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مدرسة الصباح الثانوية الصناعية بنات                      مجموعات التقوية المدرسية               أ / أحمد حجازى & محمد مبروك                            حاسبات ( الصف الثانى )


أنواع الدوائر المنطقية :- 1 – دوائر توافقية  " البناء الاساسى لها البوابات المنطقية " 

                          2 – دوائر متعاقبة  " البناء الأساسى لها القلابات "

تعريفها :- هى عبارة عن دائرة رقمية منطقية متعاقبة عملها الأساسى هو تخزين المعلومات بسعة وحدة رقمية ثنائية واحدة . 

 ويوجد القلاب فى إحدى حالتين مستقرتين إحداهما ( 1  )  والأخرى (0  ) ويظل على هذا الوضع مادام قد استمر تزويده بمصدر القدرة اللازمة  أو حتى يتم تغيير هذه الحالة بتطبيق مستويات دخل مناسبة 

ولها مخرجين   1 – مخرج طبيعى  Q            2 – مخرج متمم    Q   

    اذا كان Q = 1       Q  = 0  


قلاب S.R    قلاب S.R المتزامن         قلاب D       قلاب JK        قلاب T         قلاب التابع والمتبوع 
اولا : قـــلاب S.R
يعرف قلاب SR  الاساسى  بالقلاب غير المتزامن نظراً لوضع المخرج الطبيعى فى الحالة 1 فور التأثير على المدخل بالمستوى المنطقى الفعال


      الرمز المنطقى لقلاب S.R  ببوابتين ( نفى و )                            دائرة قلاب ببوابتين ( نفى و )

                                                                                   جدول الحقيقة 

	المخارج
	المداخل
	وضع التشغيل

	Q
	Q
	R
	S
	

	*
	1
	0
	0
	حالة الحظر

	0
	1
	1
	0
	وضع الحالة 1

	1
	0
	0
	1
	وضع الحالة 0

	عدم تغيير
	1
	1
	وضع امساك


                                            Q                             S
                                              Q                          R
دائرة القلاب SR  المتزامن

عيوب القلابات الغير متزامنة  تأخير الانتقال خلال النظام مما يعوق إنتقال أو تسلسل المعلومات خلال النظام طبقاً للتوقيت الزمنى المطلوب

 لذا فان القلاب SR   المتزامن يعمل وفقاً لنبضات تزامن او توقيت ، أي يعمل تزامنينا .

الحافة الصاعدة :- هى الأنتقال من مستوى منطقى منخفض الى مستوى منطقى عالى CK (      )
الحافةالهابطة :- هي الانتقال من مستوى منطقي عالي الى مستوى منطقي منخفض CK (         )
 يمكن زيادة الدائرة القلابة بمداخل أخرى SD , RD  لتتحكم في تغيير حالة القلاب بدون أي تأثير من نبضة التزامن آي بالتأثير المباشر على المداخل وتشير الحلقات الصغيرة عند المداخل SD , RD  الى أن المستوى المنطقي الفعال هو " 0  " .

                                            SD                                                       
                          RD                                                                   

يتم بناء القلاب SR  المتزامن باستخدام بوابات " نفى و " حيث أضيفت بوابتي " نفى و " إلى القلاب SR  الأساسي لتضيف خاصية التزامن له .

أى انه يتم نقل المعلومات الموجودة على مدخل البيانات ( S,R  ) إلى المخارج عندما تكون نبضة التزمن فى المستوى العالى .                                 SD                                                                                                             S
                                                                                       CK
                                             RD                                        R

	المخارج
	المداخل
	وضع التشغيل

	Q
	Q
	CK
	R
	S
	

	عدم تغيير
	
	0
	0
	حالة الإمساك

	1
	0
	
	1
	0
	وضع الحالة 0

	0
	1
	
	0
	1
	وضع الحالة 1

	1            1
	
	1
	1
	حالة الحظر



مثال  : أوجد المخرج الطبيعي Q  والمخرج المتمم لسلسلة النبضات الموضحة  على مدخل قلاب SR  المتزامن 

الحل

	المخارج
	المداخل
	أوضاع التشغيل

	Q
	Q
	CK
	R
	S
	

	1
	0
	1
	0
	0
	وضع الإمساك

	0
	1
	2
	0
	1
	وضع الحالة   1

	0
	1
	3
	0
	0
	وضع الإمساك

	1
	0
	4
	1
	0
	وضع الحالة 0

	0
	1
	5
	0
	1
	وضع الحالة   1

	1
	0
	6
	1
	0
	وضع الحالة   0

	0
	1
	7
	0
	1
	وضع الحالة   1


أسئلة : 

1- ارسم الرمز المنطقي لقلاب SR  ثم وضحى جدول الحقيقة له مع توضيح كيفية تمثيله ببوابات NAND   

2-  اذكري عيوب كل من   أ - عيوب القلابات الغير متزامنة  ب – قلاب SR    ج- قلاب  SR  المتزامن 

3 -  ارسم الرمز المنطقي لقلاب SR  المتزامن ثم وضحى جدول الحقيقة له مع توضيح كيفية تمثيله ببوابات NAND   

4–  أوجد أوضاع التشغيل وكذلك سلسلة النبضات عند الخرج Q  لقلاب SR  المتزامن الموضح 

    5 – بيني بالرسم فقط كيف يمكن بناء قلاب SR  المتزامن من قلاب  SR  
    6 – وضحى كيف يمكن اشتقاق قلاب SR  من قلاب SR  المتزامن 

دائرة قلاب (  D  ) قلاب البيانات 

ويسمى القلاب D   أحيانا " بقلاب التأخير " إذ انه يتم تأخير مستوى الدخل المؤثر على مدخل البيانات " D   " من الوصول إلى المخرج الطبيعى لمدة نبضة تزامن واحدة . 

قلاب    D يعالج عيوب قلابات SR ] S = R   = 1  أو 0   ( حالة الحظر  وحالة الإمساك )[ فان حالة الخرج تكون غير محددة  أمكن التغلب على ذلك فى الدائرة القلابة من النوع D  بالتأكد من أن المستويان المؤثران على المدخلان R,S  يتمم كلاً منهما الآخر ويتأتى ذلك بتوصيل مستوى منطقى على المدخل S  وتوصيل عكسه ( متممة ) على المدخل R   عن طريق بوابة نفى ( NOT  ) .

مميزات قلاب D   :- 
 1 – عدم وجود حالة الحظر            2 – عدم وجود حالة الإمساك                 3 – يعمل وفقأ لنبضات تزامن 

 الرمز المنطقى للقلاب D  :    ذو مدخل واحد للبيانات " D  " إلى جانب مدخل نبضات التزامن " CK  " 



	Q
	D

	0

1
	0

1




س1 : أوجد الخرج  Q  لقلاب D   وجدول الحقيقة 

     لسلسلة النبضات الموضحة 
س2 وضح كيف يمكن اشتقاق قلاب SR  من قلاب D 

س3 – وضحى كيف يمكن بناء قلاب D  باستخدام     أ - البوابات المنطقية          ب – قلاب SR 
القلاب JK    الأساسى المتزامن

يسمى قلاب عام " علل " لأنة يشتق منة اكثر من قلاب .

	حالة التشغيل
	Q
	Q
	K
	J
	CK

	NC

حالة الوضع ( 0  )

حالة الوضع ( 1 )
وضع التبديل
	1

1

0

1
	0

0

1

0
	0

1

0

1
	0

0

1

1
	




اشتقاق قلاب SR  من قلاب JK :                            PR         

                                                     CLR                       

اشتقاق قلاب D  من JK  

قلاب T  : 

يسمى بقلاب المتبدل ، هو عبارة عن قلاب JK  يعمل فى حالة تبديل ويسمى بقلاب القسمة على 2  .

 
مثال : - أوجدى الخرج لسلسلة النبضات الموضحة عند مدخل قلاب T  ثم أوجدى العلاقة بين الدخل والخرج 

                                                                                                             دخل نبضات التزامن

                                                                                                               المخرج Q   

مثال  1 ) 

كم عدد الدوائر القلابة اللازمة للحصول على تردد نبضات 125 kHz  مصدر تردد 2 MHz   مع ذكر نوعها موضحاً أجابتك بالرسم .

الحل 

 نحتاج إلى أربعة دوائر قلابة من نوع T   .

         2 MHz                             1MHz                         500KHz                       250KHz                               125KHz   

مثال :- 

فى الشكل الموضح أوجد : - Q , Q    مع رسم سلسلة النبضات 

الحل :- 
	حالة التشغيل
	Q
	Q
	K
	J
	CK

	حالة الوضع ( 1 )
( NC )
حالة الوضع (0  )

حالة الوضع (0  )

وضع التبديل

وضع حالة ( 0  )
	0

0

1

1

0

1
	1

1

0

0

1

0
	0

0

1

1

1

1
	1

0

0

0

1

0
	



سؤال :- فى الشكل الموضح أوجدى أوضاع التشغيل و سلسلة النبضات على المخرج الطبيعى لقلاب JK يعمل عند الحافة الصاعدة  ؟


س1 :- أوجد المخرجات الثنائية عند المخرج الطبيعى وكذلك حددي أوضاع التشغيل ؟

    

      Q                                         S 














   Q                                            R





 Q                            S  (SET )


المخارج                   المداخل





Q                            R (RESET )





انواع القلابات





  S              Q





CK                





R               Q





مدخل نبضات


التزامن





المخارج





المخارج





مدخل نبضات


التزامن





  S              Q





CK                





R               Q





      Q 














 Q                                            





3





4   





2





1





جدول الحقيقة لقلاب SR  متزامن 





1            2           3          4           5            6           7       





S





h





R





S





CK 





R





Q





1


0


1


0


1


0


1


0





الرمز المنطقى لقلاب SR   متزامن





بناء دائرة قلاب SR   متزامن ببوابات " نفى و "





المخارج





مدخل نبضات


التزامن





  S              Q





CK                





R               Q





مدخل البيانات





مدخل البيانات





مدخل نبضات


التزامن





D              Q





CK                





Q





الرمز المنطقى لقلاب D  مكوناً باستخدام قلاب SR  متزامن





الرمز المنطقى لقلاب D  























  Q 














 Q                                            











D





CK





D





CK








1





بناء قلاب D من بوابات نفى " و "





المخارج





مدخل نبضات


التزامن





  J              Q





CK                





K               Q





J





CK





  K





  S        Q











R         Q

















الرمز المنطقى 





الرسم المنطقى





المخارج





مدخل نبضات التزامن  0  





Q J            


 CK       





Q        K                                





جدول الحقيقة لقلاب JK  





J          Q


 CK                


Q





  J         Q





CK            K         Q 





مدخل نبضات 


التزامن





مدخل نبضات 


التزامن





Q





T         


Q





مدخل نبضات 


التزامن





توصيل قلاب JK  ليعمل كقلاب T                               الرمز المنطقى لقلاب T





1            2           3          4           5            6           7           8   





Q





T             Q





Q





T             Q





Q





T             Q





Q





T             Q





  J             Q 





            CK


 Q         K





6            5           4          3           2            1 





1


0





1


0





جدول الحقيقة 





عيوب قلاب SR 


1 – وجود حالة الحظر  


2- وجود حالة الامساك   


3 – لايعمل وفقاً لنبضات تزامن 








وجود الفقاعة العاكسة عند مدخل قلاب SR  تعنى أنه ينشط بمستوى منطقي منخفض ( 0 ) 





* حالة غير معروفة











 س 1 - اوجدى المخرج الطبيعى Q  للدائرة الموضحة بالشكل 





 a              b              c            d               e               f              g                    





  J               Q





CK                





K               Q





1


0


1


0





مدخل بيانات D





يوصل  j, k , CK    ويغذى بمستوى منطقى منخفض 0    


ويصبح الدخلين   PR  مدخل الضبط المسبق  (S )  


ومدخل CLR  مدخل المسح     ( R )  





يوصل  J  بالمدخل K  بواسطة بوابة NOT   ويصبح هو مدخل البيانات 








يوصل  J,  K  ويغذى بمستوى منطقى عالى


ويصبح المدخل CK  هو مدخل T  مدخل نبضات التزامن





الحل





جدول الحقيقة لقلاب D





1


0


1


0








1
6

