مدرسة الصباح الصناعية بنات                                                                                                                            أعداد :- أ / احمد حجازى  

                                       البوابات المنطقية                            حاسبات الصف الثانى 

لها خرج واحد ذو حالتين استقرار     

1- أما أن يسمح بمرور التيار  = 1   

2- لا يسمح بمرور التيار      = 0 
أنواع البوابات المنطقية

1 – بوابة ( و )  AND GATE             Y                                      

2 – بوابة ( أو ) OR GATE          Y 


3- بوابة ( النفى )  NOT GATE        A                                    Y

4 – قلاب ( الفليب فلوب )  FLIP  FLOP  

هناك بوابات منطقية أخرى 
1- بوابة نفى ( و ) NAND GATE  

2- بوابة نفى ( أو ) NOR GATE   

3- بوابة ( أو المنفردة ) XOR  GATE    

أولا :- بوابة ( و )  AND GATE  :-           
تسمى بوابة الضرب المنطقى أو كلاهما .

	المداخل
	الخرج

Y

	A
	B
	

	0
1
0
1
	0
0
1
1
	0
0

0

1


عدد الاحتمالات = 2 N  حيث N  عدد المداخل = 2  & 2 2  = 4
ملحوظة :- فى البوابة AND    

1- أذا كان أحد المداخل =          0 يكون الخرج = 0
2- أذا كان أحد المداخل =      1 يكون الخرج = المدخل الآخر ،  إذا كان B = 1         يكون Y = A   
3 – تعطى  AND  خرج  ( 1 ) عندما يكون جميع المداخل = 1 

 مثال :- أوجد سلسلة النبضات عند الخرج Y إذا كان الدخل عند A , B  كما فى الشكل .

	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	1


               Y                                               

	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	1


الحل                                                     H   G   F    E    D   C    B   A 
	الاحتمالات
	المداخل
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                                                                    H    G   F   E    D   C    B  A
ثانيا :- بوابة ( أو ) OR GATE 
 تسمى بوابة الجمع المنطقى او بوابة احداهما او الحميع 
	المداخل
	الخرج

Y

	A
	B
	

	0
1
0
1
	0
0
1
1
	0
1

1

1


مثال 

فى الدائرة الموضحة بالشكل أوجد سلسلة النبضات عند الخرج Y     


  
                                                               A   B       C   D    E      F     G 


الحل :- 

	الاحتمالات
	A
	B
	Y

	A
	1
	0
	1

	B
	0
	0
	0

	C
	0
	1
	1

	D
	1
	1
	1

	E
	0
	0
	0

	F
	0
	1
	1

	G
	1
	1
	1


 

              الخرج   Y    =                          1           0       1       1         0          1     1              

                                                       A     B          C     D         E        F      G         

ثالثا :- بوابة العاكس  ( النـفى )   NOT   

	المداخل

A
0

1
	الخرج

Y

	
	

	
	1

0


مثال :- أوجد الخرج عند النقط B , D للدائرة الموضحة بالشكل إذا كان الدخل 1 = A
                    A               B          C            D                E                 

الحل :-   الخرج عند B     = 0                 الخرج عند   D   =  0
رابعا : بوابة نفى ( و ) NAND  GATE      

	المداخل
	الخرج

Y

	A
	B
	

	0
1
0
1
	0
0
1
1
	1

1

1

0


              كيفية تمثيل بوابة NAND
خامسا : بوابة ( أو ) NOR GATE   

	A
	B
	Y

	0

1

0

1
	0

0

1

1
	1

0

0

0




         

مثال :- 

أوجدى الخرج عند Y  للبوابة الموضوعة بالشكل .

                                                                


     Y = A + B 

الحل :-

                                                                                                                              خرج Y    
	
	A 
	B       
	Y 

	A
	1
	1
	0

	B
	0
	1
	0

	C
	1
	0
	0

	D
	0
	0
	1

	E
	1
	1
	0

	F
	1
	0
	0


مثال :- 
وضحى كيف يمكن الحصول على بوابة NOT  من بوابة NAND  

بوابة او المنفردة :-            XOR تسمى بدائرة اختبار الآحاد الثنائية الفردية .
	 A
	B
	Y

	0
	0
	0

	1
	0
	1

	0
	1
	1

	1
	1
	0


الرمز المنطقى لبوابة XOR                                         " جدول الحقيقة "

 Y = A + B  

التعبير البولينى المبسط 

Y = A.B + A.B = A + B 
التعبير البولينى لبوابة XOR  ذات المدخلين .

                 Y = A.B + A.B = A +  B 

.تحويل البوابات باستخدام العواكس :-         اولا :- بإضافة عواكس عند الخرج 

	اسمها و التعبير
	البوابة الجديدة
	عاكس فى الخرج
	اسم البوابة
	البوابة الأساسية

	NAND
Y= A. B
	
	NOT
	AND 

Y= A. B
	

	NOR

Y= A+B
	
	NOT


	OR 

Y = A + B
	

	AND

Y= A. B
	
	NOT


	NAND + 

Y= A. B
	

	OR

Y= A + B

	
	NOT


	+ NOR 

Y = A + B
	


ثانياً :- بإضافة عواكس عند المدخل :-

	اسم البوابة الجديدة والتعبير البولينى 
	البوابة الجديدة 
	التعبير البولينى فى الخرج 
	البوابة الأساسية 
	عواكس المداخل 

	NOR  

Y = A + B 
	       A                   Y
                           B       
	A . B = Y 
	A                  Y
B                      
        AND 
	

	NAND 
Y = A . B 

 
	A                  Y  
B                      
	A + B = Y 
	A                   Y  
B                        
                  OR  
	

	OR        
Y = A + B 
	A                 Y      
B                          
	 A. B = Y   
	A                  Y  
B                        
 NAND      
	

	AND     
Y = A. B 
	         A                  Y

 B                                
	A + B = Y  
	A            Y              B                         
  
	


مثال ( 1 ) :- 

اذا اعطيت بوابة NOR  وعدة عواكس فارسم رسما تخطيطيا للدائرة التى تنفذ دالة NAND  ذات الاربع مداخل .

الحل :- AND                 NOT                                     
أسئلة  
 إذا أعطيت بوابة OR  وعدة عواكس فارسم رسماً تخطيطياً للدائرة التى تنفذ الدالة NAND  ذات الثلاث مداخل .

اذا أعطيت بوابة AND   وعدة عواكس كيف يمكنك الحصول على الدائرة التى ينفذ دالة NAND  ذات الاربع مداخل .

   اذا أعطيت بوابة AND   وعدة عواكس كيف يمكنك الحصول على الدائرة التى ينفذ دالة  OR ذات الاربع مداخل 

الدوائر المنطقية المركبة البسيطة
مثال     فى الدائرة الموضحة بالشكل اوجد التعبير البولينى وجدول الحقيقة لها .

  

	Y
	A . C
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   مثال ( 1 ) ارسم الدائرة التى تنفذ التعبير البولينى التالى 

Y = ( A . B . C ) + ( A . B . C ) + ( A . B )             
الحل :- 


الدائرة التى تنفذ التعبير البولينى 

أعادة بناء الدوائر المنطقية اقتصاديا
يتم أعادة بناء الدوائر أقتصاديا و ذلك بتحويل جميع البوابات الى بوابة NAND   لأنها أقل البوابات المنطقية تكلفة .

والغرض من اعادة بناء الدوائر المنطقية بطريقة اقتصادية 

ان الشركات المنتجة للبوابات المنطقية تنتجها فى صورة دوائر متكاملة وتنتج داخل الدائرة المتكاملة IC  4 , 6  بوابات منطقية من نوع واحد 

ولنباء دائرة كالموضحة فى المثال التالي محتاج الى  ثلاثة  انواع من البوابات مثلاً اى نحتاج الى شراء   ثلاثة دوائر متكاملة وبالتالي تزداد التكلفة ويكبر حجم الدائرة ولا يستفاد من الدائرة المتكاملة بالكامل ولذلك تحول الدائرة الى نوع واحد من البوابات وبالتالي يتم شراء دائرة متكاملة واحدة فقط 
مثال :- أكتب التعبير البولينى للدائرة المنطقية الاتية ثم اعيدى بناءها اقتصاديا

الحل :-
                                                                            يتم استبدال جميع البوابات  ببوابه NAND
                                    

يتم اختصار البوابات علما بأن نفى النفى أثبات 
يتم استبدال يواية النفى NOT  ببوابة NAND موصلة دخليها معاً
وبالتالي اصبحة الدائرة ممثلة بنوع واحد

واحد من البوابات ( NAND  ) الى يتم شراء IC  

واحدة اعمل الدائرة 















A . B . C . D =   Y   = A + B + C + D 
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  كيفية تمثيل بوابة XOR  بالبوابات المنطقية الأساسية














       


الخرج عند Y     Y = ( A . B ) + ( A . C ) + C                       
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اذكر أنواع البوابات المنطقية مع توضيح رمز كل نوع والتعبير البولينى له 


ارسم الرمز المنطقى لبوابة AND  ذات الأربع مداخل وكذلك جدول الحقيقة 


ارسم الرمز المنطقى لبوابة OR  الثلاث مداخل وكذلك جدول الحقيقة لها 
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Y  =  A 





Y  = A + B





Y  = A . B








A + B








A + B
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    الرمز المنطقى                                التعبير البولينى 








Y  = A + B
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A . B





    الرمز المنطقى                           التعبير البولينى 





Y








A . B





        الرمز المنطقى                                التعبير البولينى 





جدول الحقيقة








Y  = A . B





جدول الحقيقة





جدول الحقيقة





     الرمز المنطقى                                   التعبير البولينى 
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      Y   =   A                          
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جدول الحقيقة
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  الرمز المنطقى                                     التعبير البولينى 





      Y   = B  +   A                          
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Y = A . 0 = 0
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Y  = A . B
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Y = ( A . B . C ) + ( A . B . C ) + ( A . B )





أذا أحتوى أحد مداخلها على 1 يكون الخرج = 1





A + B + C + D 
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الخرج عند Y     Y = ( A . B ) + ( A . C ) + C                       
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