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                                             الدرس

                                             الغرض من الدرس 

                                              1 – معرفة الطالبات نظم الأعداد المستخدمة فى العمليات الحسابية المختلفة 

                                              2 – معرفة الطالبات بخواص النظام العشري  

                                              3 – معرفة الطالبات بخواص النظام الثنائي ومميزاته 

                4 – معرفة الطالبات بالوحدات المستخدمة في حفظ المعلومات             
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    خطة السير فى الدرس  
خواص النظام العشري

اساس النظام العشري هــو العدد  10

                                                            رموز النظام العشري هـي …   9  ,   8  ,  7  ,  6  ,  5  , 4  , 3  , 2  , 1   ,   0

                                                                تعريف  الـرقم  ..   هـــو المقدار الذي يحتل خـانة واحدة فقط مثل 0  أو  1  أو 2 ……………
                                                               تعريف الـعـدد ..هـو المقدار الذي يحتل خانة واحدة أو أكثر  مثل العدد (  57  ) يتكون من

                                                                   رقمين هما 7 و5    أو العدد ( 419  )فهو يتكون من ثلاث أرقام هي 9 و 1 و4                       
                                     مـمـيزات النظام الثنائي :

              1-سهولة التمثل في الدوائر الإلكترونية                  2- عدم التأثر بالشوشرة

                                                              3- سهولة التخزين و الاسترجاع                        4- مناسب للعمل في الحاسبات الإلكترونية

                                                 خواص النظام الثنائي

1- أسـاس النظام الثـنائي هـــو الأساس   2

2- الرمــوز المسـتخدمــة ….... هـي ....  1    ,     0

3-  مراتب الخانات للنظام الثنائي
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	قــوي الأس

	1
	2
	4
	8
	16
	32
	64
	128
	256
	مـراتب الـعـدد


                                                    الخانة الثنائية      ..Bit
                            تستخدم للتعـبـير عـن عـدد الأرقـام ( الخانـات ) التي يتكون منها العدد الثنائي  

                                           فالعدد ( 1010 ) يتكون من أربع خانات 4 bit   , والعدد ( 110010 ) يتكون من 6 خانات 6 bit
                                            أهمية رتبة الخانة الثنائية  Bit     البت هي الخانة الثنائية الواحدة الخانة الأقل 
                                               أهمية هي الخانة الأولي علي اليمين ـ الخانة الأكبر أهمية هي الخانة الأولي علي اليسار
                                                    وحدة تخزين البيانات ( byte  )  .

                                                    هي الوحدة الأساسية لتخزين المعلومات في الذاكرة الرئيسية للحاسب وتتكون byte  من ثماني خانات ثنائية متجاورة  8 bit
                                                  الكلمة الرقمية  word      يتم تداول البيانات داخل الحاسب علي هيئة كلمات  كل كلمة 

                                                     طولها = 2 أو 4  Byte أي كل كلمة طولها =  16  أو  32  Bit  خانة ثنائية

                                                وسائل الايضاح   :    الكتاب المدرسي   ، السبورة المدرسية 

                                                        التقويم  : عرفى كل من bit – byte – word  ب – اذكري مميزات النظام الثنائي         
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                                             الدرس
                                             الغرض من الدرس 

                                              1 – معرفة الطالبات بعدد التشكيلات الثانئية التى يمكن الحصول علها من عدد  معين من 

                                                    الخانات 

                                              2 – معرفة الطالبات كيفية التحويل من النظام الثنائى الى النظام العشرى  والعكس 

[image: image8.wmf]                                             خطة السير فى الدرس 
                                                              عدد التشكيلات الثنائية =  2N
                                                          حيث N  عدد الخانات الثنائية للعدد الثنائى 

                                      مثال       اوجدى عدد التشكيلات الثنائية التى يمكن الحصول علها من 4 

                                                   خانات ثنائية               

                                                              التحويل من النظام الثنائى الى النظام العشرى 

التحويل من النظام الثنائي الى النظام العشري 


مثال    حول الأعداد الثنائية الآتية إلى نظام عشرى .

         ( 10011.01 )2  &    110101   &    1110 . 111     &  10111 . 011  

الحل  ( 10011.01 )2  = (                          ) 10   

 2  -1     2  -2                     2 0          2 1      2 2      2 4     2 3
                       1      0         0       1         1   .    0        1 
    

       2  -1 x 0 +    2  -2   x 1   2 0 x  1 + x 1 + 2 1 x 0 +  2 2 x 0 + 2 4 x 1 +  2 3
x 0 +    0.25 x  1               0.5   1 x  1 +  x  1 +   2 x  0 + 4    x 0 + 8    16  x 1 +  
 0     +   0.25                                    1     + +   2       0     +         0   +   16    +             =  19.25
     أذاً             ( 10011.01 )2       =  ( 19.25  ) 10
 2 -   (  110101)2  = (                             ) 10 

تابع درس نظم الاعداد 

 التحويل من النظام العشرى الى النظام الثنائى   

أولا :- تحويل الأرقام العشرية الصحيحة إلى النظام الثنائى 

ويتم التحويل من النظام العشرى إلى الثنائى عن طريق القسمة على أساس النظام الثنائى وهو ( 2 )   .


مثال :- حول كلا من( 87  ) 10  - (  144  ) 10  من النظام العشرى إلى النظام الثنائى .

الحل  

	87
	2
	الباقى 
	144
	2
	الباقى 

	43
	2
	1
	72
	2
	0

	21
	2
	1
	36
	2
	0

	10
	2
	1
	18
	2
	0

	5
	2
	0
	9
	2
	0

	2
	2
	1
	4
	2
	1

	1
	2
	0
	2
	2
	0

	0
	
	1
	1
	2
	0

	
	
	
	0
	
	1


               ( 87  ) 10  = ( 1010111  ) 2            (  144  ) 10   =  ( 10010000 ) 2                                             

ثانيا : تحويل الكسور العشرية إلى النظام الثنائى  

مثال :- حول الكسر العشرى ( 0 , 0625  ) إلى نظيرة الثنائى .

الحل :-                                                        العامل 
   0                 0 , 1250   =  2  X  0 , 0625      

0                  0 , 2500  =   2 X 0 , 1250        
                                                                                                                      0                  0 , 5000  =  2  X  0 , 2500  

                                                                                        1                 1 , 0000 = 2  X   0 , 5000             

                                                                 2 ( 0 , 0001 )  = 10 ( 0 , 0625 )                                                               مثال    حول المقدار العشرى 39 , 25   إلى نظيرة الثنائى 
الحل :- اولا :- العدد الصحيح العشرى :                                  ثانياً :- العدد الكسر العشرى 

	الباقى                        
	2
	39

	1
	2
	19

	1
	2
	9

	1
	2
	4

	0
	2
	2

	0
	2
	1

	1
	
	0


   10 (  39 )  = ( 100111 )2  
أذاً      10 ( 39.25 )  = ( 100111.01 )2  

     وسائل الايضاح   :    الكتاب المدرسي   ، السبورة المدرسية 

                                     التقويم  : الكتاب المدرسى تمرين 1 - 2
                                    


                               الدرس   العمليات الحسابية فى النظام الثنائى 

                          الغرض من الدرس              

                                                – معرفة الطالبات كيفية اجراء العمليات الحسابية فى النظام الثنائى 

                                    السير فى الدرس 

                                                 اولا : الجمع فى النظام الثنائى      

                                                           1 – قواعد الجمع فى النظام الثنائى 

                                                            2 – امثلة على الجمع الثنائى   
                                                ثانيا ً : الطرح فى النظام الثنائى      

                                                           1 – قواعد الطرح فى النظام الثنائى 

                                                            2 – امثلة على الطرح  الثنائى 

                                                ثالثا ً : الضب فى النظام الثنائى   

                                          وسائل الايضاح   السبورة   - الكتاب 
                                               تقويم الكتاب المدرسى تمرين رقم 3 – 4 

	التاريخ 
	الفصل 


	الماده 
	الحصة


	

	
	
	
	
	الدرس          

اهداف الدرس    
1 - معرفة الطالبات كيفية القيام بعملية القسمة فى النظام الثنائى 

2 – معرفة الطالبات بخواص النظام الثمانى 
3 – معرفة الطالبات بكيفية التحويل من النظام الثمانى الى النظام الثنائى والعشرى والعكس 
خطة السير في الدرس

1 – قواعد القسمة فى النظام الثنائي 

2 – امثلة على قسمة الاعداد الثنائية  

3 – النظام الثمانى        أ -  خواصـه :-   1-  أساس النظام  وهو ( 8   )

ب - رموز النظام ( 7 , 6 , 5 , 4 , 3 , 2 , 1  0     )

 ت - مراتب خانات النظام هى  (81,  80 ,  8-1   ,   8-2    , 82   , 83  ,       وهــكذا       )

        512  ,  64  ,   8 ,  1  , 0.125 ,   0.0156
ب - التحويل من النظام العشرى إلى النظام الثمانى :-

مثال :- حول الأعداد العشرية الاتية إلى نظيرة الثمانى :- ( 44 .5625  ,  200  , 88.25  , 187.50 ) 

الحل :- أولا :- الرقم الصحيح                                        ثانيا :- الكسر 

44
8
الباقى     

5
8
4
0
5
         ( 44  ) 10 = ( 54  ) 8
أذاً ( 44 , 5625  ) 10  = ( 54 , 44 ) 8
ب - التحويل من النظام الثمانى إلى النظام العشرى : -
مثال :- حول الاعداد الثمانية الاتية إلى نظيرها العشرى :- ( 567.14 , 679 , 45.25  , 223.89  ) 

الحل :- 567.14  =    4              1        .    7               6              5

                       = x 4 81- x 1 + 82- + 7  x  81 x 6 + 80  5 + x   82   

                               = 64 x 5 + 8 x 6 + 1 x 7 + 0.125 x 1 + 0.15625 x 4 
                              = 320      + 48     + 7       + 0.125      + 0.62500         
                              = ( 567.14 ) 8   =  ( 375.75 ) 10

ج :- التحويل  من النظام الثماني إلى الثنائى والعكس :- 

        1 - التحويل من النظام الثماني إلى النظام الثنائى :- 

مثال  - حول الاعداد الثمانية الاتية إلى نظيرها الثنائى  ( 1276.543 , 67    , 136.45    ,  5 41.32 )  

الحل :- ( 1276.543 ) 8  = 1            2            7            6     .    5          4            3

                                = 001        010         111       110   .   101      100      011

                                =  ( 101011111.101100011 ) 2

د - التحويل من النظام الثنائي إلى النظام الثمانى  

مثال :-  حول الأعداد الثنائية الآتية إلى نظيرها الثمانى 

( 1101110.11 ) 2  , ( 10111.01 ) 2   ,   ( 111011.0011 ) 2  , ( 1101110.11 ) 2  

الحل :- ( 1101110.11 ) 2  =   001           101           110      .       110  

                                   =  6           .       6               5              1     

إذاً   ( 1101110.11 ) 2      = ( 156.6 ) 8 
1وسائل الايـضاح  الكتاب المدرسى  - السبورة المدرسية 
تقويم  الكتاب ص  تمرين رقم  6 




	التاريخ 
	الفصل 


	الماده 
	الحصة


	

	
	
	
	
	الدرس          نظم الاعداد 

اهداف الدرس
 1 – مراجعة على النظام الثمانى     

2 - معرفة الطالبات كيفية القيام بعملية الجمع والطرح فى النظام الثمانى  

3 – معرفة الطالبات بخواص النظام االسداسى عشر 
4 – معرفة الطالبات بكيفية التحويل من النظام االسداسى عشر الى النظام االعشرى والعشرى والعكس 
خطة السير في الدرس

1 – العمليات الحسابية فى النظام الثمانى 

أولا : الجمع :- 

قواعد الجمع فى النظام الثمانى 

1 – إذا كان حاصل الجمع من  0       الى  7   يتم الجمع كما فى النظام العشرى 

2 – اذا كان حاصل الجمع من  8   الى 15    يضاف  2 الى الناتج لنحصل على المكافىء الثمانى ويكتب كالنظام العشرى 

3 - اذا كان حاصل الجمع من  16     الى23    يضاف    4 الى الناتج ويكتب كالنظام العشرى

4 -  إذا كان حاصل الجمع من  24   الى 31  يضاف  6 الى الناتج لنحصل على المكافئ الثمانى ويكتب كالنظام العشرى   

مثال :- أجمع الاعداد الثمانية الاتية :-  ( 34 + 42  )   & 8 ( 572 + 541 + 642  )  8 & ( 562  +  431  ) 8
الحل :-

ثانيا :- الطرح :- 

    قواعد الطرح في النظام الثمانى 

 1 - إذا كان المطروح منه أكبر من المطروح فيتم  الطرح كالارقام العشرية تماماً 

 2 – إذا كان المطروح منه أصغر من المطروح فيتم استلاف ( 1) من الخانة التالية = 8 
مثال :- أطرح الاعداد الثمانية الاتية :- (    346 -173 ) 8 &  ( 732  -  634 )8 & ( 652  -  452 ) 8

رابعا : النظام السداسى عشر

خصائصه  :        1-  أساس النظام  وهو ( 16 )

 2- رموز النظام ( 7 , 6 , 5 , 4 , 3 , 2 , 1 , 0   , 8 , 9  , A  , B  , C  , D  , E  , F  )

 3 - مراتب خانات النظام هى  (161, 160 ,  16-1   ,   16-2    , 162  , 163  ,  وهــكذا  )

4096 , 256 ,   16  ,   1   , 0.0625  , 1 / 256                                                                        
التحويل من النظام العشرى إلى النظام السداسى عشر والعكس  

أولا :- تحويل الاعداد العشرية  إلى النظام السداسي عشر  

مثال :- حول الاعداد العشرية الاتية إلى النظام السداسي عشر . ( 37  ) 10 , ( 345.4 ) 10 ( 199 )   ,   10   , 10 ( 1645.34 )
الحل :- (97  ) 10                       ( 345.4 ) 10 =   
97
16
الباقى 

6
16
1
0
6
(97  ) 10 = ( 61 )16
ثانيا : التحويل من النظام السداسى عشر  إلى النظام العشرى 

مثال :- حول الاعداد الاتية من النظام السداسى عشر إلى النظام العشرى ( 37 ) 16  , ( 9B.A ) 16  , ( 3FB5 ) 16  , ( 9B.C ) 16 

الحل :- ( 9B.A ) 16  =  X  A   161  X 9  +    160 X B  +       16-1
                                     =  16  X  9  +      1  X  11 +  0.0625 X 10   
                                     =  144     +           11     +        0.625                 ( 9B.A ) 16         =   ( 155.625 ) 10
1وسائل الايـضاح  الكتاب المدرسى  - السبورة المدرسية 
تقويم  الكتاب ص  تمرين رقم  6 





أولا بـوابـة  A N D
تـسمي بوابة  " و  "    الشكل يبين رمز بوابة AND  لها دخلين A , B   أو أكثر  و لها خرج واحد فقط هـو Y 
-و كذلك الرسم التخطيطي-  والتعبير البوليني للبوابة - و كذلك جدول الحقيقة ( الصواب )



	الخرج
	الدخل

	Y
	B
	A

	0
	0
	0

	0
	1
	0

	0
	0
	1

	1
	1
	1

	جـدول الحقيقة ( الصواب )


بـوابـة OR
تـسمي بوابة  " أو  "    الشكل يبين رمز بوابة ORلها دخلين هماA , B    أو أكثر و لها خرج واحد فقط هـو Y و كذلك  الرسم التخطيطي والتعبير البوليني للبوابة و كذلك جدول الحقيقة ( الصواب)



	الخرج
	الدخل

	Y
	B
	A

	0
	0
	0

	1
	1
	0

	1
	0
	1

	1
	1
	1

	جـدول الحقيقة ( الصواب )



البوابات المنطقية الأخرى

  إن النظم الرقمية شديدة التعقيد , مثل الحاسبات تستخدم البوابات الأساسية الثلاثة التي سبق دراستها ومنها يمكن أن تصنع أربع بوابات أخري  هي 

بوابة  NAND  , NOR  ,  EXCLUSIVE  OR    ,  EXCLUSIVE  NOR
  بـــوابة " نفي و "  NAND  GATE  
  الشكل يبين الرسم التخطيطي لبوابة NAND وهي تتكون من بوابة AND توصل بالتوالي مع بوابة النفي NOT  حيث يتم       

    ضرب الدخلين A , B  ثم يتم عكس ( A.B ) بوضع "–"

   علي الناتج  لذلك يكون التعبير البوليني   Y =  A  .  B     

	الخرج
	الدخل

	NAND
	AND
	B
	A

	1
	0
	0
	0

	1
	0
	1
	0

	1
	0
	0
	1

	0
	1
	1
	1

	جدول الصواب    ( الحقيقة )





إن بوابة أو المنفردة يشار بأنها بوابة أيهما و ليس كليهما , وكثيرا ما يختصر التعبير EXCLUSIVE  OR  الي OR X
ويبين الشكل رمز البوابة -و جدول الحقيقة  . ويبين الفحص الدقيق لجدول الحقيقة أنة يشبة جدول بوابة OR 
أو  فيما عدا إذا كان الدخلين يساوي 1  تعطي خرج 0 

وتعطي خرج 1 بالسطرين الثاني والثالث حيث يوجد عدد فردي من الآحاد 1

التعبير البوليني لبوابة XOR أو المنفردة Y =   A  .  B  +   A  . B   التعبير البوليني لبوابة XOR في صورته المبسطة    Y = A  .+     B 
	الخرج
	الدخل

	Y
	B
	A

	0
	0
	0

	1
	1
	0

	1
	0
	1

	0
	1
	1

	جـدول الحقيقة ( الصواب )


ويبين الشكل التالي الرسم التخطيطي المنطقي لبوابة أو المنفردة XOR  باستخدام عدد 2 بوابة AND و عدد 2 بوابة OR   العواكس

التاريخ





التاريخ





المادة





الفصل





الحصة





قاعدة 4 


كل رقم ثمانى يمثل بثلاث خانات ثنائية متجاورة والعكس


0 2    2 1     2 2


   1         2          4





 





الحصة





الفصل





المادة





الحصة





الفصل





المادة





التاريخ





موضوع الدرس





الحصة





الفصل





المادة





التاريخ





موضوع الدرس





A





B





Y





Y =     A  .   B


التعبير البوليني  لبوابة AND





رمز بوابة AND





رسم تخطيطي لبوابة AND





Y





B





A





A





رمز بـــوابــة  OR





B





Y





Y =     A  +   B


التعبير البوليني  لبوابة OR





B





رسم تخطيطي لبوابة OR





A





Y





الحصة





الفصل





المادة





التاريخ





موضوع الدرس





Y





B





A





Y= A . B





A . B





Y





A











B





الحصة





الفصل





المادة





التاريخ





موضوع الدرس





ثانيا :- الكسر العشرى            العامل


6                   6.4  =  16 X 0.4 


6                   6.4  = 16  X 0.4


6                   6.4  =  16 X 0.4 


( 0.4 ) 10  = ( 0.666  )16 








أولا :- العدد الصحيح 


345�
16�
الباقى�
�
21�
16�
9�
�
1�
16�
5�
�
0�
�
1�
�
 ( 345 )10 = ( 159  ) 16  إذاً  :- ( 345.4 ) 10 =  ( 159.666 ) 16 





76�





 





العامل    


4 , 5000 = 8 x 0 , 5625                       4


0 , 5             x    8   =   4 , 5                        4





                  8 ( 0 , 44 )  = 10 ( 0 , 5625 )   





اجرى العمليات الاتية بالنظام الثماتنى                                           واجب 


(110111001) 2   + 10  ( 324)                    &        (141) 10   -  8  ( 324) 


(11011111) 2   + 10  ( 98)                      &        (10010001) 2   -  10  ( 786) 


(174)  8    + 10  ( 76)                           &        (231)  8    -  8  ( 176) 


س 2:- حول العدد الثماني ( 324.6  )  , �إلى مكافئة العشري .


س4 – حولى الاعداد العشرية الاتية الى نظام ثمانى ( 233.9   )   - 987.43 
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قاعدة 1 عند التحويل من النظام العشرى الصحيح الى اى نظام يتم قسمة العدد العشرى على أساس النظام 


         و الباقى يمثل العدد فى تلك النظام 





يكتب الرقم الثنائىمن اعلىالى اسفل 





يكتب الرقم الثنائىمن أعلى الى اسفل





قاعدة 2 تحويل الكسور العشرية إلى اى نظام


يتم ضرب الكسر العشري فى أساس النظام والعدد الصحيح ( العامل ) يمثل العدد فى تلك النظام





العامل


0          0 , 5000  =  2  X  0 , 25  








   1            1 , 0000 = 2  X   0 , 50           


�


              2 ( 0 , 01 )  = 10 ( 0 , 25 )








0 , 5000  =  2  X  0 , 2500  








   1            1 , 0000 = 2  X   0 , 5000           





              2 ( 0 , 01 )  = 10 ( 0 , 25 )














قاعدة 3 عند التحويل من اى نظام الى النظام العشرى يتم ضرب كل رقم فى رتبة ثم جمعهم والناتج يمثل العدد فى النظام العشرى 
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