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= Ḻ= =ḿ = Ổ= =ḟṍḺ = =ḽ = = = = = Ḻ= Ḻ Ḻ=

=ḽ =ṗ =Ṃ Ḹ= Ḹ=ṄḺ = = Ḻṛ=ḟ =Ṇ Ḻ= ṛ= = Ḻ= = Ḻ

Ḻ=ṛḶ=ḼṂ =ḽ = Ḹ=ṗ = ṛ=Ṅ= = Ḷ==ṙ Ḻ=ḻḶṂ=Ḻ Ổṛ=ḟ

=ḴḺ Ḻ=Ḽ = = =Ṛ =ṗṛḶ= =ṙ Ḻ=ṙḶ= =ḟ ṛ= = Ḻ=Ṛ ṛḶ= = ṛ

= = =ṙḺ Ḻṛ=Ṕ Ḻ= = =ṙḶ= Ḹ= Ḻ= =ḟ ṛ= = = ṛ=Ṇ Ḻṛ

Ḹ= ṛ= == = = Ḻ=Ṍ = = = =ṇ Ḻ= = = Ṃṛ=ḟ

=ṝṄḺ = = =Ṙ Ḻ= = = = Ḻ= Ḻ= =Ṛḷ = Ṃṛ=ḟ Ḻ Ḻ= = =ṝ

=ḟḽḺṛṂ Ḻ= ṛ= Ḻ= = Ḻ= = = = Ḻ = = Ḹ= Ḻ= Ṃṛ=ḟ Ḷ

= =ḟṘ Ḻ=ṙ Ḻ=ṙ == = = = = =ḟ ỔḺṂ= Ḷ=ṛḶ= = = Ḷ=

Ḷ= = =Ḽ =ṗ =Ṅ Ḻ= = Ṃ Ḻ=Ḽ Ḻ=.

= Ḻ= = ṛ= Ḹ=Ṅ Ḻ=ḿ Ḻ= = Ḻ=ṙ Ḻ=ḽ = =ḟ =
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Ḻ= = =ṙ Ḻ= = = Ổ = ṛ=ḟṗṅ =ḼṂ = =Ḵ Ḹ= Ḹ= Ḻ=ṂḺ
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= Ḻ= Ḻ= Ḻ= = Ổ=ḟ Ḻ= = Ḹ= =ṂḺ = = = =

= =ṛḶ= Ḹ= =ṝ Ḻ= =Ḽ =ḽ ṛ= = Ḻ =Ḵ = =
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ṛ=ḻ Ḻṅ /������

‡ƒ'����Ổƒṅ� �¡¢���¸„��¾��Ḽ Ḻṛ Ḻ)�⁄�¥�§ḟ Ổṅ

ḟ(...Ṙ�•�����ḟḽ ḺỔṛṙÀ�Ḵ£‚���ḟỔ Ḷ

��ÌHardwareỔṛ˝ �•��˛�����˛°��`� ƒ��‡ƒ'�����¢��ỔḺ ṛ��� �

� �„�� µfi•��µfi•�����•�¡˘SoftwareỔṛ˝ �•���¥ˇ����—����À�

Ñ��¡˘��‡���«�� ḺṛÀ��¶��fl˝ �•����Ò�Hardware.

ṙ‡ƒ'����À���ƒ�•�À�¡Ó�†���Ṃ ḺỔỔḶ :

= Ḻ=ṛḶ= Ḻ=Ḽ Ḻ ḺRAM(Random Access Memory):

Ḻ= ==ḟ ṛ = = Ḻṛ= Ḻ=ḽ Ḻ= = = =Ḽ Ḻ

= =ḟ Ḻ=Ḽ ṛ= = = = =ḟḽ = =ṝ =ṙḶ= = = ṛ

= Ḻ Ḻ= =Ṙ =ṙḶ=Ḽ Ḻ =)= Ḻ= Ḻṛ Ḻ= = = Ổ= Ḻ

= = =ṗ = Ổ = = Ḻ(� �= =Ḽ Ḻ Ḻ= =ḽ Ḻ= =

= =Ṝ = =Ṃ Ḻṛ=Ṅ Ḻ= =ḽ = = =.

=ḟ Ḻ=Ḽ ṛ= = = ỔḺ = Ḹ=ṗ Ḻ= = = =Ḽ Ḻ Ḻ= = =

=Ṉ Ḻ= Ḻ = = = =ṙḶ=ṝḶ=ḟ = Ḻ=Ḻ Ổ= ṛAddress.

Ḻ= = ṛḺ=Ḻ = Ḻ=Ḽ Ḻ:
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�����NḺ=Ḽ Ḻ = Ḻ= Ḻ

=ḽ Ḻ= =Ḽ ṛCentral Processing Unit:

=ṗṛ Ḻ=ṍ Ḻ= = ṛ=ḟḻ Ḻ= = Ḻ=Ḵ Ḻ= Ổṛ=ḽ =

Ḽ Ḻ Ḻ= = Ḻ=ḽ Ḻ=.

ṛ= Ḻ= ḽ Ḻ= = Ṙ)���…�� �‡¡Ô�� �Õ¡·�� �Ö�•�� (= Ḷ= Ṙ ṛ

ḽ Ḻ= Ṅ = = Ḻ=ḽ.

= =Ḷ ṛ=ḟḽ = = =Ḽ Ḻ Ḻ= = Ḻ= Ḻṛ Ḻ= = Ḻ=Ḽ ṛ=Ṙ

ṛ= Ḻ=ḽ Ḻ=ḴḺ =Ṙ ṛ= Ḷ= =Ḵ Ḻṛ= Ḷ=ṗṛḶ= =Ḵ = Ổ= Ḻ

=Ḽ Ḻ Ḻ= = Ḻ= =Ṙ = Ḻ= Ḻ= ṛ=ḟṙ Ḻ= Ḻ= =ḼṂṄḺ Ḻ

=ṗ Ṅ = Ḻ=Ḽ ṛ=Ṙ = Ḻ= =Ṙ = ṛ=ḟṜ Ḷ= ḺṛḶ= =

= =Ṉ Ḻ=ṅ Ḻ= Ḹ= Ḻ)=Ḽ = = = = = =

���� ×�Ø� ¨ƒ…¢' ��ƒ� ƒ���Ḻ= Ḹ= Ḻ=ṗ Ṅ =(
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=Ḽ ḺDevices:

=ṗ Ṃ Ḻ=Ḽ Ḷ= Ḹ= = =Ṗ Ổṛ=ḻ = Ḻ=Ḽ Ḻ= = Ổṛ

Input devices :ḟṈḺ Ḻ=ḴṜṄ =ḟ =ḟ Ḻ=...Ù�� .=Ḽ Ḷṛ

 “�¡��Output Devices :�`ƒ��� `�¡˘�� �����·�� ��¿�Ú��...Ù�� .=Ḽ Ḷṛ

ˇ¢��=Storage Devices :=ḟṈḺ Ḻ=ḟ =ṆḶ= Ḻ= =ḟ =ṈḺ Ḷ

=ḟ Ḻ...Ù��.

ḻ Ḻ= = Ḻ= Ḻ

�›´�ˆ�Ṙ Ḻḽ Ḻṛ�¢��Ṙ�‡ƒ'����£�Ḷ�˙µ�–˙�´��Ö�

¸…����˛¡Ú˘��£Ûƒ' Ṅ0�1)Ḻ Ổṛ�Ø¶·Ó��…fl£�¾¶����

���Ûƒ¢��‡ƒ'����(�¸–ḽ Ḻµ�ƒ'� �–×´�˘�À�ḟ�×´ƒÓ

�`ƒÓ��˛�Ü���¡�Ì»˚fl‡ƒ'����£ỔḺÛƒ'���¸�¿¸'¶'À�´�¥Ó«�

��ØÒ��� fiˇ����fl×¡–�°���¢����¢§ḴḺ ṛ�·'�ƒ�×�Ø���•���������

�‹¡¢§���¸�Ú��˛°��ỔḺ.

´�¥Ó���ØÌ�Ổ�‰��‡ƒ'����ṛ»�†��"2 "Ṛ Ổ�‰���‡"�‰��� Ḻ

Binary Language"���›´»�Ṛ Ổ Ḻ�flḽ Ḻ¯¡‰�� ḺỔṙ

»�‡ƒ'����Ṅ��…fl�§�¨��ˇ¢'�¨�¾´«�0�1��£�������˙

�¸Ó«�»���¤����ḟ ṛ Ḻ�†˘†§���Ṅ Ḻ��fl�¢���`��ƒ������Ổ¸���§�����

ḟṄ Ḻ��°��•§Ý�˘���‰��� Ḻ×´�˘���� Ḻ"ṄḟṄ£ "���

ḽ Ḻ�¢��‡ƒ'����.Ḻ Ổ��ḟÀ��Ṛ Ổ¸É�������

¨��ˇ¢'��É�†„��0�1ḽ Ḻ.
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���������������������������������
��������������������������������� ��¡
)¢£�⁄¥ƒ����§¢£�⁄ƒ¤'“§(¥ ��«�‹�›fi�fl�����⁄�°���
0�1–�›��Binary encoding¥£��†

Decimal encoding�‡���§�‹�›�·�›�µ�)⁄��¶•�
ƒ‚��„”�»§09 (fi�fl���¥��§�'„”����„��»¶…��‰������¤�� :
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Ổṛ Ḻ˜´��¢���� �†�À� �¡Ú˘��˛°���Ṙ�������«�×¡Ú�����fl�¡����

�¢����˘§¡¥�� ṛ���¢�)0�1�2�3�4�5�6�7�8�9 ( ṛÑ����Ṛ Ổ

����«��ƒ�������Ṅḟ ṂỔṛḶ�Ø¶·Ó�ḟṝ ṛ�¥§�

¡Ú˘��Ḵ Ḻḟ Ṃƒ�fl Ḷ¸‹¡�À�´ƒ����¸˘¾��¡¢�������«��†�¾�

 :3�À�fl˛°���Þ��… �†�ƒ…�ḟḺ ỔÀ��»��†��¾ Ḹß¶��`�Ø�¥§Ṕ»�= ỔṂ

= =��flỔṝ�…flḴ ḺṂ.

ṛḺ Ổ�ƒ†��À� Ḻ˛¡Ú���ḟṝ Ḻ=Ṙ Ḻ=ṛḶ=ṝ Ḻ= Ḻ=ṛḶ

Ṙ�¾¡��10ṛ�����«�¶„�flƒ�� °���¾¡�����¢�� :2897�ṙÀ�

µ�fi‹«� Ḻ:

�¾¡��2µfi•��à�ˇ���˜£Ò����–�Ổ¨ƒ���Ü�«�fl�Ø�ƒ��¡Ú��`�Æ�˛�

»�:

�¾¡��8µfi•��à�ˇ���`�Æ�����Æ����×�Ø�ƒ��˛ƒ¢�§���¡Ú��`�¡Ú�˛�»�:

2*1000=2*10*100
2000=2*1000



NU

�¾¡��9µfi•��à�ˇ���`�¡Ú����×¡Ú����×�Ø�ƒ���Ô§¡Ú�`��Ø��˛�»�:

�¾¡��7�`��Øƒ��×�Øƒ���Ổ¡‰Ó�µfi‹�fl Ḻ�˛¡Ú���£�˛ƒ¢�§£����

ḟ˛�»�:

���¢�£����� ḺḺ�Þ¶��»˚fl�����2897ṝṛ:

»Ò���� Ḻ˛¡Ú���¸���â���:

NMMZNMGNM

UGNMMZUGNMGNM

UMMZUGNMM

NMZNMGN

VGNMZVGNMGN

VMZVGNM

NZNGN

TGNZTGNGN

TZTGN

OUVTZ=EOGNMMMF=H=EUGNMMF=H=EVGNMF=H=ETGNF

OUVTZEOGNMGNMGNMF=H=EUGNMGNMF=H=EVGNMF=H=T



NV

�fl�ḽ Ḻ¡·���Þ¶���¡˘����¢'�Ûƒ…��¸�Ú������¢��:

Ö������»�:

102
101
100

OUVT=Z=EO=G=NMPF=H=EU=G=NMOF=H=EV=G=NMNF=H=ET=G=NMMF



OM

Ṙ������Bit

×�Øƒ��BitỔ¡‰Ó�×�Ø�Ṇḽ Ḻ��„������fl Ḻ�É�†„��Ṙ ḺÀ�˜¡â

�‡ƒ'����Ổṛ���0��1.

1.�� ×�Ø�Ḻ= Ḷ=Ṁ =ḼỔṛ : �Ø�� �� ¡¥Ó(0 or 1)

2. `£��¢Ø� Ö�´� �†���� »�Ø¡·§ »�§�Ø�22Ổṛ :¡¥Ó � ¡¥Ó(0 and 0) ¡¥Ó �

�Ø���(0 and 1)¡¥Ó� �Ø�� �(1 and 0)�Ø��� �Ø�� �(1 and 1)

3.���¢�� ������ ���¢Ø� �†���� Õ¡·§ `��Ø� Ö�´� :24)2*2*2*2( ˛�16���¢Ø�:

 ����`��Ø�¸�Ú§��Byte�˛�»�1 Byte = 8 Bits�Ḻ Ổṛ�����À�

`��Øƒ��28����¢Ø�˛�256���¢Ø�À���.

ṛÀ»�ªˇ� ���˘'�fl�¾¶��� Ḻ:

N ×�Ø�(bit)2NÀ��� ���¢Ø�.



ON

Ṙ ḺByte

Ḻ��– ḶṄ¸˘¾ḟỔ×�Ø�Ṇḽ ḺỔṛṙÀ�� ����`��Ø���°��¾

Ö��§�flṆ�•Ø`�¥���� Ḻṛḟ Ḻṛḟ¨��ˇ¢'����¾¶���

�¢��˘¢–ỔÞ¶��� ˚flḺ`��Øƒ��¸�����¢�£��������•��

���¢��:

1 KiloByte (KB) = 210 Byte = 1024 Byte

1 MegaByte (MB) = 210 KiloByte = 1024 KiloByte

1 GegaByte (GB) = 210 MegaByte = 1024 MegaByte

1 TeraByte (GB) = 210 GegaByte = 1024 GegaByte

»˙��É�†„��Ṙ���×���…��2� ṛ��É�����¢�£�����Ûƒ…���…��¢���

�¾¡���2�ƒ�fl�†ä¡¢fl�»�� �†� Ḻ���¢��:10110010

�˙�� �´����¢–Ḻ ỔḺ˛¡Ú����¡ˆ†��������`��Øƒ��� ƒ����

ª…† ����Ø�� ṛ�'�å�'æ�2 ṛ�fl���×�Ø�µ��¢��À�����Ú�����–�

�†�…¢ ����×�Ø�Û¡���†�… å«���Ø�ƒ�˛�»� ḺÞ¶����� Ḻ

˛¡Ú���Ḻ:



OO

¸–¸�Ú������¢��:

ṛÕ¡Ú����„���¡�Ì°�¤†' ḺḺḺ� ƒ�¢���À��'`��Ø� �…fl

101010�¨ƒ…†'���� Ḻ˛¡Ú���ç¥†� Ḻ�…�����:

10110010=(1*27)+(0*26)+(1*25)+(1*24)+(0*23)+(0*22)+(1*21)+(0*20)
·¾ �¾:
10110010=(1*128)+(0*64)+(1*32)+(1*16)+(0*8)+(0*4)+(1*2)+(0*1)
·¾ �¾:
10110010=(128)+(0)+( 32)+( 16)+(0)+(0)+( 2)+(0)
·¾ �¾:
10110010=178

=(178)10

)101010( 2=(1*25)+(0*24)+(1*23)+(0*22)+(1*21)+(0*20)

)101010( 2=(32)+(0)+(8)+(0)+(2)+(0)

)101010( 2=(42)10



OP

Ḻ �¡¢�:

��ḽ Ḻ���ḽ�‹ƒ§�¡âḟḼỔṅ Ḷ���¾������fl

Ḻ˛¡Ú�����������2 Ḻ.

¯¡¥†�»�� �†������˛¡Ú���423 ṛ���:

���»�À����…��ṙ ṛ¸Ó����Ổ�¡¥Ó… ¨ƒ`��Øƒ���ƒ�����

ỔḶ ṛÀ� Ḻ��–ṉ ḺÞ¶�����¸�� ��� ḺḺ�fl��¡���

������˛¡Ú����fl���„����������†��Ø��� ḺḺ:

10)423( = 2)110100111(

M
N

O

P

O

RO

M
O

OS
M

O

NP
N

O

S
M O

N
N

ON
N

QOP

N

O

O

N NM
RN

O

£�›§¢…��¿�������



OQ

Ḻ Ổṛ��„�¡�Ì���������fl Ḻ˛¡Ú����������fl Ḻ�É�†„��

¡˘����…��:

˛�»� Ḻ��–:

(57)10 = )111001( 2

ḺḺ:

���»�� �–Ł�†�ḺṄṂ�‡������Û¡��ḶÀ�����…��»ƒ�§�¡˘�°��

¡˘–�À�������fl Ḻ˛¡Ú���»�ṙ ḶỔ2�Ø¡· ��À�������

°�¤ ��¾�˘���˘· �ç¥ �¡�«��¾“�¢�§������•�����¢���§�������fl‡��Ø

¸–å�:

20 1
21 2
22 4
23 8
24 16
25 32

O

M

O

T

N
O

P
N

O

N
N

OU

RT

N

O

O

M NQ
M



OR

26 64
27 128
28 256
29 512
210 1024

ƒ�� °��ç¥ ��„�����«�˛°���†ä¡�¢'������423���¢���É�†„��

�† ˚fl�˘·†'��:

423=*28

423À256=167
167=*27

167À128=39
39=*26

39=*25

39À32=7
7=*24

7=*23

7=*22

7À4=3
3=*21

3-2=1
1=*20

���`��Øƒ���fl�´���×µ�¡…��˛°��ṗ�ḟ Ḻ¸��†'���ç¥  Ḻ

�…�����Ổṛ:

10)423( = 2)110100111(

£�›§¢…��¿�������



OS

»Ò�‡¡•†'ç¥  Ḻ��������26¸��†�����fl Ḻ�É�†„��:

26=1*24

26-16=10
10=1*23

10À8=2
2=0*22

2=1*21

2À2=0
0=0*20

�˙��†��‹`��Øƒ��˜ƒ�fl¸�� �����:

(26)10 = (11010)2



OT

�†�¾�˘'»�‡ƒ'����Ṙ�•�����ḽ Ḻ���¸�¿`��Ø�Bits�����»�×�Øƒ��£

»fiˇ§Ổ�fl×¡–�°���� ��»fiˇ§���¸�¿��ƒ�•��¥�—�À�� ���`��Ø�

Byte�˛�»� Ḻ�Ø�ƒ��ṝṛ� ���`��Ø�1 Byte=8 Bits.

ṛ�†� Ḻ�Ø�ƒ��˜¡Ø����¾´ ṛ����������� ƒ����À�16

×�Ø�)˛�2 (‡"������ "�fl��‰��� ḺWord���� �Ḻ Ổ��ƒ†����§¤§������

DWord�¢��¸��¢�§��£����������'� ƒ��À�ÀDouble Word˛�Ö�´�

ḽ4 Bytes˛�32 ×�Ø�32 Bits.

Ḻ� ��„��ỔṘ���ḽ Ḻ¡˘������ḟ ṛ�†�

¨��ˇ¢'��¨�¾´��…flỔṛ0�1�2�3�4�5�6�7. ṛḺ ḺÀ�‡��ḼṂ ṅ

�•Øḽ Ḻ�•������ ṛ=ḟ¡¾×µ�ḽ ḺḺ.

ḽ ḺÀ� Ḻ˛¡Ú������ḽ��„��ḟfl��–�†�¾¸˘¾ḟ

“�¢� �…fl�������«��ƒ������������ Ḷ�¾¡��8�Ḻ Ổṛ��„�

¸����˙:

ENRFNMZ=U=H=T

ENRFNMZ=ENG=UNFHETG=UMF

ENRFNMZ=ENTFU



OU

���� Ḻfi–´�fl��„���� �„��:

ṛḽ Ḻ�flÞ�•§£��������˛�À� Ḻ� ��„����� Ḻ˛¡Ú���¡˘�

= =ṂḺ Ḷ= Ḹ= Ḻ= = =Ṙ =Ḻ == Ḻ= Ḻ= Ḷ= =ḟ

= Ḻ)340(8Ḻ= Ḻ= Ḹ= =ṙḺ= =ṙ =ṝ:

ENRPFNMZENOUF=H=EOQF=H=ENF

ENRPFNMZ=EOG=UOF=H=EPG=UNF=H=ENG=UMF

ENRPFNMZ=EOPNFU

EPQMFUZ=EP=G=UOF=H=EQ=G=UNF=H=EM=G=UMF

EPQMFUZ=EP=G=SQF=H=EQ=G=UF=H=EM=G=NF

EPQMFUZ=ENVOF=H=EPOF=H=EMF

EPQMFUZ=EOOQFNM



OV

¡˘¢�§ḽ ḺÀ� Ḻ��� ḺḺÀ� Ḷḟḽ Ḻ

»�ḺḺ���µ�fi‹�� ƒ��À�ß¶�`��Ø�µ��À�ḟ Ḻ¨ƒ… ��¤¢�

¸–µfi‹��¶��fl ḺḺṂḺ� ��„��¡˘�¨��ˇ¢'����•�����¢��:

ƒ��¤�� ƒ��¤��ƒ�`�°fl��

˛�ƒ��† �� °��������� ḺḺ:1001110»˚fl��� Ḻ��„��� 

ṙ¸�Ú������¢��:

«�¤�´�¾…�‰���ƒ��¤��ƒ�`�°fl�������ƒ�ˆ�ˆ�…�»§:

1001110= 1 001 110

SNN



PM

Ḻ Ổṛ��„�¡�Ì���� Ḻ:

���ḽ ḺḺ���ḽṙ¡˘�µ�·�� ḺḺ¸��µfi‹À�

µ�fi‹� ḺḺ:

Ḻ����˛¡Ú�À�⁄¡����ƒ � Ḻˇ¢��������flḽ Ḻ

×µ�¡…�¸'¶��� ḺḺ¸�Ú��¡�¢ˇ�¡˘����¢�� Ḻ��¾¡���†¢�������16

�fl¡ØỔṛ¨�¾´«��fl�¡�����fl¨�ˆ†��˛¡Ú���)0�1�2�3�4�5�6�7�8�9 (

�fl�äØ�����˜�¡����¢������«�À�˜�¡��� ḺḺ)a �b �c �d �e �f(�¢��

ṉÀ�¨�¾´«� Ḻ:11 �12 �13 �14 �15 �16.

ENMMNNNMMNNNMFOZ NMMNNNMMNNNM

ENMMNNNMMNNNMFOZ Q T N S

ENMMNNNMMNNNMFOZEQTNSFU

EOPQFUZMNMMNN NMM

EOPQFUZENM=MNN=NMMFO



PN

Ḻ Ổ Ḻ˛°��À�¨��ˇ¢'�16��fl¡Øḽ Ḻ×µ�¡…��˝¢�§¸�Ú�

�¡�¢ˇ����»�»´�…§ḺḺḶṛ�¿� Ḻ�†�¸…���˛¡Ú˘��:

À��¿„�¢��fl����˛¡Ú�Ḷ×µ�¡¾��¡„– ḺÀ� Ḻ��É�†„��

ṉ��ƒ�����¡˘�˜�¡Ø×�������fl�¾ƒ��˛°��˝¢�§Ṛ Ổ��ƒ�����¡˘�

¸'¶'À�´�¥Ó«���ØÒ���¢��À�˝����ḴḺ¶ÔflÀ�Ổ��

À�¸˘¾Œ�����˛¡Ú˘��.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

ENMMNNNMMFOZ=EV`FNS

ENNNNMNMMMNNMMNMNNFOZ=ENbU`_FNS

ENNMMMMMNMNMNNNNNMMNNNMNNMFOZ=ENUO_bTSFNS



PO

ç¥ ¨¶���ḟṄ¸�fl�¡â Ḻ�¢��Ổ ḶṄ�����¢��fl� ḺÖ�

°�«�´�˘¢�£�×���…���¢��Ḹ¸–�¨�ˆ �É�†„�����×���…��2�

Ḻṛ� ��„�����×���…��8� Ḻṛ˛¡Ú������×���…��ḟ Ḻ¸„�����

¨�ˆ†������˛¡Ú����×���…��16�Ḻ Ổṛ��„��†�¨ƒ… ḽ

��„���fl¨�ˆ†��˛¡Ú������ḽ��„���fl¨�ˆ†������˛¡Ú�:

OP=Z=ENG=NSNF=H=ETG=NSMF

EOPFNMZ=ENTFNS

||||||||||||||||||||||||||||||||||

NQR=Z=EVG=NSNF=H=ENG=NSMF

ENQRFNMZEVNFNS

PST=Z=ENG=NSOF=H=ESG=NSNF=H=ENRG=NSMF

PST=Z=ENG=NSOF=H=ESG=NSNF=H=ENRG=NSMF

PST=Z=ENG=NSOF=H=ESG=NSNF=H=EcG=NSMF

EPSTFNMZ=ENScFNS

·¾˜¿���15«�¯°��˘›��
��˙����F)¨¡�£���¡

⁄��¶•�˘›��(



PP

Ḻ��‹»ƒ�§�¡˘����������˛¡Ú�������������¥†����·� ¸–

����fl Ḻ����˛¡Ú��fl Ḻ˛¡Ú�����†¢'£��������‹����«�����

˛°��Þ� �´���fl����«� ṛḺ�¢§¸�Ú������¢��:

´�•§×´�¿Ø����»� ḺÀ�¨�ˆ†���É�†„�����¨�ˆ†�������˛¡Ú�¢§¡˘�

¸–Ö�´�`��Ø�����×�Ø����˘¢�§Ṛ Ổ Ḻ�fl¨�ˆ†������˛¡Ú�

�fl����•�����¢��:

ERQFNSZ=ERG=NSNF=H=EQG=NSMF

ERQFNSZ=EUMF=H=EQF

ERQFNSZ=EUQFNM

JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ

EUVFNSZ=EUG=NSNF=H=EVG=NSMF

EUVFNSZ=ENOUF=H=EVF

EUVFNSZ=ENPTFNM

JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ

EcPaFNSZ=ENRG=NSOFHEPG=NSNF=H=ENPG=NSMF

EcPaFNSZ=EPUQMF=H=EQUF=H=ENPF

EcPaFNSZ=EPVMNFNM



PQ

Ṛ Ổṛ��„�«�ƒ§ºä¨¶���Þ¶��:

ENMMNNMNNNNMNFOZ NMMN NMNN NNMN

ENMMNNMNNNNMNFOZ=EV_aFNS

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

ENNNMNNNNMMMNNNMMMNMNMMNFOZ==NNNMNNNNMMMNNNMMMNMNMMN

ENNNMNNNNMMMNNNMMMNMNMMNFOZ=ETTUbOVFNS

V _ a

T T U b O V



PR

���ḽ Ḻ�������ḽ ḺḺṙ¡˘�˝�¾ Ḻ

��…�����¨ƒ… ���������˛¡Ú����µ�fi‹�°�¤ �¸–µfi‹���×�Ø ṛ

�fl¨�ˆ†���É�†„�����¢�£��������•���������Ṛ Ổṛ��„�«��†�Ṙ ḺḺ

�ƒ†��À� Ḻ:

EPaFNSZ=EMMNNNNMNFO

EScbUV^FNSZ=EMNNM===NNNN====NNNM====NMMMNMMN==NMNMFO

EQRUb`_FNSZ=ENMMMNMNNMMMNNNMNNMMNMNNFO

ENO`cbU_TQ_FNSZ=ENMMNMNNMMNNNNNNNMNMMMNMNNMNNNMNMMNMNNFO

·•˜¿���3��0011¥˜¿����D��1101)¨¡�£
������É��›��(



PS

ḺḺ���¨�ˆ†������˛¡Ú�¡˘�£�����¨�ˆ†���É�†„����

Ñ§�†�����¨�ˆ†������˛¡Ú�ç¥†� Ḻ�¢��Ổ ḶṄ�fl×¡…¥���…�����:

ḽ Ḻ��„�����fl¨�ˆ†������˛¡Ú����ḽÛ¡����„���fl¨�ˆ†��

� ��„��À��¶�¨��ˇ¢'� Ḻ�É�†„��ḟ Ḻç¥†� Ḻ��…�����À��

ENOFUZEMMNNNMFO

ENOFUZENNNMFO

ENNNMFOZ=EbFNS

ENOFUZEbFNS

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

EPQRFUZ=EMNNNMMNMNFO

EPQRFUZ=ENNNMMNMNFO

ENNNMMNMNFOZ=EbRFNS

EPQRFUZEbRFNS

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||

EOQPNFUZ=EMNMNMMMNNMMNFO

EOQPNFUZ=ENMNMMMNNMMNFO

ENMNMMMNNMMNFOZ=ERNVFNS

EOQPNFUZERNVFNS

·•˜¿���1«�¯°�����›�001«�¯°��
˜¿����2���›�110«�¯°��)

(



PT

Ṛ Ổ×¡���¡˘�Ḻ�������ḟ��Ñ§�†�����ḟ

��–¯¡�§�†���„�«� Ḻ:

ESb_FNSZ=EMNNMNNNMNMNNFO

ESb_FNSZ=ENNMNNNMNMNNFO

ENNMNNNMNMNNFOZ=EPPRPFU

ESb_FNSZ=EPPRPFU

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

EbbRScaFNSZ=ENNNMNNNMMNMNMNNMNNNNNNMNFO

EbbRScaFNSZ=ENNNMNNNMMNMNMNNMNNNNNNMNFO

ENNNMNNNMMNMNMNNMNNNNNNMNFOZ=ETPQRPPTRFU

EbbRScaFNSZ=ETPQRPPTRFU

¨¡�£ƒ¤��˚fi������������˘›��
������ƒ�`�°ˆƒ�����25



PU

Ḻ1:

Ḻ2:

1.¸¶�����„��‰¡�§ �����������.
2.�§·�…‰���·���Ì”�¥�����'�˜¿�˝��„��fi˛
3.���§˜�¾����Ì”�ƒ�⁄�”� ����ˇ�������
4.���§£�⁄¢�˛�‡��ˇƒ�›�`���
5.���§£�⁄¢���ˇ�������� ƒ���„§
6.���§—���¾¢‰�¡•�»Ì�”���'��¨§ˇ�������
7.�˛Ñ�fi���”�������°§‡��°��¾Ò§���� ��¡¥�������¨§�����

����Ì”�ƒ'Ó��”�ƒ�'�„����Ô�§£�⁄fi˛·�Ì§�⁄�§ƒ�'�¶‡��°�
.

8.���§«�¯�‰�§�����������‡�������ˇ�������
9.���§��Õ¾—���¾ƒ�¯�¾����ˇ�����˛Ñ��¢�¶�¤��ƒ��¿���fiÌ�«�¯�.

10.Ö‹�ƒ¿£�ƒ¤��˚��¤��´�»§«�¯�«�¯�¥�Ó×fi�›��Ø�'¶ƒ��¡µ�
ƒ������.

˜¿��›��Ò���fi�����������Ù��¿��������ƒ������:



PV

Ḻ3:

Ḻ4:

Ḻ5:

���«�¿£•�ƒ������»§«�¯°��«�¯°��:

���«�¿£•�ƒ������»§«�¯°��:

���«�¿£•�ƒ������»§«�¯°��«�¯°��:



QM

Ḻ6:

Ḻ7:

Ḻ8:

���«�¿£•�ƒ������»§«�¯°��:

���«�¿£•�ƒ������»§«�¯°��«�¯°��˘›��:

���«�¿£•�ƒ������»§«�¯°��˘›��ƒ�¯�•�ƒ�`�°fl���
:



QN



QO

Ṙ Ḻḽ Ḻ�flƒ�¤���À�Ö�•��Õ¡·���‡¡Ô������…������

����«�ḟ Ḻç¥†� ḺṂ Ḻ�¢���fl�†��ˆ �˛¡Ú���À���¾ṗḴ

Ý�˘���˙���“�¢�†'���‡��Ø����«�É�†„��ḟỔṛ���»�¨ƒ¾�Ṛḽ Ḻ���–

`�´�»�Ñ�¡���fl�¸˘…¢����Ł¡Ú��� ¤������fi���»�…§˚Ṛ Ổḽ Ḻ£��¢Ø

ḽ Ḻ�¢��Ổ ḶṄ�fl¸�¥���������»«��˙À�`�Ó��¢��Ḽ Ḻ

��‰Ú����Ñ��¡˘��‡ƒ'����flỔ¸–ƒ���Ṙ¸��Ṛ Ổ Ḻ` ṛÑ�¡˘���»«�‰���

Ḻ��–� ¡–˙�flḺ‡�¢���Ổ�‰����Ó�ˇ��‡ƒ'��������¢����¸–��

Ổ�˘§¡��‡ƒ'�����À��À�‡����ṝ���Ûƒ¢��‡ƒ'�����†�

ḽ�† ˚fl���¢ Ṛ Ổ´ƒ�«����¡�¥§Ṛ Ổ��Ò��¢��ˇ ḟ�…¢���”������

»�ḷ Ḻ��ä�¡„–�� ¡Ó����ḺṄṂḽ�¢��˛¡•§���Ûƒ¢��‡ƒ'����

¡���«� Ḻḟ ḸḺ ỔṛỔ� ��¡�� �����.

�ƒ���§�†�»Ò�Õ¡· ��—������¢�� :���‡ƒ'����¡���fl�ä�Ṃ

˛°���ḲḾ

£���¢ỔṂ ḺḺ���Ṃḟ��Ö�•��ḟ ṛ

Ḻ���¨�ˆ†��˛¡Ú���À�¸‹�¨�ˇ¢����.



QP

�fl¨�ˆ†��˛¡Ú���˛°��À� ¡Ú˘��ṙ�ƒ�•��Ø���É�⁄�Ø��Ổ»�†��

1+1=2

�fl¨�ˆ†���É�†„���Ø���⁄�É�Ø��Ổ×¡Ú� ṛ�»�†��˛�»�1+1=10��¾���

`��������¢§¸�Ú����˛����� ṛ‡��ØÖ�•���fl¨�ˆ†���É�†„���fl���•��

���¢��:

†�µ�������•��Þ¶��»˚flÖ�•������æ� ḺḺ�¢§Ḻ¸�Ú��:

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

NMMNMNN
HNNNMMNM
||||||||
NMNNNNMN

NNMNNNM
H NMMNM
||||||||
NMMMMMMM

NNMMMNMNNNMNMN
HNMNMMNMMNMNMMN
|||||||||||||||
NMNNMNMNMMNNNNM

NMNMN
H==NMMN
||||||
NNNNM



QQ

�fl¨�ˆ†����É�†„���¢§Õ¡·��ç¥†� Ḻ�flƒ�¤������ˇ¢������fl¨�ˆ†���˛¡Ú���

Õ¡â�¾¡��˛ƒ����À��¾¡�����¥����˙��»�–�¾¡����¥���¡˘–�À��¾¡��˛ƒ����

�fl�ä�×¡Ú����Ḻ ỔḺÖ�»��… �Ø��À��¾¡�����ƒ�����–`¡‹×�����Ö�

�Õ¡·��¯¡¢¥†���† ��fl¨�ˆ†��˛¡Ú����ƒ Õ¡â127À��¾¡��352� Ḻ

»ƒ�¢'¸�Ú������¢��:

�˙� ��É�†„�� ¨�ˆ†�� �fl� �´�Õ¡â0À��Ø��»˚fl ḺỔ1��˙��� �´�Õ¡â1À�1

»˚fl ḺỔ�¡¥Ó�˙��� �´�Õ¡â0À�0»˚fl ḺỔ�¡¥Ó���˙��� �´�»�

Õ¡· 1À�0�† ˚flỔ“�¢� ����fl�ä�1���0»�§�Ø�¸��…�×�Ø�×�Ø��

���¢����»ƒ�§Õ¡â1À�0Ổ1.

Ḻ Ổṛ��„�⁄�• �Õ¡·���fl¨�ˆ†���É�†„��:



QR

�flÕ¡·���Þ¶���†�¾Õ¡·� Ḻ1001À� Ḻ1010���¤fl��»�–Ổ

Õ¡â�Ø��À��¡¥Ó×�ƒ��������×���…���…������† ˚fl“�¢�†'����fl�ä��Ø������¡¥Ó

)1+0˛�´�Ó»�§�Ø� :2Bits (Õ¡·��×�Ø�×�Ø��À� ṛ»˚fl

Ñ§�†��ṙỔ×�Ø�×�Ø����°��†��Ø���1� ṛÕ¡Ú��¡–°§�† ��fl¨�ˆ†��

˛¡Ú����˙�� �´�Õ¡â�¾´À��¾´1Ổṛ10���°�fl�fl¨�ˆ†��

�É�†„��1Ổṛ2.

�������˙�†�… 1À�1)»«¡¥�����¥���˜�Ô � Ḹ1˛°��Þ�†¥�¢'��fl���×�Ø� (

���¢�����†��Ø����¡¥Ó�����˙�†Ø¡â¡¥ÓÀ�¡¥Ó�†���fl����¡¥Ó���†Ø¡â

�Ø��À��Ø���†���fl���¡¥Ó.

��ƒ�•�À���„�«�Õ¡·��Ḻ:

‡¡Ô���fl¨�ˆ†���É�†��Ổ�fl¨�ˆ†���˛¡Ú���¨ƒ… ‡¡Ô�¸–�¾´À�

�������¥����fl¨�¾´�������˛ƒ������¨ƒ… Ö�•�ÑÉ�¢ ¸–µ��‹¸��†���� Ḻ

ḟ Ḻ��„����‡¡Ô���fl¨�ˆ†��˛¡Ú���:



QS

Ḻ Ổṛ���•��‡¡Ô���fl¨�ˆ†���É�†„��:

10X

000

101

Ṛ Ổṛ��„����ƒ�•��ḽ‡¡Ô���fl¨�ˆ†���É�†„��:



QT



QU



QV

£�⁄�¥�ƒ�§�����

¸˘¾»���˘ �'�´�ṅṄḺ Ḻ˝Ø�»� Ḷ�����ƒ�•�À�´ƒ�«� Ḻ:

•= Ḻ= = = =Ṃ = ṛ= = = ṅṄḺ Ḻ= = = Ḻ= Ḻ

= = Ḹ= = ṛ= Ḻ ṛ= =ḽḺ Ḻ=ṙ =ṙḶ= Ḻṛ.

•¡·��= Ḻ= Ḻ= = = = =ḻ Ḻ=Ḻ Ổ= = = Ḻ=

=ḼṄ Ḻ= Ḻ=ḽ = = Ḻ= Ḻ= Ḻ= ṛ=ḽ ṅṄḺ Ḻ=

) ��� ì§� �� �ç�� ç�� �' ��' �‡´�¿ �' ��fl�‹ (...= = Ḻ= = =

=ḻ Ḻ= = = = = == = =.

•= Ḻṅ=Ṃ = =ḽ ṅṄḺ Ḻ= = Ḻ= Ḻṛ ḺPseudo Code= Ḷ=ṝḶ=ḟ

= Ḻ= =ḼṂṄḺ Ḻ= Ḻ Ḻ=ṂḺ Ḻ= ṛ=ḟ =Ṃ = ṛ= = =Ṃ

= = Ḻ= = =ḴḺ = ṛ = = ỔComments=ḽ = Ổṛ

=ṙ ṛ= Ổ = ==ṍ ṛ=ḼḴḺ Ḻ= =ṙ = ṛ=Ṃ Ḻ= = Ổ= ỔṄṛṂ

ḻ Ḻ= = Ḻ= Ḻ= =ṗ =Ḻ Ổṛ=ḟ Ḻ:

LLḺ Ổ������������������

GL

Ḻ ỔṛḶ

�������������������

LG



RM

ḽ ṅṄḺ ḺỔ�fl ḺÀ�¸‹��ƒÓƒ�����¸Ø ṛ

¡˘��������À�`�ƒ·ˇ�� Ḻ�·��¡¢���flḟ ṛḺ�'Ø��˘� 

������¡¥�‹��⁄´�ƒˇ��Ṅ�”�˛°��¡Ó��×¡¢fl������'�˘���Ḻ ṛ

¡�� Ḻ�»ƒ�¤���»�–���⁄´�ƒˇ��Ṅ”��‰�� �fl¨ƒ��‡�������¥���

Ḻ ḺṛỔṛç'—����¡˘•��ç'—��ḟḽ ṅṄḺ ḺṛḺÀ��⁄�• Ø�` Ḻ

Ḻ.

ƒ�� �´�ḟḽ ṅṄḺ Ḻ`�ƒ·�¨ƒ… ¸��¸�Ú�ḟ¶„�� �†�Ñ�� ¡�

���Ú ‰����†�ƒ'�Øḟ˛���˘§���ƒ�•�À�`�ƒ·ˇ���¢��˛�—§�†�

�fl Ḻ�Ñ�� ¡˘��ṛ¶��¾‰¢¿¶������‡ƒ'����.

¶„��˙��˘�â��†»�§˝�����ƒ�•�ḟ Ṃ� ¤fl�˘·§ṅṄḺ¨ƒ…§°�¤�

Ṃ Ḻµ�¡‹��Ö�•����×����ḟ ḺḺ Ổ´��¢���ỔṘ

ḽ ṅṄḺ Ḻ.

�fl��•�¡˘��¡˘¢�§Ṟ ṅṄḺ¸–��ƒ�•�¡��������¾����‰�ḟ�¢���

—§˛��´���fl�Ñ�� ¡˘���§¤§���Ø¡������ṅṄḺ Ḻ×¡¿�˘����¸�Ú�����‹�Ø

�†�⁄�• �Ñ�� ¡�¶‰¿ḟ��������Ú��˘�†������

�‹�Ø��˘�†���ḟ� ���¢¥����•�¡˘��‹�Ø ḺÀ�¨¶–˛¡Ú����



RN

¡�����������¢)˛�µ�Ú �ṅṄḺ Ḻ�˘'�†��� (���ƒ�§Ṛ ỔṅṄḺ Ḻ���

Ñ�� ¡��·'�ƒ�Û�Ø�`�‰���•�¡˘��µ�Ú��˛°���fl¸�Ú�����¢��:



RO

µ�Ú ØḶḟ ṅṄḺ� ˚fl¨fi��˜¡�¢��������ƒ�•�À�Ổ Ḻḽ Ḻṛ�¢��

ˇ¢'�ḺÀ�¸‹�Öä�ṅṄḺ����¾���Ñ�� ¡�¸�Ú�ḟ�����Ṛ Ổ

Ổ Ḻ»�¸–ṅṄḺḺṛḟṛỔḺ˝¢� Ûƒ¢��

ṅṄḺ Ḻ˛°��ṝṂ����ƒ������� Ḻ�×��ƒ¢�����°�˝‹�Öä�`�ƒ·�Ḷ

ṅṄḺḺḺ:

¯¡¢¥†�»� Ḻ˝�â�†��•�� ¡�Ḷḟ Ṅ��Ổ Ḷ)�†���Ḷ�†�»�

µ�Ú†§�•�� ¡�À�¨�ˇ¢����»�Ṅí���¢–À��Øƒ� Ḻ��À�˛� ṛ

������Û¡��Ñ�� ¡˘��ỔḺṄ ṛ��ṛ����¿�Ú��Screen

¡˘–��¾´(.

��–×´ƒ��� Ḻ:

_bdfk

LLm°­¥°~«=f¬±²°³¡²§­¬±

bka

Ḻ Ḻ

LLỔ�����ṅṄḺ Ḻ

Ḻ



RP

���µ�¿»�¡�¥§ḟỔ� �“�¢�¢'���ṂṘ�� ´�…���ṙḺ Ổṛ

»�������ṛ��…˘��»«¨�ˇ¢����Ổ˛°���fl�Ñ�� ¡˘��

� ��£�¢��ḟ�°�� ˚fl“�¢�¢'���ḽ ṛ�fl×¡–�°��ÖÔ§Ḻ�������

���Ṅ�fl��•�� ¡�“ƒ�ƒ������Ṛ Ổḽ ṛ Ḻ� ¤fl“�¢�§��� Ḹµ��'�Ḽ

ṛḟ��°–�“�¢�§����ƒ  Ḻ��¡����fl¸–ṛ.

Ḻ�¢��£�˛´� ��…˘��“�¢� �����ƒ  ṛ�fl×¡–�°��

���§ḽḺ���`£ƒ�¢�˛�»���¢���Ḷṛ����¾¡�¢����µ�†��

Ñ�� ¡˘��.

�»˙�ḽḺỔÑ�� ¡˘��˛°��Þ—Ú† À�¸‹�⁄�• �ḽḟ

¨�ˇ¢�����ỔÀ�Ṙ����˚�Ṛ ỔḺ���Ñ�� ¡˘��)¡˘��Øƒ� Ḻ¶„�(� ṛ

�������»�»ƒ�§À���ƒ ���¢¿���ḟ Ṅ��ḟ��×´�˘�À�ḟ Ṅ...



RQ

»¶�Ø�À�fi•Ø»����fl×¡–�°��À�¸‹�����¾�fl

À�⁄ ḺRuntime)�ƒ�…���À�fi� Ḻ�¾ƒ��˛°��ṙÑ�� ¡˘���fl£�‰¿(�

ṙ ṛḺ¸�Ú��:

�flµfi•��à�ˇ���������]ḽ Ḻ=Ṍ[ÖÔ �ƒ  Ḻ��¡����fl Ḻ¶„� :

�¨�¾´��˜�¡Øàƒ� )ª†��Ổ��ƒ�•�˜�¡Ø¨�¾´��(��ƒ Ṅ)�¾���Ṅ

�� Ổ���(��ƒ �…·†�)ṄỔṛ :��¤·�(�Ổ ṛ...

fi•���µà�ˇ���������¤��_ ḺÖÔ �'£�˛°��Þµ�·�����À��¢ À�

Ḻ�fl��†•�� ¡���Ó�¥����âƒ…†����fl¡�Ì¡·�����£������»�¡�«� Ḻ»��

¡·����¸�¢��ỔṛÞ°��„��»¶�Ø�À���ƒ�•�À�ḽḺ Ḻ:

���� ����|N¡LL= Ḻ= Ṅ= = =ṙ Ḻ¤§���|N

�¢£⁄���|N¡LL= Ḻ= = = =ṙ Ḻ'“��|N

�¥�ƒ§�ƒ|N¡LL= = =ṙ Ḻ���= Ḻ=«����|N

ṄṄ| Ḻ¡�LL= Ḻ= Ṅ = = =ṙ ḺṄ|Ṃ Ḻ

�¤���|�¤���|N¡LL= = =ṙ Ḻ��‹“�= Ḻ|��‹“�|N

xa^q^|qvmbzs~°§~ ª£k~«£X

z��£ḽ Ḻx ��|Ḯ Ḻ



RR

�fl��„���Þ¶���†�¾»¶�Ø��À�×��ḟḽḺ�††����ḟ�†���»�À–���

Ṛ ỔḽḺ Ḻ�fl×¡–�°������fi§�›´�flnull� ṛỔḷ Ḹ���ḟṚ Ổṛ

Ḻ���»�»ƒ�§ỔṂÑ�¡˘����flḺ»¶�Ø�À�ḟḽḺ Ḻ��»ƒ�§�¶�

��Ø¡�Ñ�� ¡˘��¸��§ḽḺ Ḻ���À��¶�`¶��� Ḻ.

Ḷ»¶�£�À���ƒ�•�À�ḽḺ Ḻ`�˙ç¥ �ƒ ḽ Ḻ�fl¡·'��Ø����–

ṉ��„����§Ò�:

��†'Ø˛«ḟ»˚fl Ḻ»ƒ�§¡˘�¨��ˇ¢'�fi�´ Ḻ)î (��Þ���

Ḻ��¡���Ổḷ Ḹḟ ṛ¸����˙�flÀ�⁄�»¶�Ø���°–�����»¶�Ø�

Ṛ Ổṛ��„��ºäƒ§Ḻ Ổ¨¶���:

f¬²k³« £°NI=k³« £°OI=k³« £°PI=k³« £°QX

���� ����|N ' ����|O � ����|P � ����|Q¡

f¬²k³« £°NX LLa£¡ª~°£=f¬²£¥£°=s~°§~ ª£

p²°§¬¥q£¶²NX LLa£¡ª~°£p²°§¬¥=s~°§~ ª£

¦̀~°̀¦~°NX LLa£¡ª~°£`¦~°=s~°§~ ª£

a~²£a~²£NX LLa£¡ª~°£=a~²£=s~°§~ ª£

_­­ª£~¬_­­ªNX LLa£¡ª~°£=_­­ª£~¬=s~°§~ ª£



RS

�fl¡·�����«� ḶḺ�¾¡��_��«���156�flç¥ �¾��»¶�Ø��fl�

¡·���� �„���†�¾µ�·�˚��¾¡��_� �„�����»¶�Ø�ḟïØ£»�ḽḺ Ḻ

Ḻ¸˘…¢�§Ḻ¸�Ú��¡¿�˘�ḽḺ ḺḺ¨��ˇ¢'�`��¶�

Ḻ ("  ")Öä��ª†��ḟ ḺṂ��–ºäƒ§��„�«�Ḻ:

›fi��fl�:

��†'����¡�Ìç¥†� Ḻ:

�¢£ �“�|��«���"�������� ����"¡=LL=ṙ Ḻ= = = =Ṃ Ḹ
�¢£ Ḻ¡

Ḻ"�°�–�"¡LLṃ= = = =Ṃ Ḹ= = ṛḶ= Ḻ= =ṙ Ḻ

f¬²c§°±²|k³« £°NRSX =LL†�“�‡�“·µ¥·¶�
f¬²p£¡­¬¢|k³« £°X
p£¡­¬¢|k³« £°QUX LLµ¥·¶��· Ḻ•¡‚¤„†�“�‡��°”��

���� ����|‹›��NRS¡=LL†�“�‡�“·µ¥·¶�
���� ����|¡�£«���
 ����|�£«���QU¡LLµ¥·¶��· Ḻ•¡‚¤„†�“�‡��°”��

p²°§¬¥c³ªªk~«£ "�������� ����" X =LL= = =Ṃ Ḹ=ṙ Ḻ=
p²°§¬¥k~²§­¬~ª§²·X
k~²§­¬~ª§²· "�°�–�" X LLṃ= = = =Ṃ Ḹ= = ṛḶ= Ḻ= =ṙ Ḻ



RT

�fl��„���Þ¶���§¸…  Ḻ�¾¡��_��«���� Ḻ�¾¡��_� �„�����¢����º˘�¢'

Ḻ ỔḺỔ156.

�����fl¡��À� Ḷ¸…†§ Ḻ���ḶÖ˘§���É��´����:

�¾¡��_ � �„��î�¾¡��_ð��«�Ḻ���»� Ḻ�¾¡��_ ��«�¸…¢†¢'���

�¾¡��_� �„��.

f¬²c§°±²|k³« £°NRSX
f¬²p£¡­¬¢|k³« £°X
p£¡­¬¢|k³« £°c§°±²|k³« £°X

���� ����|‹›��NRS¡
������ ��|¡�£«���
 ����| �£«��� ����|¡‹›��



RU

ṛ“�¡�˚�ḽ Ḻ���˘âª ������¿�¿��¨�ˇ¢����fl�

ḽ ṅṄḺ Ḻ¨�ˇ¢� ¡�«�:˝¢–�º¢¥ �ḟ Ḻ��ÖÔ ª†����¡���ṚṄ Ḹ¨�ˇ¢����

ḟ ṛṂ��–ṉ��„������¢��:

LL Ṅ Ḹª ��˛�

tofqbE "Ḻ= = = =Ṙ Ḻ" FX

LL Ṅ Ḹ

p²°§¬¥c³ªªk~«£ "�������� ����" X

tofqbEc³ªªk~«£FX

LLṄ Ḹª ˛���

fi���)"Ḻ= = = =Ṙ Ḻ"(¡

LLṄ Ḹ

�¢£fl�«��"��»��…��‰�¾�‰��"¡

fi���Ffl�«��E¡



RV

�ƒ�…���×µ�¡…�`¶�����Ổ����� Ḻ��ƒ¢����À�˜¡â¨�ˇ¢�������Ñ�� ¡˘��

���¸���¢ ḟ»¤–»ƒ� ����Ṙ ḺÖ�•��˝�· �»�¸�ḟ Ṅ

����Ø�Ṛ Ổ“�¢�§�†����×µ�¡¾ Ḻ¸���Ñ�� ¡˘���fl���

Ñ�� ¡˘��ḟ»ƒ�§�×µ�¡¾`¶������flḽ ṅṄḺ Ḻ¡˘���������¡¾ ṛ���¢–

Ḻ�� Ḻ˛°��Ḻ×¡¿�˘�Ổḟ��–¯¡�§�†��“˙� Ḻ:

_bdfk

p²°§¬¥c³ªªk~«£X

tofqbE "Ḻ= Ḻ= ṂḶ=Ḵ Ṅ" FX

ob^aEc³ªªk~«£FX LL À����� Ḻ�fl ������� Ḻ Ḻ

tofqbE "= = = :" FX

tofqbEc³ªªk~«£FX

bka

Ḻ Ḻ

�¢£ �“�_�¢°���¡

fi���)"���¿ƒ�†‚”��� Ḻ :"(¡

����) �“�_�¢°���(¡LLḺḺ��������fl ḺÀ�����

fi���)"�����”° :"(¡

fi���) �“�_�¢°���(¡

Ḻ



SM

�fl��„���Þ¶��Ñ�� ¡˘�����'´¨�ˇ¢���� À������Ḻ���ˇÚ��

ṛ���¢–��'£�ḴḺṛ�fl Ḻ�������'£�_� ��ˇÚ��������˙

�� ¡˘��Ñ���˘â�'£��¾ƒ˘��×´�˘���˘Ø¡���:.

ḽ Ḻ= =ḴḺ = =ṅ Ṅ= Ổ=ḽ Ḻ=ṛḶ= Ḻṛ Ḻ���ḽḺ Ḻ�����

Ḻ�¥������= Ḻ= Ṅ =ḽ =ṛḶ=ḟ Ḻ=ḽ Ḻ=) ḺÛ¡˘���

ḺṛÛ¡‰���(ṃ= ṛ.

�°�¡��� Ḻ¡‚ ḺArithmetic operators:

�Ḻ Ổ���‹⁄ƒ�´����¡�� Ḷṛ´����æƒ†���:

¸�����Ú£�⁄
+
-
*
/
\

%
^

����¡��Ḽ Ổ ḺÞ¶��Ổ⁄ƒ�´�ƒ Ṙ Ḻ���À��

�¡„–�Ṛ Ổṛ��„������¨��ˇ¢'����¡��Þ¶��:



SN

Ḻ Ḻ
���� ����|‹›��' ����|¡�£«���
 ����| ‹›��OR¡
 ����| �£«���R¡

//��Ḻ= Ḻ= =ḻ = Ḻṛ Ḻ=ṘḺ

//–�†��
����–�†�� ����| ‹›��H ����|¡�£«���

//‡����
����‡���� ����| ‹›��J ����|¡�£«���

//·����
����·���� ����| ‹›��G ����|¡�£«���

//fl��¤��
����fl��¤�� ����| ‹›��L ����|¡�£«���

//µ�¤��Power
����µ�¤�� ����| ‹›��{ ����|¡�£«���

//��«¶fl��¤��Modulo
������«•�� ����| ‹›��B ����|¡�£«���

Ḻ



SO

ḺÖ�•��ṘÖ�•� Ḻ�¾¡��_��«���¾¡��_� �„��À��¶�¨��ˇ¢'�

���¡��+�˛�»�»ƒ�¢'Ổ25+5˛�30.

ḺÕ¡·��ṘÕ¡·� Ḻ�¾¡��_��«�À� Ḻ���¾¡_� �„��¡˘�

¨��ˇ¢'���¶�ª¾� -�˛�»�»ƒ�¢'Ổ25-5˛�20.

_bdfk
f¬²c§°±²|k³« £°Ip£¡­¬¢|k³« £°X
c§°±²|k³« £°ORX
p£¡­¬¢|k³« £°RX

// Ḻ= Ḻ= =ḻ = Ḻṛ Ḻ=ṘḺ Ḻ

//–�†��
f¬²p³« c§°±²|k³« £°Hp£¡­¬¢|k³« £°X

//‡����
f¬²p³ ±²°~¡²c§°±²|k³« £°Jp£¡­¬¢|k³« £°X

//·����
f¬²j³ª²§®ª§¡~²§­¬c§°±²|k³« £°Gp£¡­¬¢|k³« £°X

//fl��¤��
f¬²a§´§±§­¬c§°±²|k³« £°Lp£¡­¬¢|k³« £°X

// µ�¤��Power
f¬²m­µ£°c§°±²|k³« £°{p£¡­¬¢|k³« £°X

// ��«¶�¤��fl� Modulo
f¬²j­¢³ª­c§°±²|k³« £°Bp£¡­¬¢|k³« £°X

bka



SP

Ḻ‡¡Ô��Ṙ‡¡Ô� Ḻ�¾¡��_��«��fl Ḻ�¾¡��_� �„��¡˘�

����¢'����¡��*�˛�»�»ƒ�¢'Ổ25*5˛�125.

Ḻ���…��Ṙ���…�Ḻ�¾¡��_���«��� Ḻ�¾¡��_� �„��¡˘�¨��ˇ¢'�

fi�´����…��˛�»� Ḻ»ƒ�¢'Ổ25/5˛�5.

Ḻ×ƒ…��Ṙ‡����å�'«��¾¡��_��«�˛˙å«��¾¡��_� �„��˛�»� Ḻ»ƒ�¢'

Ổ255�˛�9765625.

Ḻ�¾�˘��Ṙ‡�����¾�����¾ Ḻ�¾¡��_��«���� Ḻ

�¾¡��_� �„�����–�Ổ¨ƒ����¾�˘fl���¾25���5Ổ¡¥Ó£µ�¿.

�°�¡¿��† À�»“��String Concatenation operators:

ṛḺ Ổ�ƒ†��À�����¡��À�Ñ����¡„–�Ö���Ý�˘��ṙ ṛÀ��¶�

¨��ˇ¢'�fi�¡��+�Ḻ Ổṛ��„����Ñ��:

Ḻ Ḻ
�¢£��⁄�|‹›��⁄��� '|�£«���¡

��⁄�| ‹›��"•ṙ"¡
⁄���|�£«���"���̀ �́ˆ̃���¡"¡
�¢£‚�„����⁄�| ‹›�� +⁄���|�£«���¡
fi���)‚�„��(¡

Ḻ



SQ

»Ò�`´�Ó Ḻ£ṙ�fl��› �Ø��Ổ Ḻ� fiˇ����fl ḺÑ�������

Ñ�� Ḻṛ Ḻ�·'�ƒ�fi�´Ñ����.+

�°�¡¿ḼṂ Ḻµ�»�“��¡Increment and Decrement Operators:

Ổṛ����´Ö�ḽḺ ḺḺÀ�¸‹�ḼṂ ṅ�Ø�ƒ���à�… �

��Ø�ƒ�ṛḺ Ḻ���¢��–:

_bdfk
p²°§¬¥q£¶²NI=q£¶²OX

q£¶²N "•ṙ" X

q£¶²O "���̀ �́ˆ̃���¡" X

p²°§¬¥`­¬¡~²q£¶²N=H=q£¶²OX

tofqbE`­¬¡~²F

bka

Ḻ Ḻ
LL=ḻ= Ḻ= =ḼṂ ṅN

���� ����| ‹›��OR¡
 ����|  ‹›�� ����| ‹›��+N¡
LLḺ Ổ=ṛḶ:

 ����| ‹›��++¡

LL=ḻ= Ḻ= =ṙN

���� ����|���£«�OR¡
 ����|���£«� ����|���£«�JN¡
LLḺ Ổ=ṛḶ:

���� |���£«�JJ¡
Ḻ



SR

�°�¡¿ ›�¿�����Comparison operators:

Ổṛ����´À�¸‹�� ´�…�ṛ�ƒ �¾¶���)¡˘–��À�¡‰Ó�

�À��˛���§ (... ṛ� ´�…����§»ƒboolean�˛�£¸˘…§£� :���

true����¤·�false ����‹ṉ⁄ƒ�´����¡�����ˇ¢�����fl

ḽ� ´�…���:

¸�����Ú£�⁄
>
<
=

<>
>=
<=

_bdfk
LL=ḻ= Ḻ= =ḼṂ ṅN

f¬²c§°±²|k³« £°ORX
c§°±²|k³« £°c§°±²|k³« £°H=NX
LLḺ Ổ=ṛḶ:
c§°±²|k³« £°HHX
LL=ḻ= Ḻ= =ṙN

f¬²p£¡­¬¢|k³« £°ORX
p£¡­¬¢|k³« £°p£¡­¬¢|k³« £°JNX
LLḺ Ổ=ṛḶ:
p£¡­¬¢|k³« £°JJX

bka



SS

Ṛ Ổṛ��„�����¨��ˇ¢'�Ḻ Ổ�ƒ†��À�����¡��:

_bdfk
LL µ�«•”����›��»�������� Ḻ q°³£ …�Q�•����O

_­­ªb¶®°£±±§­¬NQ=[=OX

LL µ�«•”�� Ḻ»�������� Ḻ‰�� c~ª±£ …�R�¾¿���N

_­­ªb¶®°£±±§­¬OR=Y=NX
LL µ�«•”��fl��«���»�������� Ḻ q°³£ …�RÀ�«°`NM

_­­ªb¶®°£±±§­¬PNM=Y[=RX

LL µ�«•”��fl”¶����»�������� Ḻ q°³£ …�OM»›«�`���†�S›NQ.

_­­ªb¶®°£±±§­¬QOM=Z=NQ=H=SX
bka

Ḻ Ḻ
LLµ�«•”����›��»�������� Ḻq°³£…�Q�•����O

�¤���µ�«•”��|��›��Q=[=O¡

LLµ�«•”�� Ḻ»�������� Ḻ‰��c~ª±£…�R�¾¿���N

�¤���µ�«•”��| ḺR=Y=N¡

LLµ�«•”��fl��«���»�������� Ḻq°³£…�RÀ�«°`NM

�¤���µ�«•”��|fl��«���NM=Y[=R¡

LLµ�«•”��fl”¶����»�������� Ḻq°³£…�OM»›«�`���†�S›NQ.

�¤���µ�«•”��|fl”¶����OM=Z=NQ=H=S¡

Ḻ




