
  Transitorsا
�	ا�����ر 

   :ا
�	ا�����ر
 ���� ���� 	���
�-� ,+ *($) �'�ن و%��$# " ن ا
� ت� ه�  .-
���5  ت4 ف 012. / 

 .$��  "ا
�	ا�����ر " 
��A ت'1$	 ا<@ رات ا<
'�	و�$. ، ه>ا * 
	;: 5# ح78.  .$
 �و��C�7 ا
�	ا�����ر *�0رة 

	$D�
  ا
  :أ��اع ا
�	ا�����ر 

5 :$�
+ه� ك �� �
  :# ا
�	ا�����ر �K��L آJ واح� "+ ت	آI1$ وه7  آ 
   :PNP ا
�	ا�����ر ال -1

��S/ A/. *���رات ا/�� ن �1��5 ن �PNP(��ى ا
�	ا�����ر ال  P 7  واح�ةT�$*و 

 .1
 �N ا�����ر ال	�

$�'�ن *>
U ا PNP   
   :NPN ا
�	ا�����ر ال -2

 و*$�7T  واح�ة Nت ا/�� ن �  
�1 ن  ��S/ A/. *���را�NPN(��ى ا
�	ا�����ر ال 

 .1��5P ا�����ر ال	�

$�'�ن *>
U ا NPN  
  :ت	آ$W ا
�	�����ر 

  
 	TX
�(��ى ا
�	ا�����ر ��A و%��$# و*>
U �7'# ا��1 رZ آ-� ,$$# TY #$� J%�5	ا 

 J'[

��I وذ
U آ7  "+ ا  Tاو و�  

                                                   
                                                PNP             NPN  

  :�(��ى آJ ت	ا�����ر ��S/ Aث أ2	اف وه+ آ7  ��+ 
  
1- C[7
ا
�8eات "+ ح 
. ( وه�ا
�8ء ا
b�L7 * �5اد ح S5ت ا
](�.  : Emitter ا

 و��%J ا
C[7 أNPN  $5 5 وا<
'�	و� ت "+ ا
�	ا�����ر PNPا
�	ا�����ر 
)forward ( ��� .�)[
��ة و*>
�j� �T" U+ آ7$. آ1$	ة 5# ح S5ت ا 0�
 .k�
 *

  . ت�%$�. 
2- C787
و�b�L ه>ا ا
�8ء 5# ا
�	ا�����ر *�C$78 ح S5ت ا
](�.  : Collector ا

  $k'� J%و�� ، C[7
��ة ) reverse(ا
0 د5. 5# ا 0
  .C5 ا
   

��ة -3 0
$# ا
C[7 وا
C787 و��%J أ5 5$  وه+ �1 رة �# ا
�8ء اtو�Base : * s ا
)forward (  $k'�  C5 ا
C5)reverse ( C787 ا
C[7 ، و

  :ر�5ز ا
�	ا�����ر 
  

J'[
�I آ7  * �� A��  :     ه� ك ر#��5 
��	�����ر وا
Tk: ��ل 



��A ��ع ا
�	�����ر  :Tk
  ��ل ا
  NPN ا
Tk: ا
L رج ��ل ��A ت	ا�����ر -1
   ��PNPر  ا
Tk: ا
�اخJ ��ل ��A ت	ا���-2
  

                                                     
                                                      PNP           NPN 

  
  :أ@' ل ا
�	�����ر

  

                                       
  
               ت	ا�����ر ��j5+ت	ا�����ر � دي                                              
  

  :خ� ,b ا
�	ا�����ر 
  

��%J ا
�	ا�����ر ت$ را "+ ا<تZ 8 ا5t 5+ و< ��%J ت$ را "+ ا<تZ 8 ا
k'j+ و0��5. 
  :ا
��%$J ت�k0: ا
S/ Aث �5 �2 

A
 ا
�	ا�����ر Base وهA 0��5. ا
C�0 ا
�+ < �7	 T$"  ت$ ر "+ C785 :ا
0��7. اtو
 .  


 وهA 0��5. ا
�'1$	 أو ا
0��7. ا
je ل ة أو 0��5. ا
�]J$D ا
�L$. :- �$.ا
0��7. ا

��	ا�����ر .  

.-
 -
 Base  وهA 0��5. ا
�]C1 ا
�7� A	 T$"  أآ1	 ت$ ر "+ C785:ا
0��7. ا
  ا
�	ا�����ر 
 .0��7

-. �J7j ا
�	ا�����ر آ�e7 ح ، و"+ ا
0��7. ا
- �$. �J7j اtو
A"+ ا -
 وا
    آ7'1	 ا
�	ا�����ر

  
  

  :2	ق ت�%$J ا
�	ا�����ر 
��%J أح� أ2	اف ا
�	ا�����ر * @ رة ا
�خJ وا
�	ف ا
- �+ ��%J * @ رة ا
L	ج 

) *$# ا
�خJ وا
L	ج ، و
T>ا ��%J ا
�	ا�����ر "+ ا
�وا,	  -
و�]�	ك ا
�	ف ا

.e��L5 ق	ث 2S-* .$و�	�'
  ا<

  



  2Transistor Connection Types	ق ت�%$J ا
�	ا�����ر 

  :2	ق ت�%$J ا
�	ا�����ر 

��%J أح� أ2	اف ا
�	ا�����ر * @ رة ا
�خJ وا
�	ف ا
- �+ ��%J * @ رة ا
L	ج 

) *$# ا
�خJ وا
L	ج ، و
T>ا ��%J ا
�	ا�����ر "+ ا
�وا,	  -
و�]�	ك ا
�	ف ا

 .e��L5 ق	ث 2S-* .$و�	�'
  .ا<
  

��ة ا
7]�	آ.  0
  :Common Baseا
* Jخ�
��ةت�%$J ا@ رة ا 0
 ، وت�%J ا@ رة Emitter and Base $# ا
C[7 وا

C787
��ة  ا
L	ج *$# ا 0
��ة Collector and Base وا 0
 و�Sح{ أن 2	ف ا
Base ة�� 0
 * Z<ه J$%��
 5]�	آ  *$# ا
�خJ وا
L	ج ، و
T>ا �7$~ 2	�0. ا

   ا
7]�	آ.
Common Base  

  
  

  :Common Emitterا
C[7 ا
7]�	ك 
�
��ة وا
C[7 ت�%J ا@ رة ا 0
، وت�%J ا@ رة  Emitter and BaseخJ *$# ا

 C[7
و�Sح{ أن 2	ف ا
Base and Emitter  C[7ا
L	ج *$# ا
C787 وا
Emitter  C[7
 * Z<ه J$%��
5]�	آ  *$# ا
�خJ وا
L	ج ، و
T>ا �7$~ 2	�0. ا
  .Common Emitterا
7]�	ك 

  
  :Common Collectorا
C787 ا
7]�	ك 


��ة وا
C787 ت�%J ا@ رة ا 0
، وت�%J ا@ رة �Collector and BaseخJ *$# ا
 C787
و�Sح{ أن 2	ف ا
Base and Emitter  C787ا
L	ج *$# ا
C[7 وا

Collector  C787
 * Z<ه J$%��
5]�	آ  *$# ا
�خJ وا
L	ج ، و
T>ا �7$~ 2	�0. ا
  .Common Collector ا
7]�	ك

  
  

�# ا
�	ا�����ر  �, 0)
  :*�j ا
   

��ة 012.  -1 0
 Em itter "+ ا
�	ا�����ر ت'�ن ر�$0. ��ا ��$T  ا
Base C[7ا
C787
  . Collector أآ1	ه: ا



2-  C[7
��داََ ه ,T�5 S   ا�5اد S5 )*  j1[5ت ا
](�. *($) ��Emitter .�'7'�ن ا
��ة 0
��A ا5	ار ; 
1$. ا
](� ت ا
0 د5.  "�'�ن خe$e. ا
�]Base C1 أ5  ا J7jوت
C[7
 . و�'�ن ا
s���5 C787 ا
�]Collector C1 ا
A ا
Emitter C787 5# ا

��ة -3 0
دا,7  أForward   5 ت'�ن أEmitter-Base .$5 5 و%�. ا
C5 C[7 ا
��ة 0
 . R everse "�'�ن �'Collector-Base .$k و%�. ا
C5 C787 ا

4-  C[7
��$. ، �]$	 7��Emitter$� ا :T� ا�����ر *���د	�
�# *0$. أ2	اف ا 
) ا
�8eات ) ��8 أن ا
�$ ر ePNP+ ��ع "، ) ا
�8eات ( Z 8 ا
�$ ر ا
Tk: ا
A ات

��8 أن ا
�$ ر ��I8 داخNPN  S أ5  "+ ا
��ع Emitter ا
C[7 � ََ 5#ر���"� خ 
A
 . Emitter ا
C[7 ا

  
 

  : ا
�	ا�����ر ه� ك k5 ران 
��$ ر "+ دوا,	
  

k7 ر اtولا:  C787
  . Emitter ا
Collector – C[7 ا

ت	ا�����ر 5# ا
��ع  Emitterوs�� Collector  C[5 "	ق �C785 #$* �T اذا"�
PNP C787

�CollectorC[7 *($) �'�ن ا .1k�
 *  1��5  Emitter ة	آ~ دا,	وت 
��ة 0
 ��e5ح. "�kف < �7	 ت$ ر < "+ دا,	ة ا
Emitter C787  ا
Base –C[7 ا

Collector – C[7
��ة Emitter ا 0
    .Emitter  ا
Base –C[7 و< "+ دا,	ة ا

  
  

 +� -
��ة  :ا
k7 ر ا 0
  .Emitter  ا
Base –C[7 ا
��ة  0
 Emitter  .�7$�(0,7) ا
Base – C[7إذا ���T� s ا�($ ز أ5 5+ ��A دا,	ة ا

 C[7

~ " ن ��د 5# ا<
'�	و� ت ت�	ك ا�"Emitter  #$* A5 5tا<�($ ز ا �T� W1k*
��ة  0
��ة Emitter8�5 وا
Base C[7ا 0
   .T Base. �(� ا

��ة  0

]�) ت ور�$0. ��ا  Baseوح$( أن ا * .j1[5 	$;)1000 1 	�5 A��7
)  5# ا
��ة  0

U " ن ��د ا<
'�	و� ت ا
�+ ت�(� * 
�8eات "A ا<
 ،Base  > ا �� S$�� ن�'�

��ة Emitter 5# ا
'�	و� ت ا
�j��1 % C[7ى  0
  Base ا
�A ت�I8 �(� ا

  

��0�C787م ا
�T8 ا W��7
 Collector ن�'�
 Z�)� و� ت	�'
ا
�$ ر  r *8>ب ه>Z ا<

C787
 .Emitter ا
Collector – C[7 ا
7 ر "+ دا,	ة ا



� أن���k� �1�  75 
��ة  -1 0

~  0.7  ا
C[7 أ�J 5#–�'�ن ا
�	ا�����ر "A ح 
. ��C اذا آ ن ��T ا�"

  . ا
8	5 �$�م �����رات"�
~ "+ ح 
. ت	ا A" 0.3 ح 
. ت	ا�����رات ا
k$�$'�ن ،
��ة  -2 0

~ "A  0.7 ا
k� C[7 وى A"–#5 ا
��~ ا
>ى �'�ن "$�T� I ا�"

��ة ت	ا�����رات ا
k$�$'�ن ���ا�� ت$ ر 0
 ا
C787 *��ا�� ت$ ر ا
3-  J$�0
��ة أ%D	 *'-$	 5# ت$ ر ا
C787 و
'�I$" :')�� I ، أى أن ا
�b0 ا 0
ت$ ر ا

A" A" 	$1آ b0� Z	Y �� ة�� 0
��ةت$ ر ا 0
  ت$ ر ا
C787 وا
�� دة ا
A" .�$�0 ت$ ر ا
C787
 . �� Y	ه  ز� دة آ1$	ة "A ت$ ر ا

��ة  -4 0
 ا
C[7 وتL	ج آ1$	ة 5# دا,	ة –و
T>ا ت�خJ ا<@ رة %D$	ة ا
A دا,	ة ا
C787
 . ا
C[7 – ا

  
  
 
 

 Transfer اخ�� ر 
'��7+ وه+ Transistor :* ���8$��.(ا
�	ا�����ر 
Resistor 5 +�jوتJ0�
ا�
'�	و�$. ا
J-5 .-��)  أح� أه: 5'�� ت اtدوات( 0 و5. ا

). و
$ م @'�
+ (و) * رد�# ��ن(و) وا
�	 *	ات#(ا
( ��ب، اخ�	�I ا
7�j ء ا5t	�'$�ن 
ا
k$�$'�ن ت(��ي ��A *���رة  ه� *��رة 5# 5 دة @7j�5 J%�5 I1. آ 
8	5 �$�م أو

I1@  T�5 A���
��ة   W��5 J%�5ر�$0. ��ا*($) ت'�ن ا
0��7. ا 0
أو � 
W وتA7k ا

e. و
I ��رة L7
�$. ا��
آ1$	ة ��A ت'1$	 ا<@ رات  *$�7  ا
�0��7 ن ا
L ر�$� ن 5# ا

 . ا<
'�	و�$.
 
 

 .آSه7  �7'# ا���Lام ا
�	ا�����ر آ�e7 ح أو آ7'1	 
��T8 أو ا
�$ ر أو
 
 

+, *	Tح آ �e5 #��e5 ح ا
�4ء ا
��0$�ي ��5 ه+ ا
��.، �]I1  وا
�	ا�����kر �1 رة 
 #$jوض A�� 5(� ت 2	"$. 3و��74# ا
�	ا�����kر  .(ت]J$D وت��$K(ا
>ي �(��ي 


~. ا
��7ر وا
L7	ج وا
Ke87: ه+�" Cج، ��0م  وح$# ��ض	L7
D% W��5$	 "+ ا
،.1
 k

� ا
�$ ر ا
'T	* ,+ ا
>ي  اtخ$	 *W�8 ا�
'�	و� ت ا
�+ ت(J7 ا
](�. ا�� +
 �
و* 

#$* �"���.
 )
. �'�ن ا
�	ا�����kر "+ وضC ا
�]J$D  ا
��7ر وا
Ke87، و"+ ه>Z ا
ا
�$ ر *W1k ت' /	 ��د ا�
'�	و� ت  و��� و��د @(�. � 
1. "+ ا
L7	ج، ����K ت�"�

K���� +
 �
 .ا
�	ا�����kر و* 
 
 

�. ا
�	ا�����kر "+	� �7�jو". * �:  وت	j7
ا<��0 ل 5# ح 
. ا
�]J$D إ
A ا
���$K ا
"
��A ا�
$'�	و� ت أن ت1j	ه  *$# ا
��7ر وا
L7	ج  ��A �2ل ا
k7 ". ا
�+" �0 ةا W8�

Ke87

8. ا
5��j7 ت؛ ح$) أ%�1 �] ر  و�7(~ ه>Z ا
�e$Y.. وا j7* 	17$�ت'�
 .$, �-
ا

	�: إ
A 5	ح�. ت]J$D ا
�	ا�����kر *)1(:�	
 * K$���
، )0(، *$�7  �] ر إ
A 5	ح�. ا

$�

��	ا�����kر  رو���ه  < ���"� ا .$"	�
 .ا
'T	* ,+ *$# ا
7(� ت ا



 
 
// 
 


�0 ت: ا
(��ل ��A ا
�	ا�����kر � م )1949– 1948 (+�

��را� ت ا .8$��   T* م �
 	* L5 +" U

7 ن * رد�# و*	ات$# وذ j
*�ً< 5#  ا5t$	آ$. <���LاI5) ت��eن *J ( ا


 .�7 5 ت ا�
'�	و�$. ا
�+ آ �~ @ ,j. "+ ت�U ا�t ما
 

 وآ�7.) أو �J0( وت�j+ ت(��transfer J ا
�	ا�����kر 5# آ��7$# وت��
K آ�7.
resistor .505 و +�jة وت	خ$tف ا	حtح>ف ا �j* U
5# ا
'�7. اtو
fer  A وذ

A
 .ا
- �$. 5# ا
'�res .7 واtح	ف اtو
 

�. أ��Tة ا
k8: ا
��Wوإ��  
�]U "$7  إذا آ ن  �% J77'# أن ت�
إ
A 5  و%�~  5# ا

: �'# ا
�	ا�����kر �
�)) ا
>ي ��j ا��5اد 
�-� ,+(إ
$I ا
$�م  1
��A ا
1()  ه� ا

JD[� ($ة ح�T�tا C�% �7$ ت� وا
����	 ا
>ي أ% ب ا
�7اد ��K ا
� ��. و
 C�	ة و�	% j7
 ذ
U[* U آ1$	 إ
A آ��Iا
�	ا�����kر ا
07 م اtول "+ ا�
'�	و�$ ت ا

+�
 �T ز تL4$: �75 ز %D$	 ا
(8: �7'# أن �jّ�ل ��$I * �ض ". إ
A ا
�0رة ا
�D$	ة ا
 T1����. 

 
A

��5# إ .j* �
. إ@ رة ���. وا
�	ا�����kر آT8 ز تL4$: �(�ل ا�@ رة ا
e$j4. ا


'�	و�$. 
'# ا� وه� ك و7T5 K, Y. أخ	ى �C$��k ا
�	ا�����kر أن ��0م *T  "+ ا
�ارات
Iا5 ت�L��> .1k�
 * .$k$,	
��A ا
�L4$: ت�j ا
�e$Y. ا Iى �05رت	خtا. 

 
 : �7'# أن �e�% �$7$# 5# ا
�	ا�����kرات

 
1- .$1�0
 .bipolar ت	ا�����kر /� ,+ ا

 
 . unipolar ا
1�0$. ت	ا�����kر وح$� -2

 
+e" ر $�

$. 5	ور ا� A�� K$���
����kر /� ,+ ا
�7�j� .$1�0 ا
�	ا� ح$) ا���7 "+ ه>ا ا

 .�)[
�+ ح S5ت ا�� A��أ5  ا
�	ا�����kر وح$� ) و/�0ب إ
'�	و� ت(5	ور ا
�$ ر 
��A ��ع واح� #5 �7�j� ر $�
 .(إ
'�	و� ت أو /�0ب(ح S5ت ا
](�.  ا
1�0$. "�ن 5	ور ا

 
�$# �Jje* J7j ح S5ت ا
](�. 5# ا
) ا
1�0$. /� ,+(و*'Sم �خ	 "�ن ا
��ع اtول ��

 .ا
- �+ "��Jje* J7j� I ح S5ت ا
](�. اtآ-	�. "s0 اtآ-	�. واj5 .$��tً  أ5  ا
��ع
 

Kول  �7'# أن ت��tا K��
 " J7j
وا
>ي ��ا"� (ا
�	ا�����kرات أ�4ً  5# ح$) �
$. ا

�	ا�����kرات ا
�%�$. ح$) ��: ا
�(': "+ ) /� ,$. ا
1�0$. ا
�	ا�����kرات * A7kت


�	ا�����رات  pn *�ا��. #$���5 /� ,$$# 
�اخ�$.ا
�$ رات ا * A7k�" 	ع ا�خ��
أ5  ا
���k� ($�0$. ح)
��A أ/	 ا
(J0 ا I�7� ."+ أ� س 



 
� م /Sث أ2	اف ت�خ> J'[* رات��kا���	��
 .$
 �
 :ا7�t ء ا

 
1- .$1�0
  :5# أ�J ا
�	ا�����kرات /� ,$. ا

 
1- (� 1
  (emitter) ا

 
��ة -2 0
 (base) ا

 
3- C7ّ87ُ
 (collector) ا

 
 :ا
1�0$. 5# أ�J ا
�	ا�����kرات أح د�. -2

 
1- C1�7
  (source) ا

 
 (drain) ا
�7	ف -2

 
 (gate) ا
�1ا*. -3

 
#� )5 #5 I

��	ا�����kر و5  	$1'
05 ر�. (و5$�ات إ�8 *$.  ��A ا
	;: 5# ا
7	دود ا

<رتe ع در�. ا
(	ارة  k س ��اًإ< أن ه� ك ��1$. أ� �$. وه+ آ��I ح) C5 ا
�7 5 ت
A

�W�j "+ ح ل ارتe ع در�. ا
(	ارة إ .�* � Iأن 5'�� ت U
ح�ود J$1� A�j" .�$j5  ذ


�	ا�����kر  T* �7حk7
�7X$. اtارة ا	)
) 100-60(�	5 �$�م تC0 *$#  ا
7- ل در�. ا
J$4 وه>ا أح� أ�1 ب تe. 5 ��.) 200-125(در�. 5 ��. و
�	ا�����kر ��$'�ن *$#

 .ا���Lام ا
k$�$'�ن "+ ت��$C ا
�	ا�����kر
 

W�D��
��A ه>ا ا
j ,� ت: إض ". ا
17	دات 
��	ا�����kر  و) .$��j5 C�� #�وه+ �1 رة 
تJ7j ه>Z ا
17	دات ��A ) �5ا%e ت j5$�. ت�%C5 J ا
k8: ا
L ر�+ 
��	ا�����kر ذات

�J7 ا
�	ا�����kر وا
� ا��5 ص #�+ �7'# أن تL	ب ا
�1$. ا
(	ارة ا
�ا,�ة ا
� ت8. 

��	ا�����kر) أ�� ف ا
��ا�J) ا
�اخ�$..  

  
 : أه7$. ا
�	ا�����ر

C�0
ا�
$'�	و�$. ح$) أ�I ��خJ "+ ت	آ$Xj5 W: ا
�وا,	  �1�j	 ا
�	ا�����ر 5# أه: ا
.5�0�7
  . مJ* J5 j5 +"1948 ��.  و�� ت: ت���	t Zول 5	Z. ا

 
 resistor ت(��J أو �J0 وآ�7. وتtransfer +�j :ت��
K آ�7. ا
�	ا�����ر 5# آ�#$�7

res #5 ا
'�7. اtو
A واtح	ف fer#5 وت�j+ 05 و5. وذ
�j* U ح>ف اtح	ف اtخ$	ة
.$� -
  . ا
'�7. ا

آT	* ,+ ��5 ه+ ا
��.، �]�e5 I1 ح ا
�4ء ا
��0$�ي  وا
�	ا�����kر �1 رة �# �e5 ح
 #$jوض A��  . (وت��$K ت]J$D(ا
>ي �(��ي 



  
.�%�
  ( ا
�	ا�����ر(  ا
-S/$. ا

 
A���1 رة �# و%�. /S/$. 5# *��رة ا
8	5 �$�م أو ا
�k$'�ن ت(��ى :  

��ة وت��� "+) و%�. ( *��رة  -1 0

W تA7k ا k
 ر�$0. ��اً 5# ا
��ع ا
W��7 أو ا
s��
 .ا

��ة *��رت ن  -2 0
 * s$)� ) "+) و%�� ن 	ة وأآ1�� 0�
 K
 L5 5# ��ع   T�5 .ح k7
ا
  -: وه7 

I$" ر $�
�) و��$T� I: �]$	 إ
A اتZ 8 �	� ن ا 1
  ا
C5 8] ب]  ا
  

 آ$J7j� K ا
�	ا�����kر؟
��ة "+ ا
�	ا�����ر 0
آ�e7 ح 
�]J$D أو إe2 ء ا
�	ا�����ر "k�  5��j	ي ا
�$ ر  تJ7j ا

��ة �$'�ن ه� ك 0
�)  إ
A ا 1
"$'�ن ا
�e7 ح (2	�� 
k	� ن ا
�$ ر 5# ا
C787 إ
A ا
�*J$D[�
��ة "�ن ا
�$ ر 
# �I�'7 ا
k	� ن 5#  و
'# إذا). ضC ا 0

: �k	ي ت$ ر إ
A ا

(� 1
��ة إ
A ا 0
  )"$'�ن ا
�e7 ح *�ضC ا�e2 ء) ا
  

 : ا���Lا5 ت ا
�	ا�����kر

+ تL4$: ا
�T8 أو ا
�$ ر أو �
 : ا
�0رة وذ
U حWk ت�%$�. "+ ا
�وا,	 آ 

��ة ا
7]�	آ. ت�L�kم -1 0

� دا,	ة ا�T8
 . L4$: "	ق ا
 . دا,	ة ا
C787 ا
7]�	ك ت�L�kم 
�L4$: @�ة ا
�$ ر -2
�) ا
7]�	ك ت�L�kم 
�L4$: ا
�0رة  -3 1
دا,	ة ا

.$, *	T'
  . ا
  
 


S2¥ع( 2	ق ت�%$J ا
�	ا�����ر ) : 

 
 
 

  



  
 

J%�� +� -
* @ رة ا
L	ج  ��%J أح� أ2	اف ا
�	ا�����ر * @ رة ا
�خJ وا
�	ف ا
 Jخ�

) *$# ا -
ا
�وا,	  وا
L	ج ، و
T>ا ��%J ا
�	ا�����ر "+و�]�	ك ا
�	ف ا

.e��L5 ق	ث 2S-* .$و�	�'
 . ا<
��ة ا
7]�	آ. 0
 :Common Base ا

��ة 0
وت�%J ا@ رة  ، Emitter and Base ت�%$J ا@ رة ا
�خJ *$# ا
C[7 وا
��ة 0
��ة Collector and Base ا
L	ج *$# ا
C787 وا 0
 و�Sح{ أن 2	ف ا

Base آ  *$# ا	ة 5]��� 0
 * Z<ه J$%��

�خJ وا
L	ج ، و
T>ا �7$~ 2	�0. ا
 . Common Base ا
7]�	آ.

 :Common Emitter ا
C[7 ا
7]�	ك
J%ت� C[7
��ة وا 0
، وت�%J ا@ رة  Emitter and Base ا@ رة ا
�خJ *$# ا

C787
 و�Sح{ أن 2	ف ا
Base and Emitter C[7 وا
C[7 ا
L	ج *$# ا
Emitter خ�

J  C[7 وا
L	ج ،5]�	آ  *$# ا * Z<ه J$%��
و
T>ا �7$~ 2	�0. ا

 .Common Emitter ا
7]�	ك
 :Common Collector ا
C787 ا
7]�	ك

#$* Jخ�
��ة وا
C787 ت�%J ا@ رة ا 0
، وت�%J ا@ رة Collector and Base ا
C787
 و�Sح{ أن 2	ف ا
Base and Emitter C787 ا
L	ج *$# ا
C[7 وا

Collector  #$*  آ	ا �7$~5]�<T

C787  ا
�خJ وا
L	ج ، و * Z<ه J$%��
2	�0. ا
 .Common Collector ا
7]�	ك

 
J5 j5 :$L4�
 . ه� �1k. ا
�T8 ا
� ت� إ
A ا
�T8 ا
�اخJ : ا

�) = ت ا
C787 ( ا
�اخ�. وا
L ر�. ت0	�k�5  1 و�.  و*7  أن @�ة ا
�$ ر 1
 : إذا) . ت ا
 

J5 j5  :$L4�
�)ا
1 ) م/ (ا
C787 ) م= (ا  
  

 : S5حX ت
1-  (� 1
 ت$ ر ا
C787= ت$ ر ا
2- J5 j5 5# م 	*'-$ 	أآ1 C787�
�) ا
�L4$: أآ1	 5# ا
�اح� ا
�($� tن م  1�
 

 
 

�J7 ا
�	ا�����kر .$e$آ  
 
 

�) *�T8 / *~ : أو< 1
��ة وا 0
) ��T ا<�($ ز ا5t 5+ ( ت�%$S أ5 5$   ت�%J ا
�7

+ �'�ن ح �� ا
�T8 *$# ا �
%D$	ا ��ا و��A ذ
U ت'�ن 05 و5. و%�.  ��0$#و* 

 (� 1
��ة %D$	ة-ا 0
   ا
 
 

 $� / : �T8* ة�� 0
) ��T ا<�($ ز ا
k'j+ ( / *~ ت�%$S خ�J%��   $e ا
C787 وا



C787

+ ت'�ن 05 و5. و%�. ا �

$. - و*  ���ة  0
  ا
 

C787
�) و�'�ن ا 1�
 .1k�
��ة ت'�ن 1��5. *  0
��ةS�  1��5ح{ أن ا 0�
 .1k�
 *   
 
 

 -
��د ��$J 5# ا
]�ا,W اذا ��د ا
�8eات : /  A����ة ت(��ي  0
*T  �'�ن  *7  أن ا

+ �'�ن ��د ا<
'�	و� ت ا
�+ �7§ ه>Z ا
�8eات �
  4eL�5  4eL�5  و* 

 
 j*: را 	ة ا<  ت7�� 0
��ة و< �7	 "+ ا 0
�1	 ا C787
�) ا
A ا 1
Xj5: ا<
'�	و� ت 5# ا

  �$J 5# ا<
'�	و� ت� ��د
 

 k5 ر �'�ن : خ��kا���	�
  *��1$� � ��ن آ$	@�ف ��A ا
 
 

 (� 1
��ة + @�ة ت$ ر ا
C787= @�ة ت$ ر ا 0
  @�ة ت$ ر ا
 

+���
 ... ا
�	ا�����ر و ه>�j* Z ا
��ر 
 
 
 

  
  ا
�	ا�����kر

 
 ا
1�0$. ا
�	ا�����kرات /� ,$.

� م ��tاع ا
�	ا�����kرات  K$ك ت�� �T"  0* � 	1�0$.: آ7  ذآ
و ) أُو�$�1<ر) أح د�. ا
 .$1�0
  : (د��1<ر(/� ,$. ا

 
(bipolar , unipolar)  

 



 .$1�0
� ا
��ع اtآ-	 ا��7j < وه� /� ,+ ا
 j$� .وه� 5'�ن 5#. و*�ا�  ./S/ ، 012 ت
 #$��� A
  : *+ �ن *+ �ن ، و*+ �ن( و/� ,+ ا
k0�� I1� � #5 .$1�0: أ�4  إ

 
(NPN , PNP)  

 
#5 -
�Sت *I "+ ا
�رس ا e�
" ا
�j %	 ا
��K �5%�.""+  و�� ت: @	ح ت�7$7. وا

  . " ��1+-ا<��$ ز إ�8 *+ "و
 

#5 W
 D

8	5 �$�م 5 دة ا
�k$'�ن و��$C��� I�5 S 5# 5 دة ا و ���C "+ ا . ./S/ I
و
I�%�5 .$��j5 تS%ت وS%�
  :*�01 تI وتA7k ه>Z ا

 
C787
 (Collector) ا
C[7
 (Emitter) ا

��ة 0
  (Base) ا
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