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≥  

w½Ëd²J�ù« ‰UFýù« WLE½√

W�bI�

 ¨W¦¹b×�«  U�d×L�« w� tMŽ ¡UMG²Ýù« rð Íc�«  ÍbOKI²�«  ‰UFýù« ÂUE½ dAŽ ÍœU×�« nB�« w� XÝ—œ
Æ U³�dL�« WŽUM� ‰U−� w� WF¹d��«  «—uD²�« VÝUM²�

·«b¼_«

∫vKŽ «—œU� V�UD�« `³B¹ …bŠu�« Ác¼ WÝ«—œ bFÐ
Æ WO½Ëd²J�ù«« ‰UFýù« WLE½√ vKŽ ·dF²�«  ±

WO½Ëd²J�ù« ‰UFýù« WE½√  «eO2 vKŽ ·dF²�«  ≤

ÆUNKLŽ √b³½Ë ‰UFýù« WLE½√ VO�dð vKŽ ·dF²�«  ≥

ÆW¦¹b(«  U�d;« w� W�b�²�*«  U�−*« Ÿ«u½√ vKŽ ·dF²�«  ¥

w½Ëd²J�ô« ‰UFýù« WLE½√
W¦¹b(«  U³�d*« w�     



¥  

WO½Ëd²J�ô« ‰UFýù« WLE½√  «eOL�

ÆÂœUF�«  «“Už l� W¦F³M*«  UŁuK*« W³�½ qOKIð ±

Æ„d;« …¡UH�Ë …œuł 5�% ≤

ÆZ¹eLK� qC�√ ‰UFýË ‚«d²Šù« W�dž qš«œ Èu�√ …—«dý ≥

ÆUNO� WOJO½UJO*« ¡«eł_« WKI� p�–Ë q�√ UN²½UO� ¥

ÆWF½UB�«  U�dA�« q³� s� „d×LK� qNÝ√ rOLBð µ

Æ„d×LK� ‰uÞ√ dLŽË ÍbOKI²�« ÂUEM�« s� q�√ UN�UDŽ« ∂

Æœu�uK� q�√ „öN²Ý« ∑

Í—u²Ýe½«d²�« ‰UFýù« ÂUE½
s� dL¹ ô wz«b²Ðù« nKL�« —UOð Ê« w� tMŽ nK²�¹Ë ¨bOFÐ bŠ v�≈ ÍbOKI²�« ‰UFýù« ÂUE½ ÂUEM�« «c¼ t³A¹
Íc�« —u²Ýe½«d²�« …bŽU� d³Ž dL¹ iH�M� —UOð f�ö²�« lÞU� d³Ž dL¹ qÐ ¨©sOðö³�«® f�ö²�« lÞU� ◊UI½ ‰öš

Æf�ö²�« lÞU� s� tO�« q�«u�« —UO²�« vKŽ ¡U²Ð WOz«b²Ðù« …dz«b�« ‚öž«Ë `²� vKŽ qLF¹

Í—u²Ýe½«d²�« ‰UFýù« ÂUE½  U½uJ�
∫©±qJý® WO�U²�« ¡«eł_« s� ÂUEM�« ÊuJ²¹

Í—u²Ýe½«d²�« ‰UFýù« ÂUE½ ¡«eł√ Æ± qJý

  ÆW¹—UD³�«  ±

 ÆqOGA²�« ÕU²H�  ≤

ÆW½“«u*« W�ËUI� ≥

 ÆW�d(« ¡ÍœUÐ qOGAð ÕU²H� ¥

 Æ‰UFýù« nK� µ

 Æf�ö²�« lÞU� ∂

ÆW�UJ�« ∑

 Æ‰UFýù« Ÿ“u� ∏

 Æ© UOłu³�«® ‚«d²Šù«  UFLý π

Æ—u²Ýe½«dð ±∞



µ  

rJ×²�« —UOð ΩI 
wz«b²Ðô« ‰UFýù« nK� ΩL1

Íu½U¦�« ‰UFýù« nK� Ω L2

 w¼Ë ± qJA�« w� dNE¹ UL� WO�U²�« ·«dÞ_« ‰öš s� ‰UFýù« ÂUEMÐ ©rJ×²�« …bŠË® ÕbI�« ‚ËbM� j³ðd¹
∫wK¹ UL�

 Æ‰UFýù« nK� s� ± ·dD�«  ±

Æ © 5ðö³�« l� Í√® ‰UFýù« Ÿ“u� s� ± ·dD�«  ≤

ÆwzUÐdNJ�« —UO²�UÐ Áb¹Ëe²� p�–Ë ±µ ·dD�«  ≥

Æ ©w{—_«® ≥± ·dD�«  ¥

qLF�« √b³�

…dz«b�« q�ËË qB� vKŽ ©T®  —u²Ýe½«d²�« qLF¹ YOŠ ¨± qJA�« ‰öš s� qLF�« √b³�  `O{uð sJL¹
ÆÍœUF�« ÂUEM�« w� f�ö²�« lÞU� sŽ ÎôbÐ WOz«b²Ðô«

lÞU� oKž bMŽ ¨—u²Ýe½«d²�« …bŽU� —UOð qB¹Ë lDI¹ Íc�« ¨f�ö²�« lÞU� ‚öž«Ë `²� vKŽ W�UJ�« qLFð
¨—u²Ýe½«d²�« qOGA²� UO�U� ©R2® W�ËUIL�« vKŽ bN−�« `³B¹Ë ¨©E® YŽU³�«Ë ©B® …bŽUI�« sOÐ U� —UOð dL¹ f�ö²�«
‰U−L�« ¡UMÐ v�« ÍœR¹ UL� ¨©E® YŽU³�«Ë ¨©C® lL−L�« ‰öš s� wz«b²Ðù« nKL�« w� —UOð —Ëd� v�« ÍœR¹ UL�

Æ‰UFýù« nK� w� w�OÞUMGL�«
—UNMO� —u²Ýe½«d²�« ‰öš s� —UO²�« —Ëd� n�u²¹Ë ¨…bŽUI�« w� dŁR*« —UO²�« lDIM¹ ¨f�ö²�« ◊UI½ `²� bMŽ

Æ…—«dA�« Àb%Ë w�OÞUMG*« ‰U−*«

Í—u²Ýe½«d²�« ‰UFýù« ÂUE½  «eO2

Æ‰UFýû� Èu�√ …—«dý wDF¹ U2 WOz«b²Ðô« …—«b�« —UOð w� …œU¹“ ±

 …dz«b�« q�ËË qB� w�  5ðö³�« sŽ ÎU{uŽ —u²Ýe½«d²�« Â«b�²Ý« V³�Ð  p�–Ë ‰uÞ√ dLŽ ≤

ÆWOz«b²Ðô«
 ÆÍœUF�« ÂUEM�« s� q�√ t²½UO�  ≥



∂  

w¦(« WC³M�« b�u� Ë– w½Ëd²J�ù« ‰UFýô« ÂUE½
 UC³½ bO�u²Ð ÂuI¹ Íc�« ¨w¦×�« b�uL�« tMŽ U{uŽ Âb�²Ý«Ë ¨f�ö²�« ◊UI½ sŽ ¡UMG²Ýù« rð ÂUEM�« «c¼ w�
w²�« w½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË v�« UN�UÝ—« r²¹ rŁ s�Ë ¨„d×L�« Ê«—Ëœ WŽdÝ l� U¹œdÞ U³ÝUMð VÝUM²ð WOzUÐdN�

ÆWOz«b²Ðù« …dz«b�« q�ËË qBHÐ ÂuIð

ÂUEM�« ¡«eł√
∫wK¹ UL� w¼Ë w¦(« WC³M�« b�u� Ë– ‰UFýù« ÂUE½ ¡«eł√≤qJA�« 6¹

Æ‰UFýù« ÕU²H� ≤   ÆW¹—UD³�«  ±

Æ…—«œù« ¡bÐ bMŽ bN'« …œU¹“ ÕU²H� ¥   ÆW½“«u*«  U�ËUI�  ≥

Æ‰UFýù« rEM� ∂   Æ‰UFýù« nK�  µ

Æ‰UFýù« Ÿ“u� ∏   Æw¦(« WC³M�« b�u�  ∑

≠

w¦(« b�u*«

w¦×�« b�uL�« VO�dð

∫WO�U²�« ¡«eł_« s�≥qJý w� `{«Ë u¼ UL� w¦(« b�u*« ÊuJ²¹
                  ©—«Ëb�« uCF�«® ÕbI�« WK−Ž  ±

                WOz«u¼ …dGŁ  ≤
w¦(« nK*« ≥

                                rz«œ fOÞUMG�  ¥



∑  

qLF�« √b³�

¥ qJý

iO� s¹uJð vKŽ qLF¹ w¦×�«  nKL�« s�  —«Ëb??�« uCF�«  sÝ »«d²�«  Ê«
rEM� v�« t�UÝ—« r²¹Ë ¨nKL�« w� Vłu� bNł ‚d� tMŽ b�u²¹ ¨dO³� w�OÞUMG�
sŽ s��« œUF²Ð« bMŽË ¨WOz«b²Ðù« …dz«b�« —UOð qO�uð vKŽ qLF¹ Íc�« ‰UFýù«
vKŽ qLF¹ Íc�«Ë ‰UFýù« rEM� v�« qÝd¹ V�UÝ bNł ‚d� b�uð v�« ÍœR¹ nKL�«
w� w�UŽ bNł ‚d� b�u²¹Ë w�OÞUMGL�« ‰U−L�« —UNMO� ¨WOz«b²Ðù« …dz«b�« —UOð qB�

ÆdAŽ ÍœU×�« »U²� w� XÝ—œ UL� …—«dA�« qB×ðË Íu½U¦�« nKL�«
qOK� w�OÞUMG� ‰U−�Ë …dO³� WOz«u¼ …dGŁ¥qJA�« 5³¹

µ qJý

ÆdO³� w�OÞUMG� ‰U−�Ë ©rK� ∞[µ œËbŠ w�® WKOK� WOz«u¼ …dGŁ sO³O�µqJA�« U�√

w¦(« WC³M�« b�u� sŽ …b�u²*« …—Uýù«∂qJA�« 5³¹

     

bN'«

s�e�«

w¦(« WC³M�« b�u� rJ×²�« ‚ËbM� ‰UFýù« nK�

∑ qJý

 UN²−�UFLÐ ÂuIð w²�« rJ×²�« …bŠË v�≈ UN�ušœË w¦×�« b�uL�« s� …—Uýù« ‰UI²½« WOHO� ∑qJA�« `{u¹  
Æwz«b²Ðù« —UO²�« w� rJ×²�«Ë

¨ UH¦JL�«Ë  U�ËUIL�«Ë  «bŠuL�«Ë  «—u²Ýe½«d²�« s� WŽuL−� s� w½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ÊuJ²ð
Æ∏qJý w� `{u� u¼ UL� ‰UBð« ◊UI½ W�Lš UNÐ błu¹Ë



∏  

WC³M�« b�u�

‰UFýù« ÕU²H�

wz«b²Ðô« nK*«
Íu½U¦�« nK*«

∏ qJý

Æw¦(« b�u*« ·«dÞ√ q¦9 :W,G

ÆrJ×²�« …bŠuÐ wz«b²Ðù« nK*« ‰UBð« WDI½ q¦1 ∫C

p�–Ë rJ×²�« …bŠuÐ Vłu*« W¹—UD³�« VD� ‰UBð« WDI½ q¦1 ∫B

Æ—UO²�UÐ UN²¹cGð qł√ s�
Æw{—_UÐ qB²²� W��U)« WDIM�« U�√

 

‰u¼ b�u0 w½Ëd²J�ù« ‰UFýô« ÂUE½

Transistorized ignition with Hall generator

π qJý

…d¼Uþ nA²�« Íc�« ‰u¼ wJ¹d�_« r�UF�« v�≈ W³�½ p�cÐ wLÝ
bMŽË ¨WK�u� t³ý W×¹dý w� wzUÐdN� —UOð —Ëd� bMŽ w¼Ë ‰u¼
—Ëd� jš  vKŽ ÍœuLŽ w�OÞUMG� ‰U−L� W×¹dA�«  Ác¼ ÷dFð
Èu²�L� ÍœuLŽ wzUÐdN� bNł ‚d� b�u²¹ ·uÝ ¨wz«dNJ�« —UO²�«

ÆπqJý w� dNE¹ UL� w�OÞUMGL�« ‰U−L�«Ë —UO²�«

w�OÞUMGL�« ‰U−L�« V−Š o¹dÞ sŽ p�–Ë w½Ëd²J�ù« ‰UFýù« ÂUE½ ¡UMÐ w� ‰u¼ …d¼Uþ s� …œUH²Ýù« rð
…dz«b�« q�ËË qBH� ‰UFýù« rEM� q³� s� UN�«b�²Ý« r²¹  UC³½ vKŽ ‰uB×�« qł√ s� p�–Ë ¨Í—Ëœ qJAÐ

ÆWOz«b²Ðù«

‰u¼ b�u� VO�dð

١

٢

٣٤

٢

±∞ qJý

U
O

X s� WŽuL−� s� ÊuJ²¹ YOŠ ¨‰u¼ b�u� VO�dð±∞qJý `{u¹
÷dŽË ¨Ÿ“uL�« œuLŽ l� —Ëbð ¨„d×L�«  U½«uDÝ« œbF� W¹ËU�� g¹d�«
UL� ¨dOG²ð ôË W²ÐUŁ vI³ð w²�«Ë ‰UFýù« ÂUEM� ÊuJ��« W¹Ë«“ œb×¹ WA¹d�«
XÐU¦�« ¡e−�« qJAð w¼Ë rz«œ fOÞUMG�Ë WK�u� t³ý W×¹dý vKŽ Íu²×¹

ÆUN�öš s� g¹d�« dLð WOz«u¼ …dGŁ vKŽ UC¹« Íu²×¹Ë ‰u¼ b�u� s�

∫w¼ qO�uð ◊UI½ WŁö¦Ð rJ×²�« …bŠË l� ‰u¼ b�u� qB²¹

©´® VłuL�« W¹cG²�« jš ©±

©≠® ©w{—_«® V�U��« j��« ©≤



π  

Æ©∞®rJ×²�« …bŠË v�« WOzUÐdNJ�« WC³M�« qIM¹ Íc�« …—Uýù« jš ©≥
Ærz«œ fOÞUMG� ©≤   Æb ÷dFÐ ©Vane® WA¹—  ©±

ÆWOz«u¼ …dGŁ ©¥  Æ©WK�u� t³ý W×¹dý® ‰u¼ b�u�  ©≥

‰u¼ b�u� qLŽ √b³�

WOz«uN�« …dG¦�« w� WA¹d�« ‰ušœ bMŽË ¨g¹d�« …—«œ≈ vKŽ qLF¹ t½S� ¨Ÿ“uL�« w� —«Ëb�« œuLF�« —Ëb¹ U�bMŽ
ÊuJ²L�« bN−�« ‚d� ÊS� w�U²�UÐË ¨‰u¼ b�u� vKŽ dOŁQ²�« s� tFM�Ë w�OÞUMGL�« ‰U−L�« V−Š v�≈ ÍœRð UN½S�
¨w�OÞUMGL�« ‰U−L�« ¡UMÐË WOz«b²Ðù« …dz«b�« ‚öžSÐ w½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠu� `L�¹ UL� ¨sJL¹ U� q�√ ÊuJ¹
‚d�  ÊuJ¹Ë ¨‰u??¼ b�u�  vKŽ dŁR¹ w�OÞUMGL�«  ‰U−L�« ÊS�  ¨WOz«uN�« …dG¦�« sŽ  «bOFÐ WA¹d�« ÃËd??š  bMŽË
‰U−L�« —UNM¹Ë ¨WOz«b²Ðù« …dz«b�« sŽ —UO²�« qBHÐ ÂuIð rJ×²�« …bŠË qF−¹ UL� ¨sJL¹ U� d³�√ ÊuJ²L�« bN−�«
v�≈ rŁ ©—uðd³Ýb�«®—dA�« Ÿ“u� v�≈ qIMð Íu½U¦�« nKL�« w� w�UŽ bNł ‚d� ÊuJð v�≈ ÍœR¹ UL� w�OÞUMGL�«
„d×L�« WŽdÝ vKŽ bL²F¹ ô ¨‰u¼ b�u� sŽ ZðUM�« bN−�« ‚d� Ê√ kŠö½Ë ¨© UOłu³�«® ‚«d²Šù«  UFLý

Æw¦×�« WC³M�« b�u� Ë– ‰UFýù« ÂUE½ w� ‰U×�« u¼ UL�

‰u¼ b�uLÐ w½Ëd²J�ù« ‰UFýù« ÂUE½ ¡«eł√
∫WO�U²�« ¡«eł_« s� ÊuJ²¹ YOŠ ‰u¼ b�u� ÂUEM� q�UJ�« jD�*« ±±qJA�« 5³¹

‰UFýù« ÕU²H� ≠≤   W¹—UDÐ  ≠±
…—«œù« ¡bÐ bMŽ bN'« …œU¹“ ÕU²H� ≠¥   W½“«u*« W�ËUI�  ≠≥

rJ×²�« …bŠË ≠∂  ‰UFýù« nK� ≠µ
 ‰UFýù« Ÿ“u� ≠∏  ‰u¼ b�u� ≠∑



±∞

‰u¼ b�u0 w½Ëd²J�ù« ‰UFýù« ÂUE½ ¡«eł√ ∫±±qJý

‰u¼ ÂUE½ sŽ …b�u²*« …—Uýù«±≤qJA�« 5³¹
∫WO�U²�« ¡«eł_« s� ÊuJ²¹ YOŠ ‰u¼ b�u0 ‰UFýù« Ÿ“u� VO�dð `{uO� ±≥qJA�« U�√

g¹d�« ÕU²H� ≠≤  lODI²�« g¹— ≠±
WOz«uN�« …dG¦�« ≠¥  q�u� dBMŽ ≠≥

◊UI½ ÀöŁ Ë– qO�uð ·dÞ ≠∂ ‰u¼ WI³Þ l� pO�«dOÝ WI³Þ ≠µ
WK�UŠ W×OH� ≠∏  ‰UGýù« Ÿ“u� œuLŽ ≠∑

©‘u�UA�«® —uðËd�« ≠±∞  ‰UFýù« Ÿ“u� ·öž ≠π

±∞

±

≤

≥
¥
µ

∂

∑

∏

π

±≥ qJý

…—«dA�« .bIð …eNł√ ÊËbÐ ‰UFýô« ÂUE½

((Semiconductor Ignition (SI)



±±

Ÿ“u� w� WK�K��UÐ XO�u²�« rEM�Ë Íe�dL�« œdD�UÐ ‰UFýù« XO�uð rEM� sŽ ¡UMG²Ýù« rð ÂUEM�« «c¼ w�
w½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË v�≈ qÝdð ¨„d×L�« Ê«—Ëœ WŽdÝ f−� s� WOzUÐdN� WC³½ tMŽ U{uŽ Âb�²Ý«Ë ¨—dA�«

Æ„d×L�« qLŠ ”UO� vKŽ qLF¹ jGC�« ”UO� f−� Ê√ UL� ¨…—«dA�« dOšQð Ë√ r¹bIð WOKLFÐ ÂuIð w²�«

ÂUEM�« ¡«eł√

±¥ qJý

∫wK¹ UL� w¼Ë ÂUEM�« «c¼ ¡«eł√ ±¥qJA�« 6¹
‰UFýù« nK� ©±

w�UF�« jGC�« ◊uDš ©≤
Ÿ“u*« ¡UDž ©≥

Æ© UOłu³�«® ‚«d²Šù«  UFLý ©¥
©‘u�UA�«® —uðËd�« WLEŽ ©µ

©W�«c(«® WMM�� WK−Ž ©∂
„d;« Ê«—Ëœ WŽdÝ f−� ©∑
 WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ©∏

ÂUEM�« qLŽ √b³�

f−�Ë „d×L�« WŽdÝ f−� q¦�  U�−L�« iFÐ o¹dÞ sŽ „d×LK� WHK²�L�« WOKOGA²�« ŸU{Ë_« W³�«d� r²¹
…bŠË v�«  U�uKFL�« Ác¼ qIMð rŁ ¨a�«ÆÆÆf¹d−²�« f−�Ë jGC�« ”UO� f−�Ë UOKF�« W²OL�« WDIM�« b¹b×ð
qBHÐ rJ×²�« …bŠË ÂuIð rŁ ¨ UODFL�« Ác¼ vKŽ ¡UMÐ …—«dA�« XO�uð »U�×Ð ÂuIð w²�« w½Ëd²J�ù« rJ×²�«
w�UŽ bNł ‚d� ÊuJ²¹Ë ‰UFýù« nK� w� w�OÞUMGL�« ‰U−L�« Âb¼Ë ¡UMÐ v�« ÍœR¹ UL� WOz«b²Ðù« …dz«b�« q�ËË

ÆZ¹eL�« ‰UFýù  UOłu³�« v�« qIM¹

ÂUEM�«  «eOL�

ÆWIÐU��« WLE½_« s� qC�√ qJAÐ …—«dA�« dOšQðË .bIð w� rJ×²�« sJ1 ±

Æœu�u�« „öN²Ý« s� qOKI²�« ≤

ÆW¾OD³�« WŽd�K� bOł rJ%Ë „d×LK� qC�√ qOGAð ≥

Æ‚dD�« …d¼Uþ s� qOKI²�«Ë q�UF²�« vKŽ …—b� ¥

ÆWHK²�*« qOGA²�« ·Ëdþ w� „d;« WŽdÝ ÂUE²½«Ë  U³Ł µ



±≤

Ÿ“u� ÊËbÐ w½Ëd²J�ù« ‰UFýô« ÂUE½

©Distributorless semiconductor ignition ©DLI 

Èœ√Ë ¨…—«Ëb�« WOJO½UJOL�« ¡«eł_« s� qK� UL� ¨—dA�« Ÿ“u� sŽ wK� qJAÐ ¡UMG²Ýù« rð ÂUEM�« «c¼ w�
ÆtłU²½≈ vKŽ œUL²ŽùUÐ sOL�� v�≈ ÂUEM�« «c¼ r�I¹Ë UN²½UO� qOKIðË ‰UFýù« …dz«œ ¡«œ« sO�×ð v�≈ p�–

 Double spark ignition)  X�u�« fH½ w�  5²½«uDÝô 5ð—«dý wDF¹ Íc�« ‰UFýù« nK� ±  
.(coil

Æ©Single spark ignition coil)  W½«uDÝ« qJ� ‰UFý≈ nK�  ≤

X�u�« fH½ w� 5²½«uDÝô 5ð—«dý wDF¹ Íc�« ‰UFýù« nK�
.(Double spark ignition coil) 

w� ÊuJ¹ Íc�« f³JLK� ÊuJðË UNM� œUH²�¹ …bŠ«Ë ¨X�u�« fH½ w� sOð—«dý ÃU²½≈ vKŽ ÂUEM�« «c¼ qLF¹
ÊuJ¹ Íc�« f³JLK� ÊuJðË WFzUC�« …—«dA�« vL�²� Èdš_« …—«dA�« U�√ ¨…—bI�« ◊uý W¹«bÐË jGC�« ◊uý W¹UN½

Æ wI³²L�« b�u�« ‚dŠ ‰öš s� ÀuK²�« W³�½ qOKIð vKŽ qLFðË ¨ÂœUF�« ◊uý W¹UN½ w�

ÂUEM�« ¡«eł√

∫wK¹ UL� w¼Ë  U½«uDÝ« lÐ—√ Ë– „d; ÂUEM�« «c¼ ¡«eł√ ±µqJA�« 6¹
Æ5²½«uDÝ« qJ� bŠ«Ë nK� Âb�²�¹ YOŠ ∫©q¹uJ�«® ‰UFýù« nK� ±

 WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË v�« „d;« qLŽ WFO³ÞË W�UŠ sŽ  U�uKF� qIMÐ ÂuIð w²�« w¼Ë ∫ U�−*« ≤

∫UNL¼√Ë
o½U)« ÂUL� WOF{Ë ”UO� f−� ©»  f³J*« l{u�Ë WŽdÝ f−� ©√

 U�UJ�« œuLŽ f−� ©œ V×��« Í—U−� qš«œ oKD*« jGC�« ”UO� f−� ©Ã
Æ‚b�« f−� ©Ë  Æqš«b�« ¡«uN�« …—«dŠ Wł—œ f−� ©?¼

 ÂuIð w²�« w¼Ë ¨‰U−*« ¡UMÐ  s�“Ë …—«dA�« XO�uð »U�Š WOKLFÐ ÂuIð ∫WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ≥

Æ‰UFýù« ÂUEM� WOz«b²Ðù« …dz«b�« q�ËË qBHÐ
Æ© UOłu³�«® ‚«d²Šù«  UFLý ¥



±≥

 
±µqJý     

qLF�« √b³�

œbŽ »U�×Ð rJ×²�« …bŠË ÂuIð rŁ ¨UOKF�« W²OL�« WDIM�« b¹b×ð f−� WDÝ«uÐ UOKF�« W²OL�« WDIM�« b¹b×ð r²¹
rŁ ¨„d×L�« W�UŠË l{Ë W�dF� lOD²�ð UN�öš s�Ë ¨„d×L�« Ê«—Ëœ WŽdÝ f−� vKŽ œUL²ŽùUÐ W�«c×�« ÊUMÝ√
a�« ÆÆÆjGC�« ”UO� f−�Ë o½U��« ÂUL� WOF{Ë b¹b×ð f−� W�uKF� v�« W�U{ùUÐ  U�uKFL�« Ác¼ Âb�²�ð

Æ±∂qJý ‰UFýù« ÂUEM� WOz«b²Ðù« …dz«b�« ‚öž«Ë `²� o¹dÞ sŽ p�–Ë VÝUML�« X�u�« w� …—«dA�« ¡UDŽ_

ÂUEM�«  «eO2

Æ…dz«œ WOJO½UJO� ¡«eł√ vKŽ Íu²×¹ ô ±

ÆWKOK� W−{ ≤

ÆWKOK� t²½UO� ≥

ÆWKOK� w�UŽ jG{ öO�uð ¥

Æ„d×LK� qNÝ√ rOLBð µ

Æ—dA�« Ÿ“u� w� …—«dAK� eH� Àb×¹ ô t½_ q�√ w�OÞUMG�ËdN� g¹uAð ∂

ÆWHK²�*«  UŽd��« vKŽ „d;« Ê«—Ëœ ÂUE²½« ∑

ÆW¾O³K� q�√ ÀuKð ∏



±¥

±∂qJý  
 U½«uDÝ« w½ULŁ Í– „d; ÂUEM�« «c¼ ±∑qJý 5³¹

¨©∏≠≥® ¨©µ≠≤® ¨©¥≠±® ULNCFÐ  l� sO²½ËdI� sO²½«uDÝ«  qJ�  vDFð …—«dA�« Ê√ qJA�«  s� dNE¹Ë
Æ©∑≠∂®

 ±∑qJý  



±µ

…bŠ«Ë W½«uDÝô …bŠ«Ë …—«dý wDF¹ Íc�« ‰UFýô« nK�

.(Single spark ignition coil)

…—«dý ÃU²½« s� sJL¹ UL� ¨W½«uDÝ« qJ� qBHM� ‰UFý« nK� tO� Âb�²Ý« t½√ ô≈ oÐU��« ÂUEM�UÐ tO³ý u¼Ë
V�d� ‰UFýù« nK� ÊuJ¹ YOŠ w�UF�« jGC�« „öÝ√ s� ÁuKš UC¹√ tð«eO� s�Ë ¨ ÁbŠ vKŽ W½«uDÝ« qJ�

ÆZ¹eL�« ‰UFýù ‚«d²Šù« W�dž qš«œ Èu�√ …—«dý vKŽ ‰uB×�« w�U²�UÐË WOłu³�« ‚u� …dýU³�

ÂUEM�« ¡«eł√
wK¹ UL� w¼Ë ¨ U½«uDÝ« lÐ—√ Ë– „d; ÂUEM�« «c¼ UNM� ÊuJ²¹ w²�« ¡«eł_«  ±∏ 5³¹

 U½«uDÝ_« ‰UFý«  UHK� ±

Æ©WOłu³�« ‚u� …dýU³� V�d� ‰UFýù« nK� ÊuJ¹ Ë√® w�UF�« jGC�« ◊uDš ≤

Æ© UOłu³�«® ‰UFýô«  UFMý ≥

Æ U�UJ�« œuLŽ f−� ¥

Æ©W�«c(« Ë√ p½dJ�« œuLŽ l� j³ðdð® WMM�� WK−Ž µ

Æf³J*« l{u�Ë WŽdÝ f−� ∂

ÆWO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ∑

±∏qJý   



±∂

qLF�« √b³�

l{Ë b¹b×²Ð rJ×²�« …bŠË ÂuIðË ¨f³JL�« l{u�Ë WŽdÝ f−� ‰öš s� UOKF�« W²OL�« WDIM�« b¹b×ð r²¹
…bŠË qBð UL� ¨ U�UJ�« œuLŽ WOF{Ë f−� ‰öš s�Ë W�«c×�« ÊUMÝ√ bŽ ‰öš s� oO�œ qJAÐ „d×L�« …—Ëœ
WOF{Ë b¹b×ð f−� o¹dÞ sŽ p�–Ë oO�œ qJAÐ „d×L�« qLŽ WFO³ÞË W�UŠ œb×ð Èdš√  U�uKF� rJ×²�«
rŁ ¨a�«ÆÆÆ‚b�« f−�Ë ¨…—«d×�« Wł—œ f−�Ë ¨V×��« Í—U−� w� oKDL�« jGC�« f−�Ë ¨o½U��« ÂUL�
ÂuIðË  «cHMLK� U¼d�«Ë√ —bBð rŁ ¨ U�uKFL�« Ác¼ vKŽ ¡UMÐ ‰UFýù« X�Ë »U�Š ¡«dłUÐ rJ×²�« …bŠË ÂuIð
w²�« W½«uDÝú� ‰UFýù« nK� qš«œ w�OÞUMGL�« ‰U−L�« —UON½« v�« ÍœR¹ UL� WOz«b²Ðù« …dz«b�« q�ËË qBHÐ
WOłu³�« w³D� sOÐ …—«dý ÊuJð v�« ÍœR¹ UL� ¨…—bI�« ◊uý W¹«bÐË jGC�« ◊uý W¹UN½ w� UNO� f³JL�« ÊuJ¹

ÆZ¹eL�« ‰UFý« vKŽ qLFð

 U�−*«

…bŠË v�«  U�uKFL�« qIMðË ¨„d×LK� WHK²�L�« WOKOGA²�« ŸU{Ë_« V�«dð w²�«  U�−L�« s� b¹bF�« „UM¼
Ác¼Ë  U�uKFL�« Ác¼ vKŽ ¡UMÐ œu�u�« ÂUE½Ë ‰UFýù« ÂUE½ s� q� v�« U¼d�«Ë√ wDFð w²�« w½Ëd²J�ù« rJ×²�«

∫UNL¼√ Ÿ«u½√ …bŽ w�  U�−L�«

:(Voltage generator) bN'« ‚dH� …b�u*«  U�−*« ±

vKŽ w½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË v�≈ t�UÝ—≈Ë wzUÐdN� bNł ‚d� bO�u²Ð ÂuIð  U�−� sŽ …—U³Ž w¼
Æ„d;« Ê«—Ëœ WŽdÝ f−� UN²K¦�√ s�Ë WOzUÐdN�  UC³½ qJý

:( Reference voltage) wFłd*« bN'« ‚d� vKŽ qLFð w²�«  U�−*« ≤

w²�« rJ×²�« …bŠu� ÁbOFð rŁ ¨rJ×²�« …bŠË s� UNOKŽ dŁRL�« bN−�« ‚d� vKŽ qLFð  U�−� sŽ …—U³Ž w¼
∫ÂU��√ …bŽ v�≈ ŸuM�« «c¼ rO�Ið sJL¹Ë ¨wFłdL�« bN−�« ‚d� w� ·ö²šù« Èb� œb×ð

ÆtKB� Ë√ wzUÐdNJ�« —UO²�« qO�u²� ÕU²H� ≥

ÆjGC�« Ë√ …—«d(« Wł—œ w� dOG²K� UF³ð …dOG²� W�ËUI� ¥

ÆbN'« ‚d� rO�I²Ð ÂuIð …dOG²� W�ËUI� µ

∫wN� „d;« w� W�b�²�*«  U�−*« r¼√ U�√
≠∫(Throttle position sensor) o½U��« ÂUL� WOF{Ë f−�  ±



±∑

o¹dÞ sŽ © q�UJ�« qL×�« ¨wze−�« qL×�« ¨qLŠö�«® „d×L�« qLŠ W�UŠ b¹b×ð w¼ f−L�« «c¼ WHOþË
YOŠ ¨WOzUÐdNJ�« rJ×²�« …bŠË v�≈ UN�UÝ—≈ rŁ s�Ë WOzUÐdN� …—Uý≈ v�≈ UNK¹u×ðË ¨o½U��« ÂUL� W¹Ë«“ ”UO�

ÆÂULB�« Ÿ«—– W�dŠ WDÝ«uÐ —«b¹Ë o½U��« ÂUL� r�ł vKŽ f−L�« «c¼ V�d¹

∫f−*« «c¼ s� ÊUŽu½ „UM¼
 t³O�dð dNE¹Ë ¨©wzUÐdNJ�« —UO²�« qB� Ë√ qO�u²�® o½U)« ÂUL� WOF{Ë ÕU²H� ±

Æ©≤∞qJý® w�

≤∞ qJý

qLŠö�« ‰UBð« WDI½ ©±
o½U)« ÂUL� —u×� ©≤
  ÕU²H*« qO�œ ©≥

q�UJ�« qL(« ‰UBð« WDI½ ©¥
wzUÐdNJ�« qO�u²�« WDI½ ©µ

                                                    

≤± qJý

 Wze−ð vKŽ qLFð …dOG²� W�ËUI� sŽ …—U³Ž® o½U��« ÂUL� WOF{Ë f−� √

Æ©≤±qJý® w� t³O�dð dNE¹Ë ©bN−�«
           

             

(Air flow sensor) ¡«uN�« o�bð ”UO� f−�  ≤

WI�b²L�« ¡«uN�« WOL� ”UO� t²HOþËË ¨o½U��« ÂUL�Ë ¡«uN�« d²K� sOÐ V×��« Í—U−� vKŽ f−L�« «c¼ V�d¹
vKŽ ¡UMÐ W�“ö�« œu�u�« WOL� œb×ð w²�« ¨WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË v�≈  U½UO³�« ¡UDŽ≈Ë ¨‚«d²Šô« W�dž v�≈

ÆWI�b²L�« ¡«uN�« WOL�

∫UNL¼√ ¨‰UJý√ …bŽ w� u¼Ë
 Sensor) f−*« W�œ l�œ v�≈ ¡«uN�« o�bð ÍœR¹ YOŠ ¨©WŽUÝØVFJ� d²�® ¡«uN�« r−Š o�bð f−� ≠√
Ê«—Ëb�« q¹u% r²¹Ë ¨WÐu×�*« ¡«uN�« WOL� vKŽ ·«d×½ô« —«bI� bL²F¹Ë ¨©≤≤qJý® —U�O�«  v�≈ (flap

W�œ ÂuIðË ¨rJ×²�« …bŠË v�≈  U½UO³�« qI½Ë bN'« ∆e−� o¹dÞ sŽ bNł ‚d� v�≈ f−*« W�b� ÍË«e�«



±∏

w� Àb%  b� w²�« w�JF�« jGC�«  «“«e²¼« W½“«u0  UÐcÐc�« ’UB²�« r−Š l� „«d²ýôUÐ i¹uF²�«
ÆV×��« ◊uý

≤≤ qJý

 Æi¹uF²�« W�œ ©≤  Æf−*« W�œ ©±
 ÆbN'« ∆e−� ©¥ Æ UÐcÐc�« ’UB²�« r−Š ©≥

Æ¡«uN�« …—«dŠ Wł—œ f−� ©∂  ÆwzUÐdNJ�« qO�u²�« WAO� ©µ
 Æ©qLŠö�« W�UŠ w�® jOK)« j³{ wždÐ ©∏ Æ©wD�²�« d2® ¡«uNK� w³½Uł d2 ©∑

WOLJ�« Ác¼Ë ¨jOK��« j³{ wždÐ WDÝ«uÐ ¡«uNK� w³½U−�« dLL�« s� WI�b²L�« ¡«uN�« WOL� w� rJ×²�« r²¹
Ë ¨qLŠö�« W�UŠ w� jOK��« W³�½ q¹bFð w� bŽU�¹ UL� ¨f−L�« W�œ XD�ð UN½_ WÝUI� dOž d³²Fð ¡«uN�« s�
w�Ozd�« qšbL�« d³Ž —UL�« ¡«uNK� W³�M�UÐ Î«bł WKOK� w³½U−�« dLL�« ¡«u¼ WOL� `³Bð ¨q�UJ�« qL×�« W�UŠ w�

Æf−LK�

WEŠö�

ÆWLE½_« lOLł w� dLL�« «c¼ błu¹ ô

(Hot wire air mass meter) sšU��« pK��« Ë– ¡«uN�« o�bð WK²� ”UO� f−�  ≥

∫WO�U²�« ¡«eł_« s� f−*« «c¼ ÊuJ²¹
    .(Thermistor) Í—«d(« ÂËUI*« ©±

 ÆsšU Ò��« 5ðö³�« pKÝ ©≤
 

  
  
  

≤≥qJý   



±π

qLF�« W¹dE½

qš«b�« ¡«uN�« …—«d??Š W??ł—œ ”UOIÐ Í—«d??×??�« ÂËUIL�«  ÂuI¹
sOðö³�« pKÝ j³CÐ WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ÂuIðË ¨„d×LK�
¨Í—«d×�« ÂËUIL�« l� W½—UIL�UÐ W²ÐUŁ …—«dŠ Wł—œ vKŽ sšU��«
qJAÐ  sšU��« pK��«  b¹d³ð vKŽ ¡«uN�« w�  o�b²�« …œU¹“  qLFðË
—UO²�« …œU¹“ vKŽ qLFð WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË qF−¹ UL� ¨ŸdÝ√

Æ…—«d×�« Wł—œ w� hIM�« i¹uF²� pK��« d³Ž —UL�«

Æ„d×LK� WKš«b�« ¡«uN�« WK²J� UÝUOI� d³²FðË ¨rJ×²�« …bŠË q³� s� V�×ð —UO²�« w� …œU¹e�« Ê≈
Æf−*« s� Ã—U)« bN'« ‚d�Ë ¨„d×LK� qš«b�« ¡«uN�« WK²� 5Ð W�öF�« ≤¥qJA�« 5³¹

≤µ qJý

 ¡«uN�« o�bð WK²� ”UO� f−� ¡«eł√ ≤µqJA�« sO³¹
ÆsšU��« pK��« Ë–

(Engine coolant temperature sensor) b¹d³²�« qzUÝ …—«dŠ Wł—œ f−�  ¥

≤∂ qJý

Wł—œ ÷UH�½« Ë√ ŸUHð—UÐ UN²LO� dOG²ð WOzUÐdN� W�ËUI� sŽ …—U³Ž
Wł—œ …œU¹eÐ t²�ËUI� qIð Íc�« ŸuM�« s� w¼Ë ¨b¹d³²�« qzUÝ …—«dŠ
 µ Á—«bI� wFłd� —UOð vKŽ f−L�« qLF¹ YOŠ ¨(NTC) …—«d??×??�«
V³�Ð —UO²�« «c¼ œ«œe??¹ ¨rJ×²�« …b??ŠË ‰öš s�  Áb¹Ëeð  r²¹ X�u�
iH�M¹Ë ¨„d×L�« …—«d??Š W??ł—œ ŸUHð—« sŽ  ZðUM�« W�ËUIL�«  hI½

Æ…—«d×�« ÷UH�½UÐ

rJ×²�« …bŠË ÂuIðË ¨„d×L�« …—«dŠ Wł—œ vKŽ wFłdL�« —UO²�« w� dOG²�« ‰öš s� rJ×²�« …bŠË ‰b²�²�



≤∞

qOGA²�« W�UŠ w� Z¹eL�« ¡UMž≈ vKŽ qLFð wN� ¨„d×L�« …—«dŠ Wł—œ vKŽ ¡UMÐ œu�u�« WOL� j³CÐ w½Ëd²J�ù«
Æ≤∂qJý œ—U³�« vKŽ

ÆWOzUÐdN� WK�Ë ©≥          Æf−*« ·öž ©≤                 Æ©NTC® Ÿu½ W�ËUI� ©±

(Intake air temperature sensor) qš«b�« ¡«uN�« …—«dŠ Wł—œ f−� µ

≤∑ qJý

Wł—œ ÷UH�½«Ë ŸUHð—UÐ dŁQ²ð  WOzUÐdN� W�ËUI� sŽ …—U³Ž u¼
fHMÐ qLF¹Ë ¨(NTC) ŸuM�« s� w¼Ë „d×LK� qš«b�« ¡«uN�« …—«dŠ

Æ©≤∑qJý® b¹d³²�« qzUÝ …—«dŠ Wł—œ f−� √b³�

  U½uJ*«
‰“UŽ »u³½√ ≠≤  —UO²�« qO�uð WDI½ ≠±

 NTC Ÿu½ s� W�ËUI� ≠¥  q�Ë jš ≠≥
XO³¦ð —UL�� ≠∂  ”U�(« r�ł ≠µ

ÆXO³¦²�« r�ł ≠∑

(Engine speed sensor) „d;« WŽdÝ f−� ∂

± ≤ ≥

¥
µ

∂∑

≤∏ qJý                                          

VK� ‰u??Š w¦Š nK� s??Ž …—U??³??Ž  u??¼Ë
W�«c×�« s� »dI�UÐ …œUŽ V�d¹Ë ¨w�OÞUMG�
œułË b¹b×²� œuIH� UN½UMÝ√ bŠ√ ÊuJ¹ w²�«
W¹«bÐË jGC�« ◊uý W¹UN½ w� ‰Ë_« f³JL�«
p�– ÍœR¹ W�«c×�« Ê«—Ëœ bMF� ¨…—bI�« ◊uý
nKL�«‰uŠ w�OÞUMGL�«‰U−L�«w� dOG²�«v�≈
 UC³½ qJý vKŽ w¦Š —UOð s¹uJð w�U²�UÐË
wzUÐdNJ�« rJ×²�«  …b??ŠË v�≈ qIMð WOzUÐdN�
l� U¹œdÞ U³ÝUMð  UC³M�« Ác¼ œœdð VÝUM²¹Ë

Æ©≤∏qJý® ¨„d×L�« Ê«—Ëœ WŽdÝ



≤±

WEŠö�
Distributor pickup) Ÿ“u*« ‰ öš s� WŽd��« W�uKF� vKŽ qB% WLE½_« iFÐ „UM¼ 

.(Detonation sensor or knock sensor) ©‚b�«® f¹d−²�« f−�  ∑

≤π qJý

 ÀËb×� W−O²½ WOzUÐdN�  UÐcÐ– bO�u²Ð ÂuI¹ f−� sŽ …—U³Ž   
…bŠË v�≈  UÐcÐc�« Ác¼ qIMðË ¨„d×L�« w� WOFO³Þ dOž  «“«e²¼«
W¹Ë«“ lłdð  «“«e²¼ô« ‰«Ë“ bFÐË ¨‰UFýù« dOšQ²Ð ÂuIð w²�« rJ×²�«
WK²� r�ł vKŽ f−L�« «c¼ V�d¹Ë ¨wFO³D�« UNF{Ë v�≈ ‰UFýù«

Æ©≤πqJý® ¨ U½«uDÝ_«

(Lambda oxygen sensor) 5−��_« f−� ∏

bŠ«Ë v�≈ dH� s� t²LO� ÕË«d²ð wzUÐdN� bNł ‚d� bO�u²Ð ÂuI¹ Ë ¨ÂœUF�« Í—U−� vKŽ f−L�« «c¼ V�d¹
¡«uN�« v�≈ wKš«b�« VDI�« ÷dF²¹ ULMOÐ ¨ÂœUF�« Èd−� qš«œ wł—U��« (Electrode) VDI�« b²L¹ YOŠ ¨X�u�
sOÐ ·ö²šô« …œU¹eÐ œ«œeð WOzUÐdN� WF�«œ …u� ÊuJð v�≈ sO³DI�« sOÐ sO−��_« eO�dð ·ö²š« ÍœR¹Ë ¨Íu−�«
ÂœUF�«  «“Už w� …dO³� ÊuJð sO−��_« WOL� ÊS� ¨«dOI� jOK��« ÊuJ¹ U�bMF� ¨ sO³DI�« vKŽ sO−��_« eO�dð
 ÊS� wMž jOK��« ÊuJ¹ U�bMŽË ¨X�u� ∞[¥µ v�≈ dH� s� ÕË«d²¹Ë öOK� ÊuJ¹ ÊuJ²L�« bN−�« ‚d� ÊS� p�cÐË
 v�≈ ∞[∂ s� Î«dO³� ÊuJ¹ ÊuJ²L�« bN−�« ‚d� ÊS� p�cÐË ¨W�ËbF� t³ý ÊuJð ÂœUF�«  «“Už w� sO−��_« WOL�

Æwł—U��«Ë wKš«b�« VDI�« sOÐ sO−��_« eO�dð sOÐ dO³J�« ·ö²šô« V³�Ð p�–Ë ¨X�u� bŠ«Ë
∫ÊUŽu½ u¼Ë ¨WMOF� …—«dŠ Wł—œ v�≈ t�u�Ë bFÐ ô≈ f−*« «c¼ qLF¹ ô

≥∞ qJý

 Unheated) ÊU��Ð  œËe???� dOG�« ÍœU??F??�« sO−��_«  f−�  ≠√
t²K�ËË ¨Â˚≥µ∞ v??�≈ …—«d??×??�« W??ł—œ ‰u??�Ë bFÐ  qLF¹Ë  ¨(sensor

       Æ©≥∞qJý® ¨jI� sOJKÝ vKŽ Íu²×ð

 Æ©·e��«® pO�«dO��« s� WI³Þ ©±

ÆqO�uð ◊UI½ ©≥  ÆwKš«b�«Ë wł—U��« f−L�« U³D� ©≤



≤≤

 Æw�eš ·öž ©∂   Æ ÂœUF�« »u³½√ ©µ Ær�−�« ‰UBð« ©¥
v�≈ …—«d(« Wł—œ ‰u�Ë bFÐ qLF¹Ë ¨(Heated sensor) ÊU��Ð œËe*« sšU��« 5−��_« f−� ≠»
¨ÊU���« v�≈ g²¹u��« d³Ž —UO²�« qO�u²� „öÝ_« Ác¼ bŠ√ ª„öÝ√ WŁöŁ vKŽ Íu²% t²K�ËË ¨Â˚≤∞∞
v�≈ f−*« s� bN'« qIM� w½U¦�« pK��«Ë ¨WŽd�Ð qLF�« s�“ t�ušœË tð—«dŠ Wł—œ l�— qł√ s� p�–Ë

Æ©≥±qJý® f−LK� w{—_« ·dD�« q¦LO� Y�U¦�« pK��« U�√ ¨rJ×²�« …bŠË

≥± qJý

   
  

     

WOzUÐdN� qO�uð WAO� ©≥  ©W¹UL×K�® w�eš ·öž ©≤  f−*« r�ł ©±
”U9 ©∂  W�UFH�« ·e)« WI³Þ ©µ VI¦� wÐu³½√ ·öž ©¥

ÊU���« XO³¦ð p³A� ©π  ÊU�Ý ©∏  wł—Uš ·öž ©∑

(Intake-manifold pressure sensor) V×��« Í—U−� w� jGC�« ”UO� f−� π

WOzUÐdN� …—Uý≈ bO�uð vKŽ qLF¹ YOŠ ¨V×��« Í—U−� qš«œ oKD*« jGC�« ”UO� w¼ f−*« «c¼ WHOþË
lL−� vKŽ …dýU³� V�d¹ Ë√ ’Uš »u³½√ o¹dÞ sŽ V×��« Í—U−0 qB²¹Ë ¨UNO� WK�Kš ÀËb( W−O²½

ÆV×��«

∫WO�U²�« ¡«eł_« s� f−*« ÊuJ²¹

≥≤qJý

  ÆjGC�« WK�Ë ©±
Æ—UFA²Ýù« d�UMŽ l� jGC�« WOKš ©≤

 Æ»d�²�« lM* W�UŠ ©≥
    Æ WOzUÐdN� WJ³ý ©¥

.(Thick film hybrid) pOLÝ 5−¼ ©µ



≤≥

WK¾Ý_« 

øÍ—u²Ýe½«d²�« ‰UFýù« ÂUE½ w� rJ×²�« ÕU²H� WHOþË w¼ U� ±

∫YOŠ s� WO×O{u²�« ÂuÝd�UÐ UMOF²�� ‰u¼ ÂUE½Ë w¦(« b�u*« 5Ð Ê—U� ≤

ÆVO�d²�« ≠±

ÆqLF�« √b³� ≠≤
ø…—«dA�« .bIð …eNł√ ÊËbÐ w½Ëd²J�ù« ‰UFýù« ÂUE½  «eO2 d�–√ ≥

øUNM� q� qLŽ √b³� Õdý« øŸ“u� ÊËbÐ w½Ëd²J�ù« ‰UFýù« Ÿ«u½√ w¼ U� ¥

ø U�−*« Ÿu½√ Õdý« µ

∫WO�U²�«  U�−*« s� q� sŽ t�dFð U� V²�√ ∂

Æb¹d³²�« qzUÝ …—«dŠ Wł—œ f−� ≠√

Æ„d;« WŽdÝ f−� ≠»

Æ¡«uN�« o�bð ”UO� f−� ≠Ã
øUNM� q� 5Ð eO/ nO�Ë ¨5−��_« f−� Ÿ«u½√ w¼ U�  ∑



≤¥  

≤…b????Šu???�«

                œu�Ë sIŠ WLE½√
s¹eM³�«       



≤µ  

s¹eM³�« œu�Ë sIŠ WLE½√

W�bI�

 t� WO�U¦*« W³�M�« mK³ð œu�u�«Ë ¡«uN�« s� jOK�Ð „d;« b¹Ëeð v�« s¹eM³�«  U�d×� w� œu�u�« ÂUE½ ·bN¹
 l� ‰UF� qJAÐ »ËU−²ð ô ¨W1bI�« ©ÍcG*«® d²¹—uÐdJ�« WLE½√ X½U� U*Ë ¨ ÎUO½“Ë ∑∫± ¨ÎUOL−Š ±¥∫±
 U*  ¨ÍcG*«  sŽ ÎU{uŽ W¦¹b(«  WO½Ëd²J�ô«  sI(«  WLE½√  Â«b�²Ý«  s� bÐô ÊU� ¨WHK²�*«  qOGA²�«  ·Ëdþ
 q¦�  WHK²�*«  qOGA²�«  ·Ëdþ  l�  q�UF²�«  vKŽ  d³�«  …—b�Ë  jOK)«  Ãe�  w�  W�œ  s�  WLE½ô«  Ác¼  tÐ  l²L²ð

Æa�«ÆÆÆŸ—U�²�«Ë ¨œË—U³�« vKŽ qOGA²�«
Æw½Ëd²J�ù«Ë wJO½UJO*« w½Ëd²J�ù«Ë wJO½UJO*« sI(« ÂUE½ q¦� ¨WLE½_« Ác¼ s� b¹bF�« „UM¼Ë

                                                                          
·«b¼_«

∫vKŽ Î«—œU� ÊuJ¹ Ê√ V�UD�« s� l�u²¹ …bŠu�« Ác¼ s� ¡UN²½ô« bMŽ
ÆWOJO½UJO*« œu�u�« sIŠ WLE½√ ¡«eł√ vKŽ ·dF²�«  ±

ÆWOJO½UJO�Ëd²J�ô« œu�u�« sIŠ WLE½√ ¡«eł√ vKŽ ·dF²�«  ≤

Æ◊UIM�« …œbF²� WO½Ëd²J�ô« œu�u�« sIŠ WLE½√ ¡«eł√ vKŽ ·dF²�«  ≥

Æ W¹e�d*« WO½Ëd²J�ô«œu�u�« sIŠ WLE½√ ¡«eł√ vKŽ ·dF²�«  ¥



≤∂  

sI(« WLE½√  «eO�

UNÐ l²L²ð w²�«  «eOLLK� «dE½ ÍcG*« sŽ U{uŽ W¦¹b(«  «—UO��«  U�d×� w� œu�u�« sIŠ WLE½√ XKŠ bI�
∫UNL¼√ s�Ë

Æœu�u�« „öN²Ý« s� qOKI²�« ±

Æ„d;« …¡UH� l�— ≤

Æ„d;«  U½«uDÝ« lOL' œu�uK� qC�√ l¹“uð ≥

ÆW¾O³�« Y¹uKðË ÂœUF�«  «“Už ÀUF³½« s� qOKI²�« ¥

  ôUŠ l� VÝUM²²� œu�u�« WOL� j³{Ë ¨WHK²�*« qOGA²�« ·Ëdþ l� q�UF²�« vKŽ qC�√ …—b� µ

Æa�«ÆÆÆœ—U³�« vKŽ qOGA²�«Ë Ÿ—U�²�«Ë „d;« qLŠ

©K≠Jetronic® wJO½UJO*« œu�u�« sIŠ ÂUE½
qJAÐ UNMIŠ r²¹ w²�« œu�u�« WOL� »U�Š r²¹Ë ¨wJO�Ë—bO¼Ë wJO½UJO� qJAÐ ÂUEM�« «c¼ w� rJ×²�« r²¹
¨WO½UL�_UÐ dL²�� WLK� v�≈ ©K® ·d×�« dOA¹ YOŠ ¨WÐu×�L�« ¡«uN�« WOL� vKŽ ¡UMÐ V×��« Í—U−� w� dL²��
bFÐ W�Uš tM� WO�U²�« Ÿ«u½_« w� sO−��_« f−� Â«b�²Ý« rð t½√ ô≈ ¨wJO½UJO� qJAÐ UOK� qLF¹ ÂUEM�« Ê√ l�Ë

ÆUNOKŽ WOzUÐdNJ�«  U�U{ù« iFÐ ‰Ušœ≈
œu�u�« Ÿ“u�

œu�u�« W�C�

œu�u�« `ýd�
¡«uN�« d¹d% ÂUL�

ŒU�³�«

ÕU²H�
Í—«dŠ

œ—U³�« vKŽ qOGAð ¡bÐ ÂUL�          

K- Jeronic  ÂUE½ ©±® r�— qJý               



≤∑  

ÂUEM�«  U½uJ�
∫WO�U²�«  UŽuL−*« s� ©K-Jetronic® ÂUE½ ÊuJ²¹

 —UÐ µ jGCÐ œu�u�« aCÐ WOzUÐdNJ�« œu�u�« W�C� ÂuIð ∫©Fuel supply® œu�u�« WŽuL−� ±

 U�UL� v�≈ œu�u�« l¹“uð r²¹ rŁ s�Ë ¨d²KH�«Ë œu�u�« lL−� d³Ž œu�u�« Ÿ“u� v�≈ œu�u�« Ê«eš s�
Æ© UšU�³�«® WHK²�*« sI(«

»u×�*« ¡«uN�« WOL� w� rJ×²�« r²¹ ∫©Air-flow measurement® ¡«uN�« o�bð WOL� ”UOI�  ≤

Æ¡«uN�« o�bð f−� WDÝ«uÐ ¡«uN�« s� WOLJ�« Ác¼ ”UIðË ¨o½U)« ÂUL� WDÝ«uÐ „d;« v�≈
¨WÐu×�*« ¡«uN�« WOL� vKŽ ¡UMÐ œu�u�« sIŠ r²¹ YOŠ ∫©Fuel metering® j³C�« WŽuL−� ≥

qL(« W�UŠË ¨œ—U³�« vKŽ qOGA²�« q¦�  WHK²�*«  qOGA²�«  ôUŠ  iFÐ w� jOK)« W�¡«u� r²¹ UL�
ÆqLŠö�« W�UŠ Ë√ wze'« qL(« Ë√ q�UJ�«

©KE-Jetronic® wJO½UJO�Ëd²J�ù« œu�u�« sIŠ ÂUE½

ÂUEM�« vKŽ  WO½Ëd²J�ù«  «bŠu�« s� b¹bF�« ‰U??šœ≈ rð bI� ¨ UO½Ëd²J�ù« rKŽ w� qzUN�«  —uD²K� «dE½
l�— qł√ s� p�–Ë vKŽ√ W�bÐ ¡«uN�«Ë œu�u�« jKš W³�½ w� rJ×²�« sJ�√ YOŠ ¨©K-Jetronic® wJO½UJOL�«
u¼ UL� V×��« Í—U−� w� dL²�� qJAÐ œu�u�« sIŠ ÂUEM�« «c¼ w� r²¹Ë ¨ÂœUF�«  «“Už qOKIðË „d×L�« …¡UH�

∫ÂUEM�« v�≈ XHO{√ w²�« d�UMF�«Ë ¡«eł_« wK¹ ULO�Ë oÐU��« ÂUEM�« w� ‰U×�«

ÆWO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ±          
Æ„d;« …—«dŠ Wł—œ f−� ≤

ÆwJO�Ë—bO¼Ëd²J�« jG{ rEM� ≥
ÆbN'« ‚d� Wze−²� p�–Ë ¡«uN�« o�bð ”UO� f−� w� …dOG²� W�ËUI� Â«b�²Ý« ¥

Æ5−��_« f−� µ
Æo½U)« ÂUL� WOF{Ë f−� ∂

ÂUEM�«  U½uJ�
©KE-Jetronic® ÂUEM� wDOD�²�« rÝd�« ©≤ qJA�« ®dNE¹

©KE-Jetronic® ÂUEM� wDOD�²�« rÝd�« ∫≤ qJý



≤∏  

±

≤

≥

¥

µ ∂

∑

∏

π

±∞

±±

±≤

±≥

±¥

±µ

±∂±∑

 

                                 

©KE-Jetronic® ©≤® r�— qJý  
        

ÂUEM�« ¡«eł√
Æœu�u�« W�C� ≠≥  Æ5−��_« f−� ≠≤  Æ„d;« …—«dŠ Wł—œ f−� ≠±
ÆjGC�« rEM� ≠∂ Æœ—U³�« vKŽ qOGA²�« ÂUL� ≠µ  ÆŒU�³�« ≠¥

Æœu�u�« Ÿ“u� ≠π  Æd²KH�« ≠∏  Æo½U)« ÂUL� ≠∑
Æwz«b²Ðô« jGC�« rEM� ≠±≤     ≠±±  Æf³J*« ≠±∞

¡«uN�« WOL� f−� ≠±µ  bN'« ¡e−� ≠±¥  ÆwJO�Ë—bON�« jGC�« qGA� ≠±≥
WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ≠±∑  o½U)« ÂUL� ÕU²H� ≠±∂

                                          



≤π  

ÂUEM�« «cN� WOzUÐdNJ�« WÞ—U)« 5³O� ≥qJA�« U�√
©KE-Jetronic® sI(« ÂUEM� WOzUÐdNJ�« WÞ—U)« ∫≥qJý

 

 

 
 
 

  

sI(« ÂUEM� WOzUÐdNJ�« WÞ—U)« ©≥® r�— qJý   

Æ„d;« …—«dŠ Wł—œ f−� ∫B5  Æ5−��_« f−� ∫B4

ÆŸUHð—ô« —UFA²Ý« f−� ∫  B15    „d×LK� qš«b�« ¡«uN�« WOL� ”UO� f−� ∫B13

ÆhO�A²�« W³* ∫Fuses®ÆH13                                                                   ®  «“uO� ∫F

Æo½U)« ÂUL� WOF{Ë ÕU²H� ∫S2  ÆW�C*« qŠd� ∫K1

Æh×H�« “UNł WK�Ë ∫ECU plug).X3)  WO½Ëd²J�ô« rJ×²�« …bŠË WK�Ë ∫X2

Æ UšU�Ð ∫Y2  w�U{ù« ¡«uN�« ÂUL� ∫Y1

Ær×H�« W³KŽ s� œu�u�« —U�Ð ©…œUŽ«® dONDð ÂUL� ∫Y4  sI(« W�C� ∫Y3



≥∞  

WO½Ëd²J�ù« œu�u�« sIŠ WLE½√

∫UL¼ 5L�� v�≈ WLE½_« Ác¼ r�Ið

 Æ© UšU�³�« …œbF²�® ◊UIM�« …œbF²� œu�u�« sIŠ WLE½√ √

©W¹œUŠ_«® W¹e�d*« WO½Ëd²J�ù« œu�u�« sIŠ WLE½√ »

Æ(Multipoint fuel injection systems) ◊UIM�« …œbF²� œu�u�« sIŠ WLE½√ 

 UšU�³�« œbF²� œu�Ë sIŠ ÂUE½ © ¥® qJý 

©ŒU�Ð® sIŠ ÂUL� Â«b�²Ý« r²¹ UNO�Ë
…dýU³�  œu??�u??�« sI×� W??½«u??D??Ý«  qJ�  ’U??š
©¥ qJA�«® dNE¹ UL� V×��« ÂUL� nKš
WOKLFÐ rJ×²K� WO½UJ�≈ wDF¹ rOLB²�« «c¼Ë
sIŠ WLE½√  s??�  q??C??�√ qJAÐ  œu??�u??�«  sIŠ
n¦Jð WO½UJ�≈ tO� qIðË ¨W¹e�dL�« œu??�u??�«
Í—U−� WFÐ—√ vKŽ Íu²×¹ t½_ œu�u�«  «dD�
‰U×�« u¼ UL� dO³� bŠ«Ë Èd−� fO�Ë …dOG�
s� q� d³²F¹ Ë¨W??¹œU??Š_« sI×�« WLE½√  w�
s� ©KE-Jetronic®  Ë  ©K-Jetronic® w�UE½

Æ◊UIM�« …œbF²� WLE½_«

∫WLE½_« Ác¼ s�Ë qŠ«d� …bŽ w� U¼—uDð d� w²�«Ë ◊UIM�« …œbF²� WO½Ëd²J�ù« WLE½_« s� b¹bF�« „UM¼Ë

©L-Jetronic® w½Ëd²J�ù« œu�u�« sIŠ ÂUE½

¨lDI²� qJAÐ V×��« Í—U−� w� œu�u�« sIŠ r²¹ YOŠ ¨UO½Ëd²J�« tÐ rJ×²�« r²¹ sIŠ ÂUE½ sŽ …—U³Ž u¼
¨…bŠ«u�« qOGA²�« …—Ëb� œu�u�« s� WÐuKDL�« WOLJ�« nB½ sI×� WE×K�« fH½ w� sI×�«  U�UL� qOGAð r²¹Ë
Ác¼ qIMðË  ¨WHK²�L�« „d×L�« qOGAð ·Ëdþ f�×²ð  w²�«  U�−L�« s� b¹bF�« vKŽ ÂUEM�«  «c¼ Íu²×¹Ë
W�“ö�« œu�u�« WOL� »U�ŠË ¨ U�uKFL�« Ác¼ qOK×²Ð  ÂuIð w²�« WO½Ëd²J�ù« rJ×²�«  …bŠË v�≈  U�uKFL�«

Æ «cHML�« v�≈ U¼d�«Ë√ —«b�≈Ë



≥±  

œbF²� sI(« ÂUEM�  WOÝUÝ_«  U½uJ*«Ë  ©L-Jetronic®  ÂUEM�  wDOD�²�«  rÝd�«  ©µ qJA�« ®dNE¹
 UšU�³�«

±
≤≥¥µ∂

∑

∏

π
±∞

±≤

±±

±≥

±¥±µ

±∂

©L-Jetronic®  ÂUEM� wDOD�²�« rÝd�« © µ® qJý

ÂUEM�« ¡«eł√

Ær×H�« W³KŽ ≠≥  Ær×H�« W³KŽ ÂUL� ≠≤  Æo½U��« ÂUL� f−� ≠±

Æd²KH�« ≠∂   ÆŒU�³�«  ≠µ  Æ jGC�« rEM� ≠¥

Æœu�u�« Ê«eš ≠π  ÆWO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ≠∏ Æqš«b�« ¡«ËuN�« …—«dŠ Wł—œ f−� ≠∑

Æ¡«uN�« WOL� f−� ≠±≤  ÆsO−��_« f−� ≠±±  ÆWOzUÐdNJ�« œu�u�« W�C� ≠±∞

Æ„d×L�« …—«dŠ f−� ≠±µ  ÆW�CL�« qŠd� ≠±¥ Æw�U{ù« ¡«uN�« ÂUL�≠±≥

Æ„d×L�« Ê«—Ëœ WŽdÝ f−� ≠±∂

©LH-Jetronic® sI(« ÂUE½  «eO2

∫wK¹ U0 WIÐU��« sI(«  «eO2 v�« W�U{ùUÐ ÂUEM�« «c¼ “U²1

ÆoO�œ qJAÐ ‚«d²Šù« W�dž qš«œ v�« o�b²*« ¡«uN�« WOL� ”UO� ±



≥≤  

ÆWIÐU��« WLE½_« s� ‚œ√ qJAÐ sI×K� WÐuKD*« œu�u�« WOL� »U�Š ≤

Æq�√ WOJO½UJO� ¡«eł√ vKŽ Íu²×¹ ≥

ÆW½UOB�« W�uNÝ ¥

∫wK¹ UL� w¼  UšU�³�« œbF²� ÂUEMK� WOÝUÝ_«  U½uJ*«
œu�u�« b¹Ëeð ÂUE½ ≠√

Æ  U�−*« ≠»
Æ «cHM*« ≠?ł

WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ≠œ
œu�u�« b¹Ëeð ÂUE½ ≠√

¨(Fuel rail) l¹“u²�« …—uÝU�Ë d²KH�UÐ «—Ëd� ©sI×�«  U�UL�®  UšU�³�« v�≈ œu�u�« b¹Ëe²Ð W�CL�« ÂuIð
¨WNł s� l¹“u²�« …—uÝU� v�≈ œu�u�« qšb¹ ¨ UšU�³�UÐ W�Uš  öO�uð vKŽ Íu²×ð …—uÝU� sŽ …—U³Ž w¼Ë
ÂUEM�« jG{ rOEMð vKŽ qLF¹ Íc�«Ë ¨(Fuel pressure regulator) jGC�« rEM� Èdš_« WN−�« w� ÊuJ¹Ë
r²¹ v²Š p�–Ë V×��« Í—U−LÐ œu�u�« jG{ rEM� qO�uð r²¹Ë ¨œu�u�« Ê«eš v�≈ izUH�« œu�u�« ŸUł—«Ë

„d×LK� WKš«b�« ¡«uN�« WOL� vKŽ ¡UMÐ œu�u�« b¹Ëeð
∫wK¹ U2 ©∏qJý® œu�u�« b¹Ëeð ÂUE½ ÊuJ²¹

± ≤
≥

¥ µ

∂

∑
∏

œu�u�« Ê«eš ±

WOzUÐdNJ�« œu�u�« W×C� ≤

œu�u�« d²K� ≥

œu�u�« jG{ rEM� ¥

œu�u�« l¹“uð …—uÝU� µ

 UšU�³�« ∂

lł«d�« j)« ∑

œu�u�«  jš ∑

œu�u�« b¹Ëeð ÂUE½ © ∂® qJý           
œu�u�« Ê«eš ±

Èdš_ …—UOÝ s� Ê«e��« WFÝ nK²�ðË ¨„d×L�« qOGA²Ð ’U��« œu�u�« vKŽ Íu²×¹ ¡UŽË sŽ …—U³Ž u¼
W�d×�«  lM�Ë Ê«e��« W¹uIð  qł√ s� p�–Ë W{dF²�� Õ«u�QÐ qš«b�« s� rŽb¹ ¨„d×L�«  r−ŠË Ÿu½ V�Š
bMŽ ¡«uN�« ‰ušbÐ ÕUL�K� W¹uN²K� W×²� vKŽ Íu²×¹ Ê√ V−¹Ë ¨…—UO��« W�dŠ sŽ W−ðUM�« œu�uK� WOłuL�«

Æ¨œu�u�« V×Ý



≥≥  

œu�u�« W�C� ±

±

≤ ≥ ¥
µ

œu�u�« b¹Ëeð ÂUE½ ©∑® qJý 

∂

ÊuJ¹ Ê√  V−¹Ë ¨œu??�u??�« Ê«e??š s??� œu??�u??�«  aCÐ ÂuIð
ÊS� p�c� ¨ÂUEMK� »uKDL�« jGC�« s� vKŽ√ W�CL�« jG{
U�≈ w¼Ë ¨„d×L�« ÃUO²Š« s� qOKIÐ d³�√ WI�b²L�« œu�u�« WOL�
VOÐU½_« d³Ž œu�u�« Íd�¹Ë ¨tł—Uš Ë√ Ê«e��« qš«œ ÊuJð Ê√

Æd²KH�UÐ «—Ëd�  UšU�³�« v�≈
 sI(« WLE½√ w� W�b�²�*« W�CLK� wKš«b�« VO�d²�« ©∑®qJý® 5³¹

W�C*« ¡«eł√
ÆW�C*« qL×� ≠≥  ÆjGC�« b¹b% ÂUL� ≠≤  Æœu�u�« V×Ý  ≠±
Æœu�u�« Ãd�� ≠∂  ÆÂUL� ≠µ Æ—«Ëb�« uCF�« —uðU� ≠¥

W�C*« qLŽ WO�¬

¨ÊuJ²L�« w�OÞUMGL�« ‰U−L�« dOŁQ²Ð wzUÐdNJ�« „d×LK� —«Ëb�« uCF�« —Ëb¹ WOzUÐdNJ�« …dz«b�« qO�uð bMŽ
vKŽ ’dI�« «c¼ Íu²×¹Ë ¨W�CL�« ·öž qš«œ U¹e�d� ô U½«—Ëœ t²¹UNMÐ qB²L�« —«Ëb�« ’dI�« tF� d¹b¹Ë

Æe�dL�« sŽ «bOFÐ  U¹dJ�« l�œ vKŽ W¹e�dL�« …œ—UD�« …uI�« qLFðË ©Rollers®  U¹d� UNKš«bÐ błu¹ b¹œUš√

 l�Ë ¨ U¹dJ�« sOÐ n¹ËU−²�« w� œu�u�« dBŠ v�≈ ÍœR¹ UL� 
ÃËd��« W×²� s� tłËdšË œu�u�« jG{ v�≈ ÍœR¹ Ê«—Ëb�« —«dL²Ý«
qÐU� jOKš ÊuJð ÂbF� œu�u�« qF²A¹ ôË ¨wzUÐdNJ�« „d×L�UÐ «—Ëd�
wŽuł—ö�«ÂULB�«qLF¹Ë¨sO−��_«dBMŽ v�≈Á—UI²�ô‰UF²ýû�
qLF¹Ë ¨Ê«e��« v�≈ Ÿułd�« s� œu�u�« lM� vKŽ ©Check valve)

 jGC�« …œU¹“ lM� vKŽ (Pressure limiter® jGC�« œb×� ÂUL�
`²H¹ jGC�« …œU¹eÐ t½√ YOŠ ¨tÐ ÕuL�L�« b×�« sŽ W�CL�« qš«œ
 ∏qJA�« sO³¹Ë ¨W�CL�« qš«œ WIKG� …—Ëœ w� œu�u�« —Ëb¹Ë ÂULB�«

ÆW�CLK� wzUÐdNJ�« qO�u²�«

W�CLK� wzUÐdNJ�« qO�u²�« ©∏® r�— qJý                



≥¥  

∫WO�U²�«  ôU×�« w� wzUÐdNJ�« —UO²�« q�u¹ Íc�«Ë qŠd� q³� s� W�CM�« qOGAð r²¹ YOŠ
ÆjI� Ê«uŁ …bF� p�–Ë ¨(ON) l{u�« vKŽ qOGA²�« ÕU²H� l{Ë bFÐ  ±

Æ„d;« Ê«—Ëœ WŽdÝ f−� s� WOzUÐdN�  «—Uý« tO� qBð Íc�« X�u�« ‰öš ≤

rJ×²�« …bŠË l� qB²¹ w½U¦�« ·dD�« U�√ W¹—UD³�« l� qB²¹ ‰Ë_« ·dD�« ªÊU�dÞ qŠdL�«  UHKL� błu¹
Æw{—_UÐ qŠdL�« q�ËË qB� vKŽ qLFð w²�«Ë w½Ëd²J�ù«

©œu�u�« `ýd�® d²KH�« ≥   
± ≤ ≥¥ µ

œu�u�« `ýd� ©π® qJý 

qš«œ œu�u�« o�bð oOFð b� w²�« Vz«uA�« s� œu�u�« WOIMð vKŽ qLF¹
ÊuJ¹ Ê√ d²KH�« dOOGð bMŽ vŽ«d¹Ë ¨ UšU�³�« w� W�UšË ÂUEM�« ¡«eł√
`{u¹Ë ¨t�öž vKŽ œułuL�« rN��« V�Š t�öš œu�u�« o�bð ÁU−ð«

Æd²KHK� wKš«b�« VO�d²�« ©πqJý®

…UHB� ≠≥  ÆœU³K�« ≠≤  ‚—u�« s� ozU�— ≠±

 Æœu�u�« Ãd�� ≠µ  Æœu�u�« qšb� ≠¥

      
©Fuel rail® l¹“u²�« …—uÝU�  ¥

∫WO�U²�« ¡«eł_« s� l¹“u²�« …—uÝU� ÊuJ²ð

±
≤ ≥

¥

µ

l¹“uð …—uÝU� ©±∞® qJý 

l¹“u²�« …—uÝU� ≠≤  œu�u�« ‰ušœ e�d� ≠±
jGC�« q¹bFð W³KŽ ≠¥  œ—U³�« „d;« qLŽ ÂULB� ’Uš q�Ë e�d� ≠≥

 UšU�³�« ≠∂  lł«d�« WÐu³½√ ≠µ

∫lł«d�« …—uÝU� WHOþË

Æœu�u�« s¹e�ð ±

Æœu�u�« s� W¹ËU�²� WOLJÐ sI(«  U�UL� b¹Ëeð vKŽ qLFð ≤

 Æ UšU�³�« lOL' ÍËU�²� jG{ l¹“uð sLCð ≥



≥µ  

©Fuel pressure regulator® œu�u�« jG{ rEM�  µ

œu�u�« jG{ rEM� ©±∞® qJý 

±

≤

≥
¥
µ
∂
∑

jG{Ë œu�u�« jG{ sOÐ XÐUŁ jG{ ‚d� vKŽ WE�U×L�« w¼ t²HOþË
`{u� u¼ UL� WO�U²�« ¡«eł_« s� ÊuJ²¹Ë ¨V×��« Í—U−� w� q�K�²�«

Æ©±¥qJý ®w�

jGC�« rEM� ¡«eł√

ÆÂULB�« ≠≥  Ælł«d�« œu�u�« ≠≤  Æœu�u�« qšb� ≠±
Æ„d³�“ ≠∂  ÆÊd*« ¡UAG�« ≠µ  ÆÂULB�« q�UŠ ≠¥

ÆWK�K)« jG{ jš ≠∑

qLF�« W¹dE½

 ≤[µ sOÐ U� ÕË«d²¹ œu�Ë jG{ vKŽ k�U×¹ YOŠ ¨œu�uK� ÂULB� „d³�e�UÐ ◊uGCL�« ÊdL�« ¡UAG�« qLF¹
 qB²¹Ë ¨Ê«e��« ÁU−ðUÐ œu�u�« o�bð v�≈ jGC�« ŸUHð—« ÍœR¹Ë ¨WK�K��« jG{ vKŽ œUL²ŽùUÐ p�–Ë ¨—UÐ ≥ v�≈
ÊdL�« ¡UAG�« »cł v�≈ ÍœRð WK�K��« …œU¹“ Ê√ YOŠ ¨WK�K��« jG{ jš o¹dÞ sŽ V×��« Í—U−LÐ rEML�«
qIð U�bMŽË WK�K��« …œU¹“ W�UŠ w� œu�u�« jG{ nOH�ð qł√ s� p�–Ë ¨„d³�e�« jGC� w�JŽ ÁU−ðUÐ qHÝ_
jGC�« rEM� ÊS� p�cÐË ¨œu�u�« jG{ …œU¹“ v�« ÍœR¹ UL� vKŽ_ ¡UAG�« l�b¹ „d³L�« jG{ ÊU� ¨WK�K��«

ÆV×��« Í—U−� w� q�K�²�« jG{Ë œu�u�« jG{ sOÐ XÐUŁ jG{ ‚d� vKŽ WE�U×L�« vKŽ qLF¹

Æ «cHM*« ¡«eł√ r¼√ d³²FðË ∫©sI(«  U�UL�®  UšU�³�« ∂

∫ U�−L�« ≠»
Æv�Ë_« …bŠu�« w� UNŠdý - b�Ë



≥∂  

Æ «cHML�« ≠ ?ł

∫w¼  «cHML�« Ác¼ r¼√Ë ¨WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË s� UNO�≈ …—œUB�« d�«Ë_« cOHM²Ð ÂuIð

©sI(«  U�UL�®  UšU�³�« ±

ŒU�³�« ©±±® qJý 

`ýd�

w�OÞUMG� nK�

ÃU²M²Ýô« uCŽ

ÂULB�« …dÐ≈

·dÞ  
qO�u²�«

wzUÐdNJ�«

…bŠË q³� s� WÐu�×L�« œu�u�« WOL� sIŠ vKŽ qLFð
YOŠ ¨V×��« Í—U−� w� V×��« ÂUL� nKš rJ×²�«
‚ö??ž≈Ë  `²� r²¹Ë ¨UNÐ ’U??š ÂUL� W½uDÝ« qJ� błu¹
ÊuJ²¹Ë ¨rJ×²�« …bŠË s� WOzUÐdN�  UC³½ vKŽ ¡UMÐ ÂULB�«

Æ©±±qJý® WO�U²�« ¡«eł_« s� sI×�« ÂUL�

qLF�« W¹dE½

vKŽ qLF¹ w�OÞUMG� ‰U−� s¹uJð vKŽ  UHKL�« v�≈  rJ×²�« …bŠË s� W�œUI�« WOzUÐdNJ�« WC³M�«  qLFð
vKŽ ÂULB�« `²� …b� bL²FðË ¨o�b²�UÐ œu�uK� `L�¹Ë ¨„d³�e�« jG{ fJFÐ vKŽ√ v�≈ ÂULB�« …dÐ≈ V×Ý

ÆWOzUÐdNJ�« WC³M�« …b� ‰uÞ

ŒU�³K� wzUÐdNJ�« qO�u²�« ©±≤® qJý 

·dD�« ¨sO�dÞ vKŽ Íu²×ð WOzUÐdN� WK�Ë ŒU�³K� błu¹
rJ×²�« …bŠË l� qB²¹ w½U¦�« ·dD�«Ë W¹—UD³�« l� qB²¹ ‰Ë_«
qŠd� ‰öš s� ŒU�³�« v�« —UO²�« b¹Ëeð r²¹ U� U³�UžË ¨w½Ëd²J�ù«

±∂qJA�« w� dNE¹ UL�



≥∑  

∫©Cold start valve) œ—U³�« vKŽ qOGA²�« ¡bÐ ÂUL�  ≤

tÐ rJ×²¹Ë ¨œ—U³�« vKŽ qOGA²�« W�UŠ w� jOK��« ¡UMž≈ vKŽ qLF¹Ë V×��« Í—U−� vKŽ ÂULB�« «c¼ V�d¹
VO�d²�« YOŠ s� sI×�« ÂULBÐ U� bŠ v�≈ tO³ý u¼Ë ¨WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË Ë√ Í—«d×�« wM�e�« ÕU²HL�« U�≈

ÆqLF�« √b³�Ë
(Thermo-time switch)  wM�e�« Í—«d(« ÕU²H*« ≥

¨dšü« sŽ nK²�� Í—«dŠ œbLð q�UF� ULNM� qJ� ÊbFL�« WOzUMŁ W×¹dý s� wM�e�« Í—«d×�« ÕU²HL�« ÊuJ²¹
vKŽ qOGA²�« ¡bÐ ÂUL� sŽ V�U��« j��« qB� w�U²�UÐË ¨f�ö²�« ◊UI½ `²� v�≈ „d×L�« …—«dŠ ŸUHð—« ÍœR¹Ë
w� Ÿ«dÝù« vKŽ sO��²�« nK� qLF¹Ë ¨wM�e�« Í—«d×�« ÕU²HL�« o¹dÞ sŽ w{—_UÐ tðdz«œ qL²Jð Íc�« œ—U³�«
W�d×�« ∆œUÐ Ê«—Ëœ W�UŠ w� W�UšË ÂULB�« sŽ WŽd�Ð wzUÐdNJ�« —UO²�« qB� qł√ s� p�–Ë W×¹dA�« sO��ð

ÆÊ«—Ëb�« w� „d×L�« ¡bÐ ÂbŽË WK¹uÞ …d²H� ©nK��«®
  

∫WEŠö�

YOŠ ¨wM�e�« Í—«d×�« ÕU²HL�«Ë œ—U³�« vKŽ qOGA²�« ¡bÐ ÂUL� sŽ ¡UMG²Ýù« rð W¦¹b×�« WLE½_« iFÐ w�
Æœ—U³�« vKŽ qOGA²�« W�UŠ w� jOK��« ¡UMžSÐ WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ÂuIð

( Auxiliary air device) w�U{ù« ¡«uN�« ÂUL� ¥

¡UÐdNJ�« jš

5��ð nK�
wzUMŁ ÊbF�

¡«uN�« …UM� ‚öž« —u×�

w�U{ù« ¡«uN�« ÂUL� ©±≥® qJý 

¡UMŁ« „d×LK� WO�U{≈ ¡«u¼ WOL� ‰Ušœ≈ vKŽ qLF¹
WŽdÝsLC¹Ë ¨o½U��«ÂUL�UOD�²�œ—U³�« vKŽqOGA²�«

ÆqOGA²�« ·Ëdþ lOLł w� WLE²M� Ê«—Ëœ

s� Èd−L�« «c¼ ‚öž« r²¹ …—«d×�« Wł—œ ŸUHð—« l�Ë ¨…œ—U³�« W�U×�« w� UŠu²H� ¡«uN�« —Ëd� Èd−� ÊuJ¹
Íu²×¹ Ë nK²�� Í—«dŠ œbLð q�UF� ULNM� qJ� sOHK²�� sO½bF� s� ÊuJ²ð w²�« ÊbFL�« WOzUMŁ W×¹dý ‰öš

ÆÊbFL�« WOzUMŁ W×¹dA�« sO��ð WŽdÝ …œU¹e� p�–Ë ©Heater® s��� vKŽ ÂULB�« «c¼

W¾OD³�« WŽd��« w� rJ×²�« ÂUL� tMŽ U{uŽ Âb�²Ý«Ë ÀbŠ_« WLE½_« w� ÂULB�« «c¼ sŽ ¡UMG²Ýù« rð
±¥qJA�« w� dNE¹ Íc�«Ë (Idle speed control)



≥∏  

 

W¾OD³�« WŽd��« w� rJ×²�« ÂUL� ©±¥® qJý 

         

rJ×²�« …bŠË q³� s� tÐ rJ×²�« r²¹Ë ¨o½U��« ÂUL� UOD�²� w�U{« ¡«u¼ d¹dLð vKŽ ÂULB�« «c¼ qLF¹
ÂUL� ‚öž«Ë `²� r²¹ YOŠ ¨WHK²�L�« qOGA²�« ·Ëdþ lOLł w� rE²M� W¾ODÐ WŽdÝ Ê«—Ëœ sLC²� WO½Ëd²J�ù«

ÆwzUÐdN� „d×� q³� s� ¨©Rotary slide valve® o�eM� Ídz«œ
·dD�« U�« W¹—UD³�« l� ‰Ë_« ·dD�« j³ðd¹ YOŠ ¨5�dDÐ  „d; WOzUÐdNJ�«  öO�u²�«±µqJA�« 5³¹

ÆWOzUÐdNJ�« rJ×²�« …bŠË l� j³ðdO� dšü«

sO�dDÐ „d×L� WOzUÐdNJ�«  öO�u²�« ©±µ® qJý ·«dÞ√ WŁö¦Ð „d×L� WOzUÐdNJ�«  öO�u²�« ©±∂® qJý 

 ÊU�dD�«Ë ¨W¹—UD³�« l� ‰Ë_« ·dD�« ¨·«dÞ« WŁö¦Ð  „d; WOzUÐdNJ�«   öOB²�« 5³O� ±∂ qJA�« U�«
ÆrJ×²�« …bŠË l� Ê«dšü«



≥π  

∫©EGR®  «“UG�« d¹Ëbð …œUŽ« ÂUL�  µ

 s� p�–Ë w½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË d�«Ë« vKŽ ¡UMÐ V×��« Í—U−� v�« ÂœUF�«  «“Už s� ¡eł d¹d9 qLF¹
ÆÂœUF�«  «“Už l� W¦F³M*«  UŁuK*« qOKIð qł√

WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË
Æ—U�J½û� UN{dFð Ë√ UNO�≈ …—«d(«Ë ¡U*« ‰u�Ë s� U�uš s�¬ w� rJ×²�« …bŠË l{uð ∫ WEŠö�

w½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ©±∑® qJý 

…bŠu�« v�≈ W�UD�« —bB�Ë  «cHML�«Ë  U�−L�« q�Ë r²¹
œUL²ŽùUÐ qO�u²�« ◊UI½ œbŽ nK²�¹Ë WOzUÐdN� WK�Ë ‰öš s�
ÂuIð w²�« nzUþu�«Ë …bŠu�« Ÿu½Ë ¨Âb�²�L�« ÂUEM�« Ÿu½ vKŽ
 b�Ë ¨WDI½ µµ dš¬ ÂUE½ w�Ë WDI½ ≥µ ÂUE½ w� ÊuJð bI� ¨UNÐ

Æq�Ë WDI½ ∏∏ dš¬ ÂUE½ w� ÊuJð

∫wK¹ U0 w½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ÂuIð

Æ„d×LK� WHK²�*« qOGA²�« ŸU{Ë√ V�«dð w²�«Ë  U�−*« s� UNO�≈ …œ—«u�«  U�uKF*« ‰U³I²Ý« ±

ÆZ�UF*« qš«œ Êe�� u¼ U0  U�uKF*« Ác¼ W½—UI�Ë qOK×²Ð ÂuIð ≤

Æ U�−*« s� UNO�≈ …œ—«u�«  U�uKF*« vKŽ ¡UMÐ  «cHM*« v�≈ d�«Ë_« —«b�≈ ≥

 r²¹ WMOF� …dHOý qJý vKŽ t½e�ðË qDŽ ÀËbŠ W�UŠ w� W¹d¹c% W³* …¡U{≈ vKŽ qLFð ¥

Æh×H�« “UNł WDÝ«uÐ UNð¡«d�
Æ U�−*« iFÐ v�≈ X�u� µ Á—«bI� wFłd� bNł ‚d� ‰UÝ—≈ vKŽ qLFð  µ

WOzUÐdNJ�« dz«Ëb�« s�  ·ô¬ sŽ  …—U³Ž w¼Ë WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠu� WOKš«b�« ¡«eł_«±∑qJA�« 5³¹
Æ©IC® W−�b*«



¥∞  

∫w¼Ë WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠu� WOÝUÝ_« d�UMF�«±πqJý Ë ±∏qJý 5³¹
∫WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠu� WOÝUÝ_« d�UMF�«

©Input conditioners® ‰ušb�«  UHOJ�  ±

WOzUM¦�« ÂU�—_« v�« UNK¹u×ðË UNK¹bF²Ð ÂuIðË ¨WHK²�L�«  U�−L�« s� UNO�≈ …œ—«u�«  U�uKFL�« ‰U³I²ÝUÐ ÂuIð
∫WO�U²�« d�UMF�« rCðË ¨Z�UFL�« UNÐ q�UF²¹ w²�« WGK�« w¼Ë

s� rJ×²�«  …bŠË v�≈ …œ—«u�« WCH�M*« …—Uýù« rO�Cð vKŽ qLF¹ ∫(AMP)  …—Uýù« d³J� ≠±
Æ U�−*«

w¼Ë WOL�d�« ÂU�—_« v�«  U�−*« s� …œ—«u�«  UðUO³�« q¹u×²Ð ÂuI¹ ∫©A/D® …—Uýù« ‰u×�  ≠≤
Z�UF*« WG�

WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠu� WOÝUÝ_« d�UMF�« ©±π® Ë ©±∏® qJý 

:(Microcomputer) dOGB�« VÝU(« ≤

 rŁ s�Ë …d�«c�« qš«œ W½e�L�«  U�uKFL�UÐ UN²½—UI�Ë ‰ušb�«  UHOJ� s� WOL�d�« …—Uýù« ‰U³I²ÝUÐ ÂuI¹
Æ «cHML�« v�≈ d�«Ë√ —«b�SÐ ÂuI¹

:(CPU) W¹e�d*« W'UF*« …bŠË ≥

 U½UO³�« W−�UFLÐ ÂuIð t½√ YOŠ ¨ «bŠu�« w�UÐ vKŽ dDO�L�«Ë qGAL�« qIF�« W¹e�dL�« W−�UFL�« …bŠË d³²Fð
ÆZ�U½d³�« w� …œ—«u�«  ULOKF²�« V�Š



¥±  

(Memory) …d�«c�«  ¥

∫Ÿ«u½√ WŁöŁ w¼Ë  U�uKF*« s¹e�ð tO� r²¹ Íc�« ÊUJ*« w¼Ë

√dI¹ Ê√ Z�UF*« lOD²�¹Ë ¨X�R� qJAÐ  U�uKF*« s¹e�²� Âb�²�ð ∫(RAM) wz«uAF�« ‰u�u�« …d�«– ≠±
≤µqJý ¨„d;« ¡UHÞ≈ sŽ  U�uKF*« bIHð ¨UNO� q−�¹Ë tM�

…d�«c�« Ÿ«u½√ ∫≤µqJý

ÆÆÆ ôœUF*«Ë qOGA²�« Z�U½dÐ q¦� rz«œ qJAÐ  U�uKF*« s¹e�²� Âb�²�ð ∫(ROM) jI� …¡«dI�« …d�«– ≠≤
Ë√ „d;« ¡UHÞ≈ bMŽ  U�uKF*« bIHð ôË ¨UNO� q−�¹ Ê√ lOD²�¹ ô tMJ�Ë tM� √dI¹ Ê√ Z�UF*« lOD²�¹ ¨a�«

ÆW¹—UD³�« q³O� qB�

√dI¹ Ê√ Z�UF*« lOD²�¹Ë X�R� qJAÐ U�uKF*« s¹e�²� Âb�²�ð ∫KAM) Keep Alive Memory) …d�«– ≠≥
Æ„d;« ¡UHÞ≈ sŽ bIHð ô  U�uKF*« ¨UNO� V²J¹Ë

(Bus) q�UM�« µ

ÆZ�UFL�« qš«œ WHK²�L�«  «bŠu�« sOÐ  U�uKFL�«Ë  U½UO³�« qI½ vKŽ qLF¹

WKš«b�«  U�uKFL�« vKŽ ¡UMÐ WOzUÐdN�  «—Uý« qJý vKŽ U¼d�«Ë√ —«b�SÐ w½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ÂuIð
ÆWHK²�L�«  «cHML�« v�≈ d�«Ë_« Ác¼ qIMð rŁ ¨„d×LK� WHK²�L�«  U�−L�« s�

(Fuel metering) jOK)« W�¡«u�

WHK²�*« qOGA²�«  ôUŠ iFÐ w� jOK)«  W�¡«u� r²¹ UL� ¨WÐu×�*« ¡«uN�« WOL� vKŽ ¡UMÐ œu�u�« sIŠ r²¹
ÆqLŠö�« W�UŠ Ë√ wze'« qL(« Ë√ q�UJ�« qL(« W�UŠË ¨œ—U³�« vKŽ qOGA²�« q¦�

jGC�« qB¹ b�Ë ¨W1bI�« ©ÍcG*«® d²¹—uÐdJ�« WLE½QÐ X½—u� U� «–≈ lHðd� jG{ vKŽ sI(« WLE½√ qLFð
 œu�u�« W�C� ÊS� p�– vKŽË ¨—UÐ  ¥ – —UÐ ≥ 5Ð U� ÕË«d²O� ÂUEM�« jG{ U�√ ¨—UÐ ∂ v�≈ W�C*« qš«œ
s� œu�u�« Ê«eš v�≈ bz«e�« œu�u�« n¹dBð r²¹Ë ¨UNłU²×¹ w²�« pKð s� d³�√ œu�u�« s� WOLJÐ ÂUEM�« œËeð



¥≤  

ÆjGC�« rEM� ‰öš
∫WEŠö�

 w� Íu²×ð UN½_ p�–Ë ¨…dOG�  «d²H� lDI²L�« œu�u�« b¹Ëeð w� qK��« W−�UF� d²¹—uÐdJ�« WLE½√ lOD²�ð
d�u²ð ô …eOL�« Ác¼Ë ¨œu�u�« w� jO�³�« hIM�« ÷uF¹ Íc�«Ë ©W�«uF�« W�dž® œu�uK� dOG� Ê«eš vKŽ UNKš«œ
Ác¼ vKŽ VKG²�« rð b�Ë ¨œu�u�« b¹Ëeð w� qKš Í√ lML¹ YO×Ð ÂUEM�« rLB¹ Ê√ V−¹ p�c� ¨sI×�« WLE½√ w�
b¹Ëeð w� »cÐcð Í√ lMLð bŠ«Ë ÁU−ðUÐ  U�UL� X�b�²Ý« UL� ¨œu�u�« Ê«eš qš«œ ÷—«uŽ l{uÐ WKJAL�«

Æœu�u�«
.(L-Jetronic) sI(« ÂUEM� WOzUÐdNJ�« WÞ—U)« ≤∂qJA�« 5³¹

‘uÐ »U²� s� ±∞±’
(L-Jetronic) sI(« ÂUEM� WOzUÐdNJ�« WÞ—U)« ∫≤∂qJý

:(L-Jetronic) sI(« ÂUE½  «eO2
∫WO�U²�«  «eOL*UÐ ÂUEM�« «c¼ “U²1

œu�uK� qOK� „öN²Ý« ±

ÆoO�œ qJAÐ œu�u�« WOL� »U�ŠË WHK²�*« qOGA²�« ·Ëdþ l� q�UF²�« vKŽ …—b� ≤

ÆÂœUF�«  «“Už l� q�√  UŁuK� ≥

Æœu�u�« s� d²� qJ� d³�√ W�UÞ ÃU²½« ¥

(L3-Jetronic) w½Ëd²J�ù« sI(« ÂUE½

qJAÐ Âb�²Ý« Íc�«Ë ©LE-Jtronic® sI×�« ÂUE½ UNM� ©L-Jetronic) sI×�« ÂUEMÐ XI×�  «d¹uDð …bŽ „UM¼
 sI×�« rKE½ rŁ ¨WOJ¹d�_« …b×²L�«  U¹ôu�« w� Âb�²Ý« Íc�« (LU-Jetronic) sI×�« ÂUE½Ë UÐË—Ë« w� lÝ«Ë

∫wK¹ ULÐ WIÐU��« WLE½_« sŽ nK²�¹ Íc�«Ë (L3-Jetronic)

ÆWO½Ëd²J�ù« rJ²�« …bŠË dOGBðË d¹uDð - ±

Æ¡«uN�« o�bð ”UO� f−� l� WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË jÐ— ≤

Æ…bŠ«Ë WOzUÐdN� WK�Ë ‰öš s� ¡«uN�« o�bð ”UO� f−�Ë rJ×²�« …bŠË s� q� W¹cGð r²¹ ≥

ÆÂUEM�« «c¼ ‘uÐ s� ±∞≤’ ≤∑ qJA�« dNE¹
(L3-Jetronic® w½Ëd²J�ù« sI(« ÂUE½ ∫≤∑qJý



¥≥  

(LH-Jetronic) w½Ëd²J�ù« sI(« ÂUE½

 f−� Â«b�²Ý« rð t½√ w� tMŽ nK²�¹Ë ¨bOFÐ bŠ v�« (L-Jetronic) w½Ëd²J�ù« sI×�« ÂUE½ ÂUEM�« «c¼ t³A¹
.(Air flow sensor) ¡«uN�« o�bð f−� sŽ ôbÐ (Hot wire air mass meter) o�b²L�« ¡«uN�« WK²�

±

≤ ≥

¥
µ

∂

∑

∏

π

±∞
±≤

±±

±≥

±¥

±µ

±∂

(LH-Jetronic)  w½Ëd²J�ù« sI(« ÂUE½ ©≤∞® qJý

±∏ ±∏

      

ÂUEM�« ¡«eł√

Æœu�u�« `ýd� ≠≥ Æœu�u�« W�C�≠≤  Æœu�u�« Ê«eš ≠±
ÆWO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ≠∂  ÆjGC�« rEM� ≠µ Æœu�u�« Ÿ“u�≠¥
Æ¡«uN�« …—«dŠ Wł—œ f−� ≠π  ÆsI(« ÂUL� ≠∏  Æ«b* f−� ≠∑

ÆW¾OD³�« WŽd��« j³{ —UL�� ≠±≤ Æo½U)« ÂUL� ÕU²H� ≠±±  Æo½U)« ÂUL� ≠±∞
Æ‰UFýô« Ÿ“u� ≠±µ Æ¡«uN�« W�U¦� ”UOI� ≠±¥ Æw�U{ù« ¡«uN�« ÂUL� ≠±≥

Æ öŠd� ≠±∏ ÆqOGA²�« ÕU²H�≠±∑  ÆW¹—UDÐ ≠±∂



¥¥  

(Motronic) pO½Ëdðu� w½Ëd²J�ù« sI(« ÂUE½
…—«dA�« XO�uð w� qC�√ rJ% w�U²�UÐË …bŠ«Ë rJ% …bŠË w� sI(«Ë ‰UFýù« w�UE½ Z�œ ÂUEM�« «c¼ w� -
¡Uý Ê« …bŠu�« Ác¼ w� UIŠô tMŽ Àb×²MÝ Íc�« „d;« …—«œ« ÂUEMÐ ·dF¹ U� u¼Ë ¨œu�u�« sIŠ W¹«bÐË

ÆtK�«
(Single point fuel injection systems) ©W¹e�d*«® W¹œUŠ_« œu�u�« sIŠ WLE½√ ©»

ŒU�Ð

o½U��« ÂUL�
V×��« lL−�

¡«uN�«
œu�Ë
Z¹e�

œu�Ë

‚«d²Šô« W�dž
V½U'« W¹œUŠ√ œu�u�« sIŠ ÂUE½ ©≤±® qJý

Âb�²Ý« t½√ ◊UIM�« œbF²� ÂUEM�« sŽ ÂUEM�« «c¼ nK²�¹
¨d¦�_« vKŽ 5MŁ« Ë√  bŠ«Ë  ©ŒU�Ð® sIŠ ÂUL� tO�
ÂUL�  ‚u� …dýU³� V×��« Í—U−� w� U³�d�  ÊuJ¹Ë
 U½«uDÝ_« qš«œ v�≈ œu�u�« V×Ý r²¹Ë ¨o½U)«
Í—U−� XLL� b�Ë ¨qš«b�« v�≈ o�b²*« ¡«uN�« l�
v�≈ ÍËU�²� qJAÐ œu�u�« l¹“uð r²¹ YO×Ð V×��«
ô ÂUEM�« «c¼Ë ¨ÊUJ�ù« —b� „d;«  U½«uDÝ« lOLł

Æ©≤±qJý® œu�u�« l¹“uð …—uÝU� vKŽ Íu²×¹
w½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË v�≈   U�uKF*« qIMðË „d×LK� WHK²�*«  qOGA²�« ŸU{Ë√  W³�«d0  U�−*« ÂuIð
WHK²�*«  «cHM*« v�≈ U¼d�«Ë√ —«b�SÐ ÂuIð rŁ s�Ë ¨ UODF*« Ác¼ vKŽ ¡UMÐ œu�u�« WOL� »U�×Ð ÂuIð w²�«

ÆWÐuKD*« œu�u�« WOL� sIŠ qł√ s� p�–Ë
√b³*« fH½ w� UNFOLł „d²Að UNMJ�Ë ¨Èdš_ W�dý s� W¹e�d*« œu�u�« sIŠ WLE½√ nK²�ð

±
≤

≥

¥

µ
∂ ∑

∏ π

Íe�d*« œu�u�« sIŠ ÂUEM� wDOD�ð rÝ— ©≤≤® qJý



¥µ  

ÂUEM�« ¡«eł√
Æœu�u�« W�C� ≠≤  Æœu�u�« Ê«eš ≠±

Æ©ŒU�³�«® sI(« ÂUL� ≠¥  Æ©d²KH�«® œu�u�« `ýd� ≠≥
Æ5−��_« f−� ≠∂  Æo½U)« ÂUL� ÕU²H� ≠µ

 Æ‰UFýù« Ÿ“u� ≠∏  „d;« …—«dŠ Wł—œ f−� ≠∑
ÆWO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ≠π

Æ5−��_« f−� :B2  „d×LK� qš«b�« ¡«uN�« …—«dŠ Wł—œ ”UO� f−� ∫B1

Æo½U)« ÂUL� f−� :B4  Æ„d;« …—«dŠ Wł—œ f−� ∫B3

ÆhO�A²�« W³* :H1  Æ «“uO� ∫F1+F2 
Æw�Ozd�« qŠd*« :K2  ÆW�C*« qŠd� ∫K1

ÆW�ËUI� :R1  Æ„d;« Ê«—Ëœ WŽdÝ f−� :Kl.1/TD

Ær×H�« W³KŽ s� œu�u�« —U�Ð ©…œUŽ«® dONDð ÂUL� :Y1  Æw½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË :X1

ÆsI(« ŒU�Ð :Y3  ÆWOzUÐdNJ�« sI(« W�C� :Y2

Æo½U)« ÂUL� l� W¾OD³�« WŽd��« w� r×²�« ÂUL� :Y4

s¹eM³�« „d×� …—«œ≈ ÂUE½

„d×L�« …—«œ≈ ÂUE½ ÂuNH�

Ê√Ë ¨WHK²�L�« qOGA²�« ·Ëdþ lOLł w� WO�UŽ …¡UHJÐ „d×L�« qLF¹ Ê√ vKŽ „d×L�« …—«œ≈ WLE½√ sLCð
ÆWKNÝË WKOK� UN²½UO� ÊuJð YO×Ð WLE½_« Ác¼ XLL� UL� ¨sJL¹ U� q�√ W¦F³ML�«  «“UG�« WOL� ÊuJð

WŽdÝ vKŽ œUL²ŽùUÐ „d×L�« qLŽ w� rJ×²O� UBOBš lM� dðuO³L� sŽ …—U³Ž u¼ „d×L�« …—«œ≈  ÂUE½
…—«dA�« ¡UDŽ«Ë W�“ö�« œu�u�« WOL� »U�×Ð ÂuI¹Ë ¨tð—«dŠ Wł—œË tOKŽ WF�«u�« ‰ULŠ_« tKLŠË „d×L�« Ê«—Ëœ

∫UL¼ sOO�Oz— sOKLFÐ ÂuI¹ s¹eM³�« „d×� …—«œ≈ ÂUE½ Ê√ `C²¹ o³Ý UL� ª UODFL�« Ác¼ vKŽ œUL²ŽùUÐ
ÆoO�œ qJAÐ „d×LK� W�“ö�« œu�u�« WOL� »U�Š ±

ÆVÝUM*« X�u�« w� „d×LK� …—«dA�« b¹Ëeð ≤

∫s� q� qLŽ w� rJ×²¹ „d;« …—«œ≈ ÂUE½ ÊS� tOKŽË
Æw½Ëd²J�ù« sI(« ÂUE½ ±

Æw½Ëd²J�ù« ‰UFýù« ÂUE½  ≤



¥∂  

∫s¹eM³�« „d×� …—«œ« ÂUE½  «eO2
Æœu�u�« „öN²Ý« s� qOKI²�« ±

Æ„d;« …¡UH� l�— ≤

Æ U½«uDÝô« lOL' œu�uK� qC�√ l¹“uð   ≥

ÆW¾O³�« Y¹uKðË ÂœUF�«  «“Už ÀUF³½« s� qOKI²�«   ¥

 ôUŠ l� VÝUM²²� œu�u�« WOL� j³{Ë ¨WHK²�*« qOGA²�« ·Ëdþ l� q�UF²�« vKŽ qC�√ …—b�   µ

Æa�«ÆÆÆœ—U³�« vKŽ qOGA²�«Ë Ÿ—U�²�«Ë „d;« qLŠ
ÆWKNÝ UN²½UO�Ë jO�Ð UN³O�dð   ∂

ÆoO�œ qJAÐ …—«dA�« XO�uð »U�Š   ∑

ÆoO�œ qJAÐ œu�u�« WOL� XO�uð »U�Š   ∏

„d;« …—«œ≈ ÂUEM� wDOD�ð rÝ— ©≤≥® qJý

¥

±

≤

≥

µ

∂

∑

±∞

±∑ ±∂

±≥

±¥ ±≤
±µ

±±

π

±∏

±π

∏



¥∑  

ÂUEM�« ¡«eł√
ÆWOzUÐdNJ�« œu�u�« W�C� ≠≤  Æœu�u�« Ê«eš ≠±

Æœu�u�« lL−� ≠¥  Æœu�u�« `ýd� ≠≥
Æœu�u�« jG{ rEM� ≠∂  ÆŒU�³�« ≠µ

Æ„d;« …—«dŠ f−� ≠∏  Æ5−��_« f−� ≠∑
Æ «“UG�« d¹Ëbð ÂUL� ≠±∞  Æ„d;« Ê«—Ëœ WŽdÝ f−� ≠π

Æ¡«uN�« …—«dŠ Wł—œ f−� ≠±≤  ÆqLŠ ö�« WŽdÝ rEM� ≠±±
ÆÊuÐdJ�« W³KŽ ÂUL� ≠±¥  ÆÊuÐdJ�« W³KŽ ≠±≥

Æ¡«uN�« WK²� f−� ≠±∂  Æo½U)« ÂUL� f−� ≠±µ
 ÆWO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ≠±∏  Æ¡«uN�« `ýd� ≠±∑

Æ U�UJ�« œuLŽ f−� ≠±π

WOL� »U�×Ð ÂuIð w²�« rJ×²�« …bŠË v�≈  «—U??ýù« qIMðË „d×L�« qLŽ W�UŠ W³�«dLÐ  U�−L�« ÂuIð
w� dNE¹ UL� UNM� WÐuKDL�«   ULNL�UÐ ÂuI²�  «cHML�« v�≈ U¼d�«Ë√ —bBð rŁ  s�Ë ¨…—«dA�« XO�uðË œu�u�«

©≥≥qJý®

„d;« …—«œ« ÂUE½ d�UMŽ ©≤¥® qJý

       



¥∏  

Æ(Canister purge valve solenoid) r×H�« W³KŽ s� œu�u�« —U�Ð ©…œUŽ«® dONDð ÂUL�

„d;« …—«œ« ÂUE½ d�UMŽ ©≤µ® qJý

r×H�« W³KŽ q??š«œ  œułuL�« r×H�« qLF¹
qš«œ s� …d�³²L�«  «“UG�« ’UB²�« vKŽ jAM�«
—U�Ð …œU??Ž« ÂUL� `²H¹ U�bMŽË ¨œu??�u??�«  Ê«e??š
¨rJ×²�« …bŠË s� d�QÐ r×H�« W³KŽ s� œu�u�«
÷«dž_ V×��« Í—U−� qšbð  «“UG�« Ác¼ ÊS�

Æ≤¥qJý ¨‚«d²Šù«

∫WEŠö�
ÆqLF�« WKŠd� v�« 5−��_« f−� ‰ušœ bFÐ ÂULB�« «c¼ qOGAð vKŽ rJ×²�« …bŠË qLFð

ÂULBK� wzUÐdNJ�« qO�u²�« ©≤∂® qJý

 «cN� wzUÐdNJ�« qO�u²�«  ≤µ qJA�« sO³¹
l� ‰Ë_« ·dD�« ªqO�uð U�dÞ t??�Ë ¨ÂULB�«

ÆrJ×²�« …bŠË l� w½U¦�« ·dD�«Ë W¹—UD³�«



¥π  

:( Closed loop running) sO−��_« f−L� WIKGL�« …dz«b�«

vKŽ qLFð rŁ ¨sO−��_« f−� o¹dÞ sŽ ÂœUF�«  «“Už w� sO−��_« W³�½ W³�«dLÐ rJ×²�« …bŠË ÂuIð
qLF�« ·Ëdþ w� p�–Ë ¨©±∫±¥[∑® ¡«uN�«Ë œu�u�« jOK�� W¹dEM�« W³�M�« œËbŠ w� vI³O� jOK��« q¹bFð

Æ„d×LK� WOFO³D�« WOKOGA²�«
∫w¼Ë 5−��_« f−� s� …œ—«u�« …—Uýù« sŽ dEM�« iGÐ jOK)« ¡UMž« UNO� VKD²¹ qOGAð ·Ëdþ „UM¼

 œ—U³�« vKŽ qOGA²�« ¡bÐ ¡UMŁ√  ±

(Acceleration fueling)   Ÿ—U�²�« ¡UMŁ√ œu�u�« b¹Ëeð   ≤

.(Cranking fueling)   qOGA²�« ¡b³� W�d(« ∆œUÐ Ê«—Ëœ ¡UMŁ√ œu�u�« b¹Ëeð   ≥

Æ„d;« Ê«—Ëœ ¡bÐ bFÐ œu�u�« b¹Ëeð ¥

s¹eM³�« „d×� …—«œ« ÂUEM� ‰UFýù« WÞ—Uš ≤∂qJA�« `{u¹

‰UFýù« WÞ—Uš ©≤∑® qJý

   
  
 
  
  
  
   

   

s¹eM³�« „d×� …—«œ« ÂUEM� sI(« WÞ—Uš q¦LO�≤∑ qJA�« U�«

sI(« WÞ—Uš ©≤∏® qJý

    

 

 
 
 
 



µ∞  

∫ UšU�³�« qOGAð WI¹dÞ

∫Á—uDðË sI(« ÂUE½ Ÿu½ V�Š nK²�ð ¨ UšU�³�« qOGA²� ‚dÞ …bŽ „UM¼

 sIŠ r²¹ UNO�Ë ¨(Batched injection) WE×K�« fH½ w�  UšU�³�« lOLł qOGAð r²¹  ±

Æ5²F�œ vKŽ œu�u�« s� W�“ö�« WOLJ�«
.(Grouped injections)  UŽuL−� Ë√ Ã«Ë“√ qJý vKŽ  UšU�³�« qOGAð r²¹  ≤

 …—Uý« ŒU�Ð q� q³I²�¹ YOŠ ¨(Sequential injection) …bŠ vKŽ ŒU�Ð q� qOGAð r²¹  ≥

  Ê«—Ëœ l{Ë b¹b% r²¹Ë ¨…dýU³� V×��« ÂUL� `²� q³� œu�u�« s� WÐuKD*« WOLJ�« sI(
Æ U�UJ�« œuLŽ f−� ‰öš s� W�bÐ „d;«



µ±  

WK¾Ý_«  

øs¹eM³�« „d×� …—«œ« ÂUEMÐ wMF½ «–U� ±

øs¹eM³�« „d×� …—«œ« ÂUE½  «eO2 d�–√ ≤

ø(KE-Jetronic) Ë (K-Jetronic) sI(« w�UE½ 5Ð  U�ö²š« WFÐ—√ d�–√ ≥

ø UšU�³�« œbF²� w½Ëd²J�« sIŠ ÂUEM� œu�u�« b¹Ëeð ÂUE½ WO×O{u²�« ÂuÝd�UÐ UMOF²�� Õdý« ¥

øsI(« W�C* wzUÐdNJ�« qO�u²�« rÝ—« µ

øtKLŽ √b³� u¼ U�Ë øœu�u�« jG{ rEM� WHOþË w¼U� ∂

øw½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠu� WOÝUÝ_« d�UMF�« w¼ U� ∑

sI(« ÂUE½ sŽ nK²�¹ «–U0Ë ø(LH-Jetronic) w½Ëd²J�ù« sI(« ÂUE½  «eO2 w¼ U� ∏

ø (L-Jetronic)   
  ør×H�« W³KŽ s� œu�u�« —U�Ð ©…œUŽ«® dONDð ÂUL� WHOþË w¼ U�  π

ø UšU�³�« qOGAð ‚dÞ d�–« ±∞



µ≤  

‰e¹b�« „d×� …—«œ≈ ÂUE½

W�bI�

 ‚«d²Šô« W�dž w� œu�u�« s� W³ÝUM� WOL� sIŠ w¼ ‰e¹b�«  U�d×� w� œu�u�« WŽuL−* WO�Ozd�« WLN*« Ê«
 UL� ‚«d²Šô« W�dž w� sšU��« ¡«uN�« l� œu�u�« jK²�¹Ë  w�UŽ jGCÐË  –«–— qJý vKŽ Ë VÝUM*« X�u�« w�

Æ œu�u�« sIŠ ÂUEMÐ ÂUEM�« «c¼ vL�¹Ë  qLF�UÐ „d;« √b³¹Ë ‰UF²ýô« Àb×¹Ë UIÐUÝ d�–
 rŁ s�Ë tM� œu�u�« V×�Ð W¹dOC×²�« W�C*« ÂuIð YOŠ Ê«e)« s� ‰e¹b�«  U�d×� w� œu�u�« …—Ëœ √b³ð
 WLOI�« v�« tDG{ l�— r²O� WO�Ozd�« sI(« W�C� v�« d²KH�« s� œu�u�« Ãd�¹ p�– bFÐË t²OHBð r²O� d²KH�« v�«
 VOÐU½√ o¹dÞ sŽ „d;« w� sI(« VOðdð V�Š „d;«  U½«uDÝ« vKŽ œu�u�« l¹“u²Ð W�C*« ÂuIð rŁ WÐuKD*«

Æ „d;« w� ‚«d²Šô« ·dž qš«œ œu�u�« sI% U¼—ËbÐ w²�«  UšU�³�«v�« © w�UŽ jG{ VOÐU½«® V×��«

·«b¼_«

 ∫wK¹ U� vKŽ ·dF²Ð Ê√ …bŠu�« Ác¼ WÝ«—œ ‰UL�« bFÐ V�UD�« s� l�u²¹

ÆÂœUF�«  «“Už qOKIðË tMO�% WOHO�Ë ‰e¹b�«  U�d×� qš«œ ‚«d²Šô«  ±

Æ‰e¹b�«  U�d×� w�  U¹U�b�« ÂUE½  ≤

Æ‰e¹b�« œu�Ë sIŠ WLE½√ —uDð  ≥

Æw½Ëd²J�≈ rJ×²Ð ‰e¹b�« œu�Ë sIŠ ÂUE½  ¥

Æ„d²A*« œu�u�« lL−� ÂUE½  µ

≥…b????Šu???�«

  „d×� …—«œ≈ WLE½√
‰e¹b�«          



µ≥  

‰e¹b�« „d×� …—«œ≈ ÂUE½

W�bI�

 ‚«d²Šô« W�dž w� œu�u�« s� W³ÝUM� WOL� sIŠ w¼ ‰e¹b�«  U�d×� w� œu�u�« WŽuL−* WO�Ozd�« WLN*« Ê«
 UL� ‚«d²Šô« W�dž w� sšU��« ¡«uN�« l� œu�u�« jK²�¹Ë  w�UŽ jGCÐË  –«–— qJý vKŽ Ë VÝUM*« X�u�« w�

Æ œu�u�« sIŠ ÂUEMÐ ÂUEM�« «c¼ vL�¹Ë  qLF�UÐ „d;« √b³¹Ë ‰UF²ýô« Àb×¹Ë UIÐUÝ d�–
 rŁ s�Ë tM� œu�u�« V×�Ð W¹dOC×²�« W�C*« ÂuIð YOŠ Ê«e)« s� ‰e¹b�«  U�d×� w� œu�u�« …—Ëœ √b³ð
 WLOI�« v�« tDG{ l�— r²O� WO�Ozd�« sI(« W�C� v�« d²KH�« s� œu�u�« Ãd�¹ p�– bFÐË t²OHBð r²O� d²KH�« v�«
 VOÐU½√ o¹dÞ sŽ „d;« w� sI(« VOðdð V�Š „d;«  U½«uDÝ« vKŽ œu�u�« l¹“u²Ð W�C*« ÂuIð rŁ WÐuKD*«

Æ „d;« w� ‚«d²Šô« ·dž qš«œ œu�u�« sI% U¼—ËbÐ w²�«  UšU�³�«v�« © w�UŽ jG{ VOÐU½«® V×��«

·«b¼_«

 ∫wK¹ U� vKŽ ·dF²Ð Ê√ …bŠu�« Ác¼ WÝ«—œ ‰UL�« bFÐ V�UD�« s� l�u²¹

ÆÂœUF�«  «“Už qOKIðË tMO�% WOHO�Ë ‰e¹b�«  U�d×� qš«œ ‚«d²Šô«  ±

Æ‰e¹b�«  U�d×� w�  U¹U�b�« ÂUE½  ≤

Æ‰e¹b�« œu�Ë sIŠ WLE½√ —uDð  ≥

Æw½Ëd²J�≈ rJ×²Ð ‰e¹b�« œu�Ë sIŠ ÂUE½  ¥

Æ„d²A*« œu�u�« lL−� ÂUE½  µ



µ¥  

‰e¹b�«  U�d×� w� œu�u�« sIŠ WLE½√

Y¹uKð vKŽ qLFð w²�« ÂœUF�«  «“Už qOKI²� W×KL�« WłU×�« V³�Ð p�–Ë ‰e¹b�« œu�Ë sIŠ WLE½√ d¹uDð rð
s� YF³ML�« ÊUšb�« qOKIð qł√ s� sI×�« ÂUE½ jG{ l�— rð YOŠ ¨‰UF� qJAÐ ‚«d²ŠôUÐ rJ×²�«Ë¨ W¾O³�«

Æœu�u�« „öN²Ý« ‰bF� iOH�ðË ¨‰e¹b�« ‚«d²Š«

‚«d²Šô«  UŁuK�

∫w¼ ‰e¹b�« ‚«d²Š« s� YF³Mð w²�«  UŁuKL�« r¼√ s�Ë
Æ©Nox® 5łËd²OM�« bOÝU�√  ±

Æ(PM) u¼ U¼—UB²š«Ë (Particulate matters)  …dOGB�«  U¾¹e'«  ≤

Æ(Hydrocarbons) ÊuÐd�Ë—bON�«  ≥

 ÆWKOK�  UOLJÐ Z²Mð (sulphar hydrides)  WO²¹d³�  «“Už  ¥

±qJý

ÂbŽ V³�Ð  …dOGB�«  U??¾??¹e??−??�«Ë Êu??Ðd??�Ë—b??O??N??�«  ÊuJ²¹  YOŠ
ÊuJ²ð ULMOÐ (Incomplete combustion) œu�uK� q�UJ�« ‚«d??²??Šô«
 w� tMJ�Ë ¨WO�UF�« …—«d×�«  U??ł—œ  V³�Ð  (Nox) sOłËd²OM�« bOÝU�√
 œ«“ …œUC²L�« ozUI×�« Ác¼Ë ¨Èdš_«  «“UG�« ÀUF³½« qI¹ qÐUIL�«
»U�Š vKŽ ÊuJ¹ sOF� “Už qOKIð Ê_ ¨ UŁUF³½ôUÐ rJ×²�« WÐuF� s�

ÆÈdš_«  «“UG�«

 ‰e¹b�«  U�d×� w� PM Ë Nox  UŁUF³½« sOÐ …œUC²L�« W�öF�« ±qJý sO³¹

 UL� ‚«d²Šô« …—«dŠ Wł—œ ŸUHð—« v�≈ ÍœR¹ t½S� (Advance) sI×�« XO�uð r¹bI²Ð UML� «–≈ ªqJA�« dNE¹ ULJ�
Æ©Retard® sI×�« XO�uð dOšQð U�bMŽ `O×� fJF�«Ë (PM) ÀUF³½« qOKIðË Nox ÀUF³½« …œU¹“ v�≈ ÍœR¹

‰e¹b�« œu�Ë sIŠ WLE½√ —uDð

∫wK¹ UL� ‰e¹b�« sIŠ WLE½√ —uDð Òd�
¨(Inline pump) WO�uÞ sIŠ W�C� s� ÊuJ²ð ≤ qJý w� dNEð UL� w¼Ë WO�uÞ W�C0 œu�u�« sIŠ ÂUE½ ±



µµ  

Æ UšU�³�«Ë ¨œu�u�« VOÐU½√

      

WO�uÞ W�CLÐ œu�u�« sIŠ ÂUE½ ∫≤qJý

≥qJý

 The)  ©W??O??F??¹“u??ð® …—«Ëœ W�CLÐ ‰e??¹b??�« œu???�Ë  s??I??Š  ÂU??E??½  ≤

 rð t??½« w� oÐU��« ÂUEM�« sŽ nK²�ðË  (distributer pump system

WO�uD�« W�CL�« sŽ U{uŽ …—«Ëb�« W�CL�« Â«b�²Ý«

            

¥qJý

w� rð ©Unit injector) sI×�« …bŠuÐ ‰e¹b�« œu�Ë sIŠ ÂUE½ ≥

…bŠË rÝ« tOKŽ oKÞ√Ë bŠ«Ë ¡eł w� s�U×�«Ë W�CL�« Z�œ ÂUEM�« «c¼
”√— vKŽ t²O³¦ð WÐuF� t³OF¹Ë ¨w�UF�« tDGCÐ ÂUEM�« «c¼ “U²L¹ ¨sI×�«

Æ„d×L�«

    
((Electronic Diesel Control  (EDC) w½Ëd²JO�« rJ×²Ð ‰e¹b�« œu�Ë sIŠ ÂUE½ ¥

( (Common Rail type fuel injection system „d²A*« œu�u�« lL−� ÂUE½ µ

f�U��«Ë lÐ«d�« sOŽuM�« sŽ tK�« ¡Uý Ê≈ UMŠdý w� e�dMÝË



µ∂  

‰e¹b�«  U�d×� w� WO½Ëd²J�ô« œu�u�« sIŠ WLE½«

∫ wK¹« UNL¼√ WO½Ëd²J�ô« ‰e¹b�« œu�Ë sIŠ WLE½« s� b¹bF�« błu¹

µqJý

 EDC w??½Ëd??²??J??O??�« rJ×²Ð ‰e???¹b???�« œu???�Ë s??I??Š ÂU??E??½    ±

Electronic Diesel Control

 V�«dð w²�«  U�−L�« s� WŽuL−� vKŽ ÂUEM�« «c¼ Íu²×¹ 
w½Ëd²JO�ô« rJ×²�« …bŠË v�≈  U½UO³�« Ác¼ qIMðË „d×L�« qLŽ

WHK²�L�«  «cHML�« v�≈ U¼d�«Ë√ —«b�SÐ ÂuIð w²�«

 ÂUEM�« «c¼ ¡«eł√ µ qJý dNE¹

∫w¼ ¡«eł_« Ác¼Ë

Wł—œË „d;« Ê«—Ëœ WŽdÝ q¦� „d×LK� WHK²�*« WOKOGA²�« ŸU{Ë_«  W³�«d0  ÂuIð w²�« w¼Ë ∫ U�−*«≠±
rJ×²�« …bŠË v�≈ qÝdð WOzUÐdN�  UC³½ v�≈ UNK¹u%Ë a�«ÆÆÆqš«b�« ¡«uN�« WOL�Ë jGC�«Ë …—«d(«

∫  U�−*« Ác¼ r¼√ s�Ë ¨w½Ëd²JO�ô«

 UC³½ qJý vKŽ UNKI½Ë b¹d³²�«  qzUÝ …—«dŠ Wł—œ ”UO� vKŽ qLF¹ ∫„d×L�« …—«dŠ Wł—œ f−� ©±
q�√ …—«d×�« Wł—œ X½U� ULK�Ë ¨(NTC) ŸuM�« s� ÊuJ¹ U� …œUŽ u¼Ë w½Ëd²JO�ô« rJ×²�« …bŠË v�≈ WOzUÐdN�

Æ`O×� fJF�«Ë œu�u�« s� WO�U{≈ WOL� v�≈ ÃU²×½ UM½S�

qLF¹Ë W�«c×�« s� »dI�« l{u¹Ë „d×L�« Ê«—Ëœ WŽdÝ ”UO� vKŽ qLF¹ ∫„d×L�« Ê«—Ëœ WŽdÝ f−� ©≤
Æs¹eM³�«  U�d×� ÂUE½ fHMÐ

Â«b�²Ý« r²¹ U� …œUŽË „d×LK� WI�b²L�« ¡«uN�« WK²� ”UO� vKŽ qLF¹ ∫„d×LK� qš«b�« ¡«uN�« WK²� f−� ©≥
Æ÷dG�« «cN� sšU��« pK��« f−�

∂qJý

…—Uý« qÝd¹ ∫(Needle lift sensor)  ŒU�³�« …dÐ≈ W�dŠ f−�  ©¥
qš«œ sI×�« W¹«bÐ  b¹b×ð qł√ s� p�–Ë rJ×²�«  …bŠË v�« WOzUÐdN�

ÆUŠu²H� ŒU�³�« tO� ÊuJ¹ Íc�« wKFH�« s�e�«Ë ¨W½«uDÝ_«

—UO²Ð t²¹cGð r²¹ (Solenoid) w�OÞUMG�ËdN� nK� sŽ …—U³Ž u¼Ë
 ôU−� Z²M¹ —UO²�« «c¼Ë ¨rJ×²�« …bŠË ‰öš s� (DC) XÐUŁ wzUÐdN�

ÆÎUO�OÞUMG�



µ∑  

w�OÞUMGL�« ‰U−L�« w�  «dOGð v�≈ ¨ÍœRð ŒU�³�« …dÐ« W�dŠ Ê≈
·dFð t�öš s�Ë ¨(DC) XÐU¦�« wzUÐdNJ�« —UO²�« w� dOGð v�≈ ÍœR¹ UL�

ÆsI×�« WOKLŽ W¹«bÐ rJ×²�« …bŠË

…dÐ« W�dŠ f−� …—Uý« sOÐ wM�e�« ‚dH�« ‰öš s� oO�œ qJAÐ sI×�« W¹«bÐ WDI½ rJ×²�«« …bŠË V�×ð
fH½ w� rJ×²�« …bŠË ÂuIðË ¨„d×L�« WŽdÝ f−� q³� s� …œËeL�« UOKF�« W²OL�« WDIM�« b¹b×ð …—Uý«Ë ¨ŒU�³�«

ÆUN×O×Bð vKŽ qLFðË ¨UNKš«œ Êe�� u¼ U� l� WOKFH�« sI×�« W¹«bÐ WDI½ W½—UILÐ X�u�«

Æ U½«uDÝ« lÐ—_« Í– „d×L�« w� W¦�U¦�« W½«uDÝô« ŒU�Ð vKŽ f−L�« «c¼ V�d¹ U� …œUŽ

Æf−L�« «c¼ VO�dð ∂qJý `{u¹

„d×LK� qš«b�« ¡«uN�« …—«dŠ Wł—œ ”UO� vKŽ qLF¹ ∫„d×LK� qš«b�« ¡«uN�« …—«dŠ Wł—œ ”UO� f−� ©µ
Æw½Ëd²JO�ô« rJ×²�« …bŠË v�≈ qÝdð WOzUÐdN�  UC³½ v�≈ UN�u×¹Ë

v�≈ o�b²L�« œu�u�« …—«dŠ Wł—œ ”UO� vKŽ qLF¹Ë ‰e¹b�« W�C� vKŽ V�d¹ ∫œu�u�« …—«dŠ f−� ©∂
Æ„d×L�« …—«dŠ f−LÐ tO³ý u¼Ë W�CL�«

∑qJý

¨…dOG²� W�ËUI� sŽ …—U³Ž u¼ f−L�« «c¼ ∫œu�u�« WÝ«Ëœ f−� ©∑
œUL²ŽôUÐ œu�u�« sIŠ WOL�Ë s�“ b¹b×²Ð w½Ëd²JO�ô« rJ×²�« …bŠË ÂuIð
WÝ«Ëb�« sOÐ wJO½UJO� ‰UBð« ÂUEM�« «c¼ w� błu¹ ôË ¨WÝ«Ëb�« l�u� vKŽ
vKŽ√ vKŽ —Ëb¹ „d×L�« ÊS� ¨f−L�« «c¼ qDŽ W�UŠ w�Ë ¨W�CL�« Ë
»d�_ ‰u�u�« s� ozU��« sJL²� p�–Ë ¨W¾OD³�« WŽd�K� WMJL� WŽdÝ

ÆW½UO� Wý—Ë

œu�u�« WÝ«Ëœ f−� ∫∑qJý

∏qJý

ÂuI¹ YOŠ ∫W�CL�« f³J� l{u� b¹b×ð f−� ©∏
œuLŽ l{u� b¹b×ð ‰öš s� f³JL�« W�dŠ l{u� b¹b×²Ð

Æ rJ×²�« …bŠË v�≈  U�uKFL�« Ác¼ qÝd¹Ë W�CL�«

f−L�« «c¼ l�u� ∏ qJý sO³¹



µ∏  

WKB²L�« WO½bFL�« WIK×�« ÂuIðË ¨(AC) œœd²� —UOð WDÝ«uÐ w½bFL�« VKI�« vKŽ dOG²� w�OÞUMG� iO� ÊuJ²¹
ÆtOKŽ dŁRðË w�OÞUMGL�« iOH�« ‰öš W�d×�UÐ W�CL�« œuLŽ l�

Ê«—Ëœ W¹Ë«“ œb×ð t�öš s�Ë rJ×²�« …bŠË q³� s� UO½Ëd²JO�« V�×¹ w�OÞUMGL�« iOH�« w� dOG²�« Ê≈
Æf³JL�« l{u� b¹b×ð w�U²�UÐË W�CL�« œuLŽ

…bŠu� œb×¹ Íc�«Ë (clutch pedal position) g²KJ�« W�«bÐ l{u� ÕU²H� q¦� WO�U{≈ Èdš√  U�−� „UM¼
Æq�«dH�« W�«bÐ l{u� ÕU²H� p�c� WK¦�_« s�Ë ¨ô Â√ oAF� g²KJ�« ÊU� «–≈ ULO� rJ×²�«

vKŽ qLFðË  U�−L�« s� UNO�≈  WKÝdL�«  U�uKFL�« ‰U³I²ÝUÐ ÂuIð  ∫w½Ëd²JO�ô« rJ×²�« …b??ŠË ©»
 U�d×� w� W�b�²�L�« rJ×²�« …bŠË t³A¹ UNKLŽË ¨ U�uKFL�« Ác¼ vKŽ ¡UMÐ  «cHML�« v�≈ U¼d�«Ë√ —«b�≈

Æs¹eM³�«

πqJý

w½Ëd²JO�ô«rJ×²�«…bŠËs�UNO�≈ WKÝdL�« d�«Ë_«cOHM²Ð ÂuIð∫ «cHML�«©Ã
∫wK¹ U�  «cHML�« Ác¼ r¼√ s�Ë

 «cHML�« ∫πqJý

(EGR)  «“UG�« d¹Ëbð …œUŽ≈ ÂUL� ©±

`²H¹ t½S� WK�K�K� ÂULB�« ÷dF²¹ U�bMŽË ÂœUF�« Í—U−LÐ V×��« Í—U−� qB¹ Íc�« Èd−L�« vKŽ V�d¹
 qš«œ sO−��_« WOL� qKI¹ UL� ¨„d×L�« v�« qš«b�« (fresh air) wIM�« ¡«uN�« v�≈ ÂœUF�«  «“Už s� ¡eł —dL¹Ë

.(NOx) sOłËd²OM�« bOÝU�« s¹uJð qOKIð w�U²�UÐË ‚«d²Šù« W�dž

±∞qJý

…œU¹e�UÐ  «“UG�« d¹Ëbð …œUŽ« ÂUL� qLŽ b¹b×ð r²¹
 ¨Êu??Ðd??J??�« bO��«  ‰Ë√Ë  (HC)  U??½u??Ðd??�Ë—b??O??N??�«  w??�

Æ U¾¹e−�« ÀUF³½«Ë

 …œUŽ≈ rOEMð WOKLF� wDOD�ð rÝ— ±∞ qJý dNE¹Ë
∫ «“UG�« d¹Ëbð



µπ  

 UNKLŽË ¨WO½Ëd²JO�ô« rJ×²�« …bŠË q³� s�  U¹U�b�« qLŽ w� rJ×²�« r²¹ (Glow plug) ∫ U¹U�b�« ©≤
∫UL¼ sO²KŠd� v�≈ r�I�

Æ (Glow phase) Z¼u�« WKŠd� ≠±

.(After Glow phase) Z¼u�« bFÐ U� WKŠd� ≠≤

:(Glow phase) qOGA²�« q³� WKŠd� ≠±

«–≈ W¹—Ëd{ WKŠdL�« Ác¼ ÊuJðË ¨qOGA²�« ¡bÐ WOKLŽ ¡UMŁ√ …œ—U³�« ‚«d²Šô« W�dž W¾�bð r²¹ WKŠdL�« Ác¼ w�
 Wł—œ ”UO� f−� ‰öš s� …—«d×�« Wł—œ sŽ rJ×²�« …bŠË ·dFð YOŠ ¨Â Ú π s� q�√ …—«d×�« Wł—œ X½U�

Æô Â√ qLFð W¹U�b�« X½U� «–≈ W�UŠ w� ozU��« dFA¹ ©uKÐU²�« vKŽ® ÕU³B� błu¹ UL� ¨…—«d×�«

±∞qJý

 After Glow) q??O??G??A??²??�« b??F??Ð  U???�  W??K??Šd??�  ≠≤
:(phase

„d×L�«qLŽbFÐ…¡UHJ�«sO�×ðvKŽqLF¹YOŠ
ÊuÐd�Ë—bON�« ÀUF³½« s� qKIð UN½√ UL� dOB� X�u�
r²¹ UL� ¨W¾OD³�«  WŽd��« vKŽ „d×L�« ¡«œ√ s�×ðË

Æœ Øœ ≤µ∞∞ WŽdÝ bFÐ WKŠdL�« Ác¼ qODFð

∫ U¹U�b�« qLŽ WI¹dÞ ±± qJý `{u¹

 sI×�« WOL� j³{ t²HOþËË (quantity adjuster® sI×�« WOLJ� jÐU{ vKŽ W�CL�« Íu²×ð ∫W�CL�« ©≥
sŽ œu�u�« lD�Ë sI×�« WOKLŽ ¡bÐ XO�u²� d�«Ë_« q³I²�ð UN½√ UL� ¨rJ×²�« …bŠË s� W�œUI�« d�«Ë_« vKŽ ¡UMÐ

Æ (fuel cutoff valve) œu�u�« ÂUL� ‰öš s� „d×L�«  

±≤qJý

 charge pressure)s×A�« jG{ w� rJ×²�« ÂUL�©¥
qš«b�« ¡«uN�« s×ý jG{ rOEMð vKŽ qLF¹ (control valve

 «—Uý« ‰U??Ý—≈  vKŽ rJ×²�« …bŠË qLFð YOŠ „d×LK�
 Solenoid valve  w�OÞUMG�ËdNJ�« ÂULB�« v�≈ WOzUÐdN�
 qLŽ w� rJ×²¹ Íc�«Ë  for charge pressure control

wKFH�« jGC�« Ê√ YOŠ ¨s×A�« jG{ w� rJ×²�« ÂUL�
Æ WFł«— W¹cG²� qB¹ V×��« Í—U−� qš«œ



∂∞  

rOEM²� U¼d�«Ë√ —«b�≈ vKŽ rJ×²�« …bŠË qLFð tOKŽ ¡UMÐË ¨rJ×²�« …bŠË qš«œ f−� v�≈ »u³½√ o¹dÞ sŽ
±≤ qJý w� `{«Ë u¼ UL� V×��« Í—U−� qš«œ jGC�«

±≥qJý

∫œu�u�« rOEMð WOKLŽ

w½Ëd²JO�ô« rJ×²�« …bŠË ÂuIð
œUL²ŽôUÐ W�“ö�« œu�u�« WOL� »U�×Ð
V�«dð w²�«  WHK²�L�«   U�−L�« vKŽ
¨„d×LK� WHK²�L�« WOKOGA²�« ŸU{Ë_«
U¼d�«Ë√ —«b�SÐ rJ×²�« …bŠË ÂuIðË
 quantity) œu???�u???�«  W??O??L??�  r??E??M??�  v???�≈
 ¨W�CL�« qš«œ œułuL�« ( adjuster

dNE¹ UL� œu�u�« rOEMð qł√ s� p�–Ë
±≥ qJý w�

œu�u�« rOEMð WOKLŽ ∫±≥qJý

±¥qJý

u¼Ë±¥ qJý ¨…—«Ëb??�« W�CL�«  ¡«e??ł√ bŠ√ œu�u�« rEM� d³²F¹Ë
…œ—«u�« …—Uýù« V�Š œu�u�« o�bð w� rJ×²¹ wzUÐdN� ÂUL� sŽ …—U³Ž

ÆrJ×²�« …bŠË s�

œu�u�« WOL� rEM� l{u� ∫±¥qJý



∂±  

∫sI×�« W¹«bÐ

±µqJý

w� dNE¹ UL� sI×�« W¹«bÐ b¹b×²� WÞ—Uš rJ×²�« …bŠË w� Êe�¹
±µ qJý

   

sI×�« W¹«bÐ b¹b×ð WÞ—Uš ∫±µqJý

±∂qJý

sI×�« WOKLŽ ¡b³�  «dOG²�  …bŽ  vKŽ rJ×²�« …bŠË bL²Fð YOŠ
 «dOG²� UC¹√ błu¹ ¨»u�×L�« œu�u�« Ê“ËË „d×L�« WŽdÝ W�Uš

ÆÈdš√ WO�U{≈

   

W¹«bÐ b¹b×²� rJ×²�« …bŠË UNOKŽ bL²Fð w²�«  «dOG²L�« ∫±∂qJý
sI×�«

±∑qJý

 Common Rail type fuel „d²AL�« œu�u�« lL−� ÂUE½
(injection system (CRS

 ÂUEM�« «c¼ ¡«eł√ ±∑ qJý sO³¹

  



∂≤  

±∏qJý

WO�UŽ W�C� WDÝ«uÐ œu�u�« jG{ ÂUEM�« «c¼ w� r²¹
d³Ž œu�u�« qI½ r²¹ rŁ ¨„d²AL�« œu�u�« lL−� v�≈ jGC�«
WO½Ëd²JO�«  U�UL� vKŽ Íu²×ð w²�«  UšU�³�« v�≈ VOÐU½√
 U�d×� w� ‰U×�« u¼ UL�  a³�« s??�“Ë ¡b??Ð w� rJ×²K�
¨d{U×�« UM²�Ë v²Š ÀbŠ_« u¼ ÂUEM�« «c¼ d³²F¹Ë ¨s¹eM³�«

ÆtM� ÂœUF�«  «“Už ÀUF³½« WKIÐ “U²L¹Ë

 WLE½_ WHK²�L�«  UÞuGC�« sOÐ W½—UI� ±∏ qJý sO³¹
Æ sI×�«

±πqJý

l� ÍœdÞ qJAÐ œ«œe¹ jGC�« Ê√ qJA�« «c¼ s� kŠö½
ÂUE½ fJŽ vKŽ ¨WOF¹“u²�«Ë WO�uD�«  U�CL�« w� WŽd��«
w� v²Š WO�UŽ  UÞuG{ wDF¹ Íc�« „d²AL�« œu�u�« lL−�
ÀU×Ð_« ÊS� p�–Ë ¨ÊUšb�« ÀUF³½« qKI¹ UL� W¾OD³�« WŽd��«
sO³� u¼ UL� d³�√  UÞuG{ vKŽ ‰uB×K� …dL²�� X�«“ U�

ÆoÐU��« qJA�« w�

„d²AL�« œu�u�« lL−� ÂUE½ WHOþËË VO�dð

Æ„d²AL�« œu�u�« lL−� ÂUE½ ±π qJý sO³¹

lL−²¹ rŁ «dO³� UDG{ tDGCÐ ÂuIð w²�« ¨‰e¹b�« œu�Ë W�C� v�≈ d²KH�« d³Ž  U½«e��« s� œu�u�« qÝd¹
œu�u�« qÝd¹ rŁ W�ö��« W¹UG� jGC�« b×� ÂULBÐ œËe� ÊuJ¹ Íc�« „d²AL�« lL−L�« w� jGC�« ozU� œu�u�«

w½Ëd²JO�ô« rJ×²�« …bŠË d�«Ë√ V�Š t�³Ð ÂuIð w²�«  UšU�³�« v�≈

f−� q¦�  U�−L�« o¹dÞ sŽ „d×LK� WHK²�L�« WOKOGA²�« ŸU{Ë_« W³�«dLÐ w½Ëd²JO�ô« rJ×²�« …bŠË ÂuIð
rŁ ¨a�« ÆÆÆœu�u�« jG{ f−�Ë œu�u�« WÝ«Ëœ l�u� f−�Ë b¹d³²�« qzUÝ …—«dŠ Wł—œ f−�Ë „d×L�« WŽdÝ

ÆWHK²�L�«  «cHML�« v�≈ U¼d�«Ë√ —bBð rŁ ¨„d×L�« qLF� sO³ÝUML�« œu�u�« XO�uðË WOL� »U�×Ð ÂuIð



∂≥  

ÂUEM�« hzUBš

∫sI×�« jG{ w� rJ×²�« ©±

ÆW¾OD³�« WŽd��« w� v²Š ozU� sIŠ jG{ d�u¹ ≠√

ÆÂœUF�« l�  «“UG�« ÀUF³½« s� qKI¹ ≠»

≤∞qJý

sI×�« XO�u²Ð rJ×²�« ©≤

·ËdE� ÎUF³ð sI×�« XO�u²Ð ‰UF�Ë oO�œ qJAÐ rJ×²¹
ÆWHK²�L�« …œUOI�«

 „d²AL�« œu�u�« lL−� ÂUE½ WOKJO¼ ≤∞ qJý sO³¹

∫wK¹ U� v�≈ „d²AL�« œu�u�« lL−� ÂUE½ rO�Ið sJL¹

ÆW�CL�«Ë „d×LK� WHK²�L�« qOGA²�« ŸU{Ë√ W³�«dLÐ ÂuIð ∫ U�−L�« ©√

¨sO³ÝUML�« œu�u�« XO�uðË WOL� V�×ðË  U�−L�« s�  U�uKFL�« q³I²�ð ∫w½Ëd²JO�ô« rJ×²�« …bŠË ©»
Æ «cHML�« v�≈ U¼d�«Ë√ —bBð rŁ

 (EDU) w½Ëd²JO�ô« rJ×²�« …bŠË s� …œ—«u�« …—Uýù« rO�Cð vKŽ qLF¹ ∫(EDU) w½Ëd²JO�ô« r�CL�« ©Ã
WO�UF�«  UŽd��« vKŽ  UšU�³�« qOGAð s� sJLO� w�UŽ bNł v�≈

ÆWO½Ëd²JO�ô« rJ×²�« …bŠË s� UNO�≈ …œ—«u�« d�«Ë_« cOHMð vKŽ qLFð ∫ «cHML�« ©œ



∂¥  

∫ UšU�³�« qLŽ WO�¬

≤±qJý

   

  UšU�³�« qLŽ WO�¬ ≤± qJý sO³¹

©Êu²�³�«® f³JL�« jG{ vKŽ „d²AL�« lL−L�« s� ÂœUI�« œu�u�« jG{ qLF¹ ¨sI×�« WOKLŽ ¡bÐ q³�
Æ…dÐù« WDÝ«uÐ ŒU�³�« »uIŁ ‚öž≈ v�≈ ÍœR¹ UL� qHÝú�

l�— vKŽ qLFð WO�OÞUMG� …u� ÊuJ²¹ t½S� ¨rJ×²�« …bŠË ‰öš s� wzUÐdN� —UO²Ð ÂULB�« b¹Ëeð r²¹ U�bMŽ
œu�u�« o�b²O� Ã—U�K� Èd−L�« `²� v�≈  ÍœR¹ UL� iÐUM�« jG{ ÁU−ð« fJFÐ vKŽ_ Èd−L�« wzUMŁ  ÂULB�«
jG{ vKŽ vKŽ_ f³JL�« vKŽ dŁR¹ Íc�«Ë f³JL�« qHÝ√ œu�u�« jG{ VKG²¹ U¼bMŽË ¨vKŽ√ v�≈ ◊uGCL�«
W�dž qš«œ œu�u�« o�b²¹Ë ŒU�³�« »uIŁ `²� v�≈ ÍœR¹ UL� vKŽ_ …dÐù«Ë f³JL�« lHðdO� ¨qHÝ_ iÐUM�«

ÆsI×�« WOKLFÐ ·dF¹ ULO� ‚«d²Šô«

ÍœR¹ UL� Èd−L�« wzUMŁ ÂULB�« oKG¹Ë WO�OÞUMGL�« …uI�« výö²ð nKL�« sŽ wzUÐdNJ�« —UO²�« lDIM¹ U�bMŽ
Æœu�u�« jG{ vKŽ iÐUM�« …u� VKG²ð YOŠ qHÝ_ …dÐù«Ë f³JL�« l�bM¹Ë f³JL�« ‚u� œu�u�« r�«dð v�≈

Æ UšU�³�« lOL−� bŠ«Ë wÝUÝ_« √b³L�« vI³¹ sJ�Ë Èdš_ W�dý s�  UšU�³�« nK²�ð ∫WEŠö�



∂µ  

≤≤qJý

  Common rail assembly ∫œu�u�« lL−� VO�dð

q³� s� ◊uGCL�« œu�u�« lOL−ð vKŽ „d²AL�« œu�u�« lL−� qLF¹
 UšU�³K� Áœ«b�≈Ë W�CL�«

 ∫WO�U²�« ¡«eł_« s� ≤≤qJý dNE¹ UL� œu�u�« lL−� ÊuJ²¹Ë

Æ„d²AL�« œu�u�« lL−� ∫≤≤qJý

 UšU�³�« v�≈ œu�u�« o�bð WOL� b¹b×ð vKŽ qLF¹ ∫o�b²�«  «œb×�©±

ÆW¹UL×�« qł√ s� Ê«e��« v�≈ izUH�« œu�u�« d¹dLð vKŽ qLF¹ ∫jGC�« œb×� ÂUL� ©≤

≤≥qJý

vKŽ qLF¹ ∫lL−L�« jG{ f−� ©≥
…—Uý≈ v�≈ lL−L�« qš«œ jGC�« q¹u×ð
sO³¹ ¨rJ×²�« …bŠË v�≈ tKÝd¹Ë WOzUÐdN�

∫f−L�« VO�dð ≤≥ qJý

lL−L�« jG{ f−� ∫≤≥qJý

ÊuJð WK�u� t³ý  U�ËUI�Ë  «—Uýù« qOK×ð …dz«œË w½bF� ¡UAžË wł—U��« ·öG�« s� f−L�« ÊuJ²¹Ë
ÆUN²�ËUI� w� w�U²�UÐË UN�«uÞ√ w�  ôu×ð v�≈ tð«¡UM×½« ‰u×²ð YO×Ð ¨¡UAG�« jO×�Ë —u×� vKŽ WŽ“u�



∂∂  

¨lL−L�« jG{ l� VÝUM²�UÐ ÁuA²¹ w½bFL�« ¡UAG�« ÊS� ¨w½bFL�« ¡UAGK� ◊uGCL�« œu�u�« W��ö� bMŽ
 Bridge) d�−�« …dz«œ v�≈ qÝdð rŁ ¨UN²LO� dOG²ð w�U²�UÐË ¨WK�uL�« t³ý  U�ËUIL�« ‰«uÞ√ w� dOGð v�≈ ÍœR¹ UL�

ÆrJ×²�« …bŠË v�≈ qÝdðË …—Uýù« dO³Jð r²¹ YOŠ ©circuit

≤¥qJý

WŽd��« f−�

œuLŽ Ê«—Ëœ q¹u×²Ð WŽd��« f−� ÂuI¹
…bŠË v??�≈  qÝdð WOzUÐdN� …—U??ý≈ v??�≈  U�UJ�«

ÆWOzUÐdNJ�« rJ×²�«

 fOÞUMG�s� ≤¥qJýWŽd��«f−�ÊuJ²¹Ë
∫nK�Ë VD�Ë

 sÝ v�≈ W�U{ùUÐ ¨Wł—œ Ú ∂∞UNM� q� sOÐ qBH¹ ÊUMÝ√ W²�Ð œËeL� (sensing gear) —UFA²Ýô« sM�� U�√
Æ U½«uDÝô« bŠ√ l�u� b¹b×²� lÐUÝ

dOG²¹ w�U²�UÐË ¨w�OÞUMGL�« VDI�« sŽ ÊUMÝ_« œUF²Ð«Ë »«d²�« W−O²½ nKL�« ‰uŠ w�OÞUMGL�« iOH�« dOG²¹
bFÐ ÂuIð w²�« rJ×²�« …bŠË v�≈ qÝdð WOzUÐdN�  UC³½ v�≈  «dOG²�« Ác¼ q¹u×ð r²¹Ë nKL�« w� bN−�« ‚d�

Æ„d×L�« WŽdÝ UN�öš s� V�×ðË s�eK� W³�M�UÐ  UC³M�« Ác¼

   

 



∂∑  

WK¾Ý_« 

ø‰e¹b�« œu�Ë ‚«d²Š« l� YF³Mð w²�«  UŁuKL�« w¼ U� ±

ø‰e¹b�« œu�Ë WLE½√  —uDð nO� `{Ë ≤

øw½Ëd²J�« rJ×²Ð œu�u�« ÂUE½ ¡«eł√ w¼ U� ≥

øŒU�³�« W�dŠ f−� WHOþË w¼ U� ¥

Æ(EGR) «“UG�« d¹Ëbð …œUŽ« …bzU� w¼ U� µ

øqLFð nO�Ë  U¹U�b�« WHOþË w¼ U� ∂

øtBzUBš w¼ U�Ë ø„d²AL�« œu�u�« lL−� sI×�« ÂUE½ ¡«eł√ w¼ U� ∑

øWŽd��« f−� qLŽ √b³� Õdý« ∏

øœu�u�« lL−� jG{ f−� sŽ t�dFð U� V²�« π



∂∏  

¥…b????Šu???�«

hO�A²�«Ë `�*« …eNł√



∂π  

hO�A²�«Ë `�L�« …eNł√

W�bI�

 WLE½√  v�≈   UO½Ëd²J�ô«  Ë  W¦¹b(«  UOłu�uMJ²�«  ‰Ušœ≈  w� Î«dO³�  Ë  ÎUF¹dÝ Î«—uDð   «—UO��«  WŽUM�  bNý
 …—œU� W�Uš WO½Ëd²J�« …eNł√ v�« WłU×Ð WLE½_« Ác¼ ÊU� ª…—uD²�Ë WO½Ëd²J�«  UOMI²�« Ác¼ Ê√ U0Ë ¨ «—UO��«

ÆhO�A²�«Ë `�*« …eNł√ …eNł_« Ác¼ s� Ë ¨UN�UDŽ« hO�AðË tLE½_« Ác¼ …¡«d� vKŽ
 WłU×Ð W¦¹b(«  «—UO��« W½UO�Ë h×� w� …bŽU�*« Èdš_« …eNł_« WOI³� hO�A²�« Ë  `�*« …eNł√ Ê√
 ‰UDŽ√ qOK×²� Ë hO�A²� s�¬Ë `O×� qJAÐ UN�«b�²Ý« vKŽ …—bI�« rN¹b� ÊuJO� 5B²�� …dN� 5OM� v�≈
 …eNł_« pKð  UODF� p�c�Ë hO�A²�« Ë `�*« …eNł√ vKŽ ·dF²ð ·uÝ …bŠu�« Ác¼ w�Ë ÆW¦¹b(«  «—UO��«

Æ…eNł_« Ác¼ ÊUOÐ  UŠu�  UýUý vKŽ UNð¡«d� r²¹  U�uKF� Ë W�Uš “u�— Ë ¨WOzUÐdN�  «—Uý≈ s�

  
   

·«b¼_«

∫Ê√ vKŽ Î«—œU� V�UD�« ÊuJ¹ …bŠu�« Ác¼ bFÐ
ÆW�uÝd*« …—Uýô«  U½uJ�Ë  UÐcÐc�« rÝ«— “UNł hzUBš WÝ«—œ  ±

Æ «—UO��« w� W�b�²�*«  U�−*«  «—Uý≈ WÝ«—œ  ≤

Æ…—UO��« w� ‰UF²ýù« WLE½√  «—Uý≈ ‰UJý√ vKŽ ·dFð  ≥

Æwð«c�« hO�A²�« …eNł√  UODF�Ë hzUBš vKŽ ·dFð  ¥



∑∞  

©Multimeter® WOzUÐdNJ�« ”UOI�« ÁeNł« 
 «—UO��« Õö�«Ë W½UOB�« Wý—Ë w� UNMŽ vMžô w²�« WO�Ozd�« …eNł_« s� w¼ WOzUÐdNJ�« ”UOI�« …eNł√ Ê≈
h×H� …eNł_« Ác¼ Â«b�²Ý« r²¹ËÆUNðU�u×� ZzU²½ vKŽ ‰uB×�« WŽdÝË UNL−Š dG�Ë UN�«b�²Ý« W�uN��
d�«Ë_«  «cHM�Ë   U�−L�«  U�ËUI� rO� ”UO� p�c�Ë „öÝ_«   UJ³ýË WOzUÐdNJ�«  öO�u²�« W�öÝ
 U�−L�«Ë  UJ³A�«Ë  ö�u�« ·«dÞ√  U¹UN½Ë  U¹«bÐ bMŽ wzUÐdNJ�« —UO²�«Ë bN−�« ‚d� rO� ”UO� UC¹√Ë

ÆWHK²�L�«
∫UL¼ 5Žu½ v�≈ …eNł_« Ác¼ r�IðË

Analogue Multimeters W¹dþUMð ”UO� …eNł√   ±
Digital Multimeters  WOL�d�« ”UOI�« …eNł√ ≤

 WŠu� vKŽ  UODFL�« W�œ w� ·ö²šô« sJ�Ë …bŠ«Ë UNOŽuMÐ …eNł_«  Ác¼ Â«b�²Ý«  «¡«d� ZzU²½ Ê≈ 
ÕU²H� WDÝ«uÐ UNð¡«d� œ«dL�« rOI�« Z¹—bð —UO²š« r²¹ dýRL�«  «– …eNł_U� “UN−�« dýR� ”UO� Z¹—bðË “UN−�«
…eNł_« w� U�√ Z¹—b²�« ÕU²H� WLOI� qÐUIL�« Z¹—b²�« sL{ “UN−�« WýUý vKŽ h×H�« W−O²½ √dIð Ë —UO²šô«
`{u¹Ë “UN−�«  WýUý vKŽ …dýU³� W−O²M�« …¡«d�Ë —UO²šô« ÕU²H� WDÝ«uÐ …¡«dI�«Ë WLOI�« —UO²š«  r²O� WOL�d�«

               ©Digital®wL�— “UNł qJý ©»®Analog® 1®qJA�«Ë dýR�  «– “UNł qJý ©√®1 qJA�«

                                         

©» ¨√®± r�— qJý

 

∫WO�U²�« rOI�« …eNł_« fOIð Ê√ sJ1Ë rOI�« ”UO� vKŽ tOzUÐdNJ�« ”UOI�« ÁeNł« qLFð
Hz  eðdON�« ÁbŠuÐ ”UIðË œœd²�«  ”UO�∫1



∑±  

ohm  ÂË_UÐ t�ËUIL�« tLO� ”UO�∫2
© «œu¹œ®  «bŠuL�« WOŠö�∫3

AC,DC  X�uH�UÐ bN−�« ”UO�∫4
AC, DC  dO³�ôUÐ —UO²�«  ”UO�∫5

“UN−�« —u�«“ WDÝ«uÐ Ë√ ÂË_UÐ U�≈ WOK�uL�« h×�∫6
—u²Ýe½«d²�« WOŠö� h×�∫7

C, F X¹UN½dNH�« Ë« W¹u¾L�« tł—b�UÐ U�≈ Á—«d×�« ”UO�∫8
Æ Uł—b�UÐ Ë« ©©ms tO½UŁ wKL�UÐ©…—Ëb�« s�“® ”UO�∫9

Oscilloscope  UÐcÐc�« rÝ«— “UNł

d�«Ë_«  «cHM�Ë  U�−*« nK²�� s� …—œUB�« WOzUÐdNJ�«  UC³M�« Ë√  «—Uýô« rÝ— vKŽ qLF¹ “UNł u¼
¡UMŁ√ d�«Ë_«  «cHM�Ë  U�−*« Ác¼ ·dBð WFO³Þ vKŽ ·dF²�« r²¹ wJ� “UN'« WýUý vKŽ UN�UJý√ W¹ƒ— sJ1
Z�U½dÐ Ë√ qBHM� “UNł …—Uýù« rÝ«— ÊuJ¹ Ê√ sJ1Ë ÆW×O×B�« WOK�_«  UÐcÐc�« ‰UJý√ l� UN²½—UI�Ë UNKLŽ

Æ U�«b�²Ýù« œbF²� “UNł s� Î«¡eł ÊuJ¹Ë dðuO³LJ�« w�
∫wK¹ U�  UÐcÐc�« WLÝ«— …eNł√ dNEð

AC,DC Volt …dOG²L�«Ë W²ÐU¦�« WO²�uH�« dNEð∫1
.Time and frequency WÐcÐc�«Ë s�e�« rÝdð ∫2

ÆUNM�“Ë pulse width WC³M�« ÷dŽ —UNþ«∫3
Æs¹bNł sOÐ Phase shift  UŠ«“ù« —UNþ«∫4

 
  «—Uýô« ‰UJý«

©≤® r�— qJý

ÂUE½ q¦� …œbF²� WLE½√  «—UO��« w� błu¹
…—b??I??�«Ë W�d×�« qI½ WLE½√Ë ¨„d??×??L??�«  …—«œ≈
  ABS  ö−F�« qH� lM� ÂUE½ q¦� W�ö��« WLE½√Ë

ÆAir Bags WOz«uN�« bzUÝu�« ÂUE½Ë
·dF²�«Ë UN²Ý«—œË UNLN� qN�O� WHK²�L�« WLE½_« w� d�ô« cHM� Ë√ f−L�« Ÿu½ V�Š  «—Uýô« nMBðË

ÆUNBO�AðË UNð—Uý« …¡«d� WI¹dÞ vKŽ



∑≤  

∫v�≈  «—Uýù« r�IðË

Æ„d;«  «cHM�Ë  U�−�  «—Uý≈

ÆW�d(« qI½ ÂUE½  «—Uý≈

Æ W�ö��« WLE½√  «—Uý≈

…bŽU�*« WLE½_«  «—Uý≈
∫ „d;«  U�−�  «—Uý≈ √

WÐuKDL�« WHOþu�«Ë l�uL�« V�Š nK²�ð UN½√ ô≈ wł—U��« qJA�« Ë ¡UM³�« WOŠU½ s�  U�−L�« tÐUA²ð b�
ÆUNM�

…—«œ≈ ÂUEM� rJ×²�« ÁbŠË l� UNKO�uðË d�«Ë_«  «cHM�Ë  U�−L�« iFÐ ‰UJý« ©≥® r�— qJA�« dNE¹Ë
 Æ„d×�

 UšU�³�«

œu�u�« W�C�

dONDð ÂUL� 

œu�u�« —U�Ð Ê«eš

‰UF²ýô« ÂUE½

sO−��Ë_« f−� ÊU�Ý

o½U��« W×²� „d×�

 «cHML�«

o½U��« l{u� f−�

o�dL�« œuLŽ f−�

 U�UJ�« œuLŽ f−�

sO−��Ë_« f−�

o½U��« „d×� l{u� f−�

…—«dŠ  U�−�

‚dD�« f−�

 U�−L�«

rJ×²�« …bŠË

œu�u�« W�C� qŠd�

qOGA²�«Ë h×H�« WK�Ë

©≥® r�— qJý



∑≥  

∫ r.p.m  sensor „d×L�« WŽdÝ f−� …—Uý≈ ±

WŽdÝ …œU¹“ l� ÎU¹œdÞ VÝUM²ðË dOG²� bNł ‚d� dNEð WO³Oł …—Uý« w¼ f−L�« «c¼ sŽ W−ðUM�« …—Uýô« Ê≈
Æ„d×L�« WŽdÝ f−� …—Uý« qJý ©4 ®r�— qJA�« w�Ë Æ…—UO��« „d×�
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©¥® r�— qJý

:Crank Shaft position sensor o�dL�« œuLŽ l{u� f−� …—Uý« ≤

Ë ‰UF²ýô« XO�uð  b¹b×²�  p�–Ë  U�d×L�«  …—«œ«  WLE½√  w� W�Uš WOL¼«  o�dL�«  œuLŽ l{u� W�dFL�
qLF¹Ë Æo�dL�« l{u� Ë „d×L�« WŽdÝ b�d¹ f−L�« Ê√ kŠö¹ ‰e¹b�«  U�d×� WLE½√ iFÐ w�Ë ¨sI×�«
qLFðË ¨o�dL�« œuLŽ WŽdÝ Ë l{u� f−� …—Uý« qJý ©5® r�— qJA�« sO³¹Ë ¨ÎUF� sOð—Uýô« —UNþ« vKŽ

ÆWFÐd� WOC³½ WO²�u� vKŽ  U�−L�« Ác¼ s� Ÿ«u½√ iFÐ

5 v +

0 v 

5 v -
10 ms0 ms

©µ® r�— qJý

  



∑¥  

:(Oxygen sensor) ÂœUF�« w� sO−��Ëô« f−� …—Uý« ≥  

0 v 

1 v 

0 ms 5 ms

©∂® r�— qJý

Z²M¹ ÂœUF�«  «“U??ž w� sO−��Ëô«  f−� Ê≈
WOLJ� ÎUF³ð X�u� ©∞Ëπ—∞Ë±s� ÕË«d²¹ bNł ‚d�
sO³¹ ©∂® r�— qJA�« Ë ÂœUF�« “Už w� sO−��Ëô«

ÆÂœUF�« Èd−� w� sO−��Ëô« f−� …—Uý« qJý

: (Throttle position sensor) o½U��« l�u� f−� ¥

0 v 

5 v + 

0 ms 5 ms

©∑® r�— qJý

W??¹Ë«“  ”U??O??� vKŽ o½U��« l??{u??�  f−�  qLF¹
„d×L�UÐ rJ×²�« …bŠË ÂuIð WOKŽ Î¡UMÐË o½U��« `²�
„UM¼Ë ¨ …œUOI�« ·Ëd??þË  „d×L�« qLŠ »U�²ŠUÐ
„d×¹ U� UNM� o½U��« l{u�  U�−� s� Ÿ«u½√ …bŽ
qJý ©∑® r�— qJA�« sO³¹Ë ¨ÎUO½Ëd²J�« Ë√ ÎUOJO½UJO�
 U�−L�« Ác¼ qLFð Æo½U��« l{u� f−� …—U??ý«

ÆX�u� µ v�« ∞ s� tO²�u� —UNþ« vKŽ
 

V×��« Í—U−� qš«œ oKDL�« jGC�« f−� µ

:(Manifold absolute pressure sensor)

 oKDL�« jGC�« ”UO� ‰öš s� „d×L�« vKŽ dŁRL�« qL×�« »U�Š w�  U�d×L�« …—«œ« WLE½√ iFÐ bL²Fð
f−L�« ·«dÞ√ vKŽ dŁRL�« wzUÐdNJ�« bN−�« w� dOG²� dNE¹ oKDL�« jGC�« w� dOG²�« Ê≈Æ V×��« Í—U−� qš«œ

ÆX�u� µ v�« dH� s� bNł vKŽ  U�−L�« Ác¼ qGAðË
V×��« Í—U−� qš«œ jGC�« f−� …—Uý« qJý ©∏® r�— qJA�« 5³¹Ë

©∏® r�— qJý



∑µ  

:(Mass Air flow sensor) o�b²L�« ¡«uN�« WK²� f−� ∂

vKŽ dŁR¹ Íc�« Ë f−L�«  bNł w� dOOG²�« o¹dÞ sŽ p�–Ë qš«b�« ¡«uN�« WK²� ”UO� vKŽ f−L�« «c¼ qLF¹
vKŽ f−L�« «c¼ qLF¹Ë ¨qš«b�« ¡«uN�« WK²� b¹b×ð r²¹ bN−�« ‚d� w� dOOG²�« «c¼ vKŽ ¡UMÐ Ë rJ×²�« …bŠË

Æ¡«uN�« WK²� f−� …—Uý« qJý ©±∞® r�— qJA�« dNE¹ Ë ¨X�u� µ v�« dH� s� WO²�u�

0 v 

5 v  

10 ms0 ms

©±∞® r�— qJý

:Knock sensor ©f¹d−²�«® ‚dD�« f−� ∑

  UÐcÐc�« w� dOG²�« b�d¹Ë œu�uK� rE²M� dOG�« ‰UF²ýô« sŽ "UM�« f¹d−²�« b�— vKŽ f−*« «c¼ qLF¹
vKŽ qLFK� rJ×²�« …bŠu� bN'« w� dOOGð qJý vKŽdOOG²�« «c¼ …—Uý« qÝd¹Ë rE²M� dOG�« ‰UF²ýô« sŽ t&UM�«

Æ‚dD�« f−� …—Uý« qJý ©±±® r�— qJA�« 5³¹ Ë Z¹e*« q¹bFð Ë√ ‰UF²ýô« XO�uð q¹bFð

©±±® r�— qJý

:(Needle movement sensor ® ŒU�³�« …dÐ« W�dŠ f−� ∏

a³�« s�“ rJ×ð …bŠË b�dð UNM�Ë ‰e¹b�« œu�Ë ŒU�Ð …dÐ≈ W�dŠ ”UO� vKŽ qLF¹ ŒU�³�« …dÐ≈ f−� Ê≈
ÆŒU�³�« …dÐ≈ W�dŠ f−� …—Uý≈ qJý ©12® r�— qJA�« sO³¹Ë ¨w½Ëd²J�ô« ‰e¹b�« sIŠ ÂUE½ w�



∑∂  

©±≤® r�— qJý

∫©Injectors®  UšU�³�« π

 U�−L�« s� f−� Í√ s� dOOGð Í√ Ê√ ¨WO�Ozd�« rJ×²�« …bŠË …—«œù cOHMð dBMŽ w¼  UšU�³�« Ê√
 UšU�³�« Ác¼ rEF� qLFðË s�“ ’UI½≈ Ë√ …œU¹“ vKŽ qLFð w²�« rJ×²�« …bŠË  UÐU�Š w� dŁR¹ WOÝUÝ_«

ÆŒU�³�« …—Uý« qJý 5Ð ©π® r�— qJA�« Ë ÆX�u� 12 vKŽ

©π® r�— qJý

∫(Ignition system)‰UFýô« ÂUE½  «—Uý≈ ‰UJý√ »

ÆÍbOKI²�« ‰UF²ýô« …—Uý≈ ÂUE½ ‰UJý√

                        ÍœUF�« ‰UF²ýô« ÂUE½ …—Uý« ‰UJý√
:(primary Ignition system) WOz«b²Ðô« …dz«b�« …—Uý« qJý  ±

·dBð sO³¹Ë ‰UF²ýô« ÂUE½ w� …dz«b�« Ác¼ W�öÝ vKŽ ‰b²�¹ WOz«b²Ðô« …dz«b�« w� ‰UF²ýô« …—Uý« qJý s�
‰UF²ý« …dz«œ …—Uý« qJý ©±≥® r�— qJA�« sO³¹ Ë ÂUEM�« s� ¡eł Í√ w� qK��« W�dF� sJL¹ Ë ¨‰UF²ýô« ÂUE½

Æ◊«uý« WFÐ—√ wKš«œ ‚«d²Š« „d×L�  U½«uDÝ« lÐ—√ s� ÊuJ� ÍbOKIð ÂUE½



∑∑  

:(Secondary Ignition system) W¹u½U¦�« …dz«b�« …—Uý« qJý  ≤

qLŽ W�öÝ W�dF�Ë ‰UF²ýô« ÂUE½ ·dBð vKŽ ‰b²�¹ ‰UF²ýô« ÂUE½ w� W¹u½U¦�« …dz«b�« …—Uý« qJý s�
qJý ©±¥® r�— qJA�« sO³¹Ë ¨ÍbOKI²�« ‰UF²ýô« ÂUE½ w� qK��« »U³Ý√ qOK×ðË W¹u½U¦�« ‰UF²ýô« …dz«œ ¡«eł√

ÆW¹u½U¦�« ‰UF²ýô« …dz«œ …—Uý«

©±¥® r�— qJý



∑∏  

:(Elictronic Ignition System) w½Ëd²J�ù« ‰UF²ýù« ÂUE½ …—Uý≈ ‰UJý√

l{u� b¹b×ð qN�¹Ë ÂUEM�« ¡«eł√ ¡«œ√ W�öÝ vKŽ ‰b¹Ë dNE¹ ÂUEM�« «cN� ‰UF²ýô« …—Uý≈ qJý qOK×ð Ê≈
 ÆW¹u½U¦�« …dz«b�« …—Uý≈ qJý ©±∂® r�— qJA�« Ë WOz«b²Ðô« …dz«b�« …—Uý≈©±µ® r�— qJA�« sO³¹ËÆqK��«

©±µ® r�— qJý
 

©±∂® r�— qJý

 

WEŠö�
ÆUNð«—Uý« ‰UJý« —UNþô W�Uš …eNł√ v�≈ WłU×Ð ‰UF²ýô« WLE½√ ÃU²×ð



∑π  

 «—Uý«  Ã

∫ W�ö��« WLE½√ 
s� Ë ¨`O×� qJAÐ W�ö��« WLE½√ qLŽ s� b�U²K� rN� W�ö��« WLE½√  «—Uý≈ ‰UJý√ qOK×ð Ë rN� Ê≈

Æ ABS WK�dH�« ¡UMŁ√  ö−F�« qH� lM� ÂUE½ WLE½_« Ác¼
∫ (Wheel Speed Sensor)  ö−F�« Ê«—Ëœ WŽdÝ f−� …—Uý« qJý 

nK²�ðË WLE½_« rEF* WNÐUA²� ÊuJð  «—Uýù« Ê√ YOŠ  ö−F�« WŽdÝ  U�−� s� bŠ«Ë Ÿu½ Âb�²�¹
qJA�« 5³¹Ë WHK²��  UŽdÝ bMŽ …—Uýô« qJý h×� r²¹Ë q−F�« Ê«—Ëœ WŽdÝ ·ö²šUÐ …—Uýô« qJý

Æq−F�« WŽdÝ f−� …—Uý« qJý∑±
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©±∑® r�— qJý   

∫ (Vehicle speed sensor) W³�dL�« WŽdÝ f−� …—Uý« qJý  
W� UL� W³�dL�« WŽdÝ W�dFL� …—UO��« w� rJ×²�« …bŠË v�« …—Uý« ¡UDŽ« vKŽ qLF¹  U³�dL�« WŽdÝ f−�

Æ W³�dL�« WŽdÝ f−� …—Uý« qJý ©±∏® r�— qJA�« sO³¹Ë ÆWHK²�L�« W�ö��« WLE½√ ·dBð vKŽ dOŁQð s�
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©±∏® r�— qJý



∏∞  

∫…bŽU�*« …eNł_« œ

©±π® r�— qJý

 U³�dL�« w� …bŽU�L�« …eNł_« s� b¹bF�« p�UM¼
…œUŽ« ÂUL� Ë ¨ b�u� q¦� UNð«—Uý« qJý …¡«d??� sJL¹
œu�u�« —U�Ð …œUŽ« ÂUL� p�c�Ë ©EGR® W�œUF�«  «“UG�«
W??Ý«Ëœ `OðUH�Ë ¨  sŠUA�« jG{ ”U�ŠË  ©EVAP®

ÆiÐUI�« WÝ«Ëœ Ë WK�dH�« WÝ«ËœË œu�u�«

©Diagnostic Equepment® h×H�« Ë hO�A²�« …eNł√

   W�bI�
…¡«d�Ë WLE½_« h×H� WŽdÝ d³�√ Ë W�œ d¦�√ hO�Að Ë h×� …eNł√ ÃU²½« v�« WłU×�« w� œU¹œ“« błu¹
UNKOGAðË UNKOFH²� d�«Ë√ —«b�« Ë WHK²�� ·Ëdþ bMŽ d�«Ë_«  «cHM�Ë  U�−L�« nK²�� W�UŠ b¹b×²�  UODFL�«

ÆUNKLŽ h×�Ë
hO�A²�« …eNł« w� Î¡UN²½« Ë d²OL²KL�« s� Î¡bÐ WLE½_« w� —uD²�« l� U³�«u²� wð«c�« hO�A²�« …eNł√ ÃU²½« ÊU�
·dž w� UN³Kž« X½U�Ë UNÐ ’Uš h×� ÂUE½Ë WI¹dÞ Ë qJý bL²Fð  U³�dLK� W−²M� W�dý q� X½U�Ë wð«c�«
WDÝ«uÐ Ë√ h×H�« WK�Ë l� UN�dÞ√ qO�uð r²¹ U� UNM�Ë ÂUE½ q� VÝUMð WI¹dDÐ hO�A²�« WOKLŽ r²ðË „d×L�«
 …œËe� 1996 ÃU²½≈ WMÝ bFÐ  «—UO��« rEF� Ê√Ë ¨iO�u�« WI¹dÞ WDÝ«uÐ Ë√ ¨h×H�« “UNł Ë√ ¨pKÝ w�dÞ
 w� …bŠ«Ë `³B²� h×H�« © ö�Ë® cšP� bOŠuð rð 2001 WMÝ bFÐË W½√ ô≈ WHK²�� W�Uš h×�  ö�uÐ

Æ «—UO��« W�U�

wð«c�« hO�A²�« …eNł√ Â«b�²Ý« W¹UG�«

.(Reading Fault Codes) rJ×²�«  «bŠË …d�«– w� W½e�L�« ¡UDšô« …¡«d� ±

.(Delete Fault Codes) rJ×²�« …bŠË s� ¡UDšô« ©`��®W−�dÐ …œUŽ« ≤



∏±  

.(Reading Life Data) WO×�«  U½UO³�« …¡«d�  ≥

.(Actuating Actuaters) d�«Ëô«  «cHM� qOFHð ¥

.(Recording and Addaptating® WLE½_« W−�dÐ …œUŽ«  µ

wð«c�« hO�A²�« …eNł« hzUBš

Æ©Friendly use and Maintenance free® W½UOB�« Ë Â«b�²Ýô« WKNÝ ÊuJð Ê≈  ±

Æ(Updatable) Y¹b×²K� WKÐU� ÊuJð Ê≈  ≤

.(Wide Range system) W³�dL�« w� WLE½_« W�U� h×Hð Ê≈  ≥

.(Wide range of vehicles)  U³�dL�« Ÿ«u½« rEF� h×Hð Ê≈   ¥

 h×H�«Ë hO�A²�« …eNł√ Â«b�²Ý« 
h×H�« cšQLÐ h×H�« “UN−� W³ÝUML�« WK�u�« q�uÐ p�–Ë h×H�« Ë hO�A²�« …eNł« Â«b�²Ý« r²¹

tB×� œ«dL�« ÂUEM�« ¡UDš« …¡«d�Ë hO�Að Ë h×H� p�–Ë W³�dL�« w� œułuL�«

Æh×H�« Ë hO�A²�« …eNł« ‰öš s� UNð¡«d� r²¹ w²�«  UODF*« Ë  U½UO³�«∫ÎUFÐ«—
h×H�« Ë hO�A²�« …eNł« ‰öš s� UNð¡«d� r²¹ w²�«  UODF*« Ë  U½UO³�«

.(ECU Identification)   rJ×²�« …bŠË Ÿu½ Ë W¹u¼  ±

.( Read fault codes)           ¡UDšô« …¡«d�  ≤

.(Clear fault codes)   ¡UDšô« `�� Ë W−�dÐ  ≥

.(Live data®                       WO×�«  U½UO³�«  ¥

.Actuators   © «cHM� qOGAð® öOFH²�«  µ

.Adaptations         rOI�« W−�dÐ …œUŽ«  ∂

.Recoding rJ×²�«  «bŠËË WLE½√ W−�dÐ …œUŽ«  ∑

h×H�« WK�Ë qJý ©≤∞® r�— qJA�« 5³¹Ë        

©≤∞® r�— qJý



∏≤  

∫ rJ×²�« …bŠË Ÿu½Ë W¹u¼  ±

“UNł ÂUOIÐ p�–Ë hO�A²�« Ë h×H�« “UNł ‰öš s� UNð¡«d� œ«dL�« rJ×²�« …bŠË W¹u¼ vKŽ ·dF²�« r²¹
ÂUE½ Ë W¹u¼ W�dFL� …dO³� WOL¼√ p�c� Ë UN�H½ …bŠu�« s� rJ×²�« …bŠË  U�uKF� …¡«dIÐ hO�A²�« Ë h×H�«
fH½ s� Èdš√ …bŠuÐ WH�Uð X½U� «–≈ rJ×²�« …bŠË q¹b³ðË W½UOB�« Ë h×H�« ·«b¼_ rJ×²�« …bŠË Z�U½dÐ Ë

Æ rJ×²�« …bŠË …¡«d� WýUý qJý ©≤±® r�— qJA�« sO³¹Ë WOMH�«  UH�«uL�«

©≤±® r�— qJý

∫ ¡UDšô« …¡«d� ≤

 Íc�« ÂUEMK� (ON®oKG� ‰UF²ýô« ÕU²H� Êu� ‰UŠ w� rJ×²�« …bŠË …d�«– qš«œ W½e�L�« ¡UDšô« …¡«d� r²¹
rJ×²�« …bŠË w� W½e�L�« ¡UDšô« vKŽ ‰b²�¹Ë ¨ ÂUEM�« p�– w� qK��« »U³Ý« vKŽ ·dF²K� p�–Ë WBO�Að r²¹
…bŠË ¡UDš« sŽ „d×L�UÐ rJ×²�« …bŠË ¡UDš« nK²�ðË h×H�« “UNł WýUý vKŽ dNEð ¡UDš« ÂU�—« WÝ«uÐ

ÆUNÐ W�Uš ¡UDš« ÂU�—√Ë “u�— UN� rJ×ð …bŠË q� Ê√ Í√ wJOðU�uðË_« W�d×�« q�UMÐ rJ×²�«
.(onboard Diagnostic system II) bŠuL�« ¡UDšô« ÂUE½ „UM¼Ë

  «—UOÝ b¹Ëeð r²¹ t�öš s� W¾O³�« ÀuKð lM� ÂUE½ qLŽ WOŠö� vKŽ ·dF²�« sJL¹ t½√ u¼ dš¬ ·b¼ t�Ë
WLE½_« Ác¼ WOŠö� W�dF� UN�öš s� sJL¹ WDO�Ð h×� …eNłQÐ ‚dD�« vKŽ W�ö��« h×�  «—UOÝ Ë WÞdA�«
 ©≤≥® r�— qJA�« sO³¹Ë ¨UN� Õö�« ¡«dł« sO×� W¾O³�« ÀuKð  «“Už —bBð w²�«  U³�dL�« Â«b�²Ý« lM� w�U²�UÐË

Æ OBDII ÂUE½ ¡UDš√ ÂU�—√ vKŽ ·dF²�« WOHO� dNE¹ ‰Ëbł

©≤≤® r�— qJý



∏≥  

∫¡UDšô« `�� Ë W−�dÐ ≥

tB×� r²¹ Íc�« ÂUEM�« qOGAðË h×H�« “UNł WDÝ«uÐ UNKO−�ð Ë√ UN²ŽU³Þ bFÐ ¡UDšô« `OKBð Ë√ `�� r²¹
WMOF� WŽdÝ Ë WMOF� W�U�L� UNðœUO� Ë√ s�e�« s� …bL� …—UOÝ „d×� qOGA²� W×O×B�« Ë W³ÝUML�« WI¹dD�UÐ p�–u¼
Èdš√ …d� QD��« —uNþ W�UŠ w�Ë Î̈«dÐUŽ ÎQDš fO� WB×� rð Íc�« QD��« Ê≈ s� b�Q²K� Èdš« …d� h×H�« …œUŽ≈Ë
ÊUOŠ_« iFÐ w�Ë ¨W×O×� …—uBÐ qLF¹ ÂUEM�« Ê≈ ÊULC� Ë W�“ö�« W−�d³�« Ë Õö�ù« ¡«dł≈Ë tM� b�Q²�« r²¹
rOKÝ qJAÐ qLF¹ ô ÂUEM�« Ê√ ô≈ rJ×²�« …bŠ …d�«– w� W½e�� ¡UDš√ œułË dNE¹ô sJ� Ë WLE½_« h×� r²¹

∫w¼Ë WO�U²�« …uD��« v�≈ Q−K¹ p�c�

∫WO(«  U½UO³�« …¡«d� ¥

rJ×²�«  «bŠË Ë WOzUÐdNJ�«  UJ³A�« Ë d�«Ë_« W³�«d�Ë  U�−L�« ·dB²� tLN� w¼ WO×�«  U½UO³�« …¡«d� Ê≈
Ë WE×K�« pKð w�  «¡«dI�« pKð rO� W�dF�Ë  U�−L�« W�U×� oO�œ qOK×ð w¼ WO×�«  U½UO³�« Ê≈ ¨WE×KÐ WE×�
 «—Uý≈ v�≈  U�−L�« Ác¼ ‰öš s� ‰u×²ð w²�«Ë ¨WOJO½UJOL�« w�U²�UÐ Ë UNOKŽ √dDð w²�« WOzU¹eOH�«  «dOG²�«
 U½UO³�« …¡«d� UNM� Èdš√ WOBO�Að  «¡«dł≈ qLŽ V−¹ p�c� ¨hO�A²�« ¡«dł« w� UNLN�Ë UNð¡«d� r²¹ WOzUÐdN�

ÆWLE½_« Ác¼  U½uJ� Ë ¡«eł√ qOFHð q¦� Èdš«  «¡«dł≈ UC¹√ Ë WO×�«
…eNł√ iFÐ Ê≈Ë W×O×B�« h×H� ·Ëdþ w� W×O×B�« WOFłdLK� UN²IÐUD�Ë WO×�«  U½UO³�« rO� …¡«d� V−¹Ë
—uD²�« l� UC¹√Ë ¨rOI�« pK²� WOFłdL�« rOI�« p�c� Ë WLE½_«  «bŠËË ¡«eł_ WO�U×�« rOI�« UMODFð h×H�«
…eNł_« Ác¼ w� d�«Ë_«  «cHM�Ë  U�−L�« s� dO¦J�«  «—Uý≈ ‰UJý√ …¡«d� sJL¹  «—UO��« h×� Z�«dÐ w�

Æ «—Uýù« ‰UJý√ …¡«d� w� jI� hB��Ë qBHM� “UN−�  UÐcÐc�« WLÝ«— …¡«d� “UNł vKŽ fO�Ë
ÆWO(«  «¡«dI�«  U½UOÐ qJý © ® r�— qJA�« 5³¹Ë

©≤≥® r�— qJý

 



∏¥  

∫  öFH*«  µ

 «cHM� Ë d�UMF�« qOFHð ÊS� W×O×B�« rOI�UÐ UNLO� W½—UI�Ë WO×�«  U½UO³�« …¡«d� WOL¼√ sŽ ÎUIÐUÝ U½d�– UL�
h×H�«Ë hO�A²�« …eNł√ WDÝ«uÐ jI� r²¹ «c¼Ë nK²�L�« h×H�«Ë hO�Að ¡«dłù ‰ULF²Ý« w¼ d�«Ë_«
pKð ¡«dłô WOKÐU� UN� ÊuJð w²�« WHK²�� rJ×ð  «bŠË vKŽ bL²Fð UC¹√Ë  U�u×H�« pKð q¦� ¡«dł« rŽbð
¨RÞU³²�« WŽdÝ w� rJ×²�« „d×� ¨W�œUF�«  «“UG�« …œUŽ« “UNł Ë ¨ UšU�³�« Îö¦� d�UMF�« pKð s�Ë  öOFH²�«

Æd�UMF�« iFÐ qOFHð d�«Ë« qJý ©≤∞® r�— qJA�« sO³¹Ë …œUOI�«  «œ«bŽ WŠu� ¨¡UÐdNJ�«  ö�Ë iFÐ

©≤¥® r�— qJý

∫ rOI�« W−�dÐ …œUŽ« ∂

s� WK¹uÞ …d²� bFÐ p�– Ë WOK�_« rOI�« v�≈ UNðœUŽ≈Ë rJ×²�«  «bŠË Z�U½dÐ  W−�d³�« …œUŽ≈ WOKLŽ r²ð
W³�d*« w� WLE½√ Ë√  «bŠË WLz«u� Ë√ WLE½√ Ë√ lD� q¹b³ð Ë√ WMOF� W¹—Ëœ W½UO� ¡«dł« Ë√ W³�d*« Â«b�²Ý«
WMOF� ÂU�—√ ‰Ušœ« ÎU½UOŠ√ ÂeK¹Ë …—UO��« vKŽ W³�d*« WLE½_«Ë rJ×²�«  «bŠË l� rzö²ðË nOJ²ð wJ� p�–Ë
rJ×²�« …bŠË W−�dÐ - w²�« WOK�_« rOI�« v�≈ …œułu*« rOI�« …œUŽ≈ ‰u³� r²¹ wJ� Z�U½dÐ Ë√ ©œuJ�« r�—®

ÆW³�d*« ÃU²½≈ bMŽ UNÐ

©≤µ® r�— qJý

 



∏µ  

∫ rJ×²�«  «bŠË W−�dÐ …œUŽ« ∑

UN²−�dÐ …œUŽ≈ Í—ËdC�« s� WH�U²�« WL¹bI�«  «bŠu�« ‰bÐ W�b�²�L�« Ë√ …b¹b−�« rJ×²�«  «bŠË VO�dð Ê≈
 U�u×H�« W�U� ¡«dł≈ bFÐ rJ×²�«  «bŠË q¹b³ð r²¹Ë ¨WO�UŽ …¡UHJÐË s�¬Ë `O×� qJAÐ W³�dL�« qLFð w�
qI½Ë  «—Uýù« q¹u×ð vKŽ qLFð ôË d�«Ëú� VO−²�ð ôË VDŽ UNÐ w²�« w¼ rJ×²�« …bŠË s� b�Q²�« Ë WIÐU��«

ÆoO�œ Ë `O×�Ë l¹dÝ qJAÐd�«Ëô«  «cHM�Ë  U�−L�«  v�≈ Ë s�  U½UO³�«
v�≈ WłU×Ð WO�Ozd�« rJ×²�«  «bŠË q¹b³ð Ê_ jO�³�« Ë qN��« d�_UÐ fO� rJ×²�«  «bŠË W−�dÐ …œUŽ≈ Ê≈
ÂU�—_« Ác¼ œËeð U� U³�UžË  «bŠu�« Ác¼ q¹b³ð ‰u³� r²O� Îö¦� d��« WLKJ� UN�Ušœ« r²¹ W�Uš W¹œu� ÂU�—√ œułË
ÂuIOÝ Íc�« wMH�« …“u×Ð ÂU�—_« Ác¼ Ê≈ s� b�Q²�« V−¹ «c� ¨ U³�dL�« qO�Ë Èb� ÊuJð Ë√ W³�dL�« p�U� v�≈
jÐd� p� bMŽ ÊUOŠ_« iFÐ w� t½_ W¹—UD³�« jÐ«d� p� Ë√ WFD� Í√ p� Ë√ q¹b³ð Í√ ¡«dł« q³� Õö�ô« WOKLFÐ
…œUŽ« WOKLŽ ÊS� «c� ¨W�d��« lM� “UNł Ë√ q−�L�« Ë√ u¹œ«d�« “UNł ÎU�uBšË ¨ÂU�—_« Ác¼ bI� r²¹ W¹—UD³�«

ÆUNz«dł« q³� …d³šË W�dF�Ë …b¹bý W�œË WO�UŽ WOMNLÐ r²ð Ê√ V−¹ rJ×²�«  «bŠË W−�dÐ

 ©≤∂®r�— qJý

P 0 1 0 1
1  2 3 4 5

1st digit

P = powertrain



∏∂  

B = Body

 C = Chassis

2nd digit

Standard =0 

Manufacturer specific = 1

3rd digit

Emission management = 1

Injector circuit = 2

 Ignition = 3

Auxiliary emission = 4

Vehicle speed & idle control = 5

Computer & output circuit = 6

(noissiTransm = 7

 P0112  16496  IAT Circuit Input Low  

 P0113  16497  IAT Circuit Input High 

 P0116  16500  ECT Circuit Range/Performance

 P0117  16501  ECT Circuit Input Low

 P0118  16502  ECT Circuit Input High

 P0120  16504  TP Sensor Circuit ‘‘A’’ Malfunction

P0121  16505  Throttle Position Circuit ‘‘A’’ Input Low

 P0122  16506  Throttle Position Circuit ‘‘A’’ Input Low



∏∑  

WK¾Ý_«  

øW¦¹b(«  «—UO��« WLE½√ w� hO�A²�«Ë h×H�« qzUÝË d�–« ±

ø U³�d*« w� WOzUÐdNJ�«  öO�u²�« h×� w� W�b�²�*« WOzUÐdNJ�« ”UOI�« …eNł√ Ÿ«u½√ d�–« ≤

øtOzUÐdNJ�« ”UOI�« …eNł√ Â«b�²ÝUÐ tÝUO� sJ1 «–U� ≥

ø «—Uýô« ‰UJý√ WLÝ«— “UNł týUý vKŽ UN²¹ƒ— sJ1 w²�«  «—Uýô« ‰UJý« w¼ U� ¥

ø «—Uýô« WLÝ«— “UNł WýUý vKŽ UNð«—Uý« ‰UJý√ t¹ƒ— sJ1 w²�«  U�−*« d�–√ µ

∫WO�U²�«  U�−*« s� q� …—Uý« qJý bO�UÐ rÝ—« ∂

Æ5−��Ë_« f−� √

Æo�d*« œuLŽ l{u�Ë tŽdÝ f−� »

ÆV×��« Í—U−� qš«œ jGC�« f−� ?ł

ÆW³�d*« WŽdÝ f−� œ

ø U³�d*« w� ‰UF²ýô« WLE½√ Ÿ«u½√ d�–« ∑

øÍbOKIð ‰UF²ý« ÂUE½ w� W¹u½U¦�«Ë WOz«b²Ðô« ‰UF²ýô« …dz«œ …—Uý« qJý bO�UÐ rÝ—« ∏

øw½Ëd²J�≈ ‰UF²ý« ÂUE½ w� W¹u½U¦�«Ë WOz«b²Ðô« ‰UF²ýô« …dz«œ …—Uý« qJý bO�UÐ rÝ—« π

øhO�A²�« …eNł√ Â«b�²Ý« s� W¹UG�« w¼ U� ∂

øhO�A²�«Ë h×H�« …eNł√ hzUBš d�–« ±∞

øhO�A²�« …eNł√ ‰öš s� UN²z«d� r²¹ w²�«  UODF*« d�–« ±±

øhO�A²�« …eNł« ‰öš s� UNð¡«d� sJ1 w²�« ¡UDšô« iFÐ œbŽ ±≤

ø„d;« rJ% ÁbŠË w� UNð¡«d� - ¡UDš« `�� vKŽ Á—bI�« ÂbŽ »U³Ý√ d�–« ±≥

d�–« ±¥

 W�UŠ w� hO�A²�« “UNł WýUý vKŽ dNEð w²�« d�«Ë_«  «cHM�Ë  U�−LK� WO(« rOI�« iFÐ √

øRÞU³²�« WŽd�Ð „d;« Êu�
øhO�A²�« …eNł√ ‰öš s� WO(«  U½UO³�« …¡«d� s� …bzUH�« w¼ U� »

ø„d;« ÂUE½ w� UNKOGAð r²¹ w²�«  öFH*« iFÐ d�–« ±µ

ød�«Ë_«  «cHM� Ë«  öFH*« iFÐ qOGAð s� ·bN�« d�–« ±∂

ørJ×²�«  «bŠË W−�dÐ …œUŽ« r²¹ «–U* ±∑

 



∏∏  

µ…b????Šu???�«

W�ö��« WLE½√



∏π  

     W�ö��« WLE½√
W�bI�

 W�U{ùUÐ W³�d*« »U�—Ë ozUÝ W¹UL( …b¹bŽ WLE½√ d¹uDð - bI� W³�d*« »U�— W�ö�� WG�U³�« WOL¼ú� Î«dE½
Æ…UA*«Ë Èdš_«  «—UO��« »U�— v�≈

ÆÊU�_« W�eŠ√  «bA�Ë ¡«uN�« bzUÝËË WK�dH�« ¡UMŁ√  ö−F�« qH� lM� ÂUE½ WLE½_« Ác¼ s�Ë

  …bŠu�« ·«b¼√

 ∫vKŽ Î«—œU� V�UD�« ÊuJ¹ Ê√  q�R¹ …bŠu�« Ác¼ WÝ«—œ s� ¡UN²½ô« bFÐ

 Æ  ö−F�« qH� lM� ÂUE½ bz«u� d�– ±

Æ ÂUEM�«  U½uJ� b¹b% ≤

Æ WŽd��« f−� qLŽ √b³� Õdý ≥

Æ r�� q� WHOþËË WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ÂU��√ vKŽ ·dF²�« ¥

Æ r�� q� WHOþË vKŽ ·dF²�«Ë WOJO�Ë—bON�« …dz«b�« UNM� ÊuJ²ð w²�« ¡«eł_« b¹b% µ

Æ WK�dH�« ¡UMŁ√  ö−F�« qH� lM� ÂUE½ qLŽ WO�¬ Õdý ∂

Æ U�−*« œbŽË  «uMI�« œbŽ YOŠ s�  ö−F�« qH� lM� ÂUE½ w� W�b�²�*« WHK²�*« Ÿ«u½_« vKŽ ·dF²�«  ∑

Æ WKŠd� q� w� Àb×¹ U� ÕdýË WHK²�*« jGC�« qŠ«d� vKŽ ·dF²�«  ∏

Æ W½UOB�« ‰ULŽQÐ ÂUOI�« bMŽ UNðUŽ«d� V−¹ w²�« ÊU�ô«Ë W�ö��«  UÞUO²Š« d�–  π

  Æ ¡«uN�« bzUÝË ÂUE½ WOL¼√Ë bz«u� d�–  ±∞

   Æ¡«uN�« bzUÝË ÂUE½  U½uJ� b¹b%  ±±

Æ ¡«uN�« bzUÝË qOGAð ◊Ëdý vKŽ ·dF²�«  ±≤

  Æ ÂUEM�« qLŽ  «uDš q�K�ð d�–  ±≥

Æ ¡«uN�« bzUÝË ÂUEM� WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË nzUþË d�–  ±¥

Æ Ÿ—U�*« f−�Ë wJO½UJO�ËdNJ�« f−*« qLŽ √b³� vKŽ ·dF²�«  ±µ



π∞  

Æ ÊU�ô« Â«eŠ bA� ÂUE½  U½uJ� b¹b% ±∂

Æ WOzUÐdNJ�«  öO�u²�« vKŽ ·dF²�«Ë ÂUEMK� WOzUÐdNJ�« …—«b�« rÝ—  ±∑

  Anti  Lock  Braking WK�dH�« ¡UMŁ√  ö−F�« qH� lM� ÂUE½
System

bON9

w�U¦� iOH�ð “U−½≈ vKŽ …—œU� W�UF� WOKLŽ WLE½√ ¡uA½ v�≈  œ√ WK�dH�« WLE½√ w� …dL²�L�«  «—uD²�«
ÆWO�UŽ WŽd��« X½U� u�Ë WŽd��« w�

ÆW¹œUF�« qOGA²�« ·Ëdþ bMŽ W�UF� Ë WF¹dÝ WK�d� Àb×ð Ê√ WLE½_« Ác¼ lOD²�ð
∫q¦� UN²Nł«u� sJL¹ w²�« Włd×�« ·ËdE�« bMŽ WK�dH�« sJ�Ë

ÆWI�eM*« Ë W³Þd�« ‚dD�« `DÝ√ √

ÆozU�K� p³ðd*« qFH�« œ— »

Æ…UA*« Ë√ s¹dšü« 5IzU��« q³� s� UNÐUJð—« r²¹ w²�« ¡UDš_« ?ł

Ë W³�dL�« ‚ôe½« v�≈ ÍœR¹ UL� WK�dH�« bMŽ W³�dL�«  ö−Ž qH� v�≈ ÍœRð b� Wz—UD�« ·ËdE�« Ác¼ Ê≈
ÆUNOKŽ …dDO��« Ê«bI�

w� hIM�« Ë n�u²�« W�U�� …œU¹“ s� UN� WIŠö�«  «dOŁQ²�« Ë WK�dH�« ¡UMŁ√ W³�dL�«  ö−Ž qH� WKJA� Ê≈
Æ q¹uÞ s�“ cM� W�ËdF� tOłu²�« w� rJ×²�« vKŽ ozU��« …—b�

X½U�Ë  ö−F�« qH� VM−ð WOHO� sOIzU��« rOKFð r²¹ ÊU� ÎUŠU²�  ö−F�« qH� lM� ÂUE½ `³B¹ Ê√ q³�
WÝ«Ëœ vKŽ jGC�« „dð qHI�« pýË vKŽ  ö−F�« ÊQÐ ozU��« dFý U� «–≈ v²Š WK�dH�« vKŽ bL²Fð …bŽUI�«

v²Š WK�dH�« WÝ«Ëœ „d²¹Ë WK�dH�« —dJ¹ rŁ …—UO��« tOłuð vKŽ …dDO��« bOF²�¹ YO×Ð …eOłË …d²H� WK�dH�«
Æ…—UO��« n�u²ð

Æd¼U� ozUÝ q³� s� U¼“U−½≈ rð «–≈ ¡wA�« iFÐ W�UF� WI¹dD�« Ác¼ ÊuJð
 «—UO��« Ÿ«u½√ iFÐ w� UN²Ðd−ð rð rŁ s� Ë  «dzUD�« w�  ö−F�« qH� lML� WOJO½UJO� WLE½√ d¹uDð rð

Æ…bIF� Ë WO�Už UN½√ X³Ł sJ�
ÆABS WK�dH�« ¡UMŁ√  ö−F�« qH� lM� ÂUE½ d¹uDð rð  UO½Ëd²J�ù« UOłu�uMJð w� qzUN�« ÂbI²�« bFÐ



π±  

ABS ÂUE½ bz«u�
ÆW³�dLK� d³�« Ê“«uð vKŽ ‰uB(«  ±

ÆtOłu²�« WLE½QÐ rJ×²�« vKŽ …—bI�« 5�%  ≤
Æn�u²�« W�U�� qOKIð ≥

 ö−F�« qH� lM� ÂUE½  U½uJ�

.Wheel -Speed Sensor   ö−F�« WŽdÝ  U�−�   ±

¡UÐdN� qÐU� ≠±
rz«œ fOÞUMG� ≠≤

·öG�« ≠≥
nK*« ≠¥

Íb¹bŠ ·dÞ ≠µ
WMM�*« WIK(« ≠∂

          
©≤®qJA�«                                                  ©±®qJA�«                  

qJA�« w� UL� w�OÞUMG�ËdN� nKLÐ ◊U×� rz«œ fOÞUMG� l� qB²� Íb¹bŠ ·dÞ s� WŽd��« f−� ÊuJ²¹
ÊUMÝô«Ë f−L�« sOÐ ’uK��« mK³¹Ë q−F�« l� WKB²� WMM�� WIKŠ ÂU�√ dýU³� qJAÐ X³¦� f−L�« ÊuJ¹ ¨≤Ë±

Æq−F�« —u×� vKŽ Ë√ ©wK{UH²�« ”d²�«® WIDM� w� X³¦� f−L�« ÊuJ¹  ôU×�« iFÐ w�Ë r�± ‰«uŠ

q−F�« WŽdÝ f−� qLŽ √b³�

WL� œułu�Ë ¨ q−F�« WŽdÝ f−� ÂU�√ s� dLð ·uÝ WIK×�« ÊUMÝ« lOLł ÊU� WMM�L�« WIK×�« Ê«—Ëœ bMŽ
¡UMŁ√ tMŽ U¼œUF²Ð« Ë√ f−L�« ·dÞ s� WIK×�« ÊUMÝ√ »«d²�« l�Ë qJA�UÐ `{u� u¼ UL� ¨ WIK×�« ÊUMÝ_ ŸU�Ë
f−L�« sOÐ w�OÞUMG� ‰U−� b�u²O� rz«b�« fOÞUMGL�« sŽ ZðUM�« w�OÞUMGL�« ‰U−L�« …bý s� dOG¹ Ê«—Ëb�«
U¼œœdð bL²F¹ WOzUÐdN� …—Uý« UNMŽ Z²M¹¨f−L�« nK� w� ÏdOG²� ÏbNł b�u²¹ ‰U−L�« «cN� W−O²½Ë¨WIK×�« sÝË

Æ rJ×²�« …bŠË v�« …—Uýô« Ác¼ f−L�« qÝd¹Ë Æ W³�dL�« q−Ž WŽdÝ vKŽ



π≤  

.Electronic Control Unit WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË   ≤  

©≥®qJA�«

vKŽ Íu²×ð WK�UJ²� …bŠË ©≥® qJA�« WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË
 WO½Ëd²J�ô« rJ×²�« …bŠË ¥ qJA�« sO³¹Ë WK�UJ²L�« dz«Ëb�« s� b¹bF�«

≠∫UN�U��√ vKŽ ·dF²�« s� bÐô UNKOGAð WO�¬ `O{u²� Ë

Input circuit ‰ušb�« …dz«œ √

w³O'« bN'« ‰u% UN½U� p�c�Ë ¨ WŽd��«  U�−� s� W�œUI�« WOzUÐdNJ�«  «—Uýù« dO³Jð Ë WOIMð r²¹ UNO�Ë
ÆWKOD²��  Ułu� qJý vKŽ  «—Uý≈ v�≈ WŽd��«  U�−� s� "UM�« dOG²*«

7
2

1

1

3

6

5

9

8

11

4

10

11

12

13

14

1

1

WO½Ëd²J�ô« rJ×²�« …bŠË ÂU��√

             

       ©¥®qJA�«
                

       Æ W¹—UD³�« ≠≤    Æ ö−F�« WŽdÝ  U�−� ≠±
        Æ wL�d�« rJ×²�« r�� ≠¥    Æ ‰ušb�« WKŠd� ≠≥



π≥  

  ÆWO½U¦�« ‰ušb�« …dz«œ ≠∂ Æv�Ëô« ‰ušb�« …dz«œ ≠µ
    Æv�Ë_« ÃËd)« …dz«œ ≠∏ ÆbN'« rEM� ≠∑

ÆÃËd)« WKŠd� ≠±∞ ÆWO½U¦�« ÃËd)« …dz«œ ≠π
ÆÊU�_« qŠd� ≠±≤ ÆWO³�uK�«  U�ULB�« ≠±±

 ÆÊUOÐ ÕU³B�≠±¥  ÆrEM*« W¹—UD³�« bNł ≠±≥ 
Digital Controller  wL�d�« rJ×²�« r��  »

”UÝ_« d³²Fð WOL�— rO� v�≈ WKOD²�*«  Ułu*«  «—Uý≈ q¹u% r²¹ tO�Ë wIDM� – wÐU�Š Z�UF� vKŽ Íu²×¹
Æ ö−FK� Ÿ—U�²�« Ë√ RÞU³²�« Ë√ ‚ôe½« s� rJ×²�«  «dOG²� »U�Š w�

Æ «cHM*« v�« WOL�d�« d�«Ë_« s� WŽuL−� —bB¹ Ë  «dOG²*« ÁcN� VO−²�¹ wL�d�« rJ×²�« ÂUE½Ë
Output Circuit  ÃËd��« …dz«œ  ?ł

 U�UL�  UHK0 rJ×²ð ¨…—b�  «—u²Ýe½«dð Ë —UOð  ULEM� WDÝ«uÐ  «—UOð v�≈ WOL�d�« d�«Ë_« q¹u% r²¹
ÆŸUł—ù« W�C� „d×0 p�c�Ë WOJO�Ë—bON�« WK�dH�«

Monitor and Safety  ÊU�_« Ë W³�«dL�« r��  œ

W�UŠ w� ¨Êe�*« Z�U½d³�« l� UN²½—UI� Ë  ö−F�« qH� lM� ÂUE½ nzUþu� wð«– h×� ¡«dłQÐ ÂUEM�« ÂuI¹ WO�
ozU��« —c×¹ ÕU³B� ¡wC¹ Ë qLF�« sŽ ÂUEM�« nO�uð r²¹ t½S� w{d� qJAÐ qLF¹ ô ÂUEM�« s� WFD� Ë√ Î«¡eł Ê√

ÆqLF¹ ô  ö−F�« qH� ÂUE½ Ê≈ s�

  Hydraulic Pressure Modulator wJO�Ë—bON�« jGC�« w� rJ×²�« …bŠË   ≥          

 WO³�u�  U�UL� WDÝ«uÐ ECUWO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË s� W�œUI�« d�«Ë_« WOJO�Ë—bON�« rJ×²�« …bŠË cHMð
WK�dH�« W½«uDÝ« sOÐ wJO�Ë—bON�« q�u�« WOKLŽ qJAð w¼Ë ¨q�«dH�« jG{  U¹u²�LÐ wzUIKð qJAÐ rJ×²ð

Æ ö−F�« q�«d�  U½«uDÝ« Ë WO�Ozd�«
…bŠu�«  U½uJ�



π¥  

WO³�uK�«  U�ULB�«

ŸUł—ù« W�C�
r�d*«

©µ®qJA�«

   
  

wJO�Ë—bON�« rJ×²�« lL−�≠±
WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ≠≤

©∂®qJA�«
            



πµ  

 Accumulator r�d*«   ±≠≥
ÆjGC�« qOKIð WKŠd� ‰öš tG¹dHð r²¹ Íc�« WK�dH�« lzU� o�bð X�R� qJAÐ r�d*« h²1

  Return Pump ŸUł—ù« W�C�   ≤≠≥
WK�dH�« W½«uDÝ« v�≈ r�d*« w� TýUM�« WK�dH�« lzU� ŸUł—SÐ W�C*« ÂuIð q−F�« WK�d� jG{ qOKIð WKŠd� w�

ÆwzUÐdN� „d×� WDÝ«uÐ r²¹ W�C*« qOGAð ¨WO�Ozd�«

 Hydraulic valves  WOJO�Ë—bON�«  U�ULB�«   ≥≠≥

ÂULB�« r�ł ≠π
q−F�« WK�d� W½«uDÝ« ≠∞±

WK�U(« WŠuK�« ≠±±
bŽU�*« „d³�e�« ≠≤±

w�Ozd�« „d³�e�« ≠≥±
ÂULB�« r�ł ≠π

œ«bð—ô« …uDš ≠¥±

WO�Ozd�« WK�dH�« W½«uDÝ« ≠µ±

WK�U(« WŠuK�« ≠±±

lł«d�« jš v�≈ ≠±
wIM� ≠≤

qOL% wÝd� ≠≥
ÃËd)« ÂUL� ≠¥

‰ušb�« ÂUL� ≠µ
Íb¹b(« VKI�« ≠∂

qOL% wÝd� ≠≥
nK*« ≠∑

`³� ÂUL� ≠∏

wIM� ≠≤

©∑® qJA�«                        

 qF& qOGAð ŸU{Ë√ WŁöŁ ÂULBK� błu¹ ¨ U×²� ≥ Ë w³�u� nK� s� ©∑qJA�«® wJO�Ë—bON�« ÂULB�« ÊuJ²¹
ÆwJO�Ë—bON�« ÂULBK� dþUM*« q−F�« WK�d� W½«uDÝ« Ë WO�Ozd�« WK�dH�« W½«uDÝ√ jG{ W�öFÐ rJ×²�« ÊUJ�ùUÐ

ÂUEM�« qLŽ √b³�

ÆW¹—«dD{ô« WK�dH�« ·Ëdþ ¡UMŁ√ ÎU�uBš ÍœUF�« WK�dH�« ÂUE½ l� s�«e²�« Ë Í“«u²�UÐ ÂUEM�« «c¼ Âb�²�¹



π∂  

w�U�√ q−Ž qJ� qBHM� f−� Âb�²�¹ Ë  ö−FK� WO½«—Ëb�« WŽd��« b�dð WŽdÝ  U�−� VO�dð r²¹Ë
q−Ž qJ� bŠ«Ë f−� błu¹ WLE½_« iFÐ w�Ë 5OHK)« 5K−F�« WŽdÝ b�d� bŠ«Ë f−� Âb�²�¹ ULMOÐ

ÆwHKš
…bŠË w�   «dOG²�« Ác¼ b�dðË dþUM*« q−F�« WŽdÝ vKŽ bL²F¹ WŽdÝ  f−� Í√ w�  œœd²�«Ë bN'« Ê≈
 ©WOFłd� WLO� v�≈ W³�½ ® QÞU³²¹ Â√ Ÿ—U�²¹ q−F�« ÊU� «–≈ ULO� oO�œ qJAÐ œb% w²�« ECU WO½Ëd²J�ù« rJ×²�«
Íc�« Hydraulic Modulator wJO�Ë—bON�« rJ×²�« lL−� v�≈  ULOKF²�« WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË qÝdð rŁ
 ÂUL� Ë ‰ušb�« ÂUL� qOGAð o¹dÞ sŽ wJO�Ë—bO¼ ÂUL� w� rJ×²¹ nK� q� ¨ UHK� ¥ Ë√ ≥ vKŽ Íu²×¹
w� rJ×²ð wJO�Ë—bO¼ ÂUL� qJ� WŁö¦�« WHK²�*« ŸU{Ë_« Æ UHK*« w�UÐ sŽ qI²�� qJAÐ qLF¹Ë ÃËd)«

ÆdþUM*« q−FK� WK�dH�« jG{

 ö−F�« qH� lM� ÂUE½ w� W�b�²�*« Ÿ«u½_«

rJ×²�« w�  «uM� lÐ—√ Ë√ ÀöŁ Ë√ 5ðUM� Â«b�²Ý« r²¹Ë  U�−*« œbŽË  «uMI�« œbŽ V�Š Ÿ«u½_« nMBð
q� qLFð ¨WHK²�� VO�«dð w� WŽdÝ  U�−� WFÐ—√ Ë√ WŁöŁ Ë√ 5�−� Â«b�²Ý« sJ1 p�c�Ë wJO�Ë—bON�«
UN�UJ²Š« q�UF� w� WKŁUL²�Ë W¹u²�� ‚dÞ vKŽ WK�dH�« ÊuJð U�bMŽ ‰UF� qJAÐ  ö−F�« qH� lM� WLE½√
q�UF� w� ·ö²š« p�UM¼ ÊuJ¹ U�bMŽ Èdš√ WLE½√ s� WO�UF� d¦�√ ÊuJð WLE½_« iFÐ sJ� ¨ ö−F�« l�

ÆW�uLA� tOłu²�« ÂUE½ Èu� ÊuJð U�bMŽ Ë√ o¹dD�« Ë …—UO��«  ö−Ž 5Ð „UJ²Šô«

∫‰Ë_« ŸuM�«

∏ qJý

WŽdÝ w�−� l� ÍdD� qJAÐ ÊU²�u�I� ÊU²OJO�Ë—bO¼ ÊUðUM�
Æ©∏qJA�«® sOO�U�√

q−F�«Ë sL¹_« w�U�_« q−F�«  WK�dHÐ v�Ë_« …UMI�« rJ×²ð
d�¹_« w�U�_« q−F�« WK�dHÐ rJ×²²� WO½U¦�« …UMI�« U�√ d�¹_« wHK��«

ÆsL¹_« wHK��« q−F�«Ë



π∑  

  
                            

∫w½U¦�« ŸuM�«

π qJý

f−� l� WOHKš Èdš_«Ë WO�U�√ …bŠ«Ë ÊU²OJO�Ë—bO¼ ÊUðUM�
Æ©πqJA�«® wHKš WŽdÝ f−�Ë w�U�√ WŽdÝ

WO½U¦�« …UMI�« U�√ ÆsOO�U�_« sOK−F�« WK�dHÐ v�Ë_« …UMI�« rJ×²ð
ÆsOOHK��« sOK−F�« WK�dHÐ rJ×²²�

∫Y�U¦�« ŸuM�«

±∞ qJý

 Òw�−� l� WOHKš Èdš_« Ë WO�U�√ …bŠ«Ë ÊU²OJO�Ë—bO¼ ÊUðUM�
Æ©±∞®qJA�« wHKš WŽdÝ f−�Ë sOO�U�√ WŽdÝ

WO½U¦�« …UMI�«Ë sOO�U�_« sOK−F�« WK�dHÐ v�Ë_« …UMI�« rJ×²ð
ÆsOOHK��« sOK−F�« WK�dHÐ



π∏  

∫lÐ«d�« ŸuM�«

±± qJý

 WŽdÝ f−�Ë sOO�U�√ WŽdÝ Òw�−� l� WOJO�Ë—bO¼  «uM� ÀöŁ
Æ©±±®qJA�« wHKš

WO½U¦�« …UMI�«Ë ÆsL¹_« w�U�_« q−F�« WK�dHÐ v�Ë_« …UMI�« rJ×²ð
ÆsOOHK��« sOK−F�UÐ W¦�U¦�« …UMI�«Ë Æd�¹_« w�U�_« q−F�« WK�dHÐ

∫f�U��« ŸuM�«

±≤ qJý

 U�−� WŁöŁ l� ÍdD� qJAÐ W�u�I� WOJO�Ë—bO¼  «uM� lÐ—√
Æ©±≤®qJA�« wHKš WŽdÝ f−�Ë sOO�U�√ WŽdÝ Òw�−� WŽdÝ

ÆWFÐ—_«  ö−F�« s� bŠ«Ë q−FÐ …UM� q� rJ×²ð



ππ  

∫”œU��« ŸuM�«

±≥ qJý

WFÐ—√ l� ÊU²OHKš ÊU²MŁ« Ë ÊU²O�U�√ ÊU²MŁ« WOJO�Ë—bO¼  «uM� lÐ—√
Æ©±≥®qJA�« WŽdÝ  U�−�

f−L�« s� …œ—«u??�«   «—Uýû� ÎUF³ð b??Š«Ë q−FÐ …UM� q� rJ×²ð
ÆdþUML�«



±∞∞

M

wHK)« q−F�« W½«uDÝ≈

w�U�ô« q−F�« W½«uDÝ≈

wHK)« WK�dH�« jš

w�U�ô« WK�dH�« jš

WO�Ozd�« W½«uDÝô«

w³�u� ÂUL�
W�C*« „d×�

r�d*« Ê«eš

WO�Ozd�« W½«uDÝô« s�

©Õu²H�® q−F�« W½«uDÝ≈ v�«
©oKG�® Ÿułd�« …dz«œ v�«

©jGC�« ¡UMÐ® …œU¹“ WKŠd�

©oKG�® q−F�« W½«uDÝ≈ v�«
©oKG�® Ÿułd�« …dz«œ v�«

XÐU¦�« jGC�« WKŠd� jGC�« ÷UH�½≈ WKŠd�

©Õu²H�® q−F�« W½«uDÝ≈ s�
©Õu²H�® Ÿułd�« …dz«œ v�«

©oKG�®WO�Ozd�« W½«uDÝô« s�©oKG�®WO�Ozd�« W½«uDÝô« s�

WOJO�Ë—bON�« rJ×²�« …dz«œ jD��

©±¥® qJA�«     

©jGC�« …œU¹“®  ¡UM³�« WKŠd� ≠±
XÐU¦�« jGC�« WKŠd� ≠≤

jGC�« ÷UH�½« WKŠd� ≠≥



±∞±

Operation qOGA²�«

p�UM¼ ÊuJ¹ U�bMŽË dOG²ð w�OÞUMG*« ‰U−*« ◊uDš …u� ÊU� WŽd��« f−� ·dÞ WIK(« ÊUMÝ√ lDIð U�bMŽ
…œ—«u�«  «—Uýù« o¹dÞ sŽ p�– b�dð WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ÊU� tO� qH� ÀËbŠ pýË vKŽ d¦�« Ë√ q−Ž
v�≈ WOzUÐdN�  «—Uý≈ UN�UÝ—SÐ WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË VO−²�ðË ¨œœd²�« qI¹  YOŠ WŽd��«  U�−� s�
‰bF¹ Ë rJ×²¹ wJO�Ë—bO¼ lL−� w�  U�ULB�« Ác¼ ÊuJð ¨WK�d� q� w� jGC�UÐ rJ×²ð WO³�u�  U�UL�
dOG²K� UF³ð …bŠ«u�« WO½U¦�« w�  «d� …bŽ v�≈ qBð b�Ë WF¹dÝ ÊuJð  U�ULB�« Ác¼  UÐU−²Ý« Ê≈ ¨…UMI�« jG{
q−Ž vKŽ WK�dH�« jG{ vKŽ WE�U;« w� U�≈ q¦L²ð  UÐU−²Ýô« Ác¼ ¨ W³�d*«  ö−F� WO½«—Ëb�«  UŽd��« w�

∫w¼Ë WK�dH�« qH� lM� ÂUEM� qLŽ qŠ«d� ÀöŁ w� q¦L²¹ p�–Ë tðœU¹“ Ë√ t�UI½≈ Ë√ 5F�

∫Pressure build -up jGC�« ¡UMÐ WKŠd�  ±

±µ qJý

15

WŽdÝ f−� ≠±
q−F�« WK�d� W½«uDÝ≈ ≠≤

wJO�Ë—bON�« lL−*«≠≥       

WO�Ozd�« WK�dH�« W½«uDÝ≈ ≠¥

rJ×²�« …bŠË ≠µ
WO½Ëd²J�ô«

wJO�Ë—bON�« ÂULB�«≠∂

r�d*« ≠∑

…œUŽù« W�C� ≠∏

 

qF−¹ U2 UŠu²H� ‰ušb�« ÂUL� ÊuJ¹Ë wzUÐdNJ�« —UO²�UÐ nK*« WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ÍcGð ô UNO�Ë
Æ©±µ®qJA�« dýU³� qJAÐ q−F�« WK�d� W½«uDÝ« vKŽ ÎUDK�� WO�Ozd�« W½«uDÝô« WK�d� jG{

:Constant Pressure Phase XÐU¦�« jGC�« WKŠd�  ≤



±∞≤

16

©±∂®qJA�«                         
U�UL� qF−¹ U2 ¨—UO²K� ÈuBI�« WLOI�« s� •µ∞ w�«u×Ð nK*« WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ÍcGð  UNO�Ë
¨lł«d�« j)« sŽ p�c�Ë WO�Ozd�« WK�dH�« W½«uDÝ« sŽ q−F�« WK�d� W½«uDÝ« qBHM²� 5IKG� ÃËd)« Ë ‰ušb�«
jG{ …œU¹“ - u�Ë v²Š XÐUŁ Èu²�� bMŽ qE¹ YO×Ð q−F�« vKŽ WK�dH�« jG{ kHŠ qBH�« «c¼ vKŽ Vðd²¹

Æ ©±∂® qJA�« WO�Ozd�« WK�dH�«

:Pressure reduction phase   jGC�« iOH�ð WKŠd�  ≥

17

   



±∞≥

lM* UIKG� ‰ušb�« ÂUL� qF−¹ U2 ¨—UO²K� ÈuBI�« WLOI�UÐ nK*« WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ÍcGð UNO�Ë
lł«d�« j)« l� q−F�« WK�d� qO�u²Ð `L�O� UŠu²H� ÃËd)« ÂUL� ÊuJ¹ ULMOÐ q−F�« vKŽ WK�dH�« jG{ …œU¹“
lL−*« w� …œułu*«  ŸUł—ù«  W�C� WDÝ«uÐ  WO�Ozd�« W½«uDÝô« v�≈ q�«dH�« X¹“ s� ¡eł ŸUł—« r²¹  YOŠ
Ê«—Ëœ v�≈ ÍœR¹ U2 q−F�« WK�d� w� jGC�« ◊u³¼ V³�¹ wJO�Ë—bON�« lzU*« s� ¡eł ŸUł—≈ ÆwJO�Ë—bON�«

Æ©±∑®qJA�« q−F�«
”UIð YOŠ Èdš_« sŽ WKI²�� q−Ž q� vKŽ WK�dH�« Ê√ l� WI¹dD�« fHMÐ —dJ²²Ý …UM� qJ� WK�dH�« …—Ëœ
rJ×²�« …bŠË WDÝ«uÐ UN²'UF� r²ð YOŠ WOzUÐdN�  «—Uý≈ qJý vKŽ WŽd��« f−� WDÝ«uÐ q−F�« Ê«—Ëœ WŽdÝ

Æ WO½Ëd²J�ù«
WKŠd� qGAð WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ÊU� 5F� q−Ž vKŽ qHI�« WO½UJ�ô ·ËdE�« d�uð b�— W�UŠ w�

Æq−F�« p�– vKŽ jK�*« WK�dH�« jG{ w� …œU¹e�« lM1 U2 nK*« w� XÐU¦�« jGC�«
rJ×²�«  …bŠË ÊU� ÀËb(« pýË  vKŽ  q−F�« qH� ÊUÐ WŽd��«  f−�  s� …—Uýù« —«dL²Ý« W�UŠ w�
rJ×²�« …bŠË ÊU� q−F�« —Ëb¹ U�bMŽ ¨ q−F�« Ê«—ËbÐ ÕUL�K� WK�dH�« jG{ iOH�ð WKŠd� qGAð WO½Ëd²J�ù«
q−FK� WO½«—Ëb�« WŽd��«  œ«“ «–≈ sJ�Ë ¨ XÐU¦�« jGC�« WKŠd� v�≈ ŸułdK� nK*« v�≈ …—Uý≈ wDFð WO½Ëd²J�ù«

ÆWK�dH�« jG{ …œU¹“ WKŠd� qOGAð …œUŽSÐ ÂuIð WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ÊU� …œb;« WLOI�« sŽ
 l�— r²¹ v²Š WO½U¦�« w�  «d� ±∞ v�≈ ¥ s�  «—Ëb�« œbŽ ÕË«d²¹ b� WŽd�ÐË —«dL²ÝUÐ —dJ²ð rJ×²�« …—Ëœ

Æ…—UO��« n�u²ð U�bMŽ Ë√ WK�dH�« WÝ«Ëœ sŽ ÂbI�«
¡«eł_« ¡ULÝ√ ÊUOÐË ±∏ qJA�« WOzUÐdNJ�« …dz«b�«

WOzUÐdNJ�« …—«b�«
 «uM�  lÐ—« s� ÊuJ²¹ WK�dH�« ¡UMŁ√  ö−F�«  qH� lM�  ÂUEM�  WOzUÐdNJ�«  öO�u²�« dNE¹ ©±∏ qJA�« ®

Æ WOJO�Ë—bO¼  U�UL� WFÐ—«Ë WŽdÝ  U�−� WFÐ—«Ë



±∞¥

 Æ ±∏ qJA�« w� …œułu*« “u�d�« 5³¹ w�U²�« ‰Ëb'«
      B1  ö−F�« WŽdÝ  U�−�

 G1  b�u*«
H1  ÊUO³�« ÕU³B�
K1 WOJO�Ë—bON�«  U�ULB�« qŠd�

     K2  ŸUł—ù« W�C� qŠd�
  K3  w�Ozd�« qŠd*«
 M1  ŸUł—ù« W�C�



±∞µ

S1 n�u²�« ÕU³B� ÕU²H�
Y1 wJO�Ë—bON�« jGC�UÐ rJ×²�« …bŠË
Y2 WOJO�Ë—bON�«  U�ULB�«  UHK�

                                               X1 WO½Ëd²J�« rJ×²�« …bŠË  öO�uð WAO�
X2  ,  X3  ,  X4  ,  X5  WŽd��«  U�−�  öO�uð gO�

VL d�¹ô« w�U�ô« q−F�«
VR s1ô« w�U�ô« q−F�«
HL  d�¹ô« wHK)« q−F�«
HR  s1ô« wHK)« q−F�«

WOzUÐdNJ�« …dz«b�« qLŽ √b³�

 W¹UN½ ULMOÐ  k
3
 qŠd*« W¹«bÐ l� öB²� ÊuJOÝ 15 Vłu*« ·dD�« ÊS� w�Ozd�« qOGA²�« ÕU²H� qO�uð bMŽ  ±

W¹—UD³�« ·dÞ qB²O� qŠd*« ÕU²H� ‚öž« r²O� k
3
qŠd*« qOGAð v�« ÍœR¹ U2 31 w{—ô« l� WK�u� nK*«

 qŠd� nK� W¹UN½ v�« Vłu*« ·dD�« k3 qO�uð r²¹ w�U²�UÐË 87 qŠd*« ·dÞ v�« dNB*« d³Ž 30 Vłu*«
 bŠu� 86  ·dD�« k2  ŸUł—ô« W�C� qŠd� nK� W¹UN½ p�c�Ë 86 ·dD�«k1 WOJO�Ë—bON�«  U�ULB�«

Æ k2 Ë k1 nK*« w²¹UN½ v�« ÈcGð w²�« WO²�uH�« j³C¹ dO½e�«
 ·dD�« ÊuJ¹ ULMOÐ s1ô«  ·dD�« l� 15  Vłu*«  ·dD�«  ‰UBð« V³�Ð  …eOłË …d²H� H1  ÕU³B*« TC¹  ≤

Æk1 qŠd*« w� œułu*« 87a o¹dÞ sŽ 31 w{—ô« l� öB²� ÕU³BLK� d�¹ô«
 27 ·dD�« v�« V�U��« ·dD�« q�uð WO½Ëd²J�ô« rJ×²�« …bŠË ÊS� w�Ozd�« ÕU²H*« qOGAð s� …d²� bFÐ  ≥
 ÕU²H� ‚öž« v�« ÍœR¹ U2 wzUÐdNJ�« —UO²�UÐ k1 WOJO�Ë—bON�«  U�ULB�«  qŠd� nK� W¹cGð r²¹ w�U²�UÐË
 Ë  HR  WOJO�Ë—bON�«  U�ULB�«  UHK�  U¹UN½ v�«  30  Vłu*« W¹—UD³�«  ·dÞ qO�uð r²O� k1 qŠd*«

Æ ÕU³BLK� d�¹ô« ·dD�« sŽ w{—ô« qB� V³�Ð H1 d¹c×²�« ÕU³B� THDM¹Ë  VLËVRËHL

 d¦�« Ë√ ö−Ž ÊQÐ x5Ë x4 Ëx3Ë x2 WŽd��«  U�−� s�  «—Uý« WO½Ëd²J�ô« rJ×²�« …bŠË wIKð W�UŠ w�  ¥
…dþUM*« WOJO�Ë—bON�«  U�ULB�«  UHK�  U¹«b³� w{—ô« ·dD�« q�uð rJ×²�« …bŠË ÊS� qHI�« pýË vKŽ

ÆjGC�« iOH�ðË XO³¦ð w²KŠd� w� WOJO�Ë—bON�«  U�ULB�« qOGAð r²¹ w�U²�UÐË 19  Ë 18  Ë 35Ë 2

 q�uð WO½Ëd²J�ô« rJ×²�« …bŠË ÊS� jGC�« iOH�ð WKŠd� w� wJO�Ë—bO¼ ÂUL� Í√ qOGAð bMŽ  µ
 W�C� qŠd� nK� qOGAð v�« ÍœR¹ U2 k2 qŠdLK� 85 ·dD�« w�U²�UÐ Ë 28 ·dD�« v�« V�U��« ·dD�«



±∞∂

 „d×� W¹«bÐ v�«  30  W¹—UD³K�  Vłu*« ·dD�« qO�uð r²¹ w�U²�UÐË k2 qŠd*« ÕU²H� ‚öž« r²O� ŸUł—ô«
Æ WO�Ozd�« WK�dH�« W½«uDÝ« v�≈ WK�dH�« lzU� s� ¡eł ŸUł—SÐ ÂuI¹ Íc�« M1 ŸUł—ô« W�C�

W½UOB�« qLŽ bMŽ UNðUŽ«d� V−¹ w²�« ÊU�_« Ë W�ö��«  UÞUO²Š«
 `OKB²�« Ë W½UOB�«  ‰ULŽQÐ ÂUOI�«  bMŽ vŽ«dð Ê≈ V−¹  UÞUO²Šô« s� WŽuL−� ÊU� ÂUEM�« WFO³Þ V³�Ð

∫ UÞUO²Šô« Ác¼ s�Ë ÂUEM�« «cNÐ …œËe*«  U³�dLK�

     ECU WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË qB� Ë√ q�Ë bMŽ qBH�« l{Ë w� qOGA²�« ÕU²H� Ê√ s� b�Qð    ±

Æ ö−F�« qH� lM� ÂUE½ s� WFD� W¹√ Ë√  

  rJ×²�« …bŠËË W¹—UD³�« U�uBš Ë bOł f�öð l{Ë w� WOzUÐdNJ�«  öO�u²�« lOLł Ê≈ s� b�Qð  ≤

 ÆwJO�Ë—bON�« lL−*«  öO�uð Ë WO½Ëd²J�ù«  

w½«uŁ …bŽ sŽ b¹eð …d²H� WOJO�Ë—bON�«  U�ULB�«  UHK* …dýU³� 12Volt wzUÐdN� bNł q�uð ô   ≥

   sJ1 «bz«“ «—UOð V×�²Ý  UHK*« ÊU� WK¹uÞ …d²H� ôu�u� bN'« —bB� „dð «–≈¨…bŠ«u�« …d*« w�   

ÆnK²�« UN� V³�¹ Ê√   

ÆbOł qJAÐ W�u�u� Ë WHOE½ w{—_«  öO�uð lOLł Ê√ ULz«œ b�Qð  ¥

ÆwzUÐdN� bNł œułË h×H� w{—_« l� pKÝ Í√ q�uÐ rIð ô   µ

  U�bMŽ  «d²�Ëô« Ë  «d²O�ô« Ë  «d²L²�uH�« Ë ÷«dž_« …œbF²*« ”UOI�« …eNł√ qBHð Ë√ q�uð ô   ∂

Æ ö�u� qOGA²�« ÕU²H� ÊuJ¹

ÆW�ËUI*« WLO� ”UOIÐ ÂUOI�« q³� dHB�« l{Ë vKŽ d²O�Ëô« “UNł …d¹UF0 r�  ∑

Æ h×� Í√ ¡«dłUÐ ÂUOI�« q³� X�u� 13.5 Ë 11.5 5Ð ÕË«d²¹ W¹—UD³�« bNł Ê≈ b�Qð   ∏

 Ë√ X�u� 16 l¹d��« sŠUA�« q¦� X�u� 12 ÈbF²¹ bNł—bB� ‰ULF²ÝUÐ „d;« qOGAð ‰ËU% ô   π

ÆX�u� ≤¥ bN'« ÊuJ¹ YOŠ w�«u²�« vKŽ 5²¹—UDÐ qO�uð o¹dÞ sŽ   

Æ„d;« qLŽ ¡UMŁ√ W¹—UD³�« qBHÐ rIð ô  ±∞

ÆWO�JŽ UN²O³D� ÊuJð qJAÐ W¹—UD³�« qBð ô  ±±

ÆWO�UŽ …—«dŠ Wł—b� WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË i¹dFð ÂbŽ VM&  ±≤

Æ…—UO��« w� wzUÐdN� ÂU( ‰ULŽ« W¹UÐ ÂUOI�« q³� WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË qB� V−¹   ±≥

Æ…—UO��« …œUO� ¡UMŁ√ ¡UDš_« `�� “UNł Âb�²�ð ô  ±¥



±∞∑

ÊU�_« W�eŠ√  «bA�Ë ¡«uN�« bzUÝË

Air Bags and pre-tensioning Seat Belts

W�bI�

d³²Fð w²�« ÊU�_« W�eŠ√  «bA�Ë ¡«uN�« bzUÝË WLE½√ rOLBð w� W³Ýu;« WO½Ëd²J�_« WLE½_« —uDð r¼UÝ
Æ…d²²�� W�öÝË ÊU�√ qzUÝË

 «—UO��« iFÐ w� błu¹Ë w�U�√ Â«bD�« ÀËbŠ W�UŠ w� ”√d�« ÎU�uBšË r�'« ÂUDð—« WLE½_« Ác¼ lM9
bzUÝuK� l¹d��« ¡q*« WDÝ«uÐ Èdš√ ÂU�ł√Ë  «—UOÝ l� …—UO�K� w³½Uł Â«bD�« ÀËbŠ bMŽ qLFð ¡«u¼ bzUÝË

ÆÊU�_« W�eŠ_ bA�«Ë “UG�UÐ
l� jÐ«d²�«Ë s�«e²�UÐ qLF²�¹ Ê√ V−¹Ë  w�U{≈ W¹ULŠ “UNł  u¼ ¡«uN�« bzUÝË ÂUE½ ÊQÐ d�c²�« V−¹Ë

ÆUN½UJ� Òb�¹ ôË UNMŽ Îö¹bÐ fO� uN� r¼bŽUI� w� s¹d�U�*«Ë ozU��« X=³¦ð w²�« ÊU�_« W�eŠ√  «bA�
©±π® qJA�«∫ÊU�_« W�eŠ√  «bA�Ë ¡«uN�« bzUÝË ÂUE½  U½uJ�

©±π® qJA�«



±∞∏

ÆECU WO½Ëd²J�_« rJ×²�« …bŠË ≠±
Ædz«b�« q�u*« ≠≤
Æ…œUOI�« WK−Ž ≠≥

Æ…œUOI�« WK−Ž w� ¡«uN�« …œUÝË …bŠË≠¥
Æd�U�*« ¡«u¼ …œUÝË …bŠË ≠µ

ÆÊU�√ W�eŠ√ «bA� ≠∂
Æd¹c% ÕU³B� ≠∑

Æh×� WAO� ≠∏

qOGA²�« ◊Ëdý

W�UŠ w� p�–Ë »U�d�« vKŽ dD)« bŠ Â«bD�ô« …u� mK³ð U�bMŽ ¡«uN�«  bzUÝË ‚öD½ù bF� ÂUEM�« «c¼
 r� ≤µ ÍËU�ð Ë√ d³�√ WŽdÝ bMŽ Ë w�uD�« —u;« s� Wł—œ ©≥∞ ´ v�≈ ≥∞≠® s� W¹Ë«“ bMŽ w�U�_« Â«bD�ô«

ÆV½«u'« s� Íu� Â«bD�« ÀËbŠ bMŽ qLFð ¡«u¼ bzUÝuÐ …œËe�  «—UO��« iFÐË ÆWŽU��« w�
∫q¦� Èdš√ ·Ëdþ w� ¡«uN�« bzUÝË aH²Mð ô

ÆdHŠ vKŽ Íu²%Ë WLE²M� dOž ‚dÞ w� dO��« ¡UMŁ√ ±

 Ë√ wHKš Â«b�« bMŽ Ë√ WŽU��« w� r�≤∞ ÍËU�ð Ë√ q�√ WŽdÝ bMŽ …—UO�K� w�U�_« Â«bD�ô« bMŽ  ≤

Æw³½Uł „UJ²Š«

∫ÊU�_« W�eŠ√  «bA�Ë ¡«uN�« bzUÝË ÂUE½ qLŽ  «uDš q�K�ð
Ædš¬ r�łË …—UO��« 5Ð WO�U� …uIÐ ÂœUBð Àb×¹ ±

Æ¡włUH�Ë dO³� qJAÐ RÞU³²�UÐ  √bÐ …—UO��« Ê√ V³�Ð ÂœUB²�«  U�−� W�UŠ dOG²ð ≤

ÆWO½Ëd²J�_« rJ×²�« …bŠË v�≈ W�“ö�«  «—Uýù«  U�−*« qÝdð ≥

 W�eŠ√  «bA�Ë ¡«uN�« bzUÝË oŽ«u� W¹cGð r²O� WOzUÐdN�  «—Uý≈ WO½Ëd²J�_« rJ×²�« …bŠË qÝdð ¥

ÆÂ«bD�ô« ¡bÐ s� WO½UŁ wK�≤∞ bFÐ p�–Ë ÊU�_«

 ¡UM×½ùUÐ »U�d�« √b³¹Ë ¡UM×½ôUÐ √b³ð …—UO��« W�bI� ¨WO½UŁ wK� ≥∞ ‰öš ŒUH²½ôUÐ ¡«uN�« bzUÝË √b³ð µ

ÆÂœUB²�« W−O²½

Æs¹d�U�*«Ë ozU��« XO³¦²� nK)« v�≈ ÊU�_« W�eŠ√  «bA* V×Ý Àb×¹ ∂

ÆWO½UŁ wK� ¥∞ wC� bFÐ q�U� qJAÐ ¡«uN�« bzUÝË aH²Mð ∑



±∞π

ÆbzUÝu�UÐ ÊuLDðd¹Ë WO½UŁ wK� ∑∞ wC� bFÐ ÂU�_« v�≈ »U�d�« „d×²¹ ∏

 qJAÐ ÂU�ł_« nO�uð r²¹ v²Š ÃËd)« W×²� s� ÎUO−¹—bð ÃËd)UÐ bzUÝu�« qš«œ œułu*« “UG�« √b³¹ π

ÆÕËd−Ð rN²ÐU�« lM* w−¹—bð

 w� Z�b� n¦J� WDÝ«uÐ oŽ«uB�« W¹cGð r²¹ t½S� Â«bD�ô« V³�Ð W¹—UD³K� Vłu*« ·dD�« lDI½« «–≈  ±∞

ÆÊU�_« W�eŠ√  «bA* WO½UŁ wK�µ∞Ë ¡«uN�« bzUÝu� WO½UŁ wK� ±∞∞ …b* WO½Ëd²J�_« rJ×²�« …bŠË

…œUÝË …bŠË
d�U�*« ¡«u¼

…œUÝË …bŠË
ozU��« ¡«u¼

WO½Ëd²J�ô« rJ×²�« …bŠË

ECU                w{—√
´

Â«eŠ bA� …bŠË
d�U�*« ÊU�√

Â«eŠ bA� …bŠË
ozU��« ÊU�√

‰UDŽô« hO�Að

d¹c% ÕU³B�

ÂUEMK� w�ËbMB�« rÝd�« ©≤∞® qJA�«

ÂUEM�« ¡«eł√
ÆElectronic Control Unit ECU w½Ëd²J�_« rJ×²�« …bŠË ±

.Rotary Connector dz«b�« q�u*« ≤

.Steering wheel tOłuð WK−Ž ≥

.Steering wheel Module …œUOI�« WK−Ž …bŠË  ¥

.passenger Module   d�U�*« …bŠË  µ

ÆPre-tensioning Seat Belts ÊU�_« W�eŠ√  «bA� ∂

Æ“UG�« œËe� ∑

.Warning Lamp d¹c×²�« ÕU³B�  ∏

.Test Connector h×� WAO�  π



±±∞

ECU WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË
∫WO�U²�« nzUþu�UÐ ©≤±® r�— qJA�«® WO½Ëd²J�_« rJ×²�« …bŠË rJ×²ð

     

≤± qJý

Æ©A®  U�«bD�ô« b�—  ±

Æ©B® ÆÂ«bD�ô« bMŽ —UO²�« —bB� lD� u� v²Š oŽ«uB�« qOGAð qł√ s� WOzUÐdNJ�« …—bI�« s¹e�ð  ≤

©C®ÆÊU�_« W�eŠ√  «bA�Ë ¡«uN�« bzUÝË oŽ«u� w� rJ×²�« ≥

ÆÂUEMK� wð«c�« hO�A²�« w� rJ×²�« ¥

WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË WÞ—Uš



±±±

wJO½UJO�ËdNJ�« f−*« ©≤≥® qJA�«
wJO½UJO�Ëd²J�ù« f−*« qLŽ W�dF� s� bÐ ö� WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠu� WOÝUÝ_« qOGA²�« W¹dE½ W�dF*

.Accelerometer Ÿ—U�*«Ë Electromechanical Sensor.© wJO½UJO�ËdNJ�« ®

bMŽ oŽUB�« v�≈ —UO²K� Vłu*« ·dD�« qO�uð u¼ f−*« —Ëœ ∫ÊU�_« f−� Ë√ wJO½UJO�ËdNJ�« f−*«
 Z�UFLK� `O²¹Ë Í—Ëd{ dOG�« qOGA²�« lM1 t½S� w�U²�UÐË WO{—_« WOÐ–U'« s� q�_« vKŽ ≤¨µ t²LO� Ÿ—U�ð œułË

ÆŸ—U�*« WDÝ«uÐ ÷—UFð Í√ b�d¹ Ê√
ÂœUB²�« ÀËbŠ bMŽ Æ U�d³½“ WDÝ«uÐ w{—_« kHŠ r²¹ Æw{—√ w�dÞ vKŽ ©≤≥ qJA�«® f−*« Íu²×¹
 Íc�« Ÿœu²�*« s� ÎU³¹d� `³B¹ w�U²�UÐË earth2  w½U¦�« w{—_«  f�ö¹Ë „d×²¹ earth1 ‰Ë_« w{—_« ÊS�

Æw{—_« sŽ W&UM�« WDMG*« WDÝ«uÐ f�ö²�« w²DI½ oKž r²¹ ¨f�ö²�« w²DI½ vKŽ Íu²×¹

Accelerometer Ÿ—U�*«
VÝUM²¹ bNł tMŽ Z²M¹Ë X�u� µ ÁbNł wzUÐdN� —UO²Ð ÈcG¹ WODG{ W�ËUI� Í– Ÿ—U�ð f−� sŽ …—U³Ž u¼

ÆW³�d*« Ÿ—U�ð l�

piezoelectricity WODG{ËdNJ�« qLŽ √b³�
ÊS� w�U²�UÐË ¨fJF�UÐ fJF�«Ë WOzUÐdN� W�UÞ v�≈ WOJO½UJO*« W�UD�« q¹u% vKŽ …—œU� W¹—uK³�« œ«u*« iFÐ

ÆWODG{ËdNJ�« vL�ð …d¼UE�« Ác¼ UN×DÝ vKŽ WOzUÐdN�  UM×ý —uNþ V³�¹ eð—«uJ�« …—uKÐ jG{
 ôU(« iFÐ w� WM×A�« W³�UÝ  U½u¹√  s� qJA²ð eð—«uJ�« …—uKÐ  U¾¹eł ÊS� eð—«uJ�«  …—uKÐ W�UŠ w�
dOG²¹   U¾¹e'« qOJAð ÊS� Â«bD�« dOŁQð X% ÊuJð Ë√ jGCð U�bMŽ ¨Èdš√  ôUŠ w� WM×A�« W³łu�Ë

ÆUOzUÐdN� Î«bNł W½uJ� iF³�« UNCFÐ l� lL−²ð WNÐUA²*«  UM×A�«  «–  U½u¹_«

jGC�UÐ U¼dŁQð W�UŠÊuJ��« W�UŠ w�



±±≤

©≤¥∫ qJA�«® rÝ—
Æ“—√ W³Š sŽ …—U³Ž eð—«uJ�« ¡Íeł Ê√ ÷d²�«

 «–  U¾¹e'« ÊS� jGC� UNC¹dFð  bMŽË WÞuK�� ÊuJð  U³(« ÊS� ©ÊuJ��«®  ÍœUF�« l{u�« W�UŠ w�
Æ©≤¥ qJA�«® qJA�« w� 5³� u¼ UL� iF³�« UNCFÐ l� lL−²ð WNÐUA²*«  UM×A�«

Ÿ—U�LK� qOGA²�« √b³�

WODGC�«  U�ËUIL�«

dH��« ÁU−ð«

w{—_«

©≤µ® qJA�«
WODG{  U�ËUI� lÐ—√ s� ÊuJ²¹ Íc�« ©Ÿ—U�*«® wDGC�« ÂËUI*« f−� VO�dð dNE¹ ©≤µr�—® qJA�«
 U�ËUILK� `O²ð w�U²�«Ë bý ”UOIL�  U�ËUI*« Ác¼ qLFð ÆÊu²�²¹Ë …dDM� qJý vKŽ WIO�— W×¹dý w� …œułu�

ÆW³�d*« Ÿ—U�ð sŽ W&UM�« W�e�e�«Ë “«e¼ô« V³�Ð W×¹dA�« qJý w� dOOGð Í√ b�—

Êu²�²¹Ë …dDM� qLŽ √b³�

Ÿ—U�L�« bNł —bB�

©≤∂® qJA�«



±±≥

 —UO²K� W¹ËU�� R1 W�ËUI*« w� WÐËdC� I1 —UO²�« WLO� ÊuJð U�bMŽ ©≤∂ qJA�«® Êu�²¹Ë …dDM� Ê«eð« Àb×¹
∫Ê√ Í√ R≥ W�ËUI*« w� ÎUÐËdC� I≤

I1 R1ΩI2 R3  ±

I1 R2ΩI2 R4  ≤

Æ©2® vKŽ ©1® W�œUF*« WL�IÐ
∫ÊS�

R1ΩR3  
R4 ΩR2  

ÆR3ØR4 WLOIK� W¹ËU��  R1ØR2 WLO� X½U� «–≈ W½e²� …dDMI�« ÊuJð
ÆÎ«dH� D Ë C WDIM�« 5Ð bN'« ÊuJ¹ U¼bMŽË

ÆÎ«dH� ÍËU�¹ S≠ Ë ´S 5Ð U bN'« Ê√ Í√
 `³Bð …dDMI�« ÊS� R4 W�ËUILK� W³�M�UÐ R2 W�ËUI*« Ë√ R3 W�ËUILK� W³�M�UÐ R1 W�ËUI*« WLO� nK²š« «–≈

ÆD Ë C 5�dD�« 5Ð wzUÐdN� bNł „UM¼ ÊuJ¹ w�U²�UÐË W½e²� dOž

Ÿ—U�*« qLŽ √b³�
 W¹œuLŽ ÊuJð R1 W�ËUI*« ÊS� Êu²�²¹Ë …dDM� qJý vKŽ Ÿ—U�*« W×¹dý w� WODGC�«  U�ËUI*« qOJAð bMŽ

ÆR4 W�ËUI*« vKŽ W¹œuLŽ R2 W�ËUI*«Ë R3 W�ËUI*« vKŽ
Ÿ—U�*« sŽ "UM�« bN'« ÊuJ¹ p�cÐË t½e²� Ÿ—U�ð œułË ÂbŽ bMŽ Í√ W¹œUF�« W�U(« w� …dDMI�«  ÊuJð

ÆÎ«dH�
…dDM� `³B²� ËU�²� dOž qJAÐ WODGC�«  U�ËUI*« rO� dOG²ðË dOG²¹ W×¹dA�« qOJAð ÊS� Ÿ—U�ð ÀËbŠ sŽ
 ULN½_ R3 Ë R2 5²�ËUI*« U²LO� qIðË U²DGC½« ULN½_ R4 Ë R1 5²�ËUI*« U²LO� lHðdð YOŠ W½e²� dOž Ÿ—U�*«
 C WDIM�« vKŽ bN'« ÊS� p�c�Ë R1 W�ËUI*« vKŽ bN'« w� ◊u³N�« …œU¹“ V³�Ð D WDIM�« bNł s� qKI¹ U2 Uðœb9

ÆR3 W�ËUI*« vKŽ bN'« w� ◊u³N�« hI½ V³�Ð lHðd¹
ÆD Ë C 5�dD�« vKŽ QAMOÝ ÎUOzUÐdN� Î«bNł ÊS� R3 Ë R1 W�ËUI*« vKŽ bN'« w� ◊u³N�« ÍËU�ð ÂbŽ W−O²½
sŽ "UM�« bN'« œ«œe¹ w�U²�UÐË œ«œeOÝ  U�ËUI*« rO� w� ·ö²šô« ÊS� RÞU³²�« Ë√ Ÿ—U�²�« WLO�  œ«“ ULK�

Æf−*«
fJFð w¼Ë  WO½Ëd²J�_« rJ×²�« …bŠu�  WOÝUÝ_«  öšb*« ÈbŠ≈ Ÿ—U�*« s� "UM�«  bN'« WLO� ÊuJð

ÆW³�d*« RÞU³ð Èb* WOIOI(« …—uB�«



±±¥

©≤∑® qJA�«
w� dNE¹ Íc�« …—Uýù« bNł vM×M� vKŽ qB×MÝ UM½S� Êu²�²¹Ë …dDM� s� WOł—U)« …—Uýù« W'UF� bFÐ

Æ©≤∑ qJA�«®
ÂUEM�« V�Š WMOF� WLO� Ÿ—U�*« s� "UM�« bN'« ÈbF²¹ U�bMŽ W�eŠ_«  «bA�Ë ¡«uN�« bzUÝË oF� Àb×¹

Æ…—UO��« w� V�d*«
ÆŸ—U�²�« WLO� l� ÎU¹œdÞ VÝUM²¹ Ÿ—U�*« bNł

·dD�« qO�u²Ð p�–Ë oFB�«   «—Uý≈ wDF¹ Z�UF*«  ÊS�  Ÿ—U�*« s� W&UM�« …—Uýù« W'UF� r²ð U�bMŽ
Æ…dþUM*«  «—u²Ýe½«d²�« qOGAð o¹dÞ sŽ w{—_«

Rotary Connector dz«b�« q�u*« ∫ÎUO½UŁ

©≤∏® qJA�«
s� W³�d*« w� WOzUÐdNJ�«  öO�u²�« ·«dÞ√ l� ozU��« ¡«u¼ …œUÝË …bŠË ©≤∏ qJA�«® dz«b�« q�u*« qB¹



±±µ

Æ…œUOI�« WK−Ž d¹Ëbð bMŽ wzUÐdNJ�« qO�u²�« ÊUL{ qł√

Steering Wheel …œUOI�« WK−Ž ∫ÎU¦�UŁ
ÆUNO� ¡«uN�« …œUÝË …bŠË VO�dð r²¹ YOŠ W�Uš …œUOI�« WK−Ž ÊuJð

Steering Wheel Module …œUOI�« WK−Ž …bŠË ∫ÎUFÐ«—
…œUOI�« WK−Ž e�d� qš«œ ¡«uN�« …œUÝË V�dð ¨UNÐ ’U)« “UG�« b�u�Ë ozU��« ¡«u¼ …œUÝË …bŠu�« qLAð
‚u×�� ¡«uN�« …œUÝË qš«œ w� błu¹ ¨œuILK� wKš«b�« ¡e'« w� UNðb¼UA� sJ1Ë bO�√ w�u³�« …œU� s� lMBðË
l�bM¹ U�bMŽ jGC�« fOHMð qŠ√ s� W×²� …œUÝuK� wHK)« ¡e'« w� błu¹ Æ…œUÝu�« aH½Ë ‚öÞ« qł√ s� d−HM¹

Æ…œUÝu�« gLJM²� W×²H�« Ác¼ ‰öš s�  «“UG�« Ãd�²� W�H²M*« …œUÝu�« v�≈ ÊU�½ù« r�ł
aH²Mð U�bMŽ ÆozU��« sŽ …œUOI�« WK−Ž bFÐ —«bI�Ë UNŽu½ V�Š Î«d²� µ∞ v�≈ ≥∞ s� …œUÝu�« r−Š mK³¹
ÂœUBð ÀËbŠ bMŽ ÎUOKš«œ ÊuJ²*« “UG�« s� ¡ö²�ùUÐ …œUÝuK� `L�¹Ë `²HM¹ …œUOI�« WK−Ž ¡UDž ÊS� ¡«uN�« …œUÝË

ÆozU��« W¹ULŠ qł√ s�

Passenger Module d�U�*« …bŠË ∫ÎU��Uš
“UG�« b�u�Ë ¡«uN�« …œUÝË vKŽ Íu²% w¼Ë ©≤π® qJA�« w� 5³� u¼ UL� d�U�LK� WKÐUI*« WŠuK�« w� V Ò�dð

ÆUNÐ ’U)«

©≤π® qJA�«

“UG�« œËe� ∫ÎUÝœUÝ
qLFð U�bMŽ ÆW³�uI�  U¹d� qJý vKŽ ¨NaNo3 Âu¹œuB�«  «d²½ vKŽ Íu²×¹Ë bzUÝu�« aHM� hB��



±±∂

Âu¹œuB�«  «d²½ oFBð UN½S�  WO½Ëd²J�_« rJ×²�« …bŠË s� d�QÐ “UG�« b�u� qš«œ  W³�d*« WOzUÐdNJ�« WFLA�«
Æ“UG�UÐ ¡«uN�« bzUÝË aHM¹ Íc�« —U{ dOG�« 5łËd²OM�« “Už Ãd�O�

Pre-Tensioning Seat Belts ÊU�_« W�eŠ√  «bA� ∫ÎUFÐUÝ
ÆWO½Ëd²J�_« rJ×²�« …bŠË WDÝ«uÐ W�eŠ_« oFBÐ rJ×²�« r²¹

Warning Light d¹c×²�« ÕU³B� ∫ÎUM�UŁ
Æ¡«uN�« bzUÝu� `O×B�« qGA²�« W�œ vKŽ ©≥∞ r�— qJA�«® d¹c×²�« ÕU³B� ‰b¹

Æ¡wHDM¹ p�– bFÐË qOGA²�« ÕU²H* qO�uð WOKLŽ q� bMŽ w½«uŁ …bF� ¡wC¹ Ê√ V−¹
   

∫5²I¹dDÐ ÂUEM�« qDŽ —uNþ r²¹

ÆqOGA²�« ÕU²H� qO�uð r²¹ U�bMŽ ¡wC¹ ô d¹c×²�« ÕU³B� ≠√
∫WO�U²�« »U³Ý_« v�≈ lłd¹ «c¼

ÆÕU³B*« w� qDŽ ±

ÆWO½Ëd²J�_« rJ×²�« …bŠË W¹cGð w� qDŽ ≤

ÆWO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË Z�UF� w� qDŽ ≥

ÆÕU³BLK� q�u*« pK��« w� lD� ¥

…bF� lDI²� qJAÐ ¡wC¹® ÆqOGA²�« ÕU²H� qO�uð s� w½«uŁ …bŽ bFÐ ¡wHDM¹ ô tMJ�Ë ¡wC¹ ÕU³B*« ≠»
ÆqOGA²�« ÕU²H� qB� r²¹ v²Š ÎU¾OC� qD¹ p�– bFÐË ozU�œ

 r²¹ U�bMŽ ÆqOGA²�« ÕU²H� qB� r²¹ v²Š ÎU¾OC� qE¹ d¹c×²�« ÕU³B� ÊS� ÎUFDI²� qDF�« ÊU� «–≈  ±

qE¹ qDF�« sJ�Ë ¡wHDM¹ rŁ w½«uŁ …bF� ¡wCOÝ ÕU³B*« ÊS� WO½UŁ …d� qOGA²�« ÕU²H� qO�uð
ÆWO½Ëd²J�_« rJ×²�« …bŠË …d�«– w� ÎU½e��

 ÕU³B� ¡wC¹Ë WO½Ëd²J�_« rJ×²�« …bŠË …d�«– w� ÎU½e�� qE¹ qDF�« ÊS� ÎULz«œ qDF�« ÊU� «–≈ ≤

ÕU²H� qO�uð UNM� r²¹ …d� q� bMŽ p�–Ë rz«œ qJAÐ ÎU¾OC� qE¹ rŁ …d²H� lDI²� qJAÐ d¹c×²�«
ÆqOGA²�«

qE¹ qDF�«  ÊS� WO½Ëd²J�_« rJ×²�« …bŠË o¹dÞ sŽ ÊU�_«  W�eŠ√  «bA�Ë ¡«uN�« bzUÝË oF� - «–≈
Æ…d�«c�« s� t²�«“« sJ1 ôË ÎU½e��

W�eŠ_«  «bA�Ë ¡«uN�« bzUÝË  «bŠËË WO½Ëd²J�_« rJ×²�« …bŠË ‰«b³²Ý« V−¹ t½S� ·ËdE�« Ác¼ w�
ÆWOzUÐdNJ�« UNðöO�uðË



±±∑

Æw½«uŁ …bF� ‰UF� dOž `³B¹ ÂUEM�« ÊS� tO� »užd� dOž ÎUIF� V³�¹ Ê√ sJ1 qDŽ œułË W�UŠ w�

∫h×� WAO� ∫ÎUFÝUð
ÂUEM�« ‰UDŽ√ h×� “U$≈ sJ1 UN²DÝ«uÐ

Pre≠Tensioners∫W�eŠ_«  «bA�
W�bI�

©≥± qJA�«®

                  

b�Ë W�Uš WO½Ëd²J�« rJ% …bŠË WDÝ«uÐ Â«bD�« ÀËbŠ bMŽ ¨©≥± qJA�«® W�eŠ_«  «bA0 rJ×²�« r²¹
Æ¡«uN�« bzUÝuÐ rJ×²ð w²�« WO½Ëd²J�_« rJ×²�« …bŠË l� W−�b� ÊuJð

vKŽ f³J*« „d% «–S� ÍuD*« Â«e(«Ë —bB�« Â«eŠ V×Ý V³�ð W&UM�« …uI�« ÊS� “UG�« b�u� oF� bMŽË
Æ©≥≤ qJA�«® d²OL²MÝ±∞ —«bI0 ]b Ôý b� Â«e(« Ê√ wMF¹ «c¼ ÊS� d²OL²MÝ µ ‰U¦*« qO³Ý
ÆÎU³¹dIð rG� ≥µ∞ ‰œUFð V×Ý …uIÐË …dO³� WŽd�Ð nK)« v�≈ Â«e(« bý Àb×¹



±±∏

w�Ë Æt½UJ� w� ÎU²ÐUŁ vI³¹ ÊU�_« Â«eŠ ÊS� w�U²�UÐË Á—«uA� W¹UN½ w� f³J*« kH×¹ Ÿuł— ÂbŽ ÂUE½ błu¹
V³�Ð ÎUO�UŽ `³�√ Â«e(« vKŽ r�'« jG{ Ê√ W�UŠ w� V�«d� qJAÐ ÎöOK� —d×²¹ ÊU�_« Â«eŠ ÊS� WLE½_« iFÐ

Æl�bM*« r�'« vKŽ l�«u�« —dC�« s� qKI¹ U2 ÂU�_« v�≈ r�'« ŸU�b½«
dOž YF³M*« “UG�« «c¼ Ê≈ ÆÍu�  u� lL�¹Ë “UG�« s� WKOK� WOL� Ãd�ð ÊU�_« W�eŠ√  «bA� qLFð U�bMŽ

Æ‰UF��« V³�¹ ô v²Š bLF²� qJAÐ t�UAM²Ý« sŽ ŸUM²�ô« wG³M¹ tMJ� —U{

“UG�« b�u� qOGAð q³�“UG�« b�u� qOGAð bFÐ

      

©≥≤ qJA�«

…œUŽù« ÂbŽ ÂUE½
w� j¹dA�« d¹d% lM1 Íc�« ¨©C® wÞËd�*« r�'« ‰uŠ `³Bð ©π® qOL×²�« wÝ«d� WIKŠ ÊS� oFB�« bFÐ

ÆbAK� oÐU��« l{u�« v�≈ ÊU�_« Â«eŠ Ÿuł— lM� r²¹ w�U²�UÐË ¨H ÁU&ô«



±±π

©≥≥® qJA�«

…œUŽô« ÂbŽ ÂUE½ ¡«eł√
Æ…dJÐ ≥   ÆW�UŽœ  ≤   ÆqH�  ±

ÆwždÐ ∂   Æ»u³½√  µ   Æ…dJ³�« ÂUýdÐ  ¥

ÆqOL×²�« wÝ«d� π   ÆbŽU³�  ∏   Æ“UG�« b�u�  ∑

WO½Ëd²J�_« rJ×²�« …bŠu� WOÝUÝ_«  U½uJ*«

©≥¥® qJA�«

∫WO�U²�« WOÝUÝ_« ¡«eł_« s� WO½Ëd²J�_« rJ×²�« …bŠË ÊuJ²ð



±≤∞

Æ©—uB� ÕU²H�® Â«bD�ô« b�— f−� ±

ÆW¹cG²�« —bB� ŸUDI½« W�UŠ w� W�UD�« kH( n¦J� ≤

Æ“UG�«  «b�u� W¹cGð  «cHM� ≥

ÆhO�Að …bŠË ¥

WO½Ëd²J�_« rJ×²�« …bŠË qLŽ √b³�
 oŽ«u� „öÝ√ ÍcGð WO½Ëd²J�_« rJ×²�« …bŠË ÊS� Inertia Swich —uBI�« ÕU²H� l{Ë dOG²¹ U�bMŽ
qOGAð  ÊS� Â«bD�ô« V³�Ð W¹cG²�«  —bB* Vłu*« ·dD�« lD� W�UŠ  w� ÆwzUÐdNJ�« —UO²�UÐ “UG�«  «b�u�

ÆWO½UŁ wK� µ∞ …b* WO½Ëd²J�_« rJ×²�« …bŠË w� Z�bM� n¦J� WDÝ«uÐ Î«b�R� qE¹ W�eŠ_«  «bA�

Â«bD�ô« b�— f−� qLŽ √b³�
ÊS� ÂœUBð ÀËbŠ W�UŠ w� ÆÂUEM�« w� Íd¼u'« ¡e'« q¦1 Íc�« Â«bD�ô« f−� `{u¹ ©≥µ® qJA�«

Æf�ö²�« w²DI½ s� »dI�UÐ „d×²ð WI�eM*« WO�OÞUMG*« WIK(«

©≥µ® qJA�«
Æ“UG�« b�u� oŽUB� V�U��« ·dD�« q�u¹ Íc�« —u²Ýe½«d²�« qOGAð V³�¹ f�ö²�« w²DI½ qO�uð

ÆXÐUŁ r�−Ð w�U�_« Â«bD�ô« bMŽ WŽU��« w� r� ±µ  ÊU�_« Â«eŠ bA* “UG�« oF� bŠ ±

ÆÂ«bD�ô« W¹«bÐ bFÐ WO½UŁ wK�≤∞∫qOGA²�« s�“ ≤

ÆWO½UŁ wK�µ ÊU�_« Â«eŠ bA� qOGAð s�“ ≥

∫wK¹ U� vKŽ bO�Q²�« V−O� ÊU�_« W�eŠ√  «bA�  U�uEM� l� q�UF²�« bMŽ
ÆUNFOLł ‰b³²�ð Ê√ V−O� t³O�d²�« qOGAð - «–≈Ë …bŠ«Ë …d* ÊU�_« Â«eŠ bA� t³O�dð qLFð Ê√ sJ1 ±

 wÝUÝ_« …dz«b�« qLŽ w� dOGð Àb×¹ ô v²Š W�eŠ_«  «bA� …dz«œ w� dOOGð Í√ qLŽ oKD� qJAÐ lM1 ≤

Æ…dz«bK� —d{ Àb×¹ b� Ë√ V³Ý ÊËbÐ qLFð b� UN½_



±≤±

ÊU�_« W�eŠ√ W½UO�
 Ë√ ‘dH�« nOEMð w� qLF²�ð Èdš√ nOEMð …œU� W¹√ Ë√ ÊuÐU� Âb�²�¹ ÊU�_« W�eŠ√ nOEMð qł√ s� ±

ÆwK� qJAÐ qE�« w� n−²� ‰U−*« UNzUDŽ« rŁ ”UL� WFD� WDÝ«uÐ W�eŠ_« nOH& ÂeK¹Ë `DÝ_«

ÆW�eŠ_« w� nKð œułË ÂbŽ s� b�Q²�«Ë Í—Ëœ qJAÐ ÊU�_« W�eŠ√ h×� V−¹ ≤

Electrical Circuit WOzUÐdNJ�« …dz«b�«
ÆÊU�_« W�eŠ√  «bA�Ë ¡«uN�« bzUÝË WLE½√ bŠ_ WOzUÐdNJ�« …dz«b�«  öO�uð wK¹ ULO�

¡«eł_« ¡ULÝ√ ∫ÎôË√
 BB00  W¹—UDÐ ≠
BB10 Vłu*« ·dD�UÐ rJ×²�« …bŠË≠
CA00  qOGA²�« ÕU²H�≠
CT00  ©…œUOI�« WK−Ž w� œułu�® dz«b�« q�u*« ≠

C6570  WO½Ëd²J�_« rJ×²�« …bŠË  öO�uð ≠
V6560  d¹c×²�« ÕU³B� ≠

0004  ÊUO³�« WŠu�≠
6564  d�U�*« ¡«u¼  …œUÝË …bŠË ≠
6565  ozU��« ¡«u¼ …œUÝË …bŠË ≠
6570 ÊU�_« W�eŠ√  «bA�Ë ¡«uN�« bzUÝuÐ rJ×²�« …bŠË≠
6575   ozU��« ÊU�√ Â«eŠ bA� ≠
6576   d�U�*« ÊU�√ Â«eŠ bA� ≠

Ê«u�_« “u�—∫ÎUO½UŁ
BA iOÐ√≠
BE ‚—“√≠
BG ZOÐ≠
GR wMJÝ≠
JN dH�√≠

MR  wMÐ ≠
NR œuÝ√≠



±≤≤

OR w�UIðdÐ≠
RG dLŠ√≠
RS ©Íœ—Ë dLŠ√® wKH½d�≠
VE  dCš√ ≠
VI w¼«“ w−�HMÐ≠

ÆÊU�_« W�eŠ√  «bA�Ë ¡«uN�« bzUÝË ÂUEM� WOzUÐdNJ�« …dz«b�« jD�� ∫ÎU¦�UŁ

ÊU�_« W�eŠ√  «bA�Ë ¡«uN�« bzUÝË ÂUEM� WOzUÐdNJ�« …dz«b�« jD��              

≥∂ qJý



±≤≥

WK¾Ý_«  

 ¡UMŁ√  ö−F�« qH� lM� ÂUE½ d¹uDð q³�  ö−F�« qH� ÍœUH²� 5IzU�K� UNLOKFð r²¹ ÊU� w²�« WOHOJ�« Õdý« ±

Æ WK�dH�«

Æ ABS   ö−F�« qH� lM� ÂUE½ bz«u� œbŽ  ≤

Æ WŽd��« f−� qLŽ √b³� —UB²šUÐ Õdý« ≥

ø WŽd��« f−� UNM� ÊuJ²¹ w²�« ¡«eł_« w¼ U�  ¥

Æ ABS  ÂUEM� WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË w� ‰ušb�« …dz«œ nzUþË w¼ U�  µ

Æ ABS ÂUEM� ÊU�_«Ë W³�«d*« nzUþË w¼ U� ∂

Æ WOJO�Ë—bON�« rJ×²�« …bŠu� WO�Ozd�«  U½uJ*« œbŽ  ∑

Æ ABS ÂUE½ w� ŸUł—ù« W�C�Ë r�d*« nzUþË w¼ U� ∏

Æ  ö−F�« qH� lM� ÂUE½ w� W�b�²�*« VO�«d²�« s� Ÿ«u½√ WFÐ—√ d�–« π

ÆWK�dH�« ¡UMŁ√  ö−F�« qH� lM� ÂUE½ qOGAð ¡UMŁ√ WOJO�Ë—bON�«  U�ULB�« w� Àb% w²�« qŠ«d*« d�–« ±∞

 ∫w� Àb×¹ «–U� —UB²šUÐ Õdý«  ±±

Æ WK�dH�« jG{ ¡UMÐ WKŠd�

ÆWK�dHK� XÐU¦�« jGC�« WKŠd�

Æ WK�dH�« jG{ ÷UH�½« WKŠd�

  U³�dLK� `OKB²�«Ë W½UOB�« ‰ULŽQÐ ÂUOI�« bMŽ UNðUŽ«d� V−¹ w²�« W�ö��«  UÞUO²Š« s� WF³Ý d�–« ±≤

Æ WK�dH�« ¡UMŁ√  ö−F�« qH� lM� ÂUEMÐ …œËe*«

Æ ÊU�_« W�eŠ√  «bA�Ë ¡«uN�« bzUÝË ÂUE½ UNM� ÊuJ²¹ w²�« ¡«eł_« œbŽ ±≥

Æ¡«uN�« bzUÝË qOGAð ◊Ëdý w¼ U� ±¥



±≤¥

ÆUNK�K�ð V�Š ÊU�_« W�eŠ√  «bA�Ë ¡«uN�« bzUÝË ÂUE½ qLŽ  «uDš d�–« ±µ

ÆWO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË nzUþË w¼ U� ±∂

ÆŸ—U�*« qLŽ √b³� Õdý« ±∑

ÆwJO½UJO�ËdNJ�« f−*« WHOþË w¼ U� ±∏

ÆW�eŠ_«  «bA� ÂUE½ w� WKLF²�*« WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠu� WOÝUÝ_«  U½uJ*« w¼ U� ±π

∫ WO�U²�«  Už«dH�« qL�√ ≤∞  

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ w� qzUN�« ÂbI²�« bFÐ ABS  ö−F�« qH� lM� d¹uDð Ò- ≠±

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Ë ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ v�≈ ÍœR¹ b�  ö−F�« qH� Ê≈ ≠≤

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÂU�√ WŽd��« f−� X³¦¹ ≠≥

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ vKŽ WŽd��« f−� sŽ W&UM�« WOzUÐdNJ�« …—Uýù« œœdðË bNł bL²F¹ ≠¥

                               ÆÆÆÆÆ w�«uŠ WMM�*« WIK(«Ë WŽd��« f−� 5Ð ’uK)« ≠µ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ËÆÆÆÆÆÆ WDÝ«uÐ  «—UOð v�≈ WOL�d�« d�«Ë_« q¹u% r²¹ ÃËd)« …dz«œ w� ≠∂

ÆÆÆÆÆÆËÆÆÆÆÆÆÆÆ 5Ð wJO�Ë—bON�« q�u�« WOKLŽ WOJO�Ë—bON�« rJ×²�« …bŠË qJAð ≠∑

Æ ÍœUF�« WK�dH�« ÂUE½ l�ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ABS  ö−F�« qH� lM� ÂUE½ Âb�²�¹ ≠∏

œbŽ ÕË«d²¹ b�Ë ¨ WŽd�ÐË —«dL²ÝUÐ —dJ²ð WK�dH�« ¡UMŁ√  ö−F�« qH� lM� ÂUE½ w� rJ×²�« …—Ëœ ≠π
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ÆW�UD�« ‰UJý√ ÈbŠ≈
…—«d(« Wł—œ

Æ…œUL�« w� …—«d×�« ”UO� …bŠË
 REFRIGERANT b¹d³²�« jOÝË

W�dž qš«œ ŒUML�« w� rJ×²�«  «—«œ Ë WIKGL�« ¡«uN�« nOOJð  «—«œ w� …—«d×�« qIM� Âb�²�ð w²�« …œUL�«
Æt²�UŠ w� dOG²�« o¹dÞ sŽ p�–Ë Ã—U��« v�≈ s¹d�U�L�«

n¦J²�«

Æ…—«d×�« bI� V³�Ð qzUÝ v�≈ “Už s� …œUL�« ‰u×ð
d�³²�«

Æ…—«d×�« V�� bMŽ “Už v�≈ qzUÝ s� …œUL�« ‰u×ð
©ÂuO�U�® wz«u)«

 ÍœR¹ ÂuO�UH�« ¨Íu−�« jGC�« s� q�√ jG{ v�≈ jGC�« hIM¹ UL� WIKG� W³O�dð w� “UG�« s� ¡eł Ã«dš≈ 



±≥∂  

ÆWCH�ML�« …—«d×�«  Uł—œ bMŽ “Už v�≈ UNK¹u×ðË W³O�d²�« w� œułuL�« qzU��« ÊUOKž v�≈
…dz«b�« nOH&

Æ ¡«uN�« nOOJð …—«œ s� ¡UL�« —U�Ð Ã«dš≈
jGC�«

Æbar ©—U³�«® …bŠuÐ lz«uL�« w� ”UIðË WŠU�L�« vKŽ …dŁRL�« …uI�«
 TXV ÂUL�

 d�U�L�« W�dž qš«œ …—«d×�« Wł—œ V�Š …—«bK� Â“ö�« b¹d³²�« jOÝË WOL� —Ëd� rEM¹ Í—«d×�« œbL²�« ÂUL�
Æ d�³L�« qš«œ “Už v�≈ qzUÝ s� jOÝu�« ‰u×ð v�≈ ÍœR¹Ë

W³�«d*« WłUł“

Ê√ lOD²�½ W×²H�« ‰öš s� ¨tM� »dI�UÐ Ë√ qzU��« qšb� bMŽ nH−L�« nIÝ vKŽ V�d� włUł“ ¡UDž
ÆnOOJ²�« …—«œ qLFð U�bMŽ b¹d³²�« jOÝË W�UŠ Èd½

nOOJ²�« Ë …—«d(« qI½ W¹dE½Ë oKG*« ÂUEM�« w� nOOJ²�«  «—«œ  U½uJ�

∫WOÝUÝ_«  U½uJL�«
Æ©WÝd³L�® jžUC�« ±

Æn¦J*« ≤

ÆœbL²�« ÂUL� ≥

Æd�³*« ¥



±≥∑  

∫Compressor jžUC�«  ±

…—UO��« „d×� s� wÞUD� dOÝ WDÝ«uÐ —«b¹ Íœœdð jžU{

tHO¦Jð …œUŽ≈ qN�O� WDG{Ë d�³L�« s� Ã—U��« d�³²L�« b¹d³²�« jOÝË V×Ý v�≈ ÃU²×ð WIKGL�« b¹d³²�« …—«œ
ÆjžUC�UÐ ·dF¹ “UNł WLNL�« ÁcN� ÃU²×½Ë ¨WO½UŁ t�ULF²Ý« œUFO� qzUÝ v�≈ tK¹u×ðË

 tDG{ œUF¹ rŁ tð—«dŠ Wł—œË tDG{ iH�MO� d�³L�« s� b¹d³²�« jOÝË V×Ý w¼ jžUC�« WHOþË Ê≈  
∫p�c� t−O²½ Àb×¹ Ë tð—«dŠ Wł—œ l�d¹ UL� n¦JL�« ÁU−ðUÐ

 ¡«uN�« …—«dŠ Wł—œ s� q�√ v�≈ jOÝu�« d�³ð Wł—œ iH�¹ UL� d�³L�« w� jOÝu�« jG{ ÷UH�½«  ±

Æ…œUOI�« W�dž w� d�³L�UÐ jO×L�«

ÆWIKGL�« …—«b�« qš«œ b¹d³²�« jOÝË »UO�½« qON�ð vKŽ d�_« «c¼ bŽU�¹ ≤

ÆtO� t½e²�L�« …—«d×�« s� hK�²K� sšUÝ “Už qJý vKŽ n¦JL�« …U−ðSÐ b¹d³²�« jOÝË l�œ ≥



±≥∏  

∫Condenser   n¦J*«   ≤

b¹d³²�« qzUÝ Ãd��Æ≥ w³½Uł Ê«eš Æ≤sšU��« “UG�« qšb� Æ± nOOJ²�« …dz«œ n¦J� µ qJý

 tð—«dŠ s� b¹d³²�« jOÝË hOK�²Ð n¦JL�« ÂuI¹Ë n¦JL�« v�≈ qšb¹ ŸU�b½ô« vKŽ b¹d³²�« jOÝË —U³ł« bFÐ
Ÿ«dÝù« s� qN�¹ ¡«uN�« ŸU�b½« ÊS� …—UO��« W�bI� w� V�d� n¦JL�« ÊuJ�Ë wł—U��« ¡«uN�« u¼Ë jO×L�« v�≈
hK�²�« vKŽ qLFð „d×L�« b¹d³ð WŠËd� l� WO�U{≈ ÕË«d� V�dð d�_« «c¼ ÊULC�Ë Á—«d×�« s� hK�²�« w�

Æ…—«d×�« s�

∫TXV ÍœbL²�« ÂULB�«  ≥

ÂULBK� ÍuKF�« œuLF�« Æ¥ WDžUC�« v�≈ b¹d³²�« jOÝË Ãd��Æ≥ ÂULB�« œuLŽÆ≤ b¹d³²�« jOÝË qšb� Æ±
WDžUC�« v�≈ d�³L�« s� “UG�« Ãd��Æ∑ ÂULB�« f−L� W¹uKF�« ULž«dH¹b�« eOŠÆ ∂Í—«d×�« ÂULB�« f−�Æµ

ÂULB�« „d³½“ Æ±∞ ÂULB�« „d³½“ vKŽ jGC�« WDI½Æπ

  ÍœbL²�« ÂULB�« WHOþË   
 ÂULB�« V�d¹ ¨Í—«d×�« ÂULB�« f−� s� V�«d� qJAÐ d�³L�« v�≈ qzU��« b¹d³²�« jOÝË o�bð w� rJ×²�« 
œbLð vKŽ ÂULB�« qLF¹ ¨…bFÐ iH�ML�« jGC�«Ë tK³� lHðdL�« jGC�« sOÐ U� qB� WDI½ u¼Ë qzU��« jš vKŽ

Æœ—UÐ “UžË –«–— v�≈ qzUÝ s� ‰u×²O� ÎUO³�½ iH�M� jG{  «– WIDM� w� Á—UA²½«Ë qzU��« b¹d³²�« jOÝË

∫Evaporator d�³*« ¥

        

B   …œUOI�« W�dž v�« Ÿu�bL�« œ—U³�« ¡«uN�«   A WŠËdL�« W³×�ð Íc�« sšU��« ¡«uN�«

Æd�³L�« r??�??ł Æ≥ ÆW??D??žU??C??�« b??¹d??³??²??�«  j??O??ÝË Ãd??�??� ≤ Æd??�??³??L??�« v???�≈  b??¹d??³??²??�«  j??O??ÝË q??šb??� Æ±
ÆWŠËdL�«Æ¥

…—«d×�« ’UB²�≈ V³�Ð “Už v�≈ ‰u×²O� d�³L�« VOÐU½√ v�≈ ÍœbL²�« ÂULB�« s� ÂœUI�« œ—U³�« qzU��« qšb¹
W¹UN½ w� jžUC�« v�≈ »U�M¹ sšUÝ “Už v�≈ ‰u×²O� ©…—UO��« W�dž® Áb¹d³ð œ«dL�« ÊUJL�« s� Ád�³²� W�“ö�«

Æb¹bł s� WOKLF�« —dJ²²� ·UDL�«



±≥π  

nH−L�«
X¹“Ë …œU� Æ¥ ÆœbL²�« ÂUL� v�≈ qzU��« Ãd�� Æ≥ Ÿ«u½_« iF³� W³�«dL�« WłUł“ ≤ b¹d³²�« qzUÝ qšb�Æ±

ÆjžUC�« s� Ã—U��« qzU��«Æµ nOH−²�«

nH−L�« WHOþË
WDžUC�« sOÐU� nH−L�« V�d¹ ¨Í—«d×�« œbL²�« ÂUL� Âb�²�ð w²�« nOOJ²�«  «—«œ w� nH−L�« Âb�²�¹
o×K�  qÐ qBHM� dOž Î«¡eł `³�√ W¦¹b×�« ◊UL½_« w�Ë ¨tłd�� bMŽ Èdš_« tN−�« s� œbL²�« ÂUL�Ë tNł s�

Æn¦JL�« l�

 s� t²OIMðË œbL²�« ÂUL� v�≈ qzUÝ qJý vKŽ b¹d³²�« jOÝË —Ëd� ÊUL{ w¼ WOÝUÝ_« nH−L�« WHOþË Ê≈
Æ błË Ê≈ ¡UL�«  UŽUI� s� tBOK�ð vKŽ qLF�«Ë Vz«uA�«

 W¹ULŠ vKŽ qLF¹ ’Uš X¹“ vKŽ tz«u²Š« v�≈ W�U{ùUÐ b¹d³²�« jOÝu� Ê«e�� ÎUC¹√  nH−L�« qLF¹
ÆÍËULOJ�« q�U²�«Ë nK²�« s� nOOJ²�« …—«œ  U³�d�

qLF�« WI¹dÞ

 vKŽ ©¥® nOH−²�« dBMŽ qLF¹ nH−*« qš«œ v�≈ ©± ®j)« s� n¦J*« s� ÂœUI�« ◊uGC*« qzU��« qšb¹  ±

Æb¹d³²�« jOÝË WOIMð
 »u³½_« ‰öš s� vKŽ√ v�≈ lHðd¹ nOH−²�«Ë WOIM²�« bFÐ rŁ nH−*« qHÝ√ v�≈ ©µ® b¹d³²�« qzUÝ l�bM¹ ≤

ÆÍ—«d(« œbL²�« ÂUL� v�≈ W−²*« ©≥® ÃËd)« jš v²Š ©∂®
 …b¼UA� ‰öš s� …—Ëb�« qLŽ W�öÝ b¹b% sJ1Ë ©≤® W³�«d*« WłUł“ ‰öš s� b¹d³²�« qzUÝ V�«d¹  ≥

Æ…—ËbK� WO�U¦*« ŸU{Ë_« l� t²½—UI�Ë l�bM*« qzU��«

…—UO��« w� ¡«uN�« nOOJð …—«œ  U½uJ�
ÂUL�Æ¥Æd�³L�«Æ≥Æ „d×L�« w� rJ×²�« …bŠËÆ≤Æb¹d³²�« WŠËd�Æ± …—UO��« qš«œ ¡«eł_« ≤∞qJý
 «—U??O??G??�«  ‚Ëb??M??� w??�  rJ×²�«  …b????ŠËÆ∑ ÆWO½U¦�« W³KF�« rJ×ð q??Šd??�Æ∂ ÆrJ×²�« q??Šd??�Æµ Æœb??L??²??�«

ÆwJOðU�uð_«

∫…—UO��« w� nOOJ²�« …—«b� W³�dL�«  U½uJL�«



±¥∞  

                 

n¦JL�« Æ∂  ÆWŠËdL�« Æµ jGC�« W³�«d� `OðUH� ¥Ë ≥ jžUC�« Æ≤ w�OÞUMG�ËdNJ�« iÐUI�« Æ±

WŽd��« „d×L�« b¹d³ð …—Ëœ …—«d??Š ÕU²H�Æπ Æn¦JL�« b¹d³ð WŠËd�Æ∏  Æ„d×L�« b¹d³ð WŠËd�  Æ∑
WŽuL−�Æ±≥ Í—«d×�« œbL²�« ÂUL� Æ±≤ d�³L�«Æ±± WO½U¦�« tŽd��« „d×�« b¹d³ð …—Ëœ …—«dŠ ÕU²H� Æ±∞w�Ëô«

X¹e�« Ê«ešË nH−L�« Æ±∂Æ iH�ML�« jGC�« WK�Ë Æ±µ w�UF�« jGC�« WK�ËÆ±¥ rJ×²�«  UNO�—
w�OÞUMG�ËdNJ�« iÐUI�«

qOGAð ÂbŽ bMŽ qBH�« l{Ë w� ÊuJ¹Ë ¨…—UO��« „d×�Ë jžUC�« sOÐ W�d×�« qB�Ë q�Ë WKOÝË u¼
—UO²�UÐ iÐUI�« nK� W¹cGð bMŽ jžUC�« „d×L�« d¹b¹Ë »uKDL�« s� q�√  …—«d×�« ÷UH�½« bMŽ Ë√ nOJL�«

ÆtM� Ï¡eł t½Q� Ëb³¹Ë jžUC�« W�bI� w� w�OÞUMG�ËdNJ�« iÐUI�« V�d¹ ¨wzUÐdNJ�«

 

            

’d�Æ¥ XO³¦ðË ÂUJŠ√ WIKŠ Æ≥ …d¹UF� ozU�— ≤ wKš«b�« —u×L�« l� X³¦L�« iÐUI�« ’d�  ±≤ qJý
 iÐUIK� wzUÐdN� nK� µ „d×L�« s� —«b�



±¥±  

nOOJ²�« …—«œ w� rJ×²�« `OðUH�Ë  U�−�
…—«b�« qLŽ rOEMðË W×O×� WI¹dDÐ nOOJ²�« …—«œ qLŽ W³�«d� qł√ s�

∫UNM�Ë …—«b�« qLŽ V�«dð w²�«  U�−L�« iFÐ Ë `OðUH� Â«b�²Ý« rð

Æb¹d³²�« jOÝu� w�UF�« jGC�« ÕU²H� √

w�UF�« jGC�« »u³½√ vKŽ Ë√ nH−L�« s� »dI�UÐ nOOJ²�« …—«œ w� w�UF�« jGC�« WIDM� w� ÕU²HL�« «c¼ V�d¹
jGC�UÐ ÕU²HL�« dŁQ²¹ ¨jžUC�« qOGAðË√ nO�uð qł√ s� …—«b�« w� jGC�« V�«d¹Ë n¦JL�« v�≈ jžUC�« s�
◊UI½ qBHMð ÕU²HL�« w� V�dL�« „d³½e�« bý vKŽ jGC�« VKG²¹ U�bMŽË …—«b�« l� qB²L�« wKH��« VI¦�« s�
vKŽ dŁRL�« jGC�« iH�M¹ U�bMŽ U�√ ¨jžUC�« iÐUI� qGAL�« —UO²�« qB� vKŽ qLFð w²�« WOKš«b�« qO�u²�«
qGAðË Èdš√ …d� qB²²� lłdð ÕU²HL�« qš«œ WKBHML�« ◊UIM�« ÊS� jžUCK� qOGAð Ë√ jG{ ÂeK¹ Í√ „d³½e�«

Æw�OÞUMG�ËdNJ�« iÐUI�« …—«œ

ÆwŁö¦�« b¹d³²�« jOÝË jG{ ÕU²H� »



±¥≤  

 qLF�« WI¹dÞ 
ÎU��UF� ©≥® ¡e−�« jGC�« „d×O� ©±® VI¦�« ‰öš s� ÕU²HL�« vKŽ b¹d³²�« jOÝË jG{ dŁR¹ U�bMŽ  ±

Æ ©¥® wKš«b�« „d³½e�« bý

 q�Ë ◊UI½ ÊS� b¹d³²�« jOÝË w� hI½ Ë√ V¹dNð W−O²½ ©—UÐ ≤ Ω w�«uŠ sŽ …—«b�« jG{ iH�½« «–≈  ≤

ÆqLF�« s� tFML� jžUC�« iÐU� qOGAð —UOð lDI²�  `²Hð ©µ® iH�ML�« jGC�«

 `L�²� qB²ð iH�ML�« jGC�« f�öð ◊UI½ ÊS� ©—UÐ ≥® w�«uŠ v�≈ wKš«b�« …—«b�« jG{ lHð—« «–≈  ≥

ÆtKOGA²� jžUC�« iÐU� v�≈ —UOð —ËdLÐ

n�u²O� ÊöBHMð ©∂® w�UF�« jGC�« f�öð U²DI½ ÊS� ©—UÐ ≤∑® v�«uŠ sŽ jGC�« ŸUHð—« W�UŠ w�  ¥

ÆÂUŽ qJAÐ …—«b�« W¹UL×�Ë dODš jG{ vKŽ qLF�« s� tFML� jžUC�« iÐU� v�≈ —UO²�« —Ëd�

v�≈ …—«b�« œuFðË w�UF�« jGC�« f�öð U²DI½ qB²ð —UÐ ©≤≥® w�«uŠ v�≈ …—«b�« jG{ iH�½« «–≈  µ

ÆÈdš« …d� qLF�«

jGC�« ◊UI½ Æµ ŸUł—≈ „d³½“ Æ¥ q�u�« ◊UI½ p¹d×ð f³J�Æ≥ f³JL�« b½UÝÆ≤ VIŁÆ±  ±¥ qJý
w�UF�« jGC�« ◊UI½ Æ∂ iH�ML�«
b¹d³²�« …—«œ jG{ f−�

‰öš s� b¹d³²�« …—«œ jG{ sŽ  U�uKFLÐ WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË b¹Ëeð vKŽ b¹d³²�« …—«œ f−� qLF¹
Æb¹d³²�« jOÝË jGCÐ dŁQ²ð w²�« WOKš«b�« …dOG²L�« W�ËUIL�« WLO� vKŽ bL²F¹ Íc�« ©≤® j��« w� bN−�« dOGð

d�³L�« …—«dŠ f−�

 



±¥≥  

—u²Ýe½«dð Æ≤ ”UOI�« uCŽÆ±

ÆWO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË l� qB²¹Ë d�³L�« XOÐ w� d�³L�« …—«dŠ f−� V�d¹ ·

Æ…—«d×�« dOGð V�Š t²�ËUI� dOG²ð Ë d�³L�« ozU�— vKŽ V�d¹ f−L�« w� ©±® ”UOI�« uCŽ ·

qLF�« sŽ nOOJ²�« …—«œ nO�uð vKŽ qLF¹ f−L�« ÊS�  dO³� qJAÐ d�³L�« …—«dŠ XCH�½«Ë ÀbŠ «–≈ ·
Æ…—«d×�« lHðdð w²Š

ÆÍ—«dŠ ÕU²HL� ÎUF� ÊöLF¹ wJ� ©≤® —u²Ýe½«dð f−L�« r�ł l� q�u¹ ·

…—«dŠ j³{ vKŽ qLFð rJ×ð …bŠË Âb�²�ð w²�« nOOJ²�« dz«Ëœ w�  U�−L�« s� ŸuM�« «c¼ V�d¹ ·
ÆWO½Ëd²J�ù« ŒUML�« w� rJ×²�« …bŠË vL�ð W²ÐUŁ …—«dŠ Wł—œ bMŽ …—UO��«

nOOJ²�« ÂUEM� WOzUÐdNJ�«  «—«b�«  U½uJ�
∫s� WOzUÐdNJ�« …—«b�« ÊuJ²ð

A35 Engine control module (ECM)    „d×L�« w� rJ×²�« …bŠË

A63 AC control module b¹d³²�« …—«œ rEM�

B24 Engine coolant temperature (ECT) sensor „d×L�« …—«dŠ f−�

 B53 AC evaporator temperature sensor d�³L�« …—«dŠ f−�

 K143 AC compressor clutch relay    jžUC�« ©g²K� ® iÐU� qŠd�

S149 AC master switch w�Ozd�« b¹d³²�« …dz«œ qOGAð ÕU²H� 

S152 AC refrigerant high pressure switch  œd³LK� w�UF�« jGC�« ÕU²H�

S153 AC refrigerant low pressure switch  œd³LK� iH�ML�« jGC�« ÕU²H�

S341 AC refrigerant triple pressure switch œd³LK� wŁö¦�« jFC�« ÕU²H�

V35 AC compressor clutch diode  jžUC�« iÐU� bŠu�

Y11 AC compressor clutch jžUC�« iÐU�

15 Ignition switch - ignition ON w�Ozd�« qOGA²�« ÕU²H�

30 Battery +  W¹—UD³�« Vłu�



±¥¥  

31 Battery –W¹—UD³�« V�UÝ

∫‰UF�Ë rOKÝ qJAÐ WOzUÐdNJ�« nOOJ²�«  «—«œ qLF� W�UF�« ◊ËdA�«
 ÆWDžUC�« nK²¹ p�– Ê_ jOÝË ÊËbÐ b¹d³²�« …—«œ qOGA²Ð `L�¹ ôË …—Ëb�« w� ©œd³L�« ® b¹d³²�« jOÝË œułË ±

ÆWIKGL�« b¹d³²�« …—Ëœ w� ©—UÐ ≥®w�«uŠ b¹d³²�« jOÝu� wz«b²Ð« jG{ œułË ≤

Æ…—«d×�« s� hK�²�« vKŽ qLFð w²�« n¦JL�« b¹d³ð WŠËd� qLŽ ≥

ÆW�dGK� œ—U³�« ¡«uN�« qI½ qł√ s� »U�d�« W�dž qš«œ d�³L�« WŠËd�  qLŽ ¥

 ¨tH�uð ÂbŽË …—UO��« „d×� qLŽ —«dL²Ý« qł√ s� ÎöOK� RÞU³²�« WŽdÝ vKŽ „d×L�« WŽdÝ l�— µ

ÆWŽd��« l�d�  U³O�dð …bŽ błuðË

 ÆjžUC�« ©g²K�® iÐU� v�≈ „d×L�« s� W�d×�« qI½ —uOÝ  «—UO��« w� Âb�²�L�«Ë WDžUC�« d¹b¹ W�dŠ —bB� œułË  ∂

∫©±∂ qJý ® WDO�³�« WOzUÐdNJ�« …—«b�« qLŽ WI¹dÞ
30
15

31

V35

S341

K143 S149

FF

Y11

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

wzUÐdN� —UOð qBO� ©K143® …—«b�« qŠd� nK� ÍcG¹  ÎUOzUÐdN� Î«—UOð ÊS� ©149® ÕU²HL�« qOGAð bMŽ  ±

ÕU²H� jžUC�« qLŽ V�«d¹Ë jžUC�« iÐU� qOGAð vKŽ —UO²�« «c¼ qLF¹ ¨ÕU²HL�« ‰bÐ W¹—UD³�« Vłu� s�
ÆwŁö¦�« jGC�«
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 …bŠË qOGAÐ —e¹öÐu�ù« …bŠË `L�ð ô ÕU²H� œułË ÂbŽ Ë√  U�uKF*« WIÐUD� ÂbŽ W�UŠ w� ≥



±µµ  

…d�«– w� Êe²�ðË qLF�« s� „d;« lM� vKŽ qLFðË ‰e¹œ Ë√ s¹eMÐ „d×� ÊU� ¡«uÝ „d;« w� rJ×²�«
ÆÎö�√ U¼œułË ÂbŽ Ë√ `OðUH*« WIÐUD� ÂbŽ qK)«

—e¹öÐu�ù« …—«œ

∫w¼  öO�u²�« s� sO²ŽuL−� s� WOzUÐdNJ�« …—«b�« ÊuJ²ð
 nK*« qOGA²Ð ≥Ø≤ j)«Ë ≥Ø± j)« qLF¹ ∫…—UO��« ÕU²H� s� …—Uýô« ‰U³I²Ý« nK� l� qB²ð ©≥Ø≥®  √

ÆnOKGðË ‰eŽ jš uN� ≥Ø≥ j)« U�√¨…—Uýô« ‰U³I²Ý«Ë

immo± qJý 



±µ∂  

∫wK¹ UL� q�uðË —e¹öÐu�ô« …bŠË l� qB²ð ©∂Ø∂®  »

Æw�Ozd�« qOGA²�« ÕU²H� s� ©´® Vłu� ©±µ® j)« l� qB²¹ ∂Ø± j)« ±

ÆlM*« Ë« qOGA²�UÐ „d;« …—«œ« …bŠË v�« d�_« qIM� ©∂Ø≤® j)«  ≤

©d½UJÝ® ¡UDš_« sŽ nAJ�«Ë Íd×²�« “UNł UN�b�²�¹ v²�« hO�A²�« WK�Ë l� qB²¹ ©∂Ø≥® j)«  ≥

Æ …b¹bł `OðUH� W�U{«Ë W−�d³�« …œUŽù Âb�²�ðË

Æ© ≠ ® w{—ô« s� ÊöB²¹ ©∂Ø∂ ® Ë ©∂Ø¥ ® ÊUD)« ¥

—u�«e�«Ë ¡«uN�« bzUÝË …—«œ

 W¹ULŠ wŽb²�¹ ÂœUBð Ÿu�Ë bMŽ s¹d�U�L�«Ë ozU��« W¹ULŠ vKŽ UIÐUÝ XLKFð UL� ¡«uN�« bzUÝË …—«œ qLFð 
ÆŸ—UA�« w� …—UO��« W�dŠ ¡UMŁ√ s¹dšü« sOIzU��«Ë …UAL�« —u�«e�« t³M¹Ë ¨s¹d�U�L�«



±µ∑  

∫…—«b�«  U½uJ�
F17  F18  F 25 W¹ULŠ  «dNB�

H98 ÊUO³�« WŠu� w� WO³M²�« ÕU³B�
A137 ¡«uN�« bzUÝË qOGAðË rJ×ð …bŠË
A160 d�U�LK� WBB�L�« ¡«uN�« …œUÝË

X93 —u�«e�«Ë bzUÝuK� …—UO��« œuI� w� w³�u� qÐU�
A153 ozU�K� WBB�L�« ¡«uN�« …œUÝË

S15 œuIL�« w� —u�«e�« qOGAð ÕU²H�
B1 —u�«e�«

∫—u�«e�« …—«œ qLŽ WI¹dÞ
 …œUÝË qHÝ√ W³�d*« ≥π W³�uK�« WK�u�« v�≈ rŁ µ≤ “uOH�«  v�« W¹—UD³�« Vłu� s� wzUÐdNJ�« —UO²�« qB¹ ±

Æµ± —u�«e�« qOGAð ÕU²H� v�≈ qB¹ rŁ ozU�K� WBB�*« ¡«uN�«
 —UO²�« dLO� —u�«e�« ÕU²H� ◊UI½ qB²ð ¡«uN�« …œUÝË w� —u�«e�« qOGAð l{u� vKŽ ozU��« jGC¹ U�bMŽ  ≤

ÆjGC�« sŽ ozU��« n�u²¹ v²Š qLFK� qšb¹ Íc�« —u�«e�« v�≈ wzUÐdNJ�«

∫¡«uN�« bzUÝË …—«œ qLŽ o¹dÞ
 bzUÝË …—«œ  U�−�Ë ¡«eł√ h×� vKŽ ¡«uN�« bzUÝË w� rJ×²�« …bŠË qLFð w�zd�« ÕU²H*« qOGAð bFÐ ±

Æ¡«uN�« bzUÝuÐ ’U)« d¹c×²�« ÕU³B� qLŽ n�uð q�U� qJAÐ tLOKÝ …—«b�«  U³�d� X½U� «–≈Ë ¡«uN�«
 qGAð rJ×²�« …bŠË ÊS� qO�uð l{Ë w� w�Ozd�« qOGA²�« ÕU²H� ÊU�Ë w�U�√ ÂœUBð ÀËbŠ W�UŠ w�  ≤

ÆWOKš«b�« …—UO��« ¡«ełQÐ Â«bD�ô« dDš s� ozU��«Ë s¹d�U�*« wL×²� WO�UŽ WŽd�Ð aH²M²� ¡«uN�« bzUÝË



±µ∏  

…—UO��« w� ÊUO³�« WŠu�  «—«œ

 q¦� …—UO��« w� W³�dL�«  «—«b�«Ë WLE½ô« ·dBð sŽ  U�uKF� Á¡UDŽ«Ë ozU��« tO³Mð vKŽ ÊUO³�« WŠu� ÂuIð
Æ…—Uýô«Ë X¹e�« jG{ „d×L�« …—«dŠ ¨œu�u�« WOL� sŽ ÊUO³�«



±µπ  

∫…—«b�«  U½uJ�
F6 /F10/F13 W¹ULŠ  «dNB�

K40 WO�UF�« WO�U�_« …¡U{ô« qŠd� s� jš
A5 ÊUO³�« WŠu�

S3/S6 w�Ozd�« …¡U{ô« ÕU²H�
B3 Ê«e��« w� œu�u�« Èb� f−�

B24 „d×L�« …—«dŠ f−�
A35 „d×L�« w� rJ×²�« …bŠË
S25 „d×L�« X¹“ jG{ W³�«d� ÕU²H�
G1 b�uL�« vKŽ V�dL�« bN−�« rEM� s� jš

S35 W¹ËbO�« WK�«dH�« W³�«d� ÕU²H�
S43 WK�dH�« X¹“ Èu²�� W�«uŽ
A16 WK�dH�« w� rJ×²�« …bŠË s� …—Uý≈ jš

A137 ¡«uN�« bzUÝË w� rJ×²�« …bŠË s� …—Uý≈ jš
A75 ÊUO³�« WŠuKÐ W�U��« rJ×²�« …bŠË
H6 “ULG�« s� …—Uýù« ÕU³B�
P3 Ê«e��« w� œu�u�« ”UOI�

H22 „d×L�« …—«dŠ …œU¹“ vKŽ ‰«b�« d¹c×²�« ÕU³B�
H5 „d×L�« w� X¹“ jG{ œułË ÂbŽ s�  d¹c×²�« ÕU³B�
H1 b�uL�« s� s×A�« …dz«œ W³�«d� ÕU³B�

H17/H18 q�«dH�« X¹“ Èu²��Ë W¹ËbO�« q�«dH�« W³�«d� ÕU³B�
H29 WK�dH�« qH� lM� ÂUE½ qLŽ W�öÝ W³�«d� ÕU³B�
H98 ¡«uN�« bzUÝË ÂUE½ qLŽ W�öÝ W³�«d� ÕU³B�

H2 WO�UF�« WO�U�_« …—U½ù« …dz«œ qOGAð bMŽ tO³M²�« ÕU³B�
E11 ÊUO³�« WŠu�  …—U½≈ ÕU³B�

 



±∂∞  

∫ÊUO³�«  «—«œ qLŽ WI¹dÞ

 ¡wOCð ·uÝ WO�U²�« W³�«d*« `OÐUB� ÊS� qO�u²�« l{Ë v�≈ w�Ozd�« qOFA²�« ÕU²H� ozU��« d¹b¹ U�bMŽ ±

∫w¼Ë
 „d;« qLF¹ Ê√ bFÐ …—U½ù« sŽ n�u²¹Ë „d;« w� X¹“ jG{ œułË ÂbŽ s� d¹c×²�« ÕU³B� √

ÆX¹e�« jG{ W³�«d� ÕU²H� w� qO�u²�« ◊UI½ vKŽ VKG²¹ „d;« w� X¹“ jG{ qJA²¹Ë
 …dz«œ w� bN'«  ŸUHð—«Ë „d;« qLŽ bFÐ n�u²¹Ë ¨b�u*« s�  s×A�« …dz«œ W³�«d� ÕU³B� »

Æs×A�«
 «c¼ V�«d¹Ë ¨W¹ËbO�« q�«dH�« ozU��« —d×¹ v²Š ÎU¾OC� vI³¹Ë W¹ËbO�« q�«dH�« W³�«d� ÕU³B�  ?ł
W¹ËbO�« WK�dH�« d¹d×²Ð ozU��« ÂU�Ë ÎUCH�M� q�«dH�« X¹“ Èu²�� ÊU� «–S� ¨X¹e�« Èu²�� ÕU³B*«
…—«œ lDIð v²�« W�«uF�« uHD� wHJ¹ q�«dH�« X¹“ Ê«eš v�≈ X¹“ ·UC¹ v²Š ¡vHDM¹ ô ÕU³B*« ÊS�

Æ ÕU³B*«
∫w¼Ë UNÐ W�U)« rJ×²�«  «bŠË s� n�uð d�√ XODŽ√ «–≈ ô≈ ¡wHDMð ôË ¡wCð WO�U²�« `OÐUB*«  ≤

Æ WK�dH�« qH� lM� ÂUE½ qLŽ W�öÝ W³�«d� ÕU³B�  √
Æ¡«uN�« bzUÝË  ÂUE½ qLŽ W�öÝ W³�«d� ÕU³B� »

ÆtO³M²K� WBB�� w¼Ë UNð«—«œ XKGý «–≈ qLFK� qšbð WO�U²�« `OÐUB*« ≥

 ÆWO�UF�« WO�U�_« …—U½ù« …—«œ qOGAð bMŽ tO³M²�« ÕU³B� √
Æ“ULG�« s� …—Uýù« ÕU³B� »

Æ„d;« …—«dŠ …œU¹“ vKŽ ‰«b�« d¹c×²�« ÕU³B� ?ł
ÆWO�UF�« WO�U�_« …—U½ô« …—«œ qOGAð bMŽ tO³M²�« ÕU³B� œ

ÆÊ«e)« w� …œułu*« œu�u�« WOL� WMO³� w�Ozd�« ÕU²H*« qOGAð œd−0 qLFð Ê«e)« w� œu�u�« ”UOI� …—«œ ¥

 …bŠË  «—«b�« …c¼ ·dBðË qLŽ V�«dðË WŽuDI*« W�U�*« ”UOI�Ë WŽd��« œ«bŽ ÊUO³�« WŠu� w� błu¹ µ

ÆÊUO³�« WŠuKÐ t�U)« rJ×²�«
 …dz«œ l� qLFð ÊUO³�« WŠu�  w� WOKš«œ …—U½≈ `OÐUB� X³�— ÎöO� ÊUO³�« WŠu� W³�«d� s� ozU��« 5JL²� ∂

Æ…—UO��« w� ’Uš XOÐ w� V�dð  «dNB�  WDÝ«uÐ WKGA*« WHK²�*«  «—«b�« W¹ULŠ r²¹ ¨…—U½ù«



±∂±  

WOzUÐdNJ�« ÃUłe�« l�— …—«œ

 Âb�²�L�« UNKGA¹ WOzUÐdN�  U�d×� WDÝ«uÐ …—UO��« »«uÐ√ w� V�dL�« …—UO��« ÃUł“ l�— vKŽ …—«b�« qLFð 
ÆVKD�« V�Š t�«e½« Ë√ ÃUłe�« l�— vKŽ qLFð `OðUH� WDÝ«uÐ ÊËd�U�L�« Ë√ …—UO��« ozUÝ ÊU� ¡«uÝ



±∂≤  

∫WO�U²�« WOÝUÝ_« ¡«eł_« s� WOzUÐdNJ�« …—«b�« ÊuJ²ð
ÆozU�K� —ËU−*« ÃUłe�« l�— „d×� ±

Æd�U�LK� —ËU−*« ÃUłe�« l�— „d×� ≤

ÆozU�K� —ËU−*« ÃUłe�« l�— „d×� qOGAð ÕU²H� ≥

ÆozU��« tÐ rJ×²¹ d�U�LK� —ËU−*« ÃUłe�« l�— „d; ÃËœe� qOGAð ÕU²H� ¥

Æd�U�LK� —ËU−*« ÃUłe�« l�— „d×� qOGAð ÕU²H� µ

Æ…—«bK� W¹ULŠ dNB� ∂

∫…—«b�« qLŽ WI¹dÞ
 d�U�*«  ÃUł“  l�— ÕU²H�Ë ozU��« ÃUł“ l�— ÕU²H� w¼Ë WŁö¦�«  rJ×²�« `OðUH� W¹UL(« dNB� ÍcG¹ ±

d�U�*« ÃUł“ w� ozU��« tÐ rJ×²¹ Íc�« ÕU²H*«Ë
 ÕU²H*« qš«œ …œułu*« ©∑ Ë ±® WłËœe*« q�u�« ◊UI½ ÊS�  ÃUłe�« l�— ÕU²H� vKŽ d�U�*« jGC¹ U�bMŽ ≤

V�U��« ·dD�« ©∂ l� ∑® Ë Vłu*« l� ©≤ l� ± ® WDIM�« qB²ð Í√ ©∂ Ë ≤® l� qB²²� —U�O�« ÁU&SÐ „d×²ð
ÆvKŽ√ v�≈ ÃUłe�« l�— vKŽ qLF¹Ë ÃUłe�« „d×� —ËbO�

 ©∑ Ë±® WłËœe*« q�u�« ◊UI½ ÊS�  oÐU��« ÁU&ô« fJFÐ ÃUłe�« l�— ÕU²H� vKŽ d�U�*«  jGC¹ U�bMŽ ≥

∑® Ë V�U��« l� ©∂ l� ± ® WDIM�« qB²ð Í√ ©∂ Ë ≤® l� qB²²� 5LO�« ÁU&SÐ „d×²ð ÕU²H*« qš«œ …œułu*«
ÆqHÝ√ v�≈ ÃUłe�« ‰«e½≈ vKŽ qLF¹Ë ÃUłe�« „d×� —ËbO� Vłu*« ·dD�« ©≤ l�

 qB²²� —U�O�« ÁU&UÐ „d×²ð ÕU²H*« w� WOKš«b�« ◊UIM�« ÊS� ÃUłe�« l�— ÕU²H� vKŽ ozU��« jGC¹ U�bMŽ ¥

qLF¹Ë ÃUłe�« „d×� —ËbO� W³�U��« WO³DI�« ©≥ l� ∑® Ë ◊UIM�« qB²ðË W³łu*«  WO³DI�« ©≤ l� ±® ◊UIM�«
ÆvKŽ√ v�« ÃUłe�« l�— vKŽ

 „d×²ð ÕU²H*« w� WOKš«b�« ◊UIM�« ÊS� oÐU��« ÁU&ô« fJFÐ ÃUłe�« l�— ÕU²H� vKŽ ozU��« jGC¹ U�bMŽ µ

„d×� —ËbO� W³łu*« WO³DI�« ©≤ l� ∑® Ë ◊UIM�« qB²ðË W³�U��« WO³DI�« ©≥ l� ±® ◊UIM�« qB²²� 5LO�« ÁU&UÐ
ÆqHÝ√ v�« ÃUłe�« ‰«e½« r²O� f�UF*« …U&ôUÐ ÃUłe�«

 Íc�« qLF�« fH½ ozU��« tÐ rJ×²¹ Íc�« d�U�LK� —ËU−*« ÃUłe�« l�— „d; ÃËœe*« qOGA²�« ÕU²H� qLF¹  ∂

ÕU²H� ÊuJ¹ Ê√ ◊dAÐ ÃUłe�« ‰eM¹Ë l�d¹ Ê√ lOD²�¹Ë ÕU²H*UÐ rJ×²¹ ozU��« sJ� ¨d�U�*« ÕU²H� tÐ ÂuI¹
Æ©∂Ë ≥ ® ◊UIM�« W¹cG²Ð ÂuI¹Ë  ©„Ëd²�® œUO(« l{Ë w� d�U�*«



±∂≥  

wHK)« ÃUłe�« W¾�bð

ozU��« sOJLð qł√ s� „d×L�« qLŽ ÊUL{ bFÐ wHK��« ÃUłe�« sO��ð vKŽ …—«b�« Ác¼  U½uJ� qLFð
ÆtzUMŁ√Ë dH��« q³� …—UO��« nKš Íd−¹ U� …b¼UA� s�

s� qN�¹Ë dO��« Àœ«uŠ qOKIð vKŽ bŽU�¹ ozU�K� …—UO��« s� wHK��« V½U−�« nA� Ê√  UÝ«—b�« XMOÐ bI�
Æ…—UO��« w� wHK��« ÃUłeK� W¾�bð …—«œ VO�dð rNL�« s� `³�√ p�c� nK��« v�≈ Ÿułd�« ¡UMŁ√ …—UO��« tOłuð

∫…—«b�«  U½uJ�
F1  F2  F17 W¹ULŠ  «dNB�

K 13 wHK��« ÃUłe�« W¾�bð qŠd�
   A 91  H16  S 30 W¾�b²�« …—«œ qOGAð …bŠËË ÕU³B�Ë ÕU²H�

R2 wHK��« ÃUłe�« sO��ð ◊uDš
C - 1 ‰UF²ýô« nK� ©≠® V�UÝ l� qB²� jš



±∂¥  

∫…—«b�« qLŽ WI¹dÞ
 W³�d*« WOKš«b�« W�ËUI*« p�c� Ë  ∂± …—«b�« qOGAð …bŠË v�≈ W¹—UD³�« s� wzUÐdNJ�« —UO²�« ≤ dNB*« —d1 ±

ÆV�U��« ·dD�« l� qB²*« ∞≥ qOGA²�« ÕU²H� l� w�«u²�UÐ
 w� rJ×²�« qł√ s� …—«b�« qOGAð …bŠË v�≈ w�Ozd�« qOGA²�« ÕU²H� s� wzUÐdNJ�« —UO²�« ∑± dNB*« —d1 ≤

Æw�Ozd�« ÕU²H*« s� …—«b�«
Æ© ≠®w{—_« l� …—«b�« qOGAð …bŠË qB¹ …—«b�« qOGAð ÕU²H� vKŽ ozU��« jGC¹ U�bMŽ ≥

 w� rJ×²�« …bŠË ÊS� qLF¹ „d;« ÊQÐ bOHð ‰UF²ýô« nK� s� …—UýSÐ W¾�b²�« …—«œ qOGAð …bŠË  dzQð «–≈  ¥

ÆW¾�b²�« WOKLŽ l½U9 ô …—«b�«
 wHK)« ÃUłe�« W¾�bð qŠd� nK� qGA¹ ÎUOzUÐdN� Î«—UOð …—«b�« qOGAð …bŠË —d9 qOGA²�« ◊Ëdý ‰UL²�« bFÐ µ

ÆwHK)« ÃUłe�« 5��ð ◊uDš v�≈ W¹—UD³�« Vłu� s� ± dNB*« s� —UOð —dLO�
 ÂU�√ ÊUO³�« WŠu� w� V�d� ÊuJ¹ Ÿ«u½_« iFÐ w� ≠ ÕU²H*« qš«œ V�d*« 5��²�« WÐU�— ÕU³B� ¡wC¹ ∂

ÆwHK)« ÃUłe�« 5��ð vKŽ qLFð …—«b�« X�«œ U� ≠ ozU��«

 ≤´SHEAT± qJý
∫qLFK� …—«b�« ‰ušœ ◊Ëdý

  «—«b�« s� Èdš√ Ÿ«u½√ błuðË ¨UH�u²� „d;« ÊU� «–≈ …—«b�« qOGA²� WłUŠ ô t½_ p�–Ë ¨„d;« qLŽ ±

Æd�–U� dOGÐ `L�¹ô Ë b�u*« w� ‰U−*« nK� l� qB²� jš s� „d;«  qLŽ vKŽ ‰b²�ð
 Æ…—«b�« ÕU²H* ozU��« qOGAð ≤



±∂µ  

∫ŸU¹cL�« …—«œ
l� ozU��« jÐ— vKŽ qLFð wN�  …—UO��« w� UN³O�dð vKŽ …—UO��« Z²M� ’d×¹ w²�«  U�U{ù« s� ŸU¹cL�« bF¹
…—UO��« w�  UOðuB�« Â«b�²Ý« W¹«bÐ X½U� bI� ¨WOK�ðË tO�dð WKOÝË t½u� v�≈ W�U{ùUÐ «c¼ —U³š_«Ë À«bŠ_«
b¹b×ð …eNł√ v�≈ qBð v²Š qzUÝu�« Ác¼ ŸuM²²� ÂuO�« U�√ ¨q−�L�« …bŠu�« fH½ w� bFÐ ULO� V�—Ë ŸU¹cL�«

Æo¹dD�« WÞ—UšË l�uL�«

∫WOÝUÝ_« …—«b�«  U½uJ�
wz«uN�«R11

© ´® wzUÐdNJ�« —UO²�« —bB�T8

q−�L�«Ë ŸU¹cL�« r�łX1

©≠® w{—_« l� qB²L�« jš31

wMLO�«  UŽUL��«R23 /R22

Èd�O�«  UŽUL��«R20 /R21



±∂∂  

∫…—«b�« qLŽ WI¹dÞ
 l� Ë√ W¹—UD³�« l� U�√ öB²� ÊuJ¹Ë ¨UN²¹ULŠ vKŽ qLF¹Ë wzUÐdNJ�« —UO²�UÐ …—«b�« ©“uO�® dNB*« ÍcG¹ ±

Æw�Ozd�« qOGA²�« ÕU²H�
ÆVOðd²�UÐ ©4/8T, 3/8T® j)« l� ŸU¹c*« l� s1_« V½U'« w�  UŽUL��« q�uð ≤

ÆVOðd²�UÐ ©6/8T, 5/8T® j)« l� ŸU¹c*« l� d�¹_« V½U'« w�  UŽUL��« q�uð ≥

ÆbOł qJAÐ ÓÓÓÓÓÓ ÎÎÎöB²� ©≠® 13 w{—_« j)« ÊuJ¹ Ê√ V−¹ ¥

ÆŸU¹c*« l� ©11R® wz«uN�« q�u¹ Ê√ V−¹ …—Uýù« ‰U³IÝ« qł√ s�  µ

∫…—«b�« w� UNðUŽ«d� V−¹ ◊Ëdý
Æg¹uA²�« V³�ð W�d(« Ê_ W�d(« s� tFM�Ë wz«uN�« qO�uð ÂUJŠ« V−¹ ±

Æ uB�« w� sJ2 Õu{Ë vKŽ√ vKŽ ‰uB×K� “«e²¼ô« s� UNFM�Ë  Î«bOł  UŽUL��« XO³¦ð V−¹ ≤

 ÆÈuBI�« ŸU¹c*« …—b� s� vKŽ√  UŽUL��«  «—b� ŸuL−� ÊuJ¹ Ê√ lM1 ≥

‰U¦�

 `L�¹Ë ◊Ë ∏∞ s� vKŽ√  UŽUL��« ŸuL−� …—b� ÊuJð ô Ê√ V−¹ Æ◊Ë ∏∞ ÈuBI�« ŸU¹cL�« “UNł …—b� 
Æp�– s� q�√ ÊuJ¹ Ê√

 `{Ë√Ë …—Uý« vI½√ vKŽ ‰uB×K�  UŽUL��« v� ≈ …—Uýù« qIMð …bOł WOzUÐdN�  ö�u� Â«b�²Ý« qCH¹ ¥

Æ u�

∫ÃUłe�«  U×ÝU� …—«œ
 o¹dD�« …b¼UA� s� ozU��« sOJL²� w�U�_« ÃUłe�« sŽ ¡UL�« WŠ«“« vKŽ w�U�_« ÃUłe�« `�� …—«œ qLFð

Æ…—UO��« w� WOÝUÝ_« WOzUÐdNJ�« …eNł_« s� bFðË —UNM�« w� Ë√ ÎöO� dH��« ÊU� Î«¡«uÝ
∫ U×ÝUL�« WOL¼√

Æo¹dD�« W³�«d� qł√ s� dD*« ‰Ëe½ bMŽ w�U�_« ÃUłe�« sŽ ¡U*« `�� ±

ÆWłU(« bMŽ w�U�_« ÃUłe�« nOEMð ≤

ÆdH��« ¡bÐ bMŽ ÕU³B�« w� bOK'« s� hK�²�« vKŽ …bŽU�*« ≥



±∂∑  

ÆqLFK� W¾�b²�« “UNł ‰ušœ q³� Ë dH��« ¡bÐ bMŽ ÈbM�«  «dD�Ë »U³C�« s� hK�²�« ¥

∫…—«b�«  U½uJ�
dNB�

sO²ŽdÝ wzUÐdN�  U×ÝU� „d×�
WO�U�_«  U×ÝUL�« qOGAð ÕU²H�

…—Ëb�« ‰UL�« ’d�Ë ÕU²H�

∫…—Ëb�« ‰UL�« l� sO²ŽdÝ  UŠU�� …—«œ
ržd�« vKŽ ÃUłe�« qHÝ√  UŠU�L�« n�uð v²Š  U×ÝUL�« „d×� qOGAð w� …—Ëb�« ‰UL�« ◊UI½ dL²�ð

Æ…—Ëb�« ‰UL�« bFÐ w{—_« l� „d×L�« qBðË  U×ÝUL�« n�Ë√ ozU��« Ê√

∫WOzUÐdNJ�« …—«b�« qLŽ WI¹dÞ
 j)«®dNB*« l� „d;« ©WOKš«b�«  WDIM�«® WA¹d�«  q�uð ©±® l{u�«  v�≈  U×ÝU� ÕU²H�  p¹d% bFÐ ±

Æv�Ë_« WŽd��« vKŽ  U×ÝU*« „d×� qLFO� ©±® WL×H�« v�≈ ©rÝd�« w� dCš_«
∫wK¹ U� Àb×O� ©≤® l{u�« v�≈ ÕU²H*« „d×¹ t½S�  U×ÝU*« WŽdÝ …œU¹“ ozU��« œ«—√ «–≈ ≤

w� „d×LK� ÍcG*« ©dCš_« j)«®v�Ë_« WŽd��« qBHM²� ©≤® l{u�« v�≈ dCš_« j)« „d×²¹ √
ÆrÝd�«

Æ©≤®‰öš s� wzUÐdNJ�« —UO²�UÐ „d;« b¹Ëeð vKŽ  qLF¹ Íc�« ‚—“_« j)« tMŽ ÎU{uŽ qB²¹ »

 qJA�« ÁdNE¹ UL� wÝUÝ_« l{u�« v�≈  U×ÝU*« ÕU²H� ozU��« „d×¹  U×ÝU*« ·UI¹≈ w� W³žd�« bMŽ ≥

∫wK¹ U� Àb×¹Ë

Æ U×ÝUL�« ÕU²H� s� wzUÐdNJ�« —UO²�UÐ „d×L�« W¹cGð lDIðË ©≤ Ë ±® l{u�« ◊UI½ qBHð √

 qB²O� w�U�_« ÃUłe�« nB²M� w�  U×ÝUL�« n�uð lML� qLF�« v�≈ …—Ëb�« ‰UL�≈ `OðUH� qšb¹ »
WŽd��« vKŽ „d×L�« qOGAð v� wzUÐdNJ�« —UO²�« dL²�¹Ë dNBL�« l� qB²L�« ©dLŠ_«® j��« l� ©wM³�« ® j��«
ÎUI³�� …dOFL�«  UŠU�L�« qBð U�bMŽ —UO²�« …—Ëb�« ‰UL�« ÕU²H� qBH¹ v²Š  UŠU�L�« ÕU²H� ‰öš s� v�Ë_«

Æt²¹ULŠË „d×L�« nO�uð w� Ÿ«dÝù« qł√ s� w{—_« l� „d×L�« q�u¹Ë w�U�_« ÃUłe�« qHÝ√



±∂∏  

∏…b????Šu???�«

d¹c×²�«Ë ÊUO³�« WLE½√



±∂π  

d¹c×²�«Ë ÊUO³�« WLE½√

∫W�bI*«

 d¹Ëb²Ð ÂuI¹ Ê√ bFÐ p�–Ë WHK²�L�« …—UO��« WLE½√ W�UŠ W³�«d� s� ozU��« sJLð w²�« w¼ …—UO��« ÊUOÐ WŠu� Ê≈
 d¹c×²�« `OÐUB�Ë  UMO³L�« WŠu� vKŽ WF¹dÝ …dEMÐ ozU��« sJL²¹ qOGA²�« ÕU²H� d¹Ëbð œd−LÐË ¨qOGA²�« ÕU²H�
 Ê«e�� œu�Ë W�U{≈ Ë√ W½UO� v�≈ WłU×Ð Â√ o¹dD�« vKŽ UNÐ dO��«Ë UNKOGA²� WM�√ W�U×Ð …—UO��« X½U� «–≈ œb×¹ Ê√

Æq�«dH�« X¹“ ¨b¹d³²�« ¡U� Ë√ W¹—UD³�« ¨„d×L�« X¹“ ¨œu�u�«

·«b¼_«

∫vKŽ Î«—œU� V�UD�« ÊuJ¹ …bŠu�« Ác¼ WÝ«—œ bFÐ
ÆÊUO³�« WŠu� WOL¼√ vKŽ ·dF²�«      ±

ÆÊUO³�«  UŠu� Ÿ«u½√ vKŽ ·dF²�«       ≤

ÆUNKLŽ √b³�Ë tO³M²�«Ë ÊUO³�« WLE½√ vKŽ ·dF²�«       ≥

Æd¹c×²�«Ë ÊUO³�« WLE½√  UDD��Ë  «—«œ vKŽ ·dF²�«       ¥



±∑∞  

d¹c×²�«Ë ÊUO³�« WLE½« WOL¼√

s� tMJLð YOŠ ÆozU�K� W³�M�UÐ d¹c×²�«Ë W�ö��« WLE½√ w� w�Ozd�« ¡e−�« w¼ d¹c×²�«Ë ÊUO³�« WŠu� d³²Fð
∫UNL¼√Ë ÆWHK²�L�« …—UO��« WLE½√ W�UŠË qLŽ W³�«d� ËW�dF�

ÆÊ«e)« w� œu�u�« Èu²�� W�dF� ±

Æ„d;« X¹“ jG{Ë Èu²�� W�dF� ≤

ÆW¹—UD³�«Ë s×A�« bO�u²�« ÂUE½ W¹e¼UłË W�öÝ s� b�Q²�« ≥

Æ„d;« …—«dŠ W³�«d� ¥

ÆWŽuDI*« W�U�*«Ë …—UO��« WŽdÝ W�dF� µ

Æ„d;« Ê«—Ëœ WŽdÝ t�dF� ∂

ÆW¹ËbO�« q�«dH�« W�UŠË q�«dH�« X¹“ Èu²�� W�dF� ∑

ÆWOz«uN�«  «b�*«Ë q�«dH�« qH� lM� ÂUE½ q¦� t�ö��« WLE½√ `OÐUB� W³�«d� ∏

ÆW�d��« lM� ÂUE½ W�UŠ W�dF� π

Æ·UDF½ô«Ë …—U½ô« `OÐUB� W³�«d� ±∞

Æ…—UO��« W½«ešË »«uÐ_« ‚öž« W�UŠ W�dF� ±±

d¹c×²�«Ë ÊUO³�«  UŠu� Ÿ«u½√

∫UL¼Ë ÊUO³�« …eNł√ s� ÊUO�Oz— ÊUŽu½ „UM¼

∫©Analogue® ÍdþUM²�« ±

ÍdþUMð Z¹—bð WŽUÝ ± qJý

qÝdL�« w� wzU¹eOH�« dOG²�«Ë WOzUÐdNJ�« …—Uýô« qI½ r²¹ ŸuM�« «c¼ w�
…—Uý«  ôu×LÐ U¼—Ëd� ÊËbÐ …dýU³� dýRL�« v�≈ ÕU²HL�« Ë√ f−L�« Ë√

ÆWO½Ëd²J�≈ rJ×ð  «bŠË Ë√

dŁR¹ Íc�« w�OÞUMGL�« ‰U−L�«Ë dýRL�« WŽUÝ nK�  w� dOŁQ²�« r²¹ WO²�uH�« Ë√ —UO²�« …bý w� dOG²�« vKŽ ¡UMÐË
s� ozU��« sJL¹ ÎUOzU¹eO� UNLN� r²¹ WMOF� WLO� wDF¹ Íc�«Ë Z¹—b²�« qÐUI� …dÐô« „d×²ð w�U²�UÐË dýRL�« …dÐ≈ w�



±∑±  

qJA�« w� dNE¹ UL� Ê«e��« w� œu�u�« Èu²�� W�dF� p�– vKŽ ‰U¦�Ë ÆÁb¹d¹ Íc�« ÂUEM�« W�UŠ W³�«d�Ë W�dF�
Æ© ±® r�—

©Digital® wL�d�« ≤

  ≤ qJý

 …—«œ d³Ž dýRL�« v�« ÕU²HL�« Ë« f−L�« s� Á—Uýô« qBð ÂUEM�« «c¼ w�
ULÐ UNK¹u×ð vKŽ …—Uýô« Z�UF� qLF¹ YOŠ rJ×ð …bŠË ‰öš s� Ë√ WO½Ëd²J�«
vKŽ Ë√ ÂU�—_UÐ U�≈ ozU��« q³� s� UN²³�«d� r²O� d¹c×²�«Ë ÊUO³�« WŠu� l� VÝUM²¹
qJA�« dNE¹Ë w½Ëd²J�« Ë√ ÍœUŽ Z¹—bð vKŽ dýRL�« …dÐ≈ „d×¹ Ë√ rÝ— qJý

ÆWOL�d�« …—Uýô« √b³� vKŽ qLF¹ Íc�« œu�u�« WOL� sO³� ©≤® r�—

d¹c×²�«Ë ÊUO³�«  UŠu� qLŽ ‚dÞ

∫WO�U²�« ‚dD�UÐ d¹c×²�«Ë ÊUO³�«  UŠu� qLFð
∫nKL�«Ë w�OÞUMGL�« ‰U−L�« ±

bNł‚d�dL¹ Ë√dýRL�«…dÐ«w�dŁR¹w�OÞUMG�iO�Z²M¹YO×ÐwzUÐdN�nK�w�wzUÐdN�—UOð —Ëd�r²¹YOŠ
„d×²K� w�OÞUMGL�« ‰U−L�« …u�Ë —UO²�« …bý ‚dHÐ …dÐô« dŁQ²²� XÐUŁ fOÞUMG� œułuÐË wzUÐdN� nK� w� sOF�

Æ…—UO��« w� WOzU¹eO� W�UŠ vKŽ ‰b¹ Íc�« f−L�« l{Ë WLO� …¡«d� r²O� œ«bF�« WŠu� vKŽ Z¹—b²�« qÐUI�
∫WOJO½UJOL�«Ë WOzU¹eOH�« ‚dD�UÐ ≤

WŠu� v�≈  UŽd��« ‚ËbM� s� Á—UO��« WŽdÝ ö¦� tMOF� W�UŠ fOI¹ Íc�« f−L�« s� …—Uýô« qI½ r¦¹ YOŠ
dýRL�« „d×ðË  ö−Ž d¹bð ”Ëdð WDÝ«uÐ ÎUJO½UOJ�  «dýRL�« p¹d×ð r²¹Ë Êd� w½bF� VOC� WDÝ«uÐ  U½UO³�«
v�« jGC�« ”UO� f−� s� »u³½√ q�Ë r²¹ YOŠ „d×L�« X¹“ jG{ dýR� Ë√ ÆWŽuDIL�« W�U�L�« ÂU�—√Ë
dýRL�« WŽUÝ qš«œ W�Uš  UH�«uLÐ »u³½√ w� ©X¹e�«®lzUL�« jG{ dŁR¹ YOŠ ÊUO³�« WŠu� w� jGC�« dýR�

Æ «dýRL�« s� ÁdOžË „d×L�« …—«dŠ dýR� p�c�Ë X¹e�« jG{ vKŽ ¡UMÐ Z¹—b²�« qÐUI� dýRL�« „d×²¹Ë
∫WO½Ëd²J�ô« ‚dD�UÐ ≥

 WDÝ«uÐ  «dýRL�«Ë  U½UO³�« WŠu� v�« WLE½_« nK²�� w�  U�−L�« s� WHK²�L�«  «—Uýô« qI½ r²¹ YOŠ
r²O� ÊUO³�« WŠuK� UNKI½Ë WO½Ëd²J�« W−�UF�  «bŠË WDÝ«uÐ UN²−�UF� r²¹Ë WOL�— Ë√ W¹dþUMð U�√ WOzUÐdN�  «—Uý«

ÆozU��« q³� s� W×{«ËË WKNÝ WI¹dDÐ UNð¡«d�



±∑≤  

d¹c×²�«Ë ÊUO³�« WŠu�  U½uJ�

  ≥ qJý       

∫©¥® Ë ©≥® qJA�« w� UL� WO�U²�« d¹c×²�« `OÐUB�Ë  «—Uý«Ë  «dýRL�« s� ÊUO³�« WŠu� ÊuJ²ð

∫Ê«e��« w� œu�u�« Èu²�� sO³� ±

 ¨Ê«e��« w� …œułuL�« œu�u�« WOL� ¨…dýU³� œu�u�« Èu²�� ÊUOÐ dýR� dNE¹ ¨qOGA²�« ÕU²H� d¹Ëbð bMŽ 
»d� s� ozU��« d¹c×²� tO³Mð ÕU³B� błu¹ UL� ¨Ê«e��« ¡ö²�« W³�½ Ë√ ¨Êu�U−�« Ë√  «d²K�UÐ ÎUOL�— U�√ p�–Ë

©¥ Ë ≥ Ë ≤Ë± ® ‰UJý_« w� UL�Æœu�u�« WOL� –UH½
∫„d×L�« X¹“ jG{Ë Èu²�� sO³� ≤

…—«b�« Ê« vKŽ W�ôbK� „d×L�« X¹“ d¹c×ð ÕU³B� ¡wC¹ ¨qOGA²�« ÕU²H� d¹Ëbð bMŽ X¹e�« sO³� qLF¹
X¹e�« jG{ Ê√ vKŽ W�ôbK� ÕU³BL�« ¡wHDM¹ Ê√ V−¹ „d×L�« qOGAð bMŽ  ̈`O×� qJAÐ qLFð ÂUEMK� tOzUÐdNJ�«
ÂUE½ w� qKš vKŽ ‰b¹ t½S� RÞU³²�« WŽd�Ð —Ëb¹ „d×L�«Ë ÕU³BL�« ¡U{« «–≈ ¨q�√ fO�Ë tÐ ÕuL�L�« l{u�UÐ
 «—UO��« iFÐ w� ¨ÂUEM�« …—«œË X¹e�« d²K�Ë X¹e�« Èu²�� h×�Ë Î«—u� „d×L�« ·UI¹« V−¹ U¼bMŽ XO¹e²�«
ÆtDG{ v�≈ W�U{ôUÐ tð—«dŠË X¹e�« Èu²�� ”UO� vKŽ qLF¹ f−LÐ „d×L�« XO¹eð ÂUE½ b¹Ëeð rð W¦¹b×�«
Æ„d×L�« qOGA²� WM�ü«Ë W×O×B�« œËb×�UÐ tDG{Ë X¹e�« Èu²�� ÊQÐ  UMO³L�« WŠu� vKŽ …¡«d� wDF¹ YOŠ



±∑≥  

  ¥ qJý

ozU��« tO³M²� tO³Mð  u� —bB¹ ÂUEM�« ÊS� p�c� sJð r� «–≈Ë
qOGAð sJL¹ ô  «—UO��« iFÐË XO¹e²�« ÂUE½ w� dDš  œułuÐ
XO¹e²�« ÂUE½  w� qKš „UM¼ ÊU� «–≈ W¹ULŠ ÂUE½ WDÝ«uÐ UN�d×�

Æ©¥® r�— qJA�« w� dNE¹ UL�

∫W¹—UD³�«Ë s×A�« bO�u²�« ÂUE½ dýR� Ë« ÕU³B� ≥

œułË W�dF� s� ozU��« sJLO� p�–Ë qOGA²�« ÕU²H� d¹Ëbð bMŽ t¹—UD³�«Ë s×A�«Ë bO�u²�« ÂUE½ sO³� qLF¹
qJAÐ qLF¹ ÂUEM�« Êu� ‰UŠ w� ÕU³BL�« ¡wHDM¹ ¡uÞU³²�« WŽdÝ vKŽ „d×L�« qOGAð bFÐË t¹—UD³�« w� bNł
tLE½ô« iFÐ w�¨ lDI²� qJAÐ Ë« dL²�� qJAÐ wC¹ `³BL�« ÊU� ÂUEM�« qLŽ w� qKš œułË W�UŠ w�Æ rOKÝ

ÆX�uH�UÐ tO²�uH�« WLO� …¡«d�Ë  UMO³L�« WŠu� vKŽ t¹—UD³�« bNłË s×A�« ÂUE½ dýR� W³�«d� sJL¹

∫„d×L�« …—«dŠ ÕU³B�Ë sO³� ¥

wDFO� qOGA²�« ÕU²H� d¹Ëbð bMŽ X¹UN½dNH�« Ë√ W¹u¾L�«  Uł—b�UÐ „d×L�« …—«dŠ ÕU³B� Ë√ sO³� qLF¹
vI³ð Ê√ V−¹Ë WM�¬ ÁœUO� ·ËdEÐ …—UO��« …œUO� s� ozU��« sOJL²� p�–Ë „d×L�« w� b¹d³²�« jOÝË …—«dŠ —«bI�

ÆW¹u¾� tł—œ πµv�« ∏µ s� Í√ tOFO³D�« qOGA²�« œËbŠË Èu²�� sL{ „d×L�« …—«dŠ

vKŽ√ „d×L�« …—«dŠ XFHð—« ‰UŠ w� „d×LK� t¹ULŠ qzUÝuÐ b¹d³²�« ÂUE½ b¹Ëeð rð t¦¹b×�« tLE½ô« w�Ë
—dC�« qOKI²�Ë qKš œułË v�≈ ozU��« t³Mð wJ� dO³� qJAÐ „d×L�« …—b� iH�Mð ÊU� tÐ ÕuL�L�« b×�« s�
ÂUE½ w� qKš sO³¹ ozU�K� d¹c×ð ¡u{Ë t³M� …—Uý« —«b�« v�« W�U{ôUÐ tÐ ÕuL�� dOG�« Á—«d×�« ŸUHð—« sŽ ZðUM�«

Æ©¥® r�— qJA�« w� dNE¹ UL� Æb¹d³²�«

∫WŽuDIL�« W�U�L�«Ë …—UO��« WŽdÝ sO³� µ

tOE×K�« Á—UO��« WŽdÝ —«bI� wDF¹ YOŠ o¹dD�« vKŽ …—UO��« …œUO�Ë „d×L�« qOGAð bFÐ sO³L�« «c¼ qLF¹
bMŽ dýRL�« n�u²¹Ë ¨qOL�«Ë Î«d²� uKOJ�UÐ UN²FD� w²�« W�U�L�« —«bI� p�c�Ë WŽUÝ ØqOL�UÐ Ë« WŽUÝØrJ�UÐ
…—UO��« UN²FD� w²�« t�U�L�« qL−� vKŽ ‰b¹ qÐ ÁdOOGð sJL¹ ô WŽuDIL�« W�U�L�« œ«bŽ Ê« ô« Á—UO��« n�uð
ozU��« b¹d¹ tMOF� t�U�� ”UOI� tD³{ sJL¹ YOŠ tKŠd�« W�U�� œ«bŽ vL�¹ œ«bFÐ ÁœËe� WLE½_« iFÐ „UM¼Ë

Æ©µ Ë ≥® qJA�« w� dNE¹ UL�ÆdH��« Ë« W½UOB�« ÷«dž_ UNK−�¹ Ê√



±∑¥  

  µ qJý     
∫„d×L�« Ê«—Ëœ WŽdÝ sO³� ∂

Á—Ëb�UÐ „d×L�« Ê«—Ëœ WŽdÝ —«bI� ozU��« wDF¹ YOŠ „d×L�« d¹Ëbð bMŽ „d×L�« Ê«—Ëœ WŽdÝ sO³� qLF¹
WŽdÝ “ËU−ð lML¹ ÊU�√ ÂUEMÐ ÁœËe� W¦¹b×�« WLE½_«Ë tHK²�L�« ÁœUOI�« ·ËdþË tHK²�L�« qOGA²�« ŸU{ËQÐ WIO�œØ
 w� dNE¹ UL� s�¬ dOžË dO³� qJAÐ t½«—Ëœ WŽdÝ …œU¹“ bMŽ „d×L�« nKð lML� p�–Ë WIO�b�UÐ …—Ëœ µµ∞∞ Ê«—Ëœ

Æ©µ Ë ≥® qJA�«
∫W¹ËbO�« q�«dH�«Ë q�«dH�« W�UŠË q�«dH�« X¹“ Èu²�� d¹c×ð ÕU³B� ∑

Èu²�� w� hI½ œułË W�UŠ w�Ë ¨qOGA²�« ÕU²H� d¹Ëbð bMŽ q�«dH�« X¹“ Èu²�� d¹c×ð ÕU³B� …—«œ qLFð
 U½UDÐ q�Pð vKŽ UC¹√ ‰b¹Ë ¨WLE½_« iFÐ w� t³M�  u� UNM� —bB¹ Ë¡wC¹ `³BL�«  ÊU�  q�«dH�« X¹“
d¹d×ð bMŽ ¡wHD¹Ë WIKG� W¹ËbO�« q�«dH�« Ê√ v�≈ ozU��« tO³M²�  W¹ËbO�« q�«dH�« tO³Mð ÕU³B� ¡wC¹Ë ¨q�«dH�«

Æ©µ Ë ¥ ®r�— qJA�« w� dNE¹ UL� ÆW¹ËbO�« q�«dH�«
∫WOz«uN�«  «b�L�«Ë q�«dH�« qH� lM� ÂUE½ q¦� W�ö��« WLE½√ `OÐUB� ∏

qJAÐ qLFð WLE½_« Ác¼ X½U� «–≈ ¡wHDMðË ÎUOE×� qOGA²�« ÕU²H� …—«œ« bMŽ W�ö��« WLE½√ `OÐUB� qLFð
v�≈ WłU×Ð ÂUEM�« ÊS� W�U×�« Ác¼ w�Ë dL²�� qJAÐ ¡wC¹ tŠU³B� ÊS� ÂUEM�« w� qKš œułË W�UŠ w� ¨rOKÝ
jÐ— …—ËdCÐ ozU��« t³M²� ÊU�_« W�eŠ√ d¹c×ð `OÐUB� p�c�ËÆhO�A²�«Ë h×H�« …eNł«  WDÝ«uÐ  h×�

Æ»U�d�«Ë ozU�K� t�eŠô«
∫W�d��« lM� ÂUE½ ÕU³B� π

©…dHOý ®vKŽ ÂUEM�« ·dF²¹ Ád¹ËbðË t½UJ� w� qOGA²�« ÕU²H� l{Ë bMŽË rz«œ qJAÐ W�d��« lM� ÂUE½ qLF¹
`O×B�« ÕU²HL�« sJ¹ r� «–≈Ë  UE×� bFÐ ¡wHDMð ÂUEM�« …—Uý« ÊU� `O×B�« ÕU²HL�« u¼ ÊU� «–S� ÕU²HL�« ©œu� ®Ë√

ÆW�U×�« Ác¼ w� ÎUðU²Ð „d×L�« qLF¹ ôË iO�u�UÐ √b³ð …—Uýô« ÊS�



±∑µ  

∫·UDF½ô«Ë …—U½ô« `OÐUB� ±∞

Ê√ vKŽ ‰bO� ÊuKÐ Á—Uý« wDFð ¨…—U½ô« `OðUH� d¹ËbðË qOGA²�« ÕU²H� d¹Ëbð ‰UŠ w� …—U½ô« `OÐUB� qLFð
¡uC�« ÕU²H� ozU��« ‰bÐ «–≈ ÎU³�Už ‚—“ô« ÊuK� …—Uýô« Êu� dOG²¹Ë iH�ML�« l{u�UÐ w�U�_« w�Ozd�« ¡uC�«
dNEð Ë√ ozU��« s� d�QÐ …—UO��« ·UDF½« WNł sO³ð …—Uý« wDFð ·UDF½ô« `OÐUB� p�c� ¨lHðdL�« ¡uC�« `³BO�

ÆWz—UÞ W�U×� n�u²�« Ë√dO��«bMŽ WFDI²L�« d¹c×²�« `OÐUB� …—Uý«
∫…—UO��« W½«ešË »«uÐ_« ‚öž« W�UŠ `OÐUB� ±±

U�ULð oKGð r� UN½u� W�UŠ w� wHK��« »U³�« Ë√ VzUI×�« W�dž p�c�Ë WO�Ozd�« »«uÐô« W�UŠ `OÐUB� dNEð
ozU��« s�UÐ  oKF²ð »U³Ý_ p�–Ë ÁœUOI�« ¡UMŁ« Ë√ …—UO��« …œUO� q³� Î«bOł WIKG� dOž  »«u??Ð_« ÊQÐ  ozU��« t³M²�

Æ…—UO��« w� »U�d�«Ë
∫WO�U{ô« WLE½_«Ë …—«d×�«Ë X�u�«  UMO³�Ë `OÐUB� ±≤

W�dž w� WOKš«b�« …—«d×�«Ë X�u�« sŽ  U�uKF� ozU��« wDFð w²�« WO�U{ô«  UMO³L�« s�  UMO³L�« Ác¼
¡«uN�« jG{Ë ÃUłe�« nOEMð qzUÝ Èu²�� sO³� v�≈ W�U{ôUÐ ¨wł—U��« u−�« …—«dŠ Wł—œ p�c�Ë »U�d�«
hO�A²�« ÂUE½Ë Íe�dL�« »«uÐ_« qH� ÂUE½Ë wJOðU�uðË_« W�d×�« q�U½ w�  «—UOG�« b¹ l{u�Ë  «—UÞô« w�

ÆW½UOB�«Ë wð«c�«

UNð«—«œË UNKLŽ √b³�Ë WOÝUÝ_«  UMO³*«

WLE½√ vKŽ `{«ËË dO³� qJAÐ fJF½«   UO½Ëd²J�ô« ‰U−� w� WO�UŽ …dOðuÐ  Ÿ—U�²L�« wLKF�«  ÂbI²�« Ê≈
wÝUÝ_« √b³L�« Ê√ ô≈ ¨ UOMI²�« ÁcNÐ qLFð X×³�√ YOŠ d¹c×²�«Ë ÊUO³�« WLE½√ WLE½_« Ác¼ s�Ë ¨ «—UO��«
’U��« sO³L�« v�≈ w�U²�UÐË  U½UO³�« WŠu� v�≈ f−L�« Ë√ qÝdL�« s� …—Uýù« qI½ u¼Ë ULzU� ‰«“ ô WLE½_« ÁcN�
WOÝUÝ_«  UMO³LK� W¦¹b×�«  ‚dD�«Ë W¹bOKI²�«  ‚dD�« vKŽ …bŠu�«  Ác¼ w� ·dF²½ ·uÝË ¨ UMO³L�«  WŠu� w�

∫WO�U²�«

                                   Fuel level gauge                                           œu�u�« Èu²�� sO³� ±

Engine coolant temperature gauge      „d×L�« …—«dŠ sO³� ≤

Oil pressure and level gauge           X¹e�« Èu²��Ë jG{ sO³� ≥

                     (Charging gauge (indicator                                s×A�« ÂUE½ sO³�  ¥

                           Speedo and Odometer  WŽuDIL�« t�U�L�« œ«bŽË …—UO��« WŽdÝ sO³� µ



±∑∂  

              ( Tachometer(Engine speed                        „d×L�« WŽdÝ sO³� ∂

∫œu�u�« Èu²�� sO³�   ±

∫Ê«e��« w� œu�u�« —«bI�  UMO³�

u¼ ‰Ë_« ŸuM�« Ë Í—«d×�« sO³L�« Ë ‰œUF²�« wHK� Ë– w�OÞUMGL�« sO³L�« ¨œu�u�«  UMO³� s� ÊUŽu½ błu¹
Æ‰ULF²Ýô« lzUA�«

∫sOHKL�« ÍË– œu�u�« —«bI� sO³� ≠√

l�Ë ©≤® ‰UF²ýô« `ðUH� ‰öš s� W¹—UD³�UÐ sO³L�« …bŠË q�uð tO�Ë ©∂® qJA�« w� UL� V�d²ð w¼Ë
U¼—«bI� w� rJ×²¹ ©∂® ÁdOG²� W�ËUI� s� Ê«e��« …bŠË ÊuJ²ðË ¨Èdš_« WN−�« s� ©∂® Ê«e��« …bŠË W�ËUI�
UL� Ÿ«—c�« «c¼ o¹dÞ sŽ w{—_UÐ t�UBð« wzUÐdNJ�« —UO²�« qLJ¹Ë ©∏® W�«uF�« l�«— W¹UN½ vKŽ X³¦� ©∑® Ÿ«—–
ÕU²H� qO�uð bMŽ W¹—UD³�« s� ULN¹—UOð Ê«bL²�¹ ©»¨√® sOO�OÞUMG� sOHK� vKŽ sO³L�« …bŠË Íu²×ðË ¨qJA�UÐ
WOÐdNJ�« …dz«b�« w� WKš«b�« ©∂® W�ËUIL�« —«bI� vKŽ ©√® nKL�« w� —UL�« —UO²�« —«bI� n�u²¹Ë ¨©≤® ‰UFýù«

ÆÊ«e��« …bŠuÐ

∫WO�U²�« ¡«eł_« s� ÊuJ²ðË

 ∂qJý

Æ W¹—UD³�«  ±

 Æ‰UFýù« ÕU²H� ≤

ÆdýR� ≥

ÆZ²ML�« ¥

ÆwÐdNJ�« —UO²�« qO�uð µ

ÆÁdOG²� W�ËUI� ∂

Æ ”UL²�« Ÿ«—– ∑

ÆW�«uF�« Ÿ«—– ∏

ÆW�«uF�« π



±∑∑  

ÆÍ“«u²�UÐ ©∂®W�ËUIL�« l� qB²¹ nK� ©√®

Æw�«u²�UÐ ©∂® W�ËUIL�« l� qB²¹ nK� ©»®

∫5HK*« ÍË– œu�u�« —«bI� 5³�  qLŽ WI¹dÞ

 ÁU−ð« ÊuJ¹ ©œu�u�« s�  «d²� µ vKŽ Íu²×¹ U�bMŽ ÎUž—U� Ê«e��« dO³Fð® oKD¹Ë ÎUž—U� Ê«e��« ÊU� «–≈  ±

W�ËUIL�« bF³²�ðË qHÝ_« v�≈ j³Nð W�«uF�« ÊS� ⁄—U� Ê«e��« sJ�Ë ÆqJA�« w� sO³� u¼ UL� wÐdNJ�« —UO²�« dOÝ
sOHKL�« ‰UBðôË ¨÷—_« u×½ ©∑® ”UL²�« Ÿ«—cÐ dL¹Ë ©»® nKL�« —UO²�« “U²−¹Ë ©»® nKL�« …dz«œ s� ©∂®
w� —UO²�« …bý qBð ULMOÐ ¨UN�UL¼≈ sJL¹ Wł—b� «bł …dOG� ©√ ® ÆnKL�UÐ dLð w²�« —UO²�« …bý ÊuJð ÷—_UÐ
©≥® dýRL�« Ë ©¥® Z²ML�« »cł v�≈ ©»® nKLK� w�OÞUMGL�« ‰U−L�« ÈuI¹Ë vLEŽ W¹UN½ v�≈ ©»® nKL�«

 Æ©E®⁄—U� WNł Í√ —U�O�« u×½

ÎUO−¹—bð qJA�« w� UL� ©∂® W�ËUIL�« WLO� œ«œeðË vKŽ_« v�≈ W�«uF�« lHðdð œu�u�UÐ ÊU��« TK²L¹ U�bMŽ  ≤

©»® nKL�« w� —UO²�« …bý qBð W�U×�« Ác¼ w�Ë ¨ UN� WLO� vB�√ v�≈ qBð v²Š ©∑® Ÿ«—c�« ”ULð WI¹dÞ bMŽ
s� Èu�√ ©√® nKL�« ‰U−� `³BO� vLEŽ W¹UN½ v�≈ ©√® nKL�« w� —UL�« —UO²�« …bý qBð ULMOÐ UN� WLO� v½œ√ v�≈
WNł Í√ ©≥® dýRL�« Ë ©¥® Z²ML�« »cł vKŽ ©√® nKLK� w�OÞUMGL�« ‰U−L�« ÈuI¹ p�c�Ë ©»® nKL�« ‰U−�

Æ ©F® ¡uKL�
∫Wþu×K�

bMŽ UNÐ —UL�« —UO²�« œ«“ «–≈ sOLO�« …dz«œ ¡«eł√ W¹UL×� ÷—_UÐ Ê«e��« …bŠË W�ËUIL� vMLO�« W¹UNM�« q�uð
Æ—dIL�« b×�«

∫Í—«d×�« œu�u�« —«bI� sO³� ≠»

Ê«e��« …bŠË sOðbŠË s� UC¹√ V�d²¹ Í—«d×�« sO³L�« Ê√ b−½ ©∑® qJA�« w� WMO³L�« …dz«b�« v�≈ dEM�UÐ
—«bI� w� rJ×²� ©π®w½bF�  Ÿ«—–  t²¹UN½ vKŽ  X³¦¹  Íc�« ©±∞®  W�«uF�« Ÿ«—–Ë  ©±±® W�«uF�« s� ÊuJð w¼Ë
qš«œ l{uð ©∑® sOHK²�� sO½bF� s� WłËœe� WIO�— s� sO³L�« …bŠË ÊuJ²ðË ¨ …dz«b�« w� WKš«b�« W�ËUIL�«
Íc�« ©¥®Ÿ«—c�« vKŽ dŁR²� …dŠ vKH��« UN²¹UN½ V�d²ðË vKŽ√ s� WłËœeL�« WIO�d�« X³¦ðË ¨©∂® sO��²�« nK�
sO³L�« ¡«eł_« W¹ULŠË …dz«b�« w� —UL�« —UO²�« rOEM²� ©≥® rEM� błu¹ W½√ qJA�« s� k×K¹Ë ¨©µ®dýRL�UÐ qB²¹

Æ nK²�« s�

∫Í—«d(« œu�u�« —«bI� 5³�  qLŽ WI¹dÞ



±∑∏  

ÊuJð W�U×�« Ác¼ w�Ë qHÝ√ v�≈ ©±±® W�«uF�« j³Nð ©∑®qJA�« w� UL� Už—U� Ê«e��« ÊuJ¹ U�bMŽ ±

—Ëd� sŽ W−ðUM�« …—«d×�« ÈuIð ôË UN�öš —UL�« —UO²�« …bý qI²� ©∂® sO��²�« …dz«œ nK� w� UNK� ©∏® W�ËUIL�«
Æ ©E® ⁄—UH�« WN−�« v�≈ dýRL�« t−²O� WłËœeL�« W×¹dA�« wMŁ vKŽ ©∂® nKL�« w� —UO²�«

…bý œ«œe²� ©∏® Ê«e��« …bŠË W�ËUI� qIð Z¹—b²�UÐË vKŽ_ W�«uF�« uHDð œu�u�UÐ Ê«e��« TK²L¹ U�bMŽ  ≤

qHÝú� W×¹dA�« ¡UM×½« p�– V³�¹Ë ¨UC¹√ Z¹—b²�UÐ tð—«dŠ Wł—œ lHðd²� ©∑® Í—«d×�« nKL�« w� —UL�« —UO²�«
©µ® dýRL�« l�b¹ Íc�« ©¥® Ÿ«—c�« vKŽ …d×�« UN²¹UN½ dŁRð YOŠ sO½bFL�« œbLð —«bI� ·ö²šô sOLO�« WNł
ÂUJŠ≈ Ë XO³¦ð W�öÝ s� b�Q²�« ô≈ tÐ W¹UMF�« s� dO¦J�« v�≈ ŸuM�« «c¼ ÃU²×¹ ôË ©F® ¡uKL� WNł Í√ sOLO�« WOŠU½

Æ©∑® qJA�« w� UL� p�–ËÆtðö�Ë ·«dÞ√

  ∑ qJý

∑

≤
±

±∞

±≤ ≥

¥

∂

±±

µ
∏

π

∫WO�U²�« ¡«eł_« s� …bŠu�« ÊuJ²ðË

ÆŸ«—–Æ¥ ÆsOLOK� jGC�« rEM�Æ≥ Æ‰UFýù« ÕU²H�Æ≤ ÆW¹—UD³�«Æ±

ÆW�ËUI�Æ∏ ÆsOHK²�� sO½bF� s� WIO�—Æ∑ ÆÍ—«dŠ nK�Æ∂ ÆdýR�Æµ

ÆÊ«e��«Æ±≤ ÆW�«uF�«Æ±± ÆW�«uF�« WF�«—Æ±∞ Æ—UO²�« qO�uð Ÿ«—–Æπ
∫„d×L�« …—«dŠ Wł—œ sO³� ≤

ÆÍ—«d×�« ŸuM�« Ë sOHKL�« Ë– ŸuM�« ∫b¹d³²�« ÁUO� …—«dŠ Wł—œ  UMO³L� ÊUŽu½ błu¹
∫sOHKL�« Ë– ©b¹d³²�« jOÝË® „d×L�« …—«dŠ Wł—œ  UMO³� ≠√

 WDI½ vKŽQÐ V�dðË qÝdL�« Ë√ f−L�« …bŠË Ë sO³L�« …bŠË ¨sOðbŠË s� qJA�« w� UL� V�d²ð w¼Ë 



±∑π  

¨b¹d³²�« jOÝË …—«dŠ Wł—œ XFHð—« ULK� WOzUÐdNJ�« UN²�ËUI� qIð Ë b¹d³²�« ÁUO� w�dLGð YO×Ð „d×L�« w� W¹—«dŠ
Íu²×ð ©f−L�«®‰UÝ—ô« …bŠË ¨f−L�« W�ËUI� ·ö²šô ÎUŽU³ð ©»¨√® sOHKL�« w� —UL�« —UO²�« …bý nK²�ðË
UNð—«dŠ Wł—œ ŸUHð—« bMŽ qIð wÐdNJ�« qO�u²K� UN²�ËUI� Ê√ UNBzUBš s�Ë WK�u� nB½ …œU� s� W�ËUI� vKŽ

Æ©NTC® V�U��« Í—«d×�« q�UFL�« Ÿu½ s� w¼Ë

∫©∏® qJA�« w� UL� WO�U²�« ¡«eł_« s� tðdz«œË sO³L�« …bŠË ÊuJ²ðË

 ∏qJý

≤±

¥

∂

√

µcoldhot

»

ÆW¹—UD³�« Æ≤

Æ‰UFýù« ÕU²H� Æ≥

ÆZ²ML�« Æ¥

ÆdýRL�« Æµ

ÆqÝdL�« Ë« f−L�« Æ∂

Æw�«u²�UÐ „d×L�« …bŠË l� qB²¹ nK� ©√®

  ÆÍ“«u²�UÐ „d×L�« …bŠË l� qB²¹ nK� ©»®   

∫5HK*« ÍË– b¹d³²�« ÁUO� …—«dŠ Wł—œ 5³�  qLŽ WI¹dÞ

…—«dŠ ”UO� f−� l� qB²¹ Íc�« ©√® nKL�« W�ËUI� œ«œeð tCH�M� b¹d³²�« jOÝË …—«dŠ Wł—œ ÊuJð U�bMŽ
…—«dŠ ”UO� f−� l� qB²¹ Íc�« ©»® nKL�« w� —UL�« —UO²�« …bý œ«œeð ULMOÐ tÐ —UO²�« …bý qI²� w�«u²�UÐ „d×L�«
dýRL�« Ë ©≥® Z²ML�« »c−�«vKŽ ¨©»® nKLK� w�OÞUMGL�« »c−�« ÈuI¹Ë ¨Í“«u²�UÐ „d×L�« b¹d³ð jOÝË

Æ©C® …œ—U³�« WN−�« u×½ Í√ —U�O�« WOŠU½ t−²¹Ë©¥®

Wł—œ ŸUHð—« V�Š nK²�ð Wł—bÐ b¹d³²�« jOÝË …—«dŠ Wł—œ f−� W�ËUI� qIð UMšUÝ ¡UL�« ÊuJ¹ U�bMŽË
»c−�« ÈuI¹Ë ©»® nKL�« w� —UL�« —UO²�« …bý qIð ULMOÐ ©√® nKL�UÐ —UL�« —UO²�« …bý p�c� UF³ð œ«œe²� …—«d×�«
Z¹—bð vKŽ©H® sšU��« WNł Ë« sOLO�« WNł t−²¹Ë ©¥® dýRL�« Ë ©≥® Z²ML�« »cł vKŽ ©√® nKLK� w�OÞUMGL�«

Æ sO³L�« WŠu�
∫Í—«d×�« b¹d³²�« ÁUO� …—«dŠ Wł—œ sO³� ≠»

fH½ w¼Ë ©∏® „d×L�« b¹d³ð jOÝË …—«dŠ Wł—œ ”UO� f−� ÆsOðbŠË s� ©π®qJA�« w� UL� V�d²¹ u¼Ë
©ÊbFL�« wzUMŁ® WłËœe� WIO�— s� sO³L�« …bŠË V�d²ð ULMOÐ oÐU��« sOHKL�« ÍË– sO³L�« w� WKLF²�L�« …bŠu�«
Ÿ«—– vKŽ ¨©¥® WłËœeL�« t×¹dAK� W¹UNM�« dŁRðË ¨ ©µ® Í—«dŠ nK� qš«œ l{uð sOHK²�� sO½bF� s� ©¥®



±∏∞  

rOEM²� ©≥® rE²M� “UN−Ð qB²¹Ë ¨b¹d³²�« ÁUO� Wł—œ —«bI� sO³¹ Z¹—bð vKŽ ©∑® dýRL�« „d×¹ Íc�« ©∂® qO�u²�«
ÆnK²�« s� UNz«eł√ W¹ULŠË …dz«b�« w� —UO²�« …bý

∫©∏® qJA�« w� UL� WO�U²�« ¡«eł_« s� ÊuJ²ðË

  π qJý

ÆW¹—UD³�« ≠±

Æ‰UFýù« ÕU²H� ≠≤

ÆrEML�« …bŠË ≠≥

ÆÍ—«dŠ nK� ≠¥

ÆsOHK²�� sO½bF� s� WłËœe� WIO�— ≠µ

ÆqO�uð Ÿ«—– ≠∂

ÆdýR� ≠∑

Æ„d×L�« b¹d³ð jOÝË …—«dŠ ”UO� f−� ≠∏

 Ác¼ hzUBš s�Ë NTC WK�u� nB½ …œU� s� W�ËUI� vKŽ Íu²×¹ ©∏® „d×L�« …—«dŠ ”UO� f−� Ê√ ULÐ
b¹d³²�« ÁUOL�« …—«dŠ Wł—œ ŸUHð—U³� UNð—«dŠ Wł—œ lHðdð U�bMŽ wzUÐdNJ�« —UO²�« qO�u²� UN²�ËUI� qIð Ê≈ …œUL�«
Í—«d×�« nKL�« w� —UL�« —UO²�« …bý lHðd²� WK�uL�« nB½ …œUL�« W�ËUI� qIðË f−L�« …—«dŠ Wł—œ ÎUC¹√ lHðdð
©∂® Ÿ«—c�« vKŽ UN²¹UN½ dŁRðË ©sO½bFL�« œbLð —«bI� ·ö²šô® ©µ® ÊbFL�« WOzUMŁ W×¹dA�« ”uIð V³�¹ UL� ©¥®

Æ©H® sšUÝ ÁU−ð« w� Í√ sOLO�« WNł ©∑® dýRL�« „d×¹ Íc�«

—UL�« —UO²�« …bý qI²� „d×L�« …bŠu� WK�uL�« nB½ …œUL�« W�ËUI� œ«œeð qOGA²�« W¹«bÐ …—«dŠ Wł—œ bMŽË
©∑® dýRL�« „d×²¹ p�– bMŽË qJA�UÐ `{uL�« wÝ√d�« l{u�« WłËœeL�« WO½bFL�« WIO�d�« cšQ²� ©¥® nKL� w�

Æ©C® œ—UÐ ÁU−ð« w� —U�O�« WNł

∫b¹d³²�« ÁUO� …—«dŠ Wł—œ d¹c×ð ÕU³B� ≠?ł

  ±∞ qJý

U�≈ qLFð …—«d×�« Wł—œ  UMO³� ÊS� q³� s� UM¹√— UL�
ÆWO�OÞUMG�ËdNJ�« nKL�« Ë√ w½bFL�« Ã«Ëœ“ô« W¹dEMÐ

⁄«d??H??�« w??� ©„d??×??L??�«®  U??½U??O??Ð ‰U????Ý—≈ …b???ŠË X³¦ð



±∏±  

W�ËUI� sŽ …—U³Ž w¼Ë „d×L�« ¡UL� b¹d³²�« ¡U� vKŽ Íu²×L�«
 ŸUHð—« l� Ë√ W³LK�« ¡UCð v²Š —UO²�« …bý œ«œeðË NTC Ÿu½ s�
‰UBð« …dz«œ ‰UBð« r²O� ÊbFL�« wzUMŁ wM×½ …—«d×�« Wł—œ

Æ©±∞® qJA�« w� UL� d¹c×²�«

                                  
∫X¹e�« jG{ sO³� ≥

 b×�« sŽ X¹e�« jG{ q� «–≈ Ë „d×L�« rOLBð V�Š —UÐ µ≠≤ u×½ XO¹e²�√ …—Ëœ w� X¹e�« jG{ qB¹ 
Ë√ X¹e�« jGC� sO³� …œUOI�« WŠu� vKŽ V�d¹Ë „d×L�« ¡«eł√ —UNB½« Ë√ q�Pð WŽdÝ w� V³�²ð ¨t� —dIL�«

Æ —dIL�« b×�« sŽ jGC�« ÷UH�½« bMŽ TC¹ d¹c×ð ÕU³B�

X¹e�« jG{ d¹c% ÕU³B�    qLŽ WI¹dÞ

∫ d¹c×²�« ÕU³B� …dz«œ w� WK�u� X¹e�« jG{ ©qÝd�® f−� sO³¹ ©±±®qJA�«

∫WO�U²�« ¡«eł _« s� X¹e�« jG{ d¹c×ð ÕU³B� …dz«œ ÊuJ²ð

  ±± qJý

                                                             ÆW¹—UD³�« Æ±

Æ‰UFýù« ÕU²H� Æ≤

Æd¹c×²�« ÕU³B� Æ≥

Æ‰“UŽ ·öž Æ¥

Æ”U×½ ’d� Æµ

ÆWMM�� t²¹UN½Ë ·u−� ”b�� w½bF� ¡eł Æ∂

ÆXO¹e²�« …—Ëœ s� X¹“ Æ∑

ÆX¹e�« —Ëd� VIŁ Æ∏



±∏≤  

Æ”U×½ V�u� Æπ

Æ”U×½ WA¹—Æ±∞

ÕU³B*«         qLŽ WI¹dÞ

 V�uK�« o¹dÞ sŽ ‰UFýù« ÕU²H� oKž bMŽ ÕU³BL�«  …—Ëœ qL²Jð  ≤rÝØr−� ≤ s� q�√ X¹e�« jG{ ÊU� «–≈
r�ł o¹dÞ sŽ w??{—_« rŁ  ©µ® wÝU×M�« ’dI�UÐ  w¼ w²�«  ‰UBðô« WDI½ rŁ wÝU×M�« ’dI�« rŁ w½bFL�«
sŽ bF²³¹ Íc�« wÝU×M�« ’dI�« vKŽ X¹e�« jG{ dŁR¹ ≤rÝØr−� ≤ sŽ jGC�« …œU¹“ bMŽ ¨©¡UC�® „d×L�«

ÆTHDMO� ÕU³BL�« …dz«œ lDIð Ë ‰UBðô« ◊UI½

∫X¹e�« jG{ sO³� ¥

YO×Ð rz«œ fOÞUMG� w³D� sOÐ nKL�« l{u¹ Ë X¹e�« jG{ qÝd� o¹dÞ sŽ ÂœU� —UOð tÐ dL¹ nK� sŽ …—U³Ž
—«bI� n�u²¹Ë nKL�« —u×� ‰uŠ X³¦� dýR� W�d×Ð V³�¹Ë rz«b�« ‰U−L�« Ë nKL�« ‰U−� sOÐ d�UMð Àb×¹

ÆnKL�UÐ —UL�« —UO²�« …bý vKŽ dýRL�«

Êd� ¡UAž vKŽ X¹e�« jG{ dŁR¹ YOŠ s?O³L�« l� Âb�²�L�« X¹e�« jG{ qÝd� sO³¹ ©±≤®qJA�« Ë
v�≈ —UL�« —UO²�« …bý w� Î«dOOGð V³�²� w�«u²�« W�ËUI� w� Î«dOOGð ÎU³³�� „d×²L�« Ÿ«—c�« ŸU�b½« V³�¹ UL� t�d×²�

ÆjGC�« WLO� ÊUO³� t�«d×½« ÎU³³�� sO³L�« bMŽ w½bF� Ã«Ëœ“« v�≈ Ë√ w�OÞUMG�ËdNJ�« nKL�«

  ±≤ qJý

W�ËUI�

wÝU×½ Ÿ«—–

p¹d×ð Ÿ«—–

X¹e�« jG{
Êd� ¡UAž



±∏≥  

s×A�«Ë bO�u²�« ÂUE½ sO³� µ

b�uL�« bNł ÊuJ¹ U�bMF� ozU��« ÂU�√ …œUOI�« WŠu� vKŽ l{u¹ dLŠ√ t½u� d¹c×ð ÕU³BLÐ s×A�« …—«œ eN−ð
œ«œe¹ U�bMŽË W¹—UD³�« „öN²Ý« ÍœUH²� …—UO��« p¹d×²Ð `BM¹ ô Ë d¹c×²�« ÕU³B� TC¹ W¹—UD³�« bNł s� q�√
w�«u²�« vKŽ s×A�« …dz«bÐ d¹c×²�« ÕU³B� q�u¹Ë d¹c×²�« ÕU³B� THDM¹Ë W¹—UD³�« s×ý w� √b³¹ b�uL�« bNł
‚d� „UM¼ ÊuJ¹ Í√ ÷—_« rŁ d¹c×²�« ÕU³BLÐ Î«—Ëd� W¹—UD³�« l� »UD�_« —UOð dL¹ YOŠ »UD�_« …dz«œ l�

                        Æ¡UC� ÕU³BL�« ÊuJ¹Ë X�u� ±≤ u×½ bNł

 œ«œeð X�u� ∞[µ u×MÐ W¹—UD³�« bNł sŽ b�uL�« bNł œ«œe¹ U�bMŽË
fOÞUMGL�« »c−� ÈuI¹ —UO²�« lÞUIÐ bN−�« nK� w� —UL�« —UO²�« …bý
v�≈ b�uL�« s� s×A�«  —UOð dL¹  Ë lÞUI�«  ”ULð w²DI½ qO�uð vKŽ
ÊUO³�« ÕU³B� vKŽ bN−�« ‚d� `³B¹Ë —UO²�« lÞU� nKLÐ Î«—U� W¹—UD³�«

  ©±≥® qJý w� UL� ÆÕU³BL�« THDO� THDMO� U³¹dIð dH�

W¦¹b(« WLE½_« w� s×A�«Ë bO�u²�« …dz«œ

Èdš√ WLE½QÐ UN�UBðUÐ p�–Ë W¹bOKI²�« WLE½_« sŽ W¦¹b×�«  «—UO��« w� d¹c×²�«Ë ÊUO³�« WLE½« dz«Ëœ nK²�ð
WOzUÐdNJ�« ‰ULŠô«Ë rJ×²�« dz«Ëœ  «—U³²Žô Èdšô« WLE½ö� t³�M�«UÐ tLE½ô« Ác¼ qLŽ vKŽ ·dF²�« r²¹ wJ�
·Ëdþ ◊U³ð—ô WLE½_« Ác¼ qOGAðË qLŽ ·Ëdþ ”UO�  vKŽ qLFð w²�« WO½Ëd²J�ô« rJ×²�«  «bŠË œułËË
ÂUE½ ‰UBð« jD�� sO³ð WO�U²�« WOzUÐdNJ�« …—«b�«Ë s×A�«Ë bO�u²�« ÂUE½ WLE½ô« Ác¼ s�Ë¨Èdš« WLE½UÐ UNKOGAð

©±¥® r�— qJA�« V�Š w�U²�« s� ÊuJ²¹ YOŠ Èdšô« WLE½ô«Ë  UMO³L�« WŠuKÐ s×A�«Ë bO�u²�«

Circuit diagrams

8/10/2006
7:43:40 PM

Vehicle BMW / 318 i / 318 Limousine / 1.8 / 85 kW / 09/1993 - 12/1998 / 18 4 E2
RB key BMW 351
System 1993 / Starting/Charging / Charging Circuit

1

nOOJ²�« ÂUE½ w� rJ×²�« …bŠË  A1626 ±

 UMO³L�« WŠu� A2 ≤

W¹—UD³�« G1 ≥

b�uL�« G3 ¥

s×A�« ÂUE½ d¹c×ð ÕU³B� H20 µ



±∏¥  

W�d×�« ¡ÍœUÐ M1 ∂

w�Ozd�« qOGA²�«  ÕU²H� S1 ∑

hO�A²�«Ë h×H�« WK�Ë X4  ∏

                                                                   

ÂUEM�«    qLŽ WI¹dÞ

  UMO³L�« WŠu� v�«  S1 qOGA²�« ÕU²H� s� —UO²�« Íd�¹ RUN WOF{Ë v�« qOGA²�« ÕU²H� ozU��« —Ëb¹ U�bMŽ
 bMŽË¨ ÕU³BL�« ¡wCO� b�uL�« ‰öš s� w{—UÐ ‰UBðôUÐ Á—«b�« qL²JðË G3 b�uL�« v�« Á—«b�« qL²JðË A2

w�Ë ÕU³BL�« ¡wHDMO� b�uL�« rEM� ‰öš s� w{—ô« sŽ Á—«b�« qB� r²¹ qLF�UÐ b�uL�« ¡bÐË „d×L�« qOGAð
Æd¹c×²�« ÕU³B� ¡wC¹ wJ� w{ôUÐ Á—«b�« ‰UL�«  vKŽ qLF¹ rEML�« ÊU� b�uL�« w� qDŽ œułË W�UŠ

W¦¹b(«  UMO³*« WLE½√

qJAÐ  W¹bOKI²�« tLE½ô« qLŽ ¡b³� sŽ nK²�¹ ô W¦¹b×�« ÊUO³�« WLE½√ qLŽ ¡b³� ÊU� UIÐUÝ Ád�– rð UL�
WLE½_«Ë  U�−L�«  «—Uý« qI½Ë qLŽ WŽdÝË W�œ w� UNM� …œUH²Ýô« rð t¦¹b×�« UOłu�uMJ²�« Ê√ ô≈ ¨Íd¼uł
WŠuK� ozU��« q³� s� UNKLŽ W³�«d� r²O� …dO¦� WLE½√ ‰Ušœ« p�c�Ë ¨ UMO³L�« WŠu� v�≈ …—UO��« w� tHK²�L�«
Wł—œË wJOðU�uðË_« t�d×�« q�U½ X¹“ …—«dŠ Wł—œ q¦� ÎUIÐUÝ UNKLŽ W³�«d� qN��UÐ sJ¹ r� d¹c×²�«Ë  U½UO³�«
WF¹dÝ  U½UOÐ qI½ WLE½UÐ  UMO³L�« WŠu� v�≈ qBð  «—Uýô« V�Už X×³�« p�c�Ë ¨wł—U��« ¡«uN�« …—«dŠ

ÆWLE½_« s� U¼dOžË CAN BUS WJ³A�«  U½UOÐ q�U½ ÂUE½ q¦�

Æ©±µ® r�— qJA�« w� UL� d¹c×²�«Ë ÊU³�« WŠu� w� WLE½_« nK²�� qO�uð sO³ð WO�U²�« …—«b�«Ë



±∏µ  

Circuit diagrams

8/10/2006
7:45:15 PM

Vehicle BMW / 318 i / 318 Limousine / 1.8 / 85 kW / 09/1993 - 12/1998 / 18 4 E2
RB key BMW 351
System 1993 / Instrument Cluster  == Figure 1/2 == 

1

∫WO�U²�« ¡«eł_« s� n�Q²ðË
∫W¦¹b×�«  UMO³L�« WŠu�   ±

 r²¹Ë d¹c×²�« `OÐUB�Ë  UMO³L�« W�UJ� lL−� w¼ A2 ÊS� W¦¹b×�«  UMO³L�« WŠuK� WOzUÐdNJ�« …—«b�« sO³ð UL�
·dF²MÝ p�c� ¨WŠuK�« w� WOKš«œ WO½Ëd²J�« …—«œ ‰öš s� œuBIL�« ÕU³BL�« Ë√ sO³LK� UNKI½Ë …—Uýô« W−�UF�
qOGA²�« ÕU²H� d¹Ëbð bMŽÆd¹c×²�«Ë ÊUO³�« WŠu� v�« œuBIL�« qFHL�« Ë« f−L�« s� …—Uýô« ‰u�Ë WOHO� vKŽ
·dD�« s� UC¹√Ë ©22® r�— j��« ‰öš s�  U½UO³�« WŠu� v�≈ qOGA²�« ÕU²H� …dz«œ s� ¡UÐdNJ�« —UO²�« Íd�¹ S1

s�75Ø50ØKLÆ15◊uD��« ‰öš s�  «dNBL�« W³KŽË ¡UÐdNJ�« l¹“uð ‚ËbM� v�≈ qOGA²�« ÕU²HL� dšü«
 j��«Ë F643 r�— dNB� ‰öš s� 50Økl15 Ë  F23 r�— dNB� ‰öš s� 50/kl15Ë F46 r�— dNB� ‰öš
 WŠuK�«  UMO³L� „d²AL�« j��« ‰öš s� w{—QÐ …dz«b�« ‰UL²�« r²¹Ë F31رقم  dNBL�« ‰öš s� KL 30 r�—
bMŽ ¡wCð  UN³ML�« Ác¼Ë ¨w{—ôUÐ Èdš«  UN³M� …—Uý« qLJ¹ j��« «c¼Ë 8/17 r�— j��«Ë 4/X271 r�—
Ác¼ UN³�«dð w²�« WLE½_« Êu� W�UŠ w�Ë „d×L�« d¹Ëbð bFÐË ¨w{—ôUÐ UNð—«œ ‰UL²�ô qOGA²�« ÕU²H� d¹Ëbð
vKŽ qLF¹ WHK²�L�« WLE½ô« s� W×O×� WOFłd� …—Uý« ‰u�Ë ÊQ� `O×� qJAÐ qLFð  UMO³L�«Ë  UN³ML�«
q¦� WLE½_« s� ÂUE½ …—«œ qLŽ w� qKš błË «–≈ U�√ ¨`OÐUBL�« ¡UHÞ« r²O� …—«bK� qLJL�« w{—ô« j��« qB�
 sO³L�« Ë√ t³ML�« vI³¹ w�U²�UÐË W×O×� WOFłd� …—Uý« qBðô t½U� H266q�«dH�« w� X¹e�« Èu²�� sO³� ÕU³B�
sO³� q¦�  UMO³L�«  «—Uý« U�« ¨t³ML�« tO�≈ dOA¹ Íc�« sOFL�« ÂUEM�« w� qKš œułu� ozU��« t³M¹ wJ� …—U½≈ W�U×Ð



±∏∂  

 ¨b¹d³²�« jOÝË …—«dŠ Wł—œ f−� W�ËUI� WLO� vKŽ ¡UMÐ ÊuJð WOFłdL�« UNð—Uý« ÊS� P7 „d×L�« …—«dŠ Wł—œ
∫v�≈ ÂUEM�« «c¼ rO�Ið sJL¹

d¹c×²�« `OÐUB�Ë  UMO³L�« WŠu� ±

∫w�U²�« ©±µ® r�— qJA�« w� UL� p�–Ë WO�U²�« WO�Ozd�«  UMO³L�« s� WŠuK�« Ác¼ ÊuJ²ð

Æ…—UO��« WŽdÝ dýR� P1  ±

Æœu�u�« dýR� P6  ≤

Æ„d×L�« …—«dŠ dýR� P7  ≥

 Æ„d×L�« WŽdÝ dýR� ∫ P9  ¥

Æœu�u�« „öN²Ý« WOL� dýR� P57  µ

∫WO�U²�« tO³M²�« `OÐUB� s� ÊuJ²ðË

Æ—u�«e�« t³M� ÕU³B�H105   ±

ÆbŽUIL�« W�eŠ« t³M� ÕU³B� H12    ≤

ÆX¹e�« t³M� ÕU³B� H177   ≥

Æ·u�u�« q�«d� t³M� ÕU³B� H178   ¥

Æs×A�« ÂUE½ ÕU³B� H20   µ

Æq�«dH�« X¹“ Èu²�� ÕU³B� H266   ∂

Æ „d×L�« W½UO� d¹c×ð ÕU³B�  H27   ∑

ÆWOz«uN�« bzUÝu�« d¹c×ð ÕU³B� H39   ∏

 Æq�«dH�« bzUÝË ¡«d²¼« d¹c×ð ÕU³B� H455   π

ÆwJOðU�uðË_« W�d×�« q�U½ X¹“ Èu²�� t³M� H456   ±∞



±∏∑  

ÆsOLOK� ·UDF½ô« …—Uý« ÕU³B� H6   ±±

Æ—U�OK� ·UDF½ô« …—Uý« ÕU³B� H7   ±≤

ÆlHðdL�« w�Ozd�« w�U�ô« ¡uC�« …—Uý« ÕU³B� H8   ±≥

Æq�«dH�« qH� lM� ÂUE½ tO³Mð ÕU³B� H9    ±¥

Æ uKÐU²�«Ë  U½UO³�« WŠu� …—U½« `OÐUB� E143   ±µ

ÆwHK��« »U³C�« ¡u{ d¹c×ð ÕU³B� E25  ±∂

Æw�U�_« »U³C�« ¡u{ d¹c×ð ÕU³B� E718   ±∑

WHK²�L�«  U�−L�« s�  «—Uýô« qI½  ö�u� ≤

∫WO�U²�«  ö�uL�« s� ÊuJ²ðË

ÆWOKš«b�« …—U½ù«  ö�u� A15  ±

ÆrJ×²�« …bŠË  öO�uð ÂUE½ A196  ≤

ÆwJOðU�uðË_« W�d×�« q�U½ ÂUE½ Á—Uý« A23  ≥

Æ w�Ozd�« …¡U{ù« ÂUE½ Á—Uý« A 49  ¥

ÆWOł—U��« ¡«u{ô« ÂUE½ Á—Uý«« A53  µ

Æd¹c×²�« ÂUE½ A55  ∂

Æ„d×L�UÐ rJ×²�« …bŠË ÂUE½ dNB� A81  ∑

Æq�«dH�« qH� lM� ÂUE½ s� …—Uýô« A127  ∏

ÆW�d×�« ∆œUÐË s×A�«Ë bO�u²�« ÂUE½ ÂUE½ s� …—Uýô« A137  π

ÆWOKš«b�« …— U½ô« A15  ±∞

∫—UO²�« W¹cGð  ö�u� Ë qOGA²�« ÕU²H�  ≥

Æ w�U�_« ¡UÐdNJ�« l¹“uð ‚ËbM�  A1594 ±



±∏∏  

ÆS1 w�Ozd�« qOGA²�« ÕU²H�  ≤

∫W¹UL×�«  «dNB� ¥

Æ31 dNB� F23   ±          

Æ643   dNB�   F31  ≤          

Æ23   dNB� F46   ≥          

Æ46 dNB� F27  ¥          

¨WHK²�L�« …—UO��« WLE½√ qLŽ W³�«dL� lL−� w¼ d¹c×²�«Ë  UMO³L�«  UŠu�  «—«œ Ê« UM� `C²¹ o³Ý UL�
 UŠuK�« Ác¼ `OKBðË h×� Ê«Ë ¨ UŠuK�« Ác¼ d³Ž r²¹ WHK²�L�« WLE½_« ‰UDŽ√ hO�AðË h×� ÊS� w�U²�UÐË

∫WO�U²�« WI¹dD�UÐ p�–Ë hO�A²�«Ë h×H�« …eNł√ Â«b�²ÝUÐ r²¹
ÆUNB×� r²¹ w²�« …—UO��« Ÿu½ —UO²š« ±

.Instrument Cluster W�U(« Ác¼ w� u¼Ë tB×� œ«d*« ÂUEM�« —UO²š« ≤

ÆrJ×²�« …bŠË …d�«– w� W½e�*« ¡UDšô« …¡«d� ≥

 h×HK� WOFłd� ÊuJð Ê√ qł√ s� UN²ŽU³Þ Ë√ rJ×²�« …bŠË …d�«– w� W½e�*« ¡UDšô« s¹Ëbð ¥

ÆÈdš√ …d� h×H�« …œUŽ« bMŽ Ë√ w�U²�«
 Æ¡UDš_« `�� µ

Æ…d�u²*« WOKFH�« rOI�UÐ Ë« Z²M*«  ULOKFð l� UNLO� W½—UI�Ë WO(«  U½UO³�« …¡«d� ∂

 Ë√  UMO³*« s� Í« WEŠö�Ë h×H�« “UNł w� qOGA²�« d�«Ë√ WDÝ«uÐ `OÐUB*«Ë  UMO³*« qOGAð ∑

ÆW×O×� dOž Á—uBÐ VO−²�ð Ë√ qOGA²�« d�«Ë_ VO−²�ð ô w²�« `OÐUB*«

¨Èdš√ …d� h×H�« …œUŽ«Ë tK¹b³ð r²¹ VDŽ tÐ ÕU³B� Ë√ sO³� Í√ W�dF�Ë WIÐU��« h×H�« WOKLŽ ¡«dł« bFÐ
w� ¨WK�U�  UMO³L�« WŠu� q¹b³ð V−¹ czbMŽ ¨WH�Uð  UMO³L�« WŠu� w� rJ×²�« ÁbŠË ÊuJð  ôU×�« iFÐ w�

∫wK¹ UL� w¼Ë p�cÐ ÂUOIK� hO�A²�«Ë h×H�« “UNł Â«b�²ÝUÐ W�Uš WOM�  «¡«dł« –U�ð« ÂeK¹ t�U×�« Ác¼

Æ…—UO��« w� W�U��« h×H�« WK�uÐ h×H�« “UNł qO�uð ±

.(Instrument Cluster)  UMO³L�« WŠu� ÂUE½ —UO²š« ≤

Æ U½UO³�« WŠu� rJ×ð …bŠË W¹u¼ —UOš s� “UN−�« WDÝ«uÐ WŠuK�« W¹u¼ …¡«d� ≥

Æ UH�«uL�« fHMÐ WŠu� VKD� p�c�Ë UNÐ …b¹b−�« WŠuK�« b¹Ëeð qł√ s�  U½UO³�« Ác¼ s¹e�ð ¥

ÆUN½UJ� …b¹b−�« WŠuK�« VO�dð µ



±∏π  

Æp�c� tłU²×½ b� dš¬ Z�U½dÐ Í√ Ë√ “UN−�« Z�U½dÐ WDÝ«uÐ W½e�L�«  U½UO³�« ‰Ušœ« …œUŽ« ∂

ÆW×O×� …—uBÐ qLFð wJ� …b¹b−�« WŠuK�« vKŽ WLE½_« WOIÐ n¹dFð ∑



±π∞  

WK¾Ýô«

ø…—UO��« w� d¹c×²�«Ë ÊUO³�« WLE½√ WOL¼√ w¼ U� ±

ø «—UO��« w� WKLF²�*« d¹c×²�«Ë ÊUO³�«  UŠu� Ÿ«u½√ d�–« ≤

ød¹c×²�«Ë ÊUO³�«  UŠu� qLŽ ‚dÞ d�–« ≥

ød¹c×²�«Ë ÊUO³�« WŠu� w� WO�Ozd�«  UMO³*« d�–« ¥

øWO�U²�«  UMO³*« s� q� qLŽ WI¹dÞ Õdý« µ

Æ„d;« …—«dŠ 5³� ∫√ 
Æs×A�«Ë bO�u²�« ÕU³B�Ë 5³� ∫»

Æ„d;« X¹“ ÕU³B�Ë 5³� ∫Ã
ø…—UO��« w� W�ö��« WLE½√ `OÐUB�Ë  UMO³� d�–«  ∂

ø 5HK*« Ë– œu�u�« Èu²�� 5³� qLŽ √b³� Õdý«  ∑

øÍ—«d(« b¹d³²�« ÁUO� …—«dŠ 5³� qLŽ √b³� Õdý«  ∏

øX¹e�« jG{ 5³� qLŽ √b³� Õdý«  π

øW¦¹b(« WLE½_« w� s×A�«Ë bO�u²�« …dz«œ qLŽ √b³� Õdý«   ±∞

øW¦¹b(«  UMO³*« WŠu� ÂU��√ d�–«   ±±

øW¦¹b(«  UMO³*« WŠu� hO�AðË h×� WI¹dÞ Õdý«   ±≤


