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  موضوع البحث
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  بسم االله الرحمن الرحيم
الحمد الله رب العالمين والصلاة والسلام على أفضل المرسلين نبينا محمد وعلى الѧه              

   .وصحبه المنتجبين
بحѧث  في ظل التطور الكبير والسریع في عالم الاتѧصالات مѧا یѧسعني إلا أن أقѧدم لكѧم               

 للاتѧصالات  العѧالمي  النظام   المستخدمة في  شرح مبسط على الوصلة الهوائية       یحوي
  ).GSM(المتنقلة 

  
یتناول هذا البحث نظرة عامة عن الوصلة الهوائية التي تتضمن القنѧوات الفيزیائيѧة              

  .والقنوات المنطقية
هѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧذه العنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوین تتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧضمن الوظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧائف والمميѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧزات والمواصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧفات     

  .ـــــــــــــــةالمطلوبـــــــــــــ
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  وات الفيزيائية والقنوات المنطقيةمقدمة عن القن

  
نجده یحتوي على ثمانية شقوق TDMA FRAM ) ( عند دراسة أل

  ).8time slot(زمنية
  ).physical channel(آل شق زمني یعتبر قناة فيزیائية

  ).logical channel(أما الرسائل المنتقلة خلال القنوات الفيزیائية هي 
  مثال ذلك

  
 1.Physical ch  خدم لعملية المرور     تست) traffic ( لكن عملية المرور

التي هي قناة ) traffic channel(نفسها تتم باستخدام 
  .منطقـــــــــــــــــــــــــــــية

  التي هي قناة منطقية) FACCH(تتم بواسطة) handover ( عملية أل  .2
  ملاحظة

 25MHz یشمل تقسيم سعة النطاق التي عرضها TDMAالتقسيم الزمني في 
ثم تقسم ) 200KHz(تبعد عن بعضها البعض بمقدار) carrier( حاملا124إلى 

آل واحدة من هذه الترددات الحاملة تقسيما في حد ذاتها باستعمال التقسيم الزمني 
أي حوالي        ) ms 26/15(حيث یكون الجزء الزمني الأساسي في التقسيم یساوي

)µs 577 ( ویسمى هذا الجزء الرشقة)burst. (  
  992=8*124بحيث أن مجموع القنوات الكلي یساوي 

  . أي الرتل)frame(أي أن مجموع ثمانية رشقات مع بعضها البعض هو أل 
ن هذا الرتل الجزء الأساسي لتعریف القناة المنطقية أما الرشقة الواحدة فتمثل یكوّ

  .القناة الفيزیائية  عبر الرتل
  .قات التابعة لهاوتعرف القنوات بحسب رقم وموضع الرش

  
  
  

  .تقسيم القنوات إلى صنفين  وبصفة عامة يمكن 
وهي عبارة عن قنوات تم )  dedicated channel(القنوات المكرسة  .1

   .MSتخصيصها للمحطة المتنقلة 
وهي قنوات یمكن استعمالها ) Common channel( القنوات المشترآة  .2

  ) .Idle Mode(من طرف المحطات المتنقلة في حالة الراحة 
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   .TDMA frameوالشكل أدناه یوضح 
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 TDMAمفهوم ال یوضح ) 1(شكل 



  )logical channel(القنوات المنطقية 
   .GSMهناك نوعان من القنوات المنطقية في نظام الاتصالات 

1) .Traffic channel ( اѧѧز لهѧѧویرمTCHѧѧة   قنѧѧل مكالمѧѧي تحمѧѧة فهѧѧوات الحرآ
  .المشترك وبياناته في شكلها المشفر

2 .Control channel         ينѧزامن بѧير والتѧر التأشѧل أوامѧي تحمѧتحكم فهѧوات الѧقن  
  .المحطة الإذاعية والمحطة المتنقلة وتكون خاصة بالوصلة الهابطة
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  ) Traffic Channel(قنوات الحركة 

   .26frameذي ) Multi-Frame(حددت هذه القنوات باستعمال رتل متعدد 
)26 TDMA-Frame (   لѧѧذا الرتѧѧول هѧѧون طѧѧیك)120 ms (  اѧѧستخدم منهѧѧ24ی 
  .  أي للمحادثة ومعلومات المشترآين trafficلحرآة ل
  

  ملاحظة
مѧѧع قنѧѧوات الحرآѧѧة لأنѧѧه یكѧѧون محѧѧدد     )  TS0(لا یѧѧستعمل ) frame(فѧѧي أي  .1

أي إنهѧѧا تѧѧستخدم لنقѧѧل رشѧѧقات قنѧѧوات ) Broadcast ch(للقنѧѧوات الإذاعيѧѧة 
  .التحكم

2. )TS13 (                صاحبةѧتحكم المѧاة الѧستخدم لقنѧه یѧة لأنѧوات الحرآѧلا یستعمل مع قن 
 .أو لنقل رتل شاغل) SACCH(البطيئة 

3. )TS26 ( أي غير مستخدم حالياًاشاغرالأخير یكون .  
  
  

  ..وهي على نوعين
1 .Full rate Tch ..    ات  . القناة ذات التدفق الكاملѧشترك تستخدم لنقل بيانѧالم 

 بمعѧدل تѧدفق مقѧداره       و) 16Kbps( إلѧى ) 64Kbps( بضغط هذه البيانѧات مѧن        وذلك
)13kbps (عѧѧام ومѧѧاص بنظѧѧاة الخѧѧشفير القنѧѧافة تѧѧإض )GSM (صبحѧѧدفق یѧѧدل تѧѧمع 

وتكون بيانات المستخدم أي المحادثѧة فѧي خانѧة زمنيѧة واحѧدة              )   22.8kbps(القناة
)one time slot ( في الرتل أي)frame  (  
2 . half rate Tch..            لѧستخدم لنقѧي تѧصفي  التѧدفق النѧدل التѧوات ذات معѧالقن

 )64Kbps( طریѧق ضѧغط الكѧلام مѧن        عن) 6.5kbps(دل تدفق   المحادثة الرقمية بمع  
 یѧѧѧصبح معѧѧѧدل  GSM ومѧѧѧع إضѧѧѧافة تѧѧѧشفير القنѧѧѧاة الخѧѧѧاص بنظѧѧѧام    )8Kbps( إلѧѧѧى

  )  .11.4kbps(التدفق
 لكن من خواصها إنهѧا تѧضاعف        GSM نظام   القنوات في   لم تستخدم لحد الآن هذه      

في   فيѧزداد بѧذالك       سعة النظام وذلك لأستخدمها مشفر الكلام ذي معدل التѧدفق النѧص           
  ...عدد المستخدمين الذي یمكن استيعابهم بنفس الوقت

عند النقل على هذه القنوات فأن آل مشترآين اثنѧين سيѧستعملان نفѧس الخانѧة ویѧتم                  
  . أي مشترآين اثنين في شق زمني واحد ارتالالنقل بالتناوب على شكل 
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  هيكلة ارتال قنوات الحركة
 Super frame  =51 Multi frame =6.12 s 
 Multi frame =26 Frames       =120 ms 
 Frames        = 8 Time slots      =4.615 ms 
 Time slot   =156.25 bits       =576.92 µs 

  
  تشفير القناة

   .GSMیتم تشفير القناة لحمایة خصوصية  نظام 
 مكونѧة مѧن أجѧزاء هѧي عينѧات آѧلام مѧشفر لفتѧرة                 GSMعينة الكلام الداخلة إلى أل      

  . لكل عينة 20msزمنية  
  .. عند دخولها إلى مشفر القناة تقسم إلى قسمين(260bit)بـ آل جزء یمثل 

  علѧѧѧىیحتѧѧѧوي والѧѧѧذي نجѧѧѧزئيي مѧѧѧن الأخѧѧѧرالمكѧѧѧون هѧѧѧو )Class1(الجѧѧѧزء الأول. 1
182bit مقسمة )Class 1a 50 bit(و)Class 1b132bit( هو الأولویعتبر الجزء 

 للتكѧافؤ ثѧم یѧشفر    3bit to parity  وtail آѧذیل  4bitویѧتم تѧشفيرها بإضѧافة      الأهѧم 
 تمثѧѧل عينѧѧة الكѧѧلام 456bitاتج  بطریقѧѧة معينѧѧة وبѧѧذلك یكѧѧون الن189bit ѧѧالنѧѧاتج وهѧѧو 

  .20msمدتها 
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CONTROL CHANNELS  قنوات التحكم   
 

قنوات منطقية موزعة فѧي الѧزمن لتѧوفير الѧتحكم المطلѧوب فѧي               هي عبارة عن عدة     
   GSMنظام 

لغѧѧرض الاتѧѧصال بهѧѧا  ) BTSs(عنѧѧد اشѧѧتغال الجѧѧوال یقѧѧوم بعمليѧѧة البحѧѧث عѧѧن أل    
ولهѧѧذا الغѧѧرض یقѧѧوم الجѧѧوال بعمليѧѧة مѧѧسح آامѧѧل للحѧѧزام التѧѧرددي لاختيѧѧار القائمѧѧة    

 لأنهѧا   ل بالإضѧافة  المѧشغ الترددیة التي تحتوي على ترددات الناقѧل المخصѧصة لهѧذا            
  . تقارن بين الإشارات لاختيار الناقل الأقوى

التѧѧѧي تحتѧѧѧوي علѧѧѧى ) BCCH( ذلѧѧѧك بعمليѧѧѧة البحѧѧѧث عѧѧѧن القنѧѧѧاة  بعѧѧѧدالجѧѧѧوالیقѧѧѧوم 
  .. منهاالجوال معلومات مهمة

  )location area(الهویة الحالية ل .1
 .تزامن المعلومات وهویة الشبكة .2

  .مع الشبكة لا یستطيع العمل الجوال بدون هذه المعلومات
هѧذا یقودنѧا إلѧى أن نطلѧق عليهѧا           ...هذه المعلومات تѧذاع بفتѧرات زمنيѧة منتظمѧة           

  )BCH)....(Broadcast Channel  Information(اسم القنوات المذاعة 
  

  وهي ثلاثة أنواع
1. )broadcast  channel (القنوات البث أو  الإذاعة.  
2. ) common control channel (قنوات التحكم المشترآة. 
3. ) Dedicated control channel (قنوات التحكم المكرسة. 

  
  )channelbroadcast  (أو الإذاعة البث الأول قنواتالنوع 

              عѧѧѧѧѧѧدة مѧѧѧѧѧѧستقبلاتإلѧѧѧѧѧѧى مѧѧѧѧѧѧن مرسѧѧѧѧѧѧل إرسѧѧѧѧѧѧالهایѧѧѧѧѧѧتم BCH جميѧѧѧѧѧѧع قنѧѧѧѧѧѧوات
)Point to Multipoint(ةѧѧلة الهابطѧѧر الوصѧѧك عبѧѧوذل)Downlink( نѧѧأي م

   الموبایلإلىالمحطة 
  دة خواصولها ع

تعمѧѧل علѧѧى تѧѧردد خѧѧاص بحيѧѧث ترسѧѧل     ) downlink(فѧѧي الوصѧѧلة الهابطѧѧة   
  .GSMفقط لبعض ارتال ) TS0(البيانات في الخانة الزمنية الأولى 

یمكѧѧن تѧѧشبيه القنѧѧاة بمنѧѧارة لكѧѧل جѧѧوال موجѧѧود فѧѧي جѧѧوار المحطѧѧة الأرضѧѧية     
BTSsحتى یتعرف الجوال عليها ثم یرتبط بها إذا آانت هي الأقرب . 

 الجѧѧѧوالات داخѧѧѧل  لجميѧѧѧعsynchronization التѧѧѧزامن BCHلقنѧѧѧاة تѧѧѧوفر ا 
 آمѧѧا یقѧѧوم الجѧѧوال فѧѧي الخليѧѧة المجѧѧاورة باستكѧѧشافها بѧѧصورة        cellالخليѧѧة 

دوریة واستقبال مستوى طاقتها الذي على أساسه یقѧرر انتقѧال الارتبѧاط مѧن               
  .خلية إلى أخرى
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  وهي على ثلاثة أنواع
  

1) .Broadcast control channel ( قناة الإذاعة للتحكم)BCCH(  
 معلومات عامة لإرسال تستعمل) Downlink(وهي قناة تحكم للوصلة الهابطة 

معرفة المعلومات قبل  ومن الضروري المتواجدین في الخلية) MSs(جميع إلى
القيام بعملية الاتصال مثلا معلومات عن الخلایا المجاورة والترددات 

     )location area Identity(المستخدمة في الخلية الحالية ورمز المنطقة
 ) LAI(وآذلك تستخدم لـ:  

 هيكلة قناة التحكم الحالية وتهيئة لإذاعة معلومات تخص تعریف الخلية مثل 
 .القنوات والازدحام داخل الخلية

 .تذیع قائمة بالقنوات التي في حالة استعمال داخل الخلية 
 أربعة 51في رتل التحكم المتعدد من فئة ) BCCH(تحتل بيانات هذه القناة  

  .5 إلى رقم 4ارتال من رقم 
  
  
  
2 .)Frequency correction channel (صحيح التردد قناة تFCCH  

  TSO بيانات خاصة تحتل الشق الزمن أو الخانة الزمنية رشقهوهي عبارة عن 
أي الرتل رقم صفر وتعاد آل عشر ارتال في رتل قناة  GSMفي أول رتل  

  .التحكم المتعدد 
 مع تردد القاعدة الأرضية  أي توحيدهوتقوم أیضا بتوحيد تردد جهاز المشترك

BSC.  
  

Synchronization channel. 3)SCH (  
  في الرتل الموالي مباشرة لرتل TS0تحمل بالخانة الزمنية الأولى  

FCCH.  
 .تستعمل لتعریف المحطة الأرضية مقدمة الخدمة 
 .تمكن الجوالات من التزامن مع المحطة الأرضية 
الذي یحدد تلك ) BSIC(تحتوي على رمز تعریف المحطة الأرضية  

  .GSMالمحطة بشكل فرید في نظام 
ترسل هذه القناة مرة آل عشرة ارتال في رتل قناة التحكم المتعدد من  

  ) .51(فئة 
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 )common control channel (قنوات التحكم المشترآة 
                    ترسѧل مѧن المرسѧل الѧى مѧستقبل واحѧد      )CCCH(جميѧع قنѧوات       

     )point to point( 
هي قنوات تحكم ذات الاستعمال الأآثر شيوعاً وتستعمل لنداء مѧشترآين            

 .وتستعمل طلبات الخدمة من قبل الجوالات.ر محدودین بقنوات التأشي
 فѧي الخانѧة الزمنيѧة    BCHتنتقل هذه القنوات على تردد قنѧوات الإذاعѧة          

 BCH في حالة عدم حجزه من طرف        GSM من آل رتل     TS0الأولى  
 .أو آونه رتلا شاغرا
 وهي على ثلاثة أنواع

  
1. channelPaging )PCH (قناة النداء  
  

 فѧѧي لنѧѧداء مѧѧن المحطѧѧة القاعدیѧѧة إلѧѧى الجѧѧوالات   وهѧѧي القنѧѧاة التѧѧي توصѧѧل ا   
 .الخلية

 .تقوم بتنبيه جوال محدود بقدوم مكالمة من شبكة الهاتف الثابت 
 . للمشترك المطلوبIMSIتنقل رمز تعریف المشترك العالمي  
تنقѧѧل بѧѧالتوازي طلѧѧب للجѧѧوال المطلѧѧوب بإرجѧѧاع الإفѧѧادة بѧѧالقبول عѧѧن طریѧѧق    

 .RACHالقناة 
لقنѧѧاة فѧѧي الحѧѧالات البدیلѧѧة للبѧѧث داخѧѧل الخليѧѧة لرسѧѧائل   یمكѧѧن اسѧѧتعمال هѧѧذه ا 

نصية لجميع المشترآين وذلك آجѧزء مѧن خدمѧة الرسѧائل القѧصيرة المتاحѧة                
 .GSMفي نظام 

 Random access Channel (RACH).2 قناة المسلك العشوائي
 تستعمل من قبل طرفين 

  )المحطة المتنقلة(الموبایل: الأول
  .) PCH(لنداء الخاص  والذي تبثه القناة لنقل تعریف الموبایل على ا .1
 .لبدء المحادثة .2

 
 إرسѧѧالمѧѧن قبѧѧل المحطѧѧة القاعدیѧѧة یجѧѧب ان تجيѧѧب المحطѧѧة القاعدیѧѧة علѧѧى       : ثانيѧѧا

)RACH (         ةѧة للمحطѧاة حرآѧاق وذلك برصد قنѧا      وإلحѧت مѧنفس الوقѧاة      بѧسمى قنѧی
 SDCCH( Stand Alone Dedicated Control(مكرسة قائمة بѧذاتها 

Channel 
   هذا الربط عن طریق قناة تأآيد المحادثة ویتم أثناءلاستخدامها للتأشير  وذلك

)AGCH (Access Grand Channel   
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3 .)AGCH (Access Grand Channelقناة ضمان المسلك   
  

 الربط من قبل الموبایل آما تحمل لتهيئةالمحطة القاعدیة  وهي تستعمل من طرف 
هذه القناة بيانات الموبایل  للعمل على قناة فيزیائية معينة متحدة مع قناة تحكم 

القاعدیة قبل  ترسلها المحطة CCCH رسالة من نوع أخر هي AGCHمكرسة 
 تستعملها المحطة إذا قناة الحرآة هذه القناة إلى ینتقل المشترك من قناة التحكم أن

  CCCH الموبایل في رتل أرسلها التي یكون RACH أل على للإجابةالقاعدیة 
  
  
  
  

Dedicated Control Channels (DCCH) 
          ѧا     ازلتشابه قنوات الحرآة في آونها تستخدم في الاتجاهين الصاعد والنѧون لهѧوتك 

  .أنواعوهي على ثلاثة أیضا  في الوصلتين ةوالو ضيفنفس الهيكلية 
  
  قناة تحكم مكرسة قائمة بذاتها.1

 Stand_ Alone Dedicated Control Channel (SDCCH) 
بعѧѧد الѧѧربط بѧѧين الموبایѧѧل والمحطѧѧة      وهѧѧي قنѧѧوات تحمѧѧل بيانѧѧات التأشѧѧير مباشѧѧرة    

فهѧي  .ة القاعدیѧة قنѧاة حرآѧة خاصѧة للموبایѧل           قبل أن تصدر المحطѧ     القاعدیة ومرآز 
 تحقѧق المحطѧة القاعدیѧة        أثنѧاء تضمن بقاء  الموبایل والمحطة القاعدیѧة مѧرتبطتين          

  . من وحدة المشترك ورصد الموارد للمتنقلةMSC المبدل ومرآز
 تѧستعمل عنѧدما تنقѧل معلومѧات هویѧة بيانѧات المѧشترك ورسѧائل         SDCCH  فقنѧاة 
وذالѧѧك اثنѧѧا ء قيѧѧام الموبایѧѧل بتثبيѧѧت التѧѧزامن مѧѧع الرتѧѧل     )  لѧѧيس المحادثѧѧة ( التنبيѧѧه
  )PCH( حرآةقناة للحصول على ارهاظوانت

أن تحتѧѧل  یمكѧѧن أو یمكѧѧن أن تحѧѧدد قنѧѧوات فيزیائيѧѧة خاصѧѧة بهѧѧا SDCCHفقنѧѧوات 
 قنѧѧاة أو الأخيѧѧرة آѧѧان الطلѧѧب علѧѧى هѧѧذه القنѧѧاة    وإذا BCH مѧѧن قنѧѧاة  الخانѧѧة صѧѧفر 

CCCHقليلا   
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  قناة التحكم المصاحبة البطيئة. 2
Slow Associated Control Channel (SACCH) 

  
 SDCCHـألѧѧ قنѧѧوات أولقنѧѧاة الحرآѧѧة   أمѧѧاوهѧѧي قنѧѧوات تكѧѧون دائمѧѧا مѧѧصاحبة      

  .وتشكل على نفس القناة الفيزیائية
               ѧاة الѧات قنѧل بيانѧة تحمѧوات الترددیѧـولذلك فأن آل  القنSACCH     ستعمليهاѧل مѧلك

الحاليين وهي تنقل معلومات عامة بѧين الموبایѧل والمحطѧة القاعدیѧة وفѧي الوصѧلة                 
 لالموبای إلىرة بانتظام وببطء الهابطة تستعمل هذه القناة لإرسال المعلومات المتغي

           التقѧѧѧѧѧدم الزمنѧѧѧѧѧي  وأوامѧѧѧѧѧر الإرسѧѧѧѧѧال المتعلقѧѧѧѧѧة بمѧѧѧѧѧستوى طاقѧѧѧѧѧة   الأوامѧѧѧѧѧرمثѧѧѧѧѧل 
Time Advance Instructions) ( ةѧѧاة  المتعلقѧѧى القنѧѧستعمل علѧѧل مѧѧبك 

          ѧأن الѧصاعدة فѧلة الѧـالترددیة أما في الوص)SDCCH(          وةѧول قѧات حѧل معلومѧتنق
   ѧѧودة قنѧѧستقبلة وجѧѧارة المѧѧة الإشѧѧاة الحرآ)TCH (     واتѧѧات قنѧѧائج قياسѧѧذلك نتѧѧوآ

  .للخلایا المجاورة )  BCH(الإذاعة 
 محمولة في الرتل الثالث عشر من آل رتل متعدد خاص           )SDCCH(تكون قناة ال  
  .قناة التحكم المكرسة /بالمحادثة

                                                                                                                 
  

 
 

 القناة المصاحبة السریعة
 Fast Associated Control Channel  

 
 نفس نوع المعلومات التي     الأساس وتحوي في     تحمل الرسائل العاجلة   القنواتهذه  

یكѧѧѧون   عنѧѧѧدما لاFACCH وتتحѧѧѧد قنѧѧѧوات ال SDCCHتحملهѧѧѧا القنѧѧѧاة البطيئѧѧѧة 
لѧѧك معلومѧѧة  لمѧѧستعمل معѧѧين وتكѧѧون هناSDCCH هنالѧѧك تحدیѧѧد سѧѧابق لقنѧѧوات  

     الخانѧѧة الزمنيѧѧةإلѧѧى تتѧѧسلل FACCHملحѧѧة آطلѧѧب الانتقѧѧال بѧѧين الخلایѧѧا وقنѧѧاة ال 
خاصѧة  ) bit(سرقة ارتال من قناة الحرآة المصاحبة لها وذالك بوضع بتѧات            ) ب( 

 وضѧѧعت هѧѧذه البتѧѧات فѧѧأن  وإذا  للوصѧѧلة الѧѧصاعدة  TCH قنѧѧاة الحرآѧѧة رشѧѧقهفѧѧي 
   لذلك الرتل TCH وليس FACCH القناة الخانة الزمنية تلك تسمى خانة بيانات
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  نهایة البحث 
 

عمل قد اآتمل بعد الجهد والمثابرة  هذا الإن أوضح أن أحب نهایة بحثي هذا في 
 مفاهيم القناة وبالأخصوالمتابعة لكل ما هو جدید في علم الاتصالات الخلویة 

واني بانتظار وعلى شوق لملاحظاتكم حول المادة العلمية لهذا البحث آي نستطيع 
. نقدم الثمرة المبتغاة من وراء هذا العملإن  

قدم شيئا یظل  نأن هو الأهم وإنماه المال  نعمل شيئا نقصد من وراءأنليس المهم 
 تقرؤا سورة أن تشكروني فقبل الشكر اطلب منكم أن أردتم وإذا الآخرینفي ذاآرة 

  وهمالأبطال الشهداء أصدقائيالفاتحة على روح 
  المهندس باسم محمد حمادي ,

 والمهندس قصي عباس, والمهندس علي صلاح 
 رحمهم االله

 أثناء الفترة الطائفية المظلمة التي مر بها بلدي ر والخيانة الغدأیديالذین نالتهم 
.العزیز العراق الغالي    

 ولكن هذا جزء بسيط من الواجب الأحزان في جو وأدخلكم عليكم أطيل أن أرید لا 
: وآما قال الشاعرالأصدقاءالذي یتحمله   

 
ویرمي بالعداوة من رماني............... صدیقي من یرد الشر عني   

 
. االله لي ولكم العفو والمغفرة وان یسدد خطانااسأل أخرا وليس وأخيرا  
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