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  من ھو مخترع الحاسوب ؟

بان الحاسوب لم يقم باختراعه شخص بعينة وانما ھو ثمرة جھود مشتركة متواصلة 
 لعدد ھائل من العلماء والمھتمين عاشوا في أماكن مختلفة وأزمان مختلفة

  :نظرة عامة 
  

منه  والمراد ھنا بكلمة عن بعد اي دون ا2قتراب –عند النظر إلى الحاسب عن بعد 
فإننا نجده جھاز شديد التعقيد ومن يتعامل معه يشعرنا با2حباط  –ومحاولة التعامل معه 

، إذ كيف يمتلك ھذا الشخص القدرة على التعامل مع ذلك الجھاز العجيب ونعجز نحن 
عن ذلك ؟ ھذا الشعور ھو اول حاجز يجب علينا تخطيه عند التعامل مع الحاسب ، 

فالتعامل مع ... معا ونقترب من الحاسب أكثر ، تمھل دعنا نتخطي ھذا الحاجز 
 !!!الحاسب ايضا لن يكون بھذه السھولة 

  : ويكمن ان نعرف الحاسوب بانة

  ) 1.0(الحاسوب ھو الة تقوم بمعالجة البيانات فى صورة رقمية



او ھو جھاز الكترونى لة القدرة على ادخال و معالجة البيانات وتخزين واخراج 

  .- البرامج

أوائل الحواسيب ا2لكترونية 
كانت في حجم غرفة كبيرة وتستھلك طاقة مماثلة لما يستھلكه بضعة مئات من 

تأخذ  ساعة يدصنع حواسيب داخل 
ونظيره المتنقل؛ -ينظر المجتمع إلى الحاسوب الشخصي 

؛ فھما ما يفكر به معظم الناس 
على الرغم من ھذا فأكثر أشكال الحاسوب استخداما اليوم 

الحواسيب المضمنة ھي أجھزة صغيرة وبسيطة تستخدم عادة 
للتحكم في أجھزة أخرى، فعلى سبيل المثال يمكنك أن تجدھا في آMت تتراوح من 

  .ولعب اPطفال

إذا كان الھدف اPساسي من الحاسوب ھو إجراء العمليات الحسابية كما أسلفنا قد نسأل 
أنفسنا أM يستطيع ا2نسان باستخدام الورقة والقلم إن يقوم بحساباته بدون الحاسوب ؟ 

وھل للحاسوب وظائف أخرى ؟ وما ھي المجاMت التي يمكن للحاسوب ان يفيدنا بھا ؟ 

او ھو جھاز الكترونى لة القدرة على ادخال و معالجة البيانات وتخزين واخراج 
  سطة مايسمى بالبرنامج

البرامج-وفقا لمجموعة من التعليمات  البياناتتتعامل مع 

أوائل الحواسيب ا2لكترونية . تتعدد أنواع الحواسيب من حيث طريقة عملھا وحجمھا
كانت في حجم غرفة كبيرة وتستھلك طاقة مماثلة لما يستھلكه بضعة مئات من 

صنع حواسيب داخل  من الممكن اليوم ]1[. اليوم الحواسيب الشخصيّة
ينظر المجتمع إلى الحاسوب الشخصي . طاقتھا من بطارية الساعة

؛ فھما ما يفكر به معظم الناس عصر المعلوماتعلى أنھما رمزي  - الحاسوب المحمول
على الرغم من ھذا فأكثر أشكال الحاسوب استخداما اليوم . عند الحديث عن الحاسوب

الحواسيب المضمنة ھي أجھزة صغيرة وبسيطة تستخدم عادة . الحواسيب المضمّنة
للتحكم في أجھزة أخرى، فعلى سبيل المثال يمكنك أن تجدھا في آMت تتراوح من 

ولعب اPطفال وآMت التصوير الرقمية، اUليين، و 

  

  .ساعة يد

  :الحاسوب و ا2نسان 

إذا كان الھدف اPساسي من الحاسوب ھو إجراء العمليات الحسابية كما أسلفنا قد نسأل 
أنفسنا أM يستطيع ا2نسان باستخدام الورقة والقلم إن يقوم بحساباته بدون الحاسوب ؟ 

وھل للحاسوب وظائف أخرى ؟ وما ھي المجاMت التي يمكن للحاسوب ان يفيدنا بھا ؟ 

او ھو جھاز الكترونى لة القدرة على ادخال و معالجة البيانات وتخزين واخراج 
سطة مايسمى بالبرنامجالبيانات بوا

تتعامل مع  آلةھو  او

تتعدد أنواع الحواسيب من حيث طريقة عملھا وحجمھا
كانت في حجم غرفة كبيرة وتستھلك طاقة مماثلة لما يستھلكه بضعة مئات من 

الحواسيب الشخصيّة
طاقتھا من بطارية الساعة

الحاسوب المحمول
عند الحديث عن الحاسوب

الحواسيب المضمّنةھي 
للتحكم في أجھزة أخرى، فعلى سبيل المثال يمكنك أن تجدھا في آMت تتراوح من 

، و الطائرات المقاتلة

  

ساعة يدحاسوب في 

الحاسوب و ا2نسان 
  

إذا كان الھدف اPساسي من الحاسوب ھو إجراء العمليات الحسابية كما أسلفنا قد نسأل 
أنفسنا أM يستطيع ا2نسان باستخدام الورقة والقلم إن يقوم بحساباته بدون الحاسوب ؟ 

وھل للحاسوب وظائف أخرى ؟ وما ھي المجاMت التي يمكن للحاسوب ان يفيدنا بھا ؟ 
.  



كم سيحتاج إنسان : على ھذه التساؤMت بطرح سؤال بسيط وھو  دعونا نبدأ با2جابة
  .؟ 7678×8654بارع في الحساب ليحسب لنا مسألة حسابية كأن نقول له 

قد نقول انه يحتاج إلى نصف دقيقة او دقيقة وM ننسى أن الدقيقة ھي عبارة عن ستين 
يستطيع  ثانيه وھل تعلم بأن أسرع الحواسيب في العالم بلغ من سرعته انه

عملية حسابيه في الثانية ) ألف مليون مليون)(1000‘000‘000‘000‘000(إنجاز
أM نستطيع القول بأن وجود الحاسوب يؤدي لنا فائدة عظيمة بإجراء حساباتنا . الواحدة 

  . بسرعة ؟ 
ومما يميز الحاسوب عن ا2نسان سرعته الھائلة ودقته المتناھية ويستطيع أن يعمل 

دونما كلل أو ملل أو تعب أو إرھاق كما يمكن استخدامه لمھام مختلفة  لفترات طويلة
فھو في المطار وفي المستوصف وفي اPرشيف وفي مركز الشرطة وفي البنوك 

 .والمصارف وفي مكاتب المدراء والمنسقين 

  الإنسان في مواجهة الكمبيوتر

أول مباراة في الشطرنج بين بطل العالم جاري كاسبروف  1996شھد عام 
وعلى الرغم من أن الكمبيوتر يستطيع حساب مائة مليون حركة شطرنج  .والكمبيوتر

الذي  Deep Blueمن ھزيمة الكمبيوترفي الثانية، فقد تمكن جاري كاسبروف 
من  Deep Blue، تمكن جھاز 1997وفي مباراة العودة عام  .IBMصنعته شركة 

ھزيمة جاري كاسبروف، فيما يعد أول مرة يھزم فيھا جھاز الكمبيوتر بطل شطرنج 
  من جنس البشر

  

 : التطور التاريخي للحاسب

بدايات الحاسب اUلي كانت في القرن الثامن وكنظرة عامة 
بصناعة نول  Joseph Marie Jacquard عشر عندما قام

 Charles Babbage مبرمج لغزل المsبس وبعد ذلك قام
لم يعمل ھذا الحاسب في ذلك الوقت  بصناعة أول حاسب حديث

 صانعه صناعة قطع بسبب مشاكل ھندسية حيث لم يستطع
 م قام1985تعطي مخرجات دقيقة بشكل كافي، و في عام 



Mكمال بناء ھذا  بانشاء مشروع متحف العلوم البريطاني
م 1847الحاسب اعتمادا على تصاميمه التي وضعھا بين عامي 

ه وتشغيله في وقد بلغ وزن ھذا الحاسب بعد اتمام م،1849و 
. جزء  4000أجزاءه  طن وعدد 2.6حوالي  1991نوفمبر 

لكن عصر الحاسب الحقيقي لم يبدأ اM بعد اتاحة الحاسب 
 .م1951اPول للعامة عام  الشخصي

 

  
  

دعنا نتخيل أحد اPبناء وھو يساعد أباه في جمع الضرائب ، ولكن لكثرة العمل الملقى 
على عاتقه يمل ھذا اMبن ويحاول تخفيف العمل عن نفسه فيخترع أداه تساعده على 
" جمع اMموال وطرحھا عبارة عن اداة مكونة من ثمان أقراص مدرجة يمكن إدارتھا 

  .رقام لتعطي نتائج طرح وجمع أ" لفھا 
الذي يعتبره " باسكال " "  Blaise Pascal" ھذا ا2بن ما ھو إM الفرنسي الشھير 

  !!!الكثيرين صاحب أول شكل من أشكال اMUت الحاسبة في العالم 
ولكن ھذه المعلومة خاطئة نسبيا فھناك رجsن آخران كانا أسبق من باسكال ، وھما 

  " Leonardo da Vinci  &Wilhelm Schickard" اPلمانيان 

توجد أمثلة على أجھزة الحساب البدائية و التي تمثل اPسsف اPوائل للحاسوب، منھا 
abacus  طفال العد(أو المعدادMن في تعليم اUو ) أداة تستخدم اAntikythera 

mechanism  و  الكواكبوھو جھاز يوناني قديم كان يستخدم لحساب حركات
نشاطًا أوروبيًا في  العصور الوسطىشھدت نھاية . تقريباً  .م.ق 87التأريخ من سنة 



اPول من عدد من العلماء اPوروبيين  ويلھلم شيكاردوكان  والھندسة الرياضياتعلمي 
على أنه حاسوب بدائي ) المعداد( abacusتم تدوين . ميكانيكية آلة حاسبةالذي أنشىء 

جوزيف ماري قام  1801في عام . وذلك Pنه كان يشبه اUلة الحاسبة في الماضي
كال النولية الموجودة والتي تستخدم مجموعة متتالية من بعمل تحسين لsش جاكار

والنتيجة كانت أن نول . البطاقات الورقية المثقوبة و كأنھا برنامج لنسج أشكال معقدة
Jacquard  لم يتم اعتباره حاسوبًا حقيقيًا ولكنه كان خطوة ھامة في تطوير

أول من فكر و صمم حاسوبًا مبرمجًا  تشارلز باباجكان . الحواسيب الرقمية الحديثة
في ذلك  التقنيةمن الحدود  ولكن بسبب مجموعة 1820بالكامل و ذلك في بداية عام 

الوقت والمحدودية المالية، و كذلك عدم القدرة على حل مشكلة ا2صsح غير الجيد في 
ي أثبتت فائدتھا عدد من التقنيات الت. تصميمه فإن الجھاز لم يتم بناءه فعلياً في حياته

القرن التاسع Mحقًا في الحوسبة، مثل البطاقة المثقوبة و أنبوب الصمام ظھرت بنھاية 
، و معالجة البيانات أوتوماتيكيًا ذات التدرج الكبير باستخدام البطاقات المثقوبة عشر

  ھيرمان ھولليريثصُنٍعت باستخدام آMت جدولة و التي صممھا 

إن نجاح أجھزة الحاسوب القوية و المريحة بدأ في الثsثينيات و اPربعينات من القرن 
المميزات الرئيسية في الحواسيب الحديثة مثل استخدام  -بالتدريج-العشرين، وأضيفت 

والقدرة على البرمجة ) 1937عام  كلود شانوناخترع معظمھا (ا2ليكترونيات الرقمية 
أول حاسوب "إن تحديد نقطة واحدة خsل ھذا المشوار على انھا . بطريقة أكثر سsسة

  .أمر صعب جدا" ليكتروني رقميا

، و ھي آلة ذات ) Atanasoff-Berry )1937من ا2نجازات اPساسية، حاسوب 
و ) أنبوب الصمام(غرض مخصص و التي كانت تستخدم الحوسبة المقادة بالصمامات 

و ) 1944(البريطاني السري  Colossusحاسب . دةاPرقام الثنائية و الذاكرة المجد
الذي كان يملك قدرة محدودة على البرمجة و لكنه قدم جھازًا يستخدم اMUف من 

 Harvard Mark. الصمامات من الممكن أن يكون موثوقا و إعادة برمجته إلكترونيا
I)1944 (اسوب إلكتروميكانيكي ذو تدرج كبير ولديه قدرة محدودة على البرمجة ح.  

وكان أول )  ENIAC- 1946(الحاسوب اPمريكي المبني على نظام العد العشري 
حاسوب إلكتروني ذو أغراض عامة ولكن في اPساس فإن بنيته غير سلسة مما يعني 

 Konradالخاصة بـ  Zو آMت . أن إعادة برمجته أساسيًا تتطلب إعادة توصيله
Zuse ليكتروميكانيكيMمع ا ،Z3 (1941 ( يكون أول آلة عاملة تقدم ميزة الحساب

  .اMوتوماتيكي ل�رقام الثنائية و القدرة على البرمجة بطريقة عملية و مsئمة

أدرك عيوب جھازه و جاء بتصميم أكثر  ENIACإن فريق العمل الذي قام بتطوير 
بنية البرنامج "أو ( Von Neumannصار يعرف ببنية مرونة و روعة و الذي 

بدأ . اصبحت بنية البرنامج المخزن افتراضيا القاعدة لكل الحاسبات الحديثة"). المخزن



عدد من المشاريع لتطوير حاسب يعتمد على بنية البرنامج المخزن في منتصف إلى 
Mنتھاء منه في إن أول حاسب من ھوMء تم ا. آخر اPربعينات من القرن العشرين

أول ھوMء الذي يعتبر أفضل و عامل كان ما يعرف بآلة التدرج الصغير . بريطانيا
ربما  EDSACو لكن ) Small-Scale Experimental Machine(التجريبية 

  .كان أول نسخة عملية تم تطويرھا

 إن تصميمات الحاسوب المقاد بأنبوب الصمام أصبحت قيد اMستخدام خsل الخمسينات
من القرن العشرين، و لكن مع الوقت تم استبدالھا بالحواسيب الترانزستورية حيث أنھا 

أصغر و أسرع و أرخص و أكثر موثوقية، كل ذلك أتاح لھا أن يتم إنتاجھا على 
في سبعينات القرن . المستوي التجاري و ذلك في الستينات من القرن العشرين

ة المتكاملة في إنتاج الحاسبات بتكلفة قليلة كافية العشرين، ساعد اختيار تكنولوجيا الدائر
  ...Pن تسمح لsفراد بامتsك حاسب شخصي من اPنواع المعروفة حاليا

( وكان ھنالك العديد من اMختراعات التى اثرت فى عالم الحاسب مثل باسم 
Punched Cards  ( وھي عبارة عن كروت مصنعة من " الكروت المثقبة " أو

Pوامر التي تكون برامج نوع من اPلياف ويوجد بھا ثقوب ، ھذه الثقوب كانت تمثل ا
التي تتكون نتيجة )  Patterns( وكانت ھذه الثقوب تستخدم للتحكم في شكل الـ 

لمرور اPشعة الطيفية من خsل ھذه الثقوب لتسقط على سطح يقوم باستقبالھا 
Mحظ أن ھذا ھو مفھوم التحكم الذي نسعى للحصول عليه " وترجمتھا إلى فعل معين ، 

 Joseph( التي كان الفضل في اكتشافھا يرجع لـ , " وھو ما يدعي حاليا بالبرمجة 
Marie Jacquard  ( م  1801في العام.  

  
ولنا ھنا أن نـعتبر ھـذه ھي البداية الحقيقية للحاسب اUلي حيث ظھر مفھوم التحكم " 

التي كانـت ذات مفـھوم ميكانيكي محض " باسكال " اUلي بخsف اUلة التي اخترعھا 
تصور أن تاريخ الحاسب M ( , " ، إذا نستطيع أن نؤرخ للحاسب منذ ذلك التاريخ 

عام فقط ، وستري قريبا الفرق بين اPجھزة الحالية والكروت المثقبة  200عن  يزيد
مع مsحظة انه مع الوقت معدل التطور يختلف ويزيد تدريجيا يعني في البداية كان ... 

 M ن فمعدل التطور سريع جدا بشكلUمعدل التطور بطيء وھذه ما ستراه قريبا أما ا
ـدا حيث أن الحـاسب كأي اختراع في بـدايته تكون وھذا منطقي ج, يقارن بالبداية 

  ) .عـجلة التطور بطيئة بينما مع انتشاره تزيد العـوامـل المسـاعدة على تطـوره 
  

Mحظ البعد الزمني  –م  1890أما أول استخدام عملي للكروت المثقبة فكان عام 
( لك بواسطة وكانت في الوMيات المتحدة اPمريكية وذ –عاما  90للتطور حوالي 

Herman Hollerith  ( وذلك بغرض إحصاء السكان " ھيرمان ھوليريس " أو
كأول " آلة معالجة البيانات ) "  Data Processing Machine( ونشأ ما يسمى 



  .مرة على الساحة العلمية 
  
يعتبر ھذا المفھوم أساسي ورئيسي جدا في عمل الحاسب وظھوره كان أيضا فتحا في " 

الحاسب حيث كانت المرة اPولى التي يظھر فيھا مفھوم معالجة البيانات  علم تتطور
وھو حاليا علم قائم بذاته وله متخصصيه من المھندسين وھو الغرض الرئيسي من 

  " .الحاسب كما سنرى بالتفصيل في اPجزاء القادمة من المنھج 
  

 –سنتين ونصف  وقام ھذا الحاسب بعمل جدولة للبيانات الخاصة بالسكان في حوالي
وھي مدة اقل من المتوقعة حيث كان يتوقع ان يتم جدولة ھذه البيانات في حوالي عشر 

( والمخرجات ) Inputs(كانت الكروت المثقبة تمثل المدخsت ,  -سنوات 
Outputs ( والذاكرة )Memory  (–  حظ أننا سنستخدم ھذه المصطلحاتM

على شكل واسع النطاق في الحسابات  –ا2نجليزية بكثرة خsل دراستنا للحاسب 
  .أي حتى التسعينيات من ھذا القرن , سنة التي تلت ھذه الفترة  50التجارية خsل الـ 

  
( جميعنا سمعنا بشركة  –اسمح لي أن أخبرك بمعلومة صغيرة جدا في ھذه المرحلة " 

IBM  ( تطور لشركة Mھذه الشركة ما ھي إ )Hollerith  (أ ھذا التي أسسھا منش
الجھاز الذي استخدمت فيه الكروت المثقبة ، لتكن بعد ذلك من أكبر الشركات في مجال 

وھذا ما  –صناعة اMكترونيات التي ھي سمة العصر الحديث واPجھزة الحديثة 
  ... " .سنتناوله في الفقرة التالية 

  :اجيال الحاسوب

  ):م1957- م1951(اPول الجيل

المفرغة اPنبوب  وھي مايسمى باPنابيب vacuum tubes اعتمد ھذا الجيل على 
لsلكترونات  المفرغ عبارة عن أنبوب الكتروني مفرغ من كل أو بعض الغازات يسمح

 الزجاج بالتحرك مع تفاعل بطئ مع ذرات الغازات الباقية وھذه اPنابيب مصنوعة من
. 



 
 
 

Vacuum tube 
 

  ):م1963- م1958(الجيل الثاني

جھاز صغير يرسل ) transistor ابتدأ مع أول حاسب صنع به ھذا الجيل 
كان أصغر حجماً  transistorوPن الـ (اشارات كھربائية عبر مقاومة

كانت الحاسبات  vacuum tube ويستخدم طاقة أقل ويخرج حرارة أقل من
 اPول المعتمدة عليه أصغر حجما وأسرع وأكثر ثباتا من حاسبات الجيل

transistor 

 
  ): م1969- م1964(يل الثالث الج



وفيھا تم استخدام  1969م إلى عام  1961بدأت حاسبات ھذا الجيل بالظھور من عام 
الدوائر المتكاملة في تصنيعھا وزيادة في سعة الذاكرة كما إنھا كانت اصغر حجما من 

حاسبات الجيل الثاني وزيادة ملحوظة في سرعتھا بحيث أصبحت السرعة تقاس بالنانو 
وفي ھذا الجيل  1 000 000 000من الثانية اى  0‘  0 0 0 0 0 0 00 1( ية ثان

أصبحت الحرارة المتولدة عن الحاسبات اقل بكثير عن حاسبات الجيل الثاني ومن أھم 
ما يميز ھذا الجيل من الحاسبات أيضا ظھور الحاسبات الصغير وتطور نظم التشغيل 

 integrated بـ transistor استبدالبدأ مصنعوا الحاسب اUلي ب وفى ھذ الجيل
circuits(IC) عبارة عن دوائر الكترونية كاملة توضع في رقاقة صغيرة  وھي

أصبحت حاسبات ھذا الجيل أكثر ثباتاً وذات تكلفة أقل  مصنوعة من السيلكون وبذلك
 .للمصنعين بالنسبة

Integrated circuit  

 
 

  ):م1990-م1970(الجيل الرابع

وھي رقاقة خاصة طورت  microprocessor ھذا الجيل مايعرف بـ ظھر في 
والمنطق استخدمت ھذه الرقاقة لصنع الحاسبات الشخصية الصغيرة  للتعامل مع الذاكرة

 ظھر ھو microprocessor اPجھزة اMلكترونيةوكان أول واستخدمت أيضا في
Intel 4004 د استخدمته شركةعملية في الثانية وق 90000بـ وكان يستطيع القيام 

Busicom تMUالحاسبة وھي شركة يابانية تصنع ا. 
Intel 4004  كما انه في ھذا الجيل انتشرت أنظمة التشغيل)OPERATI NG SY 
STEMS )  

 



 
 

  ):حتى اUن -م1991(الجيل الخامس

الجيل الحالي وھو مايعرف بعصر اMتصاMت والترابط حيث وجد في ھذا  ھذا ھو 
 Tim Berners-Lee على يد الباحث world wide web (www) العصر الـ

  www التي سمحت بتوسع المحتويات في HTML وقد أوجد ھذا الباحث أيضا لغة
  

  

  وتصنف الحواسيب 

  ):By purpose(اوMً حسب الغرض من اMستخدام

  )General purpose computer(حواسيب اMغراض العامة- 1

حل المعادMت الرياضية والتصميم الھندسى وM يكمننا ان نحصر  ويستعمل فى
 استعمال ھذا النوع Mنة يملك المرونة التى تساعدة فى Mلستخدام فى كل المجاMت

 



 )special purpose compter(حواسيب اMغراض الخاصة- 2
المبكر والتحكم  وتستعمل ھذة الحواسيب واحد مثل التحكم فى العمليات واجھزة اMنذار

 فى المركبات الفضائية واMجھزة الطبية وغيرھا

  
  (type of data processed)حسب نوعية البيانات المعالجة -:ثانياً 

 (Analog computers)الحاسبات التناظرية - 1
ويعالج ھذا النوع البيانات التى تتغير بستمرار مثل درجة الحرارة والضغط الجوى 

حل المشكsت العلمية والھندسية وتصميم نماذج الطائرات  ويستعمل ايضاص فى
 والصواريخ والمركبات الفضائية ومثال لة ساعة العقارب

 
  (Digital computers)الحاسبات الرقمية- 2

يستعمل ھذا النوعالبيانات المتقطة او المتغيرات الممثلة بواسطة اMعداد ومن امثلتة 
من الحاسبات مsئم MستعماMت التجارية والعلمية الساعة الرقمية ويعتبر ھذا النوع 

 وھى من اكثر انواع الحواسيب مرونة فى تنفيذ العمليات 



 
  (Hybrid computer)الحاسبات الھجينة- 3

وھى مزيج من النوعين الرقمى والتناظرى يحتوى على مداخل ومخارج تناظرية 
اMمكانيات من كs النوعين  والمعالجة تكون رقمية وفائدة ھذا النوع انة يجمع افضل

السابقين فھو ياخذ القدرة على التخزين والدقة العالية من الحواسيب الرقمية وياخذ 
 ردة الفعل الرسيع لتغيير المدخل ونظام الوقت من الحاسوب التناظرى

 
  تصنف حسب الحجم واMداء -:ثالثاً 

  (microcomputers)الحواسيب الدقيقة- 1



لحواسيب عامة اMغراض يستعمل فى اMغراض اMدراية وھو من اصغر انواع ا
وتسمى ھذة الحواسب  (microprocessor)والعلمية ويستعمِل المعالج الدقيق

 بالحواسيب الشخصية

 
  (minicomputers)الحواسيب الصغيرة- 2

ظھر ھذا النوع فى مطلع الستينات استعملت فى البداية كأجھزة متخصصة 
مرور الوقت اصبخت ھذة الحاسبات تمتلك المرونة التى  Mغراض معينة زمع

توصلھا Mستعمsت عامة Mلغراض ومنھا اMدارة والتجارة والعلمية باMضافة الى 
استعملھا فى اMغراض الخاصة مثل التحكم فى العمليات الصناعية وتوجية 

 المركبات الفضائية واجھزة اMنزار وغيرھا

 
  (maincomputers)الحواسيب الكبيرة - 2



وھى حواسيب ذات تكلفة عالية وتمتلك امكانيات عالية وتستعملھا معظم الشركات 
 الكبيرة ويمكن استعمالھا كحاسوب مركزى ضمن شبكة حواسيب ضغيرة

 
  )(supercomputerالحواسيب الفائقة- 4

تمتاز ھذة اMجھزة بانھا اكبر حجماً من واكثر تكلفة واعلى سرعة وتمتلك مقدرة 
واستعملتة  (CDC)الذى انتجتة شركة(CYBE)بية كبيرة ومن  اMمثلة عليھا حسا

وزارة الذفاع اMمريكية فى مجال اMسلحة اMسترتيجية والحسبات المعقدة للحكومة 
 الفيدرالية

  

   





  

\  

  

  

  : الكمبيوترات اMلكترونية 
  

حيث , مع بداية الحرب العالمية الثانية بدأ الكمبيوتر ا2لكترونية تأخذ أھمية وطنية 
كانت الحسابات الدقيقة لدقة اMھداف التي تصيبھا المدافع التي تعمل بالكمبيوتر مسألة 

كذلك التقنية التي استخدمت لتطوير القنبلة الذرية كانت تحتاج قدرة , حياة أو موت 
الحسابات بسرعة ودقة من التي كانت موجودة قبـل الحـرب العالمية أعلى على إجراء 

( الجھاز المعروف باسم )  IBM( م صنعت شركة  1944ولذلك ففي عام , الثانية 
Mark I  ( أو اسم )IBM Automatic Sequence–Controlled 

Calculator " ASCC ( " 5مكون ، ويزن  750000وكان ھذا الجھاز يتكون من 
كانت البيانات تدخل له في صورة !!!!!!!! " لك أن تتخيل حجم ھذا الجھاز" طن ، 

عمليات في الثانية  3شريط من الكروت المثقبة وكان يقوم مع كل ضخامته بحوالي 
  !! " .قارن ذلك بسرعة اPجھزة اUن ؟؟" الواحدة فقط 

  



رَ ھـذا الجھاز فظـھر منـه  وكان تصـميمه )  Mark III( و )  Mark II( ثم طُـو¤
  .في ھارفارد )  Howard H . Aiken( وتطويره بواسطة 

  
التي )  Vacuum Tubes( كل ھذا كان قبل ظھور ما يدعى الصمامات المفرغة 

  .أيضا تعتبر فتحا في تاريخ تطور الحاسب M يقل في أھميته عن الكروت المثقبة 
  

  : الصمامات المفرغة 
  

الذي كان مدرس مساعد )  Dr . John Vincent Atanasoff( صمم العالم 
( جھاز كمبيوتر الكتروني رقمي )  Lowa State College( بجامعة 

Electronic Digital Computer " EDC  ( " يعمل بنظام العد الثنائي )
Binary System  ( وكان بذلك أول من صمم جھاز الكتروني رقمي ھو ومساعده

  .بواسطة الصمامات المفرغة 
  

ي للخوض في شكل الصمامات المفرغة ، وطريقة عملھا ، حيث انه رغم سھولة M داع
شرح ذلك إM أنه سيحيد بنا عن ھدفنا الرئيسي من ھذه الحكاية بمعرفة تاريخ تطور 

  .الحاسب 
  

لم ينل الشھرة بينما اطلع عالم " أتاناسوف " ولكن ھذا النموذج الذي صنعه الدكتور 
( على تصميمه وصمم الجھاز الشھير )  Dr . Mauchly( آخر ھو الدكتور 

ENIAC  ( ن مـا ھي حكاية , " أتاناسوف " واستخـدم فـيه كثير من أفكارUوا )
ENIAC  ( ھذا ما سنراه في الفقرة المقبلة ...؟ ومن صممه ولماذا ؟!!!  

  
اللذان كانا  -)  Dr . Mauchly  &J . Presper Eckert( صمم الدكتوران 

 Electronic( م الجھاز  1942في العام  –يعمsن بجامعة بنسلفانيا في فsدلفيا 
Numerical Integrator And Computer " ENIAC  ( " وكان يتكون من

عملية في  5000صمام مفرغ ليقوم بحوالي  80000مجموعة من المفاتيح حوالي 
  .عدة الجيش اPمريكي ھذا الجھاز صمم لمسا, الثانية الواحدة 

  
قام نفس العالمان بتصنيع ما )  Diode( وبعد اكتشاف الصمام الثنائي أو ما يسمي 



 " Electronic Discrete Variable Automatic Computer( يدعى 
EDVAC  ( " صمام ثنائي  10000صمام مفرغ و  4000وكان يتكون من.  

  
مع ان ذلك  –" الدايود " ام الثنائي M داعي ھنا أيضا لشرح شكل وطريقة عمل الصم

ولكن يكفي أن تعلم أن الصمام الثنائي يصنع من شبه موصل  –سھل جدا وبسيط 
وأشباه الموصsت ھي مواد تختلف نسبة ومقدار توصيلھا للتيار الكھربي نتيجة لتغير 

وأشھر أشباه الموصsت التي تستخدم على  –يكفي ھذه الفكرة حاليا  –عامل معين 
والتي كان اكتشافھا ھو باب للعديد من اMختراعات في عالم تطور  - اق واسع حاليا نط

و "  Si" ھو السليكون  –الكمبيوتر والعديد من اPجھزة اMلكترونية كما سنرى قريبا 
Mحظ أيضا أن مفھوم التحكم ( مركباته ونسبة الشوائب التي تتكون بھا ھذه المركبات ، 

ر ھنا بشكل واضح فتغير كمية التيار المارة في شبه الموصل الذي كنا نبحث عنه يظھ
نتيجة لتغير عامل معين تمكنني بشكل عكسي من تغيير كمية التيار المارة باستخدام ھذا 

  ) .العامل وھذا مفھوم التحكم الذي سبق أن تكلمنا عنه 
  

صمما نفس العالمان ) ENIAC ( &)EDVAC(وبعد النجاح الذي حققه كs من 
 UNIVersal Automatic( اختصارا لـ ) UNIVAC(ز آخر يدعي جھا

Computer  ( وبعد أربع سنوات من العمل على ھذا التصميم خرج إلي النور أول ،
جھاز كمبيوتر تجاري وظھرت فيه العديد من الخصائص التي نعرفھا اUن مثل 

)  Magnetic Tapes( التخزين حيث استخدم ھذا الجھاز الشرائط الممغنطة 
كوسيلة لتخزين البيانات والعديد من الخصائص اPخرى المستخدمة حاليا وكان ھذا 

, التي كانت تستخدم الكروت المثقبة  IBMتغيرا جذريا وتطورا كبيرا عن أجھزة 
م وكان  1951و ذلك عام )  UNIVAC I 46( وكان بداية ھذا التطور بالجھاز 

وكانت ھذه ھي أيضا بداية عصر جديد مصمما لsستخدامات الحكومية والتجارية ، 
  .يمكن أن نسميه عصر الترانزيستورات والذاكرة الممغنطة 

  
  

  :الترانزيستورات والذاكرة الممغنطة 
  

وكذلك كان  –في حجم زجاجة المياه تقريبا  –كانت الصمامات المفرغة كبيرة الحجم 
ولذا فقد , ملية بالمرة ينتج عن استخدامھا حرارة كبيرة جدا وبالتالي فھي كانت غير ع



على تطوير الترانزيستور الذي ھو )  Dr. William Shockley( عمل العالم 
و أيضا  –في حجم أستيكة القلم الرصاص  –عبارة عن صمام مفرغ ولكنه صغير جدا 

M ينتج عنه الكمية من الحرارة التي كانت تنتج من استخدام الصمامات وبالتالي فھو 
حظ انه سيكون أيضا فتحا في عالم تطور الكمبيوتر ولك أن تتخيل M" عملي أكثر ، 

الفرق في الحجم الذي وفره ھذا اMختراع من حجم زجاجة المياه إلى حجم استيكة القلم 
الرصاص يعني تقريبا العُشْر وأيضا عامل تقليل الحرارة وھو عامل مھم حيث أنه علم 

م الحرارة يدرس الحرارة التي تنتج عن كامل في تصميم الدوائر ا2لكترونية يسمى عل
استخدام المكونات اMلكترونيات و كيفية تسريب ھذه الحرارة Pنھا تسبب الضرر 

  " .وربما تسببت في حرق الدائرة ا2لكترونية بالكامل 
  

أيضا ھناك مفھوم جديد ظھر ھو مفھوم الذاكرة المغناطيسية و ھو تطور جديد كان 
قت ، باستخدام الذاكرة الممغنطة زاد حجم البيانات المسجلة غير مستخدم قبل ذلك الو

كذلك كان استخدام الشرائط الممغنطة يمكنني من , كلمة  64000إلى  8000من 
إدخال اPوامر والبرامج إلى الكمبيوتر مباشرة أمر وراء أمر دون الحاجة إلى فك 

  .وتركيب مثلما كان يحدث مع الكروت المثقبة 
  
  

, يت كان السباق على أشده بين السوفيت واPمريكان في علوم الفضاء في ھذا التوق
ففي حين لجأ السوفيت إلى تكبير المركبات , على من سيكون اPول في ھذا العلم 

الفضائية لتحمل أجھزة الكومبيوتر لجأ اPمريكان إلى تصغير أجھزة الكومبيوتر 
لمsيين على ھذه اPبحاث التي وقد صرفت العديد من ا, لتتناسب مع مركبات الفضاء 

والتي كانت مھمة جدا في تاريخ تطور , كان ھدفھا اPساسي ھو تصغير الكومبيوتر 
  .الكومبيوتر حتى يصل لشكله الحالي 

وكانت كنتيجة مباشرة أو غير مباشرة لھذه اPبحاث ظھور تطور آخر غير 
وھي )  IC's( ا باسم الترانزيستور ھو ظھور الدوائر المتكاملة أو ما تعرف حالي

واعتقد أن ھذا المصطلح غير غريب , )  Integrated Circuits( اختصارا لكلمة 
على أذنك حيث أنك شئت أم أبيت قد سمعت ھذا المصطلح من قبل حينما كنت تصلح 

  .أليس كذلك ؟ دعنا نعرف أكثر عن ھذا المصطلح !!! جھاز الراديو أو التليفزيون ؟ 
  
  



  ) : IC's( لة الدوائر المتكام
  

بمعنى أن ظھور عدد أكبر , كان الترانزيستور تطور كبير جدا ولكنه كان غير كافي 
من الترانزيستورات معا على قطعة واحدة من شبه الموصل بمساحة أصغر وكمية 

  .حرارة أقل كان أفضل بكثير وھذا ھو تعريف الدائرة المتكاملة 
  

كان يعمل بشركة للتصنيع المكونات و - )  Jack Kilby( م صنع  1958ففي عام 
أول مجموعة من المكونات الكترونية معا على قطعة من شبه موصل  -اMلكترونية 

م قامت الشركة التي صنعت ھذه القطعة بتصنيع  1961ثم بعد ذلك في عام , واحدة 
م صنعت ھذه الشركة شريحة عليھا مئات  1967ثم في عام , قطع أخرى منھا 

  .ت معا الترانزيستورا
  

ھي عبـارة عن " الشبات " و )  chip( ظھر بعد ذلك مفھوم آخر و ھـو مفھوم الـ 
Mحظ أننا سنستخدم اPسماء  –مجتمعة مع بعضھا )  IC's( مجمـوعة من الـ 

  . -ا2نجليزية كما ھي من اUن و حتى نھاية المنھج 
  

  ) : Chips( الشبات 
  

بت  Static RAM ) 256( صنيع أول م قامت شركة فيرتشايلد بت 1970في عام 
M ترھق نفسك بمعرفة معني كلمة رام ھنا فكل شيء سيتضح فيما  –مستخدمة الشبات 

وھي من أشھر  -)  Intel( بينما قامت شركة انتل ,  - بعد من خsل بقية أجزاء الكتاب 
( بتصنيع أول  –الشركات في ھذا المجال وMبد انه سبق ان سمعت عنھا من قبل 

Dynamic RAM  (1024  جھزة التي تستخدم ھذه الشبات قليلةPبت ، وكانت ا
بينما كانت اMUت الحاسبة التي منتشرة بين الناس جميعا من طالب المدرسة إلى , جدا 

ايَه " ولذا فقد صممت شركة إنتل شريحة , العلماء  ذات استخدامات عامة والتي " شِب©
وباستخدام , كما يمكن استخدامھا مع أجھزة أخري  يمكن استخدامھا في اUلة الحاسبة

في  8008اPفكار التي استخدمت لتصميم ھذه الشريحة صممت شركة انتل الشريحة 
ترانزيستور واعتبرت أول معالج دقيق  3300م التي احتوت على حوالي  1972عام 

قصد وي)  High-level languages( وقد زود ھذا المعالج بمترجم للغات العالية 
  ) . PL/M( بھا لغة ا2نسان التي تتكون من حروف وأرقام وسمي ھذا المترجم باسم 



  
م أول معالج دقيق  1974وحدثت طفرة ھائلة جدا عندما صممت شركة انتل في عام 

عبارة عن شريحة واحدة تحتوي على  8080والـ ,  8080متعدد اPغراض يدعي 
 –بت  8عن مكون يعمل بنظام عبارة 8080والـ , مكون مبرمج بشكل كامل 

ترانزيستور ويمكنه أن يقوم  4500ويحتوي على  –وسنعرف معني ھذا الكsم Mحقا 
Mحظ السرعة والفرق بينھا وبين سرعة اPجھزة –عملية في الثانية  200000بحوالي 

عمليات في الثانية أي  3التي كانت تعمل بنظام الكروت المثقبة التي كانت تقوم بعمل 
  . -ضعف سرعة اPجھزة القديمة التي تعمل بنظام الكروت المثقبة 70000لي حوا

  
مستمر كما واكب تصنيع ھذه الشبات " الشبات " ومنذ ذلك الحين والتطور في تصنيع 

&  motorolla 6800( معالجات أخرى من قبل شركات مثل موتوروM وروكول 
Rockwell 6502  &«« (.طر شركتان على وشركات أخرى ولكن حاليا تسي

من %  60اPمريكية وتسيطر على حوالي )  Intel( مجال تصنيع المعالجات شركة 
سوق المعالجات في العالم وظھرت في اUونة اPخيرة شركة أخري يابانية تنافسھا في 

ومازالتا في صراع على سوق المعالجات في العالم )  AMD( ھذا المجال ھي شركة 
ركات الصغيرة التي تأخذ حيزا صغيـرا فـي مجـال تصنيع كما ھناك العديد من الش

وھي فئة من المعالجات لم تصمد )  Cyrex( المعالجات مثل الشركة المصنعة للمعالج 
  .أمام المعالجات الخاصة بشركة انتل 

  
  

  : PC'sالحاسبات الشخصية 
  

كان ظھور ھذه المعالجات ھو اللبنة اPولى لظھور الحاسبات الشخصية ودعنا نتساءل 
ما معني كلمة حاسب شخصي أي حاسب خاص ويمكن استخدامه في المنزل بعكس 

الحاسبات التي كانت تصنع قبل ذلك والتي كانت تستخدم من قبل الحكومة أو وكاMت 
الحاسب الشخصي ھو ظھور ھذه والذي مھد لظھور , الفضاء أو الجيش وھكذا 

المعالجات الصغيرة الحجم ومتعددة اPغراض والتي مكنت من إنتاج حاسب شخصي 
صغير الحجم بعكس اPجھزة القديمة وذلك حتى يمكن اقتنائه في المنزل وكذلك متعدد 

)  Ed Roberts( اPغراض وكان الفضل يرجع في انتاج أول حاسب شخصي إلى 
واستخدم )  Altair 8800( الذي صممت جھازا يدعى  ) MITS( صاحب شركة 



وكان مبرمج بمفھوم ,  256الذي صنعته شركة انتل ومعه رام  8080فيه المعالج 
  .المفاتيح 

  
وھو اشھر من نار على علم حاليا حيث انه صاحب  –قام بيل جيتس  1975وفي عام 

م رغم صغر رجال على مستوى العال 10شركة ميكروسوفت ومؤسسھا و من اغني 
وباعوا منه )  Altair( للجھاز )  BASIC( ومعه باول ألن وكتبوا مترجم الـ  –سنه 

  .م  1975نظام سنة  2000
  

كل ما , ولن نخوض أكثر في الكsم عن أنواع وأشكال الحاسبات التي ظھرت بعد ذلك 
ث حي –يھمنا ھنا ھو أن الحاسب أخذ يتطور وتزيد سرعته و مازال التطور مستمرا 

عملية في الثانية  3000.000.000أننا قد وصلنا في الوقت الحالي الى سرعة حوالي 
 8080م مع سرعة المعالج  2004الواحدة ولك أن تقارن بين ھذه السرعة في عام 

م يعني منذ ثsثين  1974عملية في الثانية والذي ظھر عام  200000التي كانت 
ك ھنا أن تsحظ سرعة ومقدار ضعف ول15000عاما تضاعفت السرعة بمقدار 

  التطور

  

  

  محمد اسماعيل محمد
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