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سجل القللع  الرئيس
  حجم]31[ـ)CHS 0,0,1 أو بالتدوين الثلثيي الفيزيائي عند العنوان (LBAعنونة الكتل النطقية السمى الخطي  بحساب التدوين 0 (عند الكتلة رقلم 0 الطلقالقطاع ، يحتلمقسمعل قلرص    ]  16  [ قلطاع إقللععبارة عن 

.)]  48  [ كيلوبايت 4 حجم القطاع غالبا سيكون SSD. و AF قلراص  بايت، (بينما ف512هذا القطاع التقليدي 
 وأنظمة أخرى.IBM  التوافقة مع أنظمة الستخدمة ف النظمة القلراص القابلة للزاالةو الثابتة، مثل القلراص أجهزة التخزين الكبيرة الوسيط ف بداية تقسيمهذا القطاع ينشئ آليا عند 

   ]  1  [ محمل إقللع، الشفرة ف الغالب تدعى نظام التشغيل لتحميل   ]  18  [   ]  21  [ تنفيذية شفرة عل القرص، إل جانب أنظمة ملفاتيحتفظ بمعلومات تصف تنظيم القلسام النطقية التضمنة ف العادة سجل القللع الرئيس 
  يمكن أنGNU GRUB 2، الرحلة الثانية من شفرة محمل القللع توزايعات لينكس. مثل، ف معظم VBR  سجل إقللع القسم، أو ترتبط بشفرةشفرة القللع من الرحلة الثانيةعادة، هذه الشفرة تقوم باستدعاء ،   ]  44  [

 أو حتى داخل نظام اللفات.MBR التي تأتي بعد القطاعاتتقع ف 

  تيرابايت عل أقلراص2 والتي ل يمكن أن تتجاوزا   ]  46  [ مقيد بمساحة التخزين القابلة للعنونة MPT جدول القلسام لن تنظيم   ]  2  [ بايت) 512 × 232 ( تيرابايت2 ل يستخدم ف أقلراص أكب من سجل القللع الرئيس
MBR بايت، ليست مدعومة رسميا، لنها تكس التوافق الذي بين محملت القللع الحالية ومعظم أنظمة التشغيل والدوات التوافقة4096-بت أو قلطاعات 33 والطرق التي تحاول رفع هذا الحد جزئيا بالخذ بحساب- 

  (الذي هو جزء من مواصفةGPT التحول إل استعمال  بدأ2010، ويمكن أن تسبب تلف حقيقي ف البيانات عند استخدمها خارج بيئات أنظمتها التحكم بالكاد فيها. لهذه السباب ولسباب أخرى، منذ عام MBRمع 
UEFI أي أن تخطيط ،(GPTخاص ف أقلراص قلسم إقللع. ويحتاج إل إنشاء  تيرابايت2 سيكون إجباري ف القلراص الكب من UEFI/GPT،  يسمى اختصاراESP نوع) .EFh(لعلومات أكثر راجع: كتيب "جدول أقلسام)  

"GUID مواصفة” باللغة العربية أو راجع UEFI43  [) باللغة النجليزية  [  .
  أيضا سيتضمنGPT ف ذلك القسم، ف هذه الحالة GRUB 2، مع تنصيب BBP قلسم إقللعلكن بشط  إنشاء  BIOS/GPTالبا إقللع هذا غ ، ويسمى  ]  20  [ـBIOS ف أقلراص GPTف الواقلع، يمكن أيضا استخدام تخطيط 

).GPT من تعديل أو حذف BIOS/MBR تستخدم للتوافق مع الصدارات السابقة (تمنع أنظمة )EEh، (نوع protective MBR تدعى اصطلحا MBRنسخة هجينة من 

. )VBRخاص يدعى قلطاع إقللع . أو ما شبه ذلك (لن تلك الوسائط تملك superfloppies   ]  61  [ ، أو تنويعات قلرصالقرص الرن ل يوجد ف وسائط التخزين التي بدون أقلسام مثل MBRسجل 
 القرص ونقل التحكم إل POST ]19[أو عمل "اختبار التشغيل الذاتي”  ، بعد تفحص العتادMBR سيكون السؤول عن تحميل وتشغيل BIOS البنامج الثابت   ]  20  [   ]  18  [ عند إقللع الجهازا، BIOS/MBRف أنظمة 

 حتى و إن كانت ل تقبل القللع.جدول أقلسام. لنها تملك أيضا سجل إقللع. علما أن الجهزة التي تحاكي القرص الثابت أثيناء إقللع النظام تتضمن أيضا الثابت
  صحيحة أيضا. من ناحية أخرى، حتى و إن لم يكن القرص ضمن سلسلة القللع، ولكن كان يملكبتهيئة. وينبغي أن يكون القرص CMOS إذا لم يكن موجود ضمن معلومات ذاكرة MBR لن يقلع قلرص BIOSنظام 

. ذلك القرص مباشة. (راجع: إقللع النظام)سجل إقللع، تحميل وإقللع   محمل إقللع    أخر أوسجل إقللع مثل   ]  38  [ النمط الحقيقي، يمكن لي برنامج يعمل ف رقلم للقرص
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  الجديد آنذاكIBM XT ف حاسوب سيجيت من شكة ميغابايت 10 بحجم قلرص ثيابت مع استخدام IBM PC-DOS 2.0، ف نظام 1983عام مارس/آذار  ظهر ف MBR، وبالتال اعتماد القسمة وسائط التخزيندعم 
. FAT12، مع استخدام نظام ملفات8088 ومعالج إنتيل ]48[ كيلوبايت 128 بحجم ابتدائي RAMوالذي تضمن أيضا ذاكرة 

  آنذاك استخدام منها قلسم واحد فقط.دوس، يمكن للنظام أقلسام أولية  كان يدعم أربعة  ]  65  [  ]  26  [ جدول القلسام. 1982يونيو/حزيران عام  من شكة أي بي أم، ف ديفيد ليتون  كتبهاMBRسجل النسخة الصلية من 
)أسكي/ الست عشي . (أنظر أسفل: للطرحFAT16مع نظام اللفات DOS 3.0ولم تتغير هذه البنية ف نظام التشغيل التال 

 OS/2 وPC DOS وMS-DOS. أنظمة DOS 3.30 تم اعتمادها ف القسم المتد ف   ]  33  [ القلراص النطقية، وDOS 3.2 ظهر ف ، للقلسام الخرىكحاوية يعمل القلسام الولية وهو نوع خاص من ]32[، القسم المتد
 ، طوال فتة استخدام أنظمةالطرف الثالث وظيفيا من دون أي تغيير تقريبا، باستثناء بعض التطبيقات من شفرة القللع ويسجل القللع الرئيس لم تستخدم أبدا القلسام النطقية ف القللع، لذلك ظلت بنية ويندوزاوـ

 الول والثاني).للطرح. (أنظر أسفل: 1996 حتى عام OS/2 وأنظمةدوس
  (رغم أن الغرض الفعل منها غير موثيق)]26[ للقرص الختام الزمني. وظهرت كذلك جيجابايت 8 لدعم القلراص الكب من DOS 7.10 دوس و95B يندوزا ف أنظمة و  LBA  ]  31  [عنونة الكتل النطقية  ظهرت 1996ف عام

. نظام اللفات ونظام التشغيل هذا أيضا يعكس فكرة أن سجل القللع الرئيس قلصد منه ف البداية أن يكون مستقل عن   ]  3  [
06h/0B، (نوع FAT32 و FAT16B مع أقلسام CHS ]31[، التي فرضت استخدام طريقة النفاذ إل القرص يسجل القللع الرئيسمع ذلك، قلاعدة التصميم هذه تم تعديلها جزئيا ف تطبيقات مايكروسوفت الخيرة من 

h بينما استخدمت (LBA مع أقلسام FAT16X و  FAT32X نوع) 0Eh/0Ch(.
  عل نطاق واسع نتيجة شعبية الجهزة التوافقة مع الحاسوب الشخص وطبيعته الشبه ثيابتة لسنواتسجل القللع الرئيس(التي أحيانا كانت سببا لشاكل ف التوافق)، تم اعتمد  MBRرغم ضعف توثييق بعض تفاصيل 

  ]  4  [.تقسيم الوسيط ف القللع ومتعددة النصات أخرى. وأحيانا كان يستخدم إل جانب العايير الوجودة مسبقا أو منصاتعدة. لدرجة أنه تم دعمه ف أنظمة تشغيل 
  (سواء كان  ]  2  [تيرابايت  2ف القطاع هو ف حدود  بايت 512، لهذا السبب الحجم القلص للقرص العتمد باستخدام   ]  2  [ بت 32الستخدمة ف أنظمة التشغيل التجارية، مقيدة بـ  MBRمدخلت القلسام وشفرة إقللع 

 . هذه الخطط الجديد2010). لذلك، ظهرت الحاجة إل مخطط آخر ف تقسيم القلراص الكبيرة التي ظهرت ف السوق عام الغير معيارية (دون استخدام الطرق MBRذلك ف الحاكاة أو فعليا) مع مخطط تقسيم القرص 
 ، الهدف منها ضمان عمليةprotective MBR، تدعى اصطلحا MBR من هجينةمع النظمة التي ل تدعمه. لكنه يوظف نسخة للحماية  توافق للصدارات السابقة، ورغم أنه ل يوفر MBR؛ وهو خليفة GPTيدعى 

”)GUID (سلمة البيانات). (راجع: كتاب “جدول أقلسام التكامل
  الول ف القرص ف كل مخططي التقسيم "بالتوازاي"تيرابايت 2تم تصميمها وتنفيذها من قلبل أطراف أخرى من أجل الحفاظ عل القلسام الواقلعة ف منطقة  hybrid MBRسجل القللع الرئيس الهجين صيغ أخرى من 

 يمكنها أيضا أن تسبب مشاكل ف التوافق.الغير معيارية. لكن هذه الصيغ GPTو/أو من أجل السماح لنظمة التشغيل القديمة القللع من أقلسام 
 التي تغيرت فيها الشفرة قلليل.DOS 3.30 حتى 3.21، 3.20، 3.10، 3.00، 2.10، وف الصدارات 1983 من عام IBM PC DOS 2.00نظام ) FDISK (ضمن فMBR التال يعرض لول الطرح

)CHS 0-0-1  (الفيزيائي) (0القطاع الطلق 
     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

0000 FA 33 C0 8E D0 BC 00 7C 8B F4 50 07 50 1F FB FC [.3.....|..P.P...] 
0010 BF 00 06 B9 00 01 F3 A5 EA 1D 06 00 00 BE BE 07 [................]
0020 B3 04 80 3C 80 74 0E 82 3C 00 75 1C 83 C6 10 FE [...<.t..<.u.....]
0030 CB 75 EF CD 18 8B 14 8B 4C 02 8B EE 83 C6 10 FE [.u......L.......] 
0040 CB 74 1B 82 3C 00 74 F4 BE 8B 06 32 ED AC 8A C8 [.t..<.t....2....] 
0050 AC 56 BB 07 00 B4 0E CD 10 5E E2 F4 EB FE BF 05 [.V......^.......] 
0060 00 BB 00 7C B8 01 02 57 CD 13 5F 73 0C 33 C0 CD [..|...W.._s.3...] 
0070 13 4F 75 ED BE A3 06 EB D2 BE C2 06 81 3E FE 7D [.Ou..........>.}] 
0080 55 AA 75 C7 8B F5 EA 00 7C 00 00 17 49 6E 76 61 [U.u.....|...Inva] 
0090 6C 69 64 20 70 61 72 74 69 74 69 6F 6E 20 74 61 [lid partition ta] 
00A0 62 6C 65 1E 45 72 72 6F 72 20 6C 6F 61 64 69 6E [ble.Error loadin] 
00B0 67 20 6F 70 65 72 61 74 69 6E 67 20 73 79 73 74 [g operating syst] 
00C0 65 6D 18 4D 69 73 73 69 6E 67 20 6F 70 65 72 61 [em.Missing opera] 
00D0 74 69 6E 67 20 73 79 73 74 65 6D 41 75 74 68 6F [ting systemAutho] 
00E0 72 20 2D 20 44 61 76 69 64 20 4C 69 74 74 6F 6E [r - David Litton] 
00F0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0100 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0110 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0120 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0130 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0140 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0150 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0160 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0170 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0180 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0190 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
01A0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
01B0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 80 01 [................] 
01C0 01 00 0B 7F BF FD 3F 00 00 00 C1 40 5E 00 00 00 [......?....@^...] 
01D0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
01E0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
01F0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 55 AA [..............U.]

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

)8Ah إل  00h بايت (من139، ف أول   ]  44  [ شفرة تنفيذية
)DAh  إل 8Bh بايت (من 80رسائل أخطاء 

MBR DOS 3.30" التي حذفت ف Author - David Littonتوقليع الكاتب / عبارة "
 FDISK) عن طريق 1BDh  إل  0F0h(من    ]  43  [  بايت حشو بايت صفر206

)؛ منطقة البيانات تعتمد عل نظام اللفات وحجم، وبنية القرص1FDh  إل 1BEh-بايت، (من 64جدول أقلسام 
  ]  58  [ -بت) تخزن بحيث البايت النخفض أول والعل أخيرا)16 أو الرقلم السحري ف نهاية القطاع؛ (ف أنظمة إنتل، الكلمات الست عشية (AA55h-بايت 2توقليع إقللع، 
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).1983 من عام IBM PC DOS 2.00)، (باستثناء جزء صغير، هذه تطابق شفرة FDISK، (مضمنة ف 95B  قلبل 95A  وحتى ويندوزا MS−DOS 3.30! الستخدمة منذ MBRالشفرة العيارية 

)CHS 0-0-1  (الفيزيائي) (0القطاع الطلق 
     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

0000 FA 33 C0 8E D0 BC 00 7C 8B F4 50 07 50 1F FB FC [.3.....|..P.P...]
0010 BF 00 06 B9 00 01 F2 A5 EA 1D 06 00 00 BE BE 07 [................]
0020 B3 04 80 3C 80 74 0E 80 3C 00 75 1C 83 C6 10 FE [...<.t..<.u.....]
0030 CB 75 EF CD 18 8B 14 8B 4C 02 8B EE 83 C6 10 FE [.u......L.......] 
0040 CB 74 1A 80 3C 00 74 F4 BE 8B 06 AC 3C 00 74 0B [.t..<.t.....<.t.] 
0050 56 BB 07 00 B4 0E CD 10 5E EB F0 EB FE BF 05 00 [V.......^.......] 
0060 BB 00 7C B8 01 02 57 CD 13 5F 73 0C 33 C0 CD 13 [..|...W.._s.3...] 
0070 4F 75 ED BE A3 06 EB D3 BE C2 06 BF FE 7D 81 3D [Ou...........}.=] 
0080 55 AA 75 C7 8B F5 EA 00 7C 00 00 49 6E 76 61 6C [U.u.....|..Inval] 
0090 69 64 20 70 61 72 74 69 74 69 6F 6E 20 74 61 62 [id partition tab] 
00A0 6C 65 00 45 72 72 6F 72 20 6C 6F 61 64 69 6E 67 [le.Error loading] 
00B0 20 6F 70 65 72 61 74 69 6E 67 20 73 79 73 74 65 [ operating syste] 
00C0 6D 00 4D 69 73 73 69 6E 67 20 6F 70 65 72 61 74 [m.Missing operat] 
00D0 69 6E 67 20 73 79 73 74 65 6D 00   00   00 00 00 00   [ing system......] 
00E0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
00F0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0100 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0110 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0120 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0130 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0140 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0150 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0160 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0170 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0180 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0190 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
01A0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
01B0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 80 01 [................] 
01C0 01 00 0B 7F BF FD 3F 00 00 00 C1 40 5E 00 00 00 [......?....@^...]
01D0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................]
01E0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................]
01F0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 55 AA [..............U.]

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

)8Ah  إل 00h بايت (من 139، أول ]44[شفرة تنفيذية 
]60[ ـ)DAh  إل  8Bh بايت (من 80رسائل أخطاء، ف 

.FDISK) عن طريق 1BDh  إل DBhبايت الصفر (من    ]  43  [ بايت حشو 227
  ]  42  [ـ )NetBSDعادة ل تستخدم، (باستثناء بعض النظمة مثل 

) هذه النطقة تعتمد عل نظام اللفات وحجم وبنية القرص1FDh  إل 1BEh-بايت  (من64جدول أقلسام 
]58[-بت) تخزن بحيث يكون البايت النخفض أول والعل أخيرا 16؛ ف أنظمة إنتل، الكلمات الست عشية (AA55h الرقلم السحري-بايت ف نهاية القطاع أيضا يدعى 2توقلع إقللع، 

الضافات التالية ظهرت ف النظمة اللحقة:

]29[  ف القللع التال)0DFh إل 0DCh (التي من  بايت4)، أي إذا استخدمت هذه الشفرة ف إحدى تلك النظمة، ستتغير 0DFh  إل 0DAh (من  بايت6 ختم الزمني. تستخدم ال95B/98/98SE/ME أنظمة 
  ]  37  [ لغة الصدارة ؛ ظهرت فقط ف أنظمة ويندوزا الحدث

.)XP/2000  (وجود هذا التوقليع دليل عل وجود أحد أنظمة ويندوزا أن تي، ]36[)، رقلم تسلسل ف ويندوزا أن تي 1BBh إل 1B8h بايت (من 4توقليع قلرص، 

DFhDEhDDhDChDBhDAh←حيود الختم الزمني 

070508810000 كتابتها إل سجل القللع :زامن ورقلم القرص بايت تعكس 4مثال : 

دائما أصفاررقلم القرصثيوانيدقلائقساعات(بتتيب معكوس) 

  وف العديد منRPM  مدير أقلسام رانيشهذه الشفرة تطابق شفرة محمل القللع العياري ف  إل القطاع الول عل القرص الثابت. FDISK /MBR) كان يكتبها برنامج دوس 95Bهذه الشفرة العيارية! (قلبل ويندوزا 
 أكثر تعقيد من هذه.FDISK) أصبحت شفرة 95B (ويندوزا FAT32. لكن منذ صدور نظام ملفات ]44[الخرى  MBRأداوت 

. طالا توفرت فيه الشوط  التالية:x86هذه الشفرة أيضا مستقلة عن نظام تشغيل، أي يمكن استخدامها ف إقللع أي نظام يرتكز عل معالج 
أن يكون نظام التشغيل عل القرص الثابت الول الرئيس..1
أن يكون هناك قلسم نشيط واحد فقط..2
 مقيد بتلك القيمة عند قلراءة القرص).INT 13 عل القرص (لن روتين 1024أن يكون قلطاع إقللع القسم عند أو تحت السطوانة .3
أن يكون محمل إقللع النظام ف القطاع الول للقسم..4

  إل الشفرة النسوخة هناك، لكن بخلف قلطاع إقللعJMP ثيم تنفذه بقفزة 0000:7C00 عند عنوان الذاكرة MBR تحمل قلطاع BIOS ]20[، شفرة POST ]19[بعد فحص العتاد عن طريق برنامج التشغيل الذاتي 
VBR 21  [ . هذا ضوري لن، فيما بعد0000:0600، هذه الشفرة يجب أول أن تنقل نفسها إل عنوان  [   MBR.سيحمل قلطاع إقللع القسم النشيط ف نفس النطقة 

https://en.wikipedia.org/wiki/Ranish_Partition_Manager
https://en.wikipedia.org/wiki/Magic_number_(programming)
https://en.wikipedia.org/wiki/NetBSD
https://en.wikipedia.org/wiki/PC_DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/PC_DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/FDISK
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_95
https://en.wikipedia.org/wiki/MS-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/MS-DOS


تقسيم القرص
 جدول سوف يتضمن عل MBR. ووفقا لذلك الخطط، عند تقسيم جهازا التخزين، MBR تستخدم ف إنشاء وصيانة أقلسام FIDSK، أداة تدعى PC DOS 2.0 مع نظام IBMف بداية ثيمانيات القرن الاض، قلدمت شكة 

(أنظر للشكل أدناه). ،]33[) وحدات تخزين منطقية(أو  بالقلسام  يشار إليها يصف مواقلع، وأحجام، وخصائص الناطق الخطية الخرى التيMPT أقلسام
 القلسام يتعامل معها كأنها أقلراص حقيقية متعددة، ويمكن تهيئة كل قلسم منها بنظام ملفات مختلف، أو استخدامها لي غرض آخر. لكن حتى يعمل نظام التشغيل يجب تقسيم القرص إل قلسم واحد عل القلل مع

 البنامج السؤول عن إنشاء وحذف وتحجيم القلسام(لكن حجم السطوانات يتفاوت من قلرص لخر).    ]  47  [ عل القرص الثابت، كل قلسم محدد ببداية ونهاية أسطوانة معينة أسطواناتتهيئته. القسم يتألف من سلسلة 
.  محرر أقلسامومعالجتها عل القرص يدعى غالبا 

  أو أقلسام  ]  42  [ـ،  BSD     disklabels بيركيل أو سجلت أقلسام أنظمة   ]  34  [ـ،EBR سجلت إقللع القسم المتدالقلسام نفسها أيضا يمكنها أن تتضمن عل بيانات تصف مخططات تقسيم للقرص أكثر تعقيد، مثال عل ذلك، 
  ]  17  [   ]  9  [ـ.LDM (البيانات الوصفية) ف مدير القلراص النطقية ميتاداتا

 )، ول يمكن أن يقع أبدا عل أي قلسم. ولذلك هو يسبق القسم الول عل القرص. علما أن قلطاع القللع ف الجهزة التي0 الول من القرص (عند الحيد الفيزيائي القطاع يقع دائما ف سجل القللع الرئيسكما ذكرنا، 
.VBRسجل إقللع القسم بدون تقسيم أو ف القسم النفرد يسمى: 
  الذي غالبا ماOntrack Disk Manager إل موقلع فيزيائي أخر عل القرص؛ مثال عل ذلك، جدول القلسام، يمكن تحريك برامج إدارة القللع أو DDO BIOS overlay   ]  57  [ف الجهزة التي توظف التقنية البمجية 

 كما لو أنها تقع ف القطاع الول.MBR الثاني من القرص، ثيم يخفي نفسه عن أي إقللع للنظام أو تطبيق. ويتم التعامل مع نسخة القطاع ف MBRيضع نسخة أصلية من 

).]34[ـEBR وMBR الحقول ف جدول القلسام ).تملك نفس تعريفوحدات التخزين (]33[ القلراص النطقية والقلسام ف قلطاعات القللع،   ]  32  [ قلسم ممتد مدخلة، إحداها MBR جدول أقلسام ف أولية مدخلت  4

شفرة إقللع
1مدخلة # 

2مدخلة # 

3مدخلة # 

4مدخلة # 

قلرصسجل إقللع رئيسجدول أقلسام

0x55AA
قلطاع إقللع

قلطاع إقللع

قلطاع إقللع

بيانات

بيانات

بيانات

بيانات

بيانات

جدول أقلسام ممتد

جدول أقلسام ممتد

0x55AA

0x55AA

قلطاع إقللع

قلطاع إقللع

وحدة تخزين

وحدة تخزين

سجل إقللع ممتد

سجل إقللع ممتد

قلسم ممتد

1قلسم أول # 

2قلسم أول # 

3قلسم أول # 

خطاطة من مايكروسوفت

قلطاع إقللع القسم الول 
قلطاع إقللع القسم الثاتي 

sda1 sda2

MBR

https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_drive
https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Extended_partition
https://en.wiktionary.org/wiki/entry
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning#Primary_partition
https://en.wiktionary.org/wiki/Entry
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Ontrack_Disk_Manager
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_manager
https://en.wikipedia.org/wiki/Dynamic_Drive_Overlay
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_Disk_Manager
https://en.wikipedia.org/wiki/Metadata_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/BSD_disklabel
https://en.wikipedia.org/wiki/BSD_disklabel
https://en.wikipedia.org/wiki/BSD_disklabel
https://en.wikipedia.org/wiki/BSD_disklabel
https://en.wikipedia.org/wiki/Berkeley_Software_Distribution
https://en.wikipedia.org/wiki/Extended_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_editor
https://en.wikipedia.org/wiki/Cylinder_(disk_drive)
https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/FDISK
https://en.wikipedia.org/wiki/PC_DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/IBM


تخطيط القطاع  
-DR و  ]  10  [  ـ  PTS-DOS   6.60 ف   ]  30  [ـAAPsأقلسام  كما ف  مدخلت،5، رغم أن بعض أنظمة التشغيل وأدوات النظام رفعت عددها إل MBR جدول أقلسام ف مخطط   ]  26  [ للقلسام أولية  مدخلت4رسميا، هناك 

DOS   7.07   ف  مدخلت8، أو SpeedStorو AST وNEC     MS-DOS   3.x ف مدير القلراص مدخلة 16 ، أو حتى  ]  12  [   ]  11  [ ـ ،Ontrack أنظمة MS-DOS وPC DOS.

عنوان (التقليدية)سجل القللع الرئيس بنية 
ست عشي عشي )بايتحجم ( وصف

+000h 0+ )446 (القلص436   القللع  شفرة منطقة 
+1B8h 440+ )10 (حتى 4   ]  36  [   ]  8  [   ]  7  [   ]  6  [   ]  5  [    (اختياري)توقليع قلرص
+1BCh 444+ 2 0x000 بل قليم (عادة)
+1BEh 446+ 16   1  مدخلة قلسم #

جدول أقلسام أولية
+1CEh 462+ 16   2  مدخلة قلسم #
+1DEh 478+ 16   3  مدخلة قلسم #
+1EEh 494+ 16   4  مدخلة قلسم #
+1FEh 510+

2
55h

  ]  1  [ توقليع إقللع
+1FFh 511+ AAh

512 حجم إجمال

عنوان العيارية (الحديثة). سجل القللع الرئيسبنية 
ست عشيعشي)بايتحجم (وصف

000h+0+218)1 (جزء   القللع   شفرة منطقة

  ]  2  [   ]  29  [   ]  3  [  للقرص ختم زامني
. 95B/98/98SE/ME و ويندوزا MS-DOS 7.1–8.0(اختياري، ف 

)NEWLDR مع OEM loader كبديل، يمكن أن يخدم كتوقليع 

0000h2+218+0DAh
80h-FFh(1+220+0DChالقرص الفيزيائي الصل (

0DDh+221+1)0-59ثيواني (
0DEh+222+1)0-59دقلائق (
0DFh+223+1)0-23ساعات (

0E0h+224+) 222 (أو216)+000h، مدخلة الشفرة عند 2القللع (جزءمنطقة شفرة 

  ]  36  [   ]  5  [   توقليع قلرص
 والنظمة الخرى)NT/2000/Vista/7 و ويندوزاUEFI (اختياري، أنظمة

1B8h+440+4-بت32توقليع قلرص 
 0000h  5 = محمي من النسخ(إذا كانA5Ah(2+444+1BCh

جدول أقلسام أولية

1BEh+446+16  1  مدخلة قلسم #
1CEh+462+16  2  مدخلة قلسم #
1DEh+478+16  3  مدخلة قلسم #
1EEh+494+16  4  مدخلة قلسم #

55h2+510+1FEh  ]  1  [ إقللعتوقليع 
AAh+511+1FFh

512حجم إجمال

عنوان  ]  30  [دوس عائلة نظام  - AAP MBR بنية سجل القللع الرئيس
ست عشيعشي)بايتحجم  (وصف

000h+0+428  القللع  شفرة منطقة 

 (اختياري)AAPتوقليع 
78h

2
+428+1ACh

56h+429+1ADh

 (اختياري)AAPسجل 
 خاصة)دللتلها  AAP  ف   0  مدخلة قلسم # (

AAPالقرص الفيزيائي 
) 80h-FEh() ، :00غير مستعملةh(. :محجوزاة) 01h-7Fh, FFh(

1+430+1AEh

 CHS (بداية) عنوان ملف صورة/قلسمAAP أو VBR/EBR3+431+1AFh
1B2h+434+1) (اختيارية)00h (غير مستعملة: AAP نوع القسممحجوزاة من أجل 

AAPف CHSمحجوزاة من أجل عنوان نهاية 
 MBR تدقليق مجموع يستعمل أيضا ف +1B5h(اختيارية؛ البايت عند الحيد 

)000000h)؛ غير مستعملة تأخذ: PTS DE, BootWizardف برنامج (
3+435+1B3h

 AAP أو القطاعات النسبية للقسم VBR/EBR أو AAP للف صورة LBAبداية 
 + ف القطاع الحمل فوق مدخلة "القطاعات الخفية” ف كتلة  01C  h(النسوخة إل الحيد 

4+438+1B6h

https://en.wikipedia.org/wiki/Design_of_the_FAT_file_system#BPB331_OFS_11h
https://en.wikipedia.org/wiki/Design_of_the_FAT_file_system#BPB331_OFS_11h
https://en.wikipedia.org/wiki/Design_of_the_FAT_file_system#BPB331_OFS_11h
https://en.wikipedia.org/wiki/Design_of_the_FAT_file_system#BPB331_OFS_11h
https://en.wikipedia.org/wiki/Extended_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Extended_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Active_Partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_block_addressing
https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_type
https://en.wikipedia.org/wiki/Extended_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Extended_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Cylinder-head-sector
https://en.wiktionary.org/wiki/semantics
https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Active_Partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Active_Partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Hexadecimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Decimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte
https://en.wikipedia.org/wiki/Memory_address
https://en.wiktionary.org/wiki/copy-protected
http://en.wikipedia.org/wiki/Unified_Extensible_Firmware_Interface
https://en.wikipedia.org/wiki/MS-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/MS-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Hexadecimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Decimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte
https://en.wikipedia.org/wiki/Memory_address
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte
https://en.wikipedia.org/wiki/Decimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Hexadecimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Memory_address
https://en.wikipedia.org/wiki/PC_DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/MS-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/Ontrack_Disk_Manager
https://en.wiktionary.org/wiki/entry
https://en.wikipedia.org/wiki/MS-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/NEC
https://en.wikipedia.org/wiki/NEC
https://en.wikipedia.org/wiki/NEC
https://en.wikipedia.org/wiki/NEC
https://en.wikipedia.org/wiki/AST_Research
https://en.wikipedia.org/wiki/SpeedStor
https://en.wikipedia.org/wiki/DR-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/DR-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/DR-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/PTS-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/PTS-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Active_Partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Active_Partition
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning#Primary_partition


DOS 3.31 BPB (أو ما يحاكي ذلك) لدعم أيضا إقللع EBR(
00000000h(4+442+1BAh(اختيارية؛ غير مستعملة تأخذ:  AAP محجوزاة للقطاعات ف 

جدول أقلسام أولية

1BEh+446+16  1  مدخلة قلسم #
1CEh+462+16  2  مدخلة قلسم #
1DEh+478+16  3  مدخلة قلسم #
1EEh+494+16  4  مدخلة قلسم #

  ]  1  [ إقللعتوقليع 
55h

2
+510+1FEh

AAh+511+1FFh
512حجم إجمال

عنوانNEWLDR MBRبنية سجل القللع الرئيس 
ست عشيعشي)بايتحجم (وصف

NEWLDRسجل 
(اختياري)

JMPS ـ)EBhـ ( / تعليمة قلفزةNEWLDRحجم سجل  
)+00Ch/+018h/+01Ehلشفرة التي تبدأ عند الحيود ا من أجل 0Ah/16h/1Ch(غالبا، تأخذ القيم 

2+0+000h

NEWLDR”6+2+002hتوقليع محمل القللع "
LOADER وسيلة القللع الخاص بعلم القللعالقرص الفيزيائي و

)80h-FEh, 00h-7Eh, FFh, 7Fh0 التالية جميعا يجب أن تكون  بايتات3) (إذا لم تستعمل، هذه و(
1+8+008h

 أو ملف الصورة LOADER الخاص بقطاع إقللع وسيلة CHSعنوان 
)000000h) (غير مستعملة تأخذ: IBMBIO.LDR(مثال، شفرة محمل القللع 

3+9+009h

 ، ما عدا ذلك تأخذ من جدول القلسامDL للتسجيلالقيمة الدنى السموح بها 
)FFh، (استخدام دائما مدخلة الجدول: )00h: ـDL)، (استخدام دائما 80h(القيمة العتيادية: 

1+12+00Ch

000000h(3+13+00Dhمحجوزاة (القيمة العتيادية: 
LBA الخاص بقطاع إقللع وسيلة LOADERأو ملف الصورة 

)00000000h(اختيارية، غير مستعملة تأخذ: 
4+16+010h

VBR) خاص بوحدة إقللع Patch offset حيد رقلعة (
)01FDh أو  0024h إذا كانت غير مستعملة)، (ما عدا ذلك تأخذ 0000h(القيمة العتيادية: 

2+20+014h

0000h(2+22+016hتدقليق الجموع (غير مستعملة تأخذ القيمة 
OEM loader توقليع محمل صانع العدات الصلية

" )MSWIN4”من أجل نظام تشغيل REAL/32 0، أنظر أيضا الحيدDAh صانع العدات الصليةبلصيقة+، القتن  
OEM label  003عند الحيدh+ ف VBRs(اختيارية) (

6+24+018h

متفاوتمتفاوتمتفاوت)+000h القللع (مدخلة الشفرة عندمنطقة شفرة 

 (اختياري)AAPتوقليع 
78h

2
+428+1ACh

56h+429+1ADh
1AEh+430+16 خاصة.دللت، لها AAP ف   0  مدخلة القسم # (اختياري)AAPسجل 

1BEh+446+16  1  مدخلة قلسم #جدول أقلسام أولية
1CEh+462+16  2  مدخلة قلسم #
1DEh+478+16  3  مدخلة قلسم #
1EEh+494+16  4  مدخلة قلسم #

55h2+510+1FEh  ]  1  [ إقللعتوقليع 
AAh+511+1FFh

512حجم إجمال

عنوانSpeedStorو  AST/NEC MS-DOS بنية سجل القللع الرئيس ف
ست عشيعشي)بايتحجم (وصف

000h+0+380  القللع     شفرةمنطقة 

AST/NECتوقليع 
)SpeedStor(اختياري، وليس من أجل وسيلة 

5Ah
2

+380+17Ch
A5h+381+17Dh

AST/NECجدول أقلسام ممتد ف
)SpeedStorوسيلة (اختياري، أيضا من أجل 

17Eh+382+16  8  مدخلة قلسم #
18Eh+398+16  7  مدخلة قلسم #
19Eh+414+16  6  مدخلة قلسم #

https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Hexadecimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Decimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte
https://en.wikipedia.org/wiki/Memory_address
https://en.wiktionary.org/wiki/semantics
https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Active_Partition
http://en.wikipedia.org/wiki/Design_of_the_FAT_file_system#BSIBM_OFS_003h
https://en.wiktionary.org/wiki/label
https://en.wikipedia.org/wiki/Design_of_the_FAT_file_system#BSIBM_OFS_1FDh
https://en.wikipedia.org/wiki/Design_of_the_FAT_file_system#EBPB_OFS_19h
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_block_addressing
http://en.wikipedia.org/wiki/DL_register
https://en.wikipedia.org/wiki/Processor_register
http://en.wikipedia.org/wiki/Cylinder-head-sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_flag
http://en.wikipedia.org/wiki/X86_instruction_listings
https://en.wikipedia.org/wiki/Hexadecimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Decimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte
https://en.wikipedia.org/wiki/Memory_address
https://en.wikipedia.org/wiki/BIOS_Parameter_Block


1AEh+430+16  5  مدخلة قلسم #

جدول أقلسام أولية

1BEh+446+16  4  مدخلة قلسم #
1CEh+462+16  3  مدخلة قلسم #

1DEh+478+16  2  مدخلة قلسم #

1EEh+494+16  1  مدخلة قلسم #

  ]  1  [ إقللعتوقليع 
55h

2
+510+1FEh

AAh+511+1FFh
512حجم إجمال

عنوانDM MBR مدير القرص سجل بنية
ست عشيعشي)بايتحجم (وصف

000h+0+252  القللع  شفرة منطقة 

 (اختياري)DM مدير القرصتوقليع 
AAh

2
+252+0FCh

55h+253+0FDh

 (اختياري)DM مدير القرصجدول أقلسام ممتد ف 

0FEh+254+16مدخلة قلسم
10Eh+270+16مدخلة قلسم
11Eh+286+16مدخلة قلسم
12Eh+302+16مدخلة قلسم
13Eh+318+16مدخلة قلسم
14Eh+334+16مدخلة قلسم
15Eh+350+16مدخلة قلسم
16Eh+366+16مدخلة قلسم
17Eh+382+16مدخلة قلسم
18Eh+398+16مدخلة قلسم
19Eh+414+16مدخلة قلسم
1AEh+430+16مدخلة قلسم

جدول أقلسام أولية

1BEh+446+16  1  مدخلة قلسم #
1CEh+462+16  2  مدخلة قلسم #
1DEh+478+16  3  مدخلة قلسم #
1EEh+494+16  4  مدخلة قلسم #

]1[إقللع توقليع 
55h

2
+510+1FEh

AAh+511+1FFh
512حجم إجمال

https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Hexadecimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Decimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte
https://en.wikipedia.org/wiki/Memory_address


مدخلت  جدول القلسام
 ، هذه الثوابت الثلثية كانتقلطاعات ورؤوس وأسطوانات. حين كان يقسم وسيط التحزين باستعمال وحدات من PC XT من زامن حاسوب آي بي إم القرص الثابت هي تقنية ف MPT  جدول القلسام   ]  26  [مدخلت 

  الحديثة أقلراص الحالة الصلبة بالقلراص الحديثة الكبيرة. بل ليست موجودة أصل ففيزيائيا هذه القيم غير مرتبط استخدام. اليوم CHS بمتتابعة   ]  31  [، عرفت اختصارا القرص الثابتطريقة للعنونة كتل البيانات عل 
SSD.(مادية) لن هذه الخيرة ل تملك أصل أسطوانات أو رؤوس فيزيائية 

 .(وفقا256 بدل 255، عدد الرؤوس أصبح مقيد برقلم 7.10 حتى الصدار MS-DOS/PC DOS. ونتيجة لوجود خطأ ف كافة إصدارات 0  وليس1 القطاع ، فهرسة القطاع تبدأ منCHS   ]  31  [كما هو متفق عليه، ف مخطط 
).FE FF FF) (راجع أسفل تحليل:63 254 1023(   لتتابعة  ا  كبير ول يتناسب مع هذه الحقول تستخدمCHS)، واليوم عندما يكون عنوان   ]  7  [لبعض الصادر 

 )، الذي يسبب التباس للمستخدمين وربما تلف فBIOS (أحد قليود   ]  46  [ جيجابايت 8 القريب من CHSحاجز    ]  23  [) مودولو (تردد ]22[حول ف النظمة وأدوات القرص القديمة، قليمة السطوانة غالبا ما تلتف

”.GUID) راجع أيضا كتيب "جدول أقلسام 63, 255, 1023 لتتابعةا  تتطلب استخدامEFI،  مواصفة إنتل GPTعل قلرص  protective MBRالبيانات. (ف حالة سجل 
  ]  14  [عل قلطاعات وأسطوانات، وليست عل حدود البايت  بت مجزئة 16، بحيث INT 13h BIOS لتسهيل عمل النداءات إل روتينات النفاذ للقرص  بايت2 مسجلة ضمن -بت10 قليمة أسطوانة

  بت32 باستخدام قليم جدول القلسام. الذي فيه طول القسم وعنوان بداية القسم كلهما قليم للقطاع مخزنة ف مدخلت LBA عنونة الكتل النطقيةتم التحول إل نظام    ]  31  [  ]  17  [  ]  18  [ ـCHSونتيجة لحدودية عنونة 
 محركات قلواعد ،أنظمة التشغيل ،قلطاعات القللع ،مجموعات الشائح ف العديد من مكونات الحاسب، التي تشمل   ]  24  [ جزء من الشفرة الداخلية) بايت دائما ثيابت، وهذه القيمة 29 (512(أنظر للمثال). حجم القطاع 

 وبرمجيات أخري.،النسخ الحتياطي و،نظام اللفات أدوات ،تقسيم القرص أدوات ،البيانات
 ، رغم أن بعض هذه القلراص ل تزال تعلن ف النظام الضيف عن حجم كيلو بايت4 بايت أو 4,096وظف قلطاع بحجم ، ت)4K أو AF، أصبح متوفرا ف السواق محركات أقلراص (بتقنية جديدة تدعى 2009منذ نهاية 

  (لعلومات أكثر راجع512أقلراص محاكاة قلطاع  ف القرص)، من أجل تجنب حالت عدم التوافق ف التطبيقات، هذه النوع من القلراص يشار له باسم البنامج الثابت بايت، (نتيجة عملية تحويل يقوم بها 512القطاع 
). الوسوعة الحرة – النسخة النجليزية ف 512eموضوع 

    –  تيرابايت   2  (سواء ف الحاكاة أو فعليا) ل يمكن أن يتجاوزا بايت512، فإن الحجم القلص وكذلك أعل عنوان بداية للقسم ف أقلراص قلطاع  بت32باستخدام  MBR جدول أقلسامبما أن عناوين وأحجام الكتل تخزن ف 
.GPT  أو GUID من الدوافع الرئيسية لتطوير جدول أقلسام معرفات  تيرابايت2 لذلك كان تجاوزا مشكلة حد   ]  2  [).) بايت لكل قلطاع29 (512) قلطاع × 1 - 232 (4,294,967,295 بايت أو 2,199,023,255,040 (   بايت  512

 ، بايت512 باستخدام طول وعنوان كتلة البداية، قلد يكون ممكن ولو نظريا تحديد القلسام بالطريقة تكون فيها الساحة الخصصة للقرص الذي يستخدم قلطاع MBRبما أن معلومات التقسيم تخزن ف جدول أقلسام 
  ، وبهذا، يمكن1 -232تخصيص حجم مثل حتى مع 1-  232 وتم تعيين القسم الخير ليبدأ عند أو قلرب الكتلة  تيرابايت2، إذا كانت جميع القلسام باستثناء قلسم واحد تقع تحت حد  تيرابايت4تعطي حجم كل يقارب

 ،لينكسهذه النظمة تشمل ، -بت64وتستخدم داخليا عناوين القطاع ، LBA-48. لكن، عمليا هذا تدعمه فقط أنظمة التشغيل معينة التي تمكن  بت32 بدل  بت33تعريف قلسم سوف يحتاج ف النفاذ إل عنوان القطاع، 
.   ]  19  [   7      زا  ويندو ،فري بي أس دي

 ، إل-بت32 غالبا، سوف تستخدم حسابات ،LBA-28  بدل منLBA-48، قلطاعات القللع، حتى وإن كانت تدعم الحجم  بت32 الذي يدعم فقط MBR جدول أقلسام وطبيعة   ]  44  [ للشفرةنظرا لضيق الساحة الخصصة 
  عند النفاذ إلتلتف حتما سيجعل العناوين -بت32  أو نظام تشغيل يستخدم داخليا عناوين القطاعشفرة إقللع أي  و-بت.64أو قلصد منها العمل فقط عل منصات  LBA-48إذا كانت مصممة لدعم كامل نطاق عنونة 

هذا القسم، وبالتال سيؤدي ذلك إل تلف البيانات عل كافة القلسام.
  ينتج عنه زايادة ثيمانية أضعاف ف حجم4،096). قلطاع بحجم USB (التي تستخدم الناقلل التسلسل العامالقلراص الخارجية، مثل  بايت512هناك قليود كذلك عل القلراص التي تعلن عن حجم قلطاع مخالف للحجم 

  تدعم كذلك أحجام قلطاع أكب مثلها مثل نظام ماك  XP      ويندوزا إصدارات ويندوزا الحدث من   ]  20  [)  بايت4096 × 232 (تيرابايت 16، هذا سيسمح بوصول حجم القلسام إل  MBRالقسم الذي يمكن تعريفه باستخدام 
 أوجدت بعض القيود،BIOS وتطبيقات نظام تقسيم القرص وأدوات محملت القللع، لكن مشاكل مع   ]  22  [، 2.6.32 أو إصدارة   ]  21  [ ـ2.6.31  التي تدعم أحجام القطاع الكب منذ إصدارةلينكس نواة، وMac OS Xعشة 

 ، وهذا يتسبب ف إعادة كتابة الذاكرة من أجل أحجام القطاع الكب. وقلد يسبب هذا سلوك للنظام غير متوقلع، ينبغي تجنبه إذا كانت مسألةالقطاع صوانات  من أجل  بايت512 لحجز فقط مبمجة   ]  24  [البا لنها  غ  ]  23  [
التوافق واللتزام بالعيار مطلوبة.

  ومنع برامج إدارة القرصGPT، لكن الغرض الوحيد من وجوده سيكون الشارة إل وجود MBR جدول أقلسام سيظل يحتوي عل protective MBR، سجل الحمايةGPTعند تقسيم جهازا تخزين البيانات باستخدام 
).GPTالتقليدي من إنشاء أي أقلسام ف الساحة التي تظن أنها فارغة عل القرص، (أي منعها من محو بالخطأ مخطط جدول أقلسام  MBR جدول أقلسامالتي تفهم فقط 

قلطاع مسارات رؤوس

ذراع

أطباق

7شكل  : مجموعة من السارات التي يمكن النفاذ إليها بدون تحريك الذراعأسطوانة 
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)  هوي صغير  ن (الحقول متعددة البايت ستكون بتتيب   ]  13  [-بايت 16- مدخلةMBRبنية إحدى مدخلت جدول أقلسام 

وصف
)ست عشي (نظام إزااحةطول الحقلقليم

ف القطاع (ف الدخلة)نسبية )بايت(معنىمثال
 / يقبل القللع)النشيط  من أجل القرص 7 (تعيين بت القرص الفيزيائي أو الحالةحقل 

القديم يقبل فقط القيم التالية MBR سجل

80hقلرص نشيط
00hقلرص غير نشيط

  ]  3  [ (أو باطلة) غير صالحة 7Fh  إل01hمن القيم 

0h+0Eh+1قلابل للقللع80

131h - 3h0Fh- 01h ,1 ,000 01 01. الصيغة ممثلة ف ثيلثية بايتات، تظهر ف الصفوف الثلثية التالية.   ]  4  [  الول ف القسم.الطلق للقطاع CHS عنوان

0-- 7 h
  ]  5  [ رأس / جانب

x x x x x x x x
011+1h+0Fh

5 -0 بتات ف القطاع
  ]  5  [  هي بتات عليا ف السطوانة7 -6بتات 

0- 5 s8-9 c
xxxxxxxx

011+2h+00h

  ]  5  [ السطوانة ف 7 –0بتات 
0– 7 c

xxxxxxxx
001+3h+01h

DEDell Utility1+4h+02h  ]  15  [   م  نوع القس
FE 3F 044، 254، 6335h - 7h03h -05h الصيغة ممثلة ف ثيلثية بايتات، تظهر ف الصفوف الثلثية التالية.]  4  [  الخير ف القسم.الطلق للقطاع CHSعنوان 

0- 7 h
  ]  5  [ رأس / جانب

x x x x x x x x
FE1+5h+03h

8-9 c 0-5 s 5 -0 بتاتالقطاع ف 
x  ]  5  [  هي بتات عليا ف السطوانة7 --6بتات  x x x x x x x

3F1+6h+04h

 ف السطوانة7 -0بتات 
0-7 c

xxxxxxxx
041+7h+05h

3F 00 00 006348h - Bh06h -09h  ]  6  [  للقطاع الطلق الول ف القسم.LBAعنوان 
0080,2624Ch - Fh0Ah- 0Dh 01 39 86  ]  6  [ عدد القطاعات ف القسم.

 ، وما إذا كان القسم يقبل القللع أم ل ، وأي نوع نظام ملفات يستخدم القسم. قليم  ]  63  [ وعن حجم القسم   ]  47  [  تخب النظام عن مكان بداية ونهاية كل قلسم عل القرص،MPT    جدول القلسام  مدخلتهذه البيانات ف 
  جيجابايت8.4  ل تعمل ف أقلراص أكب منCHS أو أقلل. لكن قليم جيجابايت 8.4، العيارية ف جميع القلراص التي بحجم CHS   ]  31  [بداية القطاع والرأس والسطوانة تستخدمها فقط النظمة التي تشتغل ف نمط عنونة 

 . ف هذه الحالة، بتم تجاهل قليم بداية القطاع والرأس والسطوانة، وتستخدمLBA   ]  31  [ول يمكنها تمثيل القلسام عل تلك القلراص (راجع المثلة أسفل). يمكن عنونة القلراص الكب فقط باستخدام نظام الكتل النطقية 
. (تظهر ف نهاية الجدول السابق). القطاع النسبي ومجموع القطاعات فقط القيم ف حقول

 ، بينما حقل مجموع القطاعات يشير إل الطول، الذي دائما متواصل. وهكذا، من هاتان القيمتان يمكن للنظام معرفة بالضبط  ]  47  [ (القطاع الطلق) حيث يبدأ القسم LBAحقل القطاع النسبي يشير بالضبط إل عنوان 
أين يقع القسم  فيزيائيا عل القرص. 

 ، وفقا لتخطيط معياري مستقل عنالقرص الثابتعل    ]  32  [  (إن وجد)القسم المتد والقلسام الولية وموقلع بنوع للتعريف   بايت64 بقيمة بنية بيانات(يظهر أدناه) عبارة عن  MBR ف ]26[ العياري جدول القلسام
:القطاع محدد سلفا ف ومن بداية حيد تبدأ عند مدخلة, كل  مدخلت4، العدد القلص ف السجل التقليدي هو بايت16  جدول أقلسام بطولمدخلة. كل نظام التشغيل

  ست عشي     عنوان     عشي     عنوانطول (بايت)مدخلت

4611BE - 1CD - 116446قلسم #

4771CE - 1DD - 216462قلسم #

4931DE - 1ED - 316478قلسم #

5091EE - 1FD - 416494قلسم #

حجم وإزااحة جدول أقلسام سجل القللع الرئيس

7جدول 

https://en.wikipedia.org/wiki/Hexadecimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Memory_address
https://en.wikipedia.org/wiki/Decimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Memory_address
https://en.wiktionary.org/wiki/Entry
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Offset_(computer_science)
https://en.wiktionary.org/wiki/entry
https://en.wiktionary.org/wiki/entry
https://en.wikipedia.org/wiki/Operating_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Hard_disk
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning#Extended_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning#Primary_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_type
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_structure
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_block_addressing
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_block_addressing
https://en.wikipedia.org/wiki/Cylinder-head-sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Gigabyte
https://en.wikipedia.org/wiki/Cylinder-head-sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_table
https://en.wiktionary.org/wiki/Entry
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_block_addressing
https://en.wikipedia.org/wiki/Bit
https://en.wiktionary.org/wiki/absolute
https://en.wikipedia.org/wiki/Cylinder-head-sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_type
https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_type
https://en.wikipedia.org/wiki/Bit
https://en.wiktionary.org/wiki/absolute
https://en.wikipedia.org/wiki/Cylinder-head-sector
https://en.wiktionary.org/wiki/invalid
https://en.wikipedia.org/wiki/Physical_drive
https://en.wiktionary.org/wiki/Status
https://en.wiktionary.org/wiki/Relative
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte
https://en.wikipedia.org/wiki/Hexadecimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Offset_(computer_science)
https://en.wikipedia.org/wiki/Little_endian


]43[الصفر. لحظ عندما يكون عدد القلسام أقلل من أربعة، بقية الحقول غالبا ما تكون محشوة بقيم قلسمين فقط؛ يتضمن MBR جدول أقلسام شفرةف هذا الثال التال يظهر جزء من 

01B0                                           00 01 [................] 
01C0 01 00 DE FE 3F 04 3F 00 00 00 86 39 01 00 80 00 [..bb?.?...|9..|.] 
01D0 01 05 07 FE FF FF C5 39 01 00 F8 AF 4E 09 00 00 [...byyA9..0 N...] 
01E0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
01F0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 55 AA [..............U.]

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

علم إقللع
حقول قلطاع بداية القسم (أسطوانة، رأس، قلطاع)

)DEh   و 07h (مثل:  نوع القسم
حقول قلطاع نهاية القسم (أسطوانة، رأس، قلطاع)

حقل القطاعات النسبية
حقل قلطاعات الجموع

بقية مدخلت القلسام (ل توجد أقلسام أخرى)

  بايت)1( مؤش/ععلم القللع 
 8.(بايت بطول واحد علم القللع واحد فقط. قلسم أول (أو العكس). تقنيا، يمكن تعيين هذا العلم ف وحدة التحزين تنشيط ويشير إل x86، يوجد فقط ف أنظمة جدول القلسام مدخلة. أول عنص ف علم التنشيطخانة 

 . شفرةغير قلابل للقللع 00 أو قلابل للقللع وتشير إل قلسم 80)، قليم هذه الخانة تحمل احتمالين فقط؛ إما 80h، ليشكل هذا البايت، ]58[)ـ10000000 واحد فقط (يتم تعيين البت الكثر أهمية (بت)، يستخدم منها بت
.]27[ قلابل للقللعقلسم ف أول قلطاع القللعالقللع سوف تقفز إل 

 علم النطقي الخامس.الخ. يمكن تحويل القسموتوزايعة لينكس ف    ]  45  [ الول القسم الوليمكن أن يكون هناك أكثر من نظام تشغيل مع نظام ملفات مختلف ف أكثر من وحدة تخزين عل القرص. مثل، ويندوزا ف 
  ف أنظمة دوس. بعض برامج إدارة القللع تسمح بوجودFDISK أو 2000 ف ويندوزا إدارة القلراص مثل برنامج  إدارة القرص باستخدام إحدى أدوات جدول القلسام أخر بتعديل هذا الحقل فقلسم أول إل القللع

. EBR   ]  34  [سجلت ، هذه القيمة نادرا ف 00h، لكن مدير القللع ف الغالب لن يستخدم هذا الؤش.وباستثناء   ]  33  [ ةالقلسام النطقيالقسم النشيط ضمن 

) قلطاعات، رؤوس، أسطوانات(حقول قلطاع  البداية والنهاية 
  ]  27  [. القسم النشيط تستخدم هذه الحقول ليجاد وتحميل قلطاع إقللع شفرة القللع. x86. ومطلوبة لبدء تشغيل الحاسوب ف أنظمة CHS بمتتابعة القسم تعرف مدخلةهذه الحقول ف 

 القسم. مدخلة) المكن تعريفها ف 1023  إل 0 أسطوانة (من 1024من حقل القطاع)، نطاقلها  MSB ]58[الكثر أهمية  بت 2 بت +8 (بت-10(كل واحد) ، حقل أسطوانة البداية والنهاية•
]47[) 254  إل 0 رأس (من 255). لكن عمليا هي 255  إل 0 (من 256)، نطاقلها  بت8 ( بايت1 البداية والنهاية (كل واحد) رأسحقول •
). 63 إل 1 (من 63، نطاقلها ف بايت الوسط) LSB ]58[ بت القلل أهمية 6 بت (6 البداية والنهاية (كل واحد) قلطاعحقول •

 القلص للقطاعات عل السار.العدد ف 63 هو الرقلم لذلك 1لن تعداد القطاعات يبدأ من 

-بت، وهذا سيحتاج إل عملية تحويل كالتال:8-بت وقليمة القطاع تستخدم أقلل من 8، لكن قليمة السطوانة تحتاج إل أكثر من أسطوانة، ثيم قلطاع، ثيم رأس بايت عادة تكون بالتتيب 3هذه 

)7 القسم (أنظر جدول مدخلةالثالثة ف  CHS  بت عل حقول24توزايع 
BIOS INT 13hامتدادات) باستخدام 210 أسطوانة (1024)، و 26-1 قلطاع (63 و   ]  7  [ )،28-1 رأس (255

C H S

1بايت 3بايت  2بايت 

رأسقلطاعأسطوانة

https://en.wikipedia.org/wiki/Software_extension
https://en.wiktionary.org/wiki/entry
https://en.wiktionary.org/wiki/entry
https://en.wikipedia.org/wiki/Bit
https://en.wikipedia.org/wiki/Active_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/X86
https://en.wikipedia.org/wiki/Cylinder-head-sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Tuple
https://en.wiktionary.org/wiki/entry
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_read-and-write_head
https://en.wikipedia.org/wiki/Cylinder_(disk_drive)
https://en.wikipedia.org/wiki/Extended_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_drive
https://en.wikipedia.org/wiki/FDISK
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_2000
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_Disk_Manager
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_editor
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_flag
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_flag
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning#Primary_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Bit
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_flag
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning#Primary_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Active_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/X86
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wiktionary.org/wiki/entry
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)


).بايت 3 (قلطاع  بداية القسم
)LBA 0 عل القرص، لن الحساب يبدأ من 64 (أي القطاع LBA ف 63 أو القطاع CHSـ) 1, 1, 0 تشير إل العنوان (01 01 00 ف الثال، القيم التالية 

 ،1023 ستكون ف أقلص قليمها وهي: CHS عل القرص الثابت. إذا كان القطاع يتعد هذا الحد، متتابعة أسطوانة 1024 أن يكون ضمن أول شط ، ]47[ تحدد بدقلة موقلع أول قلطاع ف القسم CHS متتابعةهذه القيم ف 
 . هذه القيم، حيلة من البمجين لجبار FE FF FF بايت: 3). وتظهر هنا ف مدخلة القسم الثاني عل شكل 0، لن السطوانة والرأس تبدأ الحساب من 63، القطاع 255، الرأس 1024 (التي تمثل السطوانة 63، 254

[)، تستخدم عوض ذلك، معاملت وعنونة 63*254*1023 إذا وجدتها ف أقلص قليمها، (CHS سوف تتفحص معاملت BIOS MBR. شفرة القللع CHS عوض إحداثييات LBA Int 13 عل استخدام نداءات BIOSأنظمة 
31[ LBA (أسفل).قلطاع نهاية القسم  بايت ف 3.. راجع شح فك رموزا هذه

01B0                                           00 01 [................] 
01C0 01 00 DE FE 3F 04 3F 00 00 00 86 39 01 00 80 00 [..bb?.?...|9..|.] 
01D0 01 05 07 FE FF FF C5 39 01 00 F8 AF 4E 09 00 00 [...byyA9..0 N...] 
01E0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
01F0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 55 AA [..............U.]

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

1بايت  2بايت  3بايت 

(0 x 255 x 63) + (1 x 63) + (1 - 1) = LBA 
(0) + (63) + (0) = LBA 
63 = LBA (عنوان القطاع) 

LBA إل CHSصيغة التحويل من 

0 1 0 1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

رأس قلطاع أسطوانة
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 1 0 1 0 0 0
1 1 0

)الثنائينظام  بإستخدام البتات. (نستخلص CHS بايت تعطينا قليم قلطاع بداية القسم ف 3

).بايت 3 (قلطاع  نهاية القسم
 ترتيبها غير متجانس وتحتاج معالجة خاصة. الخطاطة التالية تماما مثل السابقة سوف تشح فك رموزا ) ف بايت الول، أرقلام القطاع والسطوانة ف بايت الثاني والثالث،1الرأس (دائما قليمة + رغم سهولة حساب رقلم

 بايت.3هذه 
. 255، فهذا يشير إل الرأس 0. بما أن تعددها يبدأ مع رأس 254، وف العشي FE تساوي ف ست عشي الرأس) ف بايت 1111  1110 ( بت8

 . 11 1111؛ من بتات 63 (نفس القيمة) وف العشي 3Fh ينتج القطاع 3Fh ). بذلك بايت الثاني ف ست عشي 5 إل 0 (بدأ من بت القلل أهمية، من بت6 يبدأ من أول القطاعحساب قليمة 
 ، التي تعطينا قليمة00 0000 0100. النتيجة ستكون:  بت الدننى8  ف04h)، مع الحفاظ عل قليمة بايت الثالث 0011 1111ـ=3Fhتأتي من بايت الثاني (   ]  58  [ الكثثر أهمية  بت2، منها  بت10قليمة السطوانة بطول 

). 4، 254، 63 بالشكل: ( قلطاع نهاية القسم ف هذا الثال تمثلCHS. بذلك، متتابعة 4  أو ف العشي 04hالسطوانة 
 قلطاع التي تسبق):LBA 63، سنجد أن هذا القسم بحجم يكافئ التال (مع طرح CHS التي ف قلطاع نهاية القسم ف ،FE ـ3F  04ـ مع هذه التتالية gcalctoolإذا استخدمنا حاسبة خاصة مثل 

 ميغابايت) وهو نفس حجم القسم بعدد القطاعات ف حساب مدخلة حجم القسم . 40 (تقريبا  بايت41,094,144 ـ= 63  − 512  × 80325) = 5  × 63 × 255(

1بايت  2بايت  3بايت 

(4 × 255 × 63) + (254 × 63) + (63 − 1) = 80324
(64260) + (16002) + (62) = 80324 
80324 = LBA (عنوان القطاع) 

LBA إل CHSصيغة التحويل من 

F E 3 F 0 4
1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0

رأس قلطاع أسطوانة
1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

F E 3 F 0 0 4
254 63 4

)الثنائينظام  بإستخدام البتات. (نستخلص CHS بايت تعطينا قليم قلطاع نهاية القسم ف 3

 رأس لكل أسطوانة).255 (هذا القرص يملك FEh = 254بايت الول: •
  قلطاع لكل رأس. 63 (كلهما صفر)؛ إذن القيمة هي ]58[ بدون أهمية 7 وبت 6) بت 0011 1111 ؛ (3Fh = 63بايت الثاني: •
 هي قليمة السطوانة). 4  إذن 00 0000 0100  : نحصل عل الثنائية9 وبت 8  من بايت الثاني إل خانة بت 7  و6 بدون أهمية وبنقل بت 7 إل4 (بتات من 04h = 4بايت الثالث: •

 قلطاع).63 رأس، و 255 أسطوانة، 5 (أي CHS  ف متتابعة 63، 254، 4بالتال، البيانات السابقة تماثيل قليم قلطاع النهاية 

https://en.wikipedia.org/wiki/Binary_numeral_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Bit
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte
https://en.wikipedia.org/wiki/Binary_numeral_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Bit
https://en.wikipedia.org/wiki/Tuple
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte


:1024) ف القلسام التي تبدأ أو تنتهي خلف السطوانة 255، 63، 1024 (وتساويFE FF FF دائما محشوة بالقيمCHS متتابعة بايت ف 3كما ذكرنا سابقا، ف القلراص الكبيرة ستكون 
03be                                           80 20 |........KzU.... | 
03c0 21 00 07 df 13 0c 00 08 00 00 00 20 03 00 00 df |!.......... ....| 
03d0 14 0c 07 fe ff ff 00 28 03 00 00 98 00 0f 00 fe |.......(........| 
03e0 ff ff 07 fe ff ff 00 c8 03 0f 00 98 00 0f 00 fe |................| 
03f0 ff ff 0f fe ff ff 74 69 04 1e 8e 21 34 1c 55 aa |......ti...!4.U.| 

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

1بايت  2بايت  3بايت 

(1023 × 255 × 63) + (254 × 63) + (63 − 1) = 16450559
(16434495) + (16002) + (62) = 16450559 
16450559 = LBA (عنوان القطاع)

LBA إل CHSصيغة التحويل من 

F E F F F F
1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

رأس قلطاع أسطوانة
1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

F E 3 F 3 F F
254 63 1023

)الثنائي  بإستخدامالبتات جيجابايت. (نستخلص 8.4 وتعني أن القسم وراء CHS بايت تعطينا أقلص قليم 3

.255 لجموع عدد الرؤوسFEh=254بايت الول : •
 أسطوانة,1024 لجموع 1023=ـ3FFh) أي 11 1111 1111 ( بت10 قلطاع، و63ـ =3Fh أي )11  1111 ( بت6  تحلل إل عددان ثينائيان كاملن من FFh و FFhبايت الثاني والثالث: •

 من قلطاعات القرص الثابت.  جيجابايت8,4. إل هذا الحد يمكن النفاذ إل حوال 16450559 الذي هو بقيمة: LBA قلطاع . هذه التتابعة تكافئ 1023، 254، 63أي 
 ف حقول بداية ونهاية القسم.. CHS متتابعة أسطوانة ضمن 1024-بايت ف جدول القلسام ل يمكنها أن تتجوزا 16مدخلت

 النشيط  القسم الولكان حجم، BIOS INT 13h امتدادنات  عن طريق (واجهة) قلياسات القرص. قلبل استخدام ترجمة  جيجابايت8إذا استخدمنا حقول القيم القلص المكنة، ستكون النتيجة السعة القصوى التي تقارب 
 الستخدم.نظام اللفاتجبيبايت، بغض النظر عن نوع  7.8ل يمكن أن يتجاوزا 

  ]  48  [ جبيبايت 7.8 أو جيجابايت  8,4  =   بايت8,422,686,720  = بايت لكل قلطاع   512 × قلطاع   16,450,560

سعة قلصوى = بت)6 قلطاعات لكل مسار (× بت) 8 رؤوس (×-بت)10  أسطوانات (×حجم قلطاع
sector size×cylinders×heads×sectors per track= MaxCapacity

).LBA (الكافئة للعنوان   النسبية  القطاعات  ومجموع القطاعاتم، وتستخدم جدول القلسا النظمة الن تتجاهل قليم حقول قلطاع البداية والنهاية ف ]48[،جبيبايت 7.8للسماح بحجم أكب من 
-بايت (راجع الفقرة أسفل).4 التي تستخدم قلطاع البداية أو حجم القسم الستعارة من CHS، فقط بحساب قليم 1023 مع قليمة أسطوانة أكب من CHS متتابعةالبامج الخاصة يمكنها عرض 

) بايت1(نوع  القسم 
  هذا الحقل يحدد أيضا.  ]  35  [  الستجابة للخطأ ...الخ، مع أو بدون استخدام خاصيةNTFS  ،FAT32  مثلوحدة التخزين الستخدم ف تهيئة نظام اللفات القسم غالبا ما يشير إل نوع مدخلة، عنص آخر ف هوية النظام

. بدء التشغيل ف نظام اللفات التي يجب تحميلها أثيناء مشغلت العتاد يستخدم هذا الحقل لتحديد 2000. ويندوزا ]32[ (أن وجد) القسم المتدهوية 
  بينما ف أنظمة07hمع  NTFS يستخدم نظام ملفات ويندوزا أن تي قليمة أغلبها يشير لنظمة اللفات التي يمكن استخدمها ف مخطط تقسيم القرص دوس، مثل ف 256أي أنه هناك عدة احتمالت ف هذا الحقل، تقريبا

 (إبدال)...قلسم الذاكرة الظاهريةف  الستخدم 82h بالضافة إل EXT4نظام ملفات  مع 83h يستخدم جنو/لينكس
 0  Empty           1e  Hidden W95 FAT1 80  Old Minix       be  Solaris boot  
 1  FAT12           24  NEC DOS         81  Minix / old Lin bf  Solaris        
 2  XENIX root      39  Plan 9          82  Linux swap / So c1  DRDOS/sec (FAT- 
 3  XENIX usr       3c  PartitionMagic  83  Linux           c4  DRDOS/sec (FAT- 
 4  FAT16 <32M      40  Venix 80286     84  OS/2 hidden C:  c6  DRDOS/sec (FAT- 
 5  Extended        41  PPC PReP Boot   85  Linux extended  c7  Syrinx        
 6  FAT16           42  SFS             86  NTFS volume set da  Non-FS data   
 7  HPFS/NTFS       4d  QNX4.x          87  NTFS volume set db  CP/M / CTOS / . 
 8  AIX             4e  QNX4.x 2nd part 88  Linux plaintext de  Dell Utility  
 9  AIX bootable    4f  QNX4.x 3rd part 8e  Linux LVM       df  BootIt        
 a  OS/2 Boot Manag 50  OnTrack DM      93  Amoeba          e1  DOS access     
 b  W95 FAT32       51  OnTrack DM6 Aux 94  Amoeba BBT      e3  DOS R/O       
 c  W95 FAT32 (LBA) 52  CP/M            9f  BSD/OS          e4  SpeedStor     
 e  W95 FAT16 (LBA) 53  OnTrack DM6 Aux a0  IBM Thinkpad hi eb  BeOS fs        
 f  W95 Ext'd (LBA) 54  OnTrackDM6      a5  FreeBSD         ee  EFI GPT       
10  OPUS            55  EZ-Drive        a6  OpenBSD         ef  EFI (FAT-12/16/ 
11  Hidden FAT12    56  Golden Bow      a7  NeXTSTEP        f0  Linux/PA-RISC b 
12  Compaq diagnost 5c  Priam Edisk     a8  Darwin UFS      f1  SpeedStor     
14  Hidden FAT16 <3 61  SpeedStor       a9  NetBSD          f4  SpeedStor     
16  Hidden FAT16    63  GNU HURD or Sys ab  Darwin boot     f2  DOS secondary  
17  Hidden HPFS/NTF 64  Novell Netware  b7  BSDI fs         fd  Linux raid auto 
18  AST SmartSleep  65  Novell Netware  b8  BSDI swap       fe  LANstep       
1b  Hidden W95 FAT3 70  DiskSecure Mult bb  Boot Wizard hid ff  BBT            
1c  Hidden W95 FAT3 75  PC/IX     

لعلومات أكثر راجع كتيب:
 MBR/EBR ف  نوع القسم

(تنبيه: أبحث عن نسخة الكتيب الراجعة)
 ف مسودة كتيب: GPTراجع أيضا أنواع أقلسام 

 ” GUID“جدول أقلسام 

FDISK لئحة

https://en.wikipedia.org/wiki/Swap_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Ext4
https://en.wikipedia.org/wiki/GNU/Linux
https://en.wikipedia.org/wiki/NTFS
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_NT
https://en.wikipedia.org/wiki/Booting
https://en.wikipedia.org/wiki/Device_driver
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_2000
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning#Extended_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Fault-tolerant
https://en.wikipedia.org/wiki/FAT32
https://en.wikipedia.org/wiki/FAT32
https://en.wikipedia.org/wiki/NTFS
https://en.wikipedia.org/wiki/NTFS
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/File_system
https://en.wiktionary.org/wiki/entry
https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_type
https://en.wikipedia.org/wiki/Tuple
https://en.wiktionary.org/wiki/relative
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/Gibibyte
https://en.wikipedia.org/wiki/Gibibyte
https://en.wikipedia.org/wiki/gigabyte
https://en.wikipedia.org/wiki/File_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Active_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning#Primary_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/INT_13h_Extensions
https://en.wikipedia.org/wiki/Software_extension
https://en.wikipedia.org/wiki/Tuple
https://en.wikipedia.org/wiki/Binary_numeral_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Bit
https://en.wikipedia.org/wiki/Tuple


حقل القطاعات  النسبية وحقل قلطاعات  الجموع 
. )القطاع الطلق (عنونة الكتل النطقية تكافؤ رقلم قلطاع بداية القسم باستخدام النسبيةالقطاعات 

 وحدة، أما حقل عدد القطاعات فيمثل العدد الجمال للقطاعات ف ]47[) القسم (بمعنى: عدد القطاعات قلبل  وحدة التخزين من بداية القرص إل بدايةالحيد، يمثل القلسام الولية مدخلت ف النسبيةحقل القطاعات 
  ف تمثيل مجموع عدد القطاعات. هذا يسمح بتعريف أقلسامCHS ]31[-بت 24 إضافية مقارنة بمخطط  بت8  توفر أيبت-32). استخدام حقول القطاعات النسبية والجموع ينتج عنها القسم (بمعنى: طول التخزين

.بايت 4,294,967,296 أو  قلطاع232يصل عدد قلطاعاتها إل 
. BIOS INT 13، وللتوافق عند بدأ التشغيل مع 95 فقط للتوافق مع الصدارات السابقة؛ مثل م.س.دوس و ويندوزا CHSف ويندوزا أن تي استخدمت حقول 

 . تخطيط العنونة هذا يستخدم بايت2,199,023,255,552  أو تيرابايت2تمثيل حقول القطاعات النسبية وقلطاعات الجموع وتتجم إل الحجم القلص للقسم -بت ف 32، تستخدم قليم  بايت512مع حجم القطاع العياري 
 فقط.FAT32 و NTFSف أنظمة ويندوزا مع نظام ملفات 

  ف القسم لكل قلرص منطقي، حقل القطاعات النسبية سيكون1 يختلف عن استخدامها ف القلسام الولية. بالنسبة للمدخلة ]32[ ف القسم المتد ]33[استخدام حقول القطاعات النسبية والجموع مع القلراص النطقية 
  ف القسم، حقل2 الذي يتضمن قلطاع إقللع القسم. وحقل قلطاعات الجموع يمثل عدد القطاعات من قلطاع إقللع القسم إل نهاية القرص النطقي. بالنسبة للمدخلة ]47[الحيد من القطاع بداية القرص النطقي 

  ف القسم. وحقل قلطاعات الجموع يمثل الحجم الجمال للقرص النطقي الحدد ف2القطاعات النسبية سيكون الحيد من بداية القسم المتد إل القطاع الذي يتضمن جدول أقلسام القرص النطقي الحدد ف الدخلة 

 ).EBR ف القسم (راجع أيضا كتيب 2الدخلة 
01B0                                           00 01 [................] 
01C0 01 00 DE FE 3F 04 3F 00 00 00 86 39 01 00 80 00 [..bb?.?...|9..|.] 
01D0 01 05 07 FE FF FF C5 39 01 00 F8 AF 4E 09 00 00 [...byyA9..0 N...] 
01E0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
01F0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 55 AA [..............U.]

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

) بايت4 (قلطاع  البداية
 )، هذا يعني0 (والحساب يبدأ من القطاع الطلق LBA-بايت ويستخدم عنونة 4). لكن هذا الحقل بطول CHS ]31[هذه القيمة تشير إل أول قلطاع من القسم، (نفس رقلم القطاع الذي تقدمه قليم البداية ف عنونة 

. ]46[تيرابايت  2 التي تساوي FFFF FFFFh قلطاع عل القرص الثابت، أي ف حدود4,294,967,295إمكانية تحديد بداية القسم ضمن أول
).نهوي-صغير بايت نحتاج إل عكس ترتيب الثمانيات (تنبيه: هذا ترتيب بايت وليس ترتيب ست عشي، لنها ستكون مخزنة عل القرص بتتيب 4بعد الحصول عل قليمة 

  عل القرص). وهذا هو قلطاع القللع الول المكن عل أي قلرص يملك64 (أو القطاع LBA 63 والتي تعني أن هذا القسم الول يبدأ عند القطاع الطلق 3F بعد عكس ترتيبها حصلنا عل 3F 00 00 00ف الثال كانت: 
]47[،). 63 قلطاع لكل رأس/مسار. (ملحظة: معظم سجلت إقللع القسم، حتى وقلت قلريب، كانت تبدأ عند القطاع الطلق 63

 بايت). 4 (حجم القسم
86 39 01 00، وهي كذلك مخزنة عل القرص بتتيب نهوي-صغير. ف الثال كانت: تيرابايت 2 بايت أيضا تسمح بحجم قلسم يصل إل 4تشير إل إجمال عدد القطاعات، هذه 

 بايت).41094144  = 512  × 80262 ميغابايت (40 قلطاع أو تقريبا 80262 ست عشية أي 13986حصلنا عل ) ترتيب بايت وليس ترتيب ست عشي (     هوي صغير  نبعد عكس ترتيبها من 

(0 x 255 x 63) + (1 x 63) + (1 - 1) = 63
(4 × 255 × 63) + (254 × 63) + (63 − 1) = 80324
80262 = (80324 - 63) + 1

حساب حجم القسم بشكل مباش

1 +  ـLBA عنوان قلطاع البدايةناقلص   LBAعنوان قلطاع النهاية 

 عل أي قلرص ثيابت يحتوي بيانات. لنك سوف تأثير عل عملية ترجمة النظام لخصائص القرص ف تخزين البيانات وسوف LBA ل تغير إعدادات
.BIOS تتلف جميع اللفات والقلسام عل القرص الفيزيائي. راجع دليل الحاسوب، قلبل تعديل إعدادات نظام
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إقللع  النظام
   ]  24  [ .سجل القللع الرئيس، سيكون السؤول عن تحميل وتنفيذ ROM BIOS   ]  20  [ الضمن ف رقلاقلة/شيحة الذاكرة  للقللع  بنامج الثابت  ال،   IBM   التوافقة مع أنظمة  ف الجهزة

. 8088 معالج، كان يستخدم MBR الذي كان أول من وظف PC/XT-5160 حاسوب   ]  38  [.   الحقيقي  النمط يدعى نمط للتشغيل ف   اليكرو  معالج ، تبدأ مع x86وكي تظل متوافقة، جميع أنظمة 
[يكون العالج كذلك ف ذلك النمط عندما يبدأ تنفيذ برنامج ، س]38[     نمط للعنونة حقيقي  فيشتغل BIOS . وبما أن شفرة القللع إل بدايةمعالج اليكروثيم يوجه ،  الذاكرةمن جهازا التخزين ف MBR يقرأ BIOS نظام

21  [   MBR ولذلك يتوقلع أن تتضمن بداية ،MBRالنمط الحقيقيف  لغة اللة تعليمات ل عل .]  24  [  
 ) من جهازا التخزين إل الذاكرة. ثيم ينتقل التحكم إل تلك الشفرة السؤولة عنمحمل القللع وظيفته نسخ شفرة إضافية (مثل   ]  44  [، عادة، يتضمن فقط برنامج صغير MBRنظر ًا لصغر حجم الجزء الذي تحتله شفرة 

”. وتعني "استبدال برنامج قليد التنفيذ ببنامج جديدchain loadingتحميل نظام التشغيل الفعل. هذه العملية تعرف باسم: 
 عل نطاق واسع. قلطاعات القللع تلك كانت تعتمد عل هذا النوع من الشفرات استمر استخدمها بعد ذلك ،MS-DOSو PC DOS التي كانت معروفة سابقا، نشأت أصل لقللع أنظمة MBRالعديد من برامج شفرة 

.القسم النشيط ف VBR ثيم يحمل ويشغل شفرة   ]  27  [   ]  25  [.القسم النشيط ليجاد MBR، الذي يتفحص جدول أقلسام fdisk  ف برنامججدول أقلساماستخدام مخطط 
تحمل وتنفذ شفرة إضافية لدير القللع من أول مسار عل القرص. MBR  بعض شفراتتعمل بطرق مختلفة، ومدير القللع، بعضها ينصب بواسطة   ]  44  [ شفرة القللعهناك عدة تطبيقات بديلة ل

 نظام  داخلملفات يمكن أن تتضمن لئحة بمواقلع القرص (غالبا ما تشير إل MBRف قلرص آخر. بعض شفرات  MBR يمكنها التفاعل مع الستخدم ف تحديد قلسم وقلرص القللع، وقلد ينقل التحكم إل MBRبرامج 
 . والطريقة الخيرة تتطلب تحديث لئحة مواقلعGPT ل تستخدمها جميع برمجيات تقسيم القرص، خصوصا تلك التي تقرا وتكتب إل  تتضمن بقية شفرة مدير القللع كي يتم تحميلها وتنفيذها. (الطريقة الول)ملفات

القرص الضمنة عند إجراء أية تغيرات من شأنها تغيير مكان الشفرة).
 MBR، هذا التصميم غير مناسب، و EFI أو واجهة البنامج الثابت المتد OpenBoot مثلBIOS ، أو ف الجهزة التي تستخدم تلك العالجات لكن ل تملك البنامج الثابت x86ف الجهزة التي ل تستخدم معالجات

[ـ   ESP، ويستطيع تحميل وتشغيل ملفات البامج الضمنة ف قلسم القللع FAT، ويوظف نظام ملفاتGPT الذي يفهم مخطط أقلسام EFIف هذه الحالت، يستخدم البنامج الثابت   ]  26  [ عملية القللع. ليس جزء من
”)GUID. (راجع: كتيب "جدول أقلسام "GPTفقط للتوافق مع برمجيات القرص القديمة التي ل تفهم  MBRيتم تضمين ف هذه الحالة ،   ]  27

 . هذهGPT القللع من أقلراص EFI، وتسمح للجهزة التي ل تملك رقلاقلة EFI تحاكي إقللع البنامج الثابت ،MBR ، لكن هناك بعض الشفرات البديلة لسجل GPT ل يستطيع القللع مباشة من أقلراص BIOSنظام 
 من القرص.EFI الصحيح، وتحميل الشفرة التوافقة مع نظام نمط التشغيل، ووضع العالج ف GPTالشفرات يمكنها اكتشاف 

UEFI/GPTإقللع 
 ESPيستخدم مدير القللع + 

  خاص)FAT(نظام ملفات 
MBRكبديل للقطاع القللع 

(ماك أو.إس) boot.efi ,(تنويعة ليلو  LILO) GNU GRUB 2, BOOTMGR, winload.exe, NTLDR, elilo.efi←أسماء برامج وملفات محملت القللع الختلفة  
MBR (←GRUB-1 =  GRUB stage 1 (شفرة محمل القللع جزء من   ]  44  [مرحلة القللع الول  

GRUB-2  =  GRUB stage 2←) نظام اللفات أو ف MBR بعد 0مرحلة القللع الثانية (شفرة محمل القللع غالبا توجد عل السار 

.الرشيف والشفرة الصلية ف موقلع الوقلع الرسمي ف GRUB 2لعلومات أكثر عن محمل القللع ف لينكس، راجع الدليل الرسمي للبنامج 

 BIOS/MBR إقللع
ف ويندوزا و ف لينكس 
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توقليع القرص
، وقلد تكون أكثر من أربعة بايت ف أنظمة معينة) .1B8h الحيد اختيارية للتعريف بالقرص تبدأ عند  بايت4هوية القرص، (

 .للقرص القصود منها إعطاء تعريف فريد -بت32. وهو عبارة عن قليمة   ]  36  [ توقليع للقرص عل أيضاأن يتضمن  يمكن MBR ، سجلجدول القلسام وشفرة القللع   ]  44  [   ]  21  [بالضافة إل 
 /لينكس يمكنها استخدام توقليع قلرص آن تي فجنووالحدث. أدوات  2.6 لينكس نواة، لكنه الن يستخدم ف العديد من أنظمة التشغيل، بما فيها إصدارة   3.5      ويندوزا آن تي تم طرحه أول مرة ف نظام توقليع القرص

  ]  28  [تحديد قلرص القللع.
 ،مسجل نظام ويندوزا لجميع القلسام عل أي قلرص متصل بالحاسوب تحت النظام؛ هذه التواقليع تحفظ ف مفاتيح كمؤش. وتستخدمه 1B8h عند بداية الحيد   ]  36  [ توقليع القرص (والنظمة اللحقة) تخزن ويندوزا آن تي

 (رغم أن ذلك ل يحدث غالبا)، لوصف مواقلع أقلسام ويندوزا آن تي (والنظمة اللحقة) التي تقبل BOOT.INI. و أيضا يمكن استخدامها ف ملفات محارف القلراص والقلسام بين التعيينأصل، من أجل تخزين قليم 
:XP /2000 مسجل ويندوزا الثال التال سيكون عن أحد مفاتيح توقليع قلرص آن تي ف   ]  29  [القللع. 

HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\MountedDevices\

  ف السجل تحت قليمةREG_BINARY حينذاك ستكون بيانات C:   ]  45  [ وكان قلسمه الول ف ويندوزا مقتن بالقرص النطقيA8h E1h B9h D2h بهذا الشكل والتتيب: MBR الخزن ف توقليع القرصإذا كان 
 بهذا الشكل:\DosDevices\C :الفتاح

A8 E1 B9 D2 00 7E 00 00 00 00 00 00

 ،هوي صغيرتتيب ن، ب-بت64 عدد صحيح أخرى، تشكل  بايت8) هذه بايتات يتبعها MBR (لحظ: ف الفاتيح الخرى، هذه بايتات قلد تظهر بتتيب معكوس، مثل بايتات قلطاع   ]  36  [.   وقليع القرص  ت الول هي  بايت4
 العشية. 32,256 أو 7E00hالست عشية  للقيمة  تشير00h 7Eh  البايت لهذا القسم. ف هذه الحالة،إزااحةتستخدم ف تحديد موقلع 

  (تنبيه:]47[ ف القسم القطاع الول الذي يتضمن )LBAسيكون رقلم القطاع الفيزيائي (أو  63الناتج  )512 ÷ 32256( بايت، 512، إذا قلسمنا إزااحة البايت هذه عل بايت512لنفتض أن هذا الجهازا عرض قليمة للقطاع
). الصفرمن   تبدأ التعدادLBA ، قليمة القطاع الطلق أوواحد، التي تبدأ التعداد من CHS متتابعات القطاع الستخدم ف قليمة قلطاعات عل عكس حساب

 بالعشي، إذا 10,495,457,280 أو 00027193F800h )، سيبدأ عند إزااحة البايت\DosDevices\D:  (مثل، تحت قليمة الفتاحتوقليع القرص تتبع 00h F8h 93h 71h 02h إذا كان هذا القرص يملك قلسم أخر مع القيم
.20,498,940سيكون أيضا البايت الول للقطاع الفيزيائي  ) الناتج512 ÷ 10,495,457,280قلسمنا (

 ويندوزا أو ل يمكن إيجاده، أو تعارض مع توقليع أخر، سيكون ،توقليع القرص أي إذا تغير   ]  30  [  وتعتمد عليه عملية القللع.BCD   بيانات تضبيط القللع  ذاكرة  يخزن أيضا ف توقليع القرص  أصبح  ا  فيست  ويندوزا منذ صدور 
 PTS-DOS 7 ف أنظمةAAP ]30[ يتعارض مع وظيفة ويندوزا، هذا الستخدام ف مستعار.كتوقليع قلرص AAP   مدخلة  ال ف LBA  عل استعمال الجزء الركب من عنوانويندوزاإل إذا أجب    ]  31  [غير قلادر عل القللع. 

.LBA ]31[ الول من القرص، ولذلك يجب استعمال عنونة  جيجابايت8 النظمة تقع خارج شفرة إقللع، خصوصا إذا كانت DR-DOS 7.07و
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اعتبارات  برمجية
  أو أكثر، بتتيب عكس فبايت 2 يخزن، القيم الرقلمية التي تغطي العالجف ترتيب البيانات، هذا يعني أن  هوي صغيرتستخدم ن IBM التوافقة مع أنظمة نجد أن الجهزة   ]  32  [ ـPC XT ف أنظمةMBRبسبب نشأت 

  ]  1  [ـ55h AAh بهذا التتيب: محرر القرص يظهر ف   القللع     توقليع. لذلك الوسيط عل MBRهذه القاعدة تعكسها بنية  ،LSB   ]  58  [ البايت الدنى أول أي سيكونالذاكرة، 
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  ستكون "قلفزة" إل ذلك العنوان، لتوجيه التنفيذ إل بدايةBIOS أخر تعليمة تنفذ ف شفرة   ]  39  [   ]  32  [ـ0000h: 7C00h   عنوان  ال عند الذاكرةصالح تجده ف  MBR سوف تبدأ بتحميل أول BIOS   ]  20  [آلية القللع ف 
  صالح بدون أية مدخلتجدول أقلسام عل MBR قلد يختار عمل فحوص إضافية أخرى، مثل التأكد من احتواء BIOS، رغم أن تطبيق +1FEh الزااحة تتحقق أول من التوقليع عند BIOSمعظم أنظمة .  MBRنسخة 

تشير إل قلطاعات تتجاوزا سعة القرص العلن عنها.
 أخر عنوان يستخدمه هو 0000h:0500h  (العنوان0000h:0501h؛ من العنوان ]38[     النمط الحقيقي ، وستكون كامل الذاكرة متوفرة ف]8[ـ،0000h:7C00h عند العنوان الفيزيائي MBR   قلطاع إقللع   شفرةيتوقلع تحميل 

Phoenix BIOS(0000 إل العنوان  14  [ـh:7FFFh32  [ ـ  [  0000  الذي امتد لحقا إلh:FFFFhـ ]  وأحيانا  ]  33)  ]  9  [   9000 إلh:FFFFh كيلوبايت 640) – نهاية أول  –]10[
 لكن، segment:offset الخطي أي العنوان 0040h:0013hموقلع  من بالكيلوبايت   ]  41  [ الذاكرة الساسية يمكن أن يساعد ف تحديد حجم الذاكرة الذي يمكن تخصيصه بأمان (عادة، يقرأ حجم INT 12hنداء القاطعة 
  من الكميةتقلل كي   ]  51  [  أو حتى فيروساتRPL، أو شفرة BIOS overlays   ]  57  [رى مقيمة ف الذاكرة مثل أغطية نظام البيوس أخإقللع تمهيدية  من قلبل برمجية  ]  54  [ محتجز هذا يمكن أن يكون   ]  55  [نداء القاطعة 

العلن عنها من الذاكرة التوفرة حتى تمنع برمجيات مرحلة القللع الخرى مثل قلطاعات القللع من إعادة كتابتها).
 يمكنها MBRأو أقلل ف الذاكرة. شفرة  بايت 446 صغير بما فيه الكفاية كي يتناسب مع MBR ومعلومات أخرى، لذا يجب أن يكون برنامج قلطاع إقللع ]26[ جدول القلساممحجوزاة من أجل  MBRف  بايت 66أخر 

 قلد يبقى ف الذاكرة ويستخدم   ]  11  [ أو أجزاء منه، MBR. لكن INT 13h تحميل البنامج الذي سيكمل تنفيذ مرحلة القللع التالية، عادة، بتوظيف . لكن مهمتها الرئيسيةجدول القلسامالتواصل مع الستخدم وتفحص 
]27[.قلرص ثيابت أو قلسم عل قلرص مرن، سواء كان VBRالتحكم إل ذلك البنامج. نفس الشء ينطبق عل  MBRكجزء من البنامج الحمل، بعد أن ينقل 

.محمل القللع لهذا الخير، لذلك وظيفيا البنامج هو كحلقة أول فقط ف سلسلة   RAM  صورة  يقوم بطرح وإعادة كتابة سجل القللعلكن عادة البنامج الحمل بواسطة برنامج 
 لنظام) بالنسبة التطبيقاتو برامج نظام التشغيل" تعني برمجيات الستخدم. (هنا "BIOS البنامج الثابت، أي فوق برمجيات الستخدمموجود فقط عل مستوى  VBR  وMBRمن وجهة نظر تقنية، الختلف بين 

BIOS ففي كلهما، القلراص الثابتة) والقرص الرن (مثل، القلراص القابلة للزاالة، ل فرق بين .BIOS القطاع الفيزيائي الول من الوسيط ف الذاكرة  يقرأRAM7  عند العنوان الطلقC00hويتحقق من التوقليع ف أخر ، 
 ل يمكنهو أنه (افتاضيا، أو إذا كان ترتيب القللع  BIOS. الفرق الوحيد الحقيقي عند نظام )JMP (تعليمة القفزة مع  أول بايت ف القطاع الصحيح، ينقل التحكم إلالتوقليع من القطاع الحمل، ثيم إذا عثر عل  بايت2

.  الولالقرص الثابت قلبل أن يحاول القللع من قلرص قلابل للزاالة) يحاول القللع من أول ضبطه
 محمل نظام التشغيل (تدعى أيضا: الكود الغرض/الكود النهائي) الخاصة ب  لشفرة الكائن  لف القرص الرن  VBR هي تماما مثل عملية تحميل RAMف ذاكرة  VBR لسجل MBR   ]  21  [ ، عملية تحميلBIOSمن منظور 

.chain loading عن طريق آليةنظام التشغيل سوف يعمل عل تحميل  BIOS. ففي كلتا الحالتين، البنامج الذي يحمله RAMف ذاكرة 
 . سواء حمل مباشةBIOS وبنية النظام. هذا الفرق ليس موجود بالنسبة لنظام التنظيم الوظيفي، ومصمم لساعدة الستخدم عل فهم تجريدي عل مستوى برمجية نظام التشغيل VBR و MBRالفرق بين السجلن 

MBR أو VBR سوف ينقل إل ذلك السجل، التحكم الكامل ف النظام، ثيم يصبح ،BIOSف خدمة فقط ذلك البنامج. ويصبح الجهازا تحت سيطرة البنامج الحمل (عل القلل، حتى إعادة القللع التال). بعد حصوله عل  
 ، ثيم إعادة كتابة  ]  56  [ـIVT جدول متجهات القاطعة من BIOS ISR روتين القاطعة متجهات وربما يغلق هذا الخير كليا، عن طريق إزاالة BIOSالتحكم الكامل، هذا البنامج ل يحتاج إل التصال مرة أخرى بنظام 

. BDA منطقة بيانات البيوس
  بعد أنBIOS ISR أو يسمح باستدعاء متجهات BIOS يمكن أن يفعل أي شء، طالا أن البنامج ل يتصل بخدمات BIOSذكرنا هذا للتأكيد أن برنامج القللع الحمل والشغل من القطاع الول عل القرص من قلبل 

 بالشكل الصحيح.ISRs اللزامة لعمل تلك الخدمات والتجهات BIOSعطل سلطة 
  يمكنها تحميلMBR لكن شفرة  بايت،512التقليدي سيكون بحجم قلطاعسجل إقللع القسم . القسم النشيط (أيا كانت) من بداية VBR تحمل وتشغل شفرة MBR   ]  21  [   ]  44  [ التقليدية شفرة القللعوكما ذكرنا أعله، 

  ف جميع أجهزة7C00h متوفرة عند العنوان RAM كيلوبايت من ذاكرة 1قلطاعات إضافية للمحملت القللع الطول من قلطاع واحد، رغم أنها ل تقوم بأي حسابات لعرفة حجم القطاع، ف الواقلع، هناك عل القلل 
IBM XT و AT يمكن استخدمه من دون أية مشاكل. ومثل  كيلوبايت1، لذا قلطاع من MBR  يتوقلع كذلك تحميلVBR 0000 عنوان الذاكرة عندh:7C00h . هذا يعود إل طبيعة تصميمVBR الوسيط الذي نشأ ف 

 ،MBR. بما أن هذا هو نفسه الوقلع الذي يتم تحميل فيه   ]  12  [  بنفس الطريقةVBR و MBR يتعامل مع سجلت BIOS؛ وكما ذكرنا سابقا، نظام BIOS إقللع روتين مباشة من قلبل VBR، حيث يحمل بدون تقسيم
  ف ويندوزا). أوMBRوف شفرة  MS-DOS/PC DOS/OS/2 (ف أنظمة 0000h:0600hنفسه، لكن غالبا سيكون  بMBR ستكون التحول من ذلك الوقلع إل مكان آخر ف الذاكرة، يحدده MBRلسجل أحد الهام الول 

).DR-DOS (ف معظم أنظمة 0060h:0000hسيكون 
 وليس0000h:0600h  إل عنوانMBR، حتى يستطيع القللع، يجب أن يتحول Apple Darwin، نظام   ]  38  [ للمعالج نمط الحقيقي ف   ]  39  [ الفيزيائي عنوان الذاكرة كلهما يحددان نفس للتقطيع(رغم أن هذان العنوانان 

0060h:0000h، مؤش لن الشفرة تعتمد عل  DS:SI القسم الذي يوفره مدخلة إل MBR0000، لكنه يشير إليه بالخطأ بواسطة فقطh:SIوعند إعادة تموضع شفرة   ]  34  [ـ MBR ف مكان جديد، ل ينبغي أن يكون ذلك 
 عند تحميلها للف إقللعها.  ]  41  [ تخطيط معياري للذاكرة كثيرة تفتض VBRف عناوين أخرى ف الذاكرة. لن قلطاعات إقللع 

  صالح.جدول أقلسام، للتأكد من وجود التحقق التوافقة معياريا تسمح بقسم نشيط واحد فقط وتستخدم هذا كجزء من عملية MBRsسجلت .   النشيط  القسم  يستخدم للشارة إل جدول القلسامف مدخلة  الحالةحقل 
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 من تلك القلسام.قلسم نشيط ل تعتب هذا خطأ، وتستخدم أول الغير معيارية MBRsسجلت . بعض نشيطوتعرض رسالة خطأ، إذا كان هناك أكثر من قلسم يحمل علمة 
 مواصفة إقللع نظام البيوسو PnP BIOS قبس والتشغيل مواصفة ال عندما يصادفها. لكنرسالة خطأ (نشيط) القيم الخرى تعتب باطلة وبرنامج القللع سوف يعرض 80h (غير نشيط) وقليمة00hتقليديا، باستثناء قليمة 

BBS ومنذ قلدوم أنظمة   ]  35  [  ]  33  [.1994 تسمح كذلك بالقللع من الجهزة الخرى منذ عام MS-DOS 7.10) 95 ويندوزاB والنظمة اللحقة، بدأ (MBR ويعرض رسالة خطأ فقطعلم تنشيطك 7بت  يتعامل مع تعيين  
  صالحة أيضا، لكن80hالقابل فيما بعد، ولهذا تعتب الن أقلراص القللع الخرى التي ل تستخدم  القسم VBR فيزيائي تستخدم عند تحميل قلطاع إقللع وحدة قلرص . واستمر يتعامل مع الدخلة ك01h....7Fhمع القيم 

.الضافة لم يوظف هذه مايكروسوفت دوس
  فقط عل القلراص الخرى وليس القرص الول (التي لم تكن80h، لن القيمة ستكون مختلفة عنالتوافق مع الصدارات السابقةعادة ل يسبب مشاكل ف  جدول القلسام تخزين رقلم محرك القلراص الفيزيائي الفعل ف

  بسبب إزاالة أو إضافة أو تبديلBIOSقلابلة للقللع، بأية حال). حتى مع النظمة التي يمكنها القللع من القلراص الخرى، هذه الضافة ما زاالت ل تعمل ف العموم، مثل، بعد تغيير قليم تعيين القلراص الفيزيائية ف 
.جدول القلسام مدخلةبدل من  BIOS التي يوفرها ف الصل DL  كعلم تنشيط لتمرير قليمة   7  بت لحديثة، قلبول  اMBRسجلت أفضل طريقة ف   ]  33  [  ـBBS  إقللع نظام البيوسمواصفةلالقلراص، ولذلك، وفقا 

↔MBR  BIOSواجهة 

  إليه عن طريق القفز إلعملية التنفيذ) بتمرير BIOS ف أنظمة IPL   ]  44  [ البتدائي (عادة، محمل القللع التالية عندما يقوم العالج تسجيلت مع تنصيب 0000h:7C00h سيحمل ف الذاكرة عند موقلع MBRسجل 
:  ]  38  [  للمعالجالنمط الحقيقيف  0000h:7C00hالعنوان

•CS  :IP   =0000 ـh:7C00h(ثيابتة) 
 ، ويجب تجنبه، فقد ل تعمل شفرةغير معياري، إل أنه النمط الحقيقي. رغم أن هذا العنوان يحدد نفس الوقلع ف ذاكرة 07C0h:0000h العنوان تستخدم بالخطأ كومباكف أجهزة  BIOS أنظمةبعض 
MBR تفتض قليم تسجيل معينة أو لم تكتب كي تنقل إل مكان آخر. التي

•DL    = 64[ (رقلم جهازا القللع) وحدة قلرص القللع[
FEh ….إل81hالثاني =  القرص ، 80h: القرص الول = القلراص القابلة للزاالة / القلراص الثبتةف 
7Eh … إل 01h = الثاني القرص ، 00h: القرص الول =  superfloppies ]61[ / تنويعات القرص القلراص الرنةف 

 ويجب أل تستخدم عل القرص.،ROMالقلراص عن بعد / أقلراص  محجوزاة من أجل FFh و 7Fhقليم 
  القديمةWyse 286 BIOS معروف أنه ل يدعم هذا بالشكل الصحيح، بعض أنظمة Toshiba T1000 BIOS. لكن نظام توشيبا DLالخرى تدعم  BIOS أنظمة  مثلها مثل معظمIBM BIOSأنظمة 

 تم إعدادها التي USB sticks . عادة،)BIOS بدل من أرقلام القلراص الفيزيائية ف دوسمما يجعلها تعكس أرقلام القلراص النطقية تحت نظام  القلراص الثابتة ( مع2 أكب أو تساوي DLقليم  تستخدم
.superfloppies   ]  61  [ كأقلراص تم إعدادها، تماما كما لو DL = 01h النادرة تعرضها بالخطأ تحت BIOS أنظمة إل آخره. لكن، بعض .. 81h, 80h = DL  السناد تحصل عل قليم كأقلراص قلابلة للزاالة

  أثيناء القللع.كوحدات أقلراص فيزيائية يتم تمريرها 00h و80h ، وتقليديا فقط القيمالقلراص القابلة للزاالة/ للقرص الثابتخصيصا  80h العيارية والتوافقة تخصص أرقلام أكب أو تساوي BIOSأنظمة
  وتعمل معDL لتتجاهل قليمة مبمجة MBRسجلت . العديد من 80h  هيMBRالوحيدة التي يستطيع تقليديا رؤيتها  DL، لذلك قليمة  القلراص الثابتة / القلراص القابلة للزاالةرسميا يتم تقسيم فقط

 .  ]  35  [  ]  33  [. تسمح أيضا بالقللع من الجهزة الخرى، 1994 منذ BBS ومواصفة إقللع نظام البيوس PnP BIOS قبس والتشغيلالمواصفة  عل أية حال. )80h(عادة تكون    ]  24  [ الضمنة ف الشفرةالقيمة 
 (انظر الغير معيارية ألسنادات هذا سيضمن أيضا التوافق مع مختلف   ]  33  [.   ]  24  [  داخليا  الضمنة العتيادية بدل من القيم VBR و MBR من قلبل شفرات DLالواصفة الخيرة توص باستخدام قليمة 
.MBRالمثلة أعله)، طالا أنها متعلقة بشفرة 

  ف00h و 01h. قليمsuperfloppies   ]  61  [  أوقلراص مرنة كأالواجهة لتظهر عل هذه BIOS نظام يصلها يمكنها أن تتضمن صور للقرص El Torito التي تقبل القللع وتتبع مواصفة القلراص الدمجة
  الخفية، و ملفات صور القرص التي يحددPARTIES للنفاذ إل ما يدعى أقلسام وضعية مؤمنة ف TCG، و PARTIES الخاصة بخدماتBIOS إضافات يمكن استخدامها أيضا من قلبل DL التسجيل

 التي تقبل MBR، شفرة superfloppies   ]  61  [. ورغم أنها مصممة لحاكاة القلراص الرنة أو تنويعات قلرص القرص الثابت عل HPA ف القطاع الفيزيائي الخير من منطقةBEER موضعها عب سجل
 تسمح باستخدام صور الوسيط القسم عل القلل ف مرحلة إقللع نظام التشغيل.DL ف الغير معياريةهذه القيم 

•DH   0 = 5 : بت
 .IBM BIOS أنظمة بعض  تدعمهDH التسجيل) صفر؛ عدا ذاك: ل يهم (يجب أن تكون INT 13hمن خلل  BIOS الجهازا الدعوم ف

 الخرى قلد BIOS أنظمة، لكن هذه القيم ل يعتمد عليها، لن )DS, ES, SS = 0000h; SP = 0400h تحتوي أيضا عل قليم معينة ( قلدIBM ROM BIOS الخرى ف النظمة الصلية التسجيلتبعض •
 .الخ. لم تستفد أبدا من هذه اليزة. أيضا العتماد عل قليم التسجيل هذه ف قلطاعات،   ري سيرش   ديجيتال،مايكروسوفت، وأي بي أم من شكات مثل MBRتستخدم قليم مختلفة. لهذا السبب، شفرة 

..chain-bootالقللع قلد يسبب مشاكل ف عمليات إقللع 
  ]  35  [  ]  33  [: ـDL التسجيل  بالضافة إلPnP إل بيانات مؤش سوف توفر BBS   البيوس     نظام     إقللع     مواصفة أو PnP BIOS    القبس والتشغيل  تقنيةالنظمة التي تدعم 

•DL    = (انظر أعله)وحدة قلرص القللع 
•ES  :DI  بنية تفحص تنصيب = تشير إل "PnP”$

 القيم ف الذاكرة لضبط ترتيب القللع،..الخ.، لكن هذه العلومات يتم PnP / BBS BIOS overlay ]57[ أو BIOS ف حالة التمرير) التفاعل مع VBR(أو  MBR  فلحمل القللعهذه العلومات تسمح 
 القبس الحمل، لكن أنظمة التشغيل التي تمكن تقنية نظام التشغيللستخدامها لحقا من قلبل  VBR يتم تمريرها بالكامل إل ES:DI التسجيلن العيارية. VBRو  MBR سجلت تجاهلها من قلبل معظم

فيما بعد، لذا معظم أنظمة التشغيل ل تعتمد عل هذا. PnP BIOS مدخلة للستداد احتياطية عادة تملك أيضا طرق PnP والتشغيل
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↔MBR  VBRواجهة

 التالية أو إنشاءها:التسجيلت مع الحفاظ عل   ]  38  [ النمط الحقيقي  فعنوان، بالقفز إل ذلك ال0000h:7C00h الحمل بنجاح عند VBRينقل عملية التنفيذ إل  س  ]  21  [معياري  الMBRسجل 
•CS  :IP =  0000 ـh:7C00h (ثيابتة) ]  13  [  
•DL   =  (انظر أعله)وحدة قلرص القللع 

  الذي اختير  الول  القسم  الخاصة بجدول القلسام مدخلة ف خانة حالة القللع الستلمة ف الدخلة، ولكن تستخدم DLل تمرر قليمة  MBRسجلت  ،MS-DOS 2.0-7.0 / PC DOS 2.0-6.3ف أنظمة 
  القلراص /القلراص الثبتةأخر غير القرص الول ف ترتيب  إقللع جهازا BIOS ، فلن تغير شء إل إذا حاولMBRجداول أقلسام جودة ف معظم مو ال80hبما أنها ستكون نفس قليمة . و  وحدة جهازا إقللع  ك

. هذا أيضا يفس لاذا تلك النظمة ل يمكنها القللع من القرص الثاني... الخ.القابلة للزاالة
 ،كعلمة تنشيط 80h ف القلراص الثانوية. لكن، تلك النظمة ل يمكنها القللع من تلك الجهزة، بعضها يستخدم القيمة الثابتة التقليدية القلسامعل  علم التنشيط تسمح أيضا بوضع FDISKبعض أدوات 

 ،MBR، التي تسمح بالقللع من الجهزة الخرى، عل القلل، نظريا. ف الواقلع، هذا سيعمل مع العديد من شفرات 81h, 82hوالبعض الخر يستخدم القيمة القابلة لوحدة القرص الفيزيائي العين حاليا 
.80h لقبول فقط القيمة الثابتة  ]  24  [ مبمجة MS-DOS/PC DOS ف أنظمة MBR سجلت ، مع ذلك،80hبدل القيمة علم تنشيطك  حالة القللع خانة  ف  7      بتالتي تأخذ تعيين 

، مثل عند إزاالة، أو إضافة، أو تبديل القلراص.BIOS  ففيزيائية القلراص الإسنادات أيضا سيسبب مشاكل، عندما تتغير جدول القلسامالفعل ف فيزيائي تخزين رقلم القرص ال
. الرونة يسمح بقدر كبير من VBRإل ) BIOSالتي يوفرها ف الصل  (DL كعلم تنشيط أو فقط استخدام وتمرير قليمة    7  بت  العادي قلبول MBRولذلك ف 
  من جدول القلسامفيزيائيغير صالحة، لكنها ما زاالت تأخذ وحدة القرص ال 7Fh. إل01h وستعتب القيم من كعلم تنشيط،   7  بت تتعامل مع لتم تعديلها  MBRسجلت ، MS-DOS 7.1 – 8.0ف أنظمة 

.BIOS نظام التي يوفرها DLبدل استخدام قليمة 
 BIOS أنظمة التي تستخدمها بعض 00h..01h الغير معيارية (تشمل القيم BIOS DL وعادة تستخدم وتمرر قليمة تنشيط  كعلم   7  بت  تتعامل مع ،DR-DOS 7.07 ف (موسعة)المتدة MBRسجلت 

 ، حتىMBR سلوك بالضافة إل تغيير REAL/32 نظام وLOADER لتدعم طرق إقللع بديلة مع وسيلة  NEWLDR محمل القللع لتضبيط خاصة لكنها توفر أيضا كتلةالقسم) الوسيط  من أجلأيضا 
 02h..7Fh من الغير معيارية Wyse )، وترجمة وحدات قلرص+00Ch عند NEWLDR  انظر:  ]  30  [ـ،AAP و LOADER (الطلوبة مع جدول القلساميستطيع أيضا العمل مع قليم القرص الأخوذة من 

 )،+014h عند الحيد NEWLDRالحملة قلبل تمرير التنفيذ إليها (انظر:  VBRs ) ف+1FDh القطاع حيد أو عند EBPB كتلة ف +19h، وضبط اختياريا قليمة القرص (الخزنة عند الحيد 80h..FDhإل
.NEWLDR  عبAAPs ]30[ أو VBRs  ،EBRs " تحميلtunnel "تمرير صورتها ف الذاكرة أثيناء ذلك و، و تضبيطchain-loader كمحمل NEWLDR هذا أيضا يسمح لحملت القللع الخرى استخدام

 / MS-DOS 2.0 - 8.0 ل تفعل ذلك، بما فيها سجلت أنظمة MBRسجلت  (أنظر أعله). لكن العديد من PnPقلبس وتشغيل دعم كامل تقنية  لES:DI وDH أن يحفظ محتويات  يجبMBR سجل•
PC DOS 2.0 - 6.3 2000 ويندوزا أن تي و/XP . مواصفةكانت قلبل صدور  دوس(هذا ليس بمستغرب، إذا علمنا أن تلك الصدارات من نظام PnP BIOSأيضا العايير والواثييق السابقة ل تذكر أية ، 
.0 عل القيمةDHتضبط  MBRسجلت ) بعض DL آخر غير تسجيلتسجيلمتطلبات لحفظ أي 

:تطبيقاتف عدة  VBR تمرر معلومات إضافية إل MBRشفرة 
•DS  : SI جدول أقلسام ف -بايت16 مدخلة  = تشير إل MBRسجل . (الذي تغير مكانه) والرتبط بVBR النشيط.

.جدول القلسام ف علم القللع يعتمد عل هذا ف القللع إذا لم يجد قلسم يحمل PC-MOS 5.1نظام 
  ف مكان ثيابت علIBMBIO.LDR أخر مثل محمل إقللع (أو القسم النشيطف تحديد موقلع قلطاع إقللع  LOADER تستخدم هذا مع وسيلة REAL/32 و  Multiuser DOSقلطاعات إقللع أنظمة 

. ]30[ (القسم النشيط التقدم)AAP  تستخدم هذا مع ميزة S/DOS 1.0 و PTS-DOS 6.6. أنظمة  LOADER.SYSالقرص،) إذا لم تعثر عل ملف القللع 
  وستقومCHS/LBA VBR ]31[ الضوري عند استخدام شفرتها الزدوجة INT 13h  أسلوب نفاذاستخدام هذا ف تحديد يمكنها DR-DOS 7.07 أنظمة،AAPsو  LOADER بالضافة إل دعمها

.DL القسم وفقا للقيمة الستخدمة فعليا للتسجيل مدخلةف حقل علم الحالة / قلرص القللع  بتحديث
  وهذا  ]  34  [.ـ0000h، وتفتض عوض ذلك تعيينه إلDS التسجيل أيضا ولكنها، بالضافة لذلك، ل تستخدم الؤش) تعتمد عل هذا boot1h ،boot1u ،boot1fat32(ـ Darwinمحملت إقللع نظام داروين 

 غير صحيح.تقديرهاسيسبب مشاكل إذا كان 
 أيضا، رغم أنها جميعها ل تستخدمها. شفرة الواجهةتوفر نفس هذه .، XP/2000 ويندوزا أن تيو  7.10 حتى إصدارة PC DOS 2.0  و8.0 حتى إصدارة MS-DOS 2.0 و OS/2ف أنظمة  MBRشفرة 
MBR لم تعد توفر هذا الؤش 7ويندوزا فيستا/ فDS:SI مدخلت أخرى قلد تتطلب تمثيل جميع امتدادات، نجد جدول القلسام ف نفسها-بايت 16 مدخلة تعتمد فقط عل المتدادات. ف حين أن بعض 

).5(أو  4جدول القلسام
•DS  :BP جدول أقلسام-بايت ف 16 مدخلة = اختياريا، تشير إل MBR  سجل ب(الذي تغير مكانه) والرتبطVBR النشيط.

  منMBR. لكن ل تدعمه معظم شفرات XP/2000/Vista/7 ويندوزا أن تي، وMS-DOS 2.0-8.0, PC DOS 2.0-7.10 ف أنظمة MBRs. (انظر أعله) وتوفره شفرة DS:SIلمؤش ف هذا مطابق ل
. الطرف الثالث

 التالية:التسجلت باستخدام ،LOADER مع وسيلة ممتدة واجهة (موسع) يمكن توفير ممتد MBR عن طريق،DR-DOS 7.07ف نظام 
•AX   = المتداد يشير إل وجود هذا توقليع سحري NEWLDR0( ـEDCh(
•DL   = (رقلم جهازا القللع) (انظر أعله)وحدة قلرص القللع 
•DS  :SI جدول أقلسامالستخدمة ف -بايت 16 مدخلة = تشير إل MBR(انظر أعله) 
•ES  :BX بداية قلطاع القللع أو صورة قلطاع = NEWLDR 7 (عادة تكونC00h(
•CX  محجوزاة = 
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LOADER.COM : يعرف أيضا باسم) NEWLDR دي آر-دوس  مثل: دوس) : محمل إقللع متعدد، استخدم ف أنظمةDR-DOSملتي يوزار دوس ، 
Multiuser DOS :نوفيل ، من عدة شكات مثلNovell آي ام أس ,IMS،كالديرا Caldera ديجيتال ري سيرش  ،Digital Research) البحوث 

.LOADER.COM جزء من تنصيبLOADER.SYS...وغيرها... ملف )الرقلمية
LOADER.EXE محمل برنامج تشغيل تلقائي يستخدم اختياريا ف عملية بدء تشغيل نظام ويندوزا ميلينيوم : Windows ME.
IBMBIO.COM اللف جزء من دوس مدمجة ف عدة أنظمة ومشغلت عتاد : اسم ملف شفرة لتهيئة النظام ،PC DOS 5.0 و DR DOSونسخ أحدث  

.3.41 حتى إصدار DR DOS 3.31 ف DRBIOS.SYS، أو MS-DOS ف IO.SYS). وله نفس وظيفة DR-DOS 7.06(باستثناء 

راجع أيضا جداول "تخطيط القطاع" أعله.

 ،EDD-4 الواصفة الرابعة لحرك القلراص الحسن مع Hybrid MBR  هجينسجل إقللع رئيس تقتح شفرة ATA واجهة السؤولة عن معايير T13، اللجنة الفنية الفرعية GPTعند استعمال مخطط تقسيم قلرص 
:   ]  36  [ العالج التالية تسجلت، باستخدام الواجهة آخر إل بامتدادهذا القلتاح يوص 

•EAX   = 54504721ـhأي) "GPT!("
.MBR سجل القللع الرئيس عوضا عن مدخلة القسم التقليدي ف DS:SI التسجيلن قلد تم تمريرها مع Hybrid MBR أو تحويل تسليمشير إل أن بنية 

•DL  (انظر أعله) (رقلم جهازا القللع) وحدة قلرص القللع = 
•DS  : SI =  (تحويل) يشير إل بنية تسليمhybrid MBR جدول أقلسام  ف-بايت16 افتاضية مدخلة، الؤلفة من MBR . 0 عند الحيد علم القللع(مع تعيين جميع بتات باستثناءh+عند الحيدنوع القسم و  

4h+ القديم المتداد)، متبوعة ببيانات إضافية. هذا يتوافق جزئيا مع DS:SI القديمة. المتدادات من قلبل هذه جدول القلسام مطلوبة، وليس كامل -بايت16  القسممدخلة (أنظر أعله)، إذا كانت فقط 
 GPTالهجين الذي يمكن محمل القللع ، ]46[ تيرابايت 2 حاجز ل تدعم هذا المتداد ول هي قلادرة عل معالجة القطاعات التي تتجاوزا )VBRsسجلتهم  (بما فيها  أنظمة التشغيل القديمةبما أن

]14[الول.  تيرابايت 2 ضمن منطقة قلسم القللعإذا كان  MBR-بايت ف جدول أقلسام 16 الفتاضية الدخلةسيكون قلادر عل محاكاة 
•ES  :DI  بنية تفحص تنصيب = تشير إل“ PnP”$(انظر أعله) 

Hybrid MBR شفرة إقللع تسليمبنية 

رمز تذكريإزااحة بايتطول بايت MBR اختلفاتها عن بنية التسليم التقليدية وصف

 (أي، قلسم يقبل القللع)80hتعيين إل 
قليمة ثيابتة

10Boot Indicator 

 31Starting CHS هذا الحقلVBR. يجب أن تتجاهل شفرة إقللع FFFFFFhتعيين إل 

14OS Typeدون تغيير)MBRتعيين إل نوع نظام القسم القابل للقللع (أي، الذي سيتم تعيينه يملك قلسم منصب ف تخطيط قلرص 

 هذا الحقلVBR. يجب أن تتجاهل شفرة إقللع FFFFFFhتعيين إل 
قليمة ثيابتة

35Ending CHS

FFFFFFFFh.48Starting LBAتعيين إل 

FFFFFFFFh.412Size In LBAتعيين إل 

GPTتعيين إل حجم حقل مدخلة القسم ف ترويسة أقلسام 
حقل جديد

416Size Of Partition Entry

20GPT Partition Entryحجم مدخلة القسم .GPTتعيين إل مدخلة قلسم القللع (لكن) ف 

. VBR، تم إضافة حقول جديدة لنقل كامل العلومات إل LBA-بت ف 32 قلد يقع خارج حدود عنونة GPT. وبما أن قلسم MBR، هذه البنية تتضمن حقول من مدخلة قلسم القللع ف MBRمع شفرة القللع التقليدي 

.UEFIمع مواصفة . T13  من e09127r3” وملحق GUIDراجع أكثر كتيب "جدول أقلسام 
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تحرير سجل القللع  الرئيس
  هناك أدوات،تحرير القرصبرامج  مباشة باستخدام أحد MBRورغم إمكانية معالجة ، سوف تحتاج إل أدوات خاصة لتعامل مع القرص، )تهيئة/نظام ملفات، (أي بدون خام متواجد فقط عل قلرص MBRنظرا لن 

 .]21[   ]  37  [  ـMBR/ لعادة كتابة شفرة  MBR سطر الوامر، يستخدم خيار 5.0 منذ الصدارة FDISK برنامج مايكروسوفت دوس. ف  عل القرصالقطاع الول  علMBRيمكنها كتابة شفرة تعليمات محددة مسبقا إل 
  لعادة كتابةالستداد تستخدم بيئة 7،/فيستا. وف ويندوزا fixmbr بواسطة المر MBR لعادة كتابة شفرة الستداد طرفيةاستخدمت  XP /  2000   . ف ويندوزاDiskpart استبدلت لحقا بالداة FDISK لكن برمجية

.  ]  15  [  ـ MBRWizard ف لينكس، أو boot-repair مباشة، مثل جدول القلسام يمكنها الساعدة أيضا ف تحرير  الطرف الثالث أدوات. بعضBOOTREC /FIXMBR  بواسطة المرMBRشفرة 
 MBR ف تنصيب ms-sys، يمكن استخدام برنامج لينكس. أيضا ف MBR بما فيها قلطاع جهازا تخزين) ف القراءة أوالكتابة إل أي موقلع عل POSIX (التوافقة مع معيار dd، عادة تستخدم أداة لينكس/يونكسف 

 GRUB 2. حاليا النسخة الحديثة من برنامج  lilo -mbr  أو grub-install: الطرفية، بواسطة MBR تستخدم ف إعادة كتابة شفرة LILOأو    GRUB   2 محمل القللع، مثل لينكس. برامج أخرى ف ويندوزاالخاص بنظام 
 ، باستخدامالطرفية بواسطة MBR) يمكنه الكتابة إل توزايعات لينكس (ف بعض GRUB Legacy. البنامج التاثيي Live USB/القرص الحي أو من طرفية نظام التشغيلمن طرفية  grub-installتتطلب استخدام المر 

. SystemRescueCDمتوفر عل قلرص  الsfdiskمثل    ]  32  [ .)  المتد  القسم  (ف ]33[  النطقية والقلسام الولية من جدول القلسام ةاحتياطي  إضافة لذلك، هناك عدة برامج قلادرة عل إنشاء نسخ .embed و  setupأوامر 

أمثلة:
.  ]  38  [ (ف لينكس) sfdiskبرنامج 

sfdisk -d /dev/hda > hda.out : القرص عل MBR جدول أقلسام احتياطية من نسخةعمل •
sfdisk /dev/hda < hda.out :  القرص إل قلطاع إقللع النسخةاستعادة تلك •
، لكن انتبه هناك احتمال كبير أن يصبح القرص الثاني غير قلابل للقراءة/القللع؛ البنامج ل يعرض للمستخدم أية رسالة تحذير. الرآوية من قلرص إل أخر، مفيد ف إعداد النسخجدول القلسامنسخ •
sfdisk -d /dev/sda | sfdisk /dev/sdb : قلرص إل قلرصنسخ جدول القلسام من •

. (ف لينكس)ddبرنامج 
dd if=/dev/sda of=/path/mbr-backup bs=512 count=1  :القرص عل MBRعمل نسخة احتياطية من •
dd if=/path/mbr-backup of=/dev/sda bs=512 count=1: القرصاستعادة النسخة إل قلطاع إقللع •
dd if=/dev/zero of=/dev/sda bs=512  count=1: القرص عل MBRحذف كامل•
dd if=/dev/zero of=/dev/sda bs=446 count=1 (قلد يفيد ف حالة إعادة تنصيب نظام تشغيل آخر بالكامل): جدول القلساموترك    ]  44  [ بايت446 شفرة القللعحذف فقط •
file mbr-backupقلراءة سيعة لعاملت نسخة سجل القللع الرئيس:  •
hexdump -Cv mbr-backup بايت ف نسخة سجل القللع الرئيس: 512عرض كامل •

path مثل: السار هو home/username/Desktop/mbr-backup/و mbr-backup(النسخة) هو اسم اللف 

 ف حالة تنفيذ المر مع جدول أقلسام غير متوافق سوف تخس بيانات القرص وتقريبا يستحيل بعد ذلك استعادتها. لذلك يفضل عوض ذلك،
 حذف سجل القللع الرئيس بالكامل يعني حذف معلومات محمل القللع وجدول القلسام، مع معلومات أخرىإعادة تنصيب محمل القللع. 

 وشفرة محمل القللع ف القطاع الول.MBRيحتجاها الجهازا ف القللع. الجهازا لن يكون قلادر عل القللع إذا لم يتم مباشة إعادة تنصيب 

 (ف لينكس)ms-sysبرنامج 
).ms-sys -h  (بعد تنصيب البنامج، راجع خياراته،7/فيستا/ME/98ويندوزا برنامج يمكنه أيضا الكتابة إل سجلت القللع ف أنظمة 

 ms-sys --partition /dev/sda1 (قلطاعات مخفية، رؤوس، وهوية القرص): القسمإعادة كتابة معلومات •
 ms-sys --mbr /dev/sda، راجع خيارات كل نظام):   ]  36  [ توقليع القرص (دون الس بويندوزا أن تي) ف أنظمة القرصكتابة سجل القللع (عل •
ms-sys) 1-6(راجع خيارات نوع السجل):  (ـكتابة قلطاع إقللع جديد•
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فيروسات  قلطاع  القللع 
  بدون إذنMBR ضد هذا النوع من التهديدات وتمنع ولوج الفيروسات إل   ]  52  [  فيروسات قلطاع القللع اليوم أصبحت نادرة، لن معظم اللوحات الم تملك حماية]50[رغم أنها كانت مزدهر ف بداية التسعينات، 
.Rootkit:W32/Whistler.A،  ]  53  [ روتكيت، مثل MBR معقدة أوجدت طرق لبطال تلك الحماية واستهداف مرة أخرى برمجيات خبيثةالستخدم. لكن ف السنوات الخيرة، ظهرت 

  بشفرة ضارة، تجعل عملية القللع مستحيلة منMBR ]44[ استبدال هذه الفيروسات يمكنها إعادة توجيه، أو إتلف، أو MBR، ف حالة VBR أوMBRالعديد من الفيروسات كانت تكتب خصيصا من أجل سجلت 
.MBR، هذا الخير لن يستطيع أبدا اكتشاف أو إصلح * نظام التشغيل، قلبل بدء تحميل BIOS ]20[ يتم تنفيذها بشكل آل من قلبل MBR شفرة إقللعالقرص الثابت. ولن 

، ولكن تحمل من مكان أخر، مثل القرص الثابت أو الشبكة).ROMف معظم الجهزة، أنظمة التشغيل ليست موجودة ف ذاكرة  *(
  ويتم تفعيلها من داخل النظام أو عند بدء تشغيل الحاسوب عن طريق القلراص الرنة الصابة، (أو القلراص الوصولةتحملها ف القرص الثابت عن طريق البامج التي MBRغالبا، فيروسات القللع تنتقل إل القطاع الول 

.VBRأو  MBR، يمكنه نقل البنامج الضار إل قلطاع غير قلابل للقللع)، حتى وإن كان ذلك الوسيط ...الخUSB  الناقلل التسلسل العامبمنافذ
 قلبل تحميل النظام.MBR أو تفعيل شفرة إقللع القسم من قلبل النشيط التي يتم تنشيطها آليا عند تحديد القسم الول VBRنفس العلومات السابقة تنطبق أيضا عل فيروسات 

 أثيناء التشغيل العادي، غالبا نظام التشغيل سيمنع الفيروسات من نسخ نفسها إل القلراص الخرى.،VBR أو MBR الفيروس لم تعمل أثيناء بدأ التشغيل ولم تغير القطاع الصل حمولةإذا 
. النمط الحمي التي ف مشغلت القرص ل يمكنها التأثيير عل نظام التشغيل لن النظام ل ينفذ إل القلراص الفيزيائية إل عن طريق بنية القرصغالبا، هذه الفيروسات التواجدة ف 

  إل جانب2000). لكن ف حالة وجود إعدادات لقللع عدة أنظمة، مثل وجود ويندوزا 2000، التي يتم تجاهها بعد بدأ تشغيل النظام (مثل ويندوزا BIOS INT 13h النفاذ للقرص روتيناتهذه الفيروسات عادة تخرب 
 عرضة للضر. 2000 ف هذا الحالة يمكن للفيروس القطاع إصابة الحاسوب عند تشغيل النظام الخر (مثل، م.س.دوس). إذا حدث ذلك سيكون ويندوزا ،م.س.دوس

  (شفرتها الضارة) تعمل أثيناء بدأ التشغيل تشكل خطر عل الحاسوب الذي عليه النظام لنها سوف تنشط قلبل أن يسيطر نظام التشغيل عل الحاسوب. بعد أن يقوم نظام التشغيل بتفعيلحمولتهاالفيروسات التي 
 التي تعتمد عليها الفيروسات لن تكون مستخدمة ف النفاذ إل القرص.BIOS، سوف لن تستطيع الفيروسات نسخ نفسها إل القلراص الخرى أو إل القلراص الرنة لن آلية النمط الحمي التي ف مشغلت القرص

السيناريو الول  ---   شفرة الفيروس ف سجل القللع  الرئيس ، مع حفظ النسخة الصلية
 ]51[ الذاكرة) بعد تنشيطها تبقى ف   س  القد وفيروس براين بشفرتها وتحفظ كامل النسخة الصلية ف مكان آخر عل القرص. تلك الفيروسات (مثل فيروس MBR قلطاع القللع غالبا ما تستبدل شفرة إقللع فيروسات

  وحفظ النسخة الصلية ف نهاية القرصMBRوتمرر عملية التنفيذ إل النسخة الصلية كي يستطيع الجهازا القللع وكي يظهر بدء التشغيل سليم للمستخدم. أكثر الطرق شيوعا ف إصابة قلطاع القللع، استبدال كامل 
 متعدد الجزاء يتبع هذه التقنية. تيكيل تخفض حجم القسم كي ل يتم الكتابة مرة أخرى فوق هذه النطقة. مثل، فيروس الفيروساتالثابت، بعض 

  ف الذاكرة وينقل التحكم إليه. عادة فيروس ستوند يستفيد من القطاعات الشاغرة بعد7، (أنظر للشكل). بعد أن يحل مكان القطاع الصل، يقرأ القطاع 7 الصل ف القطاع MBR الذي يخزن ستوندمثال آخر: فيروس 
MBR (عل السار الول للقرص). لكن هذا ليس مضمون له. إذا لم يحمي الفيروس القطاع العدل (الحامل للفيروس)، والذي يتضمن MBRالستخدام العادي للحاسوب يمكن أن يعيد كتابته، وهذا أيضا قلد يعطل ، 

وظيفة إعادة التشغيل أو يمنع بدأ تشغيل النظام. وأحيانا يخرب بعض مناطق القرص الثابت أو القرص الرن مما يجعل القرص غير صالح للقراءة.
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PTجدول أقلسام 
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Stonedتخطيط نموذجي للقرص الثابت قلبل وبعد إصابة فيروس ستوند 

السيناريو الثاني  ---   شفرة الفيروس ف سجل القللع  الرئيس ، لكن بدون حفظ النسخة الصلية
 الصل ف مكان آخر، هذه الفيروسات تحاكي تماما عمل قلطاع القللع الصل،MBR، لكنها أيضا ل تحفظ PT ول تلمس جدول القلسام MBRبعض الفيروسات تستبدل شفرة إقللع 

  ليستMBR ف أونتاريوـ كندا. هذه الفيروسات ل يمكن التخلص منها بالطرق العادية، لن النسخة الصلية من 1991، الكتشف ف يناير/كانون الثاني عام أزاوسا، وفيروس SVC 6.0مثال عل ذلك: الفيروس الروس 
 ف ردها عل هذا التهديد MBRمحفوظة. عادة، برامج مكافحة الفيروسات تستخدم نسختها العيارية الضمنة من شفرة 

السيناريو الثالث  ---  الفيروس يتلعب بمدخلت  جدول القلسام ف سجل القللع  الرئيس
  من الهداف السهلة للفيروسات، هذه الفيروسات تستطيع تعديل مدخلة القسم النشيط ف جدول القلسام، وتوجيهها إل قلطاع إقللع شفرة الفيروس. بهذه الطريقة، سجل القللع الرئيسMBR فPTجدول القلسام 

. ستارشيبسوف يحمل قلطاع إقللع الفيروس، ثيم بدوره الفيروس يحمل قلطاع القللع الصل. مثال عل ذلك: فيروس 
 . كما يبدو، هذه الفيروسات الخادعة، سوف تجعل نظام  ]  42  [   ]  41  [ القسم الحلقي تتلعب بمدخلت جدول القلسام بحيث ينشأ عن ذلك ما يشبه تأثيير Ginger family، مثل فيروسات الخادعةبعض الفيروسات 

، خال من الفيروسات أو نظام دوس مختلف عن مايكروسوفت دوس، مثل بي س دوس.3.3x عند القللع. وسيحتاج الستخدم إل القللع من قلرص مرن؛ م.س.دوس حلقة ل متناهية يدخل ف 4.07.0م.س.دوس 

>) --BPBسجل إقللع دوس (شفرة إقللع + 

https://en.wikipedia.org/wiki/endless_loop
https://en.wikipedia.org/wiki/circular_partition
https://en.wiktionary.org/wiki/tricky
https://en.wikipedia.org/wiki/StarShip_virus
https://en.wikipedia.org/wiki/Azusa_virus
https://en.wikipedia.org/wiki/SVC_virus
https://en.wikipedia.org/wiki/SVC_virus
https://en.wikipedia.org/wiki/Stoned_virus
https://en.wikipedia.org/wiki/Tequila_virus
https://en.wiktionary.org/wiki/relocating_boot_virus
https://en.wikipedia.org/wiki/Random_access_memory
https://en.wikipedia.org/wiki/Jerusalem_virus
https://en.wikipedia.org/wiki/Jerusalem_virus
https://en.wikipedia.org/wiki/Brain_virus
https://en.wiktionary.org/wiki/overwriting_boot_virus
https://en.wikipedia.org/wiki/Device_driver
https://en.wikipedia.org/wiki/payload
https://en.wikipedia.org/wiki/MS-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/INT_13h
https://en.wikipedia.org/wiki/INT_13h
https://en.wikipedia.org/wiki/Protected_mode
https://en.wikipedia.org/wiki/Device_driver
https://en.wikipedia.org/wiki/payload
https://en.wikipedia.org/wiki/Active_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/USB
https://en.wiktionary.org/wiki/Infected_program
https://en.wikipedia.org/wiki/Operating_system
https://en.wikipedia.org/wiki/BIOS
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wiktionary.org/wiki/overwriting_boot_virus
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Master_Boot_Record
https://en.wikipedia.org/wiki/Whistler_(Rootkit)
https://en.wikipedia.org/wiki/Rootkit
https://en.wikipedia.org/wiki/Malware


براينفيروس 

فيروس قلطاع إقللعالنوع:
الخوة باست و أمجد فاروق ألفينالبمج:

1986.01يناير/كانون الثاني تاريخ الكتشاف:
لهور ، باكستانالكان الصل:

تجميعيةلغة اللغة الصلية:
FAT أو آي بي إم دوس) نظام ملفات   س دوس  بي (دوس النصة:

 بايت7.000  إل 3,000من امتداد العدوي:

 22. أول تقرير عن الفيروس كان ف 1986فيروس براين (الخ/ الباكستاني، النفلونزا الباكستانية، لهور، فيروس باست) يعتب أول فيروس عل منصة دوس، (وأول فيروس خارج الختب)، ظهر ف يناير/كانون الثاني عام 
 ، أصابة إحدى1988، وف نوفمب/تشين الثاني 1988 ف الوليات التحدة، وعدة جامعات ف العالم، وحتى شكات. لكن أول ظهور لفت للفيروس كان ف ربيع ديلوار، عن إصابة أجهزة جامعة 1987أكتوبر/تشين الول 
  كيلوبايت (هذا النوع من القلراص الرنة يميز بواسطة360 بوصة، سعة 5.25. النسخة الول من فيروس براين كانت تصيب فقط قلطاع إقللع القلراص الرنة، مقاس هيوستن جهازا ف جامعة 300نسخ الفيروس تقريبا 

.]53[ روتكيت. هذا يعني أنه أول متخفي. براين كان أيضا أول فيروس ]51[. الفيروس ل يصيب أنواع القلراص الخرى)، عند إدراجها ف الحاسوب الصاب (ف الذاكرة) FATبايت التوقليع عند بداية 
 حجم الذاكرة بتبديل متجه القاطعة  ]  59  [ يصفر، الفيروس سوف RAM. ولحماية نفسه ف   ]  51  [ كيلوبايت) 7عند إدراج القرص الرن الصاب ف الجهازا، ينسخ الفيروس نفسه إل أعل منطقة ف الذاكرة، (عادة يحتل

12h13. ويصفر متجه القاطعة   ]  56  [   ]  55  [ ـh 6 للشارة إل شفرة الفيروس ف أعل الذاكرة ويصفر كذلك متجه القاطعةDh 13 [الغير مستخدم ف دوس] للشارة إل متجه القاطعة الصلhبعدها سوف تستمر عملية . 
.م.س.دوس ف MSDOS.SYS وIO.SYS أو اللفان بي س دوس ف نظام lBMDOS.COM و IBMBlO.COMالقللع العتادة بتحميل اللفان 

 )عناقليد 3 قلطاعات ممتدة (6، لكن أثيناء وجوده ف الذاكرة، ينقل العدوى إل القلراص الرنة الستخدمة. الفيروس يخزن ف القطاعات الشاغرة، قلطاع القللع الصل مع القرص الثابتالفيروس (النسخة الول) ل يصيب 
. (أنظر للشكل).FATة ف نظام قطاعات التالف عليها باليؤشتحمل متن شفرة الفيروس، و

 كيلوبايت360 بوصة، سعة 5.25قلرص مرن، 
VBRسجل إقللع القرص الصاب .1
قلفزة إل الشفرة الرئيسية.2
 الصل + بقية متن شفرة الفيروسل إقللع القرصسج.3

العراض/عالعدوى: 
تغيير قلطاع القللع (الجزء الكشوف من شفرة الفيروس)،•
 قلطاعات.(أول قلطاع يتضمن قلطاع القللع الصل ثيم بقية قلطاعات الفيروس). 6 متماسة أو عناقليد 3 كحد أدنى، وتشكل 37h العنقود عل القرص الرن، عند   قلطاعات تالفة•
تمديد ف زامن القللع، مع إبطاء عملية النفاذ إل القرص الرن قلد تسبب تعطيلها.•
 كيلوبايت من الذاكرة.7خسارة النظام •
)).04a6h عند الحيد أشار ©” (ف شفرة فيروس ashar تغير السم إل “الفيروس)". (هنك نسخة أخرى من cـ(BRAIN@" أو "BRAIN إل: " القرصتسميةتغيير ف •

  كيلوبايت ف أعل منطقة ف الذاكرة، بعد أن يحرك ويقرأ قلطاع القللع، يقفز إل7!)، الفيروس يحجز بتالفة الوسومةف زامن القللع، فيروس براين يحمل قلطاع القللع الصاب مع القطاعات التي يختبأ فيها الفيروس (
شفرة الفيروس. 

 Int 13 القاطعة ]54[    يخطف مقاطعة لقراءة قلطاع القللع، عادة ]55[ لنه يستطيع إعادة توجيه البامج التي تحاول النفاذ إل القطاع الصاب إل قلطاع القللع الصل الحفوظ، باعتاض أية متخفيالفيروس 
 ). بعد قلراءة وتمرير التحكم إل قلطاع القللع الصل، يستطيع دوسBIOS (كي ل يستدعي نفسه عند طلب Int 13 إل متجه القاطعة الصليةInt 6Dhمن أجل استدعاء شفرة الفيروس، ويعين متجه القاطعة 

 لن تستطيع كشفه.نورتن. وأدوات القرص القديمة مثل ]51[، سيبدو لك القطاع سليم. إذا كان الفيروس نشيط ف الذاكرة DEBUGإتمام عملية القللع. هذا يعني أنك إذا استخدمت برنامج مثل 
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  ]  56  [ القاطعة قلبل وبعد حصول الفيروس عل التحكم توجيه

 ، (أنظر34 12، الخزن ف شكل04h عند الحيد .1234hقلبل أن يصيب القلراص الرنة، يبحث عن التوقليع ، وaccess countتعداد النفاذ' . وفقا عملية 'B أو A عند قلراءة القلراص الرنة Int 13الفيروس يراقلب عمليات 
  إل قلطاع القللع الحفوظ كي يظلالقطاع، والسار، والرأس، الفيروس يغير READإذا لم يجد التوقليع، ينسخ نفسه إل القرص بعد أن يحفظ قلطاع القللع الصل. إذا كنت الوظيفة هي القراءة  الست عشي) للطرح

.الحمي من الكتابة. الفيروس ل يستطيع إصابة القرص فحص عرضقلطاع القللع الصاب مخفي عن أي 
 . إذا لم يجد أية عناقليد شاغرة، ل يصيب القرص بالعدوى. لكن إذا وجد عنقود شاغر، وليس أحد العنقودان الخيران علبالتالفة وسمها متماسة يستطيع عناقليد 3عادة، الفيروس عند محاولة إصابة القرص، يبحث عن 

 (هذا يعني خسارة البيانات ف عنقودين!.).  بالتالفة الجميع يوسمالقرص، يختار ذلك العنقود الشاغر مع العنقودان التاليان له، ثيم 
 ثيم ينسخ بقية شفرة الفيروس إل بقية القطاعات التالفة.القطاعات التالفة عل القرص، وينسخ قلطاع القللع الصل إل أول قلطاع ف FAT! ف منطقةتالفة عناقليد 3كما ذكرنا، الفيروس يدس

 @.   Brain ف القرص الصاب الجديد. إذا نجح الفيروس ف إصابة القرص، تتغير تسمية القرص الرن الصاب إل التالفة العناقليد سيحدد موقلع   ]  51  [ قلطاع إقللع براين، الوجود ف الذاكرة،
. أدناه)للطرح(أنظر  ف نهاية القطاع 55h AAh ستعتب قلطاع إقللع براين غير صالح للقللع لنه ل يملك توقليع BIOSsلكن بعض أنظمة 

)CHS 0-0-1  (الفيزيائي) (0قلطاع إقللع القرص الرن الصاب بفيروس براين -  القطاع الطلق 
     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF
0000 fa e9 4a 01 34 12 00 05 08 00 01 00 00 00 00 20 |..J.4.......... |
0010 20 20 20 20 20 20 57 65 6c 63 6f 6d 65 20 74 6f |      Welcome to|
0020 20 74 68 65 20 44 75 6e 67 65 6f 6e 20 20 20 20 | the Dungeon    |
0030 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 |                |
0040 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 |                |
0050 20 28 63 29 20 31 39 38 36 20 42 61 73 69 74 20 | (C) 1986 Basit |
0060 26 20 41 6d 6a 61 64 20 28 70 76 74 29 20 4c 74 |& Amjad (pvt) Lt| 
0070 64 2e 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 |d.              | 
0080 20 42 52 41 49 4e 20 43 4f 4d 50 55 54 45 52 20 | BRAIN COMPUTER [
0090 53 45 52 56 49 43 45 53 2e 2e 37 33 30 20 4e 49 |SERVICES..730 NI| 
00a0 5a 41 4d 20 42 4c 4f 43 4b 20 41 4c 4c 41 4d 41 |ZAM BLOCK ALLAMA|
00b0 20 49 51 42 41 4c 20 54 4f 57 4e 20 20 20 20 20 | IQBAL TOWN     |
00c0 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 4c 41 48 4f 52 |           LAHOR| 
00d0 45 2d 50 41 4b 49 53 54 41 4e 2e 2e 50 48 4f 4e |E-PAKISTAN..PHON|
00e0 45 20 3a 34 33 30 37 39 31 2c 34 34 33 32 34 38 |E :430791,443248| 
00f0 2c 32 38 30 35 33 30 2e 20 20 20 20 20 20 20 20 |,280530.        |
0100 20 20 42 65 77 61 72 65 20 6f 66 20 74 68 69 73 |  Beware of this|
0110 20 56 49 52 55 53 2e 2e 2e 2e 2e 43 6f 6e 74 61 | VIRUS.....Conta| 
0120 63 74 20 75 73 20 66 6f 72 20 76 61 63 63 69 6e |ct us for vaccin|
0130 61 74 69 6f 6e 2e 2e 2e 2e 2e 2e 2e 2e 2e 2e 2e |ation...........| 
0140 2e 2e 2e 2e 20 24 23 40 25 24 40 21 21 20 8c c8 |.... $#@%$@!! ..| 
0150 8e d8 8e d0 bc 00 f0 fb a0 06 7c a2 09 7c 8b 0e |..........|..|..| 
0160 07 7c 89 0e 0a 7c e8 57 00 b9 05 00 bb 00 7e e8 |.|...|.W......~.| 
0170 2a 00 e8 4b 00 81 c3 00 02 e2 f4 a1 13 04 2d 07 |*..K..........-.| 
0180 00 a3 13 04 b1 06 d3 e0 8e c0 be 00 7c bf 00 00 |............|...| 
0190 b9 04 10 fc f3 a4 06 b8 00 02 50 cb 51 53 b9 04 |..........P.QS..| 
01a0 00 51 8a 36 09 7c b2 00 8b 0e 0a 7c b8 01 02 cd |.Q.6.|.....|....| 
01b0 13 73 09 b4 00 cd 13 59 e2 e7 cd 18 59 5b 59 c3 |.s.....Y....Y[Y.| 
01c0 a0 0a 7c fe c0 a2 0a 7c 3c 0a 75 1a c6 06 0a 7c |..|....|<.u....|| 
01d0 01 a0 09 7c fe c0 a2 09 7c 3c 02 75 09 c6 06 09 |...|....|<.u....| 
01e0 7c 00 fe 06 0b 7c c3 00 00 00 00 32 e3 23 4d 59 ||....|.....2.#MY| 
01f0 f4 a1 82 bc c3 12 00 7e 12 cd 21 a2 3c 5f 0c 05 |.......~..!.<_..|
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 . ألذان كتب الفيروس لصابة الجهزة التي تستخدم النسخ القرصنةلهور، باكستان من أمجد فاروق ألفين، أول وأحد الفيروسات النادرة الذي تضمن اسم، ورقلم هاتف، وعنوان البمج الحقيقي؛ الخوة باسط وبراين
.الشفرة الصلية من بلغاريا تضمن أيضا رقلم هاتف وعنوان الكاتب ف ميرفمن برنامجهما. فيروس 

الضادة للفيروساتف برامج  براين فيروس كنية
Sophos: Brain dropPanda: Brain.1986Grisoft: BrainDoctor Web: Brain.dropperAvast!: Brain 
Symantec: BrainRAV: Brain.A Kaspersky Lab: Virus.Boot.Brain.a or Brain.a F-Prot: BOOT SECTOR DROPPERAvira: Brain #2
Trend Micro: (C)BRAINBitdefender: Trojan.Dropper.Boot.Brain.A McAfee: BtDr.Brain F-Secure: BrainClamAV: Brain.2 

.

دوس

فيروس

تطبيق

متجه مقاطعة

دوس

تطبيق

متجه مقاطعة

https://en.wikipedia.org/wiki/Antivirus
https://en.wiktionary.org/wiki/Alias
https://en.wikipedia.org/wiki/source_code
https://en.wikipedia.org/wiki/Murphy_virus
https://en.wikipedia.org/wiki/Amjad_Farooq_Alvi
https://en.wiktionary.org/wiki/hexdump
https://en.wikipedia.org/wiki/bad
https://en.wikipedia.org/wiki/cluster_(Computer)
https://en.wikipedia.org/wiki/bad_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/bad_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/bad_sector
https://en.wiktionary.org/wiki/Marking
https://en.wikipedia.org/wiki/bad_sector
https://en.wiktionary.org/wiki/Mark
https://en.wikipedia.org/wiki/cluster_(Computer)
https://en.wiktionary.org/wiki/write-protected
https://en.wiktionary.org/wiki/casual_inspection
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Track_(disk_drive)
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_read-and-write_head
https://en.wiktionary.org/wiki/hexdump


 Brainبراينتنويعات  (نسخ) فيروس 
 قلطاع تالف. وكان بحجم أكب ومعظم شفرة الفيروس كانت تقع ف القطاعات التي تحمل علمة 1992  مايو/ أيار 5هناك أشكال مختلف من هذا الفيروس ظهرت لكن أغلبها غير ضار. أحدها كان مصمم كي ينشط ف 

. وكان قلطاع القللع الصل يخزن أيضا ف تلك القطاعات.FATف نظام ملفات 
يصيب القرص الثابت.: القرص الثابت، أو فيروس هيوستن، فيروس براين بيفيروس •
 © (يصيب القرص الثابت، لكن ل يغير تسمية القرص).Brain بدون التسميةبراين بي: نسخة من براين سفيروس •
. لكن تم استبدال رسالة الفيروس بشفرة ل يمكن طباعتها تبدو مثل الحارف العشوائية.براين س : يشبه براين مستنسخفيروس •
.1992.05.05 إذا تم القللع بعد تاريخ FAT. تخرب نظام براين مستنسخ: نسخة من براين مستنسخ بيفيروس •
، باستثناء الرسالة العدلة (أنظر أسفل).براين بي: هذه النسخة تشبه براين شوفيروس •

Welcome to the Dungeon
© 1986  Brain & Amjads (pvt) Ltd.
VIRUS_SHOE RECORD v9.0
Dedicated to the dynamic memories
of millions of virus who are no longer with us today -
Thanks GOODNESS!!
BEWARE OF THE er..VIRUS :This program is catching
program follows after these messeges.....  
$# @%$@!!

، بعض الصادر تقول أنها قلد تكون أقلدم من النسخة الصلية. أشار فيروس •
. (والخباء مختلفون ف تصنيف هذا الفيروس,).v9.0 بدل v9.1: ل يصيب القرص الثابت، ونسخة أخرى من هذه تحمل الرقلمبراين شو بيفيروس •
 ف هذه التنويعة، اقلتطعت الرسالة إل سطر واحدبراين شو: نسخة من فيروس براين شو وجيزفيروس •
 0202h عند )"c) 1986 Jork & Amjads (pvt) Ltd" و : 0010h عند الحيد "Welcome to the Dungeon (c) 1986 Brain" مع النص: براين شو نسخة من براين جوركفيروس •
. مع نفس معلومات الكاتب ولكن النص مختلف:1986 وليس عام 1988 يعود إل عام حقوق التأليف والنش: ف هذه، تاريخ براين سنغافورةفيروس •

Ver !!@$%@ #$ ...Beware of this "virus". It will transfer to a million of Diskettes (Singapore)ـ
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https://en.wikipedia.org/wiki/bad_sector


ستوندفيروس 

فيروس قلطاع إقللعالنوع:
؟البمج:

1988.02تاريخ الكتشاف:
ولينغتون، ف نيوزايلنداالكان الصل:
لغة التجميعاللغة الصلية:

دوسالنصة:
 بايت512امتداد العدوي:

  منأنجيلينا. وفيروس 1990s السيئ السمعة، الذي أحدث ضجة كبيرة ف أوائل التسعينات مايكل أنجلو. كان أبرزاها فيروس 1988 اسم لعائلة كبيرة من فيروسات قلطاع القللع يعود تاريخها إل بداية عام ستوندفيروس 
.الحمول ف أجهزة الحاسب 2007 الذي عاود الظهور مرة أخرى ف عام 1994عام 

)CHS 0-0-1  (الفيزيائي) (0القطاع الطلق 
     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F 0123456789ABCDEF
0000 EA 05 00 C0 07 E9 99 00 00 51 02 00 C8 E4 00 80 ê..À.é™..Q..Èä.€ 
0010 9F 00 7C 00 00 1E 50 80 FC 02 72 17 80 FC 04 73 Ÿ.|...P€ü.r.€ü.s 
0020 12 0A D2 75 0E 33 C0 8E D8 A0 3F 04 A8 01 75 03 ..Òu.3ÀŽØ ?.¨.u. 
0030 E8 07 00 58 1F 2E FF 2E 09 00 53 D1 52 06 56 57 è..X..ÿ...SÑR.VW 
0040 BE 04 00 B8 01 02 0E 07 BB 00 02 33 C9 8B D1 41 ¾..¸....»..3É‹ÑA 
0050 9C 2E FF 1E 09 00 73 0E 33 C0 9C 2E FF 1E 09 00 œ.ÿ...s.3Àœ.ÿ... 
0060 4E 75 E0 EB 35 90 33 F6 BF 00 02 FC 0E 1F AD 3B Nuàë5.3ö¿..ü...; 
0070 05 75 06 AD 3B 45 02 74 21 B8 01 03 BB 00 02 B1 .u..;E.t!¸..»..± 
0080 03 B6 01 9C 2E FF 1E 09 00 72 0F B8 01 03 33 DB .¶.œ.ÿ...r.¸..3Û 
0090 B1 01 33 D2 9C 2E FF 1E 09 00 5F 5E 07 5A 59 5B ±.3Òœ.ÿ..._^.ZY[ 
00A0 C3 33 C0 8E D8 FA 8E D0 BC 00 7C FB A1 4C 00 A3 Ã3ÀŽØúŽÐ¼.|û¡L.£ 
00B0 09 7C A1 4E 00 A3 0B 7C A1 13 04 48 48 A3 13 04 .|¡N.£.|¡..HH£.. 
00C0 B1 06 D3 E0 8E C0 A3 0F 7C B8 15 00 A3 4C 00 8C ±.ÓàŽÀ£.|¸..£L.Œ 
00D0 06 4E 00 B9 B8 01 0E 1F 33 F6 8B FE FC F3 A4 2E .N.¹¸...3ö‹þüó¤. 
00E0 FF 2E 0D 00 B8 00 00 CD 13 33 C0 8E C0 B8 01 02 ÿ...¸..Í.3ÀŽÀ¸.. 
00F0 BB 00 7C 2E 80 3E 08 00 00 74 0B B9 07 00 BA 80 ».|.€>...t.¹..º€ 
0100 00 CD 13 EB 49 90 B9 03 00 BA 00 01 CD 13 72 3E .Í.ëI.¹..º..Í.r> 
0110 26 F6 06 6C 04 07 75 12 BE 89 01 0E 1F AC 0A C0 &ö.l..u.¾‰...¬.À 
0120 74 08 B4 0E B7 00 CD 10 EB F3 0E 07 B8 01 02 BB t.´.·.Í.ëó..¸..» 
0130 00 02 B1 01 BA 80 00 CD 13 72 13 0E 1F BE 00 02 ..±.º€.Í.r...¾.. 
0140 BF 00 00 AD 3B 05 75 11 AD 3B 45 02 75 0B 2E C6 ¿...;.u..;E.u..Æ 
0150 06 08 00 00 2E FF 2E 11 00 2E C6 06 08 00 02 B8 .....ÿ....Æ....¸ 
0160 01 03 BB 00 02 B9 07 00 BA 80 00 CD 13 72 DF 0E ..»..¹..º€.Í.rß. 
0170 1F 0E 07 BE BE 03 BF BE 01 B9 42 02 F3 A4 B8 01 ...¾¾.¿¾.¹B.ó¤¸. 
0180 03 33 DB FE C1 CD 13 EB C5 07 59 6F 75 72 20 50 .3ÛþÁÍ.ëÅ.Your P 
0190 43 20 69 73 20 6E 6F 77 20 53 74 6F 6E 65 64 21 C is now Stoned! 
01A0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 ................ 
01B0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 ................ 
01C0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 ................ 
01D0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 ................ 
01E0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 ................ 
01F0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 ................

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F 0123456789ABCDEF

 عل القرص الثابت).  MBR، أي يمكن أن يأثير علمع حيز من أجل جدول القلسام (ف القرص الرن، Stoned.A بايت، من فيروس ستوند آي 512

  ثيم11 إل القطاع VBR ويتفحص سجل القللع الرئيس عل القرص الثابت، إذا وجده سليم يصبه. عند إصابة القرص الرن، يحرك،  ]  51  [إذا كان إقللع الحاسوب من قلرص غير القرص الثابت، الفيروس ينتقل إل الذاكرة، 
 بوصة، والقلراص الثابتة.5.25 كيلوبايت، مقياس 360. فيروس ستوند يصيب فقط القلراص الرنة، سعة 0/0/1 ويضع نفسه ف القطاع 0/0/7 إل القطاع MBR. عند إصابة القرص الثابت، يحرك 0ينقل نفسه إل القطاع 

، لن يعاود إصابة القرص الثابت، حتى وإن كان موجود ف الذاكرة. MBR. سوف يصيب قلطاع إقللع أي قلرص مرن يستخدم. إذا حذف الفيروس من   ]  51  [ إذا كان الفيروس ف الذاكرة
Your PC is now stoned! LEGALIZE MARIJUANA عند القللع، حينها الحاسوب الصاب سيصدر صوت صفير ويعرض هذه الرسالة: !حمولتههناك احتمال أن ينقل الفيروس 

  كجزء من نظام11 بوصة، الستخدم سيخس اللفات الوجودة هناك. بعض نسخ دوس تستخدم القطاع 5.25 عل القرص الرن، 11الفيروس ل يسبب أي ضر، لكن عند نقله النسخة الصلية من قلطاع القللع إل القطاع 
FAT وهذا سيخرب ،FAT .عل القرص 

.1988، لكن أقلدم تاريخ مدون ف شفرة الفيروس هو فباير/شباط  1987 ولينغتون، ف نيوزايلندا، وأن تاريخ وجوده يعود إل عام ستوند من تصميم طالب ف جامعةيعتقد أن فيروس 
هناك من يدعي أن وزاارة الدفاع نيوزايلندية كانت السؤولة عن انتشار الفيروس ف أستاليا. لسباب سياسية. لكن وزاارة الدفاع نيوزايلندية نفت التهمة أنذأك.

 تنويعات  (نسخ) فيروس ستوند
 السيئ السمعة، الجدول التال يظهر فقط أهم التنويعات الخرى لهذا الفيروس:مايكل أنجلوفيروس أشكال مختلفة ظهرت من هذا الفيروس الشهور، أبرزاها 
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كثشف وإصلح  القطاع 
. سنذكر بعضها لحقا.MBR، ومقارنتها بنسخة من قلطاع إقللع سليم . هناك أدوات أخرى ف ويندوزا تستخدم لحفظ واستعادة MBRيمكنك استخدام أية أداة لستكشاف القرص وعرض شفرة 

  جدول، وما إذا كانMBR / VBR التضر عل القرص، كي تستطيع الولوج إل وحدات التخزين/النظام. اختيار الداة الناسبة يعتمد عل نوع الضر الحاصل ف قلطاع إقللعMBRأدوات عدة يمكن استخدمها لصلح 
.2000 متضر أيضا، أو بدأ تشغيل يعمل ف نظام مثل ويندوزا القلسام

)، عن طريق أي وسيط صالح، وتفحص القطاع الفيزيائي الول:hexdump مع ddإذا لم يقلع الحاسوب، يجب أول تشغيل برنامج لستعراض القرص (مثل 
 ليس معبأ بالصفار أو معبأ بأي محرف أحادي آخر. MBRتأكد أن •
”) ف شفرة أسكي.Invalid partition tableتأكد من وجود رسائل الخطاء (مثل “•
 بايت).512 ف نهاية قلطاع (0x55AAتأكد من وجود توقليع •

# A:\> FDISK.EXE /MBR/، كما ف الخطوة التالية من القرص الرن:                   MBR مع الخيارFDISK ]25[ هي استخدام برنامج مايكروسوفت MBRأسهل طريقة لصلح أو إعادة كتابة 
 يجب أن تعلم:fdisk /mbr. لكن قلبل تنفيذ المر ME/95/98، و ويندوزا مايكروسوفت دوس موجود ف أنظمة FDISKالبنامج العياري 

 ف هذه الحالة ل يحل الشكلة إذا عاودت الفيروسات فورا النتشار ف النظام.MBR، واستعادة قلطاع القللع أو MBR العادية وف اللفاتالفيروسات قلد تكون ف •
 تنفيذ هذا المر.ل تدعم GPT أو أقلراص   ]  28  [   القلراص الديناميكية•
 دون تغيير (دون إصلح).جدول القلسام، وسيبقى   ]  44  [ شفرة القللع، العروفة باسم MBR الول من  بايت446 سيعيد كتابة فقط مايكروسوفت دوستنفيذ المر ف •

 طرف. يمكن أيضا استخدام برامج من FIXMBR استعادة النظام، نفذ أمر طرفية وتحديد خيار الصلح، ثيم من لقرص الدمج. أو القرص الرن ا، يمكنك القللع عن طريقXP/2000ف حالة نظام مثل ويندوزا أن تي
).hexdump و dd (راجع أدوات ،قلرص لينكس الحي، يمكنك نسخها إل القطاع الول باستخدام إحدى الداوات أو MBR، أو إذا كانت تملك نسخة احتياطية من ثيالث

  ، ويستبدلfdisk /mbr، الذي يعمل تماما مثل المرfixmbr، وسيلة لحل الشاكل ف نظام ويندوزا، هذه الطرفية توفر المر الستدادطرفية 
 فقط شفرة القللع ول يمكنه التأثيير عل جدول القلسام. لهذا السبب، ل يمكنه الساعدة ف حل مشكلة فيروس سجل القللع الرئيس. لعلومات

 دعم مايكروسوفت الرسمي.موقلعأكثر عن هذه الدوات وغيرها راجع 

DiskProbe عن طريق MBRاستعادنة 
)، مع إمكانية تشغيل نظام ويندوزا. بايت512 ممكن لكن بشط  توفر نسخة احتياطية للقطاع (DiskProbe باستخدام أداة جدول القلسام مع MBRاستعادة 

  عل أي قلرص ل يستخدم ف بدأ تشغيل الحاسوب. استعادة هذه النسخة سيعيد كتابة كامل القطاع،MBR، يمكنك استخدامها مرة أخرى لستعادة DiskProbe عن طريق MBRف حالة توفر نسخة احتياطية سابقة من 
  عل القرص الذي عليهMBR ل يمكن استخدام هذه الداة، إذا كان تلف .ME/95/98ويندوزا  أو ،مايكروسوفت دوس ول تعمل ف. NT 4.0 و  XP /2000. هذه الداة تعمل فقط ف أنظمة جدول القلسامبما ف ذلك 

 الستداد ف إصلحه.طرفيةويندوزا، ول يمكن بدأ التشغيل. ف هذه الحالة، يجب استخدام 

   ثالث     طرف استبدال جدول القلسام عن طريق محرر للقرص من
 ، يجبجدول القلسام يدويا. حتى تستطيع إصلح جدول القلسام. هذا السلوب يحتاج إل خبة ف تحرير مايكروسوفت دوس يرتكز عل مستوى منخفض عل محرر للقرصلصلح بدأ تشغيل ويندوزا، يمكن استخدام 

  أو عل حاسوب آخر، حينذاكقلرص مرن، وكانت تلك النسخة عل DiskProbe وجدول القلسام مصدرها MBRمعرفة القيم الصحيحة التي ستستخدم ف إعادة إنشاء جدول القلسام. إذا كانت هناك نسخة احتياطية من 
.جدول القلسام عل حاسوب أخر لشاهدة القيم الصحيحة بحيث تستطيع يداويا إعادة إنشاء DiskProbeيمكنك استخدام 

، وعوامل أخرى.الفيروسات، بالضافة إل  التيار الكهربائي (أي الخردة الصينية)، أو مشكلة فمشكلة ف العتاد، أو خطأ من الستخدمل تنس أن تلف القطاع الول عل القرص قلد يكون سببه 
..chkdsk c: /rأخيرا، العلومات الوارد أعله أغلبها مرتبط بأنظمة ويندوزا ودوس القديمة. ومشاكل القللع غالبا ما يتم إصلحها عن طريق استخدام قلرص التنصيب أو تنفيذ المر مثل: 

راجع أيضا فقرة: تحرير سجل القللع الرئيس (أعله).

  وتخزينها عل وسيط آخر لستعادتها لحقا، قلد يفيد ف حالة  كتابة القطاع بالخطأ، أو تلفه بفيروس. لكن إذاMBRعمل نسخة احتياطية من 
أردت النصيحة، ل تستخدم أداوت قلديمة أو برامج ليست مصممة للنظام، أو برامج طرف ثيالث مصدرها غير موثيوق (مثل موقلع إنتنت)
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https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
http://support.microsoft.com/
https://en.wikipedia.org/wiki/Live_CD
https://en.wiktionary.org/wiki/third-party
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https://en.wiktionary.org/wiki/Console
https://en.wikipedia.org/wiki/CD-ROM
https://en.wikipedia.org/wiki/Floppy_disk
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_XP
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_2000
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/GUID_Partition_Table
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_Disk_Manager
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Computer_file
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_ME
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_98
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_98
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_95
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_95
https://en.wikipedia.org/wiki/MS-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table


)GRUB 2: (برنامج سجل القللع  ف توزيعات  لينكس
  قلطاع الشاغرة التي تأتي مباشة62 بايت فقط والبنامج أكب من ذلك. لهذا السبب غالبا ما تستخدم 512. لن حجم القطاع القطاع الول ل يعني تنصيب كامل البنامج ف MBR  ف GRUB 2 محمل القللعتنصيب 

 boot.img يعني نسخ صورة MBR). تنصيب أو إعادة تنصيب محمل القللع ف   ]  47  [ الحديثة التقسيمعدد القطاعات الشاغرة عند بداية القرص ارتفع ف برامج  (علما أن القرص الول من الساربعد القطاع الول عل 
  ف السار الول من القرص، لن تلك النطقة تشغلهاcore.img قلطاع تقريبا التي تل ف السار الول. لكن أحيانا قلد ل يرغب الستخدم ف تضمين 49 ف core.img، وتضمين صورة MBR بايت داخل 446إل منطقة 

  ف  ]  44  [، سوف تستبدل شفرة ويندوزا ويندوزا بعد تنصيب توزايعة لينكس كامل القرص. ف مثل هذه الحالت. يبحث الستخدم عن خيارات أخرى، عند تنصيب تشفير أو إحدى برمجيات RAIDشفرة مثل وحدات 
MBRالتي سوف تشبه البنية التال: للقطاع، لكن يحافظ عل البنية التقليدية  محمل القللع بشفرة 

. (هذه ستكون جزء من شفرة محمل القللع)تنفيذية شفرة  إل متن.JMP   تعليمة القفزة•
) DAP، بالضافة لستغللها ف معاملت VBR يحجز لها مكان ف الشفرة لنه يستخدم نفس صورة grub-install؛ لكن برنامج MBR. (غير ضورية ف BPBحيز خاص بمعاملت •
)GRUB 2 بايت ف شفرة 11  وGRUB Legacy بايت ف الشفرة التاثيية 12بعض القيم الولية الهمة ف محمل القللع. (ستكون بحجم•
متن شفرة محمل القللع الرئيسية. وتشمل أيضا:•

شفرة لعالجة عرض رسائل الخطاء.◦
  + رسائل الخطاء الوجزة. GRUBسلسلة محارف هوية: ◦
 لعرض الحارف.   الروتين الثانوي◦

.  ]  36  [ وأنظمة أخرى!) مايكروسوفت أن تي (هذا الرقلم التسلسل للقرص يستخدم أصل ف   توقليع للقرص•
 ستكون بقية شفرة القللع.القرص الرن (عل القرص الثابت) -- ف   جدول القلسام•
.  توقليع القللع•

  (ف الصل، تستخدمها،BPB بايت تتضمن أيضا حيز لكتلة معاملت 446، هذهMBR ف GRUB 2 التال، تدل عل وجود شفرة محمل القللعأسكي/الست عشي الطرح (تعليمة القفزة) ف بداية EB 63 90 بايت 3
  بايت) حيث يتم نسخ مرحلة القللع التالية من القرص الثابت لتنفيذها. ثيم عنوان قلطاع مرحلة القللع التالية عل القرص2، ثيم عنوان نواة محمل القللع ف الذاكرة (0x5a إل 0x03h) من الحيد VBRأنظمة ويندوزا ف 

  مدخلت،4 التقليدي يدعم فقط MBR. (سجل0x1be بايت) عند الحيد 64 بايت). ثيم بقية مكونات الشفرة القللع التي تستمر حتى بداية جدول القلسام (1 بايت) ثيم جهازا القللع الذي تحمل منه النواة (8الثابت (
:MBR ف GRUB 1.98 بايت). الطرح التال مثال عل شفرة 16كل مدخلة بحجم 

قلفزة قلصيرة
منطقة معاملت القرص

عنوان نواة محمل القللع
قلطاع نواة محمل القللع

جهازا القللع
]44[الشفرة الرئيسية 

شفرة عرض رسائل الخطاء 
GRUB سلسلة محارف هوية

]60[رسائل الخطأ 
روتين ثيانوي لعرض الحارف

توقليع القرص
)NetBSD    ]  42  [عادة، ل تستخدم (لكن 

جدول القلسام
توقليع قلطاع القللع

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

0000 eb 63 90 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |.c..............| 
0010 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
0020 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
0030 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
0040 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
0050 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 80 01 00 00 00 |................|
0060 00 00 00 00 ff fa 90 90 f6 c2 80 75 02 b2 80 ea |...........u....|
0070 74 7c 00 00 31 c0 8e d8 8e d0 bc 00 20 fb a0 64 |t|..1....... ..d|
0080 7c 3c ff 74 02 88 c2 52 bb 17 04 80 27 03 74 06 ||<.t...R....'.t.|
0090 be 88 7d e8 1c 01 be 05 7c f6 c2 80 74 48 b4 41 |..}.....|...tH.A|
00a0 bb aa 55 cd 13 5a 52 72 3d 81 fb 55 aa 75 37 83 |..U..ZRr=..U.u7.|
00b0 e1 01 74 32 31 c0 89 44 04 40 88 44 ff 89 44 02 |..t21..D.@.D..D.|
00c0 c7 04 10 00 66 8b 1e 5c 7c 66 89 5c 08 66 8b 1e |....f..\|f.\.f..|
00d0 60 7c 66 89 5c 0c c7 44 06 00 70 b4 42 cd 13 72 |`|f.\..D..p.B..r|
00e0 05 bb 00 70 eb 76 b4 08 cd 13 73 0d f6 c2 80 0f |...p.v....s.....|
00f0 84 d0 00 be 93 7d e9 82 00 66 0f b6 c6 88 64 ff |.....}...f....d.|
0100 40 66 89 44 04 0f b6 d1 c1 e2 02 88 e8 88 f4 40 |@f.D...........@|
0110 89 44 08 0f b6 c2 c0 e8 02 66 89 04 66 a1 60 7c |.D.......f..f.`||
0120 66 09 c0 75 4e 66 a1 5c 7c 66 31 d2 66 f7 34 88 |f..uNf.\|f1.f.4.|
0130 d1 31 d2 66 f7 74 04 3b 44 08 7d 37 fe c1 88 c5 |.1.f.t.;D.}7....|
0140 30 c0 c1 e8 02 08 c1 88 d0 5a 88 c6 bb 00 70 8e |0........Z....p.|
0150 c3 31 db b8 01 02 cd 13 72 1e 8c c3 60 1e b9 00 |.1......r...`...|
0160 01 8e db 31 f6 bf 00 80 8e c6 fc f3 a5 1f 61 ff |...1..........a.|
0170 26 5a 7c be 8e 7d eb 03 be 9d 7d e8 34 00 be a2 |&Z|..}....}.4...|
0180 7d e8 2e 00 cd 18 eb fe 47 52 55 42 20 00 47 65 |}.......GRUB .Ge|
0190 6f 6d 00 48 61 72 64 20 44 69 73 6b 00 52 65 61 |om.Hard Disk.Rea|
01a0 64 00 20 45 72 72 6f 72 0d 0a 00 bb 01 00 b4 0e |d. Error........|
01b0 cd 10 ac 3c 00 75 f4 c3 5d 52 5d 52 00 00 80 01 |...<.u..]R]R....|
01c0 01 00 07 fe ff ff 3f 00 00 00 d6 24 c2 03 00 00 |......?....$....|
01d0 c1 ff 07 fe ff ff 15 25 c2 03 86 8c e8 04 00 fe |.......%........|
01e0 ff ff 83 fe ff ff 9b b1 aa 08 78 b1 d4 01 00 fe |..........x.....|
01f0 ff ff 05 fe ff ff 50 63 7f 0a 71 27 22 08 55 aa |......Pc..q'".U.|

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F

بايتست عشي (محرف) / بايت أسكيشفرة 
0Dh (13)Carriage Returnمحرف رجوع إل السطر، مرجع إل السطر

CRLF
1

0Ah (10)Line Feed1محرف تزويد سطر
00h (00)Null character (sz)1]60[سلسلة نهاية صفرية 

.الرشيف  والشفرة ف موقلع GRUB 2 الدليل الرسمي للبنامج موقلع ف لينكس راجع MBR               لعلومات أكثر عن بنية 

ftp://alpha.gnu.org/gnu/
http://www.gnu.org/software/grub/manual/
https://en.wikipedia.org/wiki/Null-terminated_string
https://en.wikipedia.org/wiki/Null_character
https://en.wikipedia.org/wiki/Line_feed
https://en.wikipedia.org/wiki/Carriage_return
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte
https://en.wikipedia.org/wiki/Hexadecimal
https://en.wikipedia.org/wiki/ASCII
https://en.wikipedia.org/wiki/NetBSD
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/BIOS_Parameter_Block
https://en.wikipedia.org/wiki/ASCII
https://en.wikipedia.org/wiki/Hexadecimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Hex_dump
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_boot_signature
https://en.wikipedia.org/wiki/Floppy_disk
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_NT
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_disk_signature
https://en.wikipedia.org/wiki/Subroutine
https://en.wikipedia.org/wiki/INT_13H
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/BIOS_Parameter_Block
https://en.wikipedia.org/wiki/Executable
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/JMP_(x86_instruction)
https://en.wikipedia.org/wiki/Unconditional_branch
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_loader
https://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows
https://en.wikipedia.org/wiki/Linux_distribution
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_encryption
https://en.wikipedia.org/wiki/RAID
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning
https://en.wikipedia.org/wiki/Hard_disk
https://en.wikipedia.org/wiki/Track_(disk_drive)
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/GRUB
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_loader




ملحظات 
  سيكون دائما عند الحيد )OS/2 ف VP. أو MBR/EBR/VBR أو توقليع القطاع ف MBR، (ويسمى أيضا: توقليع 0xAA55 الرقلم السحريتوقليع القللع أو ف قلطاعات القللع،  ،خ، ح، ج، ث، ت، ب، أ^  .1

1FEh55( ـh  1عندFEh  وAAh1ند  عFFh( ويشير إل صحة شفرة القللع التوافقة مع أنظمة اي بي ام، 1983  عام 2.00. هذا التوقليع استخدم أول مرة ف القلراص الرنة ف نظام دوس ،

  بايت2تقنيا،هذا التوقليع مجرد مؤش أو معرف، يمكن معاملته كـ 
 ) أو ككلمة واحدةdb 55h, AAhمنفصلة، (كما ف سطر شفرة التجميع 

0xAA55 0 أوAA55h لكن انتبه قليمة .AA55h)ليست43605 ـ ( 
). لذلك ترتيبها مهم جدا.21930ـ(55AAhكالقيمة 

إزااحة (ضمن القطاع)
شفرة أسكي (محرف)قليم البايت (نظام ست عشي)

ست عشيعشي
5101FE55U
5111FFAA 0ل يوجد محرف معياري ف شفرة أسكي للرقلمxaa

 الحملة لكن الوقلع ف بداية الشفرة وليس نهايتها كما يظهر ف هذا الطرح:BIOS، ف شفرة AA 55ما زاال يستخدم نفس العرف  بطاقلة العرض الرئي مثل إضافاتف 
       00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

0C0000 55 AA 40 EB 04 37 34 30 30 E9 0A 15 00 00 00 00 |U.@..7400....... |
0C0010 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 49 42 |..............IB |
0C0020 4D 20 56 47 41 20 43 6F 6D 70 61 74 69 62 6C 65 |M VGA Compatible |
0C0030 20 42 49 4F 53 2E 20 00 BB 66 DB 01 EF 01 81 00 | BIOS. ..f...... |
0C0040 . . . 

.VGA يقع عل بطاقلة   Option ROM  ]  62  [) الذي يحمله ف عنوان خاص ف ذاكرة النظام من برنامج ثيابت BIOS (امتداد من نظام VGA BIOS تشتغل بواسطة برنامج يدعى VGAبطاقلة 
 ) ومهماIBM PC ROM-BIOS تتفحص هذا التوقليع قلبل تمرير التنفيذ إل شفرة القللع ف قلطاع القللع (لكن هناك أنظمة ل تفعل ذلك، مثل BIOS أو MBRمعظم محملت القللع الوجودة ف

 بايت فهذا يعني أيضا نهاية القطاع.512). إذا كان القطاع بحجم 511-510 (أي عند بايتات 1FEhكانت قليمة عدد بايتات كل قلطاع. هذا التوقليع سيظل دائما عند الحيد 
  بايت، لن تتغير إزااحة512 بايت. وإذا كان أكب من512 بايت الخيرة من القطاع، لكن هذه العلومة صحيحة فقط إذا كان القطاع بحجم 2 يحتل 0xAA55 تذكر أن التوقليع FATالعديد من وثيائق

 بايت الخيرة من قلطاع القللع الكب هذا التوقليع).2التوقليع (أيضا ل مشكلة إذا تضمنت مرة أخرى 
01E0 . . . 

01F0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 55 AA [..............U.]

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

  (لحظ ترتيبها العكوس)، بينما سيكتبx86 ف برامج AA55h -بت) سوف يكتب بالشكل16، توقليع (IBM الجهزة التوافقة مع أنظمةف  هوي صغيرن تمثيل ترتيب البيانات يجب أن يكون بما أن
 . ونظرا لن هذه الطرق ف التمثيل قلد تم الخلط بينها ف الكتب والراجع الصلية من مايكروسوفت. العلومات الواردة هنا من"نهوي كبير  ف برامج العالجات الخرى التي تستخدم55AAh بالشكل

 ف تمثيل البيانات عل القرص لتجنب أية تفسير خاطئ.طريقة البايت الرتكز عل الزااحة" سوف تستخدم الوسوعة الحرة
للتوضيح أكثر، هذه أمثلة لتطبيق التوقليع عل منصات مختلفة مع طرق نهوية مختلفة:

  بايت العليا ف هذه القيمة تحتل نفس موقلع إزااحة2 حتى يعتب مضمون القطاع صالح. AA550000h بايت: 4 يستخدم توقليع بقيمة FAT32 ف سجل إقللع القطاع الثانيالتوقليع الخير ف ◦
.0القطاع  الستخدمة ف توقليع 1FEh عند 511 و510البايت 

◦MBR قلطاع الجذر  ف جهازا أتاري ويدعىRoot Sector بايت2) ف4660$. (1234-بت) الذي يجب أن يساوي القيمة 16( تدقليق الجموعللدللة عل قلابلية قلطاع القللع عل القللع، يستخدم ؛  
 الخيرة، إذا بايت 2 وتشمل بايت512  ف قلطاع القللع)نهوي-كبير (256تعالج كلمة  تدقليق الجموعخوارزامية . الحاسوب الشخصلستخدم ف  ا0x55 0xAAالخيرة ف القطاع بدل من التوقليع 

  الستخدمة ف أجهزة أتاري تستخدم طريقة نهوي-كبير ف تمثيل البيانات ف الذكرة ويجب أخذ هذا680x0معالجات موتورول  يصبح القطاع قلابل للقللع. ($1234 الرقلم السحريكانت النتيجة 
التمثيل بالعتبار عند حساب تدقليق الجموع).
 هي طريقة ترتيب البيانات داخل ذاكرة الحاسوب أو طريقة تخزينها عل الوسيط (مثل القرص). النهويةلكن ماذا عن هذه النهوية؟ دون الخوض ف التفاصيل، 

 )، لكن ف بعض المثلة الخرى تظهرالبايت يرتكز عل الزااحة (تتيب ثيمانيات معكوس أو بنهوي صغير واحد تخزن/تظهر غالبا بطريقة بايتتذكر أن الرقلام (القيم الست عشي) المثلة ف أكثر من 
 البايت و   LSB   ]58[البايت الدنى أول  تخزن ف الذاكرة بحيث يكون بايت-2 أرقلام x86 إنتيلهذا الخلط هنا ليس مقصود. وسببه اختلف تلك الصادر. ف أنظمة كما ذكرنا أعله، و، نهوي كبيربطريقة 

 نهوي ونهوي كبير) تعرض الختلف بين تمثيل Tcpdump لراقلب الشبكة سطر الوامرمثال آخر، هذان اللفان (من أداة ، 1FEh الحيد عند توقليع قلطاع القللع ،. كما ف مثالMSB ]58[العل آخرا 
:سن ميكرو سيستم من سولريس ونظام إنتيل من يونكسع نفس البيانات ف نظام  مصغير

 (جهازا إنتيل)لينكس:  نهوي-صغير (جهازا سن ميكرو سيستم)سولريس:  نهوي-كبير
000000000000000000020004A1B2C3D402000400D4C3B2A10000000000000000
0004BFF03EBCBA2D0000000100000044010000006000000046C305002DBABC3E

  أو ف نفس الوقلت تم استبدال كامل شفرة0 بايت تمثل قليم 6 إل إذا كانت جميعها أي ،0DFhإل  0DAh، يجب أل تتغير أبدا القيم التي ف الحيود من MBR لضمان سلمة شفرة محمل القللع ف   ̂ .2
 تلتزم بهذه القاعدة.ويندوزا معلومة. وأنظمة MBR ما لم تكون الشفرة الخزنة ف 00 00 00 00 00 00  هذه القيم إل  ]  59  [ تصفير. (باستثناء جدول القلسام (المتد)). هذا يشمل MBRمحمل القللع ف 

0060  . . .

0070 4F 75 ED BE A3 06 EB D3 BE C2 06 BF FE 7D 81 3D [Ou...........}.=] 
0080 55 AA 75 C7 8B F5 EA 00 7C 00 00 49 6E 76 61 6C [U.u.....|..Inval] 
0090 69 64 20 70 61 72 74 69 74 69 6F 6E 20 74 61 62 [id partition tab] 
00A0 6C 65 00 45 72 72 6F 72 20 6C 6F 61 64 69 6E 67 [le.Error loading] 
00B0 20 6F 70 65 72 61 74 69 6E 67 20 73 79 73 74 65 [ operating syste] 
00C0 6D 00 4D 69 73 73 69 6E 67 20 6F 70 65 72 61 74 [m.Missing operat] 
00D0 69 6E 67 20 73 79 73 74 65 6D 00 00 00 00 00 00 [ing system......] 
00E0  . . .

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

. (رقلم جهازا)وحدة القللع الفيزيائية وتستخدم هذه الدخلة لتخزين علم تنشيط ك  7  بت  الحديثة تتعامل مع MBR، لكن سجلت غير صالحةأصل ، الحالة ف حقل ،80h و00h  القيم الختلفة عن ̂ .3
. CHSحقول قلطاع النهاية  قلطاع؛ ونفس هذه القيود ستكون موجودة ف 63 ، و   ]  7  [   رأس  1+255 أسطوانة، و1+1023  ستكون مقصورة علCHSحقول قلطاع البداية  ،ب أ ^ .4

.

جزء من طرح.
VGA BIOS

.

https://en.wiktionary.org/wiki/physical_boot_unit
https://en.wikipedia.org/wiki/active_flag
https://en.wiktionary.org/wiki/invalid
https://en.wiktionary.org/wiki/status
https://en.wiktionary.org/wiki/resetting
https://en.wikipedia.org/wiki/Linux
https://en.wikipedia.org/wiki/Little-endian
https://en.wikipedia.org/wiki/Solaris_(operating_system)
https://en.wikipedia.org/wiki/Big-endian
https://en.wikipedia.org/wiki/Sun_Microsystems
https://en.wikipedia.org/wiki/Solaris_(operating_system)
https://en.wikipedia.org/wiki/Intel
https://en.wikipedia.org/wiki/Unix
https://en.wikipedia.org/wiki/Little-endian
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.  ]  14  [.255إل  0 سيكون من Hالرأس . ونطاق 1023 إل 0 سيكون من Cالسطوانة؛ ونطاق 63 إل 1 سيكون من  S القطاع نطاق، ج ث ت ب أ ^ .5
  بالتال، القيمة الصفر ليست صالحة، ومحجوزاة ول يجب استخدمها ف مدخلت القلسام العادية. الدخلة تستخدمها أنظمة (أي عدد صحيح موجب)حقل مفهرس ، عدد القطاعات عبارة عن ب أ ^ .6

.  ]  16  [ ـCHSتشغيل ف ظروف معينة؛ ف مثل هذه الحالت سيتم تجاهل عناوين 
01B0 . . .                                     00 01 [................] 
01C0 01 00 DE FE 3F 04 3F 00 00 00 86 39 01 00 80 00 [..bb?.?...|9..|.] 
01D0 01 05 07 FE FF FF C5 39 01 00 F8 AF 4E 09 00 00 [...byyA9..0 N...] 
01E0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
01F0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 55 AA [..............U.]

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

  الحديثةBIOS رأس، لذا سنجد ف تعيينات أنظمة 256 كان يمنع إقللع أقلراص خطأ برمجي]"عانت من 95  [ويندوزا 7، اقلتباس: "[معظم] إصدارات نظام  م.س.دوس (التي تشمل: م.س.دوس ت، ب، أ  ^.7
1023، 254، 63 ف جدول القلسام دائما بالشكل: CHS وقليم   ]  39  [   ]  40  [.   ـ  RBI  Lـ)254  إل 0 رأس (من 255

 16حين كان . IBM XT مطلوبة لخيار القرص فكانت كيلوبايت 32 تحميل برنامج القللع عند هذا العنوان يفس لاذا ،. علما أنRAM كيلوبايت ف 32nd هو أول بايت من 0000h:7C00hعنوان   ال ̂ .8
. IBM PC 5150  الدنى ف الحاسوب الصلRAMحجم كيلوبايت هو 

.IBM PC 5150 ROM BIOS. وأول ظهور لهذا الرقلم كان ف نظام x86 وليس معالج BIOS يعود إل مواصفة 0x7C00أصل اختيار موقلع الذاكرة 
) كانت كالتي: 0x7C00 كيلوبايت = 32 بايت – 1024 لختيار.هذا الوقلع (BIOSالسباب التي دفعت مطوري نظام 

 كيلوبايت.32من أجل حجز أكب مساحة ممكنة لتحميل نظام التشغيل ضمن ◦
 كانت تأتي بعدها. BIOS من أجل القاطعات، ومنطقة بيانات 0x0 – 0x3FF كانت تستخدم العناوين 8086/8088لن معالجات ◦
 بايت.512 بايت، ومنطقة بيانات/رصة برنامج القللع احتاجت أكثر من 512لن حجم قلطاع القللع كان ◦

 كيلوبايت. لن بعد تحميل وتشغيل النظام، قلطاع القللع ل يستخدم حتى إعادة التشغيل وتخطيط الذاكرة بعد تحميل النظام سيكون كالتي:32 بايت الخيرة من 1024النظام والتطبيق يستطيع استخدام 

+ …........................ 0x0
متجهات مقاطعات

+ …........................ 0x400
منطقة بيانات البيوس

+ …........................ 0x5??
منطقة تحميل نظام التشغيل

+ …........................ 0x7C00
قلطاع القللع

+ …........................ 0x7E00
رصة/بيانات القللع

+ …........................ 0x7FFF
(غير مستخدمة)

+ …........................ (...)

.أسفلها، الذاكرة التوفرة ستنتهي EBDA منطقة بيانات البيوس الوسعة ف حالة وجود   ̂ .9
 ؛ كمامضمونة) ستكون 0000h:FFFFh  كيلوبايت (أي حتى 64) أو 0000h:7FFFh كيلوبايت فقط (أي حتى 32ظريا، . ون بايت)655,360 كيلوبايت (640 أقلل منذاكرة الجهزة القديمة جدا قلد تملك   ̂ .10

.نظام القرص بالقدر الدنى للذاكرة الطلوب لالجهزة IBM XTف أجهزة 
.file system directory دليل نظام اللفات تحليل، أو user I/O، مدخلت/مخرجات الستخدم، أو primitive block moveتحريك الكتل البتدائي  روتين، مثل روتين   ̂ .11
 بهذا الشكل مصممة VBRs سجلت .VBR عل أي شء آخر معل يف BIOS . ما عدا هذا،الوسيط الغير مقسم، الكائن ف القطاع الفيزيائي الول من VBR بمعالجة BIOSيتم تطبيق هذا عندما يقوم    ̂ .12

  تم تطويره فيما بعد لضافة أكثرMBR لم يكن أصل يملك أي خيار للقرص الثابت – . ونظام التقسيم الذي يستخدم IBM PC 5150 الغير مقسم. – حاسوب القرص الرنلنها نشأت فقط عل وسيط 
 VBRمعالجة  عند BIOS، بالقيام بنفس الشياء التي كان سيقوم بها BIOS  يحاكي روتين إقللعMBR خاص، ومحدد عل قلرص ثيابت واحد، بهذا التصميم VBRمن وحدة تخزين، كل وحدة تبدأ بسجل 

 عل وسيط غير مقسم.VBR له إذا اكتشف بيئة التشغيل البتدائيةوتنصيب 
   اكتشاف،x86 (من الستحيل عل شفرة الهدف ف نظام .قفزة قلريبة بأو تحميلها قلبل القيام قفزة بعيدةب  إما بالقيام 0 إل CS قلطعة الشفرة. يمكن تعيين القفزةتيجة يكون ن IP مؤش التعليمة تعيين   ̂ .13

ما إذا كانت القفزة قلريبة أم بعيدة استعملت للوصول إليها [إل إذا كانت الشفرة التي قلامت بالقفز، مررت، عل حدة، هذه العلومات بطريقة ما]
هذا ليس جزءا من العرض الذكور سابقا، ولكن نتيجة طبيعية للحالت موجودة مسبقا.  ̂ .14
 .          Symantec's FTP، والذي ل يزال متوفر عل هذا الوقلع: ويندوزا، الذي يشتغل ف أنظمة PTEDIT32.EXE  باور كويستمثال عل ذلك، محرر جدول أقلسام  ̂ .15
 القرص الثابت عل بايت 512. كل قلطاع يخزن كمية ثيابتة من البيانات، الحجم التقليدي للقطاع هو ضوئي، أو قلرص قلرص مغناطيس عل مسار عل قلسيم هو القطاعف أجهزة تخزين الحاسوب، ، ب، أ  ^.16

. AF عل القلراص الثابتة الحديثة، وتعرف بالصيغة التقدمة ]48[) كيلوبايت 4 بايت (4096. وCD-ROM/DVD-ROM بايت عل القلراص الدمجة 2048و 
 القطاع هو وحدة التخزين الصغرى عل القرص الثابت. ف معظم عمليات تقسيم القرص، اللفات تشغل عدة قلطاعات، بصف النظر عن الحجم الحقيقي للملف، اللفات التي ل تشغل قلطاع كامل، يتم

 يمكنها أن تغطي قلطاعات متعددة.]44[، كتل من البياناتحشو بقية قلطاعها الشاغر بقيم الصفر. عمليا أنظمة التشغيل تعمل بواسطة 
 هندس.قلطاع مع مسار - ت) يشير إل تقاطع 1 (شكلقلطاع القرص. لذلك، شيحة فطيرة - ب)، أي مثل 1، (شكلقلوس ونصفي قلطرف الهندسة الرياضية، القطاع الدائري جزء من دائرة يحده 

. ECC شفرة مصححة الخطأ، ومنطقة البيانات، والقطاع ترويسةف القلراص الثابتة، كل قلطاع فيزيائي مركب من ثيلث أجزاء أو قلطع أساسية: 

https://en.wikipedia.org/wiki/Error-correcting_code
https://en.wikipedia.org/wiki/Header_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Arc_(geometry)
https://en.wikipedia.org/wiki/Radius
https://en.wikipedia.org/wiki/Block_(data_storage)
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https://en.wiktionary.org/wiki/unpartitioned_media
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GECCبايتات البياناتDP

فجوة بين القطاعاتشفرة مصححة الخطأعلمة مزامنة البيناتديباجة

؛ هذه العلومات تشمل:التحكم ومحرك القلراصترويسة القطاع تتضمن معلومات يستخدمها ◦
 للتويسة. بايتات الزوجيةأ، و علم خط، وكشف عناوين، وتعريف أو مزامنة بايتات ▪

 يستخدم لتأكد أن محرك القلراص قلد وضع رأس الكتابة/القراءة عل الوقلع الصحيح.كشف عناوين. وغير موثيوقلةأيضا التويسة قلد تتضمن عنوان بديل يستخدم إذا كانت منطقة البيانات 
منطقة البيانات تتضمن بيانات مسجلة للمستخدم.◦
 يتضمن شفرات ترتكز عل حقل البيانات، تستخدم ف تفحص وربما تصحيح الخطاء التي يمكن أن تقع ف البيانات.ECCحقل شفرة مصححة الخطأ ◦

بنية القرص
مسارأ.

قلطاع هندسب.

قلطاع مسارت.

 (كتلة أو كتل فيزيائية)عنقودث.
 ZBR تخطيط فيزيائي للقطاعات مع تقنية -2ف الشكل 

 لن السافة من الركز تزداد صعودا، عدد القطاعات فو
 الزاوية العطاة سيزداد من واحد (بالحمر) إل اثينان

).(بالخض) إل أربعة (بالرمادي

حجم القطاع وعدد القطاعات الجمال  يحدد سعة القرص. ووحدة قلياس سعة القرص الن هي جيجابايت (تقريبا، مليار بايت) أو تيرابايت (تقريبا، تريليون بايت)

  يملك عدةكتلة صغير من البيانات. وحسب السياق، تعبير المقداركما ذكرنا أعله، القطاع يشير تحديدا إل منطقة فيزيائية عل القرص، أما الكتلة بالطلق فهي إشارة إل : والكتل   القطاعات◦
  أوتدفق بيانات). ف سياقلات أخرى، قلد تكون وحدة جهازا الكتل ترتكز عل أنظمة اللفات عل قلطاعات القرص وربما تطوق عدة قلطاعات (معظم بنية مجردة هي كتلة نظام اللفاتمعاني. مثل، 

 مقادير. هذا يحدد حجم bs=bytes معامل يسمح بضبط حجم الكتلة لستخدامها أثيناء التنفيذ عن طريق (خيار) يونكس  ف dd برنامج. مثل،  [راجع هذا القال] مساعدةوسيلةوحدة عملية ف 
، وليس له علقلة بالقطاعات أو كتل نظام اللفات. ddالبيانات الوزاعة من 

ف لينكس، يمكن معرفة حجم قلطاع القرص باستخدام المر:
 باستخدام المر :[راجع]ومعرفة حجم الكتلة 

#  fdisk -l | grep “Sector size”
#  blockdev –getsz /dev/sda

 !).LBA. (ربما لنها ترتكز عل عنونة Sector قلطاع بايت أو أكثر..، بدل من تعبير 512 للشارة إل قلطاع Block الكتلة تستخدم غالبا تعبير UEFI مواصفة GPT  ف تخطيط قلرص ◦
) :!محدودة الناطق  (تسجيل البت القسم إل مناطق! أوZBR تقنية •

 ، يعني أن القطاعات الخارجية من القرص فيزيائيا ستكون أطول من تلك والسارنصف قلطر كما كان الحال مع القلراص الثابتة القديمة والقلراص الرنة، تعريف القطاع عل أساس التقاطع الذي بين
 لذلك منذ التسعينات أقلل من نظيرتها الدخلية، هذا يعني استعمال غير فعال لساحة القرص. كثافة بت، القطاعات الخارجية سوف تملك بايتاتالقريبة من الحور. ولن كل قلطاع يملك نفس عدد 

1990s القلراص الثابتة تستخدم تقنية ،ZBR سعة زااوية ثيابتة – محدودة الناطق  (وتقنية شبيهة لها تدعىZ-  CAV  يقسم فيها القرص إل مناطق، كل واحدة تطوق عدد صغير من السارات ،( 
 التجاورة. ومن ثيم كل منطقة مقسمة إل قلطاعات وبذلك كل قلطاع يملك نفس الحجم فيزيائي. ولن الناطق الخارجية تملك محيط دائرة أكب من نظيراتها الداخلية، فسوف تخصص قلطاعات أكثر. هذا

  عمليات القراءة والكتابة التجاورة ستكون بشكل ملحوظ أسع عل السارات الخارجية (توافق عناوين الكتلZBR. نتيجة استعمال تقنية zoned bit rate نسبة البت الحدود الناطق!يعرف باسم 
% أو أكثر. 25 أكثر ستمرر تحت الرأس ف كل دورة؛ نسبة هذا الختلف يمكن أن تكون بتاتالقلل) مقارنة بالسارات الداخلية، لن 

أنظمة ويندوزا أن تي.ف  ميغابايت الخير من القرص، ول تنتمي لي قلسم، 1 مخزنة عند واحدوحدات منطقيةأقلسام تتضمن بيانات إعداد تصف    ̂ .17
 نشيطي    أول  قلسم ويحتوي x86فقط إذا كان القرص متصل بجهازا .)(ف ويندوزا ف هذا القطاع تستخدم شفرة القللع ف جميع القلراص الثابتة، إل أن MBR،  رغم وجود سجل ب أ ^ .18
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 كيلوبايت4بنية قلطاع 
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:POST عمل برنامج اختبار التشغيل الذاتي أو الفحص الذاتي عند القللع ،ب أ^  .19
  عندPOST هو من يشغل BIOS. هو متتالية من اختبارات تشخيص ف شكل برنامج آل يفحص الكونات الادية ف الحاسوب، ويبدأ عمله مباشة بعد تشغيل الحاسوب (وPOSTواختصاره بالنجليزية 

 )، بسبب عمل هذه روتينات سيلحظ الستخدم بعض التأخير بين فتتي تشغيل الجهازا وبدء تحميل النظام، هذاReset vector، وأول موقلع ذاكرة سيحاول العالج تنفيذه يعرف باسم العالج تصفير   ]  59  [
 ستكون كالتال:BIOS ف POST. عادة، الهام الساسية للبنامج 1982 الحاسوب الشخص عام IBMالبنامج ل يزال يستخدم منذ أن أنتجت شكة 

التحقق من تسجيلت العالج.◦
.BIOSالتحقق من تكامل الشفرة نفسها ف◦
ة. متحكم  القاطع، والؤقلت (أي اتصال الجهازا الطرف بالذاكرة مباشة من دون استخدام العالج)، والوصول الباش للذاكرةالتحقق من بعض الكونات الساسية مثل ◦
.ذاكرة النظام الساسيةالتحقق من ◦
..BIOSتشغيل ◦
 (إن كانت موجودة،/منصبة).BIOSتمرير التحكم إل المتدادات الخرى ف ◦
تحديد، وتنظيم، واختيار أجهزة القللع الجاهزة (محركات القرص الرن، القرص الثابت، القرص الدمج، وأية أجهزة أخرى ف الحاسوب)◦

 :POST، لكن ف الصدارات اللحقة ظهرت الوظائف التالية ف برنامج BIOSالوظائف أعله كانت موجودة منذ البداية ف جميع إصدارات 
 والجهزة. نواقلل النظاماكتشاف، وتشغيل، وتصنيف جميع◦
 من أجل تضبيط النظام.واجهة مستخدمتوفير ◦
إنشاء بيئة النظام الطلوبة من نظام التشغيل الستهدف.◦

 ل ينظم أو يختار أجهزة القللع، وكان فقط يحدد القلراص الرنة أو الثابتة، التي سيحاول النظام إقللعها بحسب ترتيبها.POST القديمة، BIOSف أنظمة 
أنواع الرسائل التي يصدرها برنامج اختبار التشغيل الذاتي: 

 : تعتمد رسائل الخطأ الصوتية عل مكب داخل ف الجهازا ويكون بحالتين ، إما مدمج عل لوحة النظام، أو مثبت عل جدار الصندوق الداخل للحاسوب. وليس كل)Beepsرسائل صوتية (صفير ◦
.صوت يصدر من الجهازا يعتب رسالة خطأ، فعندما يعمل الجهازا بشكل طبيعي ويجتازا بنجاح الختبارات يصدر الجهازا صوت صفير قلصير، بعض الجهزة مثل كومباك يصدر الصوت مرتين

 يتم تفسير هذه الرقلام لعرفة القطعة السببة للمشكلة. من رسائل الخطأ الشهورة:BIOS أحيانا تكون نصية أو رقلمية يتم عرضها عل الشاشة وبحسب نوع رسائل نصية:◦
 بطارية منتهية (تحتاج إل بطارية جديدة ف لوحة النظام)161▪
 العدادات تغيرت (مثل عند إضافة ذاكرة أو بطاقلة جديدة إل الحاسوب) 162▪
 خطأ لوحة مفاتيح.301▪

 ) هذه الرموزا ل يتم عرضها عل الشاشة، ول نستطيع استعراضها إل بتثبيت بطاقلةI/O Port ف بداية اختبارات التشخيص إل عنوان منفذ إدخال/إخراج خاص (BIOS: يرسلها رسائل الرموزا◦
 .Trinitech و Ultra-Xخاصة تحوي شاشتين رقلميتين بأحد شقوق التوسعة (وأحيانا تكون هذه الشاشة مدمجة عل لوحة النظام)، وهناك عدة شكات معروفة بتصنيع مثل هذه البطاقلات، مثل 

عند تثبيت أحد هذه البطاقلات، سوف تلحظ خلل عمل البنامج عرض أرقلام ست عشية مكونة من رقلمين، فإذا توقلف الجهازا أو تجمد يمكن حينها معرفة سبب الشكلة بواسطة تلك الرقلام.

لن نجاح البنامج هذا يشير إل استعادة النظام إل حالته العروفة، عند تعليق برنامج ف النظام سيكون فصل الطاقلة وإعادتها هي الطريقة العيارية لعادة تشغيل النظام.
:BIOS ، عمل نظام الدخال والخراج الساسح، ج، ث، ت، ب، أ^  .20

 (أنظر أعله)POSTاختبار التشغيل الذاتي يستهل بتفحص العتاد بتنفيذ برنامج ◦
). يحاول قلراءة قلطاع إقللع القرص الرن، سابقا كانقلرص ثيابت (عادة، يكون جهازا القللعيحدد ◦
 MBR عل رقلم قلرص تحميل DL. مع ضبط تسجيل INT 19hعن طريق نداء القاطعة  ـ)7DFF - 7C00 (الذاكرةعل القرص ف عناوين )  بايت512محتويات القطاع الول (يحمل ◦
 ف الذاكرة)MBR. (هذا هو عنوان بداية شفرة إقللع 7C00 إل الوقلع  jmp عن طريق عمل قلفزة MBR ]21[يأمر العالج بتنفيذ شفرة ◦
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:MBR، عمل شفرة سجل القللع الرئيس ذ، د، خ، ح، ج، ث، ت، ب، أ^   .21
 الول التي تقبل القللع.الدخلة من أجل إيجاد INT 13نداءات باستخدام  جدول القلسامتفحص ◦
).GRUB 2 للمستخدم لئحة اختيارية بالنظمة الوجودة (كما تفعل شفرة  عن طريق مدخلة جدول القلسام، أو تعرضللقطاع إقللع نظام اللفات الوقلع الفيزيائي تحدد◦
وتستمر ف عملية التنفيذ من هناك.،) 07FF  - 0600 إل (ـ)7DFF - 7C00) من (قلفزة بعيدةعادة، مع  نفسها  (تنقل◦

).8A00:0098 تنتقل إل موقلع أعل ف الذاكرة عند: LILO MBR(ف لينكس شفرة محمل القللع ▪
؛ (تسجيلن يشيران إل مدخلة جدول القلسام الحددة).DS:SI تضبط وـ)7DFF - 7C00 (ل عناوين الذاكرةإ) BIOS INT 13h  (عن طريق قلطاع إقللع نظام اللفات تنقل كامل◦
من هنا وصاعدا، أي إجراءات تكون تابعة لنظام اللفات. عل رقلم القرص) DL ، والتسجيل 0 عل CS(مع ضبط التسجيل  .قلطاع إقللع نظام اللفات بتنفيذ شفرة العالجتأمر ◦

 لقراءة البيانات من القرص عند تشغيل الحاسوب. (حالا يتم تحميل النظام، طريقة النفاذ إل القرص يمكن أن تتغير حسب نظام التشغيل)INT 13 تستخدم نداء القاطعة MBRشفرة 
 061B) إل الواقلع التي (من7DFFh إل7C1Bh بايت التي (من 485 الجديد؛ الشفرة تنسخ فقط موقلع الذاكرة ل تنسخ أي بايت قلامت بتنفيذه سابقا قلبل القفز إل XP/2000/98 ف أنظمة MBRشفرة 

 من أجل الخمسة والعشون تعليمة الول،IBM PC DOS 3.30 وما يل ذلك، كما تفعل شفرة 0600 بايت إل 512)، عوض نسخ كامل كتلة07FFإل
 7/فيستا، شفرة ويندوزا XP/98/2000)، لكنها بعد ذلك تتشعب إل روتينات جديدة بالكامل. وعل عكس، شفرة سجل إقللع FAT32 (نظام ملفات 98 تشبه شفرة ويندوزا XP/2000شفرة سجل إقللع 

.XP/2000 .فقط الثلثية تعليمات الول تشبه ما ف شفرة سجل إقللع 0600 بايت إل الوقلع الجديد، بدأ من 512تنسخ كامل 
:Wrap-Aroundمشكلة اللتفاف    ̂ .22

  ونتيجة لذلك، عند).1,024 = 210( بت قلاعدة لعدد السطوانة التي يعلن عنها القرص الثابت 10 أو أقلل عدد للسطوانات عل القرص، فتنظر فقط إل 1,024 القديمة، تفتض دائما BIOS أنظمة بعض
 ” عددN” حيث “N mod 1024 إل الصفر مرة أخرى وتبدأ من جديد (هذا مكافئ للقيمة النمطية “تلتف ثيم 1.024 بعملية تعداد مكافئ حتى BIOS، تقوم أنظمة 1,024استعمالها مع أعداد أكب من 

  ثيلثية مرات (للحصول1,024)، لنه سوف يحسب حتى 3500 ـmod 1024 أسطوانة (428 سيتعرف فقط عل BIOS أسطوانة، نظام 3,500ألسطوانات الحقيقي). مثال، إذا حاولت استعمال قلرص يملك 
  أسطوانة. يمكنه أن ينظر فقط إل القاعدة4,096 الذي يدعم فقط BIOS). نفس الشء يمكن أن يحدث مع نظام 3,072 ناقلص 3,500 أسطوانة (428)، و يلتف ثيلثية مرات، ثيم ينتهي مع قليمة 3,072عل 

  ميغابايت مساحة مستعملة. هذا النمط من الفشل كان شائع ف أنظمة400 جيجابايت ف نظام ثيم تحصل فقط عل حوال 2.5 بت. هذا يعني أن ف بعض الحالت يمكنك وضع قلرص ثيابت بحجم 12
BIOS أسطوانة.4,096 التي ل تدعم أكثر من 
 إذا عطلت التجمة. وسوف يختفي الشكل إذا تم تمكين وظيفة التجمة. باللتفاف التي تدعم وظيفة التجمة سوف تقوم BIOSبعض أنظمة أيضا 

 ، (دالة باقلي القسمة أو تردد):modulo  مودولو  ̂ .23
 النجليزية ف الوسوعة الحرة)القالة عل آخر. (راجع أكثر هذه عدد قلسمة بباقلي تعود دالة أو عملية، (اسم) الحوسبةف ◦
. مودولو تستخدم ف الحساب النمطي والبمجة.2 تنتج بقية 3 مقسوم عل 17 لن  17ـ mod 3 = 2عملية حسابية نتيجتها بقية عملية قلسمة. مثال  محددة: قليمة نمطية، تعطى الرياضياتف ◦

k (mod m)  . نعرفk و عدد صحيح mتطبيق: ليكن لدينا عدد طبيعي 
  :m -1 و 0 . أمثلة:  باقلي القسمة محصور دوما بين m عل k . عل أنه عدد طبيعي هو باقلي قلسمة m تردد k و تقرأ 

25 (mod 7) = 4 25 (mod 5) = 0 35 (mod 11) = 2 3 (mod 8) = 3 -26 (mod 7) = 2 -371 (mod 8) = 5 -39 (mod 3) = 0 -3 (mod 8) = 5

(10 + 20) (mod 24) = 6  .24 أو 12مثال أخر: الساعة عبارة عن تطبيق لدالة باقلي القسمة عل 
)من رياضيات الحاسوبأي أنه إذا كانت الساعة الن العاشة صباحا فستكون السادسة صباحا بعد عشين ساعة .(اقلتباس 

 : hard wired, Hard coded، ح، ج، ث، ت، ب، أ   ̂ .24
قليمة بيانات أو إجراء تم كتابته مباشة ف برنامج، غالبا ف عدة أمكان، بحيث ل يمكن تعديله بسهولة. •
(صفة) هي البيانات التي تم تضمينها مباشة ف البنامج، حيث ل يمكن تعديلها بسهولة، خلفا للبيانات ف بعض ملفات التعريف (ملفات التحكم)، أو مورد.•

 446 ولكن يعيد فقط كتابة شفرة القللع (غالبا MBR. ف الحقيقة، هذا المر ل يعيد كتابة كامل MBR ف حل مشكلة FDISK /MBRكثيرا ما يوص الناس باستخدام برنامج دوس الغير موثيق    ̂ .25
  بايت) دون تغيير. لذلك البنامج لن يساعد الستخدم إذا كانت الشكلة ف جدول القلسام. علوة عل ذلك، قلد يصبح المر خطير إذا حاول الستخدم استعادة شفرة64بايت)، ويتك معلومات القلسام (

 القللع إل حالتها الول، وكان سبب الشكلة فيروس قلطاع القللع، ف هذه الحالة العلومات الساسية يمكن أن تكون مخزن ف مكان أخر عن طريق الفيروس. والتخلص من الفيروس يعني التخلص من
 . – راجع فقرة "فيروسات قلطاع القللع" أعله). عل أية حال، من يريد حذف0/0/3 الصل ف القطاع MBR يقوم بتشفير stoned.empire.monkeyوسيلة الوصول إل تلك العلومات. (مثل، فيروس 

.FDISK /MBR ، يستطيع استخدام u يملك خيار سطر الوامر -LILO، ول يعرف أن MBR من قلطاع LILOشفرة محمل  إقللع مثل 
 (مدخلت) جدول القلسام:ج، ث، ت، ب، أ ^.26

، لن بعض النظمة والبامج يمكن أن تخلط ترتيبها وتغير بدايتها.MBR ليس مطلوب ف 4 إل 1ترقليم مدخلت جدول القلسام من ◦
أي قلسم من الربعة يمكن أن يحمل علم القللع،. ويندوزا يشتط  وجود قلسم واحد نشيط، بينما معظم النظمة الخرى ل يهمها وجود بت التنشيط ف مدخلة جدول القلسام.◦
 يبدأ من البداية. DOS FDISK الرابعة. فيما بعد أصبح الولية الدخلة تخزن ف  العلومات بداية من النهاية. بالخص، إذا كان هناك قلسم واحد فقط، وكانتجدول القلسامكان يعبئ  م.س.دوس◦

).dev/hdc4 / أوdev/sda4  بالشكل:موصولة ف الدخلة الخيرة (وستكون ZIP تكتب القسم الوحيد ف قلرص أيوميغا أقلراص ل تزال تبدأ من النهاية. كذلك UnixWareلكن أنظمة مثل 
 . وف أنظمة ويندوزا، إذاINT 18ف حالة عدم العثور عل قلطاع إقللع صالح عل القرص الرن أو القرص الثابت يتم تنفيذ نداء القاطعة  ،IBM،  ف أجهزة الحاسوب التوافقة مع أنظمةث، ت، ب، أ  ̂ .27

، ستعرض إحدى الرسائل التالية:MBRفشلت شفرة إقللع 

Invalid partition tableجدول أقلسام غير صالحError loading operating systemخطأ ف تحميل نظام التشغيلMissing operating systemنظام التشغيل مفقود
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  للتتبع معلومات الوحداتLDM والنظمة اللحقة. القرص الديناميكي ل يستخدم جدول أقلسام. ولكن يستخدم نظام قلاعدة بيانات مخفية 2000: تم دعمه ف نظام ويندوزا القرص الديناميكي   ̂ .28
 والقلسام الديناميكية عل القرص. مع القرص الديناميكي يمكن إنشاء وحدات تخزين (أقلسام) تمتد عب عدة أقلراص، مثال عل ذلك، الوحدات الشيطية والوحدات المتدة، ويمكن أيضا إنشاء وحدات مع

  (التي بياناتها منسوخةmirrored أو الوحدات الرآوية RAID 5 هذه الوحدات تعرف أيضا باسم parity ، مثال عل ذلك، الوحدات الشيطية مع تقنية بت الزوجية FT   ]  35  [ خاصية الستجابة للخطأ
 ل تدعم . مقارنة بالقرص الساس، القرص الديناميكي يملك مرونة أكب. وهناك عدة أدوات لدارة القلراص الديناميكية. أنظمة مايكروسوفت التي RAID-1عل قلرصين أو أكثر) وتعرف أيضا باسم 

 النسخة النزلية.XP/ وويندوزا MS-DOS, 95/98/Me/NTالقرص الديناميكي هي 
).MBR ضمن قلطاع 00DFh  إل 00DAh! من الحيد  بايت الغامضة6( ـ.95B/98/98SE/Me،  الختم الزمني للقرص ف أنظمة ويندوزا ت، ب  أ   ̂ .29

.FDISK ف جميع أدوات   ]  20  [ مضمنة بايت ليست هي نفسها ف جميع القلراص الثابتة، رغم أنها تظهر دائما كذلك ف شكل أصفار فقط 6عكس ما قلد يظن البعض، هذه 
 إذن ما الذي يجعل تلك بايتات مختلفة عل كل قلرص!؟، بايت إل أصفار مرة أخرى! 6، سيتم إعادة كتابة 95B/98/98SE/Me/ عل أي قلرص ف أنظمة MBR مع الخيارFDISKعند استخدام 

  بايت الخيرة4 بايت ف كل قلرص، إذا وجدها جميعها أصفار، يغير 6 بايت كلما كانت أصفار. ف مرحلة ما عند القللع، النظام يبحث عن تلك 6ن  بايت الخيرة م4نظام ويندوزا نفسه يغير 
 الذي تم فيه كتابة تلك بايتات، كما يوضح الثال ف الجدول التال:والزمن MBR  ف رقلم القرصلتعكس

بايتمثالمحتوى

 بايت، دائما صفر2
00DAh
00DBh

81DCh ...الخ)81h ، قلرص ثياني = 80hرقلم القرص الفيزيائي (قلرص أول = 

MBR بايت إل 6زامن كتابة هذه 
الساعات، والدقلائق، والثواني (بتتيب معكوس)

08 05 07 مساء <= 08 :05 :07   

07DDhساعات
05DEhدقلائق
08DFhثيواني

 وهذا بذاته لن يسبب أية مشكلة.MBR ف DCh ف البايت 80hرقلم القرص يعكس فقط الوقلع الذي وجد فيه عندما كتب النظام ذلك البايت إل القرص. قلد تكون عدة أقلراص تملك القيمة 
  ف بايت80h القرص الثاني التصل ف نفس الوقلت (الذي بالناسبة، كان يملك القيمة  فMBR ف DFh  إل DAh هو رقلم القرص الفيزيائي، بسبب تصفير بايتات من DChنعلم أن البايت 

DCh00 00 81 08 05 07 صباحا، تغيرت تلك بايتات إل: 7:05 ) بعد إقللع ويندوزا ! ف الساعة  
  تستمر ف عرضMBR معياري عل قلرص متصل، لن تغيير هذا البايت سوف يجعل شفرة MBR ف أي DAhتغير البايت الوجود عند الحيد تنبيه: ل ينبغي لتلك النظمة أن •

، (راجع الشفرة أعله). MBR ف شفرة   ]  60  [ يدل عل "نهاية" رسالة الخطأ الخيرة  الذي00h! بايت الصفربايتات إل أن تجد 
  بايت ليست لها علقلة البتة بطريقة إغلق نظام ويندوزا6بعد هذا الكشف الصغير، يبقى السؤال مطروح، لاذا وكيف استخدمت مايكروسوفت هذه بايتات ف تلك النظمة. علما أن هذه 

.1B8h – 1BBhف ويندوزا أن تي الواقلع عند الحيود    ]  36  [   ص  توقليع القروليست لها علقلة كذلك ب

 يعلق) ثيم إعادة تشغيل النظام مع وصل القرصين بالجهازا، سوف  95B/98/98SE/ME أحد أنظمة  إل قلرص فيزيائي آخر، (باستخدامMBRف حالة إنشاء نسخة مطابقة من قلرص 
 بايت (الختم الزمني/رقلم القرص).6، بسبب وجود قلطاعين للقللع ف كل قلرص متصل تحمل نفس قليم الجهازا واحتمال ظهور الشاشة الزرقلاء

 Win98/Me بايت) تستطيع عمل ذلك باستخدام قلرص طوارئ 6 عل القرص (الذي سيصفر تلك FDISK /MBRالحل سيكون ف تغيير الختم الزمني ف أحد القرصين، بتنفيذ المر 
)Win98/Me MBR (أي فقط الشفرة العتادة ف BIOSولكن قلبل ذلك يجب التأكد أن القطاع الول للقرص ل يشغله أي مدير إقللع أو برمجية ممتدة خاصة بنظام 

، PTS-DOS و DR-DOS يستخدمها نظام MBR، هذا نوع خاص من القلسام النشيطة ف AAPمدخلت  ،ح، ج، ث، ت، ب، أ ^.30
 .MBR ف AAP بالقسم النشيط التقدم باستخدام مدخلت تدعى القسم المتد ف القرص النطقي هو نظام دوس الوحيد القادر عل القللع من PTS-DOSاقلتباس متجم عن: ماتياس بول:  "حتى الن 

 . إذاAAP تفهم MBRوحتى يتوافق مع معايير دوس الحالية، النظام لن يختلف كثيرا عن عملها، لكن سوف يتطلب مدخلة للقسم خامسة خاصة قلبل الدخلت الربعة الخرى وشفرة إقللع موازاية ف 
  هذه الدخلة بدل إحدى مدخلت القلسام الربعة الخرى. هذه الدخلة يمكنMBR، فسوف يستخدم علم القللع وكانت هذه الدخلة الخاصة موجودة وتحمل AAP عل التوقليع الخاص MBRتضمن 

  بايت (يحمل خصائص النظام، حتى ل يتم تحريكه أثيناء عملية إلغاء تجزئة القرص) ف مكان ما داخل نظام اللفات، ويشكل512أن تشير إل قلطاع القللع ف أحد القلراص النطقية أو تشير إل ملف بطول
 )، بدل من80h..FEh فيزيائي(وحدة قلرص كعلم القللع العتيادية، هذه الشفرة تتجم بايت MBR). وعل خلف شفرة واجهة التسجيل وعنوان الحمولة”وIBMقلطاع إقللع (مع نفس توقليع "

  يمكنه أيضا تحميل قلطاع إقللعAAP ف نسخ دوس الحدث). بهذه الطريقة، سجل القللع مسحه  أو 7 ف نسخ  دوس القلدم أو تعيين بت 00h  أو 80h (كما هو الحال مع علم تنشيطاستخدامها فقط ك
من قلرص آخر غير القرص الثابت الول“.

CHS / LBA، طرق عنونة الكتل : النطقية والفيزيائية ش، س، زا، ر، ذ، د، خ، ح، ج، ث، ت، ب، أ ^.31

 ) والرتبطة بمدخلت جدول القلسام التي تملك قلياسات0Bh، 06h، 05h من LBA (التي هي نسخ 0Ch, 0Eh, 0Fhبعض أنوع القلسام تقتض وجود أسلوب معين للنفاذ إل القرص. خصوصا، أنواع 
.BIOS INT 13 وتعتمد ف النفاذ عل استخدام وظائف نداء القاطعة C/H/S = 1024/255/63القرص
 مباشة بالبيانات الخزنة عل القلراص باستثناء القلراص الرنة، فيزيائية علقلة لم يعد لها CHSكانت ف السابق وسيلة لعنونة كل كتلة بيانات فيزيائية عل القرص الثابت. مع أن قليم : CHSعنونة 

 القلسام) محاذاةوف   ل تزال تستخدم من قلبل العديد من البامج الخدمية (خصوصا برامج تقسيم القرص، والقللعBIOSالتي يمكن ترجمتها بواسطة إلكتونيات القرص أو  الفتاضية CHSقليم 
 مع لكل مسار دائري. لكن القطاعاتعدد ،. الرؤوس. عدد ألسطواناتعدد   وهي: C, H, S متتابعة أو إحداثييات ف  توصف بثلث ثيوابت)geometry(. كان للقلراص قلياسات IDE قلبل ظهور أقلراص

 …إلخ 2 ، 1 ، 0 القرص يملك قلطاعات يتم ترقليمها بشكل  أصبحLBA الكتلة النطقية ظهور عنونة
  بسيط يستخدم عل نطاق واسع ف تحديد مواقلع كتل البيانات (القطاعات) الخزنة عل أجهزة التخزين ف الحاسوب، بالتحديد، ف أنظمة التخزين الثانوي مثلعنونة خطيةمخطط : LBAعنونة 
. Tape Drive وأقلراص التخزين الحتياطية مثل IDE  التوافقة مع معيار القرص الثابتATA-2، وأقلراص SCSIأقلراص 
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 ، إل آخره .. وهكذا يتم تبسيط عملية تركيب القرص الثابت حيث يستعاض عن إدخالLBA 1، والثانية LBA 0ف عنونة الكتل النطقية، الكتل تقع وفقا لؤش عدد صحيح، مع اعتبار الكتلة الول 
 ، بتجمةBIOS، الخزنة ف البنامج الثابت LBA التي تتطلب تحديد رقلم كل من السطوانة، والرأس، والقطاع  والبيانات الخرى برقلم القطاع فقط، حيث تقوم خوارزامية CHSقليم أو إحداثييات

  (مع أمثلة):LBA و CHS بين التحويل و الحساب الوافق. الجدول التال يعرض صيغ CHSرقلم القطاع هذا إل عنوان 

CHS  إل LBAتحويل من حساب حجم القسمLBA إل CHSتحويل من  

(C x TH x TS) + (H x TS) + (S - 1) = LBAأو(C × HPC + H) × SPT + (S – 1) = LBAS = (EnsSecLBA - StartSecLBA) + 1
C = LBA ÷ (HPC × SPT)
H = (LBA ÷ SPT) mod HPC
S = (LBA mod SPT) + 1

•C ،رقلم السطوانة = H ،رقلم الرأس =  S .رقلم القطاع = TH إجمال عدد الرؤوس لكل أسطوانة عل القرص وفقا ترجمة = BIOSو .TS .إجمال عدد القطاعات لكل مسار عل القرص = 
  = العدد القلص للقطاعات لكل مسار (التي يعلن عنها القرص الثابت)SPT = العدد القلص للرؤوس لكل أسطوانة، و HPC = عنوان الكتل النطقية. LBAو

 حيث يتم طرح أية كسور)خارج القسمة، أي قلسمة عدد صحيح أو تردد، و "÷” باقلي القسمة” تشير إل عملية دالة mod  “مودولو(•

مثالمثالمثال حساب قلطاع نهاية القسممثال حساب قلطاع بداية القسم

(0 x 255 x 63) + (1 x 63) + (1 - 1) = 63
(0 × 255 + 1) × 63 + (1 − 1) = 63

(4 × 255 × 63) + (254 × 63) + (63 − 1) = 80324
(4 × 255 + 254) × 63 + (63 − 1) = 80324

80262 = (80324 - 63) + 1
4 = 80262÷(255×63)
254 = (80262÷63) mod 255
63 = (80324 mod 63)+1

، ف إحدى الصيغ أعله. C=4، H=255، S=63) وإحداثيية نهاية القطاع SPT، وHPC .(أوST و TH نستخدمها مع متغيرات C=1024، H=255، S=63بعد معرفة قلياسات القرص الثابت،•
) ثيم نستخدم النتيجة ف حساب حجم القسم.LBA-إل-CHS لقطاع النهاية باستخدام صيغة التحويل (LBAنبدأ، أول، بحساب •
.)3374783 القلص هو LBA أي عداد 3374784 = 63 × 16 × 3348 مثال عل ذلك: (1 -) سيكونLBAs  = مجموع C × H × S؛ حاصل (أول قلطاع  هو LBA 0بما أن  •

   :  القسم المتد   ،ح، ج، ث، ت، ب، أ ^ .32
  من القلسام النطقية (أوالقلراص لئحة موصولة تحتوي علحاوية  ف الحقيقية، ليس قلسم  ولكنالقسم المتد، العياري MBR جدول أقلسام كحدى أقلص ف 4يملك مدخلة واحدة فقط من أصل 

 مايكروسوفت دوس ترفض إنشاء أقلسام منطقية أكب من عدد الحارف التوفرة للقلراص ف النظام (مثل، القرص الخير ف FDISKالنطقية). هذه السلسة يمكن أن تكون بطول كيفي، لكن بعض نسخ 
). نوع القسم)، (لعلومات أكثر  راجع: النسخة الراجعة من كتيبLBA (عنونة 0Fh) أو CHS (عنونة 05h). نوع القسم المتد عادة يكون 32 القرص الخير هو   +  7      وفيل دوس، بينما ف ن26هو 

: القرص النطقي ، ح، ج، ث، ت، ب، أ ^.33
 ،  المتد  القسم ؛ ف واحد فقط جدول أقلسام كحد أقلص ويتم تعريفها عن طريق 4 التي عددها التقليدي MBR ف القلسام الولية. وعل عكس   المتد  القسم  منطقية (أو قلسم منطقي) ف وحدة تخزينهو 

 الثاني؛ وبهذه الطريقة يصبح عندنا عدة سجلت إقللع ممتدة تشكل EBRيتضمن مدخلة تشير إل  الول EBR الذي يصفه. وف حالة وجود قلسم منطقي ثياني، يصبح   النطقي  القسم  يسبق EBRنجد كل
  تيرابايت2(لكن تذكر أنـ MBR. هذا يعني أن الساحة الخصصة للقسم المتد وعدد محارف القرص (ف ويندوزا) هي فقط التي تحدد العدد المكن للقلسام النطقية والتي ل تظهر ف قلائمة موصولة

). MBRهو الحجم القلص للقرص 
:سجل القللع المتد ، ت، ب، أ ^.34

  .)  باور كويست  من EPBR (أنظر للخطاطة والطرح).(تسمية: سجل إقللع القسم المتد جدول أقلسام ممتد. ويستخدم MBR يشبه )extended MBR أوEBR. سجل القللع المتد (  المتد  القسم ف 
 كان يملك قلطاع واحد فقط).FAT16، هذا لن سجل القللع القديم ف Extended Boot Record سجل القللع (أي قلطاع القللع) أحيانا يدعى "سجل إقللع ممتد" (موسع) FAT32تنبيه: (ف 

:جدول القلسام المتد
EPT ف  EBR  ف    العادي  جدول القلساميأخذ نفس بنية MBR باستثناء القرص النطقي الخير ف القسم. قلرص منطقي. هذه الصيغة تتكرر مع كل مدخلت 4 من أصل مدخلتان، لكن يستخدم فقط 

 ل تستخدم). مدخلت 3 واحدة خاصة به، (أي مدخلة يملك فقط المتد. الذي
 الخاص بها. قلطاع القللع الول تشير إللقرص النطقي لجدول القلسام المتد الول ف   الدخلة◦
 الثانية).الدخلة أخرى، ل تستخدم  أقلراص منطقية التال. (إذا كان ل يوجدالقرص النطقي ف EBR الثانية تشير إل   الدخلة◦

 C0/H1/S1  عند العنوان الفيزيائي 0القطاع النطقي 

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

0000 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
* 
01b0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 fe |................| 
01c0 ff ff 83 fe ff ff 3f 00 00 00 b4 4b b6 0a 00 fe |................| 
01d0 ff ff 05 fe ff ff f3 4b b6 0a 67 98 ee 11 00 00 |................| 
01e0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
01f0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 55 aa |..............U.|

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

توقليع إقللع (مدخلتان فقط)جدول أقلسام ممتد (هذه النطقة قلد تستغلها بعض التطبيقات الجهولة!)  ]  43  [ حشو بايت صفر

 القسم المتد ف البنامج. الذي يفشل ف تحديث قليم طول علة). عل الرجح  بسبب القسم المتد (ضمن * الخيرالقسم المتد يكتب بعض قليم الطول الغريبة ف معلومات fdiskبرنامج  ،OS/2ف نظام 
 ف القلسام. تداخل. هذا يمكن أن يتتب عنه  القسم المتد) عند نهاية هذاالقسم النطقي  ف الساحة الفارغة (أي الساحة الغير مشغولة من قلبلقلسم أول إذا تم إنشاء *(الخارجي) 

 )hdat2 و tavi) (هذه العلومات من موقلع .OS/2 نظام مصطلحات (قلرص منطقي!) ف القسم المتد، هي من داخل (الذي نعرفه جميعا) وآخر خارجي قلسم ممتد :تنبيه(* 
  بتغيير نوع قلسم ممتد،Partition Magic. لكن عندما يقوم برنامج آخر مثل1023، لكنه يقبل أقلسام دوس المتدة التي تمتد خلف السطوانة 0Fh نوع القسم ل يمكنه التعرف عل OS/2 fdiskبرنامج 

 غير قلادر عل النفاذ للقسم.OS/2، يصبح  0Fh إل 05hكبير من 

 EBR سجلت القسم المتدة بنية إحدى
 القسم المتد بايت ضمن512حجم 
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باستثناء القرص النطقي الخير ف القسم المتد، شكل جدول القلسام المتد مكرر ف كل قلرص منطقي

  مصطلح يستخدم ف علم الحاسوب للتعبير عن الخاصية التي تمكن نظاما ما من الستمرار ف العمل بشكل جيد ف حال حدوث خطأ أو أكثر ف أحد.FT) تحمل الخطاء (الستجابة للخطأ  ،ب، أ^ .35
 مكوناته (ف العتاد أو البمجيات). إذا تراجعت جودة عمل النظام، فإن هذا التاجع يكون نسبيا إل خطورة الخطأ، مقارنة بالنظمة التي تتوقلف عن العمل تماما عند حدوث أول خطأ حتى لو كان

  تشير أيضا إل عدد الخطاء التيالضافيةصغيرا. بشكل رئيس، يتم السعي وراء "تحمل الخطاء" ف حالة النظمة التي تتطلب تواجدية عالية أو النظمة الحساسة للحياة. هذا غالبا يتضمن درجة من 
يمكن أن يتحملها النظام أو الكون قلبل أن تضعف العملية العادية.

  معروفة1BBh إل 1B8h التي ستكون من الحيد  بايت4 هذهMBR إل توقليع القرص، يقوم النظام بكتابة XP/2000/8/7، بعد تنصيب وتشغيل أحد أنظمة ويندوزا أن تي ذ، د، خ، ح، ج، ث، ت، ب، أ ^.36
  أي تحملالثاني مثل الرابع؛ و الول مثل الثالث ستلحظ أن البايتXP/2000 (ف الطرح أعله مثال عل ذلك  ويمكن أن تكون أية أرقلام؛ لكن ف أنظمة مثل ويندوزا   بالرقلم التسلسل للقرص أن تي   أيضا

 ”. والراجح أن البايت الثاني1A 85 1A 84” و"6B 40 6C 40” و"87 04 88 04أخرى، تظهر بأشكال مختلف مثل: “ويندوزا أن تي  “. ف سجلت إقللع A8 E1 A8 E1نفس القيم، كما تظهر ف الثال: ”
 والرابع عل القلل تقريبا دائما تكون متماثيلة مع احتمال وجود خوارزامية يطبقها النظام ف توليد هذه النماط  من الرقلام. رغم ذلك، هناك سجلت إقللع ف ويندوزا أن تي تملك أرقلام ل يمكن تميزها

EDإطلقلا مثل”    19    EB   BF"و ”EF   A0     FB ول نعرف بالضبط اللية التي استخدمتها هذه النظمة ف كتابة هذه الرقلام، بخلف التي ذكرنها سابقا. 80ـ ،"
01A0 . . .
01B0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 80 01 [................] 
01C0 01 00 0B 7F BF FD 3F 00 00 00 C1 40 5E 00 00 00 [......?....@^...]
01D0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................]
01E0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................]
01F0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 55 AA [..............U.]

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

  لرقلم الصدارة، لكن0x1BC بايت عند 2، وstage2، للعنوان بداية شفرة القللع الرحلة الثانية 0x1B8 بايت عند 4 كان يستخدم GRUB: ف هذه النطقة، برنامج  win.tue.nlوفقا لعلومات موقلع 
.1B6h عند بداية الحيد كلمة السالذي يخزن  دي آر دوس. مثل نظام جدول القلسام بعض النظمة تخزن معلومات خاصة قلبل بداية .0x1B8-0x1BDنسخ البنامج الخيرة تحافظ عل النطقة 

 ) مرتبطة باللغة الصدارة ورسائل الخطاء الثلثية وعدد محارفها. وسوف تلحظ دائما هذه القيم الست عشية ف1B7h إل 1B5h بايت (من3ـ.XP/VISTA/2000/7/8  ف أنظمة ويندوزا اللحقة  ̂ .37
 ، ستكونويندوزا بلغات أخرى عل الشاشة. لكن ف إصدارات رسائل الخطاء ف عرض MBR” . هذه القيم تستخدمها شفرة 2C 44  63الصدارات النجليزية من ويندوزا، مثل ف ويندوزا إكس بي ستكون "

 الذكرة لول ف الزااحة تستخدم للشارة إل  بايت3 مختلفة وفقا لعدد الحارف الستخدمة ف رسائل الخطاء (ستلحظ ذلك عند تحليل شفرة رسائل الخطاء). وستى أن هذه البايت الثاني والثالثقليم 
  لن يتغير أبدا مهما كانت اللغة072Ch. ولن الشفرة التي فوق الرسائل ستكون دائما هي نفسها، الحيد الول 072Ch، 0744h، 0763h : عند القللعيمكن عرضها عل الشاشة    رسالة خطأ  بايت من كل 

.2C 48 6E اللانية ستكون الرسائل ف شفرة أسكي باللانية وستكون القيم هي: XP/2000الستخدمة (ومهما كان طول الحارف)، مثل، ف نسخة ويندوزا 
 . . . 01A0ويندوزا النجليزيةأمثلة من 

01B0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 80 01 [................] 
01C0 01 00 0B 7F BF FD 3F 00 00 00 C1 40 5E 00 00 00 [......?....@^...]
01D0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................]
01E0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................]
01F0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 55 AA [..............U.]

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

7B 9A 8.163 / 8 / 7ويندوزا 

7A 99 62ويندوزا فيستا

XP2C 44 63/2000ويندوزا 

 1وحدة التخزين 

مدخلة القسم التالجدول أقلسام ممتد

2وحدة التخزين  

غير مستخدمة

مدخلة القسم الحال

مدخلة القسم الحال

مدخلة القسم التال جدول أقلسام ممتد

جدول أقلسام ممتد

0x55AA

0x55AA

0x55AA

قلطاع إقللع

قلطاع إقللع

قلطاع إقللع

بيانات

بيانات

بيانات

مدخلة القسم الحال

1مدخلة # 
2مدخلة # 
3مدخلة # 
4مدخلة # 

3وحدة التخزين  
الخيرة

قلسم ممتد

سجل إقللع ممتد

سجل إقللع ممتد

سجل إقللع ممتد

غير مستخدمة

غير مستخدمة

خطاطة من مايكروسوفت

1مدخلة # 
2مدخلة # 
3مدخلة # 
4مدخلة # 

1مدخلة # 
2مدخلة # 
3مدخلة # 
4مدخلة # 
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  مع النمط الحمي.، النظمة القديمة مثل دوس، كانت تستخدم هذا النمط فقط قلبل ظهورx86أحد أنماط  العنونة ف عائلة ، أو نمط العنونة الحقيقي: هو النمط الحقيقي،  خ، ح، ج، ث، ت، ب، أ^ .38
 ميغابايت 1، أي يستطيع كحدى أقلص النفاذ إل  خط للعنونة20. الذي يملك8086  تبدأ ف هذا النمط (عند القللع) وتسلك سلوك معالج x86 . العروف أن جميع العالجات التوافق مع 80286معالج 

 بت وهما: 16 بعرض)، كلهما segment : offset ف العنونة (تسجيلن استخدم نوعان أو 8086 كيلوبايت). معالج 1024 = 1048576 = 220 (أيRAMمن ذاكرة 
.16 وتشير إل عنوان ف مكان ما ف الذاكرة وهو من مضاعفات العدد   .  تسجيلت القطعة◦
 إل عنوان يقع داخل تسجيل القطعة.نسبية 65536 = 216 و 0. وتشير إل عنوان ما بين الزااحة أو   تسجيلت الفهرسة◦

أمثلة

موقلع  ]  39  [حساب العنوان الفيزيائي وصف
00000h : 0000h = 0 + 16 × 00 = عنوان الذاكرة الحقيقي 0إزااحة، 0 قلطعةتشير إل 
100Fh100h × 16 + 0Fh = 100Fh0100h : 000Fh  =. عنوان الذاكرة الحقيقي 0Fh إزااحة، 100h قلطعةتشير إل 

20hعنوان الذاكرة الحقيقي = 
/تتشابكتتداخللحظ: عناوين الذاكرة يمكنها أن 

2h × 16 + 0 = 20h0002h : 0000h

hex = 16h = 20عنوان الذاكرة الحقيقيh .1h × 16 + 10h = 20h0001h : 0010h

  مع إزااحة أكب من0FFFFh  = واحد ميغابايت، لكن تخصيص قلطعة 0FFFFh : 0010h بت فقط. ولذلك الذاكرة القصوى التاحة باستخدام هذا السلوب ستكون 16كما ذكرنا، قليم القطعة والزااحة 
0010h راجع أكثر فقرة النمط الحمي، خط التفاف سينتج عنه) A20 0). ولن النطقة التي بعد الوقلع عل هذاA000h : 0000 كيلوبايت من640 محجوزاة للنظام (من أجل الشاشة،.. الخ)، تتبقى فقط  

 -بت العالج يرى الذاكرة ف هذا السلوب الذكور16ولن ف نظام تشغيل النمط الحقيقي أجل تطبيقات دوس. أيضا ف هذا النمط أي برنامج سوف يستطيع قلراءة/كتابة/تنفيذ الشفرة ضمن أية قلطعة. 
  ف هذا النمط ل توجد حماية ضد)، بما فيها تلك الخاصة بنظام التشغيل (أي]40[ مساحة العنونةيستطيع النفاذ إل كامل أعله، أي تطبيق يستطيع القراءة والكتابة من و إل أي جزء ف الذاكرة (أي 

.أحادي الهام). ولهذا السبب، نظام التشغيل ف النمط الحقيقي يعتب نظام البامج التي تستطيع الكتابة فوق نظام التشغيل وتتسبب ف انهياره
  كيلوبايت من قلطعة الشفرة أو64. وأي تطبيق يملك أكثر من قطعة الرصة يحتفظ بSS العتيادية، وقطعة البيانات يحتفظ بDS يحتفظان بمؤش التنفيذ الحال، وCS:IPف النمط الحقيقي، التسجيلن 

البيانات يجب أن يجزئها إل قلطع.

◦VGA/EGA .(معيار عرض الرسومات) محول الرسومات الحسن/منظومة العرض الرئي = Text Graphic RAMذاكرة شاشة الرسومات النصية = 
. codeprojectموقلع   وdeinmeister موقلع ف النجليزيةشح الصل عن أنماط  العنونة الخرى موجود باللغة . ال  ]  48  [.  كيلوبايت1024 ميغابايت هو 1 بايت، و1024 كيلوبايت هو 1:  تعريف تنبيه◦

 سيكون بهذا الشكل:العنوان الفيزيائي (الذي يمكنك رؤيته ف برنامجك). حساب العنوان النطقي (الذي يصدر عل خطوط  الشارة ف اللوحة الم) وهو نفسه العنوان الفيزيائي،  ت، ب، أ^ .39
 إل عنوان فيزيائي:0xF000:FFF0تحويل عنوان القطعة  . مثال عل ذلك، + القيمة ف تسجيل الزااحة (عشي)16القيمة ف تسجيل القطعة (عشي) × 

 FFF0 + (F000 × 10) #   65520 + 61440 × 16إزااحة + قلطعة × 16 = العنوان الفيزيائي
(0xF0000 + 0xFFF0  = 0xFFFF0 (1048560) =القطعة إل نهاية 0ق الصفر  يمكن أن يتم بسهولة بإلحا16ف نظام ست عشي الضب بـ 

.BIOS هو القفز للخلف إل موقلع سابق ف BIOS) لهذا ليس مفاجئ أن أول شء يقوم به نظام 0x100000 (أيBIOS بايت قلبل نهاية 16 هي 0xFFFF0عنوان 
 : هي الساحة الحجوزاة بالذاكرة الرئيسية للعملية الحالية. بمعنى آخر: هي ناطق من العناوين التي يمكن للمعالج أو العملية النفاذ إليه، أو عندها يمكن النفاذ إل جهازا. الصطلح  مساحة عنونة    فضاء/ ̂ .40

  العناوين.تسجلت ف العالج و ناقلل عناوين. حجم مساحة العنونة ف العالج يعتمد عل عرض   !  العنوان الظاهري أو العنوان الفيزيائييشير إل 
  مجزئة إل مناطق عدة مختلفة. طريقة التصميم هذه كانت وليدة للقيود نشأت فذاكرة النظام)، ستكون إدارة ذاكرة نظام دوس، (أو ف الحاسوب الشخصي أجهزة ، تخطيط الذاكرة: فب، أ   ̂ .41

 . ورغم أن البعض يلوم السؤولين الوائل عن هذه الطريقة الشوهة ف تنظيم ذاكرة الحاسوب، إل أن الظروف ف تلك الحقبة كانت مختلفة، ففيدوس ونظام IBM PCالصدارات الول من أجهزة 
 ، وكلهما بحجم64 كومودور، وأبل ميغابايت يعتب حجم كبير للذاكرة. ومعظم أجهزة الحواسيب النزلية العروفة آنذاك كانت عل الرجح من أجهزة  1، كان IBM PC، عندما صدر أول جهازا 1981

  كيلوبايت! فقط، وكانت الذواكر غالية جدا. باختصار، عالم الحاسوب كان8 (لكنه ضخم البنية)، بذاكرةحاسوب صغير  كيلوبايت. ف تلك الفتة، كانت بعض الدارس ف الغرب، تستخدم64ذاكرة ل يتعد 
:بناء عل ذلك التصميم (ف بداية الحواسيب الشخصية)، تم تجزئة الذاكرة الفيزيائية إل أربعة مناطق أساسية (بعضها مجزأ أيضا) كما يظهر ف الخطاطة التاليةمختلف تماما عن ما نعرفه الن. 

الحاسوب الشخص - 8086تنظيم مساحة العنونة ف معالج 
8086هذه كامل مساحة عنونة 

ميغابايت 1: حجم

 سيكون هنا
كيلوبايت 640كيلوبايت 704كيلوبايت 768كيلوبايت 1024

يستخدمها دوس والبامج RAMذاكرة  EGA/VGA RAM
 شاشة رسوميات نصيةRAMذاكرة 

BIOS وذاكرة اظام اخرى

.1600 = 16 × 100هذا يعني أنه يشير إل العنوان 
.100تضمن القيمة  DS لنفتض أن تسجيل القطعة

:يمكنك الن النفاذ إل الجزء التال من الذاكرة DS باستخدام
. كيلوبايت64  وبحجم 67136، وينتهي عند 1600هذا يبدأ عند العنوان 

.التي تتضمن رسوميات الشاشة EGA/VGA العيارية للرسوميات RAM  كيلوبايت باستخدام هذه القيمة يمكنك النفاذ إل ذاكرة640 = 16 × 40960 ف تسجيل القطعة، سوف يشير إل 40960مثال أخر: إذا قلمت بتحميل القيمة 

0
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IBM PC                             مناطق الذاكرة الفيزيائية ف الحاسوب التوافق مع 
  كيلوبايت ما زاالت محجوزاة حتى ف أجهزة الحاسوب الشخص الحديثة (أنظمة إنتل). لكنها ليست مرئية للبامج (أو حتى معظم نظام التشغيل) ف أنظمة التشغيل1024 و 640النطقة التي ما بين 

 ،فضاء عنونة ظاهرية. ولذلك تعمل ضمن عناوين الذاكرة الفيزيائية (أو الفتاضية) ول يمكنها إطلقلا إدرك وجود الذاكرة الظاهرية (ماكنتوش) تستخدم ماك أو.إس، أو لينكس، ويندوزاالحدث مثل، 
 التاحة.RAM(مساحة من العناوين الفتاضية) التي تحدد باستقلل عن عناوين 

  بايت) (هذه ذاكرة شهيرة وسيئة السمعة ف نفس الوقلت). هذه النطقة تستخدمها برامج دوس العيارية، إل جانب العديد1024 × 460 الول (كيلوبايت 640ذاكرة اصطلحية أو ذاكرة تقليدية: ◦
.9FFFFh إل 00000h). هذه النطقة تمتد من ذاكرة منخفضة كلوبايت تدعى 64من الشغلت، والبامج القيمة ف الذاكرة، وتقريبا أي شء يعمل تحت نظام دوس العياري. (أول قلطعة منها 

  والشغلت. هذه النطقةROM تظليل كيلوبايت العلوية من أول ميغابايت (مباشة فوق الذاكرة الصطلحية). مجوزاة من أجل أجهزة النظام وللستخدام الخاص مثل 384منطقة ذاكرة علوية: ◦
.FFFFFh إل A0000h كليوبايت. وتمتد من 128تملك ثيلثية أجزاء رئيسية كل جزء بحجم 

0xA0000 - 0xBFFFF كليوبايت128.طاقلة العرض الرئيذاكرة شاشة ب
0xC0000 - 0xDFFFF كليوبايت128 خاصة عادة بمشاركة الجهزة الفيزيائيةRAM، وذاكرة BIOS ROMsذواكر الجهازا 

0xE0000 - 0xFFFFF كليوبايتCassette BASIC.128 وذاكرة القراءة فقط، نظام BIOS ROM البنامج الثابت

 ، ممانمط الحقيقي كيلوبايت من الذاكرة الوسعة)، ويمكن النفاذ إليها عندما يكون العالج ف 64 بايت أقلل) من ميغابايت الثاني. (تقنيا، هذه أول 16 كيلوبايت الول (64منطقة ذاكرة عالية: ◦
. 10FFEFh إل 100000hيجعلها مختلفة عن بقية الذاكرة الوسعة. عادة يستخدمها نظام دوس، لسماح بحجز ذاكرة اصطلحية أكثر. هذه تحتل العناوين من 

  فالنمط الفتاض أو النمط الحمي حتى نهاية ذاكرة النظام. تستخدم من أجل البامج والبيانات عندما يشتغل النظام ف HMAتمثل كامل الذاكرة فوق  : extended memoryذاكرة موسعة ◦
 تقنيا جزء من هذه الذاكرة الوسعة). HMA. (حسب رؤيتك للشياء، إل آخر عنوان ف ذاكرة النظام10FFF0h أو الحدث، مثل ويندوزا. هذه الذاكرة تبدأ من العنوان 80386معالجات إنتل 

  كلوبايت. هذه الذاكرة جزء640 (ف إدراة ذاكرة دوس) يوفر ذاكرة إضافية لبامج دوس تتعد حدود ذاكرة الصطلحية تبديل الضغط هذه عبارة عن نظام ل:expanded memoryذاكرة موسعة ◦
.EMM  ويتحكم بالتعيين الدير إطار صفحة الذاكرة الوسعة ويعينها العالج إل extended memoryمن 

 NetBSD (ضمن شفرة .190h - 1b7h  ف الحيود)Boot selector منطقة شفرة برنامج القللع (سلمة للشارة إل 1BCh الحيد عند B5E1h التوقليع يملك NetBSDظام نت بي أس دي ن، ت، ب، أ  ^.42
MBR سابقا كانت  منطقة برنامج إقللع (NetBSD194  ف الحيودh - 1BBh وكلمة التوقليع كانت AA55h الشكلة أنويندوزا أن تي ف توقليع القرص. لكن تم تحريك النطقة لتجنب أي تعارض مع) ، 

). Boot selector مع أنه يحفظ هذا التوقليع، لكنه يعيد كتابة هذه النطقة ف شفرة برنامج GRUBمحمل القللع 
).اللف، لعلومات أكثر راجع هذا الرشيفي التوفر عل الوقلع /usr/mdec/mbrيدعم عدة شفرات للقللع (الطرح التال يعرض إحداها (من ملف  NetBSDنظام 

 A5h = 386BSD, FreeBSDـ/، A6h     = OpenBSDـ/،   A9h     =   NetBSD بإحدى هذه القيم: MBR، ستكون ف بيركيل  ف أنظمة BSD disklabels باستخدام سجلت القسمة الولية هوية القلسام
 الحاسوب عل القرص الثابت النطقية ف نفس مايكروسوفت دوس وأقلسام BSD disklabels. أقلسام لينكس، وويندوزا، مايكروسوفت دوس ف    النطقية  القلسام و   المتدة  القسمهذه البنية تشبه تخطيط 

.مايكروسوفت دوس ف نظام النطقية/القلسام المتدة يمكنها أيضا الوصول إل بيركيل أنظمة BSD disklabels منفصلة.بالضافة إل  أقلسام أوليةي ستكون فالشخص
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)CHS 0-0-1  (الفيزيائي) (0القطاع الطلق 
0000 31 c0 8e d0 bc 00 7c 8e c0 8e d8 bf 1d 88 be 1d |1.....|.........| 
0010 7c 50 57 b9 e3 01 f3 a4 b5 03 f3 ab cb 80 fa 8f ||PW.............| 
0020 7e 02 b2 80 52 52 be 1d 89 e8 4a 01 bb 94 89 8d |~...RR....J.....| 
0030 af 2a 00 8a 46 04 84 c0 74 0a 80 7e 00 80 75 04 |.*..F...t..~..u.| 
0040 89 2e 84 8d 83 c5 10 83 c3 09 80 fb b8 75 e4 b8 |.............u..| 
0050 e1 00 c1 e0 02 89 c6 8b b4 00 8a 85 f6 75 19 b8 |.............u..| 
0060 2d 89 50 be 13 89 e8 13 01 5e e8 09 01 5a 31 c0 |-.P......^...Z1.| 
0070 cd 13 cd 18 fb f4 eb fc 66 8b 6c 08 f6 06 91 89 |........f.l.....| 
0080 04 75 43 5a 52 b4 08 cd 13 8b 44 02 50 c0 e8 06 |.uCZR.....D.P...| 
0090 86 c4 c1 ea 08 42 f7 e2 8a 54 01 01 d0 83 e1 3f |.....B...T.....?| 
00a0 f7 e1 5a 83 e2 3f 01 d0 48 39 e8 74 47 bb aa 55 |..Z..?..H9.tG..U| 
00b0 b4 41 5a 52 cd 13 b8 65 89 72 a7 81 fb 55 aa 75 |.AZR...e.r...U.u| 
00c0 a1 f6 c1 01 74 9c 66 89 2e 0b 89 be 03 89 b4 42 |....t.f........B| 
00d0 5a 52 cd 13 b8 41 89 72 89 a0 00 7c 84 c0 74 03 |ZR...A.r...|..t.| 
00e0 a1 fe 7d 3d 55 aa b8 51 89 0f 85 75 ff 66 89 ee |..}=U..Q...u.f..| 
00f0 5a e9 0c f3 5a 8a 74 01 8b 4c 02 bb 00 7c b8 01 |Z...Z.t..L...|..| 
0100 02 eb ce 10 00 01 00 00 7c 00 00 00 00 00 00 00 |........|.......| 
0110 00 00 00 45 72 72 6f 72 20 00 0d 0a 00 4e 65 74 |...Error ....Net| 
0120 42 53 44 20 4d 42 52 20 62 6f 6f 74 00 4e 6f 20 |BSD MBR boot.No | 
0130 61 63 74 69 76 65 20 70 61 72 74 69 74 69 6f 6e |active partition| 
0140 00 44 69 73 6b 20 72 65 61 64 20 65 72 72 6f 72 |.Disk read error| 
0150 00 4e 6f 20 6f 70 65 72 61 74 69 6e 67 20 73 79 |.No operating sy| 
0160 73 74 65 6d 00 49 6e 76 61 6c 69 64 20 43 48 53 |stem.Invalid CHS| 
0170 20 72 65 61 64 00 e8 03 00 be 1a 89 60 ac b4 0e | read.......`...| 
0180 bb 01 00 cd 10 ac 84 c0 75 f4 61 c3 00 00 00 00 |........u.a.....| 
0190 1c 80 b6 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
01a0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
01b0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 e1 b5 00 00 |................| 
01c0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
01d0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
01e0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
01f0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 55 aa |..............U.| 
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2)تكة ف الثانية 18.2 (مهلة 

36]60[ (بايت الصفر) NUL بايت+ إنهاء 8 × 4(  للقلسام الوليةمدخلت لئحة برنامج القللع

 وليس نظام التشغيل (نظام التشغيل قلد يكون ويندوزا/دوس..الخ.). تقسيم القرص : إشارة إل نظام DOSكلمة دوس ◦
)NetBSDة مثل للتوزايع (لعلومات أكثر راجع الدليل الرسمي SLICE شيحة  يدعى:   BIOS  القسم ف أنظمة أيضا ◦
.كامل القرص” ف تمثيل c الخر تستخدم "الحمل . ف معظم i386  إل منصةأي نقل أو تكييف النظام حتى يشتغل عل بيئة مختلفة) (حمل” كانت نتيجة d” و "cتسمية أقلسام "◦

  عندما يستبدلRPM، مثال: مدير MBR. أيضا ل تتوقلع أن الداة (أيا كانت!) سوف تعيد كتابة كاملالصفر هو الحشول تتوقلع أن يكون دائما بايت  MBR، نظرا لختلف أدوات إنشاء ث،  ت، ب ،^  أ.43
MBR بالشفرة IPL 00 بايت (من الحيد 256، سوف يكتب فقط ]44[ العياريةh إل الحيد FFh بايت حشو صفر. أما بقية 37) زاائد MBR.!ستبقى تحمل نفس القيم السابقة، أيا كانت 

  ل يمكن أن تتضمن كامل بايت446، الساحة الخصصة لحمل القللع MBR: ف IPL / Initial Program Loader!  محمل ابتدائي للشفرة ،ظ، ط ، ض، ص، ش، س، زا، ر، ذ، د، خ، ح، ج، ث، ت، ب، أ  ^.44
  وstage1من أسماء هذه الشفرة: لينكس  ويندوزا.و ف طاع إقللعقل إل BIOS هذه الشفرة تدل نظام  أنظمة ويندوزا . فIPL، لهذا تحتل هذه النطقة شفرة ابتدائية تدعى اختصارا شفرة القللع

boot.imgوتحمل شفرة. core.img أو  stage1.5  التي عادة تكون ف السار الول من القرص مباشة بعدMBRأو تحمل مباشة الشفرة الرئيسية ، core.img  أو stage2 نظام اللفات من.
 إعدادهما ضوري لعمل النظام. لكن هناك تعرفان مختلفان لهذان القسمان:القرص الثابت، هما قلسمان عل قلسم القللع وقلسم النظام،  ب، أ^ .45

) وتعريف عام مشتك تستخدمه أنظمة التشغيل الخرى (مثل توزايعات لينكس) وسيكون بالشكل التال:ويندوزا (يستخدم ف أنظمة مايكروسوفت تعريف من 
 يتضمن محمل إقللع،  مسؤول عن إقللع النظام. قلسم أول  :قلسم القللع◦

 ،GRUB، ومحمل القللع initrd، ومخطط نظام ملفات الجذري الؤقلت نواة لينكس، (التسلسل الهرمي القياس لنظام اللفات)، ملفات القللع، مثل ملف FHS لينكسمثال: ف تخطيط أدلة 
/. (قلسم إقللع).boot عل الجهازا /موصولةتكون 

”. جهازا القللع، معلومات النظام، أو التطبيق الضمن ف النظام تشير إل هذا القسم باسم "ويندوزا أن تيوبصف النظر عن تعريف مايكروسوفت الراديكال (أنظر أسفل). ف 
. بجذر النظام، ويعرف نظام التشغيل : قلسم عل القرص يتضمن دليل قلسم النظام◦

/ ف نفس القسم.boot). وغالبا ف لينكس، قلسم النظام والقللع يكونان قلسم واحد؛ أي الدليل الجذر و /الدليل الجذرف لينكس، ملفات نظام التشغيل تكون موصولة عل الجهازا “ / ” (
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،  (أول إصدار):3.1تعريف مايكروسوفت، منذ ويندوزا أن تي 
 ويحمل كذلك "علم التنشيط”.قلطاع القللع، أو مدير إقللع نظام، مسؤول عن إقللع نظام التشغيل. هذا القسم يحتوي عل  محمل القللع يتضمنقلسم أول : قلسم النظام◦
%.systemroot أو %بجذر النظام، العروف ف ويندوزا أن تي نظام التشغيل : قلسم عل القرص يتضمن مجلد قلسم القللع◦

ف ويندوزا، قلسم النظام والقللع قلد يكونان قلسم واحد. أو يكونان منفصلين، رغم ذلك، قلسم القللع لن يتضمن برنامج القللع وقلسم النظام لن يتضمن جذر النظام.
 . هذهC ولذلك هو قلسم مخفي. ويظل قلسم القللع يحمل العرف/الحرف :معرف، أصبح ينشأ قلسم نظام منفصل بدون 7. بعد ويندوزا C، قلسم النظام والقللع كنا ف نفس القسم :7قلبل ويندوزا 

.القللع، الذي يحتاج قلسم نظام منفصل بدون تشفير من أجل BitLockerالعدادات تناسب عمل برنامج 

.C. أما ف نظام فيستا، قلسم القللع والنظام كلهما سيكون :D، والقللع :C ، قلسم النظام سيكون :7). بالنسبة لويندوزا C  و فيستا عل :D عل قلرص :7 بجانب فيستا. (ويندوزا 7ف حالة تنصيب ويندوزا 
 -بت فقط مع هذه28 ف الجهزة التي تستخدم قليم BIOS جيجابايت التي سببها رقلاقلة 137، تاريخ القلراص الثابتة معروف بمشاكل حواجز وقليود التخزين : مثل عل ذلك مشكلة حاجز ث، ت، ب، أ^  .46

. النجليزيالوقلع-بت الستخدمة ف جداول القلسام! لعلومات أكثر عن الجدول التال راجع هذا 32 جيجابايت) بدل من 128 أو FFF FFFhالقيمة (

حواجزحواجز

Int 13 7.88 GiB / 8.46 GBواجهة نداء مقاطعة MiB / 528 MB 1024504السطوانة 
GiB / 32.0 GB 9529.8ويندوزا GiB / 2.11 GB 40961.97السطوانة 

GiB / 33.8 GB 65,53631.5السطوانة FAT162.00 GiB / 2.15 GBحجم قلسم 
98/98SE64GBويندوزا GiB / 3.26 GB 6,3223.04السطوانة 

FAT 32124.55 GiB / 127.53قليود Phoenix BIOS 4.03 / 4.043.05 GiB / 3.28 GBخلل ف نظام فينكس  
ATA 128 GiB / 137 GBقليود واجهة GiB / 4.22 GB 8,1923.94السطوانة 

Int 13 7.38 GiB / 7.93 GB رأس وقليود واجهة 240مشكلة 

  القطاعMBR) ف جميع القلسام الولية، لكن بسبب احتلل 1، القطاع 0 يقع عند (الرأس VBR. وحدود السطوانة: عادة القلسام تبدأ و تنتهي عل محاذاة القلسام، ر، ذ، د، خ، ح، ج، ث، ت، ب، أ ^.47
.. xxx/0/1)، ف حين أن القلسام الولية الخرى ستبدأ عل التوال بالشكل CHS 0/1/1 من السطوانة الول 1 ف القسم الول الول، يبدأ عل السار التال (أي الرأس VBR) سجل CHS 0/0/1الول (

   وجميعها بدون تهيئة (أي بدون نظام ملفات). فMBR) تكون شاغرة باستثناء القطاع الول قلطاع 63 (عادة القرص الثابت الول من السار، ويندوزا أو لينكسملحظة: سواء كان القسم الول يتضمن 
  عندويندوزا (أو قلسم نظام). ول حاجة للقلق عل نظام ملفات الول ليس جزء من أي السار مع كامل MBR  قلطاع. علما أن2048 ارتفع إلالقرص الثابت عدد القطاعات الشاغرة عند بداية 7 ويندوزا
  أيضا القلسام النطقية ف القسم المتد يجب أن توفر مساحة من أجل جدول. إل إذا كانت تلك النطقة تتضمن برامج مفيدة. ل يريد الستخدم حذفها. MBR ف تلك النطقة أو ف محمل القللع تنصيب

 (ف الوسوعة الحرة النجليزية).الواضيع. لهذا السبب، نجد أن القلسام النطقية تتبع نفس الخطط مثل القسم الول الول. لعلومات أكثر راجع هذه EPTالقلسام المتد 
) مثال: الحديثةالتقسيم برامج . (عند استخدام2048 أو 1024 الحديثة عند القطاع أنظمة التشغيل و ف 63عادة القطاع الول ف القسم الول يبدأ عند القطاع 

# sudo fdisk -lu
[sudo] password for adam: 
Disk /dev/sda: 160.0 GB, 160041885696 bytes 
255 heads, 63 sectors/track, 19457 cylinders, total 312581808 sectors 
Units = sectors of 1 * 512 = 512 bytes 
Disk identifier: 0x000ba675 
Device    Boot         Start           End         Blocks    Id  System 
/dev/sda1                   63    42331274    21165606    83  Linux 
/dev/sda2        42331275   209905289    83787007+  5   Extended 
/dev/sda3   *  209905290   312576704    51335707+  7   HPFS/NTFS 
/dev/sda5        42331338   204266474    80967568+  83  Linux 
/dev/sda6      204266538   209905289      2819376    82  Linux swap / Solaris 

 ؛ هذا يفس لاذا مدخلة القسم الولوحدة التخزين: كما ذكرنا سابقا، هذه القيمة من الفتض أن تكون عدد القطاعات الفيزيائية عل القرص التي تسبق القطاع الول ف منطقة القطاعات الخفية◦
 الول ف القرص النطقي) أو CHS 0-0-63 إلCHS 0-0-1 الول ف القرص الثابت (من القسم الول) هذه القيمة ستكون قلي حالة 3F 00 00 00 (،ـ63ف جدول أقلسام القرص تملك القيمة 

 اص)، لكن ف حالة حساب القلسام الولية: الثاني أو الثالث أو الرابع أو القرص النطقي الثاني أو أكثر ف القسمخسجل إقللع ممتد  ف القسم المتد يسبقها وحدة تخزين(لن كل  القسم المتد
  فقط إذا كانتتفاوت أو عدد القطاعات من بداية القسم المتد بالنسية للقرص النطقي. لذلك هذه القيمة وحدة التخزينالمتد، القيمة ستكون عدد قلطاعات جميع القلسام الولية التي قلبل 

 . وكذلك الحال ف النظمة الخرى.63 قلطاع بدل 2048 عدد القطاعات الخفية / الحجوزاة لول قلسم ارتفع إل 7القسم الول هو الثاني أو الثالث أو الرابع وليس الول. علما أن ف ويندوزا فيستا/

قلسم نظام ويندوزاقلسم إقللع ويندوزا

تنصيب ويندوزا 
\Windowsعادة، يكون ف دليل 

القسم النشيط
ويتضمن برنامج إقللع نظام التشغيل

Cعادة يكون القرص :

MBR

1السار الثاني  السار الول 62

NTFS بداية ملفات 79قلطاع NTFS محجوزاة 16قلطاعات القللع  بعض البمجيات تستغل هذه النطقة، مثل بيانات
GRUB 2برنامج 

0 63 125 126 إل آخره . . . . . . .
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1024 للشارة إل القيمة كيلوبايت غالبا ما تستخدم تسمية كيلوبايت 1 (العشية) =بايت 1000، وكيببايت 1 (الثنائية) =بايت 1024، رغم أن ح، ج، ث، ت، ب، أ ^.48

تحديد حجم القطاع الستخدم عل القرص
النطقي والفيزيائي

$ cat /sys/class/block/sdX/queue/physical_block_size
$ cat /sys/class/block/sdX/queue/logical_block_size

عشيثينائي

JEDEC مجلس معيار
)الجلس الشتك لهندسة اللكتونيات(

 IEC لجنة معيار
 Metricمتيقليمة)اللجنة الكهروتقنية الدولية(

قليمة)سوابق النظام الدول للوحدات(

kb1000كيلوبايتKiB1024كيببايتKBكيلوبايت
MB10002ميغابايتMiB10242مبيبايتMBميغابايت

GB10003جيجابايتGiB10243جبيبايتGBجيجابايت

TB10004تيرابايتTiB10244تبيبایت---

PB10005بيتابايتPiB10245بيببايت---

EB10006إكسابايتEiB10246إكسببايت---

ZB10007زايتابايتZiB10247زايببايت---

YB10008يوتابايتYiB10248يويببايت---

 ): هي بيانات ترسلها معظم لوحات الفاتيح ف الحاسوب من أجل العلن عن هوية الفتاح الضغوط . وتتكون من رقلم أو متتاليةscancode / scan codeشفرة تفحص ضبة الفتاح أو شفرة مسح (   ̂ .49
  تملك شفرة أحادية؛ الفاتيح التي تؤدي وظائف خاصة تملكالفاتيح الحرفية بايت. معظم 3 بايت إل 1أرقلام مخصصة لكل مفتاح. ف الجهزة التوافقة مع أنظمة اي بي ام، حجم هذه الشفرة من 

. أيضا، بعض الفاتيح التي ترسل شفرة أطول، تحاكي عمليا سلسل مفاتيح لتسهيل معالجتها ضمن أنواع مختلفة من البمجيات. E2، أو E1، أو E0 بايت، عادة تبدأ مع البايت 3 أو 2شفرة من 
.XT )، أكثرها انتشار هي.  PS/2  لوحة مفاتيح لوحات الفاتيح ف الحاسوب الشخص تدعم ثيلث مجموعات من هذه الشفرة (منذ 

 (أمثلة)مفتاح
1 مجموعة

) IBM PC XT(
2مجموعة 

) IBM PC AT(
3مجموعة 

)IBM 3270 PC(
إفلتضغطإفلتضغطإفلتضغط

A) 1)محرف عاديE9E1CF0 1C1CF0 1C
1C9C5AF0 5A5AF0 5A)لوحة الفاتيح الرئيسية  (Return / Enter(محرف) الرجوع إل السطر

E0 1CE0 9CE0 5AE0 F0 5A79F0 79)لوحة الفاتيح الرقلمية (Enterمفتاح 
E0 5BE0 DBE0 1FE0 F0 1F 8BF0 8B عل اليسارمفتاح ويندوزا
E0 5CE0 DCE0 27E0 F0 278CF0 8C عل اليمينمفتاح ويندوزا

 . ولم يعلم1986 عندما ذكرت إحدى النشات العلمية المريكية إمكانية إصابة الحاسوب بالفيروس، أنذأك لم يأخذوا خباء! الحاسوب المر بجدية. وبعد فتة ظهر فيروس براين عام 1984  ف عام  ̂ .50
  (برنامج متكرر) وكان أول فيروسvirdem ! كان فقط التمهيد لبدأ عص الفيروسات الدمرة والكلفة للشكات والفراد. ف ديسمب/كانون الول ف ألانيا، ظهر فيروس الحميدأحد أن فيروس براين 

 ف نوفمب/تشين الثاني، وكان يصيب الشفرة التنفيذية.ليهاي، ثيم فيروس 1987 ف ديسمب/كانون الول فينايصيب ملفات دوس ف الجهزة التوافقة مع أنظمة أي بي أم. ثيم بعد عام، ظهر فيروس 
 بالضافة إل فيروسات أخرى مجهولة ظهرت قلبل و بعد ذلك التاريخ، وحتى وإن تشابهت هذه الفيروسات، تظل تعتمد يشكل كبير عل البنية العمارية للحاسوب (مثل التبعية للمعالج) والرتين الحمل،

  ل يصيب الحاسوب الشخص، والعكس صحيح. رغم ذلك كتابة شفرة فيروس ثينائية من أجل بنيتان مستقلتان ممكن جدا، مثال عل ذلك، فيروس2وتخطيط الذاكرة. هذا يفس لاذا فيروس جهازا أبل
.2001، الذي ظهر ف مارس/آذارمتعدد النصات بيإلف

 ) فتحتل فقط جزء صغير من الفيروس، ويمكن لي مبمج عاديالحمولةس (أو  الفيرو. أما تأثيير (أو التناسخ) آلية التكرار الذاتيجل تعليمة، معظمها من أ1000 إل 500عادة، شفرة الفيروس تملك من 
''. Your PC is now Stoned طفرة (تعديل)، معظمها تغييرات بسيطة عل رسالة '50 يملك نيوزايلنداتغيرها بسهولة بتعديل الفيروس الوجود. مثل، فيروس 

.DEBUG(ف لغة التجمعية). وتعديل فيروس مشهور لعمل ذلك يستغرق دقلائق فقط باستخدام   تعليمات فقط5تخريب البيانات عل القرص الثابت يمكن إنجازاه بواسطة  جدير باللحظة، أن
 أو دولة مارقلة مثل روسيا أو أمريكا (الصهيونية السيحية)،  مثال (ف فلسطين الحتلة) الكيان الصهيونيقلد يكون كاتب الفيروس مبتدئ، أو طالب، أو مجرم، أو مخرب، أو لص، أو تنظيم إرهابي مثل 

 ، طبعا دوافع هؤلء تختلف. واللحقة القضائية لهؤلء ف الغالب مستحيلة لطبيعة هذه الجهات، وكذلك لغياب القانون الخاص البنامج النووي اليراني الذي أصاب ـأجهزةستوكسنتعل ذلك فيروس 
بذلك وأيضا لوجود اختلف ف تعريف هذا النوع من الجرائم ف معظم بلد العالم.

:TSRالفيروسات القيمة ف الذاكرة  ،د، خ، ح، ج، ث، ت، ب، أ ^.51
  الخرىالكائنات) وتنقل العدوى إل Int 13، عادة تكون IVT   ]  56  [ مقاطعة واحدة أو أكثر (من جدول   ]  54  [الفيروسات القيمة ف الذاكرة، بعد أن تنصب نفسها ف الذاكرة (تتحكم ف الجهازا) تخطف

 ) رغم أن قلطع التيار* الولوج للقرص بمراقلبة عمليات  عندما يحاول النفاذ إل قلرص مرنبراين عندما يحاول الستخدم تنفيذ تطبيق معين، أو فيروس كاسكايدوفق شط  معين، (كما يفعل فيروس 
. Ctrl-Alt-Del تعتض مقاطعة مفاتيح ييل قلد ل تجدي. لن بعض الفيروسات مثل فيروس إعادة التشغيلالكهربائي عن الجهازا سوف يزيل هذه الفيروسات من الذاكرة؛ إل أن عملية 

 الحاسوب الذي يخزن العلومات.قلرص إل الذاكرة تعني: ولوج ولوج للقرص *
  تكون معطلة، كي تستطيع أدوات تشفيرBIOS أن يمنع تعديل قلطاعات القللع. وهذا مفيد ف صد فيروسات قلطاع القللع. لكن، عادة هذه الوظيفة ف BIOS ف بعض اللوحات الم، يمكن لنظام  ^.52

.BIOSوتقسيم القرص العمل، لكن إذا كان الستخدم ل يحتاج إل تلك الدوات مع القرص، يمكنه إعادة تمكين مرة أخرى هذه اليزة ف إعادات 
 : مجموعة برامج تستعمل لخفاء عمليات نشيطة أو ف طور النجازا عل الحاسوب أو إخفاء بيانات نظام ملفات بالنسبة لنظام تشغيل. روتكيت تستخدم بشكل متزايد من قلبلروتكيت،  ب، أ^ .53

) IBM PS/2(ـscancodes شفرات
التوافقة مع أنظمة اي بي ام

 البايتمضاعفات 
(ترجمة خاصة)

https://en.wikipedia.org/wiki/Byte
https://en.wikipedia.org/wiki/Kibibyte
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte
https://en.wikipedia.org/wiki/rootkit
https://en.wiktionary.org/wiki/disk_access
https://en.wikipedia.org/wiki/Yale_virus
https://en.wikipedia.org/wiki/warm_boot
https://en.wiktionary.org/wiki/disk_access
https://en.wikipedia.org/wiki/Brain_virus
https://en.wikipedia.org/wiki/Cascade_virus
https://en.wikipedia.org/wiki/object_(Computer)
https://en.wikipedia.org/wiki/Terminate_and_Stay_Resident
https://en.wikipedia.org/wiki/Iran's_nuclear_program
https://en.wikipedia.org/wiki/Stuxnet
https://en.wikipedia.org/wiki/Zionist_entity
https://en.wikipedia.org/wiki/DEBUG
https://en.wikipedia.org/wiki/New_Zealand_virus
https://en.wikipedia.org/wiki/payload
https://en.wikipedia.org/wiki/cross-platform
https://en.wikipedia.org/wiki/PeElf_virus
https://en.wikipedia.org/wiki/Lehigh_virus
https://en.wikipedia.org/wiki/Vienna_virus
https://en.wikipedia.org/wiki/Virdem_model
https://en.wikipedia.org/wiki/benign_virus
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_key
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_key
https://en.wikipedia.org/wiki/Numeric_keypad
https://en.wiktionary.org/wiki/main_keyboard
https://en.wikipedia.org/wiki/Carriage_return
https://en.wiktionary.org/wiki/normal_letter
https://en.wiktionary.org/wiki/release
https://en.wiktionary.org/wiki/press
https://en.wikipedia.org/wiki/IBM_3270_PC
https://en.wikipedia.org/wiki/IBM_PC_AT
https://en.wikipedia.org/wiki/IBM_PC_XT
https://en.wiktionary.org/wiki/set
https://en.wiktionary.org/wiki/key
https://en.wikipedia.org/wiki/PS/2_keyboard
https://en.wiktionary.org/wiki/character_key
https://en.wikipedia.org/wiki/Yottabyte
https://en.wikipedia.org/wiki/Yobibyte
https://en.wikipedia.org/wiki/Zettabyte
https://en.wikipedia.org/wiki/Zebibyte
https://en.wikipedia.org/wiki/Exabyte
https://en.wikipedia.org/wiki/Exbibyte
https://en.wikipedia.org/wiki/Petabyte
https://en.wikipedia.org/wiki/Pebibyte
https://en.wikipedia.org/wiki/Terabyte
https://en.wikipedia.org/wiki/Tebibyte
https://en.wikipedia.org/wiki/Gigabyte
https://en.wikipedia.org/wiki/Gibibyte
https://en.wikipedia.org/wiki/Megabyte
https://en.wikipedia.org/wiki/Mebibyte
https://en.wikipedia.org/wiki/Kilobyte
https://en.wikipedia.org/wiki/Kibibyte
https://en.wikipedia.org/wiki/SI_prefix
https://en.wikipedia.org/wiki/Metric_prefix
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Electrotechnical_Commission
https://en.wikipedia.org/wiki/IEC_80000-13
https://en.wikipedia.org/wiki/Technical_standard
https://en.wikipedia.org/wiki/JEDEC
https://en.wikipedia.org/wiki/JEDEC_memory_standards#Unit_prefixes_for_semiconductor_storage_capacity
https://en.wikipedia.org/wiki/Technical_standard
https://en.wikipedia.org/wiki/Decimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Binary_prefix
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte


  هو ممثلkit و تعني جذر و كيت Rootالبمجيات الخبيثة لساعدة الهاجمين للوصول إل نظام مع تجنب الكشف من طرف الستخدم أو أداوت الستخدم . كلمة روتكيت مركبة من كلمتين:  روت 
من تجميع عدة أجزاء عند تجميع كلمتين نتحصل عل روتكيت و يعني برامج نصية أو سكريبت التي تهاجم جذور العالج أي النواة.

  تكنيك ف البمجة يستعمل ما يسمى بالخطاطيف لعمل سلسلة من العمليات كمدبر للحدث. بحيث أنه بعد تحقق الحدث الدبر فإن سيان التحكم،موضع الضافة ف الروتين أو الخطف، ت، ب، أ^  .54
يتبع السلسلة ف صورة محددة. 

  ف تواصلها مع نظام التشغيل. عناوين القفزة ستكون مخزنة ف جدول القاطعات الواقلع ف بداية الذاكرة (أنظر للشكل).القاطعات البمجية، جدول القاطعات: تطبيقات نظام دوس تستخدم ت، ب، أ^ .55
 نظام التشغيل يقوم بإعداد هذا للشارة إل العناوين الحالية وفقا لصدارة دوس. عندما تصدر مقاطعة من تطبيق، تحدث قلفزة إل العنوان الحدد مسبقا. إذا غير الفيروس عنوان أو أكثر من هذه

.التخفيةالعناوين، عند ذلك أية قلفزة إل نظام التشغيل  يستطيع الفيروس إعادة توجيهها، وتوظيفها (أنظر للشكل). إمكانية تعديل جدول القاطعات بهذه السهولة سهل ظهور وانتشار الفيروسات 

كل مقاطعة تتضمن:
)CS (قلطعة شفرة بت) 16عنوان أساس (

 مؤش التعليمة  بت)16إزااحة (

003FChعنوان الذاكرة 
FFhمقاطعة 

. . .

00008hعنوان الذاكرة 
02hمقاطعة 

00004hعنوان الذاكرة 
01hمقاطعة 

00000hعنوان الذاكرة 
00hمقاطعة 

 جدول القاطعات

 مثال عل ذلك، فيروس براين إذا كان نشيط ف الذاكرة، ثيم طلب تطبيق معين من نظام التشغيل قلراءة مضمون قلطاع القللع عل القرص (حيث يكمن الفيروس)، الفيروس سيرد عل الطلب بإرسال
محتويات قلطاع القللع الصل، بدل من الضمون الحقيقي (أي شفرة الفيروس). فيروس براين يستطيع فعل ذلك عن طريق تغيير جدول القاطعات (بإقلحام نفسه ف الجدول).

 ،12h، وإيجاد اللف الثاني ف الشط 11h، تشمل إيجاد أول ملف ف الشط  21h وظيفة من مقاطعة دوس 18 الذي يعتض حوال 4Kهناك عدة فيروسات تستخدم تقنية التخفي هذه. مثل فيروس 
 .، بل يذهب أبعد من ذلك، عند محاولة التطبيقDIR من طول أي ملف مصاب يعرض بواسطة المر 4096. أيضا من بين الشياء التي يستطيع الفيروس عملها، خصم 3Eh، وغلق اللف 3Dhوفتح اللف

 ف اللفات الصابة إذا كان الفيروس نشيط ف الذاكرة.4Kقلراءة اللف الصاب، الفيروس سيزيل العدوى من اللف. ثيم يعاود إصابة اللف عند إغلقله. لذلك مضادات الفيروسات لن تستطيع اكتشاف 
 وتوجيه أي تطبيق يحاول قلراءة القطاع الصاب إل مضمون قلطاع القللع الصل.Int 13 يقوم بإخفاء مضمون قلطاع القللع الصاب باعتاض مقاطعة نظام البيوس جوشمثال آخر، فيروس 

 . لذلك الستخدم سيحتاج إل قلطع التيار الكهربائي عن الجهازا لزاالة هذهCtrl-Alt-Del، وينجو من علمية إعادة التشغيل باعتاض مقاطعة مفاتيح 9hالفيروس أيضا يعتض مقاطعة لوحة الفاتيح 
الفيروسات من الذاكرة. وتنصيب برنامج مضاد للفيروسات مناسب، وتفعيل حماية القلراص الرنة من الكتابة فوقلها.

أنواع القاطعةوصف
BIOS0h-1Fhمقاطعات نظام البيوس 

20h-3Fhمقاطعات نظام دوس
ROM BASIC80h-F0hبيسيك

F1h-FFhغير مستخدمة

). IP (مؤش التعليمة بت) 16)، إزااحة (CS (قلطعة شفرة بت) 16مكان ف ذاكرة الحاسوب يخزن عناوين روتينات ثيانوية. وكل مقاطعة تتضمن: عنوان أساس ( : IVT أو متجه القاطعة،  ث، ت، ب، أ^  .56
 ، وكل مدخلة ف متجه مقاطعةطلبات القاطعة مع لئحة من ISR روتينات القاطعة مرتبطة بلئحة من بنية بيانات) عبارة عن عناوين نداءات القاطعة(وتدعى أيضا   IVT جدول متجهات القاطعة

.ISRتشكل عنوان روتين مقاطعة 

دوس

الخطاطة من الوسوعة الحرة 

دوس

فيروس

تطبيق

متجه مقاطعةمتجه مقاطعة

تطبيق

توجيه القاطعة قلبل وبعد حصول الفيروس عل التحكم

x86 جدول متجهات القاطعة ف أنظمة

https://en.wikipedia.org/wiki/Interrupt_request
https://en.wikipedia.org/wiki/Interrupt_handler
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_structure
https://en.wikipedia.org/wiki/Program_counter
https://en.wikipedia.org/wiki/Code_Segment
https://en.wikipedia.org/wiki/interrupt_vector
https://en.wikipedia.org/wiki/Joshi_virus
https://en.wikipedia.org/wiki/4k_virus
https://en.wikipedia.org/wiki/Program_counter
https://en.wikipedia.org/wiki/Code_Segment
https://en.wikipedia.org/wiki/stealth_virus
https://en.wikipedia.org/wiki/Software_interrupt
https://en.wikipedia.org/wiki/Hook
https://en.wikipedia.org/wiki/Hooking


 . هذه   ميغابايت  504  الكب من ،) النفاذ إل القلراص عنونة الكتل النطقية (LBA (نظام الدخال والخراج الساس) الذي ل يدعم BIOS، تقنية برمجية تسمح لنظام DDO، أغطية نظام البيوس ت، ب، أ^ .57
. RAM ف ذاكرة BIOS ف مشغل متحكم القرص الثابت تتجاوزا. هذه التقنية LBA-48 امتدادالتقنية استمر استخدمها مع هذا النوع من الشاكل حتى 

 للسماح بالوصول إل كامل حجم القرص الثابت، البمجية يجب أن تحمل قلبل أن تحاول البامج الخرى الوصول إل الجزاء العليا من القرص. وللتأكد من تحميل هذا المتداد ف وقلت مبكرا ينبغي
 الناسب. BIOS مع نظام EIDE أو تنصيب بطاقلة متحكم BIOS وتنصيب هذه البمجية ف بداية القرص. البديل لهذه البمجية، ترقلية نظام قلرص القللعتعديل سجل القللع الرئيس عل 

:LSB/MSB، ر، ذ، د، خ، ح، ج، ث، ت، ب، أ   ̂ .58
Low bit / بت أدنىLSBبت أقلل أهمية ◦

 يبدأ من  (لن ترقليم البتبت (بت أدنى ضمن البايت) بمعنى صفر low bit عل اليمين، يسمى بت منخفض بت: هو least significant bit أو LSBبت ذو القيمة الدنى أو الخانة القلل أهمية 
، وهو أيضا البت الخير أو بت أقلص اليمين ف الكتابة العادية.أحاد يعطي رقلم ثينائي ثيم يزداد بواحد ف كل موضع بت لحقا)، وهو بت رقلم 0
  بايت يملك أقلل قليمة ممكنة. ويسمىمتعدد البايت) ف موضع رقلم octet أو ثيمانية (بايت، (نادر) وهو   Least   significant byte  البايت القلل أهميةالعنى الوازاي للمذكور أعله هو▪

.least significant bit إذا كان العنى ف السياق غير واضح، ينبغي ذكره تجنبا للخلط مع معنى .لكنlow byte (بايت أدنى) منخفض
High bit / بت أعل MSBبت أكثر أهمية ◦

 )). بت أولn-1^(2، بت أكثر أهمية (ثينائي ف رقلم بت بت n-1(بت أعل ضمن البايت) بمعنى   high bit عل اليسار، يسمى بت : هو آخر MSBالبت ذو القيمة العل،أو الخانة الكثر أهمية
أو بت أقلص اليسار ف الكتابة العادية.

  يملك أكب قليمة ممكنة. ويسمى بايت متعدد البايت) ف موضع رقلمoctet أو ثيمانية (بايت، وهو Most significant byteالعنى الوازاي للمذكور سابقا هو  بايت القيمة الكثر أهمية ▪
.Most significant bit. لكن إذا كان العنى ف السياق غير واضح، ينبغي ذكره حتى تتجنب الخلط مع معنى High byteأعل

  ف الحواسيب أو أنظمة نقل البيانات، يعني إزاالة أية أخطاء أو أحداث وإعادة النظام إل حالته الطبيعية الول.ويتم ذلك عادة استجابة لخطأ عندما يستحيل الضReset، التصفير أو الستبداء ت، ب، أ^  .59
قلدما ف النشاط  أو ل يرغب ف ذلك. 

.  Null-terminated string   . وتعرف بسلسلة منتهية بصفر لغات برمجة  سلسلة محارف متبوعة ببايت صفر وحيد، تستخدم ف عدة ،ج، ث، ت، ب، أ  ^.60
:superfloppy،  تنويعات قلرص سوبر فلوبي ج، ث، ت، ب، أ ^ .61

 ”. يتم التعامل مع كامل الوسيط باعتباره قلسم واحد. وحتى وإن تضمن الوسيط علsuperfloppy تدعى باللغة النجليزية "GPT أو MBRالوسائط التعددة القابلة للزاالة (للفصل) التي بدون تهيئة 
MBR سيكون هناك دعم لقسم واحد فقط. هناك بعض الختلف بين الوسيط القسم باستخدام ،MBR ووسائط superfloppy وسائط سوبر فلوبي .superfloppyتشمل القلراص الرنة، خرطوشات  

 ل تعتب وسائط قلابلة للزاالة. IEEE 1394 أو SCSIقلرص الجازا، القرص الغناطيس البصي، دي ف دي (قلرص الفيديو الرقلمي)، وقلرص الذاكرة الدمج، القلراص الثابتة عل النواقلل الخارجية مثل 
62. ̂   Option ROM :يتم استدعاه من قلبل برنامج ثيابت BIOS يمكن أن بتضمن برنامج ثيابت يستخدم لربط الجهازا بالنظام حالا يتم تحميلجهازا إقللع التي تتحكم ف وحدة العرض، مثال عل ذلك  

Option ROM أشهر مثل عل .Option ROM هو Video BIOS ف الحاسوب الشخص. (أي نظام بطاقلة العرض الرئي الوجود ف BIOS هذا النوع الخاص من بطاقلة العرض الرئي ف (Option 
ROM يتم تحميله ف وقلت مبكر عند القللع من أجل عمل الشاشة أثيناء عمليات مثل POST الخصص للشاشة.مشغل الفيديو (الفحص الذاتي عند القللع).قلبل تحميل 

 ل تملك حد معين لحجم أقلسام النظام أو القللع.RISC  الحواسيب التي ترتكز عل أنظمة  ̂ .63
harddisk، أو hard disc قلد تعني drive unit وحدة قلرص،   ̂ .64
، القديمة والحديثة والخاصةجدول القلسام  أنواع  ̂ .65

Advanced Interactive eXecutive / aix الحتكارية الستخدم ف أنظمة آي بي إم إيه آي إكس آي إكسجدول أقلسام 

Amiga rigid disk block / RDB أميغا  ف أجهزة وأنظمة RDBجدول أقلسام 

BSD disklabel توزايعة برمجيات بيركل، ف BSD disklabelجدول أقلسام 

 Disk volume header / dvh SGIترويسة وحدة تخزين القرص ف أنظمة سيليكون غرافيكس 

GUID Partition Table /  GPT  ف الجهزة الحديثة)BIOS و MBR (خليفة UEFI، جزء من مواصفة GPTجداول أقلسام 

Apple Partition Map / Mac /  APM .APM) التي يمكنها القللع فقط من PowerPC ف أجهزة أبل، (APM)  مخطط GPTجدول أقلسام أبل (قلبل 

Master Boot Record / MBR / Msdos / Intel  معظم أجهزة الحاسوب الشخص تستخدم هذا الخططMBRجدول أقلسام 

Pc98 / NEC PC-98 ، التي كانت شائعة ف يابانIntel x86. ف أجهزة حاسوب إن إي س PC-98جدول أقلسام 
sun جدول أقلسام صن ف أنظمة صن ميكروسيستمز

humax  ف أجهزة شكة هيوماكس (كوريا الجنوبية)هيوماكسجدول أقلسام 
 Xbox جدول أقلسام إكس بوكس من أجل أجهزة التخزين ف إكس بوكس

loop raw disk access )loopback-styleالنفاذ إل القرص الخام (
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  [يستخدم] مدخلة خامسة خاصة للقسم مقابلPTS-DOS. اقلتباس عن ماتياس بول: "نظام تشغيل القلسام أنواع ” صفحةخصائص جداول القلسام“ Brouwer, Andries Evert ،أندريس إيفرت بروير   ̂ .10
.”AAP ، ترتبط بشفرة إقللع تفهم أقلسامMBRالدخلت الربعة الخرى ف 

 ) و14h (النوع AST DOS، مثل  OEMصانعي القطع الصلية "بعض أنظمة : Matthias Paulماتياس بول . “اقلتباس عن القلسام أنواع ”، صفحةخصائص جداول القلسام، “أندريس إيفرت بروير   ̂ .11
NEC DOS) 24  النوعh تملك (ف قلطاع 4 للقلسام بدل  مدخلت8 MBR ملحوظة: جداول أقلسام) .”مدخلت ف 8 NEC MS-DOS 3.30و AST MS-DOSمسبوقلة بتوقليع A55Ah 17 الحيدCh+.(

 NEC FDISKبرنامج  العياري. لكن MBR، الدخلة الثانية ستكون فوق الول مباشة. أي بتتيب خلفي، عكس العمول به ف 07FDh وتمتد إل الحيد 07EEh مدخلت أولية، أولها تبدأ عند الحيد 8
 مدخلت أولية فقط (معيارية) للتوافق مع أنظمة دوس الخرى.4يستطيع أيضا إنشاء 

)MS-DOS 3.30 MBR (هذه نسخة معدلة من NEC MS-DOS 3.30 موجودة فقط ف الزارقالشفرة باللون 
     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

7C00 FA 33 C0 8E D0 BC 00 7C 8B F4 50 07 50 1F FB FC |.3.....|..P.P...|
7C10 BF 00 06 B9 00 01 F2 A5 EA 1D 06 00 00 BE BE 07 |................|
7C20 B3 04 BF 7C 07 81 3D 5A A5 75 05 B3 08 BE 7E 07 |...|..=Z.u....~.|
7C30 80 3C 80 74 0E 80 3C 00 75 1C 83 C6 10 FE CB 75 |.<.t..<.u......u|

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
061D. ثيم قلفزة إل 0600موقلع جديد للشفرة. 

061D
   .......الخالتوقليعبقية الشفرة حتى بداية 

 (عناوين ف الذاكرة)MBR ف 3.30 مايكروسوفت دوس  إن إي س جدول أقلسام
0770                                     5A A5 00 00 |            Z...|
0780 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................|
0790 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|
07A0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|
07B0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|
07C0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................|
07D0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|
07E0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 80 01 |................| 
07F0 01 00 24 0F FF 82 3F 00 00 00 91 D3 0D 00 55 AA |..............U.|

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

.. .. الخ7C00نفس الشفرة مع. نفس الحيود بداية من 
ثيم قلفزة إل نسخة جديد من الشفرة..

7C00 FA. CLI
. . . .  .etc
7C18 EA1D060000  JMP  0000:061D

 تعكس الوقلع الفعل للشفرة ف الذاكرةالعناوين التالية 
 زامن التنفيذ. لن الروتين السابق قلبل أن يستمر،  ينسخ

  ثيم0600نفسه مع كامل الشفرة التي تليه إل الوقلع 
 .061Dيقفز إل 

061D BEBE07  MOV  SI,07BE 
0620  B304  B304 MOV  BL,04

 NEC MS-DOS 3.30هذه السطور توجد فقط ف: 
MBR

)MS-DOS 3.30 MBR(نسخة معدلة من: 

0622  BF7C07  MOV  DI,077C
0625  813D5AA5  CMP  WORD PTR [DI],A55A
0629  7505  JNZ  0630
062B  B308  MOV  BL,08
062D  BE7E07  MOV  SI,077E

التحقق من القسم القابل للقللع.
 (نفس الشفرة مع. اختلف الحيود فقط). . . .  الخ 

).MS-DOS 3.30 MBR  الذي ف 0622بدل  0630أي (

0630  803C80  CMP  BYTE PTR [SI],80
. . . .etc

 لكن إذا. MS-DOS 3.30الشفرة العيارية  وتكمل بقية الشفرة كما تفعل 0630، تقفز إل الوقلع A55Ahإذا لم تجد الكلمة الست عشية (أنظر أعله).. 077Cهذه الشفرة تتفحص موقلع الذاكرة 
  مدخلت أولية ف جدول القلسام، تبدأ من الحيد8. هذا يدل بوضوح، عل وجود 077E و 08) تستبدل بقيم بديلة من 07BE و 04ـ (SI و BL، القيم الوضوعة سابقا ف التسجلن التوقليعوجدت ذلك 

077E 07 مدخلت عادية تبدأ عند الحيد 4 (بدلBEهذه الدخلت يجب تنصيبها هناك باستخدام نفس البنامج الذي يعين بايتات .(5A و A5 077 ف الوقلعC 077 وD أي باستخدام برنامج) NEC 
FDISK والتي ينتج عنها جدول أقلسام (MBR أنظر هذا بحجم يشبه) أعله.(

.7C00 يظهر فقط 0000:7C00 من عناوين الذاكرة ف جميع المثلة (طرح الشفرة) الواردة ف هذه الكتيبات: مثال عنوان الذاكرة 0000تنبيه: تم حذف تدوين القطعة:
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