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 انمقذمت

لا‌وج١تشا‌ثت ٠‌ْؾ تٝ‌عٍتٝ‌ّذ‌لله‌عٍتذ‌لذسرتٗ‌اٌتزٞ‌ٚفمٕتٟ‌لأٔغتبص‌٘تزا‌اٌىزتبة‌٠ؾتذٟٚٔ‌أِتؾاٌ

‌سظب‌ٚا٘زّبَ‌اٌجبؽضْٛ‌ٚاٌطلاة‌عٍٝ‌اٌغٛاء.‌

ؽصتبء‌لأخ١شح‌رمذِب‌ِزغبسعب‌فٟ‌ع١ّع‌اٌعٍتَٛ‌ٚلتذ‌غتبي‌رٌته‌اٌزمتذَ‌عٍتُ‌الأشٙذد‌اٌغٕٛاد‌ا

الاؽصتتتبء‌اٌطجتتتٟ‌‌ِضتتتً‌ذ‌رخصصتتتبد‌ثب٠ٌٛٛع١تتتخ‌ِخزٍفتتتخعذ٠تتتذح‌شتتتٍّ‌باٌتتتزٞ‌ظتتتُ‌فشٚعتتت

(Medical statistics(‌ٟٔٚالاؽصتتتبء‌اٌصتتت١ذلا‌)Pharmaceutical statistics ‌)

(‌Engineering statistics(‌ٚالاؽصبء‌إٌٙذعٟ‌)Chemometricٚالاؽصبء‌اٌى١ّ١بئٟ‌)

 Agriculturalٚالاؽصبء‌اٌضساعٟ‌)‌(Mathematical statisticsٚالاؽصبء‌اٌش٠بظٟ‌)

statistics(‌ٟٚالاؽصتتتتتتبء‌اٌتتتتتتٛساص‌)Genetic statisticsٚاؽصتتتتتتبء‌اٌّعٍِٛبر١تتتتتتخ‌‌‌)

(Informatics statistics‌‌)ٚ(‌ٞالاؽصتبء‌اٌج١طتشVeterinarian statistics )ٚٔغتذ‌‌.

اْ‌‌لاثتذئ١ب‌١٘ئتخ‌اٌزؾش٠تش‌خج١تشا‌اؽصتب‌ظّٕذاٌىض١ش‌ِٓ‌اٌّغلاد‌اٌعب١ٌّخ‌اٌشص١ٕخ‌لذ‌‌ا١ٌَٛ

‌اٌّٛافمخ‌عٍٝ‌إٌشش.ٌٍجؾش‌لجً‌‌الاؽصبئٟ‌غش٠مخ‌اعشاء‌اٌزؾ٠ً١ٍصبدق‌عٍٝ‌

ٛد‌اٌٝ‌اٌزمتذَ‌اٌىج١تش‌فتٟ‌ِغتبي‌اٌجتشاِظ‌الاؽصتبئ١خ‌اْ‌‌إٌّٛ‌ٚاٌزمذَ‌اٌزٞ‌شٙذٖ‌الاؽصبء‌٠ع‌

‌اٌزٟ‌ٚفشد‌ٌٍجبؽض١ٓ‌عجلا‌اوضش‌ِشٚٔخ‌ٚعٌٙٛخ‌فٟ‌أغبص‌رؾ١ًٍ‌ث١بٔبرُٙ.‌

ٚثبٌشغُ‌ِٓ‌ا١ّ٘خ‌اٌزخصصبد‌الاؽصبئ١خ‌اٌّخزٍفخ‌فبٕٔب‌لأغتذ‌ا١ٌتَٛ‌أٞ‌عبِعتخ‌فتٟ‌اٌعتشاق‌

اعتزؾذاس‌عّتً‌عٍتٝ‌اٌرّٕؼ‌شٙبدح‌فٟ‌رٍه‌اٌزخصصبد‌ٚ٘ٛ‌ِٛظٛع‌٠غزذعٟ‌اعبدح‌إٌ ش‌ٚ

لغتتُ‌فتتٟ‌اؽتتذٜ‌اٌى١ٍتتبد‌ٌّتتٕؼ‌شتتٙبدح‌ف١تتٗ.‌اْ‌لٍتتخ‌عتتذد‌اٌّزخصصتتْٛ‌فتتٟ‌عٍتتَٛ‌الاؽصتتبء‌

رعزّتذ‌ثؾٛس‌أزبط‌‌‌ؤدٞ‌اٌٝ‌اٌّخزٍفخ‌ع١ٕعىظ‌عٍجب‌عٍٝ‌اٌم١ّخ‌اٌع١ٍّخ‌ٌٍجؾٛس‌اٌع١ٍّخ‌ار‌ع١

‌.اْ‌ٌُ‌رىٓ‌غ١ش‌صؾ١ؾخ‌ؽذ٠ضخ‌عٍٝ‌غشائك‌اؽصبئ١خ‌غ١ش

ثتتبلأخص‌اٌجب٠ٌٛٛع١تتخ‌رؾزتتبط‌اٌتتٝ‌اعتتزعّبي‌رمبٔتتبد‌ؽذ٠ضتتخ‌اْ‌اٌىض١تتش‌ِتتٓ‌‌اٌجؾتتٛس‌اٌع١ٍّتتخ‌ٚ‌

فعلا‌عٓ‌اعزعّبي‌غشق‌اؽصبئ١خ‌ؽذ٠ضخ‌ٌغشض‌اٌزٛصً‌اٌٝ‌ٔزبئظ‌ٚاعتزٕزبعبد‌ٚرٛصت١بد‌

فٟ‌وض١ش‌ِتٓ‌اٌؾتبلاد‌٠زعتزس‌ع١ٍٕتب‌‌ٌٚىٓراد‌ل١ّخ‌ع١ٍّخ‌ٚع١ٍّخ.‌ٚ٘زاْ‌اٌعبِلاْ‌ِزشاثطبْ‌

ضح‌اٌؾذ٠ضتتخ‌اٚ‌عتتذَ‌ِعشفتتخ‌اٌجتتبؽض١ٓ‌اعتتزعّبي‌اؽتتذّ٘ب‌اٚ‌و١ٍّٙتتب‌اِتتب‌ثغتتجت‌عتتذَ‌رتتٛفش‌الاعٙتت

فعلا‌عٓ‌‌اٌؾذ٠ضخ‌عذَ‌اٌّبِٕب‌ثبٌجشاِظ‌الاؽصبئ١خ‌ٚ‌ثغجتثطش٠مخ‌رشغ١ٍٙب‌فٟ‌ؽبٌخ‌رٛفش٘ب‌ا

ِّتب‌ع١عتبعف‌ِتٓ‌اٌزت ص١ش‌اٌغتٍج٠ٚ‌ٟتؤدٞ‌اٌتٝ‌أزتبط‌‌اٚ‌ٌىلا‌اٌغتجج١ٓ‌عذَ‌ٚعٛد‌اٌىض١ش‌ِٕٙب

‌ثؾٛس‌ع١ٍّخ‌راد‌ِغزٜٛ‌ِزٛاظع.‌

٘تزا‌عتبء‌١ٌغطتٟ‌عبٔجتب‌ِّٙتب‌‌ٟشا‌ظتشٚس٠ب‌ٍِٚؾتب‌ٌتزا‌فت ْ‌وزتبثاْ‌ِٛاوجخ‌اٌزطٛس‌اٌعٍّٟ‌اِت

٠ضتتخ‌اٌزتتٟ‌ٌٙتتب‌رطج١متتبد‌ٚاعتتعخ‌فتتٟ‌عٍتت٠ٚ‌َٛغتتٍػ‌اٌعتتٛء‌عٍتتٝ‌ثعتتط‌اٌطتتشق‌الأؽصتتبئ١خ‌اٌؾذ

‌ثغ١خ‌رشغ١ع‌اٌجبؽضْٛ‌عٍٝ‌اعزّبد‌رٍه‌اٌطشائك‌فٟ‌ثؾٛصُٙ‌اٌمبدِخ.‌اٌطت‌ٚاٌص١ذٌخ



 ن‌ 

ٌطج١تخ‌ث عتزعّبي‌اٌخبصت١خ‌اٌع١ٍّبر١تخ‌اْ‌عٕٛاْ‌اٌىزبة‌ثذا٠خ‌وبْ‌رم١ت١ُ‌اخزجتبساد‌اٌزشتخ١ص‌ا

ا٠عتبؽٗ‌اْ‌٘تزا‌اٌّٛظتٛع‌لا٠ّىتٓ‌‌دٚعتذ‌ٟ،‌الا‌إٔت‌ٚ٘تٛ‌ِتبدح‌اٌىزتبة‌اٌشئ١غت١خ‌‌ٌٍّغزمجً

‌ٌهٌتز‌لاسرجبغٙب‌اٌٛص١ك‌ثٙتب‌لا٠ّىٓ‌فصٍٙب‌عٕٗ‌طشق‌اٌٝ‌ِٛاظ١ع‌اخشٜرأِبٌُ‌‌ثصٛسح‌ع١ٍخ

١ٌزطتبثك‌اٌعٕتٛاْ‌‌اٌطج١تخغ١ش‌اٌعٕٛاْ‌اٌٝ‌الأؽصتبء‌ٚاخزجتبساد‌اٌزشتخ١ص‌أاْ‌‌ٌُ‌اعذ‌ثذا‌الا

فذ‌ٔ ش‌اٌجبؽض١ٓ‌اٌٝ‌اْ‌ٕ٘بن‌صّخ‌اخزجتبساد‌اؽصتبئ١خ‌ٌأىٟ‌ٌ‌ِع‌اٌّعّْٛ‌ٚفٟ‌ٔفظ‌اٌٛلذ

لاعت١ّب‌ٚاْ‌٘تزٖ‌‌اٌزتٟ‌دسط‌عٍتٝ‌اعتزعّبٌٙب‌فتٟ‌اٌجؾتٛسٌٚت١ظ‌اخزجتبس‌اٚ‌اخزجتبس٠ٓ‌ٚ‌زعذدحِ

ّبشتت١ب‌ِتتع‌ٚاْ‌اعزّبد٘تتب‌اِتتشا‌ثتتبٌي‌الا١ّ٘تتخ‌رالاخزجتتبساد‌٘تتٟ‌اٌّعزّتتذح‌فتتٟ‌اٌجؾتتٛس‌اٌؾذ٠ضتتخ‌

‌SPSS‌‌ٚSASثبلاظتتبفخ‌اٌتتٝ‌اٌجشٔتتبِغ١ٓ‌‌ذ.‌ٚلتتذ‌اعتتزعٍّع١بعتتخ‌ِٛاوجتتخ‌اٌزطتتٛس‌اٌعٍّتتٟ

ثشٔتتبِغ١ٓ‌ٌّٙتتب‌ذ‌ف١ّتتب‌اعتتزعMedCalc‌ٍّثشٔتتبِظ‌ٌتتٗ‌رطج١متتبد‌ٚاعتتعخ‌فتتٟ‌اٌعٍتتَٛ‌اٌطج١تتخ‌

‌. Graphpad Prism‌ٚCompuSynرطج١مبد‌ِّٙخ‌فٟ‌عٍَٛ‌اٌص١ذٌخ‌

شزمبلبد‌س٠بظ١خ‌ٌٍّعتبدلاد‌اٚ‌اٌزٛغتً‌ثعّتك‌فتٟ‌ثب‌جبؽشصمً‌عٍٝ‌اٌأاْ‌لا‌‌اعب٘ذ‌ذٌمذ‌ؽبٌٚ

رجغت١ػ‌اٌفىتشح‌‌‌ذٚأّب‌ؽبٌٚ‌وٟ‌لا‌افمذ‌ؽّبعزٗ‌فٟ‌لشاءح‌اٌىزبةششػ‌إٌ ش٠بد‌الاؽصبئ١خ‌

لذس‌اٌّغزطبع‌ثؾ١ش‌٠ىْٛ‌اٌجبؽش‌لبدسا‌عٍٝ‌رطج١ك‌رٍه‌اٌطتشق‌ٚرفغت١ش‌ٔزبئغٙتب‌ٚ٘تٛ‌غب٠تخ‌

‌ٔشذٖ.أِب‌

ثعتتط‌‌-عتتٓ‌لصتتذ‌اٚ‌غ١تتش‌لصتتذ‌-غطتتٟ‌أُ‌ٌتت‌ٟاٌجتتبؽضْٛ‌عتتزسا‌ٌىتتٛٔ‌ٟٚاسعتتٛا‌ا٠‌ْغتتز١ّؾٕ

ٚفتٟ‌ِمتذِزٙب‌اٌؾذ٠ضتخ‌اٌغٛأت‌الاؽصبئ١خ‌اٌّّٙخ‌راد‌اٌعلالتخ‌ثتبٌجؾٛس‌اٌطج١تخ‌ٚاٌصت١ذلا١ٔخ‌

اٌزتتٟ‌رعتتذ‌ِتتٓ‌اؽتتذس‌اٌطتتشق‌الاؽصتتبئ١خ‌اٌّعزّتتذح‌عب١ٌّتتب‌ٚاٌزتتMeta-analysis‌‌‌ٟغش٠متتخ‌

‌ع سعئ‌اٌىزبثخ‌عٕٙب‌اٌٝ‌ٚلذ‌لاؽك‌اْ‌شبء‌الله.

‌د‌أٞ‌ِٓ‌اٌجبؽض١ٓ‌فٟ‌اثذاء‌ِلاؽ برُٙ‌ٚرع١ٍمبرُٙ‌ؽتٛي‌ِٛاظت١ع‌اٌىزتبةوّب‌أسعٛا‌اْ‌لا٠زشد

٠ّٚىتٓ‌ِٛافتبرٟ‌ثٙتب‌ثبٌىزبثتخ‌عٍتٝ‌‌ٌمٕبعزٟ‌ث ْ‌رٍه‌اٌّلاؽ تبد‌عزعتبعف‌ِتٓ‌ل١ّتخ‌اٌىزتبة

‌.‌firas_rashad@yahoo.comثش٠ذٞ‌الأٌىزشٟٚٔ‌

‌....ٚالله‌ِٓ‌ٚساء‌اٌمصذ.‌ٞفٟ‌ِغعب‌ذلذ‌ٚفموْٛ‌أأأًِ‌اْ‌‌
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‌
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 انفصم الأول : الأؽصبء وانجشايظ الاؽصبئَخ

 انجشايظ الاؽصبئَخ  1 - 1

اسدددِول المددااهص اية ددد ح٘  الددٔ ةددد   م٘ددا ةدددٖ ءددْة٘ا اهن ً٘ددد  ا دداا  ال  ٗددد  هدددي لقدد  

ّءْ   اٙى ال  ٗد  هدي المدااهص اية د ح٘   ،ايختم رات اية  ح٘  بسِْل  ّساع  ا ما

بددااهص اة دد ح٘   خوسدد ّقدد  ة ّلددل اسددت و    .ةددٖ ءيل٘ددب الم٘ ًدد ت التددٖ ٗونددي اسددت و لِ 

ّ  SPSS 21   ّSAS 9.1ُّددٖ  ع لو٘دد  ّاى   ًددل هتة ّءدد  ةددٖ عر دد  اسددت و لِ 

MedCalc 10     ّGraphpad Prism 5  ّ MedRoc ةددٖ ءٌة٘ددخ ايختمدد رات

 CompuSynُددْ  سدد ع باًدد هص  ح٘  الخ صدد  بؤهةلدد  النتدد ع ّاسددت ولل اٗ دد  اية دد

ال ّاح٘دد . ّكلددد بِدد ة اٗدد عي اةتو ل٘دد  اهن ً٘دد  ءرم٘دد  ءلددد المددااهص  لتقدد ٗا عل٘ددب التْل٘ةدد 

 ّل و ى اٗ عي اية عي هي النت ع.

ضوي الوٌد ُص ال راسد٘  ق  يًَ هي ا ةا المااهص است و ي ةٖ ال ااق  SPSSٗ   باً هص 

ة لا عي  ًْدَ ٗ تود  اسدلْع الوي  د ت هدي خدلا  هاب د ت اليدْار هود   لو ظن النل٘ ت

 ُْ ا ةا المدااهص اًتاد را ةدٖ ال د لن SASة٘و  ٗ تما باً هص  ص ْب  است و لَ ،ٗقلب هي 

. ّٗ تو  اسلْب  هغ ٗاا للماً هص الس ب  اك ٗتن التٌة٘خ هدي خدلا  اّاهدا ءرمدى علدٔ الاًد هص

ٗوندي  ً هيد ىالما اى ة٘داي  د ا لدخا ةدؤى ُدخ طااحد  اة د ح٘ ّءتْةا ةٖ  لا الماًد هي٘ي 

إٔ اهن ً٘دد   غ٘ددا ءخ  دد٘ الّ هت دد عي ايادداا ة دد ح٘  لأامددااهص ال ء ددٌ٘ةِو  ضددوي

 اخدآ بدااهص ة٘ود  ًيد    ةٖ هختلف ال لْم الم ْٗلْ ٘  ّالٌِ سد٘  ّايًسد ً٘  ،واست و لِ

التٖ ءتخ ص ةدٖ  CalcuSyn    ّCompuSynءتخ ص ةٖ هي   ّاة  هةب بااهص 

هةدب بدااهص الْرا د  ( اّ Drug combination index)    هي   عل٘دب التْل٘ةد  ال ّاح٘د 

 ُّنخا ب لٌسم  لمق٘  التخ   ت ال لو٘ . Popgene   ّPowerMarkerالنو٘  

ّ  SPSS  ّMedCalc   هصاهددددي خددددلا  هاا  دددد  ايهةلدددد  اى بددددا لم ةدددد ّسدددد٘ي  ا

Graphpad Prism  بماًد هص هق رًد   ءتو٘ز بسدِْل  الترم٘دSAS ،  اى الخ د حص اي

يٗونددي  مددااهص الوددخ ْري ءي ددب هٌددَ باً هيدد ق الالوتو٘ددزي للماًدد هص اٙخ٘ددا ّالتددٖ ءةددْ

 ايستغٌ   عٌَ.

. ةودةلا اى ع م ءْةا ُخٍ المااهص س٘ي ع الٔ عر    م٘اي هي ه اةتِ  اّ است و لِ  يشد 

ة دلا عدي سدِْل   بق٘د  المدااهص هق رًد  هدى SPSSباً هص  علٔ بسمب سِْل  الي ْ  

 دّرادن كلدالأ ةدا ءد اّي بد٘ي المد ةة٘ي.  ءٌة٘خ التيل٘ب اية  حٖ ةَ٘   لل هٌَ الماًد هص

ةؤى الم ة  ق  يٗي  ةَ٘ الراٗق  اية  ح٘  الولاحود  لتيل٘دب ب٘ ً ءدَ هود  ٗسدت عٖ ه اةد  

ي الٔ اى ب ض ُخٍ المااهص  ّةٖ ُخا ال  ع ًلةل ًظا الم ةة٘  بااهص اخآ لتٌة٘خ ءيل٘لَ.
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ُّدْ اهدا  للم ةد  ع ب د  اى ٗةدتح ةسد 4shared.comعلِ٘د  هدي هْقدى ٗوني الي دْ  

 MedCalc 10 portable   ٗس٘ا ٗوني ا ااحَ بسدِْل  ّهدي  دن ٗوندي ءٌ د٘ب باًد هص

الخٕ است ولتَ ةٖ ءيل٘ب ب٘ ً ت ايهةل  ّاى   ًل الٌسدخ  الي ٗةد  هدي ُدخا الماًد هص ا ةدا 

(  دن ءتْقدف عدي ال ودب علود  بدؤى trialهي راح   ّالتدٖ ٗوندي ءٌ د٘مِ  لةتداي اسدمْع٘ي )

علدٔ اٗ د  ةِدْ هتدْةا  Graphpad 5عّير اه  ة٘و  ٗخص باً هص  400اً هص س ا الم

اك اى آخدا ، ة دلا عدي  ًْدَ ٗ د  اصد ارا ةد ٗة  ًةس الوْقى ّٗوني ءٌ ٘مَ ّال وب علَ٘

 .6اص ار لِخا الماً هص ُْ 

 

 الأؽصبء ورطجَمبره فٌ انؼهوو انجبٍونوعَخ1  -  2  

ءتوةددب ةسددب رأٗددٖ ةددٖ  لا دد    الوختلةدد   ٘دد بدد٘ي ال لددْم الم ْٗلْ ٌُدد ق قْاسددن هاددتا  

ٗيددب اى اك اى الم ةدد   ءخ  د ت اس سدد٘  ُددٖ اية دد   ّالي سددْع ّالن٘و٘دد   الي٘ ء٘دد 

تيل٘ددب ال دداا  ٗنددْى هلودد  ب ية دد   ّاى ءنددْى ل ٗددَ القدد ري علددٔ اسددت و   الي سددْع لأ

 الي٘ ء٘د  ُّْ اٗ   ٗيت ج الٔ اى ٗندْى علدٔ ه اةد  ب لن٘و٘د  ة  حٖ لم٘ ً ت ءيابتَ لأا

هسدتْٓ عد لٖ  ق عرا علٔ اًت ج بيدْ  كاتّبخلد س٘نْى لٌت حيَ  علو٘  ءةس٘اات ل٘ رٖ

 ق٘و  علو٘  هتو٘زي. ّ

ا داا  التيلد٘لات  اسدت و لِ  لغدا لم ةد  المااهص اية د ح٘  التدٖ ٗوندي ل ب ضٌُ لد 

  ّاةد  اسدلْع اة د حٖ ٗ داّى علدٔ اعتود ع ْى المد ةةه ظدن الي ٗة  ّلندي اية  ح٘  

ّاستٌسد   إٔ اعتو ع ًور٘  هولد  اب ا،  عي كلد ّىيٗي٘ ّ ّباً هص هي ع ّاختم ر ه ٘ي

ب ق٘ود  ّه د اق٘  الٌتد حص الدٔ ةد  ٘دءقلاية د ح٘  ءدئعٕ الدٔ ّايختمد رات هنار للراق 

  م٘ا.

ّلددخلد ٗيددب اى يءقت ددا ه اةدد  الم ةدد  بؤختمدد ر اة دد حٖ ّاةدد  ّاعتمدد رٍ هٌ سددم  لإٔ 

الخٕ ٗ د  ه اّةد  لد ٓ النة٘دا هدي  t٘    ا ٌُ  ايش ري الٔ ايختم ر ّل ب هي الوةعراس . 

خص ةددٖ الوتغ٘دداات التددٖ ٗنددْى لأّبدد ّعق٘قدد  ةمدد لاان هددي  ًْددَ اختمدد را هِودد   المدد ةة٘ي

عٌدد ه  يءنددْى الم٘ ًدد ت كات ءْاٗددى  عق٘قدد ءْاٗ ِدد  طم٘ ٘دد  اي اى ُددخا ايختمدد ر يٗنددْى 

اقددْ  اى إٔ شددخص هونددي اى ٗيددإ اختمدد را قدد رٓ  الددٔ الطم٘ ددٖ. ّلنددٖ اقدداع الةندداي 

يختمدد ر لٌسددم  السددنا ةددٖ الدد م ُّددْ ا٘ددا صدد حن ُّددخا ايختمدد ر سدد٘ رٖ ًتدد حص ّٗسددؤ ب 

اختمد ر ا٘دا عق٘د  رادن اعر حدَ  ةٖ ّاقى الي   ٗوةب ( اي اRandom testًَل اْاحٖ )ا

  عٌ  ا ااحَ ة٘و  ٗنْى ايختم ر اعلٔ عق ةٖ ال م  وئشا عي السنإ لٌسم  السنا يقاا 

إ اى صددلاة٘  ، Fasting Plasma Glucose test)) علددٔ عٌ٘دد  لاددخص صدد حن
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اّ ا٘اٍ هي ايختم رات  t خلد الي   ب لٌسم  يختم ر .ه ٌ٘  ايختم ر ءتي ع بتْةا شاّط

اك اى ءلدددد  ُّدددخٍ الويوْعددد  ءسدددؤ ايختمددد رات الو لو٘ددد  هةدددب عاًندددي ّشددد٘ةَ٘ ّءدددْ ٖ

، ّعقد  ًت حيِد  ءتيد ع بود ٓ ءدْةا لوتغ٘ا كات ءْاٗى طم٘ ٖ ايختم رات ءةتا  اى ق٘ن ا

ٌُّدد  يبدد  هددي التؤ ٘دد  علددٔ هسددؤل  هِوددَ ءت لدد  . عددلاّي علددٔ شدداّط اخددآ ُددخا الادداط

 كلدد ايختمد رها ُ ي ةدؤى  30ة ٌ ه  ٗنْى ةين ال ٌ٘   م٘ا ًسم٘  إٔ اعلٔ هي  tب ختم ر 

الٔ هيتوى ءْاٗ َ ا٘ا طم٘ ٖ ّكلد ال ٌ٘  الوست ول  ء ْع   ًل  ٗ ح است و لَ ةتٔ لْ

(  وددد  اى اسدددت و   Central limit theoremالوا زٗددد  )ةسدددب ًظاٗددد  الٌِ ٗددد  

ّ   Whitney test-Mannهةدب  بد٘ي ه د هلت٘ي ةٖ ة لد  الوق رًد  ايختم رات اللاه لو٘ 

Wilcoxon test  ٕختم ري ٍّالوٌ ظا tes t Unpaired   ّtest tPair   ٖعلٔ التدْال

ّ   Wallis test-Kruskal ةددٖ ة لدد  ا ةددا هددي ه دد هلت٘ي  ختمدد رات اللاه لو٘دد اّ اي

Friedman test  ٕختم رلأالوٌ ظاي t زعّ د ّالو زعّ د ةٖ ة لد  الو د هلات ا٘دا الو  

 م٘اي ّء ْع الٔ هيتو  ت ءْاٗ ِ  طم٘ ٖ ة ى ًتد حص ايختمد ر  ّعٌ ه  ءنْى ُخٍ ال ٌ٘ ت

 ايختم رات الو لو٘ . ءنْى صي٘ي  اي اًِ  اقب عق  هي

  ال دة  ءْاٗ د  يءتدْا  ةِ٘داه  ةٖ ة ل  است و   ايختم رات الو لو٘  ةٖ عٌ٘د  صدغ٘اي 

ءنددْى يٗتو شددٔ ًّظاٗدد  الٌِ ٗدد  الوا زٗدد  ّبددخلد  اعتودد ع ءلددد ايختمدد راتةددؤى   طم٘ ٘دد

 . هي  ِد  اخدآ ةد ى اسدت و   ايختمد رات اللاه لو٘د  ل ٌ٘د ت صدغ٘اي ا٘ا عق٘ق ًت حيِ 

( اك اى قددْي ُددخٍ Pللاةتو ل٘دد  ) ا٘ددا عق٘قدد  طم٘ ددٖ سدد٘ئعٕ الددٔ اعردد   ق٘ودد   كات ءْاٗددى

ةؤى ةين ال ٌ٘  اهاا هِو   د ا ةدٖ اٗد عي  الخ ايختم رات ءنْى قل٘ل  ةٖ ال ٌ٘ ت ال غ٘اي.

 .ه  اق٘  الٌت حص

ّاًودد   ةيسددبالواددنل  يءقت ددا علددٔ ضدداّري ءددْةا شدداّط ه ٌ٘دد  ي دداا  ايختم راى 

 هيد   علدنكلد لتاوب  ٘ة٘  اخت٘ ر الراٗق  اية د ح٘  ةدٖ التيل٘دب إٔ ًد خب ةدٖ ءت  ٓ 

 ء و٘ن ّءيل٘ب التي رع. آخا ُْ

بؤ ةا هي طاٗق  اة د ح٘  ّلندي يبد  اى ء  غ ب  ي ء  ه٘ن ّاى ءيلب  الم٘ ً ت ٗونياى 

 .ءوةلاى اية ب ةٖ اعر   الٌت حصطاٗق  ء و٘ن ّهي ّ ْع 

ّلنٌدَ  17اى ارءد ٕ قود٘ص ق٘د   هي الووندي اى وة   ةؤقْ  ب سؤست ٘ي لتقاٗب الةناٍ ّ

 16ّاى الق٘د   ّلنٌَ س٘نْى ضد٘   15قو٘ص بق٘    رء ٕ و  ٗوني اى ا ّاسىس٘نْى 

ُددْ الوْاةدد  ءو هدد  لق٘ سددٖ  ددخلد اليدد   ب لٌسددم  للراٗقدد  اية دد ح٘  التددٖ ٗيددب اى ٗددتن 

ُدٖ الأة دب لغدا  ءيل٘دب  ةٌِ ق ع ي طاق للتيل٘ب ّلني ٌُ ق طاٗقد  ّاةد ياخت٘ رُ  

 الم٘ ً ت ّالي ْ  علٔ الٌت حص.
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ُددْ الوئشددا علددٔ عقدد  ايخت٘دد ر ةددؤى لدد ٌٗ  ةددٖ ةددٖ هة لٌدد  السدد ب  ّاكا  دد ى ةيددن الق٘دد   

 Coefficient ofالتيلد٘لات اية د ح٘  ا ةدا هدي هق٘د   لل قد  هةدب ه  هدب التي ٗد  ) 

determination َّٗاهددز لدد )R²  ( اّ هتْسددم هاب دد ت الخرددؤMean square of 

error. ُّا٘ا ) 

ةلد٘س ، الٌقر  الِ ه  ايخآ التٖ اّع ايش ري الِ٘د  ُدٖ الماًد هص اية د حٖ الوسدت وب 

ُْ الولاحن  عاحو  ّاعتم رٍ هي ال اّرٕ است و   الماً هص اي ةا رّا   لتيل٘ب الم٘ ً ت 

 اية د ح٘   لراٗقدةدٖ ءرم٘د  ا سِبّاًو  است و   الماً هص ايليو٘ى الراق اية  ح٘  

ٗوندي  علدٔ سدم٘ب الوةد  عل٘دب التْل٘ةد  ال ّاح٘د  بو ٌدٔ اى  ،التٖ ٗخت رُد  الم ةد  الوي عي

٘سدل ّلندي ل Graphpad Prismاّ  SASاّ  SPSSالي ْ  علِ٘  ب ست و   باًد هص 

يةقد   ُدْ ه سدٌلاةظَّ  . و٘ى ُخٍ المااهص هتس ّٗ  ةٖ سِْل  التٌة٘خ اّ ءة ص٘ب الٌتد حص

  بؤ ةا هي باً هص. ل٘ب الم٘ ً تعٌ  ءي

 Variablesانًزغَشاد   - 3

اية    هى ب٘ ًد ت ٗت  هب اى الو عي ايّل٘  يٕ ًْ  هي اًْا  اية    ُٖ الم٘ ً ت اك 

ء ْع ل ة  اّ هيوْع  صة ت شاٗر  اى ءنْى ءلد الم٘ ًد ت هختلةد  سدْا  ا  ًدل ارقد م 

الوتغ٘دا: الدخٕ ٗوةدب صدة  اّسدو  هتغ٘داي اّ اسو  . ٌُّد  يبد  لٌد  اى ًت داة عدي ه ٌدٔ 

اّ لدْى للم٘ ً ت ق٘  ال ر . هة   كلدد طدْ  اليسدن ّاى اليسدن عد ع  اٗد ت الد م اليودا 

 ّا٘اُ .ال ٘ي 

ءتوةددب ةددٖ ء ددٌ٘ف شددْ٘ع  ُدد  ت ددٌ٘ف الوتغ٘دداات اي اى ا ةالٌُدد ق ال  ٗدد  هددي الردداق 

 :ًْع٘يالٔ اات ٘الوتغ

 اّ الوتغ٘ددددداات كات الة ددددد ت( ariablesualitative vQ)٘ددددد  الوتغ٘ددددداات الٌْع -1

(ategorical variablesC)  ّضددى الوتغ٘ددا ضددوي ة دد ت خ صدد  ُّددخٍ  ّالتددٖ ٗددتن ةِ٘دد

 :الوتغ٘اات ء ن

  ( هةددب لددْى ال دد٘ي اّ لددْى المادداي ّء ٌددٖ Nominal)    ا٘ددا هاءمدد هتغ٘دداات اسددو٘ -أ 

   ٗ٘ا   بت .هتغ٘اات اسو٘  ا٘ا هاءم  بو ٌٔ اًٌ  ا٘ا هلزه٘ي بتاء٘مِ  ّةق  لو

( هةددب هسددتْٓ التي دد٘ب ال راسددٖ بندد لْرْٗ   Ordinalهتغ٘دداات اسددو٘  هاءمدد  )  -ع

ّه  ست٘ا ّع تْراٍ اّ ش ي ايص ب  :طة٘ة  ّهتْسر  ّش ٗ ي ّيٗاتاط اى ءنْى الة  ت 

 ٌُ  ٗنْى التاء٘ب الزاهٖ.ّ ع عا   بت  ّاًو  ق  ءنْى  لا   اّ ارب   اّ ا ةا

( ُّٖ الوتغ٘داات التدٖ ٗ مدا عٌِد  بيد لت٘ي ةقدم )ًيد   اّ Binary)هتغ٘اات  ٌ ح٘    -ج

 ةاب( هةب هلقح ا٘ا هلقح ، ه  ع اّسل٘ن ، ة هب ا٘ا ة هب.
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( اّ الوتغ٘دددددداات الاقو٘ددددددد  Quantitative variables)الوتغ٘دددددداات النو٘دددددد   -2

(Numerical) 

اّ ّاى الوْلدْع  رقو٘  هختلة  هةب ءا ٘ز السدنا ةدٖ الد م  ُّٖ الوتغ٘اات التٖ ءؤخخ ق٘و

ءؤخدخ قد٘ن قد  الوتغ٘داات هدي ُدخٍ ٌُّ  يب  هي التؤ ٘  علدٔ اى ب دض عٌ  الْيعي ّا٘اُ  

عر د ت لْصدف شد ي  5لا عٌد  ّضدى هق٘د   هدي ةاًِ  يء   هتغ٘اات  و٘  ةود رقو٘  اي

 ى كلد ٗوةب هتغ٘ا اسوٖ هاءب ّاى ءن الت م٘ا عٌَ ب رق م.ؤايص ب  بوا  ه  ة

 ي هي الوتغ٘اات :٘ت النو٘  ًْعءت وي الوتغ٘اا

ُّددخٍ الوتغ٘دداات ءؤخددخ ق٘ودد  ةق٘ق٘دد   (iscrete variableDهتقر دد  )وتغ٘دداات ال  - أ

اّ عد ع الرلمد  الٌد  ي٘ي ةدٖ  ابدي الِ٘دةن واضدٔ ةدٖ هستادةٔ صي٘ي  هةد   كلدد عد ع ال

 ال ّر ايّ .

و٘دد  ( ُّددخٍ الوتغ٘دداات ءؤخددخ ق٘ودد  رق continuous variable هتغ٘دداات هسددتواي ) -ع

ّهقد ار الزٗد عي ءت وي  سْرا عااٗ   ّءقى ضوي ه ٓ هةب ّاى اليسدن ّطدْ  اليسدن 

 .ّا٘اُ  الْاً٘  الْ٘ه٘ 

ٌُ لد ء ٌ٘ف اخا للوتغ٘اات ّبوْ ب ُخا الت ٌ٘ف ٗنْى ٌُ ق ًْعد ى هدي الوتغ٘داات 

ا٘دا ّهتغ٘اات ( ّهتغ٘اات ء ب   Independent variablesالوتغ٘اات الوستقل  )  ُو 

ةودةلا  .(Controlledّهتغ٘داات هسد٘را علِ٘د  ) (Dependent variables)   هسدتقل 

ءا ٘ز الياع  ٗ تمدا هتغ٘اهسدتقب ة٘ود  ءندْى ايسدتي ب  هتغ٘دا ءد بى يًِد  ءتدؤ ا بتا ٘دز 

ع هدب هسدتقب  ٗ تمدا ءا ٘ز ايًزٗن  خلد ةؤى ّعوا الاخص هتغ٘ا هس٘را علَ٘ الياع 

ُدخا الت دٌ٘ف ٗندْى هِود  ع هب هس٘را علَ٘ ّ عر   اليااّ ع هب ء بىساع  التة عب ّ

اى ءي ٗد  ًدْ  الوتغ٘دا اهداا بد لم أيُو٘د  اك ٗتاءدب عل٘دَ ًدْ   . د ا عٌد  ءقد ٗا ايًيد ار

 ايختم ر اية  حٖ الخٕ ٗيب ءرم٘قَ.

 

 Normal distribution انزوصٍغ انطجَؼٌ   4 - 1

 ود  ٗ ودب  ً  الِ٘د  سد بق قد  أشداّ هختلةد  اية    ٗت  هب هى هتغ٘اات ُّدخٍ الوتغ٘داات

اية دد   علددٔ ّضددى ةاضدد٘ ت ّهددي اُددن ُددخٍ الةاضدد٘ ت ُددٖ اى الوتغ٘دداات ال اددْاح٘  

ٗنْى ءْاٗ ِ  طم٘ دٖ بو ٌدٔ اى ه ظدن القد٘ن ءتا دز ةدْ  الوا دز ّالقد٘ن الوتراةد  علدٔ 

الي ًم٘ي ءقب ء رٗي٘  بي٘  ٗندْى الادنب هاد بَ لليدا  الوقلدْع ُّدْ ه ٗسدؤ بوٌيٌدٔ 

ُّدددخا ةدددٖ الْاقدددى ٌٗرمددد  علدددٔ ه ظدددن  Normal distribution))م٘ دددٖ ْاٗدددى الرالت

 الوتغ٘اات الم ْٗلْ ٘ .
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بؤعلد  هي الٌ ة٘  ال ول٘  ًي  اى النة٘ا هي الم ةة٘ي ٗ تو  ُخٍ الةاض٘  عّى اى ٗ عن كلد 

علٔ الاان هي ايُو٘  النم٘داي للتْاٗدى الرم٘ دٖ اك اى عد م ءدْةا ُدخا  ءياٗم٘  اّ أختم ر

سدتنْى كات ًتد حص ا٘دا عق٘قد  ّكلدد  tالو لو٘د  هةدب اختمد ر ٖ اى ايختمد رات الااط ٗ ٌد

لدخا ةدؤى هدي الوِدن ا داا  اختمد ر  ايسدتٌت   ت ّالتْصد٘ ت.ّ الٌتد حص س٘لقٖ بظلالدَ علدٔ

 :الراق للوتغ٘اات للت اة علٔ ًْ  ءْاٗ ِ  ٌُّ ق ًْع٘ي هي

ظِد ر ءْاٗدى الوتغ٘ددا ُّددخٍ ء ودب علدٔ ا (Graphical methods) الرداق الم٘ ً٘د 1 -

ّءت دوي  دب هدي  ال اْاحٖ اّ ءيإ هق رً  ب٘ي شنب ءْاٗى الوتغ٘ا ّالتْاٗدى الرم٘ دٖ

QQ  ّBox-plot  ّSteam and leaf . 

ب ددض التقدد ٗاات ( ُّددخٍ الردداق ء رددٖ Numerical methodsالردداق الاقو٘دد  ) 2-

هةدب  ًتد حص رقو٘د اية  ح٘  هةب هق٘د   ايلتدْا  ّالدتةلرح اّ ءت دوي اختمد رات ء ردٖ 

Shapiro-Wilk ّKolmogorov-Smirnov  ّ Cramer-von Mises  . 

 .SASّهٌِ  باً هص ُخٍ الراق ءتْةا ةٖ ه ظن المااهص اية  ح٘  

 

 انزوصٍغ انطجَؼٌ  ادأخزجبس  5 - 1  

  SAS اخزجبساد -أ

  w: اختماءْاٗى الوتغ٘ا 1 هة  

data z; 
input w; 
cards; 
50 
34 
44 
53 
48 
46 
44 
39 
 
PROC UNIVARIATE DATA = z normal plot; 
HISTOGRAM w / NORMAL CFILL = ltGRE; 
INSET N = 'Number of students' MEDIAN (8.2) MEAN (8.2)  STD (8.3) 
STDMEAN (8.2) 
/ POSITION = ne; 
RUN; 
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                                       The SAS System      18:45 Thursday, July 3, 2014   
 
                                       The UNIVARIATE Procedure 
                                             Variable:  w 
 
                                               Moments 
 
                   N                           8    Sum Weights                  8 
                   Mean                    44.75    Sum Observations           358 
                   Std Deviation      6.06512278    Variance            36.7857143 
                   Skewness           -0.5897158    Kurtosis            0.15590687 
                   Uncorrected SS          16278    Corrected SS             257.5 
                   Coeff Variation     13.553347    Std Error Mean      2.14434472 
 
 
                                      Basic Statistical Measures 
 
                            Location                    Variability 
 
                        Mean     44.75000     Std Deviation            6.06512 
                        Median   45.00000     Variance                36.78571 
                        Mode     44.00000     Range                   19.00000 
                                              Interquartile Range      7.50000 
 
 
                                      Tests for Location: Mu0=0 
 
                           Test           -Statistic-    -----p Value------ 
 
                           Student's t    t  20.86885    Pr > |t|    <.0001 
                           Sign           M         4    Pr >= |M|   0.0078 
                           Signed Rank    S        18    Pr >= |S|   0.0078 
 
 
                                         Tests for Normality 
 
                      Test                  --Statistic---    -----p Value------ 
 
                      Shapiro-Wilk          W     0.968113    Pr < W      0.8828 
                      Kolmogorov-Smirnov    D     0.200793    Pr > D     >0.1500 
                      Cramer-von Mises      W-Sq  0.031831    Pr > W-Sq  >0.2500 
                      Anderson-Darling      A-Sq    0.1982    Pr > A-Sq  >0.2500 
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                                       Quantiles (Definition 5) 
 
                                        Quantile      Estimate 
 
                                        100% Max          53.0 
                                        99%               53.0 
                                        95%               53.0 
                                        90%               53.0 
                                        75% Q3            49.0 
                                        50% Median        45.0 
                                        25% Q1            41.5 
                                        10%               34.0 
 
                                       The SAS System      18:45 Thursday, July 3, 2014   
 
                                       The UNIVARIATE Procedure 
                                             Variable:  w 
 
                                       Quantiles (Definition 5) 
 
                                        Quantile      Estimate 
 
                                        5%                34.0 
                                        1%                34.0 
                                        0% Min            34.0 
 
                                         Extreme Observations 
                                 ----Lowest----        ----Highest--- 
 
                                 Value      Obs        Value      Obs 
 
                                    34        2           44        7 
                                    39        8           46        6 
                                    44        7           48        5 
                                    44        3           50        1 
                                    46        6           53        4 
 
                           Stem Leaf                     #             Boxplot 
                              5 03                       2                | 
                              4 68                       2             +--+--+ 
                              4 44                       2             +-----+ 
                              3 9                        1                | 
                              3 4                        1                | 
                                ----+----+----+----+ 
                            Multiply Stem.Leaf by 10**+1 
 
 
                                            Normal Probability Plot 
                         52.5+                                  *++++*++ 
                             |                          +*++*+++ 
                         42.5+                  ++*++*++ 
                             |         +++++++*+ 
                         32.5+ ++++++++  * 
                              +----+----+----+----+----+----+----+----+----+----+ 
                                  -2        -1         0        +1        +2 
 

 

ءقد ٗإ الوتْسدم ّالْسد٘م هتق ربد ى ّاى  و٘دى ايختمد رات ا٘دا  ّٗلاةظ هي الٌت حص اى

  Shapiro-Wilk ّKolmogorov-Smirnov  ّ (Cramer-von Misesه ٌْٗ  )

 .الوتغ٘ا ٗتْا  ءْاٗ   طم٘ ٘ هو  ٗا٘ا الٔ اى 

 بؤست و   ايٗ  ا: Probability Plotsٗوني ءٌة٘خ رسن 

proc univariate  noprint; 
 probplot w / 
 normal (mu=est sigma=est); 
run; 
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  SPSS ادأخزجبس -ة

 Analyze             Descriptive           Explore            statistics  
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 ة٘ظِا هابى ةْار آخا Plotsً غم علٔ الزر 
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 ةتظِا الٌت حص Continue ن  Normalityًئشا علٔ هابى 
 

 

 

Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnov
a
 Shapiro-Wilk 

Statisti

c 

df Sig. Statistic df Sig. 

A .201 8 .200
*
 .968 8 .883 

*. This is a lower bound of the true significance. 

a. Lilliefors Significance Correction 

 

 
                     QQ plot 
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                   Box-plot 

الاسن اعدلاٍ ٗسدؤ ال دٌ ّق ا  ءْاٗ   طم٘ ٘ . ٗت ح هي الانل٘ي اعلاٍ اى الوتغ٘ا ٗتْ

ّالوستق٘ن عاخب ال دٌ ّق ٗوةدب الْسد٘م  ةد كا  د ى الوسدتق٘ن ّسدم ال دٌ ّق ع  علدٔ اى 

التْاٗى طم٘ ٖ اه  اكا   ى ةْق ّسدم ال دٌ ّق ع  علدٔ اى التْاٗدى هلتدْٕ الدٔ ال٘سد ر 

تر يت علدٔ طاةدٖ ّاسةب ّسم ال ٌ ّق ٗ ٌٖ اى التْاٗى هلتْٕ الٔ ال٘ود٘ي. اهد  ايسد

 ال ٌ ّق ةتوةلاى اعلٔ ّاعًٔ ق٘و  للوتغ٘ا.

 MedCalc اد اخزجبس -ط

ة٘ظِدا هابدى  Statisticsء٘ن اعخ   الم٘ ً ت الٔ ال ةي  الاح٘س٘   دن ً دغم علدٔ الدزر 

ًختدد ر ة٘ددَ الوتغ٘ددا ًّددْ  ة٘ظِدا هابددى ةددْار  Statistic summaryةدْار ًختدد ر ة٘ددَ 

 ايختم ر.
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 ًت حص اختم ر  ْلوْ اّة ءئ   اى الوتغ٘ا ٗتْا  ءْاٗ   طم٘ ٘ .

   

 Graphpad Prism اد اخزجبس -د

 دن ًختد ر  Analyzeً غم علٔ  ن Create هي ال ةي  الاح٘س٘   ن   Columnًخت ر 

Column statistics ًئشا ةَ٘ علٔ اختم ر  ة٘ظِا هابى ةْارShapiro 

 

 

 

Variable  A 

Sample size 8 

Lowest value 34.0000 

Highest value 53.0000 

Arithmetic mean 44.7500 

95% CI for the mean 39.6794 to 49.8206 

Median 45.0000 

95% CI for the median 35.4039 to 52.1577 

Variance 36.7857 

Standard deviation 6.0651 

Relative standard deviation 0.1355 (13.55%) 

Standard error of the mean 2.1443 

Coefficient of Skewness -0.5897 (P=0.4271) 

Coefficient of Kurtosis 0.1559 (P=0.7788) 

Kolmogorov-Smirnov test 
for Normal distribution 

accept Normality (P=0.865) 

cmd:SHOWXMINMAX?2
cmd:SHOWXMINMAX?4
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 التٖ ًاٗ .ًّئشا علٔ الواب  ت 

Number of values 8 

    

Minimum 34.00 

25% Percentile 40.25 

Median 45.00 

75% Percentile 49.50 

Maximum 53.00 

Mean 44.75 

Std. Deviation 6.065 

Std. Error 2.144 

Lower 95% CI of mean 39.68 

Upper 95% CI of mean 49.82 

KS normality test   

KS distance 0.2008 

P value > 0.10 

Passed normality test (alpha=0.05)? Yes 

P value summary ns 

Shapiro-Wilk normality test   

W 0.9681 

P value 0.8828 

Passed normality test (alpha=0.05)? Yes 

P value summary  
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اى الم٘ ً ت عٌ ه  ٗنْى ءْاٗ ِ  ءْاٗ   ا٘ا طم٘ ٖ ةؤى ايختمد رات  يب  هي التؤ ٘  علٔ

ّا٘اُدد  ءنددْى ا٘ددا هٌ سددم  لأ دداا  الوق رًدد ت بدد٘ي  t  ّDuncanالو لو٘دد  هةددب اختمدد ر 

ّ  Wilcoxonالوتْسدددر ت ّاى هدددي ال ددداّرٕ اعتوددد ع ايختمددد رات اللاه لو٘ددد  هةدددب 

Mann-Whitney   ُط ا ااحِ .ّةسب شاّ ّا٘ا 

ةود  ةدْق يبد  اى ًسدت وب ءيل٘دب التمد ٗي لغدا  ا داا   3ّعٌ ه  ٗنْى عد ع الو د هلات 

ّ  Tukey( ّهددي ُددخٍ ايختمدد رات ُددٖ Post hoc testsالوق رًدد  بدد٘ي الوتْسددر ت )

Duncan  ّLSD   ّا٘اُ  هي ايختم رات الو لو٘  ّلندي عٌد ه  ءندْى ب٘ ًد ت الو  هلد

 Kruskal-Wallisهةدب  اسدت و   ايختمد رات اللاه لو٘د ءْاٗ ِ  ا٘دا طم٘ دٖ ة٘ة دب 

test   ّهق رً  الوتْسر ت بؤست و  Dunn's Multiple Comparison Test. 

 

 Test of Homogeneity of Variance اخزجبس رغبَظ انزجبٍٍ   6 - 1

تيل٘ب  ً ت قمب ءٌة٘خ الٗ   اختم ر التي ًس هي ايهْر الوِو  ّالتٖ ٗيب ا ااحِ  علٔ الم٘

 Levene  ّBrown andٌُّ ق ع ي اختم رات ٗوني است و لِ  هٌِ  اختمد راية  حٖ 

Forsythe    ّBartlett  و٘ددى ُددخٍ ايختمدد رات هْ ددْعي ةددٖ باًدد هص ّSAS. كا ا دد  ةدد 

ا٘دا عق٘قد  هود  ٗسدتلزم  Pق٘ود   سد٘ رٖايختم ر عد م ءيد ًس التمد ٗي ةدؤى ءيل٘دب التمد ٗي 

ٗظِدا ءقد ٗااى للاةتو ل٘د   ةدٖ  SPSSّةدٖ باًد هص . Welch's ANOVA عتود ع ًت٘يد ا

ًت حص التٌة٘خ عٌ  ا اا  هق رً  ب٘ي ه  هلت٘ي ةٖ ) ءسد ّٕ التمد ٗي ّ عد م ءسد ّٕ التمد ٗي( 

 .Leveneّٗنْى ايخت٘ ر بٌ  ا علٔ ًت حص اختم ر 
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 SAS اخزجبساد -أ

هندار لندب  12بْاقدى ه د هلات ّ  لا د : الم٘ ً ت اعً ٍ ءوةب ًتد حص ءيابد  ءت دوي 2 هة  

 ه  هل  الورلْع اختم ر ءي ًس التم ٗي ب٘ي الو  هلات؟

 
data one; 
input trt g ; 
cards; 
1 7 
1 26 
1 33 
1 50 
1 4 
2 66 
2 59 
2 63 
2 65 
2 64 
3 3 
3 5 
3 4 
3 5 
3 4 
 
proc GLM data=ONE; class TRT;  
  model G = TRT / ss1; 
  means TRT / hovtest=levene hovtest=BF hovtest=obrien; 
 run; 
proc GLM data=ONE; class TRT;  
  model G = TRT / ss1; 
  means TRT /  hovtest=levene(type=ABS);  
run; 
 
proc glm data=one; 
CLASS TRT; 
model G = TRT; 
means TRT / hovtest=bartlett; 
run; 
                                          The GLM Procedure 
 
                             Levene's Test for Homogeneity of g Variance 
                            ANOVA of Squared Deviations from Group Means 
 
                                Sum of        Mean 
              Source        DF  Squares      Square    F Value    Pr > F 
 
              trt            2   274250      137125       5.74    0.0178 
              Error         12   286832     23902.7 
 
 
                            O'Brien's Test for Homogeneity of g Variance 
                             ANOVA of O'Brien's Spread Variable, W = 0.5 
 
                                  Sum of        Mean 
               Source        DF  Squares      Square    F Value    Pr > F 
 
               trt            2   428516      214258       4.21    0.0411 
               Error         12   610016     50834.7 
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               Brown and Forsythe's Test for Homogeneity of g Variance 
                  ANOVA of Absolute Deviations from Group Medians 
 
                           Sum of        Mean 
         Source     DF     Squares      Square    F Value    Pr > F 
 
        trt         2       584.4       292.2       7.81    0.0067 
        Error      12       449.2     37.4333 
 
                                          The GLM Procedure 
 
                  Levene's Test for Homogeneity of g Variance 
                  ANOVA of Absolute Deviations from Group Means 
 
                             Sum of        Mean 
          Source     DF     Squares      Square    F Value    Pr > F 
 
           trt         2       613.4       306.7      10.05    0.0027 
           Error      12       366.3     30.5267 
 
 
 
                                       The GLM Procedure 
 
                         Bartlett's Test for Homogeneity of g Variance 
 
                         Source        DF    Chi-Square    Pr > ChiSq 
 
                         trt            2       24.9282        <.0001 

 

ءتْةا ةَ٘ ع ي اختم رات لتيد ًس التمد ٗي ّلدْ اعتود ً   SASاى باً هص  ٗت ح هي الٌت حص

هو  ٗ ٌٖ اًٌد  ًداةض ةاضد٘   P=0.0027اى ق٘و  الو مْط ًي   Levenًت٘ي  اختم ر 

  gّٗونددي ا دداا  ءيْٗددب للم٘ ًدد ت بددؤى ًيددْ  ال  هددب تيدد ًس بدد٘ي الو دد هلات ءسدد ّٕ ال

 tاختمدد ر  ةددؤىاختمدد ر ل٘ةدد٘ي ا٘ددا ه ٌْٗدد  ّعٌدد ه  ٗ ددمح ًٌّةددخ الماًدد هص  S=log(g)الددٔ

 صي٘ي .س٘نْى 

سدتمقٔ ه ٌْٗد   Pّةٖ ة ل  اى ق٘ود   Welch's anovaاّ قمب اى ًيإ التيْٗب ًست وب 

اكا   ًدددل ا٘دددا ه ٌْٗددد  ةدددلا ة  ددد  لأ ددداا  هق رًددد  بددد٘ي  ًيدددإ التيْٗدددب للم٘ ًددد ت اهددد 

 الوتْسر ت.

PROC GLM DATA=one; 
CLASS trt; 
MODEL g = trt / ss3; 
MEANS trt / HOVTEST=levene(TYPE=abs) welch; 
OUTPUT OUT=rsd(keep=trt g pred resid) P=pred R=resid; 
RUN; 

 SPSS اداخزجبس -ة

ة٘ظِددا  One way ANOVA ددن  Compare means ددن  Analyzeً ددغم علددٔ 

 ن ً غم  factorالٔ  groupّالوتغ٘ا  Dependent listهابى ةْار ًٌقب الوتغ٘ا الٔ 
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 دن  Homogeneity of Varianceة٘ظِدا هابدى ةدْار ًئشدا ة٘دَ علدٔ  optionsار 

continue  ن ok. 

group w 

1. 7. 

1. 26. 

1. 33. 

1. 50. 

1. 4. 

2. 66. 

2. 59. 

2. 63. 

2. 65. 

2. 64. 

3. 3. 

3. 5. 

3. 4. 

3. 5. 

3. 4. 

 

Test of Homogeneity of Variances 

G   

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

10.047 2 12 .003 

 

 MedCalc اداخزجبس -ط

 ANOVA One way  ن    One way ن  Statisticsً غم علٔ 

 
Levene's Test for Equality of Variances 

   

Levene statistic 10.047 

DF 1 2 

DF 2 12 

Significance level P = 0.003 
   
   

 Graphpad prism اد اخزجبس -د

ة٘ظِا هابى ةْار ًئشا علدٔ الوابدى  ok ن   column statistics ن  analyzeًخت ر 

Kolmogrove-Sminov  ن ok. :ٖهى ايش ري الٔ اى ءاء٘ب الم٘ ً ت ٗنْى   ٙء 

 

A B C 

7. 66. 3. 

26. 59. 5. 

33. 63. 4. 

50. 65. 5. 

4. 64. 4. 
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  A B C 

Number of values 5 5 5 

     

     

Mean 24.00 63.40 4.200 

Std. Deviation 19.04 2.702 0.8367 

Std. Error 8.515 1.208 0.3742 

     

     

KS normality test    

KS distance 0.2140 0.2412 0.2305 

P value > 0.10 > 0.10 > 0.10 

Passed normality test (alpha=0.05)? Yes Yes Yes 

P value summary ns ns ns 

     

Sum 120.0 317.0 21.00 

 

 Bartlett's test for equal ودد  ٗونددي اختمدد ر ءيدد ًس التمدد ٗي ب عتودد ع اختمدد ر 

variances 

ة٘ظِددا ًابددى ةددْار ة٘ددَ   one way ANOVA ددن  analyzeً ددغم علددٔ ّكلددد بددؤى 

 Post hocًّي  اخت٘ ر اخا ةدٖ  one way ANOVAًخت ر هٌَ  test nameهابى   

 .ok ن  test for linear trendًخت ر هٌَ 

 

Bartlett's test for equal variances   

Bartlett's statistic (corrected) 24.93 

P value < 0.0001 

P value summary *** 

Do the variances differ signif. (P < 0.05) Yes 

 

 ّٗلاةظ اى ًت حص ايختم ر ءا٘ا الٔ رةض ةاض٘  ال  م بخ ْص ءي ًس التم ٗي.

 

 روصٍغ انًزغَشاد شكم ثٍَ ًمبسَخان -ه

اّ ا ةا ٗنْى هة٘    ا ةٖ ءْض٘ح اى الوق رً  الم٘ ً٘  لتْاٗى ًْع٘ي هي الوتغ٘اات 

 ايختلاة ت ب٘ي التْاٗ  ت. 

: لْ   ًل ل ٌٗ  الم٘ ً ت الت ل٘  التٖ ءوةب ًت حص است و   عق ر ه ٘ي لخةض ضغم 3 هة  

الاسْم ايختلاة ت ةٖ  ال م ّهق رًتَ هى ًت حص هيوْع  الس٘راي سٌلاةظ هي خلا 

 الٌت حص.

data BPChange; 
 input Treatment $ BPchange; 
 datalines; 
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Placebo -1.0 
Active -8.0 
Active -23.0 
Placebo 2.5 
Active -15.5 
Placebo -1.0 
Placebo  1.0 
Active -9.0 
Active -20.0 
Placebo 3.5 
Active -15.5 
Placebo 3.0 
Placebo 6.0 
Active -11.0 
Active -26.0 
Placebo 3.5 
Active -18.5 
Placebo -1.0 
 
; 
run; 
proc univariate data=BPChange; 
 class Treatment; 
 histogram BPChange 
 / normal 
 midpoints = -50 to 50 by 5 
 cfill = cx153e7e 
 cframeside = cxeeeeee; 
run; 
proc univariate data=BPChange noprint; 
 class Treatment; 
 var BPChange; 
 histogram BPChange 
 / normal 
 midpoints = -50 to 50 by 5 
 href = 0 
 chref = cx888888 
 vscale = count 
 intertile = 1 
 cframeside = cxeeeeee; 
 inset n="N" (5.0) 
 mean="Mean" (5.1) 
 std="Std Dev" (5.1) 
 / pos=ne height=3; 
run; 
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ٗت ح هي الاسو٘ي اى ءْاٗى ايستي ب    ًل كات ءْاٗى طم٘ ٖ ةٖ  لِ٘و  هى اى 

ايستي ب  ةٖ هيوْع  الو  هل  هٌياة  الٔ ٗس ر هيوْع  الس٘راي هو  ٗ   عل٘لا عي 

 ة ْ  استي ب  اة ب هق رً  بويوْع  الس٘راي.

 

 رؾذٍذ أفعم روصٍغ نهجَبَبد -د

اٗ  اات  SASب ءْاٗى الم٘ ً ت ّءتْةا ةٖ باً هص هي الوِن   ا الت اة علٔ شن

 Easy 5.5ّيب  هي ايش ري الٔ باً هص  يختم ر ءْاٗى الم٘ ً ت ّةق  ل  ي ءْاٗ  ت.

الخٕ ٗوني اى ٗ تو ٍ الم ة  لغا  الت اة علٔ ءْاٗى الم٘ ً ت اك ْٗةا ُخا الماً هص 

وي ًت حص ُخا الماً هص ءْاٗى  و  ءت  60ع ع  م٘ا هي التْاٗ  ت ء ب الٔ ةْالٖ 

 ءلد التْاٗ  ت ةٖ ّصف الم٘ ً ت.ةسب عق   للتْاٗ  ت ءي ٗ  ءسلسب
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 :4 هة  

data Plates; 
   label Gap = 'Plate Gap in cm'; 
   input Gap @@; 
   datalines; 
0.746  0.357  0.376  0.327  0.485 1.741  0.241  0.777  0.768  0.409 
0.252  0.512  0.534  1.656  0.742 0.378  0.714  1.121  0.597  0.231 
0.541  0.805  0.682  0.418  0.506 0.501  0.247  0.922  0.880  0.344 
0.519  1.302  0.275  0.601  0.388 0.450  0.845  0.319  0.486  0.529 
1.547  0.690  0.676  0.314  0.736 0.643  0.483  0.352  0.636  1.080 
; 
run; 
title 'Distribution of Plate Gaps'; 
ods select ParameterEstimates GoodnessOfFit FitQuantiles MyHist; 
proc univariate data=Plates; 
   var Gap; 
   histogram / midpoints=0.2 to 1.8 by 0.2 
               lognormal 
               weibull 
               gamma 
               normal 
               kernel 
               exponintial 
               vaxis   = axis1 
               name    = 'MyHist'; 
   inset n mean(5.3) std='Std Dev'(5.3) skewness(5.3) 
          / pos = ne  header = 'Summary Statistics'; 
   axis1 label=(a=90 r=0); 
run; 
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 واخزَبس الاخزجبس انًُبعت رؾهَم انجَبَبد :انفصم انضبٌَ

 

 Analyses of data رؾهَم انجَبَبد   1 - 2

ٔ ايختم ر ةسب س٘ ق ٗوني ءخ ى الم٘ ً ت التٖ ءوةب عٌ٘  اّ هيوْع  عٌ٘ ت ال

 اعً ٍ:ءْض٘يَ ب لاسن 

 

 

 أخزَبس الاخزجبس انًُبعت2 - 2 

ايختمدد ر اي ةددا هلاحودد  للم٘ ًدد ت ّةسددب اليدد ّ  بٌدد  ا علددٔ اليدد ّ  اعًدد ٍ ٗونددي اخت٘دد ر 

 اٙءٖ:

 Type of Dat 

Goal Measurement 
(from 

Gaussian 
Population) 

Rank, Score, or 
Measurement 

(from Non- 
Gaussian 

Population) 

Binomial 
(Two 

Possible 
Outcomes) 

Survival 
Time 

Describe one 
group 

Mean, SD Median, 
interquartile 

range 

Proportion Kaplan Meier 
survival 
curve 

Compare one 
group to a 
hypothetical value 

One-
sample ttest 

Wilcoxon test Chi-square 
or 

Binomial test 

 



 د.فشاط انغبيشائٌ                                                        الأؽصبء واخزجبساد انزشخَص انطجَخ                

 26 

 
 

 انجؾوس انطجَخفٌ  ئَخالأؽصبالأخطبء  2 -3

ا  اى ءرم٘  اية    ةٖ الويلات ال لو٘  الرم٘  خ ى لل  ٗ  هي ال راس ت لغ

لْ عوب  ب هٌ  بي  ةٖ إٔ هي هيا  ت المي  علٔ الٌل ّالتيق  هي صي  ءرم٘قَ 

هي الميْ   ع ع  م٘ا ّ ْعس٘ي  ع عا  م٘اا هي الميْ  الوٌاْري التٖ ءئ   علٔ 

الرم٘  ءت وي اخر   اة  ح٘  سْا  ةٖ التيل٘ب اّ ء و٘ن التياب  اّ اختم رُ  ة لا 

اًَ ّب ْري  Olsen (2003)   الم ة  أال  ع  ّةٖ ُخا عي ايستٌت   ت ّالتْص٘ ت

ع ه  ٗوني القْ  اى علٔ ايقب ً ف الميْ  ال لو٘  الوٌاْري   ًل ءت وي اخر  ا 

اة  ح٘  ّا ةا ايخر   شْ٘ع  ُٖ ع م ك ا الراٗق  اية  ح٘  الوتم   اّ است و   

 Klumpp(2013)ّءم٘ي هي ًت حص عراس  .طاٗق  اة  ح٘  ا٘ا هٌ سم  لتيل٘ب الم٘ ً ت

% هي الميْ  الوٌاْري ةٖ الويلات الرم٘  الوينو  ءت وي اخر   70 - 30 اى

% هي الميْ  الرم٘  التٖ خ  ل للتق٘٘ن هي قملَ   ى 50ق حلا اى  أستراعّ، اة  ح٘  

** 

Compare two 
unpaired groups 

Unpaired t test Mann-Whitney 
test 

Fisher's test 
(chi-square 

for large 
samples) 

Log-rank test 
or Mantel-
Haenszel* 

Compare two 
paired groups 

Paired t test Wilcoxon test McNemar's 
test 

Conditional 
proportional 

hazards 
regression* 

Compare three or 
more unmatched 
groups 

One-way 
ANOVA 

Kruskal-Wallis 
test 

Chi-square 
test 

Cox 
proportional 

hazard 
regression** 

Compare three or 
more matched 
groups 

Repeated-
measures 
ANOVA 

Friedman test Cochrane 
Q** 

Conditional 
proportional 

hazards 
regression** 

Quantify 
association 
between two 
variables 

Pearson 
correlation 

Spearman 
correlation 

Contingency 
coefficients** 

 

Predict value from 
another measured 
variable 

Simple linear 
regression 

or 
Nonlinear 
regression 

Nonparametric 
regression** 

Simple 
logistic 

regression* 

Cox 
proportional 

hazard 
regression* 

Predict value from 
several measured 
or binomial 
variables 

Multiple linear 
regression* 

or 
Multiple 

nonlinear 
regression** 

 Multiple 
logistic 

regression* 

Cox 
proportional 

hazard 
regression* 
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ةِ٘  اخر   اة  ح٘ . ُّْ ٗآ اى ارءة   الٌسم  ٗ ْع الٔ ع م ءيْٗب ُخٍ الميْ  

الٔ هتخ ص ةٖ اية   . لخا ةق  اّصٔ ّه َ النة٘ا هي  تةٖ ءلد الويلا الوٌاْري

الم ةة٘ي علٔ ضاّري اى ءست ٘ي الويلات الرم٘  بوتخ ص ةٖ اية    الي٘ ءٖ 

ُّخا ايها ياستغابَ اب ا  ةق   اخر   اة  ح٘ . ءت ويللي٘لْل  عّى ًاا بيْ  طم٘  

ب ض ت٘ا ةٖ علٔ سم٘ب الوة   هي خلا  ءيل٘لٖ لم٘ ً ت طلاع الو  س ّ  ت

 Two Way)ه اة  الم ض هٌِن بو  ٗسؤ ع م  ايخت  ص ت الم ْٗلْ ٘ 

Classification with Interaction Analysis of Variance ٌٖل ه راا ة ّ )

و  ّ  ت  ، ّالةاق بٌِ٘و   م٘ا One Way ANOVAاعتو ع ب ض اية٘ ى الٔ 

 ّ ْع ا ةا هي هتْسر٘ي. الوق رً ت الوت  عي عٌ يٗ اة ش٘   عي الم ض اٙخا 

ةددٖ اةدد ٓ  بيةدد  هٌاددْرا141ّالتددٖ ء ددوٌل  Olsen, (2003)لقدد  ءمدد٘ي هددي عراسدد  

% هي ءلدد الميدْ   د ى ةِ٘د  اخرد   اة د ح٘  ، ّاى اعلدٔ ًسدم  54اى  الويلات الرم٘ 

للأخر   ةٖ ءلد الميْ  ُٖ ع م الت  ٗب اّ ع م است و   الوق رًد ت الوت د عي ّءدؤءٖ ةدٖ 

 ً٘  ّ ْع بيْ  هٌاْري اعرل ءْص٘ ت اي اًِ  لدن ءت دوي ءيل٘دب اة د حٖ الواءم  الة

ة٘ودد  ّ دد  اى ٌُدد ق بيددْ  اسددت ولل اختمدد رات اة دد ح٘  خ صدد  للم٘ ًدد ت كات التْاٗددى 

 الرم٘ ٖ ةٖ ة٘ي   ى ءْاٗى ب٘ ً ءِ  هٌياة.

اى الخرؤ ةٖ اعتو ع الراٗقد  اية د ح٘  يسد٘و  ةدٖ الميدْ  الرم٘د  سد٘ئعٕ الدٔ اعرد   

 ًت حص ا٘ا عق٘ق  ّب لت لٖ ستنْى ايستٌت   ت ّالتْص٘ ت ا٘ا عق٘ق  اٗ  .

اى اعلدٔ ًسدم  للأخرد     ًدل هدي  Olsen (2003)الم ة   ّٗوني ءْض٘ح ه  اش ر الَ٘

ةٖ ع م الت  ٗب للوق رً ت الوت  عي عٌ  است و   ا ةا هي ه  هلت٘ي ّالتٖ ءستْ ب ا اا  

% للوق رًد  بد٘ي  لا د  ه د هلات 5 ع هستْٓ ايةتو ل٘د  اعتو  هق رً ت هت  عي . ةوةلا عٌ

 Falselyةددؤى عدد م الت دد ٗب سدد٘زٗ  هددي اةتودد   الي ددْ  علددٔ ًتدد حص ه ٌْٗدد    كبدد   )

result significant  اك اى ق٘و )P   ستزعاع بزٗ عي ع ع ه  هلات الوق رً  ّّة  الو  عل

 اٙء٘ :

k
1 − (1 − 0.05) 

 ُٖ ءس ّٕ:ءوةب ع ع الوق رً ت ّ kاك اى 

K=[n(n-1)/2] 

 ستس ّٕ: kّةٖ ة ل   لا   ه  هلات ةؤى 

K=[3(3-1)/2]=3 

 ةٖ ة ل   لا   ه  هلات: P ن ًيسب ق٘و  
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0.14= 

3   
1 − (1 − 0.05)

 

 ستزعاع إٔ ءزعاع الو ٌْٗ  الن كب . Pّ لو  ااع ع ع الو  هلات ةؤى ق٘و  

ية د ح٘  ةودةلا ٗوندي الت د ٗب ٌُّ ق ع ي طاق للت  ٗب ّه ظوِد  هْ دْع ةدٖ المدااهص ا

اي اى ُخا الت  ٗب ٗقلدب القد ري علدٔ  ادف ايختلاةد ت الو ٌْٗد   Bonferroniب ست و   

اكا ااعت عدد ع الوق رًددد ت اّ اكا   ًدددل الوق رًددد ت بدد٘ي ه ددد هلات هسدددتقل  )ُّدددٖ الي لددد  

 Student-اّ  Tukey الادد ح   ةددٖ ه ظددن الميددْ (. عل٘ددَ ةددؤى هددي الوونددي اسددت و  

Keuls,-manNew. 

اكا ًةخ الم ة  ءياب  ّاش ر الٔ ّ ْع ةاّق ه ٌْٗ  ةؤى كلدد ٗسدتْ ب اى ٗندْى هد عو  

ي ٗوندي  هلات ةتٔ ّاى   ًل ظ ُاٗ   م٘اٍ ، بؤختم ر اة  حٖ يى ايختلاة ت ب٘ي الو 

اعتم رُ  هختلة  ه ٌْٗ  يى كلد يٗلغٖ اةتو   اى ءنْى ءلد ايختلاةد ت بسدمب ال د ة . 

ى ايختم ر اية  حٖ ّة ٍ هدي ٗيد ع ُدب اى ايختلاةد ت ء دْع الدٔ ال د ة  اّ الدٔ لخا ةؤ

 ءؤ ٘ا الو  هل .

ٌُّ ق ًقر  ُ ه  ة٘و  ٗخص ءي ٗد  ايختلاةد ت الو ٌْٗد  بد٘ي الو د هلات ةلد٘س صدي٘ي  

ءي ٗ  كلد علٔ اس   ق٘و  الخرؤ ّة ْ  الت اخب اّ ع م ة ْلَ هي خلا  الٌظدا الدٔ 

 ّهقلْبدددَ ةدددٖ الاسدددن الم٘ددد ًٖ Tّالوتوةلددد  بددد لياة  Error Bars)أشددداط  الخردددؤ )

ُّدخا ايهدا ٌٗرمد  اٗ د  علدٔ ايًيدااة الق٘ سدٖ. اي اى  )الوْضي  ةٖ ايشدن   اعًد ٍ(

كلددد لددن ٗوٌددى ّ ددْع ال  ٗدد  هددي ال راسدد ت التددٖ ء تودد  الٌظددا الددٔ الاسددن الم٘دد ًٖ لتي ٗدد  

لددٔ ءؤ ٘دد ٍ علددٔ عدد م صددي  عدد م صدديتَ ة ددلا ع  Olsen (2003)ايختلاةدد ت اك أ دد  

ى هدي الووندي ة دْ  ءد اخب لأ% ةٖ ءي ٗد  ايختلاةد ت الو ٌْٗد  95اعتو ع ة ّع الةق  

ب٘ي ة ّع الةق  هو  ٗ ٌٖ ع م ّ ْع ةاّق ه ٌْٗ  علٔ الاان هي اى ال ي٘ح ُدْ ّ دْع 

ّالاسْم اٙء٘  ءْضح است و   اشاط  الخرؤ ه ما عٌِ  ب لخردؤ  ةاّق ه ٌْٗ  اة  ح٘ .

  سٖ اّ ايًيااة الق٘ سٖ اّ ة ّع الةق .الق٘
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ّاًود  ٗندْى  ءْاٗ   طم٘ ٘ ةٖ الميْ  الرم٘  ٌُ ق ال  ٗ  هي الوتغ٘اات يٗنْى ءْاٗ ِ  

 Cell counts  ( هةدب Skewed Distributionءْاٗ ِ  هٌياة  الٔ ال٘و٘ي اّ ال٘س ر )

 ّCFU counts  ّTiters  ّPercentages ّبدددخلد يٗ دددح اسدددت و   ايختمددد رات .

ّاًود  ٗيدب ا داا  ءيْٗدب ،  ةدٖ ءي ٗد  ه ٌْٗد  ايختلاةد ت بٌِ٘ود  tالو لو٘  هةب اختمد ر 

ٕ  ءيْٗدددب آخدددا ّاعددد عي اختمددد ر التْاٗدددى أللم٘ ًددد ت بؤسدددت و   التيْٗدددب اللْاددد رٗتوٖ اّ

الرم٘ ٖ للم٘ ً ت ب   التيْٗب.ّةٖ ة ل  بق   التْاٗى ا٘دا طم٘ دٖ ةدؤى اي داا  ال دي٘ح 

 Antilogعٌ  ا اا  ءيْٗدب لْاد رٗتوٖ للم٘ ًد ت ةدؤى  ُْ اعتو ع ايختم رات اللاه لو٘ .

ة٘ودد  ٗيددب عدد م اعتودد ع  (Geometric Mean)لو دد   الم٘ ًدد ت ٗوةددب الو دد   الٌِ سددٖ 

 ّاًو  ٗيب اعتو ع ة ّع الةق . Antilogالخرؤ الق٘ سٖ ب يل  

عٌ  ءرم٘  ايختم رات اللاه لو٘د  يبد  اى ءندْى الٌتد حص ه مداا عٌِد  ب لْسد٘م هدى الود ٓ 

(Range ة ددلا عددي اليدد  ايعلددٔ ّايعًددٔ للاب٘ دد ت ّالو ٌ٘٘دد ت )(quartiles or  

quintiles)ّ الق٘ سدٖ الخردؤ .ّبخلد ة ى هي ا٘ا ال ي٘ح الت م٘دا عدي الٌتد حص ب لوتْسدم

. ّةدٖ اك اى ُخٍ الوق ٗ٘س يء لح اي للم٘ ً ت كات التْاٗى الرم٘ دٖ  ّايًيااة الق٘ سٖ

ةؤى هي الووني ايعتو ع علٔ الو د   الٌِ سدٖ ةدٖ الٌتد حص لأًدَ ٗ تمدا  Titersة ل  ءق ٗا 

ّلني الوادنل  ةدٖ ءقد ٗا الوتْسدم الٌِ سدٖ ُدْ ّ دْع ال دةا ةدٖ قد٘ن  ءق ٗا  ٘  للْس٘م

الددخٕ  Williamsه يًِ ٗدد  لددخا ٗونددي اعتودد ع هتْسددم ّاى لْادد رٗت٘ن ال ددةا ُْالوتغ٘ددا

 .ال  م هي الوتْسم 1ليو٘ى الق٘ن  ن ًرا   1ٗ ٘ف الاقن 

اى اُو٘دد  ءيْٗددب الم٘ ًدد ت اّ اعتودد ع ايختمدد رات اللاه لو٘دد  ٗونددي اٗ دد ةِ  بوةدد  : ةلددْ 

 16   8   4   2  1الس٘راي  اةتاضٌ  اى اة  الم ةة٘ي ة ب علٔ الٌت حص الت ل٘ : هيوْع 

الويودْعت٘ي   دلا ًلاةدظ اى 64   16   4   1   0.25ة٘و    ًل ب٘ ً ت الويوْع  الة ً٘  

( ّلنددي هتْسددم الويوْعدد  الة ً٘دد  ٗسدد ّٕ (4لِودد  ًةددس الْسدد٘م ًّةددس الو دد   الٌِ سددٖ 

اى اسددت و    ّراددن ، 6.2ُّدْ ةددْالٖ  ددلا  اضدد  ة هتْسددم هيوْعدد  السدد٘راي  17.1

بؤةتاا  ع م ءس ّٕ التم ٗي ب٘ي الويوْعت٘ي  ا   ع م ّ ْع ةاّق ه ٌْٗ  ب٘ي  tر اختم 

 م٘ا ًسم٘  بد٘ي الوتْسدر٘ي  ظ ُإ اي اى ّ ْع ةاق t=0.88   P=0.43)الوتْسر٘ي )

قدد  ٗقدددْع الم ةددد  الددٔ اسدددتٌت ج خددد طٔ  هةدد عٍ اى ٌُددد ق اختلاةددد ت سدداٗاٗ  هِوددد  بددد٘ي 

 وزٗ  هي ال راس ت.الو  هلت٘ي ّاى هي ال اّرٕ ا اا  ال

عٌ  عا  ًت حص إٔ بي  يب  هدي اى ٗت دوي كلدد ّ دْع قد٘ن للاًيدااة الق٘ سدٖ ّكلدد 

يُو٘تدَ ةددٖ ّصددف التمدد ٗي بد٘ي الوادد ُ ات الخ صدد  بنددب عٌ٘د . اهدد  الخرددؤ الق٘ سددٖ ةِددْ 
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يٗ ددْ  عددي ايًيددااة الق٘ سددٖ يى الخرددؤ الق٘ سددٖ ُددْ هق٘دد   لل قدد  بو ٌددٖ إٔ هددي 

 تْسم اليق٘قٖ للويتوى الوؤخْكي هٌَ.ال ٌ٘ت٘ي ءوةب الو

اى النة٘ا هي الم ةة٘ي يْٗضح ًت حيدَ ّيٗترداق الدٔ ايختمد ر الدخٕ اسدت ولَ ب لتة د٘ب 

اّ  Pairedٗيدددب اى ٗيددد ع إٔ ًدددْ  هدددٌِن  tةودددةلا عٌددد ه  ٗدددخ ا اًدددَ اسدددت وب اختمددد ر 

Unpaired هسددتْٓ  ُّددب اةتددا  ءسدد ّٕ التمدد ٗي ام عدد م ءسدد َّٗ  ودد  ٗيددب اى ٗيدد ع

values less than 0.05 were considered statistically  P لو ٌْٗدد  ا

significant  ُّب اختم رٍ علٔ   ًب اّ   ًمٖ التْاٗىtwo sided or one sided . 

هددي الوِددن ءي ٗدد  الراٗقدد  اية دد ح٘  التددٖ سددتٌةخ علددٔ الم٘ ًدد ت قمددب ا دداا  التيابدد  ّاى 

لراٗق  التٖ ء رٖ اختلاة ت ه ٌْٗ  يى كلد يٗنْى الِ ة ُْ ءٌة٘خ ع ي طاق ّاخت٘ ر ا

  .س٘ئعٕ الٔ اٗ عي الٌت حص كات الو ٌْٗ  الن كب 

 الأخطبء الاؽصبئَخ فٌ انجؾوس انطجَخأيضهخ ػٍ  4 -2

ةؤًٌ   ي ايخر   ةٖ التيل٘ب اية  حٖ ةٖ الويلات الرم٘  الاصٌ٘ لْ اخخً  هة ي ع

ء وٌل بية  هٌاْرا ّالتٖ   ActaPharmaceutica Analytica سٌا٘ا الٔ الويل 

 ب ٌْاى:  2013لسٌ   1ال  ع  4ةِ٘  ةٖ الويل  

The Effect of Different Contraceptive Drugs on the Lipid Profile of 

Brazilian Women 

   ةٖ كلد المي  ُّْ هْضح اعً ٍ لْ  ً  اى الم ة  ّضى ق٘و 1لْ را  ٌ  الي ّ  

Values expressed as mean, standard deviation (SD) and confidence interval of 

the mean 95%(CI) 

 

 

 

 

variable Control (n=20) Group II(n=16) GroupIII(n=11) P  

HDL Mean (SD) 

(CL) 

48.8(9) 

(44.5-53) 

62.8(6.5) 

(59.2-66.3) 

64.2(2.7) 

(55.6-72.7) 

0.0 

LDL Mean (SD) 

(CI) 

98.5(19) 

(89.5-107.4) 

101.8(26) 

(87.7-115.8) 

104.9(22) 

(89.8-120) 

<0.05 

VLDL Mean (SD) 

(CI) 

15.08(11.8) 

(9.5-20.6) 

25.78(8.5) 

(21.2-30.3) 

22.7(9.4) 

(16.4-29.1) 

0.01 

Total Cho. 

Mean (SD)(CI) 

162.4(24) 

(151.1-173.7) 

190.3(31.1) 

(173.7-207) 

192(23.4) 

(176.3-207.8) 

0.01 

Triglyceride 

Mean (SD)(CI) 

 

75.4(79) 

(47.8-103) 

128.8(48) 

(106-151.6) 

114(47) 

(82.3-145.5) 

0.01 
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( ّاست وب ANOVAتيل٘ب التم ٗي )ل است و لَللاةتو ل٘  ران اش ري الم ة  الٔ  ّاة ي

هو  ٗستلزم ءةم٘ل  لأ اا  الوق رً ت الوت  عي Bonferroni’s posttest   ٗبء اٗ  

 لنب ب راه٘تا ُّٖ: هق رً ت هزعّ     لا اى ٌُ ق  اك لا   ق٘ن للأةتو يت 

Control*Group II 

Control*GroupIII 

GroupII*GroupIII 

 

ايّلٔ علٔ سم٘ب ٌُّ  ٗيب اى ًئ   علٔ اى ايختلاة ت الو ٌْٗ  ةٖ هيوْع  الوق رً  

الويوْع  الة ً٘  اّ ق  ءختلف هيوْعت  الوق رً  ايّلٔ  الْضى ًةسَ ةٖالوة   يءاتاط 

ّالة ً٘  اي اى هيوْع  الوق رً  الة لة  ق  يءختلف ه ٌْٗ  ّبخلد ةؤى عا  الٌت حص ةٖ 

  لأًِ   و  اى هي ا٘ا الوؤلْة اى ءخ ا  لا   ق٘ن اةتو ل٘ ُخا الي ّ  ا٘ا صي٘ح اطلاق .

ستئعٕ الٔ ارب ق ةٖ عا  الٌت حص الي ّل٘  ّاًو  ال ي٘ح الا حى اى ٗ ما عي ءلد 

ايختلاة ت ب لياّة يس٘و  ّاى است و   الياّة هرم  ة لا ةٖ هخا  ت التيل٘ب 

 ُّخا ايسلْع ٗ ا  الوق رً ت بؤسلْع ّاضح ّسِب. SASبؤست و   باً هص 

 0.03 يت للوق رً ت الةلا  الوخ ْري آًة  ُٖ لتْض٘ح الةناي سٌةتا  اى ق٘ن ايةتو

 س٘نْى:بْضى هتْسر ت اةتااض٘   التوة٘ب الي ّلٖ لِ   ىةؤ 0.52ّ  0.04ّ

Group2 Group1 Control 

16b 17b 22a 

 

 ّءْضى ع عي  ول  ءيل الي ّ  ب لٌص اٙءٖ:

التٖ ( ّالوتْسر ت P < 0.05)  ه ٌْٗ الوتْسر ت التٖ ءيوب ةاّة هختلة  ءختلف 

ّءةسا ُخٍ الٌت حص علٔ اى ه  هل  الس٘راي  ءيوب ةاّة هتا بِ  يءختلف ه ٌْٗ .

 ءختلف ه ٌْٗ  عي  لا الو  هلت٘ي اي اى الو  هلت٘ي يءختلة ى عي ب  ِو  ه ٌْٗ .

ةسب التسلسب ةؤى  0.06ّ  0.07ّ  0.02ّلْ اةتاضٌ  اى ق٘ن ايةتو يت الةلا     ًل 

  آءٖ:التوة٘ب الي ّلٖ س٘نْى 

Group2 Group1 Control 

17ab 16b 20a 
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 >P) ل  الس٘راي ءختلف ه ٌْٗ ّعٌ  الٌظا الٔ الي ّ  اعلاٍ استر٘ى اى اة ع اى ه  ه

( عي الويوْع  ايّلٔ اي اًِ  يءختلف عي الويوْع  الة ً٘  ّاى الويوْع  0.05

ةؤى  0.04ّ 0.03ّ  0.01ةٖ ة ل  اى ق٘ن ايةتو يت   ًل  الة ً٘  يءختلف عي ايّلٔ.

 التوة٘ب الي ّلٖ س٘نْى:

Group2 Group1 Control 

11 c 14 b 20 a 

 

الوتْسر ت عّى  اه  ً ى ةؤًٌ  0.05و٘ ِ  ا ما هي ّعٌ ه  ءنْى ق٘ن ايةتو يت  

ّ ْع ةاّق ه ٌْٗ  ب٘ي الوتْسر ت اّ اعر    و٘ى  عيل  علٔ ع م ّضى ةاّة

 الوتْسر ت ًةس الياة.

الٔ ق٘و  ايةتو ل٘  ةٖ   ّ  المي  ه كا ٗوني اى ًةِن هٌِ  ؟ ّلْ ر يٌ   ع ً اٙى لْ 

الخ ص  بي ّ  ءيل٘ب التم ٗي ةةٖ ُخٍ الي ل  س٘زعاع ايها  Fاى الم ة  ٗق   بِ  ق٘و  

ُْ اختم ر ع م ٗ لب علٔ ّ ْع ةاق ه ٌْٕ ب٘ي الو  هلات اي اًَ  Fء ق٘ ا لأى اختم ر

لخا  ت الوختلة  ّالتٖ ءت وي ع ي ة يت  و  اّضيٌ ُ  آًة .يٗي ع ب ل مم الو  هلا

 ٗوني القْ  اى عا  الي ّ  ا٘ا صي٘ح ب لواٍ.

هة   آخا عي ع م است و   التيل٘ب اية  حٖ الوٌ سب  ُْ المي  الوٌاْر ةٖ هيل   

Hellenic J Cardiol ءيل عٌْاى: 

Effects of Antihypertensive Treatment with Angiotensin II 

Receptor Blockers on Lipid Profile: An Open Multi-Drug 

Comparison Trial 

عّٗ  علٔ خوس  هي ه٘ى هي الواضٔ  آ لأء وي المي  است و   خوس  اًْا  هي ا

ق٘   ب ض الم راه٘تاات لِن قمب ب   ال لاج  ن ق٘سل ب   ال لاج بو ي ست  اشِا. الم ة  

لنب هيوْع  ّاُوب ا اا  الوق رً  ب٘ي الوي ه٘ى ُّْ عوب  Paired t testطم  اختم ر 

ا٘ا صي٘ح يى الِ ة هي المي  ل٘س ةقم ه اة  ءؤ ٘ا  ب عق ر علٔ ة ٍ ّاًو  ٗيب 

اى ٗاتوب الِ ة علٔ ه اة  إٔ ال ق رات ُْ اية ب ّ  ى ةاٗ  ب لم ةة٘ي است و   

ًي ع ال ق ر الأة ب  لنٖلوت  عي ّاست و   الوق رً ت ال٘ب التم ٗي ب ءي ُ٘ي هى الت اخب ءي

ٗ لب بْضْ  اى ه ظن الويلات  هو علٔ الس٘ ق ًةسَ ٌُّ ق ال  ٗ  هي ايهةل  ايخآ 

 اة  حٖ لتق٘٘ن ءلد الميْ . هق٘نيء تو  علٔ 
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 35 -27ص  2013ل  م  2ال  ع:  13: الويل هة   عي عراس  ةٖ هيل  ال ٘ ل  ال ااق٘  

 Evaluation of biochemical parameters in calcium oxalate عٌْاى ءيل

renal stone formers. 

ك ا الم ة  ءيل عٌْاى الوا ر ٘ي ّطاٗق  ال وب: ءن ءقس٘ن الوا ر ٘ي ةٖ ُخٍ ال راس  

شخ   يٗنًْْى ة ٔ اّ زايت الن لسْ٘م النلْٗ   92( ّءاوب Aالٔ  لا  هي ه٘ى )

ه  ع بي ٔ  61( ّءاوب علٔ Bسٌ  ّهيوْع  ) 53 – 92ّءتااّ  اعو رُن ب٘ي 

( ّءاوب Cسٌ  ّهيوْع  ) 53 – 92اّ زايت الن لسْ٘م النلْٗ  ءتااّ  اعو رُن ب٘ي 

 سٌ . 02 -02ه  ع بي ٔ اّ زايت الن لسْ٘م ّءتااّ  اعو رُن ب٘ي  63علٔ 

 Bّالويوْعت٘ي  A  ّBللوق رً  ب٘ي الويوْعت٘ي  tاش ر الم ة  الٔ اًَ است وب اختم ر 

ّC. 

 ني اى ًي ع ب ض  ْاًب ال  ف ةٖ التيل٘ب:ّٗو

 لم ٌشر الباحث الى هدف الدراسة؟ -6

تضمنت دراسة الباحث ثلاثة مجموعات مما ٌعنً ضرورة استعمال تحلٌل التباٌن  -9

(ANOVA ًواجراء الاختبارات المتعددة الا ان الباحث اجرى مقارنتٌن مزدوجة وه )

بدون سبب  Cو  Aمل المقارنة بٌن وأه Cو  Bوالمجموعتٌن  Bو  Aبٌن المجموعتٌن 

 علمً.

وتجانس  التوزٌع الطبٌعً يلم ٌشر الباحث الى ان بٌاناته قد خضعت لأختبار -5

 التباٌن.

 t  (Unpaired t test.)الباحث لم ٌتطرق الى نوع اختبار  -0

المستعملة هً فً حالة تساوي او عدم تساوي  tلم ٌحدد الباحث هل ان قٌمة  -3

 التباٌن.

 كان على جانب واحد من التوزٌع ام على جانبً التوزٌع. هل الاختبار -1

ان تحلٌل البٌانات لاٌتماشى وهدف الدراسة وعلٌه كان من الافضل لو أستعمل  -0

ANCOVA  بؤدخال العمر كانحدار او على ادنى تقدٌر استعمالANOVA. 

 

 :ب ٌْاى  1268 – 1264ص  4ال  ع  Oncology Lettersةٖ بي  ًاا ةٖ هيل   

"Expression of the pluripotency markers Oct3/4, Nanog and Sox2 

in human breast cancer cell lines" 

 ء وي المي  الةقاي الت ل٘  ة٘و  ٗخص التيل٘ب الأة  حٖ:
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Statistical analysis. Data are expressed as the mean ± standard 

deviation (SD). Statistically significant differences were determined 

using SPSS version 16 software. P<0.05 was considered to indicate 

a statistically significant result. 

 ّء وٌل الٌت حص الاسْه ت الت ل٘ :

 

 ّعلٔ ضْ  كلد ٗوني اب ا  ب ض الولاةظ ت:

ءٖ اّ عاًني اّ ءْ ٖ الم ةةْى لن ٗا٘اّا الٔ ًْ  ايختم ر الوست وب ) اختم ر  -1

 ...الخ(.

( اك اى ع ع ANOVA  ى هي الوةاّ  ايش ري الٔ است و   ءيل٘ب التم ٗي )  -2

 .2الو  هلات ا ةا هي 

الاسن الأسةب الٔ ال٘و٘ي ا٘ا صي٘ح ّيٗيت ج الٔ الم٘ ً ت ايصل٘  لغا  اع عي  -3

ّ  1.5الاسن ُٖ التيل٘ب ّالتؤ   هي كلد ةوةلا ًي  اى هتْسم الو  هلات استٌ عا الٔ 

ّعلٔ ضْ  ًت حص المي  ًي  اى الو  هل  الة ً٘  ءختلف عي ايّلٔ ّالة لة   14ّ  3.90

 ءختلف اٗ   عي ايّلٔ ّلني ه كا عي هق رً  الو  هل  الة ً٘  ب لة لة ؟

اى التيل٘ب اية  حٖ الغ٘ا صي٘ح س٘ئعٕ الٔ اعر   ًت حص ا٘ا صي٘ي  ّب لت لٖ  -4

 ص٘ ت ستنْى يق٘و  لِو .ةؤى ايستٌت   ت ّالتْ

 -86ص  2013ل  م  1ال  ع:  13: الويل عي عراس  ةٖ هيل  ال ٘ ل  ال ااق٘  :هة  

 : ءيل عٌْاى 94
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The effect of metformin on ghrelin serum level in the type 

 2 diabetes mellitus  

ٌَ   ى هْةق  بؤ اا  ّلن لن ٗخ ا الم ة  اى ب٘ ً ءَ ق  خ  ل لأختم ر التْاٗى الرم٘ ٖ

ةٖ ُخا المي  سٌي    ّي  و  هْضح اعً ٍ الوق رً ت الوت  عي بؤست و   اختم ر عاًني. 

هابد للق رٓ   ةِْ( Fق٘ن ايةتو ل٘  )اختم ر  ٗا٘ا الٔيعاعٖ لَ عوْع  ٗاتوب علٔ

اى ايختلاة ت ب٘ي الوتْسر ت ق  اختمات عٌ  هستْٓ  الٔيس٘و  ّاى الم ة  ق  اش ر 

اى ّ ْع  .F و  اى الم ة  لن ْٗضح اى ق٘ن ايةتو ل٘  الوخ ْري ء ْع الٔ اختم ر  0.05

ءزٗ  هي ص ْب  ءةس٘ا ّةٖ ًةس الْقل ّ ْع اختلاة ت ه ٌْٗ   0.207ق٘و  للاةتو ل٘  

 ّءسمب ارب ق للق رٓ . الٌت حص

عٌ  ة٘و  ءنْى ه ٌْٗ   F ٘ف ءنْى ايختلاة ت ا٘ا ه ٌْٗ  اعتو عا علٔ اختم ر 

است و   اختم ر عاًني؟ ّةٖ ُخٍ الي ل  س٘ خب الم ة  ًةسَ ةٖ اهْر اة  ح٘  ل٘سل هي 

  صَ. اخت 

P Metformin 

1000 mg 

(n=20) 

Metformin 

500 mg 

(n=20) 

Control diabetic 

Patients 

(n=15) 

Control 

Healthy 

(n=20) 

Parameters 

0.00 183±59B 183±76 B 200±77 B 96±6 A FBS mg/dl 

0.207 17.60±12.81

B 

13.63±8.80A

B 

8.74±2.22A 13.08±5.25 AB Ghrelin 

ng/ml 

0.226 32.80±4.28A 30.91±3.50A 30.80±5.50A 30.34±2.37A BMI 

0.434 48.95±8.33A 45.90±8.08A 44.40±11.84A 44.65±9.86A Age years 

*Different letters horizontally means significant difference at P < 

0.05 between 

tested groups by Duncan's test. 

* FBS= Fasting blood sugar. 

* Age, BMI and ghrelin serum level were presented as mean ± SD. 

 

 اى ءوة٘ب الي ّ  ةٖ النة٘ا هي الميْ  الرم٘  ٗنْى ب لانب الت لٖ:

 

P Mometasone Budesonide Beclomethasone Placebo            Group 

Period 

  7.75±1.01  7.75±1.07  8.25±1.20  7.35±1.42 Baseline 

0.0001  3.25±1.83  3.00±1.71  1.95±1.50 7.44±1.79  After1 mo 

0.0001  2.75±1.58   2.27±2.00  1.85±1.18 7.30±1.59  After 2 mo 

 0.0001 0.0001 0.0001 0.44 P 



 د.فشاط انغبيشائٌ                                                        الأؽصبء واخزجبساد انزشخَص انطجَخ                

 37 

؟ ءْصد٘ ت ع هد  ّا٘دا ّاضدي  ه الخٕ ٗوني اى ًتْصب الَ٘ هي استٌت   ت ّءْصد٘ ت 

ُّددٖ اى ال قدد رات اختلةددل ة٘ودد  بٌِ٘دد  ه ٌْٗدد  ب دد  شددِا ّشددِاٗي ّاى  و٘ددى ال قدد رات 

 ٌُّ  يٗوني اى ًي ع إٔ عق ر أة ب ل  م ّ ْع هق رً ت للةتاات. اختلةل ه ٌْٗ  ءم   

 بٌ٘و  التوة٘ب ال ي٘ح ٗيب اى ٗنْى   ٙءٖ:هت  عي. 

 

 (P< 0.05ءا٘ا الٔ ّ ْع اختلاة ت ه ٌْٗ  )  فالياّة النم٘اي الوختلة  ةٖ ًةس ال

 >Pْٗدد  )ءادد٘ا الددٔ ّ ددْع اختلاةدد ت ه ٌ  وددْع ددغ٘اي الوختلةدد  ةددٖ ًةددس الاليدداّة ال

0.05) 

 ٗوني هٌ قا  الٌت حص  و  ٗلٖ:

 .ضوي الةتاي الْاة ي )ةاّة  م٘اي(الوق رً  ب٘ي الو  هلات 

ٗت ح هي الي ّ  اى ايختلاة ت ب٘ي ال ق رات عٌ  خم ايس     ًل ا٘ا ه ٌْٗد  ّب د  

ّاى الو  هلدد  الة ً٘دد  اختلةددل عددي الة لةدد  شددِا اختلةددل  و٘ددى الو دد هلات عددي الملاسدد٘مْ 

 الٌت حص ب   الاِا الة ًٖ.ًّةس التةس٘ا. لااب  ّا

 ضوي الو  هل  الْاة ي )ةاّة صغ٘اي(.الوق رً  ب٘ي الةتاات لنب 

ةددٖ الملاسدد٘مْ   ًددل ايختلاةدد ت بدد٘ي الةتدداات ا٘ددا ه ٌْٗدد  ة٘ودد  ًيدد  اى ايختلاةدد ت بدد٘ي 

 الةتاات ضوي  ب ه  هل  للو  هلات الم ق٘    ًل ه ٌْٗ . 

 ايستٌت ج:

ات سدممل اًخة ضد  ه ٌْٗد  ةدٖ المد راه٘تا الود رّ  ّ د ى أة دب عقد ر ُدْ الأّ  ال ق ر

(Beclomethasone). 

 

 اَواع الاخزجبساد الاؽصبئَخ 2-5

 ٗوني ءقس٘ن ايختم رات اية  ح٘  الٔ قسو٘ي رح٘س٘٘ي:

 

 

 

Mometasone Budesonide Beclomethasone Placebo            Group   

Period 

A 7.75±1.01a A 7.75±1.07a A 8.25±1.20a A 7.35±1.42a Baseline 

B 3.25±1.83b B 3.00±1.71b C 1.95±1.50b A7.44±1.79 a After1 mo 

B 2.75±1.58 b B 2.27±2.00b C 1.85±1.18b A7.30±1.59 a After 2mo 
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 Parametric testsالاخزجبساد انًؼهًَخ   2-5-1

التٖ ٗنْى ءْاٗ ِ  طم٘ ٖ ّهي اُوِ  اختم ر ُّخٍ ايختم رات ءيآ ع عي علٔ الم٘ ً ت 

t  ٖ ْة ددلا عددي اختمدد رات اخددآ ءسددت وب ةددٖ ة لدد  الوق رًدد ت الوت دد عي هةددب عاًنددي ّءدد

 ّاى ا ااحِ  علٔ ب٘ ً ت ءْاٗ ِ  ا٘ا طم٘ ٖ ست رٖ ًت حص ا٘ا عق٘ق . ّش٘ةَ٘.

 tاخزجبس 

 ٗست وب اختم ر ءٖ ةٖ  لا   ة يت:

  ةٖ ة ل  عٌ٘  ّاة ي - أ

( إٔ ًةس اةااع ال ٌ٘  ٗتن الوق رً   Matched pairs)  الم٘ ً ت الوزعّ  ل  ةٖ ة  - ع

 بٌِ٘ن قمب ّب  

 ّايخآ عق ر Placeboهة   كلد عٌ٘  ء رٔ  ستقلت ىةٖ ة ل  عٌ٘ت ى ه - ت

علددٔ ّ Two tailed testايختمدد رات ةددٖ اية دد   ُددٖ ًْعدد ى علددٔ  دد ًمٖ التْاٗددى 

اخت٘ ر ًْ  ايختم ر ٗ تو  علدٔ صد٘ ا  ّاى One tailed test    ًب ّاة  هي التْاٗى

 ًظاٗ  ال  م ّالٌظاٗ  الم ٗل :

 دداة بدد ى الم ةدد  ٗ ددى ةاضدد٘  ل راسدد  ءدد  ٘ا ع هددب ُّددخٍ الةاضدد٘  ًاى  لٌدد ب اٗدد  يبدد  

يييم اٌ أانفشظييَخ انزييٌ ٍعييؼاب انجبؽييش ػهييي ُّددٖ  H0ّٗاهددز لِدد   ءسددؤ ةاضدد٘  ال دد م

س علٔ الْاى ةؤًٌد  ةدٖ الم اٗد  ٗندْى لد ٌٗ  شدد بو ٌٔ لْ ارعً  عراس  ءؤ ٘ا اليٌ ٍشفعاب

ب ى ٌُ ق ةاق ب٘ي ّاى الخ ْر ّايً   ّلنٌٌ  ً دى ةاضد٘  ءسدؤ ةاضد٘  ال د م ُّدٖ 

 : ّءنتب  و  ٗلٖاى يةاق ب٘ي اليٌس٘ي ةٖ الْاى 

H0: m=f                               

  

ّهةدب هد ك ات    ال دةاٗ اّ ءسدؤ الٌظاٗد Null hypothesisُخٍ ءوةدب ًظاٗد  ال د م 

 ًيي ً ى ُخٍ الٌظاٗ  ّلنٌٌ  ًؤهب اى ًاة ِ  ًّقمب ب لٌظاٗ  الم ٗل  ُّٖ:

H1:m≠f 

ايختمد ر علدٔ  د ًمٖ  اى ع م التس ّٕ ة ى كلدد ٗ ٌدٖب ٘غ  عٌ ه  ءنْى الٌظاٗ  الم ٗل  

  ّةدٖ ة لد التْاٗى يى ع م التس ّٕ ٗ ٌدٖ اهد  ٗندْى هتْسدم ّاى ايًد   اعلدٔ اّ اقدب.

إٔ سددتنْى القدد٘ن الي ّل٘دد  التددٖ  2ةددؤى ُددخٍ الق٘ودد  ءقسددن علددٔ  0.05ايختمدد ر بؤةتودد   

 .0.005ستنْى  0.01ّاةتو    0.025الويسْب  ُٖ  tسٌق رًِ  هى ق٘ن 

 



 د.فشاط انغبيشائٌ                                                        الأؽصبء واخزجبساد انزشخَص انطجَخ                

 39 

 
 

ة ًٌ  ًقمب بةاض٘  ال  م ّلني عٌ ه   السو حّٖءنْى ضوي اليز   tعٌ ه  ًيسب ق٘و  

 ة ًٌ  ًاةض ةاض٘  ال  م ًّقمب ب لةاض٘  الم ٗل . زرق  ضوي الوس ة  ال tءنْى ق٘و  

ٗوني اى ءنتب لم ٗل  ةؤى الةاض٘  ااه  ةٖ ة ل  ايختم ر علٔ   ًب ّاة  هي التْاٗى 

  :ب ٘غت ى

H1: m<f 

علٔ   ًب ّاة  هي التْاٗى ُْ الي ًب ايٗسا بو ٌٔ اًٌ  ًاةض  ٌُ  س٘نْى ايختم ر

 هي الاسن. ارقالويسْب  ءقى ةٖ اليز  اي tةاض٘  ال  م اكا   ًل ق٘و  

 
 ّاكا   ًل الةاض٘  الم ٗل   

H1: m>f 

 .الويسْب  علٔ الي ًب ايٗوي للتْاٗى tاكا   ًل ق٘و   ةؤًٌ  ًاةض ةاض٘  ال  م
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 ؼَُخ واؽذح روصٍؼاب غجَؼٌن tاخزجبس  2-5-1-1

وق رً  هتْسم ال ٌ٘  هى هتْسم الويتوى ل tاست و   اختم ر  ةٖ ُخا ايختم ر ٗتن

 ايةتااضٖ.

عق٘ق  هي  100هة  : اععل اة ٓ الاا  ت بؤًِ  اًتيل عق را ل لاج ال  ا  بو    

اشخ ص ل ِٗن ص ا   10ء  طَ٘  ّلغا  اختم ر اعع   الاا   ءن اعر   ال ق ر الٔ 

 ٍ:ّسيلل الةتاي الوستغاق  لزّا  ال  ا  ّ  ًل الم٘ ً ت  و  اعً 

90 ،93 ،93 ،99 ،98 ،100 ،103 ،104 ،99 ،102. 

 

 SASرُفَز -أ

 Data relieftime; 
 input time; 
 cards; 
 90 
 93 
 93 
 99 
 98 
    100 
    103 
    104 
    99 
    102 
    run; 
 proc ttest data=relieftime  h0=100; 
      var time; 
   run; 
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                                      The TTEST Procedure 
                                          Statistics 
 
                    Lower CL            Upper CL   Lower CL             Upper CL 
 Variable   N       Mean     Mean       Mean    Std Dev   Std Dev    Std Dev   Std Err 
 
 time      10     94.754     98.1     101.45     3.2173    4.6774     8.5391    1.4791 
 
 
                                            T-Tests 
 
                            Variable      DF    t Value    Pr > |t| 
 
                            time           9      -1.28      0.2310 

 

 %5اعع   الاا   ا٘ا صي٘ح بوستْٓ اةتو   

 

 SPSSرُفَز  -ة

ة٘ظِا شاٗم  analyzeٗتن اعخ   الم٘ ً ت ةٖ ال ةي  الاح٘س٘   ن ً غم علٔ الزر 

 one sample mean tة٘ظِا هابى ةْار ًخت ر هٌَ  compare meansًخت ر هٌَ 

test غ٘ا ة٘ظِا هابى ةْار ًٌقب ةَ٘ الوتtime  الٔ ةقبTest variable  ى الاقن ًّ

 .ok ن ً غم  Test valueةٖ ةقب 100

 

One-Sample Test 

 Test Value = 100 

t df Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Difference 

95% Confidence Interval of the Difference 

Lower Upper 

time -1.285- 9 .231 -1.90000- -5.2460- 1.4460 

 

 MedCalcرُفَز  -ط

 t testًّخت ر   statisticsٗتن اعخ   الم٘ ً ت ةٖ ال ةي  الاح٘س٘   ن ً غم الزر 

ة٘ظِا هابى ةْار ً ى  one sample t testةتظِا هيوْع  خ٘ رات ًخت ر هٌِ  

time  ةٖ ةقبvariable   ةٖ ةقب  100ة٘و  ً ىvalue  ن ok. 

 

One sample t-test 
   

Test value 100 

Difference -1.9000 

95% CI -5.2460 to 1.4460 

Degrees of Freedom (DF) 9 

Test statistic t 1.28455 

Significance level P = 0.2310 
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  Graphpad Prismرُفَز  -د

ة٘ظِا هابى  analyze ن ً غم علٔ  create ن  columnهي ال ةي  الاح٘س٘  ًخت ر 

ة٘ظِا هابى ةْار اخا. ةٖ ةقب  ok ن  column statisticsةْار ًخت ر هٌَ 

Inferences  ًٔئشا علone sample t test  ّةٖ ةقبHypothetical value  ى ً

 .ok ن  100

One sample t test   

Theoretical mean 100.0 

Actual mean 98.10 

Discrepancy 1.900 

95% CI of discrepancy -5.246 to 1.446 

t, df t=1.285 df=9 

P value (two tailed) 0.2310 

Significant (alpha=0.05)? No 

 

 ػَُزبٌ يغزمهزبٌفٌ ؽبنخ  tاخزجبس - 2-5-1-2

 SASرُفَز -أ

 فً حالة تساوي وعدم تساوي التباٌن

 
DATA Z; 
INPUT Group TIME; 
CARDS; 
1 80 
1 93 
1 83 
1 89 
1 98 
2 100 
2 103 
2 104 
2 99 
2 102 
; 
proc ttest data=z; 
class group; 
var time; 
run; 
 

 
 
                                  The SAS System    12:58 Thursday, September 9, 2014    
 
                                      The TTEST Procedure 
                                          Statistics 
  
                               Lower CL     Upper CL  Lower CL           Upper CL 
Variable  Group     N  Mean    Mean      Mean   Std Dev  Std Dev   Std Dev  Std Err 
 
TIME                5 79.535    88.6    97.665    4.3741   7.3007    20.979    3.265 
           1 
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TIME                5 99.025   101.6    104.17    1.2424   2.0736    5.9587   0.9274 
           2 
TIME   Diff (1-2)   -20.83     -13    -5.173    3.6249   5.3666    10.281   3.3941 
 
 
                                            T-Tests 
 
             Variable    Method           Variances      DF    t Value    Pr > |t| 
 
             TIME        Pooled           Equal           8      -3.83      0.0050 
             TIME        Satterthwaite    Unequal      4.64      -3.83      0.0141 
 
 
                                     Equality of Variances 
 
                 Variable    Method      Num DF    Den DF    F Value    Pr > F 
 
                 TIME        Folded F         4         4      12.40    0.0318 

 

 

 

الٔ ع م ءي ًس ( هو  ٗا٘ا P=0.0318ًظاا لنْى اختم رءي ًس التم ٗي   ى ه ٌْٗ  )

( لتي ٗ  P=0.0141الخ ص  ب  م ءي ًس التم ٗي )  Pالتم ٗي ب٘ي ال ٌ٘ت٘ي لخا سٌ تو  ق٘و  

 ايختلاة ت الو ٌْٗ  ب٘ي الوتْسر٘ي.

 

 SPSSرُفَز -ة

 ن ًتمى  SAS. ٗتن اعخ   الم٘ ً ت بٌةس التاء٘ب ةٖ ةٖ ة ل  ءس ّٕ ّع م ءس ّٕ التم ٗي

 الخرْات الت ل٘ :

Analyze        Compare Means        Independent Sample T test 
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 P=0.014ٗا٘ا الٔ ع م ءي ًس التم ٗي ً تو  ق٘و   Levene ر بو  اى اختم

 

 MedCalcرُفَز -ط

 Tًّخت ر  statisticsً غم الزر ً خب الم٘ ً ت ةٖ عوْعٗي  ن : ةٖ ة ل  ءس ّٕ التم ٗي

test  ّهٌَ ًخت رIndependent samples t-tests.ْار ة٘ظِا هابى ة 

 

A B 

80. 100. 

93. 103. 

83. 104. 

89. 99. 

98. 102. 

 

 

 

Group Statistics 

 Group N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Time 
c 5 88.60 7.301 3.265 

t 5 101.60 2.074 .927 

Time 
Levene's Test for 

Equality of Variances 

t-test for Equality of Means 

F Sig. t df Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

 

 
Equal variances  5.821 .042 -3.830- 8 .005 -13.000- 3.394 

Unequal variances    -3.830- 4.641 .014 -13.000- 3.394 
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 ةٖ ة ل  ع م ءس ّٕ التم ٗي هي اليقب ةٖ ال٘و٘ي tّٗوني ءٌة٘خ اختم ر 

T-test (assuming equal variances) 
   

Difference 13.0000 

Standard Error  3.3941 

95% CI of difference 5.1732 to 20.8268 

Test statistic t 3.830 

Degrees of Freedom (DF) 8 

Two-tailed probability P = 0.0050 

 ةٖ ة ل  ع م ءس ّٕ التم ٗي
Welch-test (assuming unequal variances) 
   

Difference 13.0000 

Standard Error  3.3941 

95% CI of difference 4.2752 to 21.7248 

Test statistic t(d) 3.830 

Degrees of Freedom (DF) 4.6 

Two-tailed probability P = 0.0122 

 

 Graphpad Prism رُفَز -د

ّهي  analyzeً غم الزر  : ً خب الم٘ ً ت  و  هْضح اعً ٍ  نةٖ ة ل  ءس ّٕ التم ٗي

 Unpairedة٘ظِا هابى ةْار ًخت ر هٌَ  t testًئشا علٔ  column analysesةقب 

t test 

 

 

 

 

 

A B 

80. 100. 

93. 103. 

83. 104. 

89. 99. 

98. 102. 
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Unpaired t test   

P value 0.0050 

P value summary ** 

Are means signif. different? (P < 0.05) Yes 

One- or two-tailed P value? Two-tailed 

t, df t=3.830 df=8 

 .ok ن  Welch correctionًئشا علٔ الوابى الوئشا  ةٖ ة ل  ع م ءس ّٕ التم ٗي

 
Unpaired t test with Welch's 
correction   

P value 0.0186 

P value summary * 

Are means signif. different? (P < 0.05) Yes 

One- or two-tailed P value? Two-tailed 

Welch-corrected t, df t=3.830 df=4 

 

ب لمااهص الس بق   اى اختلاة ق٘و  ايةتو ل٘  ةٖ ة ل  اةتاا  ع م ءس ّٕ التم ٗي هق رً 

 ٗ ْع الٔ اختلاة طاٗق  الت  ٗب بٌِ٘ن. 

 

 فٌ ؽبنخ انجَبَبد انًضدوعخ tاخزجبس  2-5-1-3

 SASرُفَز -أ

 ءنتب قر   الماً هص  و  هْضح اعً ٍ:
data x; 
input x z; 
cards; 
80. 100. 
93. 103. 
83. 104. 
89. 99. 
98. 102. 
 ; 
proc ttest data = x; 
  paired x*z; 
run; 
 

 
 
                            The SAS System    12:58 Thursday, September 9, 2014   
                                      The TTEST Procedure 
 
                                          Statistics 
 
                         Lower CL            Upper CL   Lower CL         Upper CL 
Difference    N       Mean     Mean       Mean    Std Dev   Std Dev   Std Dev   Std Err 
 
x - z         5     -22.04      -13     -3.961     4.3618    7.2801     20.92    3.2558 
 
 
                                            T-Tests 
 
                           Difference      DF    t Value    Pr > |t| 
 
                           x - z            4      -3.99      0.0162 
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 SPSSرُفَز -ة

 ء رج الم٘ ً ت   يءٖ

C T 

80. 100. 

93. 103. 

83. 104. 

89. 99. 

98. 102. 

 

Analyze        Compare Means           Paired Sample T test. 

 .okال٘س ر الٔ ال٘و٘ي  ن س٘ظِا هابى ةْار ًٌقب ةَ٘ الوتغ٘ااى هي 

 

 

 MedCalcرُفَز  - ط

 ً خب الم٘ ً ت  و  هْضح اعً ٍ:

 
C T 

80. 100. 

93. 103. 

83. 104. 

89. 99. 

98. 102. 

 

ةتظِا  T-testة٘ظِا شاٗم ةَ٘ ع ي خ٘ رات ًخت ر هٌَ  statisticsً غم علٔ الزر 

ليقب ايّ  هٌَ الوتغ٘ا ة٘ظِا هابى ةْار ً ى ةٖ ا Paired t testع ي خ٘ رات ًخت ر 

 .okايّ  ًّ ى ةٖ اليقب الة ًٖ الوتغ٘ا الة ًٖ  ن 

Paired samples t-test 
   

Mean difference 13.0000 

Standard deviation 7.2801 

95% CI 3.9605 to 22.0395 

Test statistic t 3.993 

Degrees of Freedom (DF) 4 

Two-tailed probability P = 0.0162 

 

 

Paired Samples Test 

 Paired Differences t df Sig. (2-

tailed) Mean Std.  SE 95% CI 

Lower Upper 

Pair 1 C - Time -13.000- 7.280 3.256 -22.039- -3.961- -3.993- 4 .016 
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 Graphpad Prismرُفَز  -د

 ً خب الم٘ ً ت  و  هْضح اعً ٍ  Columnعٌ  ةتح الماً هص ًخت ر صةي  

C T 

80. 100. 

93. 103. 

83. 104. 

89. 99. 

98. 102. 

 

ة٘ظِا هابى  ok ن  t testًخت ر  column analysesّهي ةقب  analyzeً غم الزر 

 .ok ن  paired t testهٌَ ًخت ر  choose testةْار ٗت وي ةقب 

Paired t test   

P value 0.0162 

P value summary * 

Are means signif. different? (P < 0.05) Yes 

One- or two-tailed P value? Two-tailed 

t, df t=3.993 df=4 

  

 

 Non parametric testsالاخزجبساد انلايؼهًَخ  2-4-2

ى الوتغ٘اات التٖ يءتْا  ءْاٗ   طم٘ ٘  اّالوتغ٘اات هُخٍ ايختم رات ءست وب ع عي 

ُّٖ (.Outlier( اّ عٌ  ّ ْع ق٘ن هتراة  )Rankاءب )الالواءم  ايسو٘  اّ كات 

 اختم ر ّلن  سي للاءم  ّال لاه  ّاختم ر ه ى ّّءٌٖ ّا٘اُ  باٗ   هت  عي هة

 

 طبيعي: لاتتوزع توزيع عينة واحدةل اخزجبس ونكبكغٍ نهؼلايخ ويشرجزاب-1

ّلغا   5ل ر  ت طلاع اة ٓ الوااةب ُْ  هة   : اععٔ اة  الو لو٘ي ب ى الْس٘م 

 اختم ر صي  اعع حَ سيمل عٌ٘  هي الرلاع ّ  ًل عر  ءِن   ٙءٖ:

4, 5, 8, 8, 9, 6, 10,7,6,6.   

 SASرُفَز -أ

DATA IN; 
 INPUT X @@; 
  diff=X-5; 
CARDS; 
 4   5   8   8   9   6   10   7   6   6 
run; 
PROC UNIVARIATE; 
     VAR diff; 
run; 
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                                  Tests for Location: Mu0=0 
 
               Test           -Statistic-    -----p Value------ 
 
               Student's t    t  3.242617    Pr > |t|    0.0101 
               Sign           M       3.5    Pr >= |M|   0.0391 
               Signed Rank    S        20    Pr >= |S|   0.0195 

 

 .5اكا الْس٘م يٗس ّٕ  0.039ءس ّٕ  Pًلاةظ اى ق٘و  

 .هلاةظ : ٗوني ءٌة٘خ اّاها اخآ لغا  الي ْ  علٔ ًةس الٌت حص 

DATA IN; 
 INPUT X @@; 
   
CARDS; 
 4   5   8   8   9   6   10   7   6   6 
run; 
 
proc univariate data = in loccount mu0 = 5; 
  var x; 
run; 

الخٕ ُْ اة ب هي اختم ر  Wilcoxon Signed Ranks Testست و    و  ٗوني ا

 (. P=0.0195الس بق  ) SASال لاه  ُّْ هْ ْع ةٖ هخا  ت ءٌة٘خ باً هص 

 

 SPSSرُفَز  -ة

ة٘ظِا هابى   one sample test ن  nonparametric test ن  analyzeً غم الزر 

ًيْ   fieldّهي ةقب  Wilcoxon singed rank testًئشا علٔ  settingةْار هي 

 ok ن  test fieldالوتغ٘ا الٔ 

 
 MedCalcرُفَز  -ط

ة٘ظِا شاٗم ًخت ر  statisticsٗتن اعخ   الم٘ ً ت ةٖ ال ةي  الاح٘س٘  ًّ غم الزر 

ة٘ظِا هابى ةْار ً ى  Signed rank test ن ًئشا علٔ  Rank sum testsهٌَ 

 .ok ن  Test valueةٖ  5ًّ ى الاقن  variableالوتغ٘ا ةٖ ةقب 
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Signed rank sum test 
   

Test value 5 

Number of positive differences 8 

Number of negative differences 1 

Smaller total of ranks 2.50 

Two-tailed probability P = 0.0117 

  

 

 

    Graphpad Prismرُفَز  -د

  ن ً خب الم٘ ً ت create ن  columnهي ال ةي  الاح٘س٘  ًخت ر 

 
w 

4. 

5. 

8. 

8. 

9. 

6. 

10. 

7. 

6. 

6. 

 

 ok ن  column statisticsة٘ظِا هابى ةْار ًخت ر هٌَ  analyze ن ً غم الزر 

ًّ ى الاقن   Wicoxon signed rank testة٘ظِا هابى ةْار   ٗ  ًئشا ةَ٘ علٔ 

 .ok ن  hypothetical valueةٖ ةقب  5

 

Wilcoxon Signed Rank Test   

Theoretical median 5.000 

Actual median 6.500 

Discrepancy -1.500 

Sum of signed ranks (W) 40.00 

Sum of positive ranks 42.50 

Sum of negative ranks -2.500 

P value (two tailed) 0.0197 

 

 

 Sign test for paired dataاخزجبس انؼلايخ نهجَبَبد انًضدوعخ - 2-5-2-2

    
Trt 10 12 8 8 13 11 15 16 4 13 2 15 5 6 8 

C 6 5 7 9 10 12 9 8 3 14 6 10 1 2 1 
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 SASرُفَز  -أ

data hyper; 
   input treat control @@; 
   diff = treat-control; 
 
cards; 
   10  6   12   5    8  7    8   9   13  10   11  12   15  9   16  8     
    4  3   13  14    2  6   15  10    5   1    6   2    8  1 
run; 
proc univariate; 
   var diff; 
run; 
 

                    Tests for Location: Mu0=0 
           Test           -Statistic-    -----p Value------ 
 
         Student's t    t  3.116036    Pr > |t|    0.0076 
         Sign           M       3.5    Pr >= |M|   0.1185 
         Signed Rank    S      42.5    Pr >= |S|   0.0139 

 

 SPSSرُفَز  -ة

 ً خب الم٘ ً ت ةٖ ال ةي  الاح٘س٘ :

 
T C 

10. 6. 

12. 5. 

8. 7. 

8. 9. 

13. 10. 

11. 12. 

15. 9. 

16. 8. 

4. 3. 

13. 14. 

2. 6. 

15. 10. 

5. 1. 

6. 2. 

8. 1. 

 

ةتظِا خ٘ رات اخآ ًئشا علٔ  Non param tests ن ًخت ر  analyzeً غم الزر 

Related samples   ة٘ظِا هابى ةْار هي صةيobjectives  ًخت رcustomize 

 settingًقْم بٌقب الوتغ٘ااى هي ال٘س ر الٔ ال٘و٘ي ّهي صةي   fieldsّهي صةي  

 sign tests  ّWilcoxon signed rankًّئشا علٔ  customize testsًخت ر 

test  ن Run. 
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 MedCalcرُفَز  - ط

 

 Rank ن  statistics ن ً غم الزر  SPSSةٖ ً خب الم٘ ً ت بٌةس اسلْع ايعخ   

sum test  ن ًخت ر Wilcoxon (Paired samples)  ة٘ظِا هابى ةْار ةَ٘ ةقلاى

 .okً ى الوتغ٘ا ايّ  ةٖ اليقب ايّ  ّايخا ةٖ اليقب الة ًٖ  ن 

Wilcoxon test (paired samples) 
   

Number of positive differences 4 

Number of negative differences 11 

Smaller total of ranks 17.50 

Two-tailed probability P = 0.0125 

 

 Graphpad Prismرُفَز  -د

 

ة٘ظِا هابى  analyze ن ً غم الزر  SPSSً خب الم٘ ً ت بٌةس اسلْع ايعخ   ةٖ 

ت ر . ة٘ظِا هابى ةْار آخا ًخ  ok ن  t test and non param testةْار ًخت ر هٌَ 

 .ok ن  Wilcoxon matched pairs testهٌَ 

    

Wilcoxon signed rank test   

P value 0.0164 

 

 فٌ ؽبنخ ػَُزبٌ يغزمهزبٌاخزجبس يبٌ وورٌُ  3 -2-5-2

 SASرُفَز  -أ

data oxide; 
      input group hemo @@; 
cards; 
1 10 
1 12 
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1 8 
1 8 
1 13 
1 11 
1 15 
1 16 
1 4 
1 13 
1 2 
1 15 
1 5 
1 6 
1 8 
2 6 
2 5 
2 7 
2 9 
2 10 
2 12 
2 9 
2 8 
2 3 
2 14 
2 6 
2 10 
2 1 
2 2 
2 1 
 
proc npar1way wilcoxon; 
   class group;  
   var hemo; 
   exact; 
run; 
 
proc means median; 
   class group; 
   var hemo; 
run; 
 

                                   Wilcoxon Two-Sample Test 
 
                             Statistic (S)               274.0000 
 
                             Normal Approximation 
                             Z                             1.7053 
                             One-Sided Pr >  Z             0.0441 
                             Two-Sided Pr > |Z|            0.0881 
 
                             t Approximation 
                             One-Sided Pr >  Z             0.0494 
                             Two-Sided Pr > |Z|            0.0988 
 
                             Exact Test 
                             One-Sided Pr >=  S            0.0432 
                             Two-Sided Pr >= |S - Mean|    0.0863 
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 SPSSرُفَز -ة

 ً خب الم٘ ً ت  و  هْضح اعً ٍ:

 
Group Drug 

1. 2. 

1. 15. 

1. 5. 

1. 6. 

1. 8. 

2. 6. 

2. 5. 

2. 7. 

2. 9. 

2. 10. 

2. 12. 

2. 9. 

2. 8. 

2. 3. 

2. 14. 

2. 6. 

2. 10. 

2. 1. 

2. 2. 

2. 1. 

 

 Non param testة٘ظِاشاٗم ل  ي خ٘ رات ًخت ر هٌَ  analyzeً غم علٔ الزر 

ة٘ظِا هابى ةْار ًخت ر  Independent samplesةتظِا ع ي خ٘ رات ًخت ر هٌِ  

ًخت ر هٌَ  Objectivesة٘ظِا هابى ةْار هةتْ  علٔ صةي   scan dataهٌَ 

Customize analysis  ن ً غم الزر fields  ة٘ظِا هابى ةْار . ًٌقب الوتغ٘ا هي

.  ن ً غم  groupًٌّقب الوتغ٘ا ايخا الٔ  test field ِ  ال٘س ر الٔ ال٘و٘ي ةٖ ةقب 

 ن ًئشا علٔ  customize testsة٘ظِا هابى ةْار ًئشا ةَ٘ علٔ  settingالزر 

 . Runاختم ر ه ى ّّءٌٖ  ن 
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 MedCalcرُفَز -ط

 ً خب الم٘ ً ت  و  ٗلٖ:
A B 

10. 6. 

12. 5. 

8. 7. 

8. 9. 

13. 10. 

11. 12. 

15. 9. 

16. 8. 

4. 3. 

13. 14. 

2. 6. 

15. 10. 

5. 1. 

6. 2. 

8. 1. 

 

ة٘ظِا  Mann-Whitney ن ًخت ر  Rank sum test ن  statisticsً غم الزر 

هابى ةْار ةَ٘ ةقلاى ً ى الوتغ٘ا ايّ  ةٖ اليقب ايّ  ّايخا ةٖ اليقب الة ًٖ  ن 

ok. 

Mann-Whitney test (independent samples) 
   

Average rank of first group 18.2667 

Average rank of second group 12.7333 

Large sample test statistic Z 1.721340 

Two-tailed probability P = 0.0852 

 

 Graphpad Prismرُفَز  -د

 t test and nonة٘ظِا هابى ةْار ًخت ر هٌَ  analyzeً خب الم٘ ً ت  ن ً غم الزر 

param test  ن ok   ٌَة٘ظِا هابى ةْار آخا ًخت ر ه .Mann-Whitney  ن ok. 

 
A B 

10. 6. 

12. 5. 

8. 7. 

8. 9. 

13. 10. 

11. 12. 

15. 9. 

16. 8. 

4. 3. 

13. 14. 

2. 6. 
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15. 10. 

5. 1. 

6. 2. 

8. 1. 

 
Mann Whitney test   

P value 0.0882 

 

 

  Pos hoc comparisonsانًمبسَبد انًزؼذدح:     3 -4- 2

 ٗي ةدٖ ة لد  ا ةدا هدي ه د هلت٘ي ب د  ا داا  ءيل٘دب التمد ءسدت وب الوق رًد ت الوت د عي عد عي

(ANOVA  ةلددْ ةاضددٌ  اى ٌُدد ق خوسدد  ه دد هلات  ّ  ًددل ق٘ودد .)F  ه ٌْٗدد  ةددؤى كلددد

ٗ ٌٖ رةض ةاض٘  ال  م التٖ ءٌص علٔ اى الوتْسر ت هتسد ّٗ  للو د هلات الو رّسد  

لخا ًيت ج الٔ اختم ر لتقاٗا ايختلاةد ت الو ٌْٗد  بد٘ي إٔ هتْسدر٘ي . ٌُّد  سد٘نْى عد ع 

 ّ  ٙءٖ: 10الوق رً ت 

1 vs 2 

1 vs 3 

1 vs 4 

1 vs 5 

2 vs 3 

2 vs 4 

2 vs 5 

3 vs 4 

3 vs 5 

4 vs 5 

 اى ع ع الوق رً ت ٗوني ةس بَ ّة  الو  عل :

K(k – 1)/2 

 ءوةب ع ع الو  هلات kة٘  

 اى ا اا  الوق رً ت ٗوني اًي اٍ بؤست و   ًْع٘ي هي الراق:

ايختمدد رات ّالتددٖ ءت ددوي  Single step proceduresطااحدد  الخرددْي الْاةدد ي  1-

 الت ل٘ :

Tukey–Kramer method (Tukey's HSD) (1951) 

Scheffe method (1953) 

Rodger's method 

http://en.wikipedia.org/wiki/Tukey%27s_range_test
http://en.wikipedia.org/wiki/Scheffe_method
http://en.wikipedia.org/wiki/Rodger%27s_method
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 طااح  الخرْات الوت  عي ّالتٖ ءت وي ايختم رات الت ل٘ : -2

Duncan's new multiple range test (1955) 

The Nemenyi test is similar to Tukey's range test in ANOVA. 

The Bonferroni–Dunn test  

Student Newman-Keuls post-hoc analysis 

Dunnett's test (1955) 

 

اعل  هختلة  لتي ٗ  ش ي ايصد ب  ه مداا عٌِد  بؤرقد م  3هة  : ةٖ عراس  ء وٌل است و   

= شد ٗ ي (. اختمدا ه ٌْٗد  الةداّق بد٘ي  2= هتْسدر  ، 1=خة٘ة  ،  0)  2الٔ  0ءتااّ  

 ءلد ايعل ؟

G1 G2 G3 

1. 1. 2. 

1. 2. 2. 

1. 1. 2. 

1. 2. 2. 

2. 1. 2. 

1. 2. 2. 

1. 1. 2. 

1. 2. 2. 

1. 1. 2. 

1. 2. 2. 

 

 

 SASرُفَز  -أ

DATA Z; 
INPUT GROUP SCORE; 
CARDS; 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 2 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
2 1 
2 2 
2 1 
2 2 

http://en.wikipedia.org/wiki/Duncan%27s_new_multiple_range_test
http://en.wikipedia.org/wiki/Nemenyi_test
http://en.wikipedia.org/wiki/Tukey%27s_range_test
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Bonferroni%E2%80%93Dunn_test&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Newman%E2%80%93Keuls_method
http://en.wikipedia.org/wiki/Post-hoc_analysis
http://en.wikipedia.org/wiki/Dunnett%27s_test
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2 1 
2 2 
2 1 
2 2 
2 1 
2 2 
3 2 
3 2 
3 2 
3 2 
3 2 
3 2 
3 2 
3 2 
3 2 
3 2 
PROC GLM; 
CLASS GROUP; 
MODEL SCORE=GROUP; 

run;;Tukey  Bon DUNCANGROUP/ MEANS 

                                    The SAS System       13:00 Thursday, July 28, 2014    
 
                                          The GLM Procedure 
 
                                Duncan's Multiple Range Test for SCORE 
 
  NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the experimentwise 
error rate. 
 
 
                                  Alpha                        0.05 
                                  Error Degrees of Freedom       27 
                                  Error Mean Square        0.125926 
 
 
                                Number of Means          2          3 
                                Critical Range       .3256      .3421 
 
 
                     Means with the same letter are not significantly different. 
 
 
                     Duncan Grouping          Mean      N    GROUP 
 
                                   A        2.0000     10    3 
 
                                   B        1.5000     10    2 
 
                                   C        1.1000     10    1 
 
                                  The SAS System       13:00 Thursday, July 28, 2014    
                                          The GLM Procedure 
 
                            Tukey's Studentized Range (HSD) Test for SCORE 
 
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a 
higher Type II 
                                        error rate than REGWQ. 
 
 
                             Alpha                                   0.05 
                             Error Degrees of Freedom                  27 
                             Error Mean Square                   0.125926 
                             Critical Value of Studentized Range  3.50643 
                             Minimum Significant Difference        0.3935 
 
 
                     Means with the same letter are not significantly different. 
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                      Tukey Grouping          Mean      N    GROUP 
 
                                   A        2.0000     10    3 
 
                                   B        1.5000     10    2 
 
                                   C        1.1000     10    1 
 
                                     The SAS System  13:00 Thursday, July 28, 2014    
 
                                          The GLM Procedure 
 
                                 Bonferroni (Dunn) t Tests for SCORE 
 
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a 
higher Type II 
                                        error rate than REGWQ. 
 
 
                               Alpha                              0.05 
                               Error Degrees of Freedom             27 
                               Error Mean Square              0.125926 
                               Critical Value of t             2.55246 
                               Minimum Significant Difference   0.4051 
 
 
                     Means with the same letter are not significantly different. 
 
 
                        Bon Grouping          Mean      N    GROUP 
 
                                   A        2.0000     10    3 
 
                                   B        1.5000     10    2 
                                   B 
                                   B        1.1000     10    1 

 

 SPSSرُفَز  -ة 

 . تًتمى ًةس الخرْات الس بق  ةٖ اختم ر التْاٗى الرم٘ ٖ للم٘ ً

Tests of Normality
b
 

 GROUP Kolmogorov-Smirnov
a
 Shapiro-Wilk 

 Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

SCORE 
1 .524 10 .000 .366 10 .000 

2 .329 10 .003 .655 10 .000 

a. Lilliefors Significance Correction 

b. SCORE is constant when GROUP = 3. It has been omitted. 

 

 one way دن  compare means دن  analyzeلغا  ءٌة٘خ ايختم رات ً دغم علدٔ 

ANOVA  ٔن ً غم عل Pos hoc  ًّئشا علٔ ايختم رات 
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Multiple Comparisons 

Dependent Variable:   Scoer   

 (I) Group (J) Group Mean Dif 

(I-J) 

SE Sig. 95% CI 

 LCL UCL 

Tukey 

HSD 

1 
2 -.40000-

*
 .15870 .046 -.7935- -.0065- 

3 -.90000-
*
 .15870 .000 -1.2935- -.5065- 

2 
1 .40000

*
 .15870 .046 .0065 .7935 

3 -.50000-
*
 .15870 .011 -.8935- -.1065- 

3 
1 .90000

*
 .15870 .000 .5065 1.2935 

2 .50000
*
 .15870 .011 .1065 .8935 

LSD 

1 
2 -.40000-

*
 .15870 .018 -.7256- -.0744- 

3 -.90000-
*
 .15870 .000 -1.2256- -.5744- 

2 
1 .40000

*
 .15870 .018 .0744 .7256 

3 -.50000-
*
 .15870 .004 -.8256- -.1744- 

3 
1 .90000

*
 .15870 .000 .5744 1.2256 

2 .50000
*
 .15870 .004 .1744 .8256 

Bonferroni 

1 
2 -.40000- .15870 .054 -.8051- .0051 

3 -.90000-
*
 .15870 .000 -1.3051- -.4949- 

2 
1 .40000 .15870 .054 -.0051- .8051 

3 -.50000-
*
 .15870 .012 -.9051- -.0949- 

3 
1 .90000

*
 .15870 .000 .4949 1.3051 

2 .50000
*
 .15870 .012 .0949 .9051 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 

 

 MedCalcرُفَز  -ط 

 ددن ًختدد ر  statistics ددن ً ددغم ار  SPSSءدد خب الم٘ ًدد ت بددٌةس طاٗقدد  ايعخدد   ةددٖ 

anova  دن one way analysis of variance  ة٘ظِدا هابدى ةدْار ً دى ةدٖ اليقدب

 .ok ن  groupّاليقب الخٕ ٗلَ٘ ً ى  scoreايّ  

One-way analysis of variance 

Data  SCORE 

Factor codes  GROUP 
   

Sample size 30 

Levene's Test for Equality of Variances 
   

Levene statistic 30.063 

DF 1 2 

DF 2 27 

Significance level P < 0.001 

ANOVA 
   

Source of variation Sum of squares DF Mean square 
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Between groups 
(influence factor) 

4.0667 2 2.0333 

Within groups 
(other fluctuations) 

3.4000 27 0.1259 

Total 7.4667 29  
   

F-ratio 16.147 

Significance level P < 0.001 

Student-Newman-Keuls test for all pairwise comparisons 
   

Factor n Mean Different (P<0.05) 
from factor nr 

(1) 1 10 1.1000 (2)(3) 

(2) 2 10 1.5000 (1)(3) 

(3) 3 10 2.0000 (1)(2) 

 

 Graphpad Prismرُفَز  -د 

 دن  create دن  Box and Wiskersًّئشدا علدٔ  Columnعٌد  ةدتح الماًد هص ًختد ر 

 ً خب الم٘ ً ت  و  هْضح اعً ٍ:

G1 G2 G3 

1. 1. 2. 

1. 2. 2. 

1. 1. 2. 

1. 2. 2. 

2. 1. 2. 

1. 2. 2. 

1. 1. 2. 

1. 2. 2. 

1. 1. 2. 

1. 2. 2. 

 

 ok دن  column statisticsة٘ظِدا هابدى ةدْار ًختد ر هٌدَ  Analyze ن ً غم الزر 

 .ok ن  Shapiroة٘ظِا هابى ةْار آخا ًئشا ةٖ علٔ اختم ر 

Number of values 10 10 10 

        

Minimum 1.000 1.000 2.000 

25% Percentile 1.000 1.000 2.000 

Median 1.000 1.500 2.000 

75% Percentile 1.000 2.000 2.000 

Maximum 2.000 2.000 2.000 

Mean 1.100 1.500 2.000 

Std. Deviation 0.3162 0.5270 0.0 

Std. Error 0.1000 0.1667 0.0 

Lower 95% CI of mean 0.8738 1.123 2.000 

Upper 95% CI of mean 1.326 1.877 2.000 

Shapiro-Wilk normality test       

W 0.3657 0.6553   

P value < 0.0001 0.0003   

Passed normality test (alpha=0.05)? No No   

P value summary *** ***   

Sum 11.00 15.00 20.00 
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G
1

G
2

G
3

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

Groups

S
c
o
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ّةسب رسن ال ٌ ّق ٗتم٘ي اى الم٘ ً ت يءتْا  ءْاٗى طم٘ دٖ  Shapiroةسب اختم ر 

ّهددى كلددد سددٌيإ اختمدد ر للوتْسددر ت ّةدد  ايختمدد رات الو لو٘دد  ّهددي  ددن اللاه لو٘دد  

 الةاّق ت بٌِ٘ .لولاةظ  

 ok ددن  One Way ANOVAة٘ظِددا هابددى ةددْار ًختدد ر  Analyzeً ددغم الددزر 

 Posٌُّد ق هابدى هئشدا عل٘دَ  One Way ANOVA ة٘ظِا هابى ةْار ًختد ر ة٘دَ

hoc  ًخت ر هٌَ اة  ايخت٘ رات ّالتٖ ءت دويTukey  ّDunnett  ّBonferroni  ّ

Newman-Keuls. 

 

 Tukeyاخزجبس 

P value summary ***    

Are means signif. different? (P < 0.05) Yes    

Number of groups 3    

F 16.15    

R squared 0.5446    

      

Bartlett's test for equal variances     

Bartlett's statistic (corrected)     

P value     

P value summary ns    

Do the variances differ signif. (P < 0.05) No    

      

ANOVA Table SS df MS  

Treatment (between columns) 4.067 2 2.033  

Residual (within columns) 3.400 27 0.1259  

Total 7.467 29   

      

Tukey's Multiple Comparison Test Mean Diff. q P < 0.05? Summary 

G1 vs G2 -0.4000 3.565 Yes * 

G1 vs G3 -0.9000 8.020 Yes *** 

G2 vs G3 -0.5000 4.456 Yes * 
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 Newman-Keulsزجبس  أخ

P value summary ***      

Are means signif. different? (P < 0.05) Yes      

Number of groups 3      

F 16.15      

R squared 0.5446      

        

Bartlett's test for equal variances       

Bartlett's statistic (corrected)       

P value       

P value summary ns    

Do the variances differ signif. (P < 0.05) No    

      

ANOVA Table SS df MS  

Treatment (between columns) 4.067 2 2.033  

Residual (within columns) 3.400 27 0.1259  

Total 7.467 29   

      

Newman-Keuls Multiple Comparison Test Mean Diff. q P < 0.05? Summary 

G1 vs G3 -0.9000 8.020 Yes *** 

G1 vs G2 -0.4000 3.565 Yes * 

G2 vs G3 -0.5000 4.456 Yes ** 

 

 Bonferroniاخزجبس 

 

 

 

 

P value summary ***       

Are means signif. different? (P < 0.05) Yes       

Number of groups 3       

F 16.15       

R squared 0.5446       

         

Bartlett's test for equal variances        

Bartlett's statistic (corrected)        

P value        

P value summary ns       

Do the variances differ signif. (P < 0.05) No       

         

ANOVA Table SS df MS  

Treatment (between columns) 4.067 2 2.033  

Residual (within columns) 3.400 27 0.1259  

Total 7.467 29   

      

Bonferroni's Multiple Comparison Test Mean Diff. t P < 0.05? Summary 

G1 vs G2 -0.4000 2.521 No ns 

G1 vs G3 -0.9000 5.671 Yes *** 

G2 vs G3 -0.5000 3.151 Yes * 
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 Dunnاخزجبس 

( يٗخ ددى للتْاٗددى 2ٗيددآ ُددخا ايختمدد ر عٌدد ه  ٗنددْى ءْاٗددى الوتغ٘دداات )ا ةددا هددي 

الرم٘ ٖ ة٘ست وب اختم ر  اسن   الخٕ سٌتنلن عٌدَ يةقد  ًّقد رى الوتْسدر ت بؤسدت و   

Dunn. 

ًّختد ر ايختمد ر  nonparametric testُخا ايختم ر ٗوني ا ااحدَ ب د  اى ًئشدا علدٔ 

ّةدٖ  دلا ايختمد رٗي ٗندْى ايختمد ر  Kruskalاّ  Friedman ً ت ُّْ اه  الولاحن للم٘

 .Dunnبؤست و    Post hocةٖ 

Table Analyzed Data 1   

     

Kruskal-Wallis test    

P value 0.0004   

Exact or approximate P value? Gaussian Approximation   

P value summary ***   

Do the medians vary signif. (P < 0.05) Yes   

Number of groups 3   

Kruskal-Wallis statistic 15.79   

     

Dunn's Multiple Comparison Test Difference in rank sum P < 0.05? Summary 

G1 vs G2 -6.000 No ns 

G1 vs G3 -13.50 Yes *** 

G2 vs G3 -7.500 No ns 

 

ص ايختم رات الوختلة  اى ه ٌْٗ  الةاّق ءم ٌٗل ةسب ًْ  ايختم ر ّلني ًلاةظ هي ًت ح

ُْ ايختم ر ايعق لنْى الم٘ ً ت ءْاٗ ِ  ا٘دا  Dunnةٖ هةب ُخٍ الم٘ ً ت ٗنْى اختم ر 

 طم٘ ٖ.
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 الاخزجبساد انطجَخ :انفصم انضبنش

 Diagnostics test اخزجبساد انزشخَص 1 - 3

اي اًِ   اّ ًةَ٘ ايقاار بْ ْع الوا ق ايختم ر التٖ بوْ مِ  ٗوني ٌُ ق ال  ٗ  هي طا

 ءتة ّت ةٖ عقتِ .

 هْضْع  هِو   د ا ل لاقتدَ بي٘د ي ايًسد ىٗ   هْضْ  ءاخ٘ص ايهاا  ّعلا ِ   اى

لخا ةؤى عق  التاخ٘ص اها هِن يًَ ٗ ٌٖ ة  ل٘  ا ةدا لل دلاج ّاةتود    ّاليْ٘اى ّالٌم ت 

 ا ما للاة  .

ي   ال لاج ةٖ النة٘ا هدي ايهداا  ٗ تود  الدٔ ةد   م٘دا علدٔ صدي  التادخ٘ص إ اى ً

اهن ً٘  الرم٘ب ةٖ ءي ٗ  الوا  اعتو عا علٔ ايعاا  الساٗاٗ  ًّتد حص ايختمد رات ، 

قدد  يٗنددْى   ة٘دد  للرم٘ددب  لْةدد ُ  اك اى التاددخ٘ص ب يعتودد ع علددٔ ايعدداا  السدداٗاٗ 

 ل لاج اّ ًةٖ ّ ْعٍ ّاًو  ق  ٗيت ج الٔ اختم رات ّ ْع الوا  ّالم   ب بوْ مِ  ل٘قار

 . ّ ْع الوا  هي ع هَ علٔ ضْحِ ل٘قار 

يءنددْى ٌُدد ق  اك ايختمدد رات ةددٖ اليدد يت الواضدد٘  ءيددل السدداٗاٗ  عقدد  ءتيسدد  اُو٘دد  

عّرا ة سددو  ةددٖ ءقاٗددا ّ ددْع  لِدد  لددخا ةددؤى ًت٘يدد  ايختمدد راعدداا  سدداٗاٗ  للوددا  

 الوا  هي ع هَ.

 

 Screening tests  and    لاخزجييبساد الاونَييخ واخزجييبساد انزشييخَصا   2 - 3

diagnostic tests  

التٖ ٗي ع بوْ مِ  ب ض ايعاا  الخ صد  بودا  ايختم رات ايّل٘  ُٖ ايختم رات 

 ه  ل ٓ شخص هو  ْٗل  شنْ   ب ةتو   اص بتَ بخلد الوا .

 ّهي اُن ايهةل  عي ُخٍ ايختم رات:

 

 

Pap smear for cervical dysplasia or cervical cancer 

Fasting blood cholesterol for heart disease 

Fasting blood sugar for diabetes 

Blood pressure for hypertension 

Mammography for breast cancer 

PSA test for prostate cancer 
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Fecal occult blood for colon cancer 

Ocular pressure for glaucoma 

PKU test for phenolketonuria in newborns 

TSH for hypothyroid and hyperthyroid 

 

اه  اختم رات التاخ٘ص ّالتٖ ٗتن ا ااحِ  ب   ايختمد رات ايّل٘د  ةِدٖ ايختمد رات التدٖ 

ءم   لِخا الت ٌ٘ف ًي  اى ٌُ ق اختلاةد ت  بوْ مِ  ٗتن ايقاار بْ ْع الوا  هي ع هَ.

ةددٖ عقدد  ايختمدد رات هددي  ِدد  ّهددي  ِدد    ً٘دد  قدد  ءاددتاق ب ددض ايهدداا  ةددٖ ة ددْ  

ه  ّلغا  اٗ عي عق  التادخ٘ص ٗ ود  الرم٘دب الدٔ اعتود ع اًخة   اّ ارءة   ةٖ هق٘   

 ًْ  الوا  ُّٖ اختم رات التاخ٘ص.  ا ةا عق  ل٘ي ع بوْ مِ اتاختم ر

 

 انًمبسَخ ثٍَ الاخزجبساد الأونَخ 3 - 3

ةٖ الميْ  الرم٘  ٌُ ق عاحو  ة    لأ اا  هق رً  ب٘ي طاٗقت٘ي لتي ٗ  اة لِو  ّب لت لٖ 

 . ق ت و    لِ٘و  ةٖ ة ل  ءس ِّٗو  ةٖ الاستم  ع الأخآ اّ اس

وعلى الرغم من وجود عدة طرق في قياس التوافق بين طريقتين قد جرى استعمالها مثل 

ّالوق رً  بد٘ي الوتْسدر ت بؤسدت و    الارتباط والانحدار والارتباط الداخلي ومعامل كابا

ى ُددخٍ الردداق اي ا Phiّه  هددب  Bland Altmanّ طاٗقدد   Paired t testاختمدد ر 

 لخا ةؤى هي الوة٘  اى ًم أ بؤست ااضِ . ءتة ّت ةٖ ه ٓ صلاة٘تِ  لتق ٗا التْاة 

 

 Cohen's Kappa (k)اؽصبئَخ  1 -3 – 3

ُْ هق٘   للتْاة  ب٘ي الوتغ٘اات كات الة  ت الوستقل  لوق رً  التْاة  الوا ُ  هى التْاة  

سددو٘  التددٖ يٗنددْى لِدد  ءاء٘ددب ة٘ودد  الوتْقددى بسددمب ال دد ة  ّٗنددْى هٌ سددم  للوتغ٘دداات اي

ّقد  ءندْى  0الدٔ  1هدي  kالوْاًّ  للوتغ٘اات كات التاء٘دب ، ّءتدااّ  ق٘ود   kءست وب 

 ةٖ ب ض الي يت القل٘ل  س لم .

 ّالي ّ  اعً ٍ ْٗضح التق ٗاات التقاٗم٘  الوٌ ظاي لق٘و  

 k 

 0اقب هي                              يءْاة 

                            0 — 0.20  اءْاة  قل٘ب  

                       0.21 — 0.40 ءْاة  قل٘ب
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هستقلاى عي ب  ِو   A  ّBالتاخ٘ص الرمٖ ل ٓ طم٘م ى  هة   : ق ر عر   التْاة  ةٖ

ة لد   19ّ دْع  Aشخ د  اك ا د  الرم٘دب  29ل ٓ ءاخ٘ ِن لي ل  هاضد٘  ه ٌ٘د  لد ٓ 

ّقدد  ءردد ب   17ّ  12الوٌدد ظاي بلغددل  Bةدد يت سددل٘و  ّءقدد ٗاات الرم٘ددب  10اصدد ب  ّ

 ة ل  ؟ 12ّّ ْع الوا  ةٖ  10ءاخ٘ ِو   ب  م ّ ْع الوا  ةٖ 

 

   

  

Doctor A  

Yes No Total 

Doctor 

B 

Yes 12  0 12  

No 7 10  17  

Total 19  10  29 

 

 

 SASرُفَز  -أ

 ءاءب الم٘ ً ت الخ ص  ب لوة   ةسب ه هْضح اعً ٍ

data A; 
input a b c; 
cards; 
1 1 12 
1 0 7 
0 1 0 
0 0 10 
; 
proc freq; 
tables a * b/agree; 
weight c; 
run; 

 

 التيل٘ب سٌي ب علٔ الٌت حص الت ل٘ : عٌ  ءٌة٘خ

 

 

 

                       0.41 — 0.60 ءْاة  هتْسم

                       0.61 — 0.80 ءْاة  ع لٖ

                       0.81 — 1.00 ءْاة  ع لٖ   ا
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The SAS System        
                                         The FREQ Procedure 
                                           Table of a by b 
 
                                 a         b 
 
                                 Frequency‚ 
                                 Percent  ‚ 
                                 Row Pct  ‚ 
                                 Col Pct  ‚       0‚       1‚  Total 
                                 __________________________________ˆ 
                                        0 ‚     10 ‚      0 ‚     10 
                                          ‚  34.48 ‚   0.00 ‚  34.48 
                                          ‚ 100.00 ‚   0.00 ‚ 
                                          ‚  58.82 ‚   0.00 ‚ 
                                 _____________________________________ 
                                        1 ‚      7 ‚     12 ‚     19 
                                          ‚  24.14 ‚  41.38 ‚  65.52 
                                          ‚  36.84 ‚  63.16 ‚ 
                                          ‚  41.18 ‚ 100.00 ‚ 
                                 __________________________________ˆ 
                                 Total          17       12       29 
                                             58.62    41.38   100.00 
 
                                    Statistics for Table of a by b 
 
                                           McNemar's Test 
                                       _______________________ 
                                       Statistic (S)    7.0000 
                                       DF                    1 
                                       Pr > S           0.0082 
 
                                       Simple Kappa Coefficient 
                                   _________________________________ 
                                   Kappa                     0.5418 
                                   ASE                       0.1341 
                                   95% Lower Conf Limit      0.2790 
                                   95% Upper Conf Limit      0.8046 
 
                                           Sample Size = 29 

 ْٗ   ءْاة  هتْسم ب٘ي الرم٘م٘ي

 

اى ةيدن الم٘ ًد ت  د ى  م٘دا ًسدم٘  هود  ٗي دب هدي عول٘د  ء دٌ٘ف الٌتد حص اهداا لْ ةاضٌ  

صدد م  ة ددلا عددي اٗدد عي اةتودد   الخرددؤ عٌدد  ال دد  ٗدد ّٗ  ةودد كا ً وددب أاا  كلددد. اى اةدد ٓ 

ٕ ُْ اهن ً٘  اعر   اٗ  اات لغا  ءاء٘ب الم٘ ً ت ب لانب الدخ SASخ  حص باً هص 

 ٗس ع  الم ة  علٔ اًي ا التيل٘ب ُّْ ه سٌي ٍ عٌ  ءيل٘ب ب٘ ً ت الوة   الت لٖ:

ةؤر ّءن ةي ِ  للنادف عدي هدا  هد  ب سدت و    242عٌ٘  عم هي  242: اخخت 5 هة  

(  ددن خ ددى ًةددس ال دد ع هددي عٌ٘دد ت الدد م الددٔ اختمدد ر  -الأل٘ددزا ّسدديلل ًت حيِدد  )  اّ 

( الورلددْع ءقدد ٗا عر دد  التْاةدد  بدد٘ي - دد  )  اّ الاّابٌندد   ّسدديلل ًتدد حص ايختمدد ر اٗ

 ايختم رٗي؟

 0ّللس لب  1ًّاهز للوْ ب رقن ٗوني ءاء٘ب الم٘ ً ت عوْعٗ  

data data1; 
input  test1 test2; 
if test1=1 and test2=1 then tes=22; 
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if test1=1 and test2=0 then tes=33; 
if test1=0 and test2=0 then tes=44; 
if test1=0 and test2=1 then tes=55; 
datalines; 
1 1 
0 0 
.      . 
 

اضافة                                                     

 بيانات اخرى

0     0 
0     0 
proc sort;by tes; 

;runtes; by;means proc 

 اض ة  علاه  @@ّتيْٗلِ  اةق٘  ب سٌقْم ّلتقل٘ب ةين الم٘ ً ت 

data data1; 
input  test1 test2 @@; 
if test1=1 and test2=1 then tes=22; 
if test1=1 and test2=0 then tes=33; 
if test1=0 and test2=0 then tes=44; 
if test1=0 and test2=1 then tes=55; 
datalines; 
 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1
 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0  
 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0  
 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0
 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0  
 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0
 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0  
 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1  
 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1
 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1  
 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0  
 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1
 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0  
 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0
 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0  
 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1
 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0  
 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0  
 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0
 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0  
 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0
 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0  
 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0  
 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0  
 1 0   1 0    1 0   0 0    1 0    0 1   0 0    1 0   1 0    0 0    0 0    0 1    0 
0       1 0   1 0    0 0   0 0     
   
 

run; 
 
proc sort;by tes; 
proc means n;by tes;run; 

 

 ستظِا الٌت حص  و  ٗلٖ:
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The SAS System            17:43 Thursday, May 22, 2015   1 
The MEANS Procedure 

 
----------------------------------------------- tes=22 --------------                                         
 
                                           Variable      N 
                                           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                           test1        36 
                                           test2        36 
                                           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
 
----------------------------------------------- tes=33 -------------- 
                                           Variable      N 
                                           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                           test1        75 
                                           test2        75 
                                           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
 
----------------------------------------------- tes=44 -------------- 
 
                                           Variable      N 
                                           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                           test1        87 
                                           test2        87 
                                           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
 
----------------------------------------------- tes=55 -------------- 
 
                                           Variable      N 
                                           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                           test1        44 
                                           test2        44 
                                           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
 

  ( الاقن11)  ٌت٘ي  ايختم ر الوْ ب ةٖ  لا ايختم رٗيل ةق  رهزً ةسب ءٌة٘خً  للماً هص 

ً  ِ  ةٖ الخل٘د  ايّلدٔ ّرهزًد   36ّ  ًل ًت٘ي  التيل٘ب اى ع ع اياّاج الوْ م   22

ة٘ودد  بلغددل  44ّالتددٖ بلغددل ءم دد  للتيل٘ددب  55لٌت٘يدد  ايختمدد ر السدد لم  ةددٖ  ددلا الةي دد٘ي 

ّال ندس بد ل نس  75وْ م  ةٖ ايل٘دزا ّالتدٖ   ًدل سد لم  ةدٖ الاّابٌند   ايختم رات ال

 ب لٌت حصً وب   ّ  . 87ب لٌسم  للٌت٘ي  ايخآ ّالتٖ بلغل 

 + - Total 

+ 36 87 123 

- 75 44 119 

Total 111 131 242 

 

 ًرم  ًةس قر   الماً هص ًّق ر عر   التْاة .
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data A; 
input a b c; 
cards; 
1 1 36 
1 0 75 
0 1 87 
0 0 44 
; 
proc freq; 
tables a * b/agree; 
weight c;run; 

   SPSS رُفَز  -ة

ب دد  اى ٗددتن اعخدد   الم٘ ًدد ت  SPSSٗونددي الي ددْ  علددٔ ًةددس الٌتدد حص ب سددت و   باًدد هص 

ةدٖ عودْع ًدْ  الوتغ٘اةدٖ  stringةسب ه هْضح اعً ٍ ّيًٌسدٔ اى ًيدْ  الوتغ٘دا الدٔ 

 ةٖ الماً هص. variable viewصةي  

Q1 Q2 

no no 

no no 

no no 

no no 

no no 

no no 

no no 

no no 

no no 

no no 

no yes 

no yes 

no yes 

no yes 

no yes 

no yes 

no yes 

yes yes 

yes yes 

yes yes 

yes yes 

yes yes 
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yes yes 

yes yes 

yes yes 

yes yes 

yes yes 

yes yes 

yes yes 

 

 Crosstabs ن  Descriptive statistics ن   Analyze غم علٔ اٗقًْ  ً

 

 س٘ظِا هابى اليْار اعً ٍ ٗت وي الوتغ٘ااى 
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 Columnّالة ًٖ الٔ  Rowًٌقب الوتغ٘ااى ايّ  الٔ 

 

 

 

 ة٘ظِا هابى ةْار آخاُْ: statisticsلٔ ار ع  غم ن ً

 

 

 Kappaًئشا علٔ الوابى  
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 ةس٘ظِا هي   ٗ  هابى اليْار  continue ن ً غم علٔ  

 
 

 observedابى اليْار ًّئشا علٔ ة٘ظِا ه Cells ن ً غم علٔ الزر 
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 ى اليْاربة٘ظِا هي   ٗ  ها Continue ن ً غم علٔ الزر 

 

 
 

 ةتظِا الٌت حص OKً غم علٔ الزر 
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Case Processing Summary 

 Cases 

Valid Missing Total 

N Percent N Percent N Percent 

 O1 * O2 29 100.0% 0 0.0% 29 100.0% 

 

 

O1 * O2 Crosstabulation 

Count   

 O2 Total 

no yes 

O1 
     no 10 7 17 

yes 0 12 12 

Total 10 19 29 

 

 

 

Symmetric Measures 

 Value Asymp. Std. Error
a
 Approx. T

b
 Approx. Sig. 

Measure of Agreement     Kappa .542 .134 3.282 .001 

N of Valid Cases 29    

a. Not assuming the null hypothesis. 

b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis. 

 

 

 SASاك ٗيب  ت ب  الم٘ ً ت  و  ةٖ باًد هص  ّٗوني التْصب الٔ ًةس الٌت٘ي  براٗق  اخآ

 Weight cases ددن ًختدد ر  SPSSةددٖ شدداٗم الوِدد م للماًدد هص  Data ددن ً ددغم علددٔ ار 

 Analyze دن  OK ن  frequency variableةٖ هابى   Countة٘ظِا هابى ةْار ً ى 

 ًّةس الخرْات الس بق .

 

test1 test2 count 

1 1 12 

1 0 7 

0 1 0 

0 0 10 

 

 MedCalcرُفَز  -ط

 inter-rater ن  method comparison ن ًخت ر  statisticsً غم علٔ 

agreement  
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Observer A  Q1 

Observer B  Q2 
   

  Observer A    

Observer B  NO YES  

NO 10 0 10 (34.5%) 

YES 7 12 19 (65.5%) 

  17 
(58.6%) 

12 
(41.4%) 

29 

   

Weighted Kappa  0.542 

Standard error (Kw'=0)  0.165 

Standard error (Kw'#0)  0.134 
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 رُفَز ٍذوً -د

ٌ  ّ  ً  هي ران ّ ْع ع ي بااهص اة  ح٘  ٗوني است و لِ  لغا  ءق ٗا ق٘و    ب  اي اً

 ّ و  هْضح اعً ٍ: لسِْلتِ عول٘  ةس بِ  ٗ ّٗ   الوِن ءْض٘ح

 

   

  

Doctor A  

No Yes Total 

Doctor B 
No 10  7  17  

Yes 0  12  12  

Total 10  19  29 

 

 

 

 

 

 

Kappa K= (Po-Pe)/(1-Pe) 

 ة٘  اى:

Po  ُ ءوةب التْاة  الوا 

Pe ءوةب التْاة  الوتْقى 

Po=a+d/N 

Pe=[(n1/N)*(m1/N)+(no/N)*(m0/N)] 

Po=10+12/29=0.758 

Pe=(10/29)*(17/29)+(19/29)*(12/29)=0.4720 

K=0.758-0.4720/1-0.4720=0.54 

   

  

Doctor A  

No Yes Total 

Doctor B 
No a b m1 

Yes c d m0 

Total n1 n0 N  
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 Weighted Cohen's Kappa او انًشعؼ أخزجبس كبثب انًوصوٌ  2 - 3 -3

ٗست وب اختم ر   ب  الوْاّى عٌ ه  ءنْى ٌُ ق ا ةا هي ة ت٘ي لٌت حص التق٘٘ن ة٘تن بِخٍ 

 الراٗق  اعر    ق  لق٘و  التق٘٘ن بي٘  ءنْى اقاع للأ  ب  ال ي٘ي :

ب٘ي  لا   اطم   ةٖ ءق ٗا ش ي ايص ب  ) اص ب  بس٘ر  ّ هتْسر  هة   : ق ر التْاة  

 ّش ٗ ي(

 ؟ب ْري هٌة ل  ق٘٘ن ة لتِن (  آ ء100ل  ع هي الواضٔ )

 

 ب٘ ً ت التق٘٘ن للأطم   الةلا  

Hi Med Low Name 

4 1 75 D1 

0 4 5 D2 

10 1 0 D3 

 

 SAS رُفَز  -أ

DATA; 
input  Obs    RATER1    RATER2    WT; 
cards; 
 
 1        1         1      75 
 2        1         2       1 
 3        1         3       4 
 4        2         1      50 
 5        2         2      28 
 6        2         3       2 
 7        3         1      55 
 8        3         2       3 
 9        3         3      22 
 
PROC FREQ; 
   WEIGHT WT; 
   TABLE  RATER1*RATER2 / AGREE ;  
TEST WTKAP; 
   TITLE 'KAPPA EXAMPLE FROM FLEISS'; 
RUN; 

 ٗوني است و   اٗ  ا اخا

proc freq ; 
  tables rater1*rater2; 
  test kappa; 
  weight WT / zeros; 
;run 
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KAPPA EXAMPLE FROM FLEISS 

The FREQ Procedure 
Statistics for Table of RATER1 by RATER2 

 
Simple Kappa Coefficient 

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
Kappa                     0.6757 
ASE                       0.0883 
95% Lower Conf Limit      0.5027 
95% Upper Conf Limit      0.8487 

 
Test of H0: Kappa = 0 

 
ASE under H0              0.0773 
Z                         8.7384 
One-sided Pr >  Z         <.0001 
Two-sided Pr > |Z|        <.0001 

 
Weighted Kappa Coefficient 

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
Weighted Kappa            0.7218 
ASE                       0.0846 
95% Lower Conf Limit      0.5559 
95% Upper Conf Limit      0.8877 

 
Sample Size = 100 

 

 

 Phi coefficientفبً  يؼبيم  3 -3 – 3

( ّٗدتن ةسد بِ  هدي خدلا  ةسد ع 1اّ  0ُْ ه  هب ارءم ط ب٘ي هتغ٘ااى ًت٘يتِو   ٌ ح٘  ) 

 هابى   ٕ  ن ًرم  الو  عل  الت ل٘ :

/ N) 2
= SQRT(  

ٗ رٌ٘  هئشاا علٔ ّ دْع علاقد  بد٘ي هتغ٘دااى اي اًدَ يٗاد٘ا الدٔ هد ٓ اك اى هابى   ٕ 

خا ةؤى اختم ر ة ٕ ُْ اختم ر ٗ رٌ٘د  ه لْهد ت اة دب ُّدْ ٗسدت وب ه ٌْٗ  ُخٍ ال لاق   ل

 .Cramer's Vاه  اكا ااعاعت الٌت حص ة٘يب است و    x 2 2للي اّ  

 SAS  رُفَز -أ

   ٙءٖ: الخ ص  ب لتٌة٘خ ٗيب اعخ   الم٘ ً ت ّ ت ب  ايٗ  اات

data A; 
input a b c; 
cards; 
1 1 6 
1 0 8 
0 1 4 
0 0 11 
; 
proc freq; 
tables a * b/chisq; 
weight c; 
run; 

http://changingminds.org/explanations/research/analysis/cramers_v.htm
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 ب   اعر   اٗ  ا التٌة٘خ سٌي ب علٔ الٌت حص
                                             

The SAS System  Thursday, June 24, 2014 
 

The FREQ Procedure 
                                           Table of a by b 
                                                a         b 
                                 Frequency‚ 
                                 Percent  ‚ 
                                 Row Pct  ‚ 
                                 Col Pct  ‚       0‚       1‚  Total 
                                 ___________________________ 
                                        0 ‚     11 ‚      4 ‚     15 
                                          ‚  37.93 ‚  13.79 ‚  51.72 
                                          ‚  73.33 ‚  26.67 ‚ 
                                          ‚  57.89 ‚  40.00 ‚ 
                                 ___________________________ˆ 
                                        1 ‚      8 ‚      6 ‚     14 
                                          ‚  27.59 ‚  20.69 ‚  48.28 
                                          ‚  57.14 ‚  42.86 ‚ 
                                          ‚  42.11 ‚  60.00 ‚ 
                                 ____________________________ˆ 
                                 Total          19       10       29 
                                             65.52    34.48   100.00 
 
                                    Statistics for Table of a by b 
 
               Statistic                     DF       Value      Prob 
                ______________________________________________________ 
                Likelihood Ratio Chi-Square    1      0.8439    0.3583 
                Continuity Adj. Chi-Square     1      0.2764    0.5991 
                Mantel-Haenszel Chi-Square     1      0.8112    0.3678 
                Phi Coefficient                       0.1702 
                Contingency Coefficient               0.1678 
                Cramer's V                            0.1702 
 
  WARNING: 25% of the cells have expected counts less than 5. Chi-Square may 
not be a valid test. 
 
                                         Fisher's Exact Test 
                                  ___________________________________ 
                                  Cell (1,1) Frequency (F)        11 
                                  Left-sided Pr <= F          0.9047 
                                  Right-sided Pr >= F         0.2999 
 
                                  Table Probability (P)       0.2046 
                                  Two-sided Pr <= P           0.4497 
 
                                           Sample Size = 29 

 

  SPSSرُفَز  -ة

 ءاءب الم٘ ً ت ب لانب الت لٖ:

a b c 

1 1 6 

1 0 8 

0 1 4 

0 0 11 
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ًّتمى ًةس الخرْات الس بق  الٔ اى ً ب الٔ هابى اليْار الخٕ ًئشا ةَ٘ علٔ هابى 

 الة ٕ

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Case Processing Summary 

 Cases 

Valid Missing Total 

N Percent N Percent N Percent 

F1 * F2 29 100.0% 0 0.0% 29 100.0% 
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F1 * F2 Crosstabulation 

Count   

 F2 Total 

no yes 

F1 
no 11 8 19 

yes 4 6 10 

Total 15 14 29 

 

 

Symmetric Measures 

 Value Approx. Sig. 

Nominal by 

Nominal 

 Phi .170 .359 

 Cramer's V .170 .359 

N of Valid Cases 29  

 

 رُفَز ٍذوً -ط

 

  Test 1 

No 

Test 2 

Yes 

Total 

Yes 4 6 10 

No 11 8 19 

Total 15 14 29 

 

 

  Test 1 Test 2 Total 

Yes A B E 

No C D F 

Total G H  

 

 اعتو عا علٔ ءاء٘ب الم٘ ً ت ةٖ الي ّ  ٗوني است و   الق ًْى الت لٖ لتق ٗا ه  هب ة ٕ

 = (bc-ad)/sqrt(efgh) 

  = 6*11-4*8/(10*19*15*15)^½ 

  = 0.17 
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 Correlationالأسرجبغ   4 – 3

لقْي ّاءي ٍ ال لاق  ب٘ي هتغ٘اٗي هستقل٘ي. ّةٖ ُخا ال  ع ةقد  عداة  ايرءم ط ُْ هق٘  

Hallman and Teramo, (1981)  ِالأرءم ط بؤًَ هق٘   للأشدتااق ( association) 

طدداٗقت٘ي يٗ ٌددٖ يرءمدد ط ال دد لٖ بدد٘ي ( لددخا ةددؤى اAgreementّلدد٘س هق٘ سدد  للتْاةدد  ) 

 Westgard and Huntاهن ً٘  است و   إٔ هٌِو  للي ْ  علٔ ًةس ال ق .  و  صا  

بؤًددَ ي دد ّٓ عول٘دد  هددي اسددت و   ايرءمدد ط ةددٖ التيل٘ددب اية دد حٖ الخدد ص  (1973)

 .طاق هختلة ب لوق رً  ب٘ي 

 SAS رُفَز -أ

Data x; 
Input x1 x2; 
Cards; 
3 5 
4 7 
6 4 
5 4 
3 2 
7 9 
Proc corr; 

run; 

 

 
                                            The SAS System             
                                          The CORR Procedure 
                                   2  Variables:    x1       x2 
                                          Simple Statistics 
 
      Variable      N    Mean       Std Dev           Sum       Minimum       Maximum 
 
      x1            6    4.66667    1.63299      28.00000       3.00000       7.00000 
      x2            6    5.16667    2.48328      31.00000       2.00000       9.00000 
 
 
                               Pearson Correlation Coefficients, N = 6 
                                      Prob > |r| under H0: Rho=0 
 
                                                  x1            x2 
 
                                    x1       1.00000       0.55896 
                                                            0.2489 
 
                                    x2       0.55896       1.00000 
                                              0.2489 

 

 SPSS رُفَز -ة

ة٘ظِا  Bivariate ن  Correlate ن  Analyzeً خب الم٘ ً ت الٔ ال ةي  الاح٘س٘   ن 

 .OK ن   Pearson ن ًئشا علٔ الوابى     x1 ّx2هابى ةْار ً ى 
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Correlations 

 X1 X2 

    

X1 

Pearson Correlation 1 .559 

Sig. (2-tailed)  .249 

N 6 6 

   

X2 

Pearson Correlation .559 1 

Sig. (2-tailed) .249  

N 6 6 

 

 MedCalc رُفَز -ط

 ة٘ظِا هابى ةْار  correlation ن  statisticsً غم علٔ ار 

 

 

 OKً غم 

 

Variable Y  x1 

Variable X  x2 
   

Sample size 6 

Correlation coefficient r 0.5590 

Significance level P=0.2489 

95% Confidence interval for r -0.4623 to 0.9428 

 

 Graphpad Prism رُفَز -د

ة٘ظِدا  ok دن  correlationًّختد ر Column analyze  دن  Analyze ً دغم علدٔ

 .ok ن  compute correlationهابى ةْار ًخت ر هٌَ 
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  Regression  الأَؾذاس  5 – 3

وب ايًي ار ةٖ ب ض ال راس ت للوق رً  ب٘ي ايختمد رات. ّعد عي هد ٗتن اختمد ر ه٘دب ٗست 

. ُّْ بخلد ها بَ يختمد ر ه  هدب ايرءمد ط 0هتْسم الواب  ت لخم ايًي ار ض  الق٘و  

 .0ض  الق٘و  

بدؤى اسدت و   ايًيد ار للوق رًد   Altman and Bland, (1983)ّةٖ ُخا ال د ع ك دا 

اسددت و لَ ةددٖ ال  ٗدد  هددي الميددْ  يٗوةددب اةسددي الردداق للت م٘ددا عددي  بدد٘ي هق٘ سدد٘ي راددن

 التْاة  ب٘ي ايختم رات.

 

 SAS رُفَز -أ

Data x; 
Input x1 x2; 
Cards; 
3 5 
4 7 
6 4 
5 4 
3 2 
7 9 
Proc reg; 
model x1=x2;run; 

 

 

                                            The SAS  
                                          The REG Procedure 
                                            Model: MODEL1 
                                       Dependent Variable: x1 
 
                               Number of Observations Read           
                               Number of Observations Used           
 
 
                                         Analysis of Variance 
 
                                      Sum of           Mean 
            Source          DF       Squares         Square    F Value    Pr > F 
 
            Model           1       4.16577        4.16577       1.82    0.2489 
            Error           4       9.16757        2.29189 
            Corrected Total 5       13.33333 
 
 
                         Root MSE              1.51390    R-Square     0.3124 

Number of XY Pairs 6 

Pearson r 0.5590 

95% confidence interval -0.4626 to 0.9429 

P value (two-tailed) 0.2489 

P value summary ns 

Is the correlation significant? (alpha=0.05) No 

R squared 0.3124 
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                         Dependent Mean        4.66667    Adj R-Sq     0.1405 
                         Coeff Var            32.44070 
 
 
                                         Parameter Estimates 
 
                                      Parameter       Standard 
                 Variable     DF       Estimate          Error    t Value    Pr > |t| 
 
                 Intercept     1        2.76757        1.53825       1.80      0.1464 
                 x2            1        0.36757        0.27264       1.35      0.2489 

 

 SPSS رُفَز -ة

ة٘ظِدا  Linear دن  Regression دن  Analyzeً خب الم٘ ً ت الٔ ال ةي  الاح٘س٘   ن 

  ددن independentةددٖ ةقددب  x2ًّ ددى  dependentةددٖ ةقددب  x1هابددى ةددْار ً ددى 

OK. 

 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R 

Square 

Std. Error of the 

Estimate 

1 .559
a
 .312 .141 1.514 

a. Predictors: (Constant), X2 

 

ANOVA
a
 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 

Regression 4.166 1 4.166 1.818 .249
b
 

Residual 9.168 4 2.292   

Total 13.333 5    

a. Dependent Variable: X1 

b. Predictors: (Constant), X2 

 

Coefficients
a
 

Model Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

t Sig. 

B Std. Error Beta 

1 
(Constant) 2.768 1.538  1.799 .146 

 X2 .368 .273 .559 1.348 .249 

a. Dependent Variable: X1 
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 MedCalc رُفَز -ط

ة٘ظِا هابى ةْار ً دى  regressionّاٗ   ًخت ر  regression ن  statisticsًخت ر 

 ال  هب الوستقب. xال  هب الت بى ّةٖ اليقب  yةٖ اليقب 

 
   

Sample size 6 

Coefficient of determination R
2
 0.3124 

Residual standard deviation 1.5139 
   

                              Regression Equation 
   

y  = 2.7676  + 0.3676  x  

Parameter Coefficient Std. Error t P 

Intercept 2.7676 1.5383 1.7992 0.1464 

Slope 0.3676 0.2726 1.3482 0.2489 
   

                               Analysis of Variance 
   

Source DF Sum of Squares Mean Square 

Regression 1 4.1658 4.1658 

Residual 4 9.1676 2.2919 
   

F-ratio  1.8176 

Significance level P=0.249 

 

 Graphpad Prism تنفيذ -د

فتظهر الصفحة وندخل الٌها  Creatثم  yثم نؤشر على  xy من الصفحة الرئٌسٌة نختار

 .OKفٌظهر مربع حوار ثم  Linear regressionونختار  Analyzeالبٌانات ثم 

Best-fit values   

Slope 0.3676 ± 0.2726 

Y-intercept when X=0.0 2.768 ± 1.538 
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X-intercept when Y=0.0 -7.529 

1/slope 2.721 

95% Confidence Intervals  

Slope -0.3893 to 1.124 

Y-intercept when X=0.0 -1.503 to 7.038 

X-intercept when Y=0.0 -infinity to 1.444 

Goodness of Fit  

r² 0.3124 

Sy.x 1.514 

Is slope significantly non-zero?  

F 1.818 

DFn, DFd 1.000, 4.000 

P value 0.2489 

Deviation from zero? Not Significant 

Data  

Number of X values 6 

Maximum number of Y replicates 1 

Total number of values 6 

Number of missing values 0 

 

 Intra-class correlationمعامل الارتباط الداخلي  6 -3

( ءسدد ع  ةددٖ ءي ٗدد  Repeatability studyاى ال راسدد ت كات القدداا ات الوتنددارٍ ) 

تم ر ّاعد عي ّء رٖ هئشاا عي ه  اق٘  ايخ (Reproducibilityالق ري علٔ التناار )

اع عي القاا ي لدٌةس  ( ُّخٍ ءاتوب علٔ ًْع٘ي اه Test-retest reliability)   ايختم ر

ال  ع هي القاا ات ةٖ ة لت٘ي هٌة ل  ّهي قمب الاخص ًةسَ ّءسؤ الو  اق٘  ال اخل٘                

(Intrarater reliability اّالوق رً  ب٘ي شخ ٘ي ةدٖ قداا ي ًةدس ال د ع هدي القداا ات )

عٌِد  بوق٘د   (. ّٗ مدا Interrater reliabilityالوختلة  ّءسدؤ الو د اق٘  الخ ر ٘د  )

 ايرءم ط ال اخلٖ.

 SAS رُفَز -أ

data test; 
 input score1 score2  pid; 
cards; 
 
47 43  1 
66 70  2 
68 72  3 
69 81  4 
70 60  5 
70 67  6 
73 72  7 
75 72  8 
79 92  9 
81 76  10 
85 85  11 
87 82  12 
87 90  13 
87 96  14 
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90 82  15 
100 100 16 
104 94  17 
105 98  18 
112 108 19 
120 131 20 
132 131 21 
 
run; 
data test_long; 
  set test; 
  array s(2) score:; 
  do judge = 1 to 2; 
     y = s(judge); 
     output; 
   end; 
run; 
ods output CovParms = covp; 
proc mixed data = test_long; 
   class judge pid; 
   model y = ; 
   random intercept /subject=pid; 
run; 
 
data icc; 
  set covp end=last; 
  retain bvar; 
  if subject~="" then bvar = estimate; 
  if last then icc = bvar/(bvar+estimate); 
run; 
proc print data = icc; 
run; 
 

                      The SAS System        12:10 Thursday, June 29, 2014    
 
            Obs     CovParm     Subject  Estimate      bvar     icc 
 
            1     Intercept      pid     407.22    407.223     . 
            2     Residual              23.1190    407.223    0.94628 

 

 SPSS رُفَز -ة

  ددن   Scale ددن   Analyze  ً ددغم علددٔ ٔ ال ددةي  الاح٘سدد٘   ددن ًدد خب الم٘ ًدد ت الدد

Reliability Analysis  س٘ظِا هابى ةْار . 
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 ة٘ظِا هابى ةْار آخا statisticsً غم علٔ 

 

 

 

Intraclass Correlation Coefficient 

 Intraclass 

Correlation
b
 

95% CI F Test with True Value 0 

LCL UCL Value df1 df2 Sig 

Single Measures .944
a
 .867 .977 34.546 20 20 .000 

Average Measures .971
c
 .929 .988 34.546 20 20 .000 

Two-way mixed effects model where people effects are random and measures effects are 

fixed. 

a. The estimator is the same, whether the interaction effect is present or not. 

b. Type C intraclass correlation coefficients using a consistency definition-the between-

measure variance is excluded from the denominator variance. 

c. This estimate is computed assuming the interaction effect is absent, because it is not 

estimable otherwise. 
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Intraclass Correlation Coefficient 

 Intraclass 
Correlation

b
 

95% Confidence 
Interval 

F Test with True Value 0 

LCL UCL Value df1 df2 Sig 

Single Measures .944
a
 .867 .977 34.546 20 20 .000 

Average Measures .971 .929 .988 34.546 20 20 
.000 

Two-way random effects model where both people effects and measures effects are 

random. 

a. The estimator is the same, whether the interaction effect is present or not. 

b. Type C intraclass correlation coefficients using a consistency definition-the between-

measure variance is excluded from the denominator variance. 

 

 

Intraclass Correlation Coefficient 

 Intraclass 

Correlation 

95% Confidence 

Interval 

F Test with True Value 0 

Lower 

Bound 

Upper Bound Value df1 df2 Sig 

Single Measures .946 .875 .978 36.228 20 21 .000 

Average Measures .972 .933 .989 36.228 20 21 .000 

One-way random effects model where people effects are random. 

 

 

 MedCalc رُفَز -ط

 ٗيب اعخ   الم٘ ً ت ةٖ ال ةي  الاح٘س٘    
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ة٘ظِا هابدى  intra class correlation ن  method comparison ن  statistics ن 

 .okرات ب ل غم علٔ السِن ايسْع  ِ  ال٘و٘ي  ن ةْار، ً خب ةَ٘ ايخت٘ 

 
 

 

Number of subjects (n) 21 

Number of raters (k) 2 

Model The same raters for all subjects. 
Two-way model. 

Type Absolute agreement 

Measurements A 
B 

             Intraclass Correlation Coefficient 
   

  Intraclass correlation
 a
 95% Confidence Interval 

Single measures
 b
 0.9467 0.8735 to 0.9781 

Average measures
 c
 0.9726 0.9325 to 0.9889 

                   a
 The degree of absolute agreement among measurements. 

                  b
 Estimates the reliability of single ratings.

 

c
 Estimates the reliability of averages of k ratings. 

 OKًئشا ال احاي الخ ص  ب لٌوْكج ال اْاحٖ  ن  ّةٖ ة ل  الٌوْكج ال اْاحٖ
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Number of subjects (n) 21 

Number of raters (k) 2 

Model Raters for each subject are selected at random. 
One-way random effects model. 

Type Absolute agreement 

Measurements A 
B 

               Intraclass Correlation Coefficient 
   

  Intraclass correlation
 a
 95% Confidence Interval 

Single measures
 b
 0.9468 0.8757 to 0.9779 

Average measures
 c
 0.9727 0.9337 to 0.9888 

           a
 The degree of absolute agreement among measurements. 

          b
 Estimates the reliability of single ratings.

 

c
 Estimates the reliability of averages of k ratings. 

   

 

 SAS رُفَز

 One Way عاددْاحٖ ب ءيدد ٍ ّاةدد  التٌة٘ددخ ةددٖ ُددخا الماًدد هص ٗت ددوي طاٗقدد  ّاةدد ي 

Random باً هيٖ  هق رً  هىSPSS  ّMedCalc. 

 

 
data test; 
 input score1 score2 score3 score4  pid; 
cards; 
9 2 5 8  1 
6 1 3 2  2 
8 4 6 8  3 
7 1 2 6  4 
10 5 6 9  5 
6 2 4 7  6 
; 
run; 
data test_long; 
  set test; 
  array s(4) score:; 
  do judge = 1 to 4; 
     y = s(judge); 
     output; 
   end; 
run; 
ods output CovParms = covp; 
proc mixed data = test_long; 
   class judge pid; 
   model y = ; 
   random intercept /subject=pid; 
run; 
 
data icc; 
  set covp end=last; 
  retain bvar; 
  if subject~="" then bvar = estimate; 
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  if last then icc = bvar/(bvar+estimate); 
run; 
proc print data = icc; 
run; 
 

 
                  The SAS System           12:56 Thursday, June 29, 2014  12 
 
               Obs     CovParm     Subject  Estimate    bvar       icc 
 
                1     Intercept     pid      1.2444    1.24444     . 
                2     Residual                6.2639   1.24444    0.16574 

 

 

 

 ّ و  ٗلٖ: SPSSةوةلا ًةس التق ٗا ًي ب علَ٘ بترم٘  
 

 

 Bland and Altmanأخزجبس  7 - 3

قدد  ة قددل  ةدٖ ءقدد ٗا التْاةد  Bland and Altman ى الراٗقد  التددٖ ّضد ِ  الم ةةدد ىا

الراق ايخآ است و ي ةٖ الميْ  الرم٘ . ّءتلخص ُخٍ الراٗق  ةدٖ عودب رسدن ب٘د ًٖ 

لل لاق  ب٘ي الةاق ب٘ي  دب قدااحت٘ي ضد  ه د   القدااحت٘ي ليو٘دى القداا ات ةدٖ الرداٗقت٘ي. 

ة ل  الوق رً  ب٘ي طاٗقت٘ي اة اُو  ءوةب اختم ر كُمٖ ة٘تن رسدن الةداق بد٘ي قداا ات  ّةٖ

ّٗددتن ءق٘دد٘ن هدد ٓ التْاةدد  اعتودد عا علددٔ اًتادد ر  الردداٗقت٘ي ضدد  قدداا ات الراٗقدد  الخُم٘دد .

% إٔ يءيتدد ج الددٔ ه دد عيت رٗ ضدد٘ .ّةٖ ّاةدد ي هددي اُددن 95الٌقدد ط ضددوي ةدد ّع الةقدد  

ّالتدٖ  Zaki et al.,  (2012)( للم ةد   Systematic studyال راسد ت الوٌِي٘د  )

 ُٖ اي ةا شْ٘ع  . Bland and Altmanبية  علو٘  ّ   اى طاٗق   210ء وٌل 

 

 

 

Intraclass Correlation Coefficient 

 Intraclass 

Correlation 

95% CI F Test with True Value 0 

LCL UCL Value df1 df2 Sig 

Single Measures .166 -.133- .723 1.795 5 18 .165 

Average 

Measures 

.443 -.884- .912 1.795 5 18 .165 

One-way random effects model where people effects are random. 
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 يمبٍَظ انزوافكانًمبسَخ ثٍَ  1 – 7 - 3

                         لغدددا  ءؤ ٘ددد  عددد م صدددلاة٘  ايرءمددد ط لق٘ددد   التْاةددد  بددد٘ي ايختمددد رات ةقددد  اّضدددح

Zeki et al.,(2012)  كلد بوةد   ء دوي هتغ٘داٗي ّقد ر ايرءمد ط بٌِ٘ود   دن اعد ع ءقد ٗا

   ط ةٖ  لا الي لت٘ي هتس ّٗ  ايرءم ط ب   اى ض عف ق٘ن الوتغ٘ا الة ًٖ ّ  ًل ق٘و  ايرءم 

 ( علٔ الاان هي اى التم ٗي ء  عف ةٖ ة ل  ه  عة  ق٘ن الوتغ٘ا ايّ . 0.9798) 

                       الدددددم ض اٙخدددددا هدددددي المددددد ةة٘ي ٗسدددددت وب اًٙيددددد ار ّٗ توددددد  علدددددٔ ه  هدددددب التي ٗددددد  

Coefficient of determination (R²   وق٘دد   للتْاةدد  ُّددْ اٗ دد  هق٘دد  ) ا٘ددا

صل  بو  هب ايرءم ط  ّ لاُو  ٗخ دى لدٌةس الةنداي. اى  اتك R² ق٘و  هٌ سب ّكلد لأى

ه  هددب التي ٗدد  ٗ ددف ًسددم  التمدد ٗي للوتغ٘دداات الت ب دد  التددٖ ٗددتن ّصددةِ  هددي قمددب ه  علدد  

ايًي ار ّاى ا ةا الٌق ط قاب  ةدٖ الاسدن الوم ةدا ءندْى هٌتاداٍ ةدْ  خدم ايًيد ار هود  

 ٗي ّهي  ن ٗزٗ  هي ق٘و  ايًي ار.ٗزٗ  هي ًسم  التم 

Area of specialty Statistical Method Used Number of articles 

using the method 

(x) 

Medicine (n = 29) 1. Bland-Altman Limits of 

Agreement 

2. Correlation coefficient (r) 

3. Compare slopes or/and intercepts 

4. Intra-class Correlation Coefficient 

5. Compare means/Significant test 

24 

6 

4 

3 

2 

Surgery (n = 25) 1. Bland-Altman Limits of 

Agreement 

2. Correlation coefficient (r) 

3. Compare slopes or/and intercepts 

4. Intra-class Correlation Coefficient 

5. Compare means/Significant test 

21 

8 

5 

4 

1 

Radiology (n = 29) 1. Bland-Altman Limits of 

Agreement 

2. Correlation coefficient (r) 

3. Compare slopes or/and intercepts 

4. Intra-class Correlation Coefficient 

5. Compare means/Significant test 

26 

6 

6 

3 

2 

Nutrition (n = 30) 1. Bland-Altman Limits of 

Agreement 

2. Correlation coefficient (r) 

3. Compare slopes or/and intercepts 

4. Intra-class Correlation Coefficient 

5. Compare means/Significant test 

25 

13 

4 

4 

4 
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الراٗق  الا ح   ايخآ ةٖ ءق ٗا التْاة  ُدٖ الوق رًد  بد٘ي الوتْسدر ت ّٗسدت وب عد عي 

اختلاة بد٘ي الرداٗقت٘ي ّ ْع . ّٗتن ءةس٘ا ع م الو ٌْٗ  بؤًَ ع م Paired t testاختم ر 

م الو ٌْٗدد  إٔ اى ٌُدد ق ءْاةدد  بدد٘ي الردداٗقت٘ي ّال نددس بدد ل نس علددٔ الدداان هددي اى عدد 

يٗ رٖ عل٘لا اّ هئشاا عي التْاة . ّسدمب كلدد اى الوتْسدم ٗتدؤ ا بقد٘ن الم٘ ًد ت يسد٘و  

عٌ ه  ءنْى ٌُ ق ق٘ن هتراة   م٘اٍ اّ صغ٘اٍ.  ود  اى عراسد ت التْاةد  يٗندْى الِد ة 

 قداا ات ليو٘دى  هٌِ  ه اة  التْاة  ب٘ي هتْسرٖ قااحت٘ي ّاًو  التْاة  بد٘ي  دب قدااحت٘ي

 ود  اى  م رٗي. بو ٌٔ ق ري الراٗق  الي ٗ ي علٔ ءناار قاا ي ق٘ن ايختمد ر الاح٘سدٖ.ايخت

 الو ٌْٗ  ءتي ع بقْي ايختم ر.

( ةِددْ اصددلا ٌٗ ددح بؤسددت و لَ لق٘دد   ICCاهدد  ة٘ودد  ٗخددص ه  هددب ايرءمدد ط الدد اخلٖ )

 ( هددى اى اسددت و لَ ةددٖ ءق٘دد٘ن التْاةدد  ُددْ لغددا  ءلاةددٖ هاددنل Reliabilityالو دد اق٘  )

 ال لاق  الخر٘  التٖ ءئعٕ الٔ اخر   ةٖ ءق ٗا التْاة  بؤست و   ه  هب ايرءم ط.

ّلغا  ءق٘٘ن ُخٍ الراق ةقد  ءدن ءٌة٘دخُ  علدٔ ًةدس الم٘ ًد ت ّقد  ّ د  اى اعتود ع ه  هدب 

التي ٗ  عٌ  است و   ايًي ار   ى ا٘ا هٌ سب ةٖ ءق ٗا التْاة  ّ خلد   ى الوتْسم هي 

ايرءم ط ال اخلٖ أة ب هي ايًي ار ّايرءم ط ّالوتْسم  اك ءم٘ي   ًب آخا   ى ه  هب 

 Aة٘و    ى ايرءم ط س لم  ب٘ي  A  ّBهي ًت حيَ ّ ْع ارءم ط هْ ب ع لٖ ب٘ي الم٘ ً ت 

 ّC  ه آلل لَ ًت حص اختم ر ُّْBland and Altman   اك ٗت ح هي الاسْم اى التْاة

 .A  ّCّا٘ا هْ ْع ب٘ي  A  ّB  ى هْ ْعا ب٘ي 

 

a b c 

10.2 10.20 20.4 

8.2 8.00 16.0 

8.7 8.05 16.1 

9.6 9.70 19.4 

9.6 9.05 18.1 

8.2 8.15 16.3 

9.4 8.80 17.6 

7.0 6.55 13.1 

6.6 6.55 13.1 

10.8 10.50 21.0 

 
 
 
   

Method Group Value 

ICC AxB 0.9619 

 AxC -0.6192 

r AxB 0.9798 

 AxC 0.9798 
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b (R²) AxB 0.960 

 AxC 0.960 

Mean AxB P=0.01 

 AxC P< 0.0001 

 

 

 

6 7 8 9 10 11 12

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

-0.2

-0.4

AVERAGE of a and b

a 
- b Mean

0.27

-1.96 SD

-0.26

+1.96 SD

0.81

 
 

 

 

 

9 10 11 12 13 14 15 16 17

0

-2

-4

-6

-8

-10

-12

AVERAGE of a and c

a 
- c

Mean

-8.3

-1.96 SD

-11.1

+1.96 SD

-5.5

 
 

 

 

 SASرُفَز  -أ
DATA BA; 
input large mini; 
diff=large-mini; 
avg=(large+mini)/2; 
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datalines; 
 494      512 
 395      430 
 516      520 
 434      428 
 476      500 
 557      600 
 413      364 
 442      380 
 650      658 
 433      445 
 417      432 
 656      626 
 267      260 
 478      477 
 178      259 
 423      350 
 427      451 
; 
run; 
 
data prelim;set ba; 
proc means noprint data=prelim;var diff; 
output out=diff mean=meandiff std=stddiff; 
run; 
proc print;run; 
 
data PERF;set prelim; 
if _N_=1 then set diff; 
ubound=meandiff+stddiff*2; 
lbound=meandiff-stddiff*2; 
label diff= 'Large-Mini' 
   avg= '(large+mini/2)'; 
drop _type_ _freq_; 
run; 
proc print;run; 
title 'Bland-Altman Analysis'; 
 
   data anno; 
      function='move'; xsys='1'; ysys='1'; x=0; y=0; output; 
      function='draw'; xsys='1'; ysys='1'; color='red'; x=100; y=100; 
size=2; 
      output; 
   run; 
   symbol1 i=none v=dot c=black height=1; 
  
         axis1 length=6.5 in width=1   
         value=(font="Arial" h=1) order=&minx to &maxx by &tickx; 
   
         axis2 length=4.5 in width=1  
         value=(font="Arial" h=1) order=&minx to &maxx by &tickx; 
   footnote ; 
   proc print;run; 
   proc gplot data=PERF; 
   plot large*mini / anno=anno haxis=axis1 vaxis=axis2; 
   run; 
   quit; 
   proc print;run; 
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   data b;set diff; 
   Maxaxis=&maxy; 
   meanline=50+(meandiff/(maxaxis*2))*100; 
   upper = 50+((meandiff+2*stddiff)/(maxaxis*2))*100; 
   up=(meandiff+2*stddiff); 
   lower = 50+((meandiff-2*stddiff)/(maxaxis*2))*100; 
   length color function $8 text $14; 
   retain xsys '1' ysys '2' when 'a';   
  
   function='move'; xsys='1'; ysys='1';x=0; y=meanline; output;  
   function='draw'; xsys='1'; ysys='1';x=100; y=meanline; 
color='red'; size=2;  
   output; 
    
   function='move'; xsys='1'; ysys='1'; x=0; y=upper; output; 
   function='draw'; xsys='1'; ysys='1'; color='green'; x=100; 
y=upper; size=1; 
   output; 
    
   function='move'; xsys='1'; ysys='1'; x=0; y=lower; output; 
   function='draw'; xsys='1'; ysys='1'; color='green'; x=100; 
y=lower; size=1; 
   output; 
   run; 
   proc print;run; 
   symbol1 i=none v=dot c=black height=1; 
   axis1 length=6.5 in width=1  OFFSET=(0,0) 
         label=(f="Arial" h=2 'Average') 
         value=(font="Arial" h=1)  
         order=&minx to &maxx by &tickx; 
   axis2 length=4.5 in width=1  OFFSET=(0,0) 
         label=(f="Arial" h=2 'Difference') 
         value=(font="Arial" h=1) 
         order=&miny to &maxy by &ticky; 
   footnote h=2 f="Arial" 'Bland-Altman Plot'; 
   title h=2 f="Arial" 'Example'; 
   proc print;run; 
   proc gplot data=PERF; 
   plot diff*avg/ anno=b haxis=axis1 vaxis=axis2; 
   run; 
   quit; 
 
data prelim;set ba; 
proc means noprint data=prelim;var diff; 
output out=diff mean=meandiff std=stddiff; 
run; 
data PERF;set prelim; 
if _N_=1 then set diff; 
ubound=meandiff+stddiff*2; 
lbound=meandiff-stddiff*2; 
run; 
  %let miny=-100;%let maxy=100;%let ticky=20;run; 
  proc print;run; 
   data b;set diff; 
   Maxaxis=&maxy; 
   meanline=50+(meandiff/(maxaxis*2))*100; 
   upper = 50+((meandiff+2*stddiff)/(maxaxis*2))*100; 
   up=(meandiff+2*stddiff); 
   lower = 50+((meandiff-2*stddiff)/(maxaxis*2))*100; 
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   length color function $8 text $14; 
   retain xsys '1' ysys '2' when 'a';  
   function='move'; xsys='1'; ysys='1';x=0; y=meanline; output; 
   function='draw'; xsys='1'; ysys='1';x=100; y=meanline; 
color='red'; size=2; 
   output; 
      function='move'; xsys='1'; ysys='1'; x=0; y=upper; output; 
   function='draw'; xsys='1'; ysys='1'; color='green'; x=100; 
y=upper; size=1; 
   output; 
     function='move'; xsys='1'; ysys='1'; x=0; y=lower; output; 
   function='draw'; xsys='1'; ysys='1'; color='green'; x=100; 
y=lower; size=1; 
   output; 
   run; 
    symbol1 i=none v=dot c=black height=1; 
  
   axis1 length=6.5 in width=1 OFFSET=(0,0) 
         label=(f="Arial" h=2 'Average') 
         value=(font="Arial" h=1) 
         order=&minx to &maxx by &tickx; 
  
   axis2 length=4.5 in width=1 OFFSET=(0,0) 
         label=(f="Arial" h=2 'Difference') 
         value=(font="Arial" h=1) 
         order=&miny to &maxy by &ticky; 
   footnote h=2 f="Arial" 'Bland-Altman Plot'; 
   title h=2 f="Arial" 'Example'; 
   proc gplot data=PERF; 
   plot diff*avg/ anno=b haxis=axis1 vaxis=axis2; 
   run; 
 
 

l a r g e

1 0 0

2 0 0

3 0 0

4 0 0

5 0 0

6 0 0

7 0 0

mi n i

2 0 0 3 0 0 4 0 0 5 0 0 6 0 0 7 0 0
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Example

Bland-Altman Plot

Difference

-100

-80
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-20

0

20
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a v g

2 0 0 3 0 0 4 0 0 5 0 0 6 0 0 7 0 0

 
 

 

 MedCalc رُفَز  -ة

ة٘ظِدا  Bland and Altman ن  method comparison ن  statistics ً غم علٔ

 .هابى ةْار
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-78.1

+1.96 SD
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 Graphpad Prism رُفَز -ط

 ن ً خب الم٘ ً ت ةٖ عوْعٗي   createن هي ال ةي  الاح٘س٘    columnًخت ر 

ة٘ظِا هابى  Bland Altman testًّخت ر  Analyzeعلٔ ار هٌة ل٘ي  ن ً غم 

 .ًئشا علٔ الوابى ايّ ةْار 
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 Difference (a-B) vs٘ظِددا هابددى ةددْار آخددا ًئشددا ة٘ددَ علددٔ الوابددى ة ok ددن 

Average  ن ok   ةتظِا الٌت حص علدٔ اليِد  ال٘سدآ هدي ال دةي  ًؤخدخ القد٘ن الوْضدي

% ة ّع الةق  ًّخُب الٔ الاسن ًّ ى الوئشا علٔ الويْر ال  عٕ 95اعً ٍ التٖ ءوةب 

ةدٖ الوابدى ايّ  ّالةد ًٖ هدي اليقدب  ن عبب  لد ة٘ظِا هابى ةْار ً ى ق٘ن ة ّع الةقد  

 ok ن  Additional ticks and grids linesالو ٌْى 

 

 

 

 

 

 

 .شداٗي   15هة  : ةٖ عراس  للوق رً  ب٘ي ال   اليا ْهٖ الوٌيز هدي قمدب طم٘مد٘ي شدوب 

لغا  ةسد ع عد ع الخلاٗد  هدى اعد عي ءنداار القداا ي  نب طم٘بل    آ ءق ٗن الاااححّق

( ّبدخلد ةدؤى  دب شداٗي  سدتقاأ هدي Blindlyبخلد )  عّى اى ٗ لوهي قمب ًةس الرم٘م٘ي 

 . ّاى الِ ة هي المي :هاء ىقمب ًةس الرم٘ب 

 Bland Altmanبؤست و   اختم ر ب٘ ً٘  ءق٘٘ن عر   التْاة  ب٘ي الرم٘م ى  -1

 .اليا ددْهٖالرم٘مد ى ةدٖ عقد  ال د   ءسد ّٕلأختمد ر ةاضد٘   Shuklaاسدت و   اختمد ر 2-

 الم٘ ً ت ءت وي ال ٌ ّٗي الت ل٘  :

slide = identifier 

Bias -2.11765 

SD of bias 38.7651 

95% Limits of Agreement   

From -78.0973 

To 73.8620 

Bland-Altman of Data 1:Difference vs average
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rater = clinician 

reading = 2 readings per rater 

count = variable of interest 

 
data rater; 
input slide rater reading count; 
 
datalines; 
1 1 1 52 
1 1 2 58 
1 2 1 70 
1 2 2 72 
2 1 1 68 
2 1 2 65 
2 2 1 68 
2 2 2 68 
3 1 1 106 
3 1 2 104 
3 2 1 102 
3 2 2 101 
4 1 1 98 
4 1 2 98 
4 2 1 95 
4 2 2 98 
5 1 1 40 
5 1 2 45 
5 2 1 40 
5 2 2 44 
6 1 1 87 
6 1 2 88 
6 2 1 90 
6 2 2 88 
7 1 1 98 
7 1 2 105 
7 2 1 89 
7 2 2 104 
8 1 1 98 
8 1 2 101 
8 2 1 99 
8 2 2 100 
9 1 1 122 
9 1 2 121 
9 2 1 118 
9 2 2 118 
10 1 1 75 
10 1 2 76 
10 2 1 71 
10 2 2 71 
11 1 1 80 
11 1 2 83 
11 2 1 82 
11 2 2 80 
12 1 1 94 
12 1 2 95 
12 2 1 98 
12 2 2 95 
13 1 1 98 
13 1 2 98 



 د.فشاط انغبيشائٌ                                                        الأؽصبء واخزجبساد انزشخَص انطجَخ                

 107 

13 2 1 98 
13 2 2 94 
14 1 1 105 
14 1 2 111 
14 2 1 111 
14 2 2 107 
15 1 1 93 
15 1 2 105 
15 2 1 101 
15 2 2 104 
; 
run; 
options nodate nonumber; 
proc print data=rater noobs; 
title 'Original Data'; 
run; 
* Transpose the original data from its 
univariate structure to a multivariate 
structure; 
proc transpose data=rater 
out=ratertrans 
(rename=(rater1=rater11 
rater2=rater12 
rater3=rater21 
rater4=rater22) 
drop=_NAME_) 
prefix=rater; 
var count; 
by slide; 
run; 
proc print data=ratertrans noobs; 
title 'Original Data Transposed'; 
run; 
data newrater; 
set ratertrans; 
* 1. Compute the averages of the readings 
made by each rater; 
x = (rater11 + rater12)/2; 
y = (rater21 + rater22)/2; 
* 2. Compute the sum and the difference 
of the averages of the readings; 
u = x + y; 
v = x - y; 
run; 
* Measure the correlation between u and v; 
proc corr data=newrater; 
var u v; 
title; 
run; 
* Retrieve the value of the mean 
and the standard deviation of v; 
proc means data=newrater; 
var v; 
output mean=meanv std=sdv out=reflines; 
run; 
data lines; 
set reflines; 
* 1. Compute the upper and lower limits of v; 
up = meanv + (2*sdv); 
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lo = meanv - (2*sdv); 
* 2. Convert the variables, up and lo, into 
macro variables; 
call symput('upper',up); 
call symput('lower',lo); 
run; 
* Produce a scatter plot with the 
upper and lower limits of v; 
goptions reset=all; 
symbol1 v=plus c=blue; 
proc gplot data=newrater; 
plot v*u / vref=&upper &lower lvref=2 
cverf=red; 
run; 

 

 ل٘سل اّاها ةٖ الماً هص ّاًو  لتْض٘ح ايّاهاالتٖ ءلِ٘ . ب لياّة الو حل ال م رات 

 
v

- 2 0

- 1 0

0

1 0

u

8 0 9 0 1 0 0 1 1 0 1 2 0 1 3 0 1 4 0 1 5 0 1 6 0 1 7 0 1 8 0 1 9 0 2 0 0 2 1 0 2 2 0 2 3 0 2 4 0

 
 

 

 

ٗت ح هي الوخرم الوم ةا لل لاق  ب٘ي هتْسدم القداا ء٘ي ّالةداق بٌِ٘ود  اى ٌُد ق ءْاةد  

اقتاةد  اًدَ ةدٖ  Bland and Altmanب٘ي الرم٘مد٘ي ةدٖ قداا ي الادااحح. ّهدى كلدد ةدؤى 

ؤى هددي اية ددب ءيْٗددب الم٘ ًدد ت ايصددل٘  الددٔ اللْادد رٗت٘ن  ددن اعدد عي ة لدد  ّ ددْع ءْاةدد  ةدد

 التيل٘ب اك اى التيْٗب ةٖ  ة٘ا هي الي يت ٗنْى اة ب ةٖ اعر   الٌت حص.
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  Graphpad و MedCalcو  SPSSرُفَز  -د

ب   ةس ع ه د    دب قدااحت٘ي بؤست و   المااهص ايخآ  ٗوني ءٌة٘خ ب٘ ً ت الوة   الس ب 

ااٗي  هي قمب ًةس الرم٘دب ّاءمد   ًةدس الخردْات الخ صد  بندب باًد هص ّبدخلد لٌةس ال

 ةؤى الم٘ ً ت ستنْى   ٙءٖ:

x y 

55.0 71.0 

66.5 68.0 

105.0 101.5 

98.0 96.5 

42.5 42.0 

87.5 89.0 

101.5 96.5 

99.5 99.5 

121.5 118.0 

75.5 71.0 

81.5 81.0 

94.5 96.5 

98.0 96.0 

108.0 109.0 

99.0 102.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 د.فشاط انغبيشائٌ                                                        الأؽصبء واخزجبساد انزشخَص انطجَخ                

 110 

 انفصم انشاثغ 

 اخزجبساد انزشخَص انطجَخ

 Classification of medical tests انطجَخ انزشخَص خزجبسادرصَُف ا  1 -4

 ( ايختم رات الرم٘  الٔ ارب   اًْا :(Zweig and Campbell 1993صٌف الم ةة ى 

 ( (Test valuesق٘ن ايختم ر  - 1

هةد   كلدد  ات التٖ ٗااع هٌِ  ه اة  ق٘ن هق٘   ه  ل ٓ الواضٔ ّايصي  ُّٖ ايختم ر

 ءا ٘ز السنا ةٖ ال م اّ ًسم  النْل٘ست٘اّ  اّ ًسم  ال ُْى الةلا ٘  ّا٘اُ .

 ( : عٌدد  الوق رًدد  بدد٘ي اختمدد رٗي لغددا  ءي ٗدد  اية ددبReplacementايسددتم ا  )  -2

 ا ةا عق  لغا  اعتو عٍ.ٌُّ  ٗتن ا اا  هق رً  لو اة  إٔ ايختم رٗي 

( ُدددْ اختمددد ر اضددد ةٖ ٗنودددب ايختمددد ر الاح٘سدددٖ لتادددخ٘ص (Completingءنو٘لدددٖ  -3

الوا  عٌ  ّ ْع اعاا  هتا بِ  ب٘ي هيوْع  هي ايهاا  ّٗنْى الِد ة الاح٘سدٖ 

 هي ايختم ر التنو٘لٖ ُْ ًةٖ ّ ْع ها  ه  ّل٘س ءؤ ٘  ّ ْعٍ.

ات كات عقد  قل٘لد  هود  ٗسدتْ ب اُو لِد  ب د  (: ب دض ايختمد رEliminationالغ   ) -4

 التؤ   هي اًخة   عقتِ .

 

 Binary tests انضُبئَخ انصفبد 2 – 4

لِ  ًت٘يت٘ي سد لمَ ُّدْ ا٘د ع ال دة  اّ هْ مد  ُّدٖ ّ دْع ءوةب هتغ٘اات ُخٍ ال ة ت 

ال ة  هةب الوا  ه  ع اّ سل٘ن ّهخ ب ا٘ا هخ ب ّة هب ّا٘دا ة هدب ّعٌد ه  

ةق٘ق  ُخٍ ال ة ت ًست ٘ي ب ختم رات ءنْى ًت حيِ  ُٖ ايخآ هختلة  ًاٗ  الناف عي 

 :ءًٖٙت حيِ     ءنْىق  التٖ ءيآ للناف عي الوا   ختم راتاى ايإٔ 

 Binary ٌ ح٘   -أ  

ةةدٖ  اّ اشد   ا دساليوب )ة هدب اّ ا٘دا ة هدب(  ناف عيلل: طاٗق   السًْ ر هة   كلد

 اه  س لمَ اّ هْ مَ.هةب ُخٍ ايختم رات ءنْى الٌت حص 

 Ordinalكات ءاء٘ب   -ع  

 لا ي ايص ب  :خة٘ة  ّهتْسر  ّش ٗ ي ءي ٗ  ق٘و  هة   عي كلد    

 Continuousهستواي  -ج   

اّ ق٘د   ًسدم  السدنا ةدٖ  ُاهْى الماّ سدت٘اّى لتادخ٘ص اليودب هة   كلد است و     

 هي القاا ات الوختلة .اك ٗوني الي ْ  علٔ ه ٓ  ص ب  ب لسنإلألتاخ٘ص اال م  
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اعتود عا  التدٖ ُدٖ صدة  ةا د  بو ٌٔ اعق ةؤى علن اية    ٗي ّ  ءةس٘ا ة ل  الاخص

ب يلد  ال دة  الةٌ ح٘د   الت م٘دا عديعلٔ هق٘   هستوا كّ ه  هب ارءم ط عد لٖ بد لوا  ّ

ا ٘طم٘ ٖ ّب يل  ق٘ن ُخا الوتغ َيى الوق٘   الوستوا ٗنْى ع عي ءْاٗ الوتغ٘٘ا الوستوا 

التدٖ ءتسدن بِد   و٘دى  الوستوا ًستر٘ى اى ًي ع قاع اّ ب   الاخص هدي الٌقرد  اليا د 

 ال ة ت اليا  .

 

 Comparison among diagnostic خزجيبساد انزشيخَصانًمبسَيخ ثيٍَ ا 3 – 4

tests  

ب يعتود ع علدٔ ًتد حص ايختمد ر  ءؤ ٘د  صدي  ءاخ٘ دَ يشد اى الرم٘دب ٗسد ٔ عاحود  الدٔ

هي ال اّرٕ ا داا   ع هي ايختم رات للناف علٔ ًةس الوا  ة ى ّلني عٌ  ءْةا ع

هق رًدد  بدد٘ي ايختمدد رات لو اةدد  اية ددب ّهددي  ددن اسددتم  ع ايختمدد ر اٙخددا اّ اهن ً٘دد  

ٌُّدد  سددٌي  سددئي هِودد   ٘ددف ًيدد ع ايختمدد ر  .ةددٖ ة لدد  ءسدد ّٕ عقتِودد  اسددت و    لِ٘ودد 

 اية ب؟

 

 tests assessment Diagnosisانزشخَص  خزجبسادرمََى ا 4 - 4

  عٌ  ءْةا ا ةا هي اختم ر لتاخ٘ص ها  ه  ةدؤى عول٘د  ءق٘٘وِد  ٗ د  اهداا هِود  لغدا

. ٌُ لدد عد ي طداق لتق٘د٘ن الناف عي الودا  بْقدل همنداّهي  ن  ءي ٗ  ايختم ر ايعق 

                                       للوسدتقمب ُدٖ طاٗقد  الخ صد٘  ال ول٘ ء٘د  ّا د رالراق   ةااختم رات التاخ٘ص اي اى ا

((Receiver Operation Characteristic  (ROC curve )  ّلنددي ُددخٍ الراٗقدد

 يٗ دح اسدت و لِ  اي ةددٖ ة لد  الت م٘دا عددي الودا  بوتغ٘داات اسددو٘  هاءمد  اّ هسددتواي 

ّكلد يى ُخٍ الوتغ٘اات ء ن ع ي ًق ط ّب ست و   ُخٍ الراٗقد  ٗوندي ءي ٗد  اة دب ة د  

اه  ةدٖ ة لدد   ت الوتغ٘ددا كّ الة د ت اّ ءي ٗدد  اة دب ق٘ودد  هدي قدد٘ن الوتغ٘دا الوسددتواهدي ة د

ايختم رات الةٌ ح٘  ةؤى التق٘٘ن ٗيإ اعتود عا علدٔ ءقد ٗا ب دض الوقد ٗ٘س هةدب اليس سد٘  

(Sensitivity ّ ) الٌْع٘دد  (Specificity)  ْمدد ّ الق٘وددد  التٌمئٗددد  الو  (Positive 

predictive value ّالق٘و )  (  التٌمئٗ  الس لمNegative predictive value  ).  

 

 ثؼط انًمبٍَظ انًغزؼًهخ فٌ رمََى اخزجبساد انزشخَص انطجَخ  5 - 4

لْ ا إ اختم ر علٔ هيوْع  اشخ ص ب  ِن ه  ع ّاٙخدا ا٘دا ه د ع ةدؤى ًتد حص 

  هتر بق  ةٖ ايختم ر ءنْى اه  هْ مَ اّ س لمَ اي اى ايختم رات الوختلة  يءنْى  و٘ ِ
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ءي ٗ  الو  ع عي السل٘ن  ّاًو  ٌُ ق ءة ّت بٌِ٘  ةدٖ عر د  ءي ٗد  ة لد  الادخص ُّدخا 

إٔ هي ُخٍ ايختمد رات ا ةدا  ًت اة علٔٗ ٌٖ اًِ  كات عق  هختلة  ةٖ التاخ٘ص ّلنٖ 

 ب ض الوق ٗ٘س الوِو : ةلاب  هي است و  عق  

  Sensitivity اليس س٘  1-

 ختمد ره  ًسم  ع ع الواضٔ الخٗي اعرْا اختم را هْ م  بخلد الأ لأختم رءوةب اليس س٘   

 هي ال  ع النلٖ للواضٔ.

  Specificityالٌْع٘  2-

ًسددم  عدد ع ايةددااع ايصددي   الددخٗي اعرددْا اختمدد را سدد لم  هددي هدد   لأختمدد رءوةددب الٌْع٘دد   

ِو  هد لن اى  ب هي اليس س٘  ّالٌْع٘  لأختم ر ه  يٗوني ةسد ب.الويوْ  النلٖ للأصي  

ٗتددْةا اختمدد ر ٗسددؤ ايختمدد ر الددخُمٖ ّالددخٕ سدد٘يإ هق رًدد  ًتدد حص ايختمدد ر الي ٗدد  هددى 

 َ.ًت حي

      Positive predictive value (PPV) الق٘و  التٌمئٗ  الوْ م  -3

 وةب عر   اةتو ل٘  اى ٗنْى ايختم ر الوْ ب صي٘ي .ءّ

  Negative predictive value (NPV) س لم الق٘و  التٌمئٗ  ال -4

 صي٘ي  س لبوةب عر   اةتو ل٘  اى ٗنْى ايختم ر الءّ

5- Accurecy ) اةتو   اى ٗ رٖ ايختمد ر الي ٗد  ًت٘يد  صدي٘ي  )هْ مد  ّسد لم ُْ :

 هي الويوْ  النلٖ للاةتو يت 

Prevalence  ُدْ اةتو ل٘دد  اى ٗنددْى الةداع هدداٗض اّ ه ٗسددؤ بؤسدمق٘  اةتودد   هددا :

 الةاع.

 

 (Golden testخزجبس انزهجٌ ) الا 6 - 4

هدا  ه د٘ي ّهدي الرم٘ دٖ اى لنددب  ءادخ٘صةدٖ  ٗ تود  عل٘دَُدْ ايختم رالوتد   ّالدخٕ 

 ها  اختم ر ٗسؤ اختم ر كُمٖ ّاى ءة ّءل ءلد ايختم رات ةٖ عقتِ .

 رمَيَىرهجٌ وٍؼطٌ َزيبئظ دلَميخ نًيبرا َؾيبول  اخزجبسارا كبٌ هُبن ّربو  ٗسؤ  الم ض : 

 ؟ىاخش اخزجبساد

 ٌُ لد ال  ٗ  هي ايختم رات الخُم٘  التٖ ءختلف ةسدب ًدْ  الودا  ةقد  ءندْىيشد اى 

اّ ءت وي ع ي ةيْص ت اّ ءت وي ءااٗح  ةد  اّ  اّ ءيت ج لْقل طْٗب  ب ُ   الةوي

ةيْصد ت سداٗ   ّبنلةد  اقدب ّعول٘د  اخخ خزعد  اّ ا داا   ااةد  لدخا ةدؤى الميد  عدي 

 ّكات ًت حص هٌ سم  اهاا ضاّرٗ .
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علٔ هيوْع  هي الواضٔ ّايصدي    دآ  و  ك اً  اًة  ٗيب ءرم٘  ايختم ر الي ٗ  

ءاخ٘ ددِن ّةدد  ايختمدد ر الددخُمٖ ّهددي  ددن ءاء٘ددب الٌتدد حص الوتي ددب علِ٘دد  هددي ايختمدد ر 

 الي ٗ  ّالتٖ ستاتوب علٔ ارب   ة يت:

 )ءر ب  هى الوْ ب للاختم ر الخُمٖ( اختم ر هْ ب صي٘ح

 ) ٗ رٖ ًت٘ي  هْ م  ّلنٌَ ةق٘ق  س لب(  اختم ر هْ ب   كع

 )ءر ب  هى الس لب للاختم ر الخُمٖ(اختم ر س لب صي٘ح 

 )ٗ رٖ ًت٘ي  س لم  ّلنٌَ ةق٘ق  هْ م (اختم ر س لب   كع  

 ّٗوني ءْض٘يِ  ب لي ّ  اٙءٖ:

 

 

No Disease Disease  

b 

 هْ ب   كع

a 

 هْ ب ةق٘قٖ

Test + 

d 

 س لب ةق٘قٖ

c 

 س لب   كع

Test – 

 

a ايةااع الو  بْى ب لوا  ّالخٗي اعرْا اختم ر هْ ب = 

b ايةااع ا٘ا الو  ب٘ي ّلني اعرْا اختم ر هْ ب = 

c ايةااع الو  بْى ّلني اعرْا اختم ر س لب = 

d ايةااع الو  بْى ّلني اعرْا اختم ر س لب = 

a   c ٔال  ع النلٖ للواض = 

b   d ٔال  ع النلٖ لغ٘ا الواض = 

 

Sensitivity = a/(a+c) or True Positive Rate (TPR) 

Specificity = d/(b+d) or True Negative Rate (TNR 

PPV= a/(a +b)  

NPV= d/(c + d) 

Accurecy=a+d/(a+b+c+d) 

Prevalence  = )a + c ( / )a + b+ c+ d (  
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لتادخ٘ص ّ دْع  هة  : لْ اةتاضٌ  اى ل ٌٗ  اختم ر   ٗ  ٗتوةب بيِ ا ة ٗ  لأشد   ا دس

الي ٔ ةدٖ الودااري ًّاٗد  ا داا  ءق٘د٘ن لدَ ؟ علود  بدؤى اليِد ا طمد  علدٔ هيوْعد  هدي 

 5هٌِن   ى لد ِٗن ة دٔ ّ  5ايشخ ص سم  ّاى ءن اختم رُن بيِ ا السًْ ر ّّ   اى 

 لن ٗني ل ِٗن ة ٔ؟

ًقْم بؤ اا  الةيص علٔ ايشخ ص ال اداي  دن ًيد ع بوْ دب ُدخا ايختمد ر الدخٗي لد ِٗن 

ة دٔ ّالددخٗي ل٘سددل لدد ِٗن ة ددٔ عّى اى ً دداة ًتدد حص السددًْ ر ّب دد  كلددد ًةمددل ًتدد حص 

السًْ ر ًّ ى اااحِ  ًت حص اليِ ا الي ٗ  لنٖ ًق ر اليس س٘  ّالٌْع٘  ّالق٘و  التٌمئٗد  

 الوْ م  ّالس لم .

 ّلٌةا  اى الٌت حص   ًل  و  هْضح اعً ٍ:

 

 غذٍذلشاءح الاخزجبس ان لشاءح انغوَبس سلى انًشٍط

1 + + 

2 + + 

3 + - 

4 + - 

5 + + 

6 - - 

7 - - 

8 - + 

9 - + 

10 - + 

 

  ً وب   ّ  ب لٌت حص

 Disease absent 

- 

Disease present 

+ 

 

6 3 3 Test Negative + 

4 2 2 Test positive - 

10 5 5  
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Sensitivity= 3/3+2 =0.60 

Specificity= 2/3+2 =0.40 

PPV= 3/6= 0.5 

NPV=2/4= 0.5 

 

 Gold Standardب لوق رًد  هدى اختمد ر  FNAهة  : ةٖ عراس  لوق رً   ةد  ي ايختمد ر 

ب ددد م ّ دددْع ّرم  .Physical examاهددداأي  اك اشددد ر الةيدددص الة٘زٗددد ّٕ  114علدددٔ 

  ى ا٘ا طم٘ ٖ ،  آ اختم ر الٌسد   ّةد   Mammogramsى ظ ُإ ةٖ الة ٕ اي ا

ة لددد (   92ة لددد ( ّا٘دددا الو ددد ب  ) 22ّسددديلل اليددد يت الو ددد ب  )  FNAاختمددد ر 

ة لد    ًدل هْ مد   22 لةد يت هدي ا 8ّاخ  ل الٌس   الٔ عول٘د ت  ااة٘د  ةْ د  اى 

  ّ  الٌت حص ة ل    ًل س لم    كب  ، ّٗوني ءاء٘ب   92 ل  كب  ّة ل  ّاة ي هي ا

 

   يءٖ:

Sensitivity  =14/15  =0.93  ّ93أ% 

Specificity  =91/99  =0.92  ّ0.92ا% 

Accuracy ( =14   91 ( / )14   8   1   91 = )0.92 

 PPV  ّNPVّٗوني ةس ع  ب هي 

.  

 ةؤى الوق ٗ٘س ءس ّٕ:  ّةٖ هة لٌ  عي اص ب  الٌس   بساط ى الة ٕ

 

Prevalence= 15/114 = 0.13 

PPV  = 14/ (14 + 8) = 0.64 

NPV  = 91/ (1 + 91) = 0.99 

Total No Cancer 

- 

Cancer 

+ 

 

22 8 14 FNA +  

92 91 1 FNA –  

144 99 15 Total 
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ا٘دا طم٘ دٖ  Mammogramsاكا  د ى  %13الٌس   لِدي اسدمق٘  اةتود   اصد ب  قد رُ  

، ة٘ودد  ءنددْى 0.64هْ مدد  اك ء ددمح  FNAّلنددي ايسددمق٘  ءددزعاع اكا   ًددل ًتدد حص اختمدد ر 

( ُّددخٍ الٌسددم  99/114 ) 0.87ايسددمق٘  يةتو ل٘دد  عدد م ّ ددْع الوددا  ةددٖ الٌسدد   ُددْ 

 س لب. FNAاكا   ى اختم ر  0.99ءزعاع الٔ 

 :اٗ   ٗوني ءق ٗا ق٘وت  التٌمْ  الوْ م  ّالس لم  بؤعتو ع الو  علت٘ي الت ل٘ت٘ي

 

 

PPV = (0.13)(0.93)/{(0.13)(0.93) + (0.87)(0.08)} = 0.64 

NPV = (0.87)(0.92)/{(0.87)(0.92) + (0.13)(0.07)} = 0.99  

ُّْ ٗوةدب  Likelihood ratioٌُ ق اختم ر آخا ًي ٍ ةٖ ب ض الميْ  الرم٘  ّٗسؤ 

 اةتو   ًت٘ي  اختم ر ه ٘ي ) هْ ب اّ سد لب( ةدٖ هيوْعد  هدي الواضدٔ هقسدْه  علدٔ

 +LRاةتودد   ًت٘يدد  هيوْعدد  هددي ايةددااع بدد ّى هددا . ّٗ مددا عددي ايختمدد ر الوْ ددب 

 ّءيسب ّة  الو  علت٘ي اٙء٘ : – LRّايختم ر الس لب  

LR+ = Sensitivity/(1 - Specificity) 

LR – = (1 - Sensitivity)/Specificity 

 ّعٌ  ءرم٘  الو  علت٘ي علٔ هة لٌ  الس ب 

  LR+ = 0.933/0.081 = 11.52   

LR – = 0.067/0.919 = 0.07 

مرة ٌكون اكثرر مشرابها لردل النسرا   11.52الموجب تعنً ان  FNAان نتٌجة الاختبار 

 0.07المصابة بالسرراان ماارنرة برٌرر المصرابة والنتٌجرة السرالبة لرنفا الاختبرار تعنرً 

 مرة ٌكون مشابها للنسا  المصابة ماارنة برٌر المصابة.

 

 ات الأحصائية لأختبارات التشخيصالاختبار 7 - 4

و  Sensitivity  برررٌن اختبرررارٌن علرررى اسررراا لرررو فر رررنا اننرررا اردنرررا اجررررا  ماارنرررة

Specificity  فررا ا اجرٌنررا الاختبررارٌن علررى مجمرروعتٌن مسررتالتٌن مررن المر ررى فرران ،
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الماارنة بٌنهما تتم وفق مربع كاي او اختبار فٌشر امرا ا ا اجرري الاختبراران علرى نفرا 

 . McNemarsمجموعة فلابد من استعمال اختبار ال

مثال: اجري اختبراران علرى مجمروعتٌن مرن المر رى ويرد تبرٌن مرن الاختبرار الاول ان 

وجد ان  Gold standardحالة سالبة وعند اجرا  اختبار  88حالة موجبة و  112هناك 

عنرى ان عردد حالة سرالبة كا برة فرً  لرك الاختبرار، بم 18حالة موجبة كا بة و  30هناك 

حالة وعردد الحرالات السرالبة الحاٌاٌرة  82=  30 – 112الحالات الموجبة الصحٌحة هو 

 حالة وب لك ٌمكن تمثٌل النتائج بالجدول التالً: 70=  18 – 88هو 

No Disease Disease  

30 82 + 
70 18 – 

 

وعنرد اجررا   150والحالات السرالبة  150اما الاختبار الثانً فوجد ان الحالات الموجبة 

حرالات كانرت موجبرة كا برة اي ان عردد الحرالات الموجبرة  10الاختبار الاٌاسً وجد ان 

 90حالة سالبة كا بة اي ان عدد الحالات السالبة الصحٌحة  60كما وجد  140الصحٌحة 

 ، وب لك فان الجدول كالاتً:

 

No Disease Disease  
10 140 + 
90 60 – 

 

 تبارٌن؟يدر حساسٌة كل من الاخ

Sensitivity  = 0.82=  82/100للأختبار الاول 

Sensitivity  = ً0.70=  200/ 140للأختبار الثان 

 

 مربع كاي  1 – 7 -  4

 SAS  تنفيذ -أ

 

data d; 
input test positive count; 
cards; 
1 1 82 
1 2 18 
2 1 140 
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2 2 60 
proc freq; 
tables positive*test/chisq; 
exact chisq; 
weight count; 
run; 

 
 

The SAS System 
                                          The FREQ Procedure 
 
                                      Table of positive by test 
 
                                 positive     test 
 
                                 Frequency‚ 
                                 Percent  ‚ 
                                 Row Pct  ‚ 
                                 Col Pct  ‚       1‚       2‚  Total 
                                 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                        1 ‚     82 ‚    140 ‚    222 
                                          ‚  27.33 ‚  46.67 ‚  74.00 
                                          ‚  36.94 ‚  63.06 ‚ 
                                          ‚  82.00 ‚  70.00 ‚ 
                                 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                        2 ‚     18 ‚     60 ‚     78 
                                          ‚   6.00 ‚  20.00 ‚  26.00 
                                          ‚  23.08 ‚  76.92 ‚ 
                                          ‚  18.00 ‚  30.00 ‚ 
                                 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                 Total         100      200      300 
                                             33.33    66.67   100.00 
 
                   Statistics for Table of positive by test 
 
               Statistic                     DF       Value      Prob 
               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
              Chi-Square                     1      4.9896    0.0255 
              Likelihood Ratio Chi-Square    1      5.2097    0.0225 
              Continuity Adj. Chi-Square     1      4.3854    0.0362 
              Mantel-Haenszel Chi-Square     1      4.9730    0.0257 
              Phi Coefficient                       0.1290 
              Contingency Coefficient               0.1279 
              Cramer's V                            0.1290 
 
                                       Pearson Chi-Square Test 
                                  ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                  Chi-Square                  4.9896 
                                  DF                               1 
                                  Asymptotic Pr >  ChiSq      0.0255 
                                  Exact      Pr >= ChiSq      0.0357 
 
 
                                   Likelihood Ratio Chi-Square Test 
                                  ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                  Chi-Square                  5.2097 
                                  DF                               1 
                                  Asymptotic Pr >  ChiSq      0.0225 
                                  Exact      Pr >= ChiSq      0.0262 
 
                     The SAS System         16:59 Thursday, July 25, 2014   
 
                                          The FREQ Procedure 
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                               Statistics for Table of positive by test 
 
                                   Mantel-Haenszel Chi-Square Test 
                                  ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                  Chi-Square                  4.9730 
                                  DF                               1 
                                  Asymptotic Pr >  ChiSq      0.0257 
                                  Exact      Pr >= ChiSq      0.0357 
 
                                        Fisher's Exact Test 
                                  ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                  Cell (1,1) Frequency (F)        82 
                                  Left-sided Pr <= F          0.9922 
                                  Right-sided Pr >= F         0.0167 
 
                                  Table Probability (P)       0.0090 
                                  Two-sided Pr <= P           0.0262 
 
                                          Sample Size = 300 

 

( ٌشرٌران الرى 0.026 0.025 ,من نترائج التحلٌرل تبرٌن بران اختبرار مربرع كراي وفٌشرر  

 وجود فرق معنوي فً حساسٌة الاختبارٌن وان الاختبار الاول اف ل من الثانً.

 

 SPSSتنفيذ  -ب

نعتمد نفا الاسلوب فً ادخال البٌانات ونفا الخاوات فً حساب الفاي او كابا باستثنا  

 .ختٌارات على مربع كاياننا نؤشر فً الا

 

 

 

 

 

 

test1 test2 count 

1 1 82 

1 2 18 

2 1 140 

2 2 60 
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Case Processing Summary 

 Cases 

Valid Missing Total 

N Percent N Percent N Percent 

Q1 * Q2 300 100.0% 0 0.0% 300 100.0% 

Q1 * Q2 Crosstabulation 

Count   

 Q2 Total 

no yes 

Q1 
no 60 140 200 

yes 18 82 100 

Total 78 222 300 

 

 

Chi-Square Tests 

 Value df Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Exact Sig. 

(2-sided) 

Exact Sig. (1-

sided) 

Pearson Chi-Square 4.990
a
 1 .026   

Continuity Correction
b
 4.385 1 .036   

Likelihood Ratio 5.210 1 .022   

Fisher's Exact Test    .026 .017 

N of Valid Cases 300     

a. 0 cells (0.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 

26.00. 

b. Computed only for a 2x2 table 

 

 

 Graphpad Prismتنفيذ  -ج

 contingencyثرم ثم ندخل البٌانات  createثم  columnمن الصفحة الرئٌسٌة نختار 

table analyses  ثمok فٌظهر مربع حوار 

 

Error!

test1 test2 

82. 140. 

18. 60. 
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 okثم  chi squareنؤشر 

Table Analyzed Data 1   

     

Chi-square    

Chi-square, df 4.990, 1   

P value 0.0255   

P value summary *   

One- or two-sided Two-sided   

Statistically significant? (alpha<0.05) Yes   

     

Data analyzed test1 test2 Total 

Row 1 82 140 222 

Row 2 18 60 78 

Total 100 200 300 

 

 سنحصل على  Fisher exact testا ا اشرنا على 

Table Analyzed Data 1   

     

Fisher's exact test    

     

P value 0.0262   

P value summary *   

One- or two-sided Two-sided   

Statistically significant? (alpha<0.05) Yes   

     

Data analyzed test1 test2 Total 

Row 1 82 140 222 

Row 2 18 60 78 

Total 100 200 300 

 

كانرت نترائج مثال  : اجرٌت دراسة للماارنة بٌن اختبارٌن اجرٌا علرى مجموعرة واحردة و

حالرة موجبرة و  53حالرة سرالبة والاختبرار الثرانً  35حالة موجبرة و  65الاختبار الاول 

حالة سالبة وعند ماارنة نترائج الاختبرارٌن بالاختبرار الاٌاسرً وجرد ان عردد الحرالات  47
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حالة سالبة كا بة فً كرلا  23حالة موجبة كا بة فً كلا الاختبارٌن و  35الموجبة كانت 

=  35 – 65رٌن اي ان عدد الاختبارات الموجبرة الصرحٌحة فرً الاختبرار الاول الاختبا

حالة وفً الاختبارات السالبة فان عددها  30=  23 – 53حالة وفً الاختبار الثانً  30

وب لك ٌمكرن  12=  35 – 47وفً الاختبار الثانً  12=  23 – 35فً الاختبار الاول 

 التعبٌرعنها بالجدول الآتً :

 

 McNemarاختبار  2 - 7 - 4

ٌستعمل ه ا الاختبار للماارنة فً حالات النسب المتماثلة او فً حالة البٌانات المزدوجرة 

 التً لاٌكون توزٌعها توزٌع ابٌعً.

 SAS تنفيذ  -أ

data compar; 
input test1 test2 count; 
cards; 
1 1 30 
1 2 35 
2 1 23 
2 2 12 
proc freq data=compar; 
tables test1*test2/agree; 
weight count; 
exact McNem; 
run; 
 
                                 The SAS System 
                                     TABLE OF TEST1 BY TEST2 
 
                               TEST1     TEST2 
 
                               Frequency‚ 
                               Percent  ‚ 
                               Row Pct  ‚ 
                               Col Pct  ‚       1‚       2‚  Total 
                               ____________________________ ˆ 
                                      1 ‚     30 ‚     35 ‚     65 
                                        ‚  30.00 ‚  35.00 ‚  65.00 
                                        ‚  46.15 ‚  53.85 ‚ 
                                        ‚  56.60 ‚  74.47 ‚ 
                               ____________________________ˆ 
                                      2 ‚     23 ‚     12 ‚     35 
                                        ‚  23.00 ‚  12.00 ‚  35.00 
                                        ‚  65.71 ‚  34.29 ‚ 
                                        ‚  43.40 ‚  25.53 ‚ 
                               ___________________________ƒ ˆ 
                               Total          53       47      100 

   بار الثانًالاخت

– +  
 + الاختبار الاول 30 35
12 23       –  
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                                           53.00    47.00   100.00 
 
                             STATISTICS FOR TABLE OF TEST1 BY TEST2 
 

                                         McNemar's Test 
                                         ______________ 
                     Statistic = 2.483    DF = 1    Prob (Asymptotic) = 0.115 
                                                    Prob (Exact)      = 0.148 
                                    Simple Kappa Coefficient 
                                    ________________________ 
                                                       95% Confidence Bounds 
                     Kappa = -0.181    ASE = 0.094       -0.366    0.004 
                     Sample Size = 100 

 ايختلاة ت ةٖ ةس س٘  ايختم رٗي ا٘ا ه ٌْٗ  إ اى لِو  ًةس النة  ي

 

 SPSS   رُفَز -ة

 ًتمى ًةس الخرْات ةٖ اعخ   الم٘ ً ت ًّئشا علٔ اختم ر ه  ٌ٘و ر ةٖ هابى اليْار.

Case Processing Summary 

 Cases 

Valid Missing Total 

N Percent N Percent N Percent 

s1 * s2 300 100.0% 0 0.0% 300 100.0% 

 

 

 

s1 * s2 Crosstabulation 

Count   

 s2 Total 

 no yes 

s1 

 200 0 0 200 

no 0 12 23 35 

yes 0 35 30 65 

Total 200 47 53 300 

 

 

 

 

 
  
 

  

 

 

 

Chi-Square Tests 

 Value df Asymp. Sig. (2-sided) 

Pearson Chi-Square 310.483
a
 4 .000 

Likelihood Ratio 385.450 4 .000 

McNemar-Bowker Test 2.483 1 .115 

N of Valid Cases 300   

a. 0 cells (0.0%) have expected count less than 5. The minimum expected 

count is 5.48. 
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  Mann-Whitneyاخزجبس   3 - 7 - 4

ٗسددت وب ُددخا ايختمدد ر للوق رًدد  بدد٘ي هيوددْعت٘ي هختلةدد  ّاى ءْاٗددى ب٘ ً ءِودد  يءخ ددى 

ةددٖ هيوددْعت٘ي ءْاٗ ِودد   unpaired tللتْاٗددى الرم٘ ددٖ ُّددْ ٌٗدد ظا اسددت و   اختمدد ر 

 ءْاٗى طم٘ ٖ.

 SASرُفَز  -أ

data digest; 
input trt  dm; 
cards; 
 
1  13.21 
1  3.25 
1  9.02 
1  21.37 
1  10.45 
1       7.66 
1  5.54 
2  15.55 
2  8.54 
2  1.32 
2  3.56 
2  7.55 
2        10.18 
2        8.05 
;option nodate nonumber; 
proc npar1way wilcoxon ; 
class trt; 
var dm; 
exact; 
run; 
 
                                            The SAS System 
 
                                        The NPAR1WAY Procedure 
 
                             Wilcoxon Scores (Rank Sums) for Variable dm 
                                     Classified by Variable trt 
 
                                    Sum of      Expected       Std Dev          Mean 
                 trt       N        Scores      Under H0      Under H0         Score 
                 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                 1         7          58.0         52.50      7.826238      8.285714 
                 2         7          47.0         52.50      7.826238      6.714286 
 
 
                                      Wilcoxon Two-Sample Test 
 
                                 Statistic (S)               58.0000 
 
                                 Normal Approximation 
                                 Z                            0.6389 
                                 One-Sided Pr >  Z            0.2615 
                                 Two-Sided Pr > |Z|           0.5229 
 
                                 t Approximation 
                                 One-Sided Pr >  Z            0.2670 
                                 Two-Sided Pr > |Z|           0.5340 
 
                                 Exact Test 
                                 One-Sided Pr >=  S           0.2675 
                                 Two-Sided Pr >= |S - Mean|   0.5350 
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                              Z includes a continuity correction of 0.5. 

   
 
                                         Kruskal-Wallis Test 
 
                                      Chi-Square         0.4939 
                                      DF                      1 
                                      Pr > Chi-Square    0.482 

 

 SPSSرُفَز  -ة

 ً خب ال٘ ً ت ةسب التاء٘ب اعً ٍ:

 
 

trt dm 

1 13.21 

1 3.25 

1 9.02 

1 21.37 

1 10.45 

1 7.66 

1 5.54 

2 15.55 

2 8.54 

2 1.32 

2 3.56 

2 7.55 

2 10.18 

2 8.05 

 

ة٘ظِا هابدى  Independent samples ن  Non parametric tests ن  Analyze ن 

 sitting دن ً دغم الدزر  groupsةدٖ  dmًّ دى  Tests fieldةٖ  TRTةْار ً ى 

هلدي ّءٌدٖ  دن ة٘ظِدا هابدى ةدْار ًئشدا ة٘دَ علدٔ ةٖ الااٗم ال لْٕ هدي هابدى اليدْار 

 .Runً غم 
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 SPPSكًب ًٍكٍ رُفَز انزؾهَم ثطشٍمخ صبََخ ثجشَبيظ 

 دن  non parametric tests دن  analyze دن ً دغم ٗتن اعخ   الم٘ ً ت بٌةس ايسلْع 

Legacy dialog   2 ن independent samples  ة٘ظِدا هابدى ةدْار ً دىdm  ٖةد

test variable  ى ًّtrt  ٖةgrouping variable  ن ًْشا علٔ اختم ر ه ى ّءٌٖ  ن 

ok . 

 

 

Test Statistics
a
 

 DM 

Mann-Whitney U 19.000 

Wilcoxon W 47.000 

Z -.703- 

Asymp. Sig. (2-tailed) .482 

Exact Sig. [2*(1-tailed 

Sig.)] 

.535
b
 

a. Grouping Variable: TRT 

b. Not corrected for ties. 

 

 

 MedCalcرُفَز  -ط

 دن  Rank sum test دن  statistics دن ً دغم علدٔ   ود  هْضدح اعًد ًٍد خب الم٘ ًد ت 

 ًخت ر ه ى ّءٌٖ 

G1 G2 

13.21 15.55 

3.25 8.54 

9.02 1.32 

21.37 3.56 

10.45 7.55 

7.66 10.18 

5.54 8.05 
 
 
 
   

Sample size 14 
   

Test statistic 0.4939 

Corrected for ties  Ht 0.4939 

Degrees of Freedom (DF) 1 

Significance level P = 0.4822 
   

Factor n Average Rank 

(1) 1 7 8.29 

(2) 2 7 6.71 
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 Graphpad Prism رُفَز -د

 Analyze ددن  Columnب دد  اى ًختدد ر ال ددةي   MedCalcالم٘ ًدد ت  ودد  ةددٖ  ًدد خب

ة٘ظِدا هابدى  ok دن  t test (non parametric tests)ة٘ظِا هابدى ةدْار ًختد ر هٌدَ 

 .ok ن  non parametric testةْار اخا ًئشا ةَ٘ علٔ الوابى 

 

Table Analyzed Data 1 

Column A x1 

vs vs 

Column B x2 

   

Mann Whitney test  

P value 0.5350 

Exact or approximate P value? Exact 

P value summary ns 

Are medians signif. different? (P < 0.05) No 

One- or two-tailed P value? Two-tailed 

Sum of ranks in column A,B 58 , 47 

Mann-Whitney U 19.00 

 

 

   Cochran Qشاٌ اخزجبس كوك  4 - 7 -4

 ٌُّ ق شاّط لأست و لَ:  McNemarُخا ايختم ر ٗ تما اهت اع يختم ر 

ّاى ءنْى ا٘ا هستقل  ة دلا عدي اى ءندْى  2اى ءنْى الم٘ ً ت اسو٘  ّال ٌ٘ ت ا ةا هي 

ّٗوةددب الةاددب (. ّءنددْى ةاضدد٘  ال دد م ة٘ددَ ُددْ  0ّٗوةددب الٌيدد   ّ  1)  ايسددتي ب   ٌ ح٘دد 

 ٌظاٗ  الم ٗل  ع م ءس ّٕ ايستي ب .ءس ّٕ ايستي ب  ّال

 هختلة  اة  ح٘ .

 SAS رُفَز -أ

data drugs; 
input DrugA  DrugB  DrugC   ; 
datalines; 
0 1 0  
1 1 0  
1 1 1  
0 0 0  
1 0 0  
0 1 1  
0 0 0 
1 1 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 1 0 
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   proc freq data=Drugs;  
      tables DrugA*DrugB*DrugC / agree; 
       
   run; 
 
 

Cochran's Q, for DrugA 
by DrugB by DrugC 

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
Statistic (Q)    8.6667 
DF                    2 
Pr > Q           0.0131 
Total Sample Size = 12 

 

 SPSS رُفَز -ة

  
Analyze          Nonparametric Tests           Legacy dialogs         K Related 

Samples 

 

 MeDcalcرُفَز  -ط

 ٗتن اعخ   الم٘ ً ت ّ و  هْضح ةٖ الانب
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بوددد  اى ةاضددد٘  ال ددد م ءت دددوي عددد م ّ دددْع اخدددتلاة بددد٘ي اليددد يت الدددةلا  ّاى ق٘وددد  

P=0.013 ة ًٌ  ًاةض ةاض٘  ال  م ُّخا ٗ ٌٖ اًَ علٔ ايقب ا ٌ ى هي الي يت. 
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 Wilcoxon اخزجبس ونكبكغٍ 5 - 7 - 4 

ءن اخخ عٌ٘د  هدي  الْاىهي ال ق ر علٔ  ة ت ةٖ ة  ل٘  ًْ ايختلا ةٖ عراس  للتيإ عي

 . و  هْضح ةٖ الي ّ ايشخ ص ّءن ةس ع اّااًِن قمب اعر   ال ق ر ّب  ٍ ّ

 

Subject Before After 

1 43 28 

2 40 33 

3 32 48 

4 37 37 

5 55 40 

6 50 42 

7 52 35 

8 33 43 

 

 SASرُفَز  -أ

data drugtest; 

input subject drug_group $ w; 

datalines; 

1  A 43 

2  A 40 

3  A 32 

4  A 37 

5  A 55 

6  A 50 

7  A 52 

8  A 33 

9  B 28 

10 B 33 

11 B 48 

12 B 37 

13 B 40 

14 B 42 

15 B 35 

16 B 43 

; 

proc means median min max; 

  by drug_group; 

  var w; 

   

proc npar1way wilcoxon; 

  class drug_group; 

  var w; 

run; 
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-                                         drug_group=A  

                                      Analysis Variable : time 

 

                                  Median         Minimum         Maximum 

                            ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 

                              41.5000000      32.0000000      55.0000000 

                            ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 

 

------------------------------------------- drug_group=B  

                                      Analysis Variable : time 

 

                                  Median         Minimum         Maximum 

                            ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 

                              38.5000000      28.0000000      48.0000000 

                            ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 

 

 

                                       The NPAR1WAY Procedure 

 

                           Wilcoxon Scores (Rank Sums) for Variable time 

                                 Classified by Variable drug_group 

 

     drug_              Sum of      Expected       Std Dev          Mean 

     group       N      Scores      Under H0      Under H0         Score 

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 

     A           8        77.0          68.0      9.493858        9.6250 

     B           8        59.0          68.0      9.493858        7.3750 

 

                                Average scores were used for ties. 

                                     Wilcoxon Two-Sample Test 

 

                                   Statistic             77.0000 

 

                                   Normal Approximation 

                                   Z                      0.8953 

                                   One-Sided Pr >  Z      0.1853 

                                   Two-Sided Pr > |Z|     0.3706 

 

                                   t Approximation 

                                   One-Sided Pr >  Z      0.1924 

                                   Two-Sided Pr > |Z|     0.3848 

 

                             Z includes a continuity correction of 0.5. 

                                        Kruskal-Wallis Test 

                                   Chi-Square             0.8987 

                                   DF                          1 

                                                                                         Pr > Chi-Square        0.3431 

 

 SPSSرُفَز  -ة

Analyze         Nonparametric Tests         Legacy dialogs            K Related 

Samples 
 

before after 

43 28 

40 33 

32 48 

37 37 

55 40 

50 42 

52 35 

33 43 
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Test Statistics
a
 

 S2 - S1 

Z -.847-
b
 

Asymp. Sig. (2-tailed) .397 

a. Wilcoxon Signed Ranks Test 

b. Based on positive ranks. 

 ّبراٗق  اخآ 

Analyze           Nonparametric Tests           Related samples 

 
 MedCalcرُفَز  -ط

 ٗتن اعخ   الم٘ ً ت علٔ شنب ااّاج

before after 

43 28 

40 33 

32 48 

37 37 

55 40 

50 42 

52 35 

33 43 

 

 ن ًخت ر ّلن  سي ة٘ظِا هابى ةْار ً ى ةٖ  Rank sum test ن  statisticsً غم 

 .okالة ًٖ  ن ال ف ايّ  ال ق ر ايّ  ة٘و  ً ى ال ق ر الة ًٖ ةٖ ال ف 

   
                
   

  Sample 1 Sample 2 

Sample size 8 8 

Lowest value 32.0000 28.0000 

Highest value 55.0000 48.0000 

Median 41.5000 38.5000 

95% CI for the median 32.2808 to 54.1577 29.4039 to 46.5961 

Interquartile range 35.0000 to 51.0000 34.0000 to 42.5000 
   

Wilcoxon test (paired samples) 
   

cmd:SHOWXMINMAX?3
cmd:SHOWYMINMAX?1
cmd:SHOWXMINMAX?5
cmd:SHOWYMINMAX?3
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Number of positive differences 2 

Number of negative differences 5 

Smaller total of ranks 9.00 

Two-tailed probability P = 0.4687 

  

 

 Graphpad Prismرُفَز  -د

 دن ًد خب الم٘ ًد ت بدٌةس التاء٘دب ةدٖ  Create ن  Columnًخت ر هي ال ةي  الاح٘س٘  

 t test or    ًخت ر column analysisّهي  analyzeباً هص ه٘   لد  ن ً غم الزر 

non parametric test  ن ok  ة٘ظِا هابى ةْار ٗت دويchoose test  ًختد رnon 

parametric test ن ّلن  سي  

 

Table Analyzed Data 1 

Column A before 

vs vs 

Column B after 

    

Wilcoxon signed rank test   

P value 0.4461 

Exact or approximate P value? Gaussian Approximation 

P value summary ns 

Are medians signif. different? (P < 0.05) No 

One- or two-tailed P value? Two-tailed 

Sum of positive, negative ranks 19.00 , -9.000 

Sum of signed ranks (W) 10.00 

 

عٌد  اسدت و   بدااهص قلد٘لا ةدٖ اختمد ر ّلن  سدي   ًدل هختلةد   P: ءم٘ي اى ق٘ود  يلاؽظخ 

  .هختلة 

ح٘  الددٔ هيوددْعت٘ي هاٗ دد  ب لاّهدد ء٘زم ءددن ءقسدد٘وِن عاددْا 59هةدد  : ةددٖ عراسدد  شددولل 

ّسديلل ًتد حيِن ةدٖ خوسد  عر د ت  Placeboاعر٘ل الويوْع  ايّلٔ عقد ر ّالة ً٘د  

 :هوت ا ّ ٘  ّهتْسم ّض ٘ف ّض ٘ف   ا. الورلْع اختم ر ُب لل ق ر ة  ل٘  ام ي؟

data Arthritis; 
input Treatment $ Response Freq @@; 
datalines; 
Active 5 5 Active 4 11 Active 3 5 Active 2 1 Active 1 5 
Placebo 5 2 Placebo 4 4 Placebo 3 7 Placebo 2 7 Placebo 1 12 
; 
proc npar1way wilcoxon median edf data=Arthritis; 
class Treatment; 
var Response; 
freq Freq; 
run; 
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                                The SAS System        11:56 Thursday, July 11, 2014   1 
 
                                        The NPAR1WAY Procedure 
 
                          Wilcoxon Scores (Rank Sums) for Variable Response 
                                  Classified by Variable Treatment 
 
                                       Sum of      Expected       Std Dev          Mean 
              Treatment       N        Scores      Under H0      Under H0         Score 
              ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
              Active         27         999.0         810.0     63.972744     37.000000 
              Placebo        32         771.0         960.0     63.972744     24.093750 
 
                                 Average scores were used for ties. 
                                       Wilcoxon Two-Sample Test 
 
                                    Statistic             999.0000 
 
                                    Normal Approximation 
                                    Z                       2.9466 
                                    One-Sided Pr >  Z       0.0016 
                                    Two-Sided Pr > |Z|      0.0032 
 
                                    t Approximation 
                                    One-Sided Pr >  Z       0.0023 
                                    Two-Sided Pr > |Z|      0.0046 
 
                              Z includes a continuity correction of 0.5. 
 
                                         Kruskal-Wallis Test 
 
                                    Chi-Square              8.7284 
                                    DF                           1 
                                    Pr > Chi-Square         0.0031 
 

 
 
 

ةدٖ ايختمد ر علدٔ   ًدب ّاةد  هدي  Pّلن  سدي  د ى ه ٌْٗد  ّاى ق٘ود  ٗلاةظ اى اختمد ر 

. ُّخا ٗ ٌٖ اى ايستي ب  ل ٓ الواضٔ الخٗي ء  طْا ال ق ر   ًل 0.0016التْاٗى بلغل 

 هي ايستي ب  ل ٓ الويوْع  الة ً٘ . اعلٔ

                               The SAS System           11:56 Thursday, July 11, 2014    
 
                                        The NPAR1WAY Procedure 
 
                 Median Scores (Number of Points Above Median) for Variable Response 
                                  Classified by Variable Treatment 
 
                                       Sum of      Expected       Std Dev          Mean 
              Treatment       N        Scores      Under H0      Under H0         Score 
              ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
              Active         27     18.916667     13.271186      1.728195      0.700617 
              Placebo        32     10.083333     15.728814      1.728195      0.315104 
 
                                 Average scores were used for ties. 
                                       Median Two-Sample Test 
 
                                    Statistic             18.9167 
                                    Z                      3.2667 
                                    One-Sided Pr >  Z      0.0005 
                                    Two-Sided Pr > |Z|     0.0011 
                                       Median One-Way Analysis 
 
                                    Chi-Square            10.6713 
                                    DF                          1 
                                    Pr > Chi-Square        0.0011 
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ًلاةظ اى اختم ر الْس٘م ٗا٘ا الٔ اى ايستي ب  ل ٓ الواضٔ الخٗي ءٌ ّلْا ال ق ر   ًدل 

 .P=0.0005اعلٔ هي الويوْع  الة ً٘  

 
                                The SAS System           11:56 Thursday, July 11, 2014    
 
                                        The NPAR1WAY Procedure 
 
                            Kolmogorov-Smirnov Test for Variable Response 
                                   Classified by Variable Treatment 
 
                                                 EDF at    Deviation from Mean 
                        Treatment       N       Maximum        at Maximum 
                        ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                        Active         27      0.407407         -1.141653 
                        Placebo        32      0.812500          1.048675 
                        Total          59      0.627119 
 
                             Maximum Deviation Occurred at Observation 3 
                                  Value of Response at Maximum = 3.0 
 
                           Kolmogorov-Smirnov Two-Sample Test (Asymptotic) 
                                 KS   0.201818    D         0.405093 
                                 KSa  1.550191    Pr > KSa  0.0164 
 
 
                             Cramer-von Mises Test for Variable Response 
                                  Classified by Variable Treatment 
 
                                                        Summed Deviation 
                             Treatment          N           from Mean 
                             ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                             Active            27            0.526596 
                             Placebo           32            0.444316 
 
                               Cramer-von Mises Statistics (Asymptotic) 
                                    CM  0.016456    CMa  0.970912 
 
 
                                  Kuiper Test for Variable Response 
                                  Classified by Variable Treatment 
 
                                                          Deviation 
                                  Treatment        N      from Mean 
                                  ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                  Active          27       0.000000 
                                  Placebo         32       0.405093 
 
                                 Kuiper Two-Sample Test (Asymptotic) 
                            K  0.405093    Ka  1.550191    Pr > Ka  0.1409 

 

 Empirical distribution functionًتدد حص اة دد  ات عالدد  التْاٗددى التياٗمددٖ )

statisticsُّددخا ٗ ٌددٖ رةددض ةاضدد٘   0.0164 ٌْٗدد  ق٘ودد   ْلددْهناّة ( ءادد٘ا الددٔ ه

 ال  م بؤى ءْاٗى ايستي بت٘ي هتر بق .

 Kruskal – Wallis Test اخزجبس كشعكبل ووانظ نؼذح ػَُبد 6 - 7 - 4

ٗست وب ُخا ايختم ر ةٖ ة ل  ّ ْع ا ةا هي عٌ٘ت٘ي هستقلت٘ي ّالوتغ٘ا كّ ءاء٘ب . ُّخا 

 ت كات ءْاٗى طم٘ ٖ ُّٖ الو٘دزي الوِودَ لدَ ّاًود  ٗةتدا  ايختم ر يٗةتا  بؤى ال ٌ٘

اى ال ٌ٘دد ت الودددؤخْكي هدددي عددد ي هيتو ددد ت اّ عاددد حا لِددد  ًةدددس شدددنب التْاٗدددى لدددخا ةدددؤى 
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الويتو دد ت عٌدد ه  ءنددْى هختلةدد  ةددٖ شددنب ءْاٗ ِدد  هددةلا ّاةدد ي هٌياةدد  الددٔ ال٘ودد٘ي 

 صدددي٘ي .ّايخدددآ هٌياةددد  الدددٔ ال٘سددد ر ةدددؤى ُدددخا ايختم رقددد  ٗ ردددٖ ًتددد حص ا٘دددا 

(Fagerland and Sandvik 2009) ّةدٖ ُدخٍ الي لد  قد  ٗندْى ءيل٘دبbootstrap 

analysis. . هلاحو 

اةد  الرداق التدٖ ءندْى ةِ٘د  الويد ه٘ى الوختلةد  كات شدنب  Heteroscedasticityءوةب 

ءْاٗى هختلف ة كا   ًل التْاٗ  ت كات شنب ءْاٗى طم٘ ٖ ّلني ءم ٌِٗد  هختلدف ةد٘وني 

ةٖ ة لد   anova Welch'sةٖ ة ل  هيوْعت٘ي اّ     test-Welch's t ر اختماست و   

ةدؤى ا ةا هي هيوْعت٘ي. اه  اكا   ى التْاٗى ا٘ا طم٘ ٖ ةٖ هيوْعت٘ي ّالتم ٗي هختلف 

  Dr. John MacDonald'sإٔ اختمدد ر ٗيددب اسددت و لَ ع. ددْى ٗئ دد  بؤًددَ يٗ دداة 

website. 

ٗست وب  اسن   يختم ر ةاض٘  اى ال ٌ٘ ت الوؤخْكي هي ع ي هيتو  ت ُٖ هتر بق  ةٖ 

( عٌ٘دد ت الويتو دد ت ءنددْى Mean rankهْاق ِدد  اّ بو ٌددٔ اخددا اى هتْسددم رءددب )

ختما ةاض٘  اى ال ٌ٘ ت لِ  هتْسر ت هتس ّٗ  ُّخٍ ءوةب ةاض٘  هتس ّٗ ، ةناسن   يٗ

ةدٖ اًسدي   xال  م لتيل٘ب التم ٗي بؤءيد ٍ ّاةد  ةلد٘س صدي٘ي  اى ًقدْ  اى هتْسدم الود عي 

Wallis test, –(Kruskalالنمد  ال  دلات اعلدٔ ّب دْري ه ٌْٗد  عدي هتْسدرِ  ةدٖ 

P=0.012). لدٔ الداان هدي اى هةدب ُدخٍ  و  يٗختما ةاضد٘  ءسد ّٕ الْسد٘م لل ٌ٘د ت ع

الوق رً  هْ ْعي ةٖ ب ض الميْ  بدب ةتدٔ ةدٖ ب دض  تدب الأة د   . ّلتْضد٘ح كلدد 

( اي 27.5( ّالْس٘م )43.5ةؤى الوة   الت لٖ ٗ ْع الٔ  لا   عٌ٘ ت هتس ّٗ  ةٖ الو    )

 اى اختم ر  اسن     ى ه ٌْٕ.

الاسدددن الدددخٕ س٘ت دددوي اى هدددي ال ددد ْب  عدددا  ًتددد حص اختمددد ر  اسدددنن   ب٘ ً٘ددد  اك اى 

الوتْسددم اّ الْسدد٘م للويدد ه٘ى سدد٘نْى هابندد  ّه ددللا يى  اسددن    ودد  اّضدديٌ  سدد بق  

يٗوةب هق٘ س  للاختلاة ت ب٘ي الوتْسم اّ الْس٘م للوي ه٘ى. ة كا  د ى ةيدن الم٘ ًد ت قل٘دب 

ة٘وني اى ٗنْى الاسن هت دوي ق٘ود  الوتغ٘دا علدٔ الويدْر السدٌٖ٘ ّرءمتدَ علدٔ الويدْر 

 ٖ  و  ةٖ اعً ٍ:السٌ٘

http://udel.edu/~mcdonald/statttest.html#welch
http://udel.edu/~mcdonald/stattransform.html
http://udel.edu/~mcdonald/stattransform.html
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اه  اكا   ى ةين ال ٌ٘ ت  م٘اا ة٘وني عوب رسن ب٘ ًٖ لنب ة د  ّعلدٔ ًةدس الوسدتْٓ هدي 

 ال ر  ت ّءاء٘مِ  عوْعٗ   و  ةٖ الاسن اعً ٍ:

 

 

اكا   ًل الم٘ ً ت اعًد ٍ ءوةدب ًتد حص  لا د  عٌ٘د ت هسدتقل  اختمدا ةاضد٘  اًتود   ُدخٍ  هة  :

  ال ٌ٘ ت لويتوى ّاة ؟

 SASرُفَز  -أ

data d; 
input  Group trait @@; 
cards; 
1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 1 46 1 47 1 48 1 49 1 50 1 51 1 
52 1 53 1 342 2 10 2 11 2 12 2 13 2 14 2 15 2 16 2 17 2 18 2 37 2 58 
2 59 2 60 2 61 2 62 2 63 2 64 2 193 3 19 3 20 3 21 3 22 3 23 3 24 3 
25 3 26 3 27 3 28 3 65 3 66 3 67 3 68 3 69 3 70 3 71 3 72 
;option nodate nonumber; 
proc npar1way wilcoxon data=d; 
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class group; 
var TRAIT; 
;run 

The SAS System 
                               N P A R 1 W A Y  P R O C E D U R E 
                         Wilcoxon Scores (Rank Sums) for Variable TRAIT 
                                  Classified by Variable GROUP 
 
                         Sum of         Expected       Std Dev         Mean 
       GROUP     N      Scores         Under H0       Under H0         Score 
 
       1        18      367.0            495.0       54.4977064       20.3888889 
       2        18      495.0            495.0       54.4977064       27.5000000 
       3        18      623.0            495.0       54.4977064       34.6111111 
 
                     Kruskal-Wallis Test (Chi-Square Approximation) 
                     CHISQ =  7.3553         DF =  2         Prob > CHISQ = 0.0253 

 

طاٗق  اة ب ّاسِب الرداق يختمد ر الم٘ ًد ت هد لن  tّٗوةب   ّ  ءيل٘ب التم ٗي ّاختم ر 

 .ءْ   عيحب قْٗ  علٔ اى ءْاٗى ال ة  ا٘ا طم٘ ٖ

 

 SPSSرُفَز  -ة

Analyze       Nonparametric Tests        Legacy dialogs        K independent 

Samples 

ةٖ  groupًّ ى  Test variable listةٖ  scoreٗظِا هابى ةْار ً ى 

grouping variable  ًّئشا علٔ هابىkruskal  ن ok. 

Group Score 

1. 1. 

1. 2. 

1. 3. 

1. 4. 

1. 5. 

1. 6. 

1. 7. 

1. 8. 

1. 9. 

1. 46. 

1. 47. 

1. 48. 

1. 49. 

1. 50. 

1. 51. 

1. 52. 

1. 53. 

1. 342. 

2. 10. 

2. 11. 

2. 12. 

2. 13. 
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2. 14. 

2. 15. 

2. 16. 

2. 17. 

2. 18. 

2. 37. 

2. 58. 

2. 59. 

2. 60. 

2. 61. 

2. 62. 

2. 63. 

2. 64. 

2. 193. 

3. 19. 

3. 20. 

3. 21. 

3. 22. 

3. 23. 

3. 24. 

3. 25. 

3. 26. 

3. 27. 

3. 28. 

3. 65. 

3. 66. 

3. 67. 

3. 68. 

3. 69. 

3. 70. 

3. 71. 

3. 72. 

 

Test Statistics
a,b

 

 score 

Chi-Square 7.355 

df 2 

Asymp. Sig. .025 

a. Kruskal Wallis Test 

b. Grouping Variable: 

group 

 

 

 

 

 



 د.فشاط انغبيشائٌ                                                        الأؽصبء واخزجبساد انزشخَص انطجَخ                

 140 

 MedCalcرُفَز  -ط

 Kruskal ددن  statistics ددن ًختدد ر  SPSSءدد خب الم٘ ًدد ت بددٌةس اسددلْع ايعخدد   ةددٖ 

ّةددددٖ اليقددددب الةدددد ًٖ  scoreة٘ظِددددا هابددددى ةددددْار ٗت ددددوي ةقلدددد٘ي ًختدددد ر هددددي ايّ  

 .ok ن  Groupًخت ر

 

Data  score 

Factor codes  group 
   

Sample size 54 
   

Test statistic 7.3553 

Corrected for ties  Ht 7.3553 

Degrees of Freedom (DF) 2 

Significance level P = 0.0253 

Post-hoc analysis 
   

Factor n Average Rank Different (P<0.05) 
from factor nr 

(1) 1 18 20.39 (3) 

(2) 2 18 27.50  

(3) 3 18 34.61 (1) 

 

 

 Graphpad prismرُفَز  -د

 one way anova دن analyze   ب٘ ً ت  ب هيوْع  ب وْع خ ص  ن ًختد ر  ٗتن اعخ  

 اok ن  non parametriv testة٘ظِا هابى ةْار ًخت ر هٌَ 

 

G1 G2 G3 

1. 10. 19. 

2. 11. 20. 

3. 12. 21. 

4. 13. 22. 

5. 14. 23. 

6. 15. 24. 

7. 16. 25. 

8. 17. 26. 

9. 18. 27. 

46. 37. 28. 

47. 58. 65. 

48. 59. 66. 

49. 60. 67. 

50. 61. 68. 

51. 62. 69. 

52. 63. 70. 

53. 64. 71. 

342. 193. 72. 
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Table Analyzed Data 1 

   

Kruskal-Wallis test  

P value 0.0253 

Exact or approximate P value? Gaussian Approximation 

P value summary * 

Do the medians vary signif. (P < 0.05) Yes 

Number of groups 3 

Kruskal-Wallis statistic 7.355 

 

 Friedman أخزجبس فشٍذيبٌ 7 - 7 - 4

   ANOVA repeated measures.ُددْ اختمدد ر يه لوددٖ هادد بَ للاختمدد ر الو لوددٖ 

     ( Rrandomized block designالقر عد ت ال ادْاح٘  الن هلد  ) ّٗست وب ةٖ ء دو٘ن

 هي القر ع ت. bهي الو  هلات خلا   kاك ٗختما 

ةٖ عراس  ء وٌل ارب   اشخ ص لغا  ءق٘٘ن  لا  ه  هلات ق هل لِدن ب دْري  يضبل:

ّسيلل الٌتد حص الورلدْع اختمد ر  10الٔ  1عاْاح٘  لغا  اعر   ءق٘٘ن لِ  ٗتااّ  هي 

 ٘  اى ءؤ ٘ا الو  هلات هتس ّٕ؟ةاض

 SASرُفَز  -أ

data f; 
input treat test score; 
cards; 
1 1 4 
1 2 4 
1 3 5 
1 4 3 
2 1 5 
2 2 7 
2 3 9 
2 4 6 
3 1 6 
3 2 8 
3 3 8 
3 4 7 
; 
PROC FREQ DATA=f; 
TABLES test*treat*score/ CMH2 SCORES=RANK; 
run; 

 
                               The SAS System      19:32 Thursday, July 24, 2014   
 
                                          The FREQ Procedure 
                                Summary Statistics for treat by score 
                                         Controlling for test 
 
                      Cochran-Mantel-Haenszel Statistics (Based on Rank Scores) 
 
                   Statistic    Alternative Hypothesis    DF       Value      Prob 
                   ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 

http://en.wikipedia.org/wiki/ANOVA
http://en.wikipedia.org/wiki/Repeated_measures
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                       1        Nonzero Correlation        1      6.1250    0.0133 
                       2        Row Mean Scores Differ     2      6.5000    0.0388 
 
                                        Total Sample Size = 12 

 

 0.0388تو ل٘  ّاة 6.5ُٖ ق٘و   Friedmanًلاةظ اى ق٘و  اختم ر 

 

 SPSSرُفَز  -ة

 ٗتن اعخ   الم٘ ً ت ب لانب الت لٖ

 
                                                                

T1 T2 T3 

4 5 6 

4 7 8 

5 9 8 

3 6 7 

 

 k دن  legacy dialog دن  non parametric test دن  analyzeً دغم علدٔ الدزر 

related samples ابى ةْارة٘ظِا ه 
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       Test Statistics
a
 

N 4 

Chi-Square 6.500 

df 2 

Asymp. Sig. .039 

a. Friedman Test 
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   Graphpad Prismرُفَز -ط

 ن  analyze ن ً خب الم٘ ً ت ًّ غم  createةي  الاح٘س٘   ن  هي ال columnًخت ر 

ًختد ر  choose testسد٘ظِا هابدى ةدْار  ok دن  one way ANOVAًختد ر        

Friedman test  ّةدٖ ةقدبpost test  ًختد رDunn compare for all pairs  دن 

ok. 

 

 

 

Table Analyzed Data 1   

     

Friedman test    

P value 0.0417   

Exact or approximate P value? Exact   

P value summary *   

Are means signif. different? (P < 0.05) Yes   

Number of groups 3   

Friedman statistic 6.500   

     

Dunn's Multiple Comparison Test Difference in rank sum Significant? P < 0.05? Summary 

x1 vs x2 -5.000 No ns 

x1 vs x3 -7.000 Yes * 

x2 vs x3 -2.000 No ns 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 د.فشاط انغبيشائٌ                                                        الأؽصبء واخزجبساد انزشخَص انطجَخ                

 145 

 نهًغزمجم : يُؾُي انخبصَخ انؼًهَبرَخانفصم انخبيظ

 انخبصَخ انؼًهَبرَخ نهًغزمجمرؼشٍف   1 - 5

   (Receiver Operation Characteristic( )ROC .) 

 ّء دداة بؤًِدد  وِودد   دد ا ّقدد  ااعاع اسددت و لِ  ب ضددرااعال اية دد ح٘   ٗددالرا هدديء دد  

 – 1( ّ قد٘ن )True Positiveال د عٕ ( )التوة٘ب الم٘ ًٖ لل لاق  ب٘ي اليس س٘  )الويْر 

ءسددؤ الخ صدد٘  ّ( ليو٘ددى ًقدد ط القرددى False Positiveالٌْع٘دد ( )الويددْر السددٌٖ٘ ( )

 . ول٘ ء٘  للوستقمبال

 "Signal Detection Theory"    د  ت الٌظاٗد  اس سد  هدي ًظاٗد   ادف ال لاهد   

الااعار، ة وب الدااعار ٗت دوي الياع ال  لو٘  الة ً٘  لتيل٘ب صْر  التٖ ءن ءرم٘قِ  خلا 

الناف عي ًْ  ايش ري التٖ ءظِاعلٔ الا ش  ّءي ٗ  ُْٗتِ   ر حاي ه  عٗ  اّ صد ٗق  

ّطمق  لٌظاٗ   اف ال لاه  ٗوني ق٘   ق بل٘  الااعار علٔ التو٘٘دز بد٘ي اًدْا  ايُد اة ، 

ر ق ّاسى ةٖ ة ٗة  ّعلٔ ً  آ ءرم٘قِ ُّْ ه ٗسؤ الخ ص٘  ال ول٘ ء٘  للوستقمب ،  ن 

لتق٘دد٘ن صددلاة٘  ايختمدد رات ، ُّددْ اهددا هادد بَ  الميددْ  الرم٘دد  ّالم ْٗلْ ٘دد  ّالةسددلي٘ 

ةٖ ءق ٗا ال وا ةٖ ال لْم الم ْٗلْ ٘  اك اى ُخٍ الراٗق   Survival analysisلأست و   

   ًل ءست وب لتق ٗا عوا الو  ٌ  ةٖ ال لْم الٌِ س٘ .

 

 ROCش انجشايظ انًغزؼًهخ فٌ رمذٍ 2 - 5 

 ءْ   ال  ٗ  هي المااهص التٖ ٗوني است و لِ  لتق ٗا ُخٍ الراٗق :

 ,SAS , STATISTICA, SPSSهةدب  بدااهص اة د ح٘   د ُزي ٗوندي اسدت و لِ  -1

Graphpad Prism, Analyze-it, Sigmaplot, , MedRoc   اي اى الماًددد هص

MedCalc  ةاُدد  سددِْل  ةددٖ ّا  ٗ دد  هددي اة ددب ُددخٍ المددااهص ةددٖ ءقدد ٗا ُددخٍ الراٗقدد

  الترم٘ .

 .vassarstats.net/roc1.html ْٗ   علٔ الوْقى  بااهص علٔ ايًتاً٘ل -2

ًاات ب ض الميدْ  التدٖ ء دوٌل ا داا  هق رًد  بد٘ي المدااهص اية د ح٘  الوختلةد   لق 

 هةب المي 

Comparison of Eight Computer Programs for Receiver-Operating 

Characteristic Analysis 

   Clinical Chemistryةٖ هيل     Stephan et al., (2003)للم ة  

39 :433 – 439. 
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 الخٕ ءٌ ّ  خ  حص  ب باً هص بانب هة ب. كلد المي اى ٗرلى علٔ  للم ة ّٗوني 

اى اُو٘  ُخٍ الراٗق  ءتوةب ةٖ اٗ عي ع ع الميْ  التدٖ اسدت ولل ةِ٘د  اك ءمد٘ي هدي ًتد حص 

المدد ةة٘ي اى اعتودد ع ُددخٍ الراٗقدد  ااعاع ّٗاددنب ه ددراع بتقدد م  الوسددح الددخٕ ا ددااٍ اةدد 

 بااهص لتٌة٘خ ُخٍ الراٗق . 5ّبٌ  ا علٔ كلد ةق  ة ّلٌ  است و     السٌْات

 

 

ROC curves for continuous data/2009 

Dates       No. of articles 

   Pre -1964          2 

   1964 − 67         7 

   1968 – 71          8 

   1972 – 75          9 

   1976 – 79         18 

   1980 – 83         29 

   1984 – 87         41 

   1988 – 91        192 

   1992 – 95        854 

   1996 – 99       1582 

   2000 − 03       2506 

   2004 – 07       4463  

 

 

 

 ًغزًشانغَش ًزنهاخزجبساد انزشخَص   3 - 5

ءنلوٌدد  ةددٖ ب اٗدد  النتدد ع عددي اًددْا  الوتغ٘دداات ّٗوةددب الوتغ٘ددا الوسددتوا ّاةدد ا هددي ُددخٍ 

ّةدٖ ال  ٗد  هدي اختمد رات التادخ٘ص ٗدتن ايعتود ع علدٔ ُدخٍ الوتغ٘داات لغدا  ايًْا  

ءاخ٘ص الوا  هةب ءا ٘ز ُاهدْى الماّ سدت٘اّى ةدٖ ايعرار للنادف عدي اليودب اّ 

ادف عدي السدنإ ّا٘اُد  ّعد عي هد ءنْى ٌُد ق ةد ّع ه ٌ٘د  اّ ًسم  السنا ةٖ الد م للن

هتْسم ه ٘ي لِخٍ التق ٗاات بي٘  اى إٔ قاا ي ءزٗ  عي كلد اليد  ء د  علد٘لا عدي ّ دْع 

(. ّءلدد الٌقرد  Critical point)              رد  ءسدؤ الٌقرد  اليا د ايصد ب  ُدخٍ الٌق

 قمب.ٗتن ءي ٗ ُ  ب ست و   الخ ص٘  ال ول٘ ء٘  للوست

هي الٌ ة٘  الٌظاٗ  لْ ة ّلٌد  اى ًيد ع الو د بْى ب لسدنإ عدي ايصدي   اعتود عا علدٔ 

 اٙءٖ:ءا ٘ز السنا ةٖ ال م ةؤى التوة٘ب الم٘ ًٖ س٘نْى  و  ةٖ الانب 
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•Negative •PositiveWith diseaseWithout disease

Threshold

120

 

 

 

 .صل  بي٘  ءة ب الواضٔ عي ايصي  اه  هي الٌ ة٘  ال ول٘  ةؤًَ يءْ   ًقر  ة 

اى ًسم  السنا ةٖ ال م ءوةب هتغ٘ا هستوا إٔ ٗؤخخ ق٘ن هختلة  ُّدخٍ القد٘ن ٗندْى ءْاٗ ِد  

طم٘ ٘  ّلني يءْ   ًقرد  ة صدل  بٌِ٘ود  ّاًود  ٗي دب ءد اخب بد٘ي الوٌيٌ٘د ى بي٘د  ًيد  

اي اًِددن ه دد بْى ب لسددنا ّ ددخلد ًيدد  اشددخ ص  120اشددخ ص لدد ِٗن قدداا ات اقددب هددي 

 اعً ٍ:اي اًِن ا٘ا ه  ب٘ي ب لسنا  و  هْضح ةٖ الانب  قاا اءِن اعلٔ هي كلد الاقن

 

Result Test

•Negative •PositivePositiveNegative

Threshold

 

 اى الت اخب الخٕ ٗي ب ب٘ي التْاٗ ٘ي ٗئعٕ الٔ الي ْ  علٔ اربى ة يت:

 اختم ر هْ ب صي٘ح1 -              

  اختم ر هْ ب   كع 2-
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 اختم ر س لب صي٘ح  -3

 اختم ر س لب   كع  4- 

 

ٗوةددب الو دد ب٘ي ب لسددنا ّةقدد   الوددٌقم الوٌيٌددٔ ءيددلًلاةددظ اى اليددز   اعًدد ٍالاددنب ةةددٖ 

الدخٕ ٗوةدب هْ دب  لوسدتوالقاا ات ءا ٘ز السنا ُّْ ٗت وي  ز ا هٌَ هئشاا بد لخم ا

اهد    كع ُّْ ٗ ْع يشدخ ص قداا اءِن ع ل٘د  اي اًِدن ةدٖ الْاقدى ا٘دا ه د ب٘ي ب لسدنا 

 الوْ ب ال ي٘ح. ه ءمقٔ هي الوٌئٌ ايصةا ةِْ ٗوةب

 

•True PositiveTrue 
Positive

PositiveNegative

 

 

 

 

Test Result

False

Positive

Negative Positive
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 ةِْ ْٗضح ايختم ر الس لب ال ي٘ح ّايختم ر الس لب الن كع  اعً ٍ اه  الانب

 

 

Test Result

True 

Negative

Positive

Negative

 
 

 

 

 

 

 

Test Result

False
Negative

Negative
Positive

 
 

 

اعتودد عا علددٔ ًتدد حص ايختمدد ر الددخُمٖ  ات الوتي ددب علِ٘دد ً وددب  دد ّ  بٌتدد حص ايختمدد ر

 :لةيْص ت الرم٘ ل ق  الهق ٗ٘س لغا  ءق ٗا ب ض 
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  اليس س٘  -أ

  الٌْع٘  -ع 

 الق٘و  التٌمئٗ  الوْ م  -ج

 س لم الق٘و  التٌمئٗ  ال -ع 

 

 Disease 

Absent 

Disease 

Present 

 

a+b b 

FP 

a 

TP 

Test Positive 

c+d d 

TN 

c 

FN 

Test 

Negative 

a+b+c+d b+d a+c  

 

Sensitivity = a/(a+c) or True Positive Rate (TPR)  

Specificity = d/(b+d) or True Negative Rate (TNR) 

 

 Identify Beast cut off point  رؾذٍذ افعم َمطخ لطغ  4 - 5

 اعً ٍ: ًقر  قرى ه  ّلتني  و  ةٖ الانب اختاً لٌةا  اًٌ  

 

Test Result

.

Cut off point

PositiveNegative
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اى ًياق ًقر  القرى الٔ ال٘و٘ي ةٌٌ  سٌي ب عٌ   دب ًقرد  قردى   ٗد ي علدٔ  ةلْ ة ّلٌ 

ق٘و    ٗ ي لليس س٘  ّالٌْع٘د  ّكلدد يى التيداق الدٔ ال٘ود٘ي سد٘قلب هدي اليس سد٘  ّةدٖ 

هدي  ًةس الْقل س٘قلب هدي ايختمد رات الوْ مد  الن كبد  ّلنٌدَ سد٘زٗ  هدي الٌْع٘د  ّٗزٗد 

 ايختم رات الوْ م  الن كب 

 
Moving cut off point to the right

increased the specificity and false negative

and decreased sensitivity and   false positive

Test ResultTest Result

False Negative

Positive
Negative

 
 

اى التياق الٔ ال٘س ر س٘زٗ  هي اليس س٘  ّٗزٗ  هي ايختمد رات الوْ مد  الن كبد  ّلنٌدَ 

 س٘قلب هي الٌْع٘  ّٗقلب هي ايختم رات الس لم  الن كب .

 

Moving cut off point to the left

increased sensitivity and false positive

and decreased specificity and false negative

Test ResultTest Result

False Positive
Positive

Negative
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لٔ ال٘و٘ي ّالٔ ال٘س ر ٗ ٌٖ الي ْ  علدٔ عد ي ًقد ط قردى الدٔ اى ءياق هستْٓ القرى ا

ٌُّد  ءمد ا ال٘و٘ي ّالٔ ال٘س ر ُّخا ٗ ٌٖ الي ْ  علٔ ةس س٘  ًّْع٘  لندب ًقرد  قردى. 

الواةل  ايُن  ٘ف ًخت ر اة ب ًقر  قرى بي٘  ء رٌ٘  اة ب ةس سد٘  ًّْع٘د  ةدٖ آى 

 ّاة .

 False Positiveالٌْع٘دد (  – 1٘ي ) اٙى ًيدد ّ  اى ًاسددن ال لاقدد  بدد٘ي اليس سدد٘  ّبدد

Rate () = type I error ّهي  ن ً وب علٔ اخت٘ ر اة ب ًقر   ب٘ ً٘  لنب ًق ط القرى

سؤ بوٌيٌدٔ الخ صد٘  ال ول٘ ء٘د  للوسدتقمب. ُّدخا الوٌيٌدٔ ٗوةدب عد ع  م٘دا ُّْ ه ٗ قرى

 هختلة . لٌق ط القرى لنب هٌِ  ةس س٘  ًّْع٘ 

 

•A

0%   False Positive Rate        100%       
FPR=c/c+d
1-Specificity
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 للمستقبلالعملياتيةالخاصية 

ROC Curve

100%

 
 

 اى  ب ًقر  هي ًق ط الوٌئٌ    ت هي ًقر  قرى خ ص   و  هْضي  ةٖ الانب اعلاٍ

 

  ROCسعى يُؾي  اناذف يٍ 5 - 5

 هِن لغاض٘ي اس س٘٘ي ُو : ROCٌئ اى رسن ه

 ءي ٗ  اة ب ًقر  قرى1- 

 Area Under Curve (AUC)ءي٘  الوس ة  ءيل الوٌئٌ  -2

 

 identify cut off point Methods of رؾذٍذ َمطخ انمطغغشق    6 - 5

 يو٘ى ًق ط الوٌئٌ:ل قرىًقر  لتق ٗا اة ب اس س٘ت ى  طاٗقت ىٌُ ق 

http://en.wikipedia.org/wiki/Type_I_and_type_II_errors#Type_I_error
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 الزاّٗ  الوق بل  للوٌئٌ ّالوٌئٌ ءق ٗا اعًٔ هس ة  ب٘ي -1

d² = [(1 – SN)² + (1 – SP)²] 

 

             ءق ٗا اق ٔ هس ة  ب٘ي اة ٓ ًق ط الوٌئٌ ّاة ٓ ًق ط القرا. -2

 (Youden Index) 

J= Max (SN + SP – 1) 

(0, 1) (1, 1)

((0, 0)0, 0) (1, 0)(1, 0)

Youden

Index

Minimum

 
 

  AUC( Area Under Curveانًغبؽخ رؾذ انًُؾُي )  7 -5 

، ّٗوندي الي دْ  علدٔ ّءست وب للوق رًد  بد٘ي عد ي اختمد رات ءوةب هق٘   ل ق  ايختم ر

ءتةدد ّت ةددٖ عر دد  عقتِدد  ةسددب ًددْ  الةيددص ّء ددٌف  ROCعدد ي اشددن   هددي هٌيٌ٘دد ت 

 ةسب ق٘وِ  :

0.90 – 1.00 = excellent 

0.80 – 0.90 = good 

0.70 – 0.80 = fair 

0.60 – 0.70 = poor 

0.50 – 0.60 = fail 
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ٍ   يضبل  8 - 5  ROC curve رطجَمٌ ػ

ةددٖ  T4ةددٖ عراسدد  لتق٘دد٘ن طاٗقدد  الناددف عددي ق ددْر ال رق٘دد  اعتودد عا علددٔ هسددتْٓ  

ةدداع( خ دد ْا الددٔ اختمدد ر ق٘ سددٖ ّءددن ءاددخ٘ص الواضددٔ  125)   هيوْعدد  هددي ايةددااع

 ٗدد  عقدد  ُددخا ايختمدد ر الورلددْع ءي T4 ددن خ دد ْا الددٔ ةيددص  (.93( ّايصددي   )32)

 ّءي ٗ  اة ب هستْٓ للقرى؟

 MedCalcب ست و   باً هص  ٗ ّٗ  اّ ٗوني ءيل٘ب الم٘ ً ت

 0للادخص الو د ع ّالداقن  1بي٘  ً ى ةٖ ال ودْع ايّ  الداقن  اك ٗتن ءاء٘ب الم٘ ً ت

 للاخص السل٘ن ةسب ًت حص ايختم ر الخُمٖ.

ً دى بد ي عٌِد   5ٗ  ةنب قاا ي اقب اّ ءس ّٕ ً ى ةٖ ال وْع الة ًٖ ًت حص ايختم ر الي 

 ً ى ب ي عٌِ  صةا  5ّ ب قاا ي ا ما هي  1

 ةؤقب. 7ًرم  ًةس ال ول٘  ب   اى ً تو  علٔ هستْٓ قرى 

 ةؤقب.  9ًرم  ًةس ال ول٘  ب   اى ً تو  علٔ هستْٓ قرى 

 الراٗق  ال٘ ّٗ 

ةقدد  لِدد  ةؤًٌدد  سٌي ددب علددٔ ّبدد أً  بتي ٗدد  قدداا ات ايشددخ ص ّ 5لددْ اخددخً  ًقردد  القرددى 

 .5اّ اقب( ّالواضٔ اعلٔ هي  5هيوْعت٘ي ء ن ايّلٔ ايصي   )

 ًق رى ًت حيٌ  ّةق  لٌقر  القرى هى ًت حص ايختم ر الخُمٖ لٌي ع ايةتو يت ايرب   :
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 اختم ر هْ ب صي٘ح - أ

  اختم ر هْ ب   كع - ع

 اختم ر س لب صي٘ح  - ت

 اختم ر س لب   كع   -  

 حص ن ً وب   ّ  ب لٌت 

 حالة 106 موجبة كاذبة و1 كانت موجبة صحٌحة و 18 حالة منها 19ٌعنً شخصنا 

 سالبة كاذبة14 سالبة صحٌحة و92سالبة منها

 Sensitivity=18/32=0.56 

Specificity= 92/93=0.99

9332

92

TN

14

FN

5.1 or more -

1

FP

18

TP

5 or less 

+

Euthyroid

-

Hypothyroid

+ 

T4 value 

 

 ة٘وني ا ااحَ ب ءم   الخرْات الت ل٘ : MedCalcاه  التة٘خ ب ست و   باً هص 

ة٘ظِا هابى  diagnostic test ن ً غم علٔ  testsهي ال ةي  الاح٘س٘  ً غم علٔ 

 .test ن  ةْار ٗت وي اربى خلاٗ  ً ى ةَ٘ ايرق م بٌةس هن ًِ  ةٖ الي ّ  اعلاٍ

 

Sensitivity 56.25% 37.67% to 73.62% 

Specificity 98.92% 94.13% to 99.82% 

Positive Likelihood Ratio 52.31 7.27 to 376.33 

Negative Likelihood Ratio 0.44 0.30 to 0.66 

Disease prevalence 25.60% 18.22% to 34.18% 

Positive Predictive Value 94.74% 73.90% to 99.12% 

Negative Predictive Value 86.79% 78.83% to 92.58% 

 

  7ايى ًي ّ  اى ًيإ ًةس التْاٗى ّلني علٔ اس   ًقر  القرى 
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Sensitivity=25/32=0.78

Specificity= 75/93=0.80

9332

7577.1 or more

-

18257 or less

+

Euthyroid

-

Hypothyroid

+ 

T4 value 

 
 ًنار عول٘  اعخ   الم٘ ً ت ةسب ايسلْع الس ب :

 

Sensitivity 78.12% 60.02% to 90.68% 

Specificity 80.65% 71.14% to 88.10% 

Positive Likelihood Ratio 4.04 2.56 to 6.35 

Negative Likelihood Ratio 0.27 0.14 to 0.53 

Disease prevalence 25.60% 18.22% to 34.18% 

Positive Predictive Value 58.14% 42.13% to 72.98% 

Negative Predictive Value 91.46% 83.19% to 96.48% 

 

 

 9ًيإ ًةس التْاٗى ّلني علٔ اس   ًقر  القرى 

Sensitivity=29/32=0.90

Specificity= 39/93=0.42

9332

3939.1 or more

-

54299 or less

+

Euthyroid

-

Hypothyroid

+ 

T4 value 
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Sensitivity 90.62% 74.95% to 97.91% 

Specificity 41.94% 31.78% to 52.62% 

Positive Likelihood Ratio 1.56 1.27 to 1.92 

Negative Likelihood Ratio 0.22 0.07 to 0.67 

Disease prevalence 25.60% 18.22% to 34.18% 

Positive Predictive Value 34.94% 24.80% to 46.19% 

Negative Predictive Value 92.86% 80.49% to 98.42% 

 

 

 ً وب   ّ  ب لٌت حص الوتي ب علِ٘ .

 

J= Max (SN + SP – 1)

J1=0.56+0.99 – 1=0.55

J2= 0.78+0.80 – 1= 0.76 

J3=0.90+0.42 – 1= 0.32

0.420.909 

0.800.787*

0.990.565

SpecificitySensitivity T4 value 

تقدير ادنى مسافة عن المنحنى

d² = [(1 – SN)² + (1 – SP)²]

Min.=(0.45)² + (0.01)² = 0.2026

Min.=(0.22)² + (0.20)² =

Min.=(0.10)² + (0.48)² = 0.2404

0.0884
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هم شدداي اك اى الخرددْات التددٖ ك اً ُدد  سدد بق  ُددٖ ٗوندي ءٌة٘ددخ التيل٘ددب ليو٘ددى ًقدد ط القرددى 

 .ّلنٌٌ  اعتو ً ُ  لتْض٘ح الةناي خرْات هرْل  

 حرؾهَم انجَبَبد نًزغَشاد يغزًش 5-9

ٗنْى ايختم ر الي ٗ  هوةلا بق٘ن هختلة  إٔ هتغ٘ا هستوا ةؤى ءرم٘  طاٗق  هٌئٌ عٌ ه  

 الخ ص٘  ال ول٘ ء٘  للوستقمب ءتن  و  ٗلٖ:

  MedCalcرُفَز   -أ

للاصددي    0عوددْع للي لدد  ّٗت ددوي الق٘ودد  اك ٗددتن عوددب  خرددْات التٌة٘ددخ سددِل   دد ا. اى

لواضددٔ ٗت ددوي قدد٘ن ال  هددب الوسددت وب للواضددٔ ّعوددْع لقدد٘ن ايصددي   ّا 1ّالق٘ودد  

 .ب يختم ر. ّعٌ  التٌة٘خ ستظِا الٌت حص

 

 

status Test 

0 4.4 

0 5.2 

0 5.3 

0 6 

0 6.1 

0 6.2 

0 6.3 

0 6.4 

0 6.5 

0 7 

0 5.2 
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0 5.3 

0 5.4 

0 5.5 

0 5.6 

0 5.7 

0 5.8 

0 5.9 

0 7.2 

0 7.3 

0 7.4 

0 7.5 

0 7.6 

0 7.7 

0 7.8 

0 8 

0 8.1 

0 8.2 

0 8.3 

0 8.4 

0 8.5 

0 8.6 

0 8.7 

0 8.8 

0 9 

0 7.7 

0 7.8 

0 7.9 

0 8 

0 8.1 

0 8.2 

0 8.3 

0 8.4 

0 8.5 

0 8.6 

0 8.7 

0 8.8 

0 8.9 

0 9 

0 7.5 

0 7.6 

0 7.7 

0 7.8 

0 8 

0 9.1 

0 9.2 

0 9.3 

0 9.4 

0 9.5 

0 9.6 

0 9.7 

0 9.8 
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0 9.9 

0 9.1 

0 9.2 

0 9.3 

0 9.4 

0 9.4 

0 9.5 

0 9.5 

0 9.6 

0 9.6 

0 9.7 

0 9.7 

0 9.8 

0 9.8 

0 9.9 

0 9.1 

0 9.2 

0 9.3 

0 11.5 

0 9.5 

0 10.9 

0 9.7 

0 10.9 

0 11.4 

0 9.5 

0 10.6 

0 9.7 

0 9.7 

0 10.4 

0 10.5 

0 11 

1 5 

1 4.7 

1 4 

1 5 

1 4.9 

1 4.7 

1 4.2 

1 5 

1 4.9 

1 4.3 

1 3.9 

1 4.8 

1 4.6 

1 4.4 

1 4.3 

1 4 

1 5 

1 4.4 

1 5.9 

1 6 
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1 6.9 

1 7 

1 6.8 

1 6.9 

1 6.6 

1 7.5 

1 8 

1 8.8 

1 9 

1 9.1 

1 9.2 

1 9.2 

 

ة٘ظِدا هابدى  Roc curve analysis دن  Roc curve دن  statisticsً دغم علدٔ ار 

ة٘ودد  ً ددى  variableةددْار ً ددى الوتغ٘ددا الددخٕ ٗوةددب ايختمدد ر الوددااع ءق٘٘وددَ ةددٖ ةقددب 

ًّئشدا  Classification variableالوتغ٘دا الدخٕ ٗوةدب قد٘ن ايختمد ر الدخُمٖ ةدٖ ةقدب 

ًئشددا علددٔ  Graphsّةددٖ ةقددب  sensitivity   ّLikelihood ratioعلددٔ ةقلددٖ 

Display Roc curves   ن ok.  

 
 

   
   
   

Area under the ROC curve (AUC)  0.849 

Standard Error  0.0343 

95% Confidence Interval  0.774 to 0.907 

z statistic  10.173 

Significance level P (Area=0.5) 0.0001 

Area under the ROC curve (AUC)  0.852 

Standard Error  0.0339 

95% Confidence Interval  0.778 to 0.909 
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z statistic  10.394 

Significance level P (Area=0.5) 0.0001 
   
   

Criteri
on 

Sensitivit
y 

95% CI Specificity 95% CI +LR 

<=6.8 68.75 50.0 - 83.9 81.72 72.4 - 89.0 3.76 

<=6.9 75.00 56.6 - 88.5 81.72 72.4 - 89.0 4.10 

<=7 * 78.12 60.0 - 90.7 80.65 71.1 - 88.1 4.04 

<=7.2 78.12 60.0 - 90.7 79.57 69.9 - 87.2 3.82 

<=7.3 78.12 60.0 - 90.7 78.49 68.8 - 86.3 3.63 
   

 

 

Test
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 Sensitivity: 78.1

 Specificity: 80.6

 Criterion : ≤7

 
 

 SAS رُفَز -ة

 

الخٕ است ولٌ ٍ ةٖ ءيل٘ب الم٘ ً ت  SAS 9.1اى است و   طاٗق  الاّق ةٖ اص ار 

ًو  ءتْةا ةٖ ايص ار اية   ّلنٌٌ  علٔ  ب ة   يءتْةا ةَ٘ ب ض ايٗ  اات ّا

 سٌ رج ايٗ  اات الخ ص  ب لتٌة٘خ.

data panca; 
input  y1 y2 d; 
datalines; 
1 5 
1 4.7 
1 4 
1 5 
1 4.9 
1 4.7 
.   . 
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etc 
0 9.5 
0 10.9 
0 9.7 
0 10.9 
0 11.4 
0 9.5 
0 10.6 
0 9.7 
0 9.7 
0 10.4 
0 10.5 
0 11 
 
 
PROC FORMAT; 
VALUE tholdfmt 0 - 7 = "<7" 
7 - high = "7+ "; 
VALUE pcafmt 0 = 'No Cancer' 
1 = 'Cancer'; 
RUN; 
proc print;run; 
 
PROC FREQ DATA=panca ORDER=formatted;  
FORMAT y1 tholdfmt. d pcafmt.;  
LABEL y1='CA19-9' d='Pancreatic Cancer';  
TABLES y1 / BINOMIAL;  
ODS GRAPHICS ON;  
PROC LOGISTIC DATA=panca PLOTS(ONLY)=ROC;;  
MODEL d(EVENT='1') = y1;  
RUN;  
ODS GRAPHICS OFF; 
 
EXACT BINOMIAL; 
WHERE d=1;  
run; 
 

 ٗوني است و   اليس س٘  ّالٌْع٘  لٌق ط القرى الةلا   لغا  ءق ٗا الس ة  ءيل الوٌئٌ

 
data data_roc; 
input order cut sens spec spec1; 
datalines; 
1 5 0.56 0.99 0.01 
2 7 0.78 0.80 0.20 
3 9 0.90 0.42 0.58 
; 
run; 
proc gplot data=data_roc; 
symbol1 v=square i=j; 
plot sens*spec1/ vaxis=0 to 1 by 0.1 haxis=0 to 1 by 0.1; 
label sens="Sensitivity" spec1="1-Specificy"; 
run; 
data auc; 
set data_roc end=eof; 
drop lagx lagy; 
lagx=lag(spec1); 
lagy=lag(sens); 
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if order=1 then do; 
lagx=0; 
lagy=0; 
end; 
tpzd=(spec1-lagx)*(sens+lagy)/2; 
sumtpz+tpzd; 
if eof then do; 
roc_auc=sumtpz+(1-spec1)*(sens+1)/2;; 
output; 
end; 
run; 
proc print;run; 

 

 
                              The SAS System      14:10 Thursday, June 26, 2014 
   
     Obs    order    cut    sens    spec    spec1     tpzd     sumtpz    roc_auc 
 
     1       3       9      0.9    0.42     0.58    0.3192    0.4493     0.8483 

 

  ن ٗتن ءٌة٘خ الاسن  و  ٗلٖ:
DATA ROCCURVE;  
INPUT SENS SPEC X Y;  
ONEMSPEC=1-SPEC;  
DATALINES;  
1.000 0.000 0.000 0.000  
0.90  0.420 0.100 0.100 
0.78  0.80  0.200 0.200 
0.56  0.99  0.30  0.300 
0.00  1.00  1.000 1.000 
GOPTIONS DEVICE= GIF VPOS= 24 HPOS= 75 VSIZE= 5 HSIZE= 6 
FTEXT=COMPLEX;  
ODS HTML;  
ODS GRAPHICS ON;  
ODS NOPTITLE; 
SYMBOL1 V=CIRCLE I=JOIN C=RED; SYMBOL2 V=NONE I=JOIN C=BLACK; 
PROC GPLOT; PLOT SENS*ONEMSPEC=1 Y*X=2/OVERLAY HAXIS=AXIS1 
VAXIS=AXIS2; AXIS1 LABEL=('1 - SPECIFICITY'); AXIS2 LABEL=(A=90 R=0 
'SENSITIVITY'); RUN; QUIT; 

Sensitivity

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

1-Specificy

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
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ODS GRAPHICS OFF; ODS HTML CLOSE; 
ءن اض ةتِو  يعر   الق٘ن للويْراى السٌٖ٘ ّال  عٕ  ن ً ى ق٘ن  x  ّyال وْعاى 

 اليس س٘  ّالٌْع٘  لٌق ط القرى الةلا   ًٌّةخ التيل٘ب.

 

 

 
 

 

 SPSSرُفَز  -ط

ًّتمى  analyzeالزر  ن ً غم  MedCalcءاءب الم٘ ً ت بٌةس ايسلْع ةٖ باً هص 

 .الخرْات الوْضي  ةٖ الاسْم
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 Teastة٘ظِا هابى ةْار ًئشا الوابى ةٖ اليقب الوئشا  Optionsً غم الزر 

Direction  ن continue  ن OK. 

 

Area Under the Curve 

Test Result Variable(s):   marker   

Area Std. Error
a
 Asymptotic Sig.

b
 Asymptotic 95% CI 

Lower Bound Upper Bound 

.849 .041 .000 .769 .929 

The test result variable(s): marker has at least one tie between the positive 

actual state group and the negative actual state group. Statistics may be 

biased. 

a. Under the nonparametric assumption 

b. Null hypothesis: true area = 0.5 

 

 

Coordinates of the Curve 

Test Result Variable(s):   marker   

Positive if 

Greater Than or 

Equal To
a
 

Sensitivity 1 - Specificity 

2.9000 1.000 1.000 

3.9500 1.000 .969 

4.1000 1.000 .906 

4.2500 1.000 .875 

4.3500 1.000 .813 
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4.5000 .989 .750 

4.6500 .989 .719 

4.7500 .989 .656 

4.8500 .989 .625 

4.9500 .989 .563 

5.1000 .989 .438 

5.2500 .968 .438 

5.3500 .946 .438 

5.4500 .935 .438 

5.5500 .925 .438 

5.6500 .914 .438 

5.7500 .903 .438 

5.8500 .892 .438 

5.9500 .882 .406 

6.0500 .871 .375 

6.1500 .860 .375 

6.2500 .849 .375 

6.3500 .839 .375 

6.4500 .828 .375 

6.5500 .817 .375 

6.7000 .817 .344 

6.8500 .817 .313 

6.9500 .817 .250 

7.1000 .806 .219 

7.2500 .796 .219 

7.3500 .785 .219 

7.4500 .774 .219 

7.5500 .753 .188 

7.6500 .731 .188 

7.7500 .699 .188 

7.8500 .667 .188 

7.9500 .656 .188 

8.0500 .624 .156 

8.1500 .602 .156 

8.2500 .581 .156 

8.3500 .559 .156 

8.4500 .538 .156 

8.5500 .516 .156 

8.6500 .495 .156 

8.7500 .473 .156 

8.8500 .452 .125 

8.9500 .441 .125 

9.0500 .419 .094 
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9.1500 .387 .063 

9.2500 .355 .000 

9.3500 .323 .000 

9.4500 .290 .000 

9.5500 .237 .000 

9.6500 .204 .000 

9.7500 .140 .000 

9.8500 .108 .000 

10.1500 .086 .000 

10.4500 .075 .000 

10.5500 .065 .000 

10.7500 .054 .000 

10.9500 .032 .000 

11.2000 .022 .000 

11.4500 .011 .000 

12.5000 .000 .000 

The test result variable(s): marker has at 

least one tie between the positive actual 

state group and the negative actual state 

group. 

a. The smallest cutoff value is the minimum 

observed test value minus 1, and the largest 

cutoff value is the maximum observed test 

value plus 1. All the other cutoff values are 

the averages of two consecutive ordered 

observed test values. 
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 Graphpad Prismرُفَز -4

 ٗتن اعخ   الم٘ ً ت ةٖ عوْعٗي ايّ  لم٘ ً ت الواضٔ ّايخا للأصي  .

ّةٖ الة ًٖ  controlة٘ظِا هابى ةْار ً ى ةٖ اليقب ايّ   analyze ن ً غم  

test 

 

Healthy Patients 

4.4 5.0 

5.2 4.7 

5.3 4.0 

6.0 5.0 

6.1 4.9 

6.2 4.7 

6.3 4.2 

6.4 5.0 

6.5 4.9 

7.0 4.3 

5.2 3.9 

5.3 4.8 

5.4 4.6 

5.5 4.4 

5.6 4.3 

5.7 4.0 

5.8 5.0 

5.9 4.4 

7.2 5.9 

7.3 6.0 

7.4 6.9 

7.5 7.0 

7.6 6.8 

7.7 6.9 

7.8 6.6 

8.0 7.5 

8.1 8.0 

8.2 8.8 

8.3 9.0 

8.4 9.1 

8.5 9.2 

8.6 9.2 

8.7 
 8.8 
 9.0 
 7.7 
 7.8 
 7.9 
 8.0 
 8.1 
 8.2 
 8.3 
 8.4 
 8.5 
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8.6 
 8.7 
 8.8 
 8.9 
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  Results 

Area under the ROC curve 
 Area 0.8490 

Std. Error 0.04095 

95% confidence interval 0.7687 to 0.9292 

P value < 0.0001 

Data 
 Control 93 

Patient 32 

Missing Controls 0 

Missing Patients 0 

 

 

ROC of Data 1:ROC curve

0 50 10
0
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 MedRocرُفَز  -د

 analysis دن ً دغم علدٔ الدزر  SPSSاعخد   الم٘ ًد ت بدٌةس ايسدلْع ةدٖ باًد هص ٗتن 

ايختمدد ر الي ٗدد  ّةددٖ اليقددب  gold standardة٘ظِددا هابددى ةددْار ً ددى ةددٖ اليقددب 

surrogate  دى ايختمد ر الدخُمٖ  ددن ً دغم علدٔ الدزر ًGo  ة٘ظِددا هابدى ةدْار اخددا

اهد  ايخت٘د ر الةد ًٖ ةِدْ  1ًّختد ر  0اّ  1ُدٖ الوْ مد  ٗت وي اخت٘ رٗي )إٔ هدي القد٘ن 

 .ok ن  highًخت ر  lowاّ  highه ُٖ الق٘ن الوٌ ظاي للاختم ر الخُمٖ  
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      Surrogate                                  Predictive Values    Expected 

      Value >=      Sensitivity  Specificity    Positive   Negative    Value 

         1.000         1.0000     0.0000        0.5000     0.0000      0.0000 

         1.300         1.0000     0.1000        0.5263     1.0000      0.1000 

         1.400         1.0000     0.2000        0.5556     1.0000      0.2000 

         1.500         1.0000     0.3000        0.5882     1.0000      0.3000 

         1.600         1.0000     0.4000        0.6250     1.0000      0.4000 

         1.700         0.9000     0.4000        0.6000     0.8000      0.3000 

         1.800         0.8000     0.6000        0.6667     0.7500      0.4000 

         1.900         0.7000     0.7000        0.7000     0.7000      0.4000 

         2.000         0.7000     0.8000        0.7778     0.7273      0.5000 

         2.100         0.6000     0.9000        0.8571     0.6923      0.5000 

         2.300         0.5000     1.0000        1.0000     0.6667      0.5000 

         2.400         0.3000     1.0000        1.0000     0.5882      0.3000 

         2.700         0.2000     1.0000        1.0000     0.5556      0.2000 

         3.000         0.1000     1.0000        1.0000     0.5263      0.1000 

 
                       STATISTICS ASSOCIATED WITH THE ROC 

                         USING THE NON-PARAMETRIC MODEL 

                    Surrogate = test2, Gold Standard = test1 

      

        Area under the non-parametric ROC = 
0.8350  

                   Standard Error of Area = 0.0904  

           95% Confidence Limits of Area = (0.6578,1.0000) 
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 نًزغَشاد صُبئَخرؾهَم انجَبَبد   11 - 5

اى ءيل٘ب الم٘ ً ت الةٌ ح٘  ا٘ا هت   ةٖ المااهص ايخآ ّاًو  ٗوني ءٌة٘خٍ ب ست و   

 ُّْ ٗت وي طاٗقت٘ي سٌْضيِ  بوة  . ةقم  SASباً هص 

 انطشٍمخ الاوني SAS رُفَز - أ

 test 1اى ايختم ر الخُمٖ ةٖ قر   الماً هص ُْ

data data1; 
input id $ test1 test2; 
datalines; 
sub01 1 0 
sub02 1 0 
sub03 0 0 
sub04 0 1 
sub05 1 1 
sub06 1 1 
sub07 1 1 
sub08 0 0 
sub09 1 0 
sub10 1 1 
sub11 1 1 
sub12 1 1 
sub13 0 0 
sub14 0 0 
sub15 1 1 
sub16 1 1 
sub17 1 1 
sub18 1 0 
sub19 0 0 
sub20 0 1 
sub21 0 1 
sub22 1 1 
sub23 0 0 
sub24 0 0 
sub25 1 1 
sub26 0 0 
sub27 0 0 
sub28 0 0 
sub29 0 0 
sub30 1 1 
sub31 1 0 
sub32 0 0 
sub33 0 0 
sub34 0 0 
sub35 1 1 
sub36 0 0 
sub37 1 1 
sub38 1 0 
sub39 0 0 
sub40 0 0 
; 
run; 

data data2; 
set data1; 
if test1=1 then 
do; 
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if test2=1 then result_c12="TP"; 
else if test2=0 then result_c12="FN"; 
end; 
else if test1=0 then 
do; 
if test2=1 then result_c12="FP"; 
else if test2=0 then result_c12="TN"; 
end; 
run; 
proc sort data=data2; 
by test1 test2 ; 
run; 
data main1 (drop=id result_c12); 
set data2; 
by test1; 
retain tp tn fp fn; 
if (first.test1) then do; 
tp=0; tn=0; fp=0; fn=0; 
end; 
if (result_c12 in ("TP")) then tp=tp+1; 
if (result_c12 in ("TN")) then tn=tn+1; 
if (result_c12 in ("FN")) then fn=fn+1; 
if (result_c12 in ("FP")) then fp=fp+1; 
else ; 
if (last.test1) then output; 
run; 
data main2; 
set main1; 
tntp=tn+tp; 
fnfp=fn+fp; 
run; 
proc sql; 
create table main3 as 
select sum(tp) as tp, sum(tn) as tn, sum(fp)as fp, sum(fn) as fn, 
sum(tntp) as 
tntp, sum(fnfp) as fnfp 
from main2 
; 
quit; 
proc sql; 
create table main4 as 
select tp/(tp+fn) as sensitivity, tn/(tn+fp) as specificity, 
(tn+tp)/(tn+tp+fn+fp) as accuracy 
from main3 
; 
quit; 
proc print;run; 
 

             The SAS System           14:10 Thursday, June 26, 2014 
 
             Obs    sensitivity    specificity    accuracy(AUC) 
 

             1         0.70           0.85         0.775 

 

ب   اى ًي ب علٔ ق٘ن اليس س٘  ّالٌْع٘   SASتٌة٘خ الاسن ّايٗ  اات اٙء٘  خ ص  ب

 هي التٌة٘خ ايّ .

DATA ROCCURVE;  
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INPUT SENS SPEC X Y;  
ONEMSPEC=1-SPEC;  
DATALINES;  
1.000  0.000 0.000 0.000  
0.700  0.85  0.100 0.100 
0.00   1.00  1.000 1.000 
GOPTIONS DEVICE= GIF VPOS= 24 HPOS= 75 VSIZE= 5 HSIZE= 6 
FTEXT=COMPLEX;  
ODS HTML;  
ODS GRAPHICS ON;  
ODS NOPTITLE; 
SYMBOL1 V=CIRCLE I=JOIN C=RED; SYMBOL2 V=NONE I=JOIN C=BLACK; 
PROC GPLOT; PLOT SENS*ONEMSPEC=1 Y*X=2/OVERLAY HAXIS=AXIS1 
VAXIS=AXIS2; AXIS1 LABEL=('1 - SPECIFICITY'); AXIS2 LABEL=(A=90 R=0 
'SENSITIVITY'); 
 RUN; QUIT; 
ODS GRAPHICS OFF; ODS HTML CLOSE; 

 

 
 

 انطشٍمخ انضبََخ SASرُفَز  - ة

ّٗيب  Graphpad Prismةٖ ُخٍ الراٗق  ٗوني ءيل٘ب الٌت حص اٗ   بؤست و   باً هص  

ّٗوني الي ْ  علٔ  ء ٌ٘ف ًت حص ايختم ر ّة  ايختم ر الخُمٖ ّعوب الي ّ  الت لٖ:

 (.Kappaُخٍ ايرق م بترم٘  قر   الماً هص التٖ اّضيٌ ُ  س بق  ) طاٗق  ءق ٗا 
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 + - Total 

+ 14 3 17 

- 6 17 23 

Total 20 20 40 

 

ّةق  للي ّ  ة ًٌ  ٗوني ءق ٗا اليس س٘  ّالٌْع٘  هي عّى الي    الٔ است و   إ باً هص 

 ّ و  اّضيٌ ٍ س بق  ّ و  ٗلٖ:

 %70= 14/20اليس س٘  = 

 %85= 17/20الٌْع٘  = 

 0.775= 40(/ 17 14ال ق =) 

 لٌ  علِ٘  هي ءٌة٘خ الماً هص.ُّٖ ًةس الٌت حص التٖ ة 

ّعلٔ الاان هي سدِْل  اليدب ال٘د ّٕ هق رًد  بترم٘د  اليدب بؤسدت و   الماًد هص ةدؤى كلدد 

يٗغٌٖ عدي اسدت و   الماًد هص يسد٘و  عٌد ه  ٗندْى عد ع الم٘ ًد ت  م٘دا  د ا ّٗ دمح هدي 

ال  ْب  بون ى ء ٌ٘ةِ  عّى ة دْ  خردؤ هود  سد٘ئ ا علدٔ عقد  الٌتد حص ُّدخا ه ًيد ّ  

 ّعاحو  ءلاةَ٘ ة لا عي كلد ة ى ءرم٘  الماً هص سْ٘ةا لٌ  ءق ٗاات اليس سد٘  ّالٌْع٘د  

 هق ٗ٘س اخآ.

data FatComp; 
         input Test Response Count; 
         datalines; 
         0 0  14 
         0 1  6 
         1 0  3 
         1 1  17 
         ; 
      proc sort data=FatComp; 
         by descending Test descending Response; 
         run; 
      proc freq data=FatComp order=data; 
         weight Count; 
         tables Test*Response ; 
         run; 
   title 'Sensitivity'; 
      proc freq data=FatComp; 
         where Response=1; 
         weight Count; 
         tables Test / binomial(level="1"); 
         exact binomial; 
         run; 
    
      title 'Specificity'; 
      proc freq data=FatComp; 
         where Response=0; 
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         weight Count; 
         tables Test / binomial(level="0"); 
         exact binomial; 
         run; 
    
      title 'Positive predictive value'; 
      proc freq data=FatComp; 
         where Test=1; 
         weight Count; 
         tables Response / binomial(level="1"); 
         exact binomial; 
         run; 
    
      title 'Negative predictive value'; 
      proc freq data=FatComp; 
         where Test=0; 
         weight Count; 
         tables Response / binomial(level="0"); 
         exact binomial; 
         run; 
    
      title 'False Positive Probability (Col)'; 
      proc freq data=FatComp; 
         where Response=0; 
         weight Count; 
         tables Test / binomial(level="1"); 
         exact binomial; 
         run; 
    
      title 'False Positive Probability (Row)'; 
      proc freq data=FatComp; 
         where Test=1; 
         weight Count; 
         tables Response / binomial(level="0"); 
         exact binomial; 
         run; 
    
      title 'False Negative Probability (Col)'; 
      proc freq data=FatComp; 
         where Response=1; 
         weight Count; 
         tables Test / binomial(level="0"); 
         exact binomial; 
         run; 
    
      title 'False Negative Probability (Row)'; 
      proc freq data=FatComp; 
         where Test=0; 
         weight Count; 
         tables Response / binomial(level="1"); 
         exact binomial; 
         run; 
   data acc;  
         set FatComp; 
         if (test and response) or  
            (not test and not response) then acc=1;  
         else acc=0; 
         run; 
      proc freq; 



 د.فشاط انغبيشائٌ                                                        الأؽصبء واخزجبساد انزشخَص انطجَخ                

 178 

         weight count; 
         tables acc / binomial(level="1"); 
         exact binomial; 
         run; 
   data lift; 
   set FatComp; 
   off=log(13/23); 
   run; 
proc genmod data=lift descending; 
   freq count;  
   class test; 
   model response=test / dist=binomial link=log offset=off; 
   lsmeans test / ilink cl; 
   run; 
 

 MedCalcرُفَز  - ج
 

 ًّ رٖ اٗ  ا التٌة٘خ Roc curveٗيب اعخ   الم٘ ً ت ةٖ عوْعٗي هٌة ل٘ي ءن ًخت ر 

Test2
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y  Sensitivity: 70.0

 Specificity: 85.0

 Criterion : >0

 
Positive group  

Test1  = 1 

Sample size 20 

Negative group  

Test1  = 0 

Sample size 20 
   

Disease prevalence (%)  unknown 
   

Area under the ROC curve (AUC)  0.775 

Standard Error  0.0747 

95% Confidence Interval  0.615 to 0.891 

z statistic  3.683 

Significance level P (Area=0.5) 0.0002 
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Criterion values and coordinates of the ROC curve [Hide] 
   

Criterion Sensitivity 95% CI Specificity 95% CI +LR -LR 

>=0 100.00 83.0 - 100.0 0.00 0.0 - 17.0 1.00  

>0 * 70.00 45.7 - 88.0 85.00 62.1 - 96.6 4.67 0.35 

>1 0.00 0.0 - 17.0 100.00 83.0 - 100.0  1.00 

 
 
 

 Graph pad Prismرُفَز  -د

  ّاًو  ٗيب ءاء٘ب الي يت ّةق  لي ّ . يٗوني ءيل٘ب الم٘ ً ت الةٌ ح٘  بِخا الماً هص

ةتظِا صةي  ً خب  Contingencyعٌ  ةتح الماً هص س٘ظِا هابى ةْار ًخت ر هٌَ 

ة٘ظِا هابى ةْار ًخت ر هٌَ ًْ  التيل٘ب  analyzeعلٔ ًّ غم   ةِ٘  الم٘ ً ت 

ة٘ظِا  ok ن  chi squareًّخت ر هٌَ  contingency table analysisب ل غم علٔ 

 .ok ن    sensitivity and specificityهابى ةْار ًئشا ةَ٘ علٔ هابى 

 
 
 
 
 
 

 

 

 Chi square and Fisherهٌدَ  ة٘ظِدا هابدى ةدْار ًختد ر analyzeً دغم علدٔ 

exact test 

 ة٘ظِا هابى ةْار ًخت ر هٌَ اليس س٘  ّالٌْع٘ .

 

Sensitivity and specificity   

Sensitivity 0.7000 

95% confidence interval 0.4572 to 0.8811 

Specificity 0.8500 

95% confidence interval 0.6211 to 0.9679 

Positive Predictive Value 0.8235 

95% confidence interval 0.5657 to 0.9620 

Negative Predictive Value 0.7391 

95% confidence interval 0.5160 to 0.8977 

Likelihood Ratio 4.667 

 

 

 

 

 

  a b 

a 44 3 

b 6 17 

javascript:hidediv('d10','d11','table1');
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 يُؾَُبٌ نهشون انًمبسَخ ثٍَ 12 - 5

 

 SPSSرُفَز  -أ

 ٗتن اعخ   الم٘ ً ت  و  هْضح اعً ٍ:

test m1 m2 

0.0 2.0 1.9 

0.0 1.5 1.7 

0.0 1.7 2.0 

0.0 1.8 2.0 

0.0 2.1 2.3 

0.0 1.4 2.4 

0.0 1.3 2.1 

0.0 1.0 2.2 

0.0 1.9 1.8 

0.0 1.7 1.7 

1.0 1.6 1.8 

1.0 2.0 2.2 

1.0 2.1 2.8 

1.0 2.3 2.5 

1.0 2.4 3.0 

1.0 1.7 3.3 

1.0 1.8 2.9 

1.0 2.3 2.8 

1.0 2.7 2.5 

1.0 3.0 2.7 

 

ًٌقدب الوتغ٘دااى ة٘ظِدا هابدى ةدْار  Roc curve ن ًختد ر  analyzeً غم علٔ الزر 

 stateًٌّقددب قدد٘ن ايختمدد ر الددخُمٖ الددٔ  Test variableالوددااع اختم رُودد  الددٔ ةقددب 

variable 

 .ok ن 
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Area Under the Curve 

Test Result 

Variable(s) 

Area Std. Error
a
 Asymptotic 

Sig.
b
 

Asymptotic 95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

m1 .835 .090 .011 .659 1.000 

m2 .900 .078 .002 .747 1.000 

The test result variable(s): m1, m2 has at least one tie between the positive actual state 

group and the negative actual state group. Statistics may be biased. 

a. Under the nonparametric assumption 

b. Null hypothesis: true area = 0.5 

 

يٗت وي اختم ر الةاق ب٘ي الوس ةت٘ي ءيل الوٌئٌ   SPSSهي باً هص  21اى ايص ار 

 دن  Samplingاك ً دغم علدٔ الدزر  MedCalcّلني ٗوني ا ااحِ  بؤست و   باًد هص 

ة٘ظِا هابى ةْار ًنتب ةٖ ةقْلَ  Comparison of two Roc curvesً غم علٔ 

 . testلق٘ سٖ لِو   ن ايرب   ق٘ن الوس ة  ءيل الوٌئٌ ّالخرؤ ا

 

Difference  -0.065 

Standard Error  0.119 

z statistic  -0.546 

Significance level P = 0.5852 

 

 

  MedCalcرُفَز  -ة

ُّٖ ءوةب ًت حص  Diagnosisعٌ  ةتح ال ةي  الاح٘س٘  للماً هص ٗنتب ةٖ ال وْع ايّ  

ةددٖ ة لدد   0ة لدد  ايختمدد ر الوْ ددب ّالق٘ودد   ةددٖ 1ايختمدد ر الددخُمٖ ه مدداا عٌِدد  ب لق٘ودد  

ايختم ر الس لب . ّةٖ ال وْع الوي ّر لل وْع ايّ  ً خب ًت حص ايختمد ر ايّ  ّال ودْع 

 ددددن  ROC curve ددددن   statisticsالدددخٕ ٗل٘ددددَ ايختمددد ر الةدددد ًٖ ُّندددخا.  ددددن ًختددد ر 

Comparison of ROC رات ةدؤى ّب ةتاا  هي ّل  ا داا  الوق رًد  بد٘ي  دلا  اختمد 

 هابى اليْار الت لٖ س٘ظِا:
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 OKّب   ءاء٘ب ايختم رات ً غم علٔ الزر 
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Variable 1 m1 

Variable 2 m2 

Classification variable test 
   

Positive group  

test  = 1 

Sample size 10 

Negative group  

test  = 0 

Sample size 10 
   

  AUC SE 95% CI 

m1 0.835 0.0937 0.603 to 0.959 

m2 0.900 0.074 0.683 to 0.985 
   

Pairwise comparison of ROC curves 
   

m1 ~ m2 

Difference between areas  0.065 

Standard Error  0.114 

95% Confidence Interval  -0.159 to 0.289  

z statistic  0.569 

Significance level P = 0.569 
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 MedRocرُفَز 

ًّئشا علٔ  settingُّٖ ً غم علٔ الزر ًتمى ًةس الخرْات ع ا خرْي اض ة٘  

 Dispay multiple Roce curveايخت٘ ر 

 

STATISTICS ASSOCIATED WITH THE ROC 

                         USING THE NON-PARAMETRIC MODEL 

                    Surrogate = test1, Gold Standard = golden 

 

        Area under the non-parametric ROC = 0.8350 

                   Standard Error of Area = 0.0904 

           (95 %Confidence Limits of Area = (0.6578,1.0000) 

_________________________________________________

______ 

                       STATISTICS ASSOCIATED WITH THE 

ROC 

                         USING THE NON-PARAMETRIC MODEL 

                    Surrogate = test2, Gold Standard = golden 

        Area under the non-parametric ROC = 0.9000 

                   Standard Error of Area = 0.0796 

         

  ( 95 %Confidence Limits of Area = (0.7440,1.0000) 
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  Necessary sample sizw ؽغبة ؽغى انؼَُخ  انعشوسً 13 - 5

اية د حٖ هدي قمدب  ءْ دَ الدٔٗ   ةين ال ٌ٘  ال اّرٕ اةد  اُدن ايسد ل  الاد ح   التدٖ 

الةاضدد٘   ا  الوردداّ  اّاك اى ةيددن ال ٌ٘دد  ال ددغ٘ا يٗ رددٖ ا  بدد  عق٘قدد  للسددئالمدد ةة٘ي 

 ود  اى ةيدن ال ٌ٘د  ةدٖ نْى ه د٘   للْقدل ّاليِد  ّالود   الوْضْع  ُّدٖ ب لتد لٖ سد٘

ا٘دا  ٔ ة٘د ي الواضدٔ عٌد ه  ءندْى ًتد حص ال ٌ٘د انب خراا  م٘اا علدالميْ  الرم٘  ق  ٗ

عق٘ق . ّةٖ ًةس الْقل ةؤى ةيدن ال ٌ٘د  النم٘دا  د ا ُدْ ُد ر للودْارع ّء ق٘د   م٘دا لتٌة٘دخ 

النة٘ا هدي ايضداار التدٖ    علٔ ةين اهةب لل ٌ٘  ٗوني اى ٗيٌمٌ تياب  لخا ةؤى الي ْال

 اشاً  الِ٘ .

يب  هي ءي ٗ  ب ض الوق ٗ٘س الخ ص  ب لويتوى قمب ءي ٗ  ةين ال ٌ٘  ال اّرٕ 

 لغا  ءي ٗ  ةين ال ٌ٘  اللاام سيمِ  هي كلد الويتوى.

 (Population Size)ةين الويتوى  -1

ة  الوااع عراستِ  ُٖ ّاى الوْلْع ةٖ ال ااق ةؤى الويتوى ٗتوةب بيو٘ى لْ   ًل ال 

الوْال٘  ةٖ ال ااق ّاى ع م ه اة  ال  ع اليق٘قٖ يٗنْى هم ة  للقل  لأى هي الا حى ةٖ 

 اية    اى ٗنْى ةين الويتوى ا٘ا ه اّة ّاًَ عاحو  ٗتن ءق ٗاٍ.

 Margin of Error or Confidenceُ هش الخرؤ اّ طْ  ةتاي الةق  ) -2

Interval:) 

يءْ   ع عي عٌ٘  هر بق  للويتوى لخا ًيي ًيت ج اى ًقار ةين الخرؤ الوسوْ  بَ ّاى 

 طْ  ةتاي الةق  ءي ع الي  ايعًٔ ّايعلٔ لوتْسم الويتوى اليق٘قٖ اعتو عا علٔ ال ٌ٘ .

 (:Confidence Intervalعر   ة ّع الةق  ) -3

لتق ٗا ةين الويتوى اعتو عا علٔ ال ٌ٘    ءنْى ّا ق  هٌِه ُٖ عر   الةق  التٖ ءااب اى 

 %.99 ّ 95ّ  90ّب ْري ع ه  ٌُ ق  لا  عر  ت 

 (:Standard of Deviationايًيااة الق٘ سٖ ) -4

ه التم ٗي الخٕ ًتْق َ ةٖ ال ة  الو رّس  ّةٖ ُخٍ الي ل  اه  ً تو  علٔ عراس ت س بق  

 0.5هي الويتوى ًّق ر التم ٗي ةِ٘ ( اّ ًؤخخ ق٘و  ) إٔ ًؤخخ عٌ٘  Pilot studyاّ ً وب  

 ةتٔ ًنْى ةٖ الي ًب الأه٘ي.

بو  اًٌ  ًت  هب هى هيتوى ةؤًٌ  ًةتا  اى ٗنْى ءْاٗ َ ءْاٗ   طم٘ ٘  إٔ ستنْى ٌُ ق 

 الوٌ ظاي ل ر   ة ّع الةق  ُّٖ: Z لا   ق٘ن الٔ 

90% Z=1.68 

95% Z=1.96 
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99% Z=2.58 

 

 ٌ  ال اّرٕ ًست وب الو  عل  اٙءٖ:ّلغا  ءق ٗا ةين ال ٘

 

Necessary Sample Size = (Z-score)² – StdDev*(1-StdDev) / (margin of error)² 

 

ُّ هش خرؤ  0.5% ّاًيااة ق٘ سٖ 95هة  :    ةين ال ٌ٘  ال اّرٕ بي ّع  ق  

 %؟±0.5

 ((1.96)² x .5(.5)) / (.05)² 

(3.8416 x .25) / .0025 

.9604 / .0025=384.16 

  385إٔ اى اليين ال اّرٕ لل ٌ٘  ُْ 

 

 اػزًبدا ػهي انؾغى انًؤصشرمذٍش ؽغى انؼَُخ  14 -5

( ّالخرؤ هي α)ٗ تو  علٔ اسس هِو : ءتوةب ب لخرؤ هي الٌْ  الأّ  ٌُ   اى ةين ال ٌ٘  

ُّدْ ه ٗق د  بدَ ال د ع  dّاليين الودئ ا  (σ²)الم٘ ً ت ( ة لا عي ءم ٗي βالٌْ  الة ًٖ )

الددخٕ بوْ مددَ ٗونددي اى ًتْقددى ّ ددْع اختلاةدد ت بدد٘ي الو دد هلات اّ هددي الٌ ة٘دد  الددلاام 

 الق٘و  الساٗاٗ  ب٘ي الو  هلات. ُْ ايختلاة كّالساٗاٗ  

%. ٌُّدد ق ه  علدد  بسدد٘ر  ةددٖ ة لدد  التيدد رع كات β 20ّ  5%ُددٖ  αعدد عي ةدد ى ق٘ودد  

الن هددددب  إٔ التددددٖ ٗسددددت وب ةِ٘دددد  الت ددددو٘ن ال اددددْاحٖ( Parallel trial)   ه٘ىالويدددد

(complete randomized design ):ُّٖ 

 

 

ّاى  5mm/Hgُدْ      وِدنهة  : ةٖ عراس  لتقل٘ب ضغم ال م اكا   ى التؤ ٘ا الساٗإ ال

 ةؤى ةين ال ٌ٘  ال اّرٕ س٘نْى: mmHg 10ق٘ سٖ ب٘ي اةااع ال ٌ٘  ايًيااة ال

n=16x100/25= 64 

 هاٗ   ةٖ  ب هيوْع  ي اا  المي . 64اكا ًيت ج الٔ 

 



 د.فشاط انغبيشائٌ                                                        الأؽصبء واخزجبساد انزشخَص انطجَخ                

 187 

 ؽغى انؼَُخ انعشوسً نؾغبة انًغبؽخ رؾذ انًُؾُي 14 - 5

اى ةس ع ةين ال ٌ٘  ال اّرٕ ي اا  الوق رً  بد٘ي الوسد ة  ءيدل الوٌيٌدٔ  هدى ق٘ود  

 ًظاٗ  ال  م ٗترلب ب ض الم٘ ً ت:

 ءي ٗ  الخرؤ هي الٌْ  ايّ  ُّْ اةتو   قمْ  ةاض٘  ال  م ُّٖ خ ط   - أ

الخرؤ هي الٌْ  الةد ًٖ )ب٘تد ( ُّدٖ قمدْ  ةاضد٘  ال د م عٌد ه  ءندْى ةدٖ الْاقدى ا٘دا -ع

 صي٘ي 

 الق٘و  الوتْق   للوس ة  ءيل الوٌئٌ - ج

 م الٌسم  ب٘ي ع ع الي يت الس لم  الٔ الوْ  - ع

ٗوندي ءي ٗدد  ةيدن ال ٌ٘دد  ال داّرإ ب دد  ءي ٗدد  قد٘ن الم٘ ًدد ت الودخ ْري ب سددت و   باًدد هص 

MedCalc ٍ ًو  ةٖ الانب اع  

 
 

 

ة لد  هْ مد   38ة لد  سد لم  ّ  19ُدْ ّة  الم٘ ً ت الوةمت  ةدؤى ةيدن ال ٌ٘د  ال داّرٕ 

 .ّٗوني ايست  ً  ب لي ّ  الوْ ْع ةٖ الانب لتي ٗ  ةين ال ٌ٘  ال اّرٕ

 

 Partial ROC   انخبصَخ انؼًهَبرَخ نهًغزمجم انغضئَخ 16 - 5

عٌ  ءٌة٘خ طاٗق  الداّق للوق رًد  بد٘ي ة  ل٘د  ق٘ سد٘ي اّ ا ةدا ة٘دتن ايعتود ع علدٔ الوٌرقد  

 ق٘ودد  رقو٘دد  للوق رًدد  اي اى ُددخٍ الوق رًدد  ءنددْى ا٘ددا عق٘قدد  اكا  AUC))ءيددل الوٌيٌددٔ 

ه ة ب ءق طى ةٖ هٌيٌ٘ ت الاّق  و  ةٖ الاسن اك اى ُخٍ التق ط  ت ستادنب اختلاةد ت 
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اك سددتختلف ق٘وتدد   م٘دداي بدد٘ي الوق٘ سدد٘ي ّاى ءسدد ّٗ  ةددٖ ق٘ودد  الوسدد ة  ءيددل الوٌيٌددٔ 

تم علد  ةودةلا ءندْى اليس سد٘  ّالٌْع٘د  ةدٖ اليس س٘  ّالٌْع٘  لنب هٌِو  ّلني ب ْري ه

علدٔ التدْالٖ ة٘ود  ءندْى القد٘ن الوٌد ظاٍ لِد  ةدٖ ايختمد ر  0.70ّ  0.80اة  ايختمد رات 

ُّدددخا ٗ ٌدددٖ اى ايختمددد ر ايّ  اة دددب اكا ه ارعًددد   .0.80ّ  0.70الةددد ًٖ بددد ل نس إٔ 

اى  علددٔ )شددنب (.ةس سدد٘  اعلددٔ ّلنددي ايختمدد ر الةدد ًٖ ٗنددْى اة ددب اكا ه ارعًدد  ًْع٘دد  ا

اسددت و   طاٗقدد  الدداّق اليزح٘دد  ءددن هٌ قاددتِ  هددي قمددب ب ددض المدد ةة٘ي ّّضدد ْا ه  علدد  

ليسدد بِ  لغددا  ءقدد ٗا الخرددؤ الق٘ سددٖ لنددٖ ٗونددي اختمدد ر ايختلاةدد ت بدد٘ي الوٌيٌ٘دد ى 

الدٔ اى ُدخٍ الرداق  Niang and Saporta, (2007)اة  ح٘ . ّةٖ ُدخا ال د ع اشد ر  

ٌُّ ق ع ع هي الم ةة٘ي الخٗي  ٔ بااهص اة  ح٘  خ ص  لتٌة٘خُ .ياالل ص م  ّءيت ج ال

 .McClish (1989)  ّJiang et al., (1996) ّض ْا ه  عيت ليس بِ  هةب 

 

 

 

اى اختلاة اليس س٘  ّالٌْع٘د  ةدٖ اختمد رٗي رادن ءسد ِّٗو  ةدٖ الوسد ة  ءيدل 

اسدت و   ايختمد ر الوٌئٌ لَ ءرم٘ق ت هِو  ةٖ ب ض الي يت ةودةلا اى هدي ال داّرٕ 

ٕ عي الساط ى ُّخا ه ٗسؤ بوٌئٌ الداّق اليزحدٖ ايعلٔ ق٘و  للٌْع٘  لغا  التيا

  و  ةٖ الانب ( 2ّ  1يى الوس ة  التٖ سٌيت  ِ  ُٖ 
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 ٍَق فٌ انًغبؽخ رؾذ انًُؾُي نًُؾٍَُ يغزمهاخزجبس يؼُوٍخ انفشو 17 - 5

الوٌيٌدٔ ٗوندي ا ااحدَ ب سدت و   باًد هص  اى هق رً  اختم رٗي اعتو عا علٔ الوس ة  ءيل

 هْ ْع علٔ ايًتاً٘ل ّعلٔ الوْقى الت لٖ:

vassarstats.net/roc_comp.html 

 

 
 

Sample A Sample B 

 number of actually negative cases    

number of actually positive cases    

area under curve    

standard error    

difference: areaA—areaB   

z   

P: non-directional (two-tailed)   

P: directional (one-tailed)   

 

   Reset        Calculate  

 

 

 

 

javascript:wipe()
javascript:calc()
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 اَواع انًغبؽخ رؾذ انًُؾُي   18 - 5

سم  ّاى اشاً  الدٔ اُو٘د  الوسد ة  ءيدل الوٌيٌدٔ ٌُّد  يبد  هدي ايشد ري الدٔ اى ٌُد ق 

  لا   اًْا  هٌِ :

 Total area under curveالوس ة  ءيل الوٌئٌ النل٘  1-

 Increment area under curveالوس ة  ءيل الوٌئٌ الزاح ي  -2

 Net area under curveالوس ة  ءيل الوٌئٌ ال  ة٘   -3

 

 

Baseline 1h 2h 3h 4h 5h

P
la

sm
a

 G
lu

c
o

se
 (

m
m

o
l.

l-1
)

4

5

6

7

8

A B C D E5 mmol.l
-1

7 mmol.l
-1

6.5 mmol.l
-1

4.4 mmol.l
-1

4.7 mmol.l
-1

5.5 mmol.l
-1

 
 

الوسد ة  ءيدل ءسدؤ  رْط كات الٌقد طبد لخةٖ الانب اعلاٍ ًلاةظ اى الوس ة  الوئشاٍ 

ءسددؤ الوسدد ة  ءيددل  بدد لخرْط الوقر دد ( ّالوسدد ة  الوئشدداٍ TAUCالوٌيٌددٔ النل٘دد  )

ةتوةددب  بدد لخرْط الن هلدد ( اهدد  الوسدد ة  الوئشدداٍ Increment AUCالوٌيٌددٔ الزاحدد ي )

 الوس ة  ءيل الوٌئٌ الوٌخة   ّةس ع ُدخٍ الوسد ة  ضداّرٕ عٌد  ةسد ع الوسد ة 

( اك ٗددتن طددا  الوسدد ة  الوٌخة دد  هددي الوسدد ة   Net AUC) يٌددٔ ال دد ة٘  ءيددل الوٌ

 الزاح ٍ للي ْ  علٔ الوس ة  ال  ة٘ .

 ّاعتو عا علٔ الانب ةؤى الوس ة ت   ٙءٖ:

F 
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AUCT= A+B+C+E+F 

AUCI+A+B+C+E 

AUNN= A+B+C+E-D 

 انًغبؽخ رؾذ انًُؾُياَواع يٍ ؽغبة  19 - 5

  SAS رُفَز -أ

DATA Datafile; 
LENGTH Xtime Yvalue 8; 
INFILE DATALINES; 
INPUT Xtime Yvalue; 
FORMAT Xtime 5.1 Yvalue 6.2; 
 
DATALINES; 
0.0  5 
60   7 
120  6.5 
180  4.4 
240  4.7 
300  5.5 
 
; 
RUN; 
SYMBOL1 V=NONE C=GREEN I=NEEDLE; 
SYMBOL2 V=DOT C=RED I=JOIN; 
PROC GPLOT DATA = Datafile; 
PROC GPLOT DATA = Datafile; 
PLOT Yvalue*Xtime Yvalue*Xtime / OVERLAY FRAME VREF=10.0 CVREF=BLUE 
LVREF=34 HMINOR=0 VMINOR=0 VAXIS=0 TO 8 BY 1 HAXIS=0 TO 300 BY 60; 
TITLE 'Sample Data Plot: Metabolic Values vs. Time'; 
Yvalue='Y Values' Xtime='Relative Time (min)'; RUN; 
PROC SQL; 
SELECT MEAN(Yvalue) FORMAT=6.2 LABEL='Avg Yvalue' INTO : BaseY FROM 
Datafile WHERE Xtime LT 0; 
QUIT; 
PROC SQL INOBS=1; 
SELECT MEAN(Yvalue) FORMAT=6.2 LABEL='Avg Yvalue' INTO : BaseY FROM 
Datafile; 
QUIT; 
%MACRO AUC(baseline, dataset, output); 
DATA &output; 
SET &dataset (WHERE=(Xtime GE 0)); 
RETAIN Basevalue; 
IF &baseline = 0 THEN Basevalue = 0.0; 
IF (&baseline = 1 OR &baseline = 2) AND _N_ = 1 THEN Basevalue = 
&BaseY; 
Yvalue = Yvalue - Basevalue; 
DROP LagTime LagValue; 
LagTime = LAG(Xtime); 
LagValue = LAG(Yvalue); 
IF Xtime = 0 THEN DO; 
LagTime = 0; 
LagValue = 0; 
END; 
IF &baseline = 2 AND Yvalue > 0 AND LagValue <= 0.0 THEN DO; 
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DROP Ratio; 
Ratio = Yvalue / (ABS(LagValue)+Yvalue); 
Trapezoid = Ratio*(Xtime-LagTime)*(Yvalue+0.00)/2; 
END; 
ELSE IF &baseline = 2 AND Yvalue < 0 AND LagValue >= 0.0 THEN DO; 
DROP Ratio; 
Ratio = LagValue / (LagValue+ABS(Yvalue)); 
Trapezoid = Ratio*(Xtime-LagTime)*(0.00+LagValue)/2; 
END; 
ELSE IF &baseline = 2 AND Yvalue < 0 AND LagValue < 0 THEN Trapezoid 
= 0.0; 
ELSE Trapezoid = (Xtime-LagTime)*(Yvalue+LagValue)/2; 
SumTrapezoid + Trapezoid; 
FORMAT Trapezoid SumTrapezoid 8.3; 
RUN; 
%MEND AUC; 
%AUC(0, Datafile, Computed); 
proc print;run; 
%AUC(1, Datafile, Computed); 
proc print;run; 
%AUC(2, Datafile, Computed); 
proc print;run; 
 

Yvalue

0

1

2

3

4

5

6

7

8

Xtime

0 60 120 180 240 300

 
 

 
 

 

 
                                                                           Sum 
                    Obs    Xtime    Yvalue    Basevalue    Trapezoid    Trapezoid 
 
                     1       0.0      5.00        0           0.000        0.000 
                     2      60.0      7.00        0         360.000      360.000 
                     3     120.0      6.50        0         405.000      765.000 
                     4     180.0      4.40        0         327.000     1092.000 
                     5     240.0      4.70        0         273.000     1365.000 
                     6     300.0      5.50        0         306.000     1671.000 
 
                             Sample Data Plot: Metabolic Values vs. Time                              
                                                                           Sum 
                    Obs    Xtime    Yvalue    Basevalue    Trapezoid    Trapezoid 
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                     1       0.0      0.00        5           0.000        0.000 
                     2      60.0      2.00        5          60.000       60.000 
                     3     120.0      1.50        5         105.000      165.000 
                     4     180.0     -0.60        5          27.000      192.000 
                     5     240.0     -0.30        5         -27.000      165.000 
                     6     300.0      0.50        5           6.000      171.000 
 
                                                                           Sum 
                    Obs    Xtime    Yvalue    Basevalue    Trapezoid    Trapezoid 
 
                     1       0.0      0.00        5           0.000        0.000 
                     2      60.0      2.00        5          60.000       60.000 
                     3     120.0      1.50        5         105.000      165.000 
                     4     180.0     -0.60        5          32.143      197.143 
                     5     240.0     -0.30        5           0.000      197.143 
                     6     300.0      0.50        5           9.375      206.518 

 

 

 Graphpad Prism رُفَز -ة

 

 area uberًختد ر  xy analyses دن هدي  create دن  xyهي ال دةي  الاح٘سد٘  ًختد ر 

curve  ن ok  ة٘ظِا هابى ةْار 

 
 

Baseline 0.0 

Area of Positive Peaks 1671 

Area of Negative Peaks 0.0 

Total Area 1671 

Net Area 1671 

Total Peak Area 1671 

Number of Peaks 1.000 
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ةقدم ُدٖ التدٖ ٗوندي ءقد ٗاُ  ةدٖ ُدخا  TAUCٗت ح هي الٌتد حص اى ق٘ود  الوسد ة  النل٘د  

 الماً هص.
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 داء انغكشأؽصبئَخ رطجَمبد   انفصم انغبدط:

ّالْاقدى اى  عّى ا٘داٍ ّءخ ٘ص ة لا لَق  ٗتس حب الم ض عي سمب اخت٘ رً  للسنإ 

 عة ٌ  لخلد ُْ: ه 

ّ ددْع اعلدد  هت دد عي لق٘دد   اليس سدد٘  للأًسددْل٘ي  ّه ظددن ُددخٍ ايعلدد  ء تودد  علددٔ  -1

 .SASبؤست و   باً هص ه  عيت ٗوني اًي اُ  بسِْل  

ّاى اليد ٗ  عدي  HOMA 2ّ ْع باً هص ٗست وب لق٘د   اةد  اُدن ُدخٍ الوقد ٗ٘س  -2

 ُخا الماً هص لْة ٍ يٗوني اعرا َ بؤٕ هي ة ْ  النت ع.

 (Glycemic Index) هةدباسدت و   الوسد ة  ءيدل الوٌيٌدٔ ب ض ايعلد  ءت دوي  -3

ٌة٘دخٍ ب سدت و   عد ي بدااهص ُّْ هْضْ  هِن ءن است ااضَ ةٖ الة دب السد ب  ّٗوندي ء

 اة  ح٘ .

ّ ْع طاق ة ٗة  لتيل٘ب الم٘ ً ت لن ٗتن ءرم٘قِ  ليد  اٙى ةدٖ الميدْ  الوٌيدزي ةدٖ  -4

 ق.اال ا

 

 (Glycemic Indexدنَم انغكش فٌ انذو ) -6-1

سنا الد م ب د  سد عت٘ي اّ ابُْ٘ رات علٔ اس   ه ٓ ءؤ ٘اُ   علٔ ُْ ءاء٘ب رقوٖ للن

 . ة لنابُْ٘د رات التدٖ ٗدتن ءوة٘لِد  سداٗ   ةدٖ اليسدن ءندْى كات  لا  س ع ت هي ءٌ ّلِد

ق٘و  ع ل٘  ةٖ عل٘دب السدنا ّالنابُْ٘د رات بر٘ د  التوة٘دب ءندْى كات ق٘ود  هٌخة د  ةدٖ 

 عل٘ب السنا.

ّٗيإ ءق ٗا للوس ة  ءيل الوٌئٌ لوستْٓ السنا ةٖ ال م خلا  ع ي ةتداات )عق٘قد ( ) 

( للو عي الوااع ةسد ع عل٘دب السدنا  180ّ  180 ّ  150ّ   120ّ  90ّ 60ّ  30ّ  0

ادداام( ّٗةتددا  اى ٗنددْى اّل ددد  50لِدد  ب دد  ءٌدد ّ  ايشددخ ص ءيددل التيابدد  لنو٘دد  ) 

سدد ع   ددن ءقسددن ق٘ودد  الوسدد ة  ءيددل  12ايشددخ ص قدد  اًقر ددْا عددي ءٌدد ّ  الر دد م لودد ي 

علددِ٘ن الوٌيٌددٔ علددٔ ق٘ودد  الوسدد ة  ءيددل الوٌيٌددٔ لددٌةس ايشددخ ص ب دد  اعدد عي التيابدد  

ااام هدي سدنا النلْ دْا. هدى هااعد ت اى ءندْى  و٘د  السدنا هتسد ّٗ  ةدٖ  50ّءٌ ّلِن 

. ّعدد عي ءٌةددخ التيابدد  علددٔ عادداي 100التيددابت٘ي ّاى ق٘ودد  السددنا عٌدد  الوق رًدد  ُددٖ 

 اشخ ص.

 ٗوني ء ٌ٘ف ق٘ن ال ل٘ب   ٙءٖ:

 اّ اقب ٗ تما هٌخةض 55

 ٗ تما هتْسم 69الٔ  56
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 اّ ا ما ٗ تما ع لٖ 70

 

 Glycemic Loadانؾًم انغكشً  -6-2

 ُْ طاٗق  عول٘  ةٖ ءرم٘  عل٘ب السنا ّٗوني ءق ٗاٍ ّة  الو  عل :

GL = GI/100 x Net Carbs  

GI= عل٘ب السنا 

Net Carbs=  الأل٘ ة –الويوْ  النلٖ للنابُْ٘ رات  

 ٗ تما هٌخةض  10ق٘و  اليوب السنإ أقب هي 

 ما ع لٖٗ ت 20ق٘و  اليوب السنإ أعلٔ هي 

 

 دنخ انًمبويخ نلأَغونٍَأثؼط -6-3

ٌُ لد ال  ٗ  هي الو  عيت التٖ ءست وب لتق ٗا اليس س٘  للأًسْل٘ي ّسٌي ّ  ايش ري 

 الٔ اُن ءلد الو  عيت.

 The Homeostasis Model Assessment رمََى ًَورط انزواصٌ-6-3-1

(HOMA) 

 ٘ن ّظ٘ة  خلاٗ  ب٘ت .ُْ طاٗق  لتق ٗا اليس س٘  للأًسْل٘ي ة لا عي ءق٘

 HOMAٌُّ ق طاٗقت ى لتق ٗا 

  HOMA 1 -أ

  ّةٖ ُخٍ الراٗق  ٗتن است و   ه  عل   و  هْضح اعً ٍ.  

 
 

  

Glucose in Molar Units mmol/L Glucose in mass units mg/dL 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Blood_glucose#Blood_glucose_measurement_units
http://en.wikipedia.org/wiki/Blood_glucose#Blood_glucose_measurement_units
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Explanation of Result : 

Category HOMA Score 

Normal insulin resistance < 3 

Moderate insulin resistance Between 3 and 5 

Severe insulin resistance >5 

 

 SASرُفَز 

 ب ست و   ايٗ  اات الت ل٘ : HOMA 1ةقم لغا  ءق ٗا  SASٗوني است و   باً هص 

data panca; 
input  glucose insulin; 
HOMA=(glucose*insulin)/22.5; 
datalines; 
90  23 
88  33 
78  21 
; 
proc print; 
run; 

 

                               The SAS System                                        
 
                                   19:59 Thursday, September 12, 2014 
 
                             Obs    glucose    insulin      HOMA 
 
                              1        90         23       92.000 
                              2        88         33      129.067 
                              3        78         21       72.800 

 

 HOMA 2 -ة

قمب الوتخ  ٘ي ةٖ الاع ٗ   ءست وب هيٗوني ةٖ ُخٍ الراٗق  ءست وب ة سم  خ ص  

ّء وب علٔ ءْة٘ا ال ي٘  للوس ع ي ةٖ ءق٘٘ن ّظ٘ة  خلاٗ  ب٘ت  ّاليس س٘  للاًسْل٘ي. 

ب ٗلا عي التق٘٘ن  لل٘س ِ ّلنٌ 2 أّ عا  السنإ dysglycaemiaةٖ اعاري  الوس ع ي

 بوْاةق  الرم٘ب الوااة.للاستخ ام هي قمب الواضٔ اي   هخ  الرمٖ الاسوٖ ّا٘ا 

علو  اى التق ٗاات ةٖ  لا الراٗقت٘ي ل٘سل هتر بق  اك اى الراٗق  الة ً٘  أة ب هي 

 ايّلٔ ةٖ ًت حيِ .
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 ٗوني ءٌ ٘ب الي سم  علٔ  ِ ا النْهمْ٘ءا هي ً  هي الوْقى اٙءٖ:

https://www.dtu.ox.ac.uk/homacalculator/download.php 

 
 

 
 

 

 
 

 

 Matsuda Index يبعزودا  دنَم -6-3-2

لأًسْل٘ي ّالتٖ ٗتن ءق ٗاُ  هي اليوب السنا الةوْٕ ّٗوني ٗست وب   ل٘ب ليس س٘  ا

 الي ْ  علَ٘ هي الوْقى اٙءٖ:
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mmatsuda.diabetes-smc.jp/english.html 

 

الة ً٘  ٗوني ءٌزٗلِ  ّخزًِ  ّ onlineءتْةا طاٗقت ى لترم٘  ه  عل  ه ءسْعا ايّلٔ 

 ب لي سم  الاخ ٘  علٔ الأ سب.

 
Calcluation of Matsuda Index 

 

 

Use the following form below to calculate Matsuda Index from one 

set of OGTT data. 

To access EXCEL file please click here. 

 

 

If you have samples from 0, 30, 60, and 120 minutes. Click here. 

 

If you have samples from 0, 60, and 120 minutes. Click here. 

 

If you have samples from 0 and 120 minutes Click here. 

 

If you have samples from 0, 30 and 120 minutes Click here. 

 

Please use as many as possible measurements to calculate the AUC 

(area under the curve) of responses of glucose and insulin, preferably 

until the return to the basal state (i.e., up to 180 or 240 minutes), 

although this site does not support the calculation. Matsuda index uses 

the metabolic clearance rate during the OGTT. Option of different 

doses other than 75 g of glucose has not been well validated. Use the 

same way of calculation for comparison. 

 
 

 
 Click after data input 

 
 

Dose [g] (usually 75g) : 
75

 

When you use a SGLT-2 inhibitor, examine urine excretion and subtract 

from 75(g) and input it to the upper box! for calculation see click here 

 

PG [mg/dl]( 00min) : 
100

 

PG [mg/dl]( 30min) : 
160

 

PG [mg/dl]( 60min) : 
160

 

PG [mg/dl]( 90min) : 
160

 

http://mmatsuda.diabetes-smc.jp/MatsudaIndex.xls
http://mmatsuda.diabetes-smc.jp/4points.html
http://mmatsuda.diabetes-smc.jp/3points.html
http://mmatsuda.diabetes-smc.jp/2points.html
http://mmatsuda.diabetes-smc.jp/xpoints.html
http://mmatsuda.diabetes-smc.jp/Matsuda_Index_corr_ENG.pdf
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PG [mg/dl](120min) : 
140

 

Insulin [microU/ml] ( 00min): 
5

 

Insulin [microU/ml] ( 30min): 
10

 

Insulin [microU/ml] ( 60min): 
10

 

Insulin [microU/ml] ( 90min): 
10

 

Insulin [microU/ml] (120min): 
5

 

 

RESULTS 

Matsuda Index:  (whole body insulin resistant: equal or lower than 2.5) 

HOMA-IR(Matthews1985):  (normal: lower or equal to 1.6, liver insulin 

resistant: equal or more than 2.5.) 

Insulinogenic Index:  (defect in insulin secretion: less than 0.4) 

Disposition Index:  (product of insulinogenic index and Matsuda index: 

normal: more than 1) 

 

 
 

 

 

 باً هص ليس ع ه  عل  ه ءسْعا بؤست و   الأ سب
 

 
 

6-3-3- Euglycemic insulin clamp analysis 

هي  ٌزٗلَٗوني ء خٕبراٗق  ال ّاّال ُخٍ الراٗق  ٗوني ءٌة٘خُ  بؤست و   باً هص هٌةخ

 اٗ  . ّخزًَ ْقى ه  عل  ه ءسْعا ّٗوني ءٌ ٘مًَةس ه

 

No. 
 
ID 

PG 
basal 
[mg/dl] 

PG 
30min 
[mg/dl] 

PG 
60min 
[mg/dl] 

PG 
90min 
[mg/dl] 

PG 
120min 
[mg/dl] 

IRI 
basal 

[micro 

U/ml] 

IRI 
30min 

[micro 

U/ml] 

IRI 
60min 

[micro 

U/ml] 

IRI 
90min 

[micro 

U /ml] 

IRI 
120min 

[micro 

U/ml] 

Matsuda  
Index 

HOMA-
IR 

Insulin 
ogenic 
Index 

 
 

2.34  
1.26  
8.37  
8.41  
2.15  

1 4 91  130  148  157  157  6.9 24.0 37.6 59.1 71.3 5.34 1.55 0.44 

2 2 104  370  340  209  132  1.0 23.0 25.0 12.0 7.0 15.23 0.26 0.08 

3 3 96  122  123  104  108  21.8 142.2 152.7 131.4 162.8 1.81 5.17 4.63 

4 4 85  109  126  129  119  6.8 41.3 44.1 60.3 48.6 5.85 1.43 1.44 

5 5 151  196  230  261  252  3.5 14.3 6.1 12.4 15.5 8.98 1.30 0.24 

6                             
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6-3-4- Quantitative Insulin-sensitivity Check Index (QUICKI)  

QUICKI=1/[log(fasting insulin [μU/ml]) + log(FPG[mg/dl])]. 

 

QUICKI = 1/[log(HOMA-IR)] = 1/log{[FPG(mmol/L)] × [FPI 

(pmol/L)]/135}. 
 

 

6-3-5- Cederholm insulin sensitivity index (ISI) 

ISICederholm = 75000 + (G0-G120) × 1.15 ×180 × 0.19 × weight/120 

× Gmean × log (Imean) 

where G0 and G120 are plasma glucose (mmol/l) concentrations at 

0 and 120 minutes, and Gmean and Imean are the mean glucose 

(mmol/l) and insulin (mU/l) values calculated from values at 0 and 

120 minutes. 

6-3-6   IRI 

ΣIRI(0–180) = IRI (0 min) + IRI (30 min) + IRI (60 min) + IRI 

(120 min) + IRI (180 min). 
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6-3-7   CPI 

C-peptide index (CPI) = fasting CPR (F-CPR;mmol/L)/FPG 

(mmol/L) × 100 

6-3-8 CLIX 

Clamp-like index (CLIX) = serum creatinine (mg/mL) (×0.85 if 

male)/{(mean AUC glucose (mg/dl) × mean AUC C-peptide 

(ng/mL)} × 6,600 (AUC = area under the curve).  

 

TG/HDL  = triglyceride (mmol/L)/high-density lipoprotein 

(mmol/L). 

McA=exp[2.63 – 0.28(insulin in mu/1) – 0.31(TG in mmol /l) 

 

 Methods of identifying dietary patternsغشق رؾهَم الاًَبغ انغزائَخ  6-4

اى الغخا  الخٕ ٗتٌ ّلَ الاخص ٗت وي ءْل٘ة   هختلة  هي الوْاع الغخاح٘  لخا ةؤى هي 

ال  ْب  بون ى ءي ٗ  ءؤ ٘ا ًْ  ّاة  هي ءلد التْل٘ة  علٔ ءرْر الوا . ّةٖ ُخٍ 

اًو ط الغخا  الٔ  الي ل   ةؤى الراٗق  الوونٌ  ةٖ عراس  ءْل٘ة  الغخا  الوتٌ ّ  ُْ ءيل٘ب

هنًْ ءَ بؤست و   طاٗق  اة  ح٘  هٌ سم . ّءْ    لا   طاق اة  ح٘  ٗوني اعتو عُ  

 ّق  ءن ءرم٘قِ  ةٖ النة٘ا هي بيْ  السنإ.

 Principal components analysis (PCA)  ايس س٘  تءيل٘ب الونًْ -1

 Reduced rank regression (RRR)اًي ار الاءم  الوٌخة     -2

 Partial least square regression (PLS)الواب  ت ال غآ اليزح٘   اًي ار -3

ه ظن الميْ  الي ٗة  ءست وب  ةؤى ًت حيِ  ّب ْري ع ه ءختلف الراق اعلاٍ ةٖ 

 الراٗق  الة ً٘  ب ْري ا ةا هي الراق ايخآ.

( هة  : الم٘ ً ت اعً ٍ ءوةب ًْع٘ي هي الوتغ٘اات الوستقل  )ًْع٘ي هي هنًْ ت الغخا 

( عي السنإ. Markerهئشا ) ٗ   ال  هب الت بى الخٕ yة٘و  ٗوةب  x1  ّx2ّءوةب 

ٗوني ءق ٗا هيوْ  هاب  ت الخرؤ ّللراق الةلا . SASّسٌرم  التيل٘ب بؤست و   

 ّٗنتب ةٖ السرا الأّ . cv=one cvtest(stat=press);الوتْق   بؤست و   الأٗ  ا: 

data data; 
      input x1 x2 y; 
      datalines; 



 د.فشاط انغبيشائٌ                                                        الأؽصبء واخزجبساد انزشخَص انطجَخ                

 203 

       3.37651  2.30716        0.75615 
       0.74193 -0.88845        1.15285 
       4.18747  2.17373        1.42392 
       0.96097  0.57301        0.27433 
      -1.11161 -0.75225       -0.25410 
      -1.38029 -1.31343       -0.04728 
       1.28153 -0.13751        1.00341 
      -1.39242 -2.03615        0.45518 
       0.63741  0.06183        0.40699 
      -2.52533 -1.23726       -0.91080 
       2.44277  3.61077       -0.82590 
      ; 
   proc pls data=data nfac=2 method=rrr ; 
      model y = x1 x2/ solution intercept ; 
   output out=gh p=phat1; 
   proc print; 
   run; 
   proc pls data=data nfac=2 method=pcr; 
      model y = x1 x2/solution intercept ; 
   output out=g p=phat2; 
   proc print; 
   run; 
   proc pls data=data nfac=2 method=pls ; 
      model y = x1 x2/ solution intercept ; 
   output out=gg p=phat3; 
   proc print; 
   run;   
 

                              
                             The SAS System            22:40 Thursday, May 13, 2015   1 
 
                                          The PLS Procedure 
 
                                  Percent Variation Accounted for by 
                                   Reduced Rank Regression Factors 
 
                      Number of 
                      Extracted        Model Effects        Dependent Variables 
                        Factors     Current       Total     Current       Total 
 
                              1     21.3719     21.3719    100.0000    100.0000 
 
 
                                         Parameter Estimates 
                                                               y 
 
                                     Intercept      -.0000002600 
                                     x1             0.7071043033 
                                     x2             -.7071039737 
 
                           The SAS System            22:40 Thursday, May 13, 2015   2 
 
                         Obs       x1          x2           y         phat1 
 
                           1     3.37651     2.30716     0.75615     0.75614 
                           2     0.74193    -0.88845     1.15285     1.15285 
                           3     4.18747     2.17373     1.42392     1.42392 
                           4     0.96097     0.57301     0.27433     0.27433 
                           5    -1.11161    -0.75225    -0.25410    -0.25411 
                           6    -1.38029    -1.31343    -0.04728    -0.04728 
                           7     1.28153    -0.13751     1.00341     1.00341 
                           8    -1.39242    -2.03615     0.45518     0.45518 
                           9     0.63741     0.06183     0.40699     0.40699 
                          10    -2.52533    -1.23726    -0.91080    -0.91080 
                          11     2.44277     3.61077    -0.82590    -0.82590 
 
                             The SAS System            22:40 Thursday, May 13, 2015   3 
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                                          The PLS Procedure 
 
                       Percent Variation Accounted for by Principal Components 
                      Number of 
                      Extracted        Model Effects        Dependent Variables 
                        Factors     Current       Total     Current       Total 
 
                              1     82.7493     82.7493     18.6168     18.6168 
                              2     12.2286     94.9779     26.0804     44.6972 
 
 
                                         Parameter Estimates 
                                                               y 
 
                                     Intercept      0.3751198003 
                                     x1             0.1723136595 
                                     x2             -.0770817748 
 
                                The SAS System         22:40 Thursday, May 13, 2015   4 
 
                          Obs       x1          x2           y        phat2 
 
                            1     3.37651     2.30716     0.75615    0.77910 
                            2     0.74193    -0.88845     1.15285    0.57145 
                            3     4.18747     2.17373     1.42392    0.92912 
                            4     0.96097     0.57301     0.27433    0.49654 
                            5    -1.11161    -0.75225    -0.25410    0.24156 
                            6    -1.38029    -1.31343    -0.04728    0.23852 
                            7     1.28153    -0.13751     1.00341    0.60654 
                            8    -1.39242    -2.03615     0.45518    0.29214 
                            9     0.63741     0.06183     0.40699    0.48019 
                           10    -2.52533    -1.23726    -0.91080    0.03534 
                           11     2.44277     3.61077    -0.82590    0.51772 
 
                             The SAS System            22:40 Thursday, May 13, 2015   5 
 
                                          The PLS Procedure 
 
                                   Percent Variation Accounted for 
                                   by Partial Least Squares Factors 
 
                      Number of 
                      Extracted        Model Effects        Dependent Variables 
                        Factors     Current       Total     Current       Total 
 
                              1     79.8613     79.8613     34.4016     34.4016 
                              2     12.9279     92.7891     53.7863     88.1879 
 
 
                                         Parameter Estimates 
                                                             y 
 
                                     Intercept      0.2783894199 
                                     x1             0.5259512066 
                                     x2             -.5221904440 
 
                           The SAS System            22:40 Thursday, May 13, 2015   6 
 
                         Obs       x1          x2           y         phat3 
 
                           1     3.37651     2.30716     0.75615     0.84949 
                           2     0.74193    -0.88845     1.15285     1.13255 
                           3     4.18747     2.17373     1.42392     1.34569 
                           4     0.96097     0.57301     0.27433     0.48459 
                           5    -1.11161    -0.75225    -0.25410     0.08655 
                           6    -1.38029    -1.31343    -0.04728     0.23828 
                           7     1.28153    -0.13751     1.00341     1.02422 
                           8    -1.39242    -2.03615     0.45518     0.60930 
                           9     0.63741     0.06183     0.40699     0.58135 
                          10    -2.52533    -1.23726    -0.91080    -0.40373 
                          11     2.44277     3.61077    -0.82590    -0.32234 
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ٗتم٘ي هي الٌت حص الخ ص  ب ل  هب ايّ  اى الراق الةلا  اختلةل ة٘و  بٌِ٘  ة٘و  ٗخص 

 ق ري  ب طاٗق  علٔ ّصف ال  هب الوستقب ّالت بى.

% 100% هي التم ٗي ةٖ ال  هب الوستقب اي اًِ  ّصةل 15ّصةل  RRRةوةلا طاٗق  

% ّ PCA 93  ًل التق ٗاات الوٌ ظاي لِ  ةٖ طاٗق   هي التم ٗي ةٖ ال  هب الت بى ة٘و 

 % علٔ التْالٖ.26% 88ّبلغل  PLS% ّةٖ طاٗق  9

 ّٗوني ءوة٘ب ءؤ ٘ا الراق الوخ ْري ب لاسن اٙءٖ:

 

 

 

 

   ًل ّسر  ب٘ي الراٗقت٘ي. PLSًلاةظ اى طاٗق  

 Principal components analysisرؾهَم انًكوَبد الاعبعَخ غشٍمخ  -5 –6

(PCA) 

ءست وب ُخا التيل٘ب لغا  ءقل٘ب ال ْاهب الوستقل  الوست ول  ةٖ التٌمْ  ب ل ْاهب الت ب   

 اعتو عا علٔ قْي ال لاق  الخر٘  ب٘ي الوتغ٘اات الوستقل .

 

 SASرُفَز  - أ
 
data test; 
input x1 x2 x3 x4; 
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cards; 
25.00 86.00 66.00 186.49 
24.90 84.00 66.00 124.34 
25.40 77.00 55.00 98.79 
24.40 82.00 62.00 118.88 
22.90 79.00 53.00 71.88 
7.70 86.00 60.00 111.96 
25.10 82.00 58.00 99.74 
24.90 83.00 63.00 115.20 
24.90 82.00 63.00 100.16 
24.90 78.00 56.00 62.38 
24.30 85.00 67.00 154.40 
24.60 79.00 61.00 112.71 
24.30 81.00 58.00 79.63 
24.60 81.00 61.00 125.59 
24.10 85.00 64.00 99.87 
24.50 84.00 63.00 143.56 
24.00 81.00 61.00 114.97 
 
; 
PROC PRINCOMP OUT = PRINS; 
var x1 x2 x3 x4; 
run; 
 

                            The SAS System            18:23 Thursday, May 13, 2015   1 
 
                                        The PRINCOMP Procedure 
 
                                       Observations          17 
                                       Variables              4 
 
 
                                          Simple Statistics 
 
                      x1                x2                x3                x4 
 
        Mean       23.55882353       82.05882353       61.00000000       112.9735294 
        StD         4.12553918        2.74933147        3.96862697        30.0645310 
 
 
 
                                          Correlation Matrix 
 
                                      x1          x2          x3          x4 
 
                          x1      1.0000      -.3629      0.0939      0.0414 
                          x2      -.3629      1.0000      0.7790      0.6633 
                          x3      0.0939      0.7790      1.0000      0.7790 
                          x4      0.0414      0.6633      0.7790      1.0000 
 
 
 
                                 Eigenvalues of the Correlation Matrix 
 
                             Eigenvalue    Difference    Proportion    Cumulative 
 
                        1    2.49329408    1.35645463        0.6233        0.6233 

                        2    1.13683945    0.86688500        0.2842        0.9075 
                        3    0.26995446    0.17004245        0.0675        0.9750 
                        4    0.09991201                      0.0250        1.0000 
 
 
                                             Eigenvectors 
 
                                 Prin1         Prin2         Prin3         Prin4 
 
                      x1      -.087687      0.918543      0.200077      0.329482 
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                      x2      0.576863      -.268611      0.411723      0.652351 

                      x3      0.587772      0.214233      0.388327      -.676632 

                      x4      0.560415      0.195526      -.799785      0.089718 

 

 

% هي التم ٗي. ّ  ًل 90اى ال  هب ايّ  ّالة ًٖ س ُو  بوق ار ًلاةظ هي الٌت حص 

 (0.56ّ  0.58ّ  0.57ّ  0.91ه  هلات ايرءم ط بٌِ٘و  ع ل٘  ) 

 

 SPSSرُفَز  - ة

 ب   اعخ   الم٘ ً ت الٔ ال ةي  الاح٘س٘  ً غم علٔ 
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 قلل عي ا  Eigen valueًلاةظ هي الاسن اى ق٘و  

لْاة  ب   ال  هب الة ًٖ هو  ٗا٘ا الٔ قل  ها ر   ال  هل٘ي الة ل  ّالاابى هي التم ٗي 

 النلٖ.

 

Correlation Matrix 

 x1 x2 x3 x4 

Correlation 

x1 1.000 -.363- .094 .041 

x2 -.363- 1.000 .779 .663 

x3 .094 .779 1.000 .779 

x4 .041 .663 .779 1.000 

 

Total Variance Explained 

Component Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared 

Loadings 

Rotation Sums of Squared 

Loadings 

Total % of Var Cum % Total % of Var Cum % Total % of Var Cum % 

1 2.493 62.332 62.332 2.493 62.332 62.332 2.463 61.566 61.566 

2 1.137 28.421 90.753 1.137 28.421 90.753 1.167 29.187 90.753 

3 .270 6.749 97.502       

4 .100 2.498 100.000       

Extraction Method: Principal Component Analysis. 
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 للي ْ  علٔ ًةس الٌت حص: Minitab و  ٗوني التٌة٘خ ب ست و   باً هص 

Principal Component Analysis: x1; x2; x3; x4  
 
Eigenanalysis of the Correlation Matrix 

 

Eigenvalue  2.4933  1.1368  0.2700  0.0999 

Proportion   0.623   0.284   0.067   0.025 

Cumulative   0.623   0.908   0.975   1.000 

 

 

Variable     PC1     PC2     PC3     PC4 

x1        -0.088   0.919  -0.200  -0.329 

x2         0.577  -0.269  -0.412  -0.652 

x3         0.588   0.214  -0.388   0.677 

x4         0.560   0.196   0.800  -0.090 

 

  

 

 

 Cluster analysisودً انزؾهَم انؼُم 6-6

الإة  ح٘  التٖ ٗوني ءرم٘قِ  علٔ الم٘ ً ت التٖ ء نس هيوْع ت ُْ اة  الراق 

الم٘ ً ت الأّل٘  ّءيو٘ ِ  ةٖ هيوْع ت  بةااالتيل٘ب ال ٌقْعٕ  اك ٗقْم"طم٘ ٘ ". 

عم ري عي هيوْع  هي الي يت أّ الولاةظ ت الوتي ًس  ًسمً٘ . ءتو٘ز  ال ٌقْع. عٌقْعٗ 

صا الونًْ  لل ٌقْع الْاة  بؤًِ  هتا بِ  هى ب  ِ .  و  أًِ  ءختلف عي ال ٌ صا ال ٌ 

اى التيل٘ب ال ٌقْعٕ ي ٗةاق ب٘ي . الأخآ، خ ْصً  ال ٌ صا الونًْ  لل ٌ ق٘  الأخآ

ٗتن ةيص هيوْع  ال لاق ت الوتاابر  ءم علً٘ . ّٗتا بَ اك الوتغ٘اات الت ب   ّالوستقل . 

هى الق٘   هت  ع الأب  ع ةٖ أى  لاً هٌِو  ٗمي  ةٖ التا بَ ب٘ي  التيل٘ب ال ٌقْعٕ

ال ٌ صا ّب  ِ  عي طاٗ  ةيص الويوْع  الن هل  هي ال لاق ت الوتاابر . ّٗتوةب 

ايختلاة ةٖ أى الق٘   هت  ع الأب  ع ٗي ع الأب  ع الأس س٘ ، بٌ٘و  التيل٘ب ال ٌقْعٕ ٗي ع 

4321
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الْقل الخٕ ٗقْم ٖ ةْ َ الوق بب لتيل٘ب ال ْاهب. ةالويوْع ت. التيل٘ب ال ٌقْعٕ ُْ ال

ع ع الوتغ٘اات عي طاٗ  ءيو٘ ِن ةٖ هيوْع  عْاهب أصغا،  بتقل٘ب ءيل٘ب ال ْاهبةَ٘ 

 هي ٗقلب التيل٘ب ال ٌقْعٕ ع ع الولاةظ ت أّ الي يت عي طاٗ  ءيو٘ ِ  ةٖ هيوْع 

 .هيوْع ت عٌقْعٗ  أصغا

ٗ  ب٘ي الوي ه٘ى ّلني يءوةب إ طاٗق  هي طاق ءْ   ع ي طاق لْصف ال لاق  ال ٌقْع

التيل٘ب الراٗق  اية ب ّاًو  ٗة ب است و   ا ةا هي طاٗق  ّهٌ قا  ًت حيِ  لغا  

 الينن علٔ التان٘ب الٌِ حٖ للويوْع ت.

 

 Average Linkage Cluster Analysis -أ

 
data t; 
input cid $  income educ; 
cards; 
c1 5 5 
c2 6 6 
c3 15 14 
c4 16 15 
c5 25 20 
c6 30 19 
run; 
PROC CLUSTER METHOD = AVERAGE OUTTREE = TREE; 
run; 
proc tree data=tree; 
run; 

 الماً هص ةٖ  methodّلغا  ءٌة٘خ الراق ايخآ ٗيب ءي ٗ  الراٗق  ةٖ اٗ  ا
 

Average-linkage cluster solution

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

Name of Observation or Cluster

OB1 OB2 OB3 OB4 OB5 OB6
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 Centroid Method  -ع
 
 
 
data t; 
input cid $  income educ; 
cards; 
c1 5 5 
c2 6 6 
c3 15 14 
c4 16 15 
c5 25 20 
c6 30 19 
run; 
PROC CLUSTER METHOD = centroid OUTTREE = TREE; 
run; 
proc tree data=tree; 
run; 

 

Centroid Method solution

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

Name of Observation or Cluster

OB1 OB2 OB3 OB4 OB5 OB6
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 Single-linkage cluster -ج

 

 

Single-linkage cluster solution

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

Name of Observation or Cluster

OB1 OB2 OB3 OB4 OB5 OB6

 
 
 

 

 

 

 

 Complete-linkage cluster -ع

 

 

Complete-linkage cluster solution

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

Name of Observation or Cluster

OB1 OB2 OB3 OB4 OB5 OB6
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  Ward’s Method -ه

 

 

Ward’s Method solution

S
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R
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Name of Observation or Cluster

OB1 OB2 OB3 OB4 OB5 OB6

 

  

  Propensity scores matched (PSM)بد انًَم انًزطبثمخ غشٍمخ دسع  6-7

 Rosenbaum & Rubin, (1983)ب لقدد  اسددت ولل ُددخٍ الراٗقدد  لأّ  هدداي هددي قمدد

ُدٖ اعاي لت دد ٗب ّ .ّااعاع عد ع الميدْ  التدٖ اعتود ءِ  ب دْري ه دراعي بتقد م السدٌْات

ادْاح٘  ) الوق دْع ءؤ ٘ا الت اخب ب٘ي ال ْاهب علدٔ ال دة  الو رّسد  ةدٖ ال راسد ت اللاع

ب ل راس ت اللاعاْاح٘  ُٖ ءلد ال راس ت التٖ ءيآ علٔ هيوْع  هدي الواضدٔ الدخٗي 

ٗيإ اًتخ بِن ّة  ًْ  ه ٘ي للوا  ٗادتا ْى بدَ هةدب هيوْعد  هدي هاضدٔ ارءةد   

ضددغم الدد م اّ هيوْعدد  هددي هاضددٔ ة ددٔ النلددٔ ُّنددخا( ّءوةددب طاٗقدد  ب ٗلدد  لراٗقدد  

 تمدد ٗي الواددتاق ُّددْ هدد ٗرل  علِ٘دد  طاٗقدد  ءيل٘ددب التمدد ٗي ّال الت دد ٗب بؤسددت و   ايًيدد ار

Analysis of Variance and covariance (ANCOVA). 

ةٖ ال راس ت ّاى هي اُن ه٘زات ُخٍ الراٗق  اًِ  ء وب علٔ ءقل٘ب التي٘ز ب٘ي الو  هلات 

ض ب د(. اك اى هةب ُدخٍ ال راسد ت ا لمد  هد ءنْى  Observational studiesالاص ٗ  )

كات  )ال وددا ّاليددٌس ّطددْ  هدد ي الوددا  ّا٘اُدد ( الو رّسدد  ةِ٘دد  ال ْاهددب الوسددتقل  

عٌد  ءقسد٘وِ  الدٔ هيودْعت٘ي ) ّاةد ي ء ردٔ عّا  ّايخدآ  اختلاة ت ه ٌْٗد  اة د ح٘ 

بلاس٘مْ( هو  ٗ ٌٖ اى ايختلاة ت ةٖ ايستي ب  يٗوني اى ء ْع الٔ الد ّا  ةقدم ّاًود  قد  

 ب٘ي الويوْعت٘ي. ةٖ ءلد ال ْاهب الوستقل   تء ْع اٗ   الٔ ايختلاة

Propensity score 1996 - 2013 
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ّران ااعٗ ع ع ع الميْ  التٖ اعتو ت ُخٍ الراٗق  اي اًِ  لن ءتْةا ةٖ إٔ  هي المااهص 

التٖ است ولتِ  ةٖ ُخا النت ع ّق  ة ّلل   ُ ا اى ا   باً هيد  خ صد  بتٌة٘دخُ  اي اًٌدٖ 

ًّظداا لأُو٘تِد  النم٘داي ةدؤًٌٖ آ دات  يد  اعًدٔ الأشد رٍ الِ٘د  ّالتؤ ٘د  . اّة  ةٖ كلددلن 

علٔ اُو٘تِ  آهلا اى اّةد  اّ ا٘دإ هدي المد ةة٘ي ةدٖ ءيق٘د  اهن ً٘د  ءٌة٘دخُ  ةدٖ بيْ ٌد  

 هستقملا.

 

 Ridge regression  اَؾذاس انؾشف -6-8

ه  ٗنْى ل ٌٗ  ٗست وب ُخا الٌْ  هي ايًي ار لْضى ه  عل  لْصف الوتغ٘ا الت بى عٌ 

ق  الخر٘  ا ةا هي هتغ٘ا هستقب ءْ   ب٘ي ّاة  اّا ةاهٌِ  ارءم ط ع لٖ ّءسؤ ال لا

اك اى است و   ايًي ار الوت  ع س٘ئعٕ الٔ اعر   ( Multicollinearity) الوت  عي 

ًت حص ا٘ا عق٘ق  بسمب اٗ عي ق٘و  الخرؤ لو  هلات ايًي ارّب لت لٖ ستئعٕ الٔ اعر   

  ت ا٘ا صي٘ي . استٌت  

 ّٗوني الناف عي ّ ْع ال لاق  الخر٘  الوت  عي ب  ي طاق هٌِ :

 ءق ٗا ايرءم ط ب٘ي ال ْاهب الوستقل  بؤست و   ه  هب سم٘اه ى للاءم  -1

اك اى اٗ عي   Variance inflation factor (VIF)ءق ٗا ع هب اٗ عي التم ٗي  -2

 ٗ ٌٖ ّ ْع علاق  خر٘  هت  عي. 5ال  هب عي 
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للوتغ٘اات اك اى ّ ْع ق٘ن هق رب  لل ةا ٗ ٌٖ ّ ْع علاق   eigenvalues ءق ٗا -3

 خر٘  هت  عي.

هة  : لْ ةاضٌ  اى عراس  ق  ًةخت للتيإ عي ءؤ ٘ا ب ض ال ْاهب ةٖ ّاى الوْلْع 

 لغا  ّضى ه  عل  ءٌمْ  ةؤت ءيل٘ب الم٘ ً ت س٘نْى:

 SASءٌة٘خ 

 

data z; 
input  x1 x2 x3 y; 
 
  cards; 
  19.5  43.1  29.1  11.9 
  24.7  49.8  28.2  18.8 
  30.7  51.9  27.0  20.7 
  29.8  54.3  21.1  22.1 
  19.1  42.2  28.9  10.9 
  25.6  53.9  21.7  21.7 
  31.4  58.5  27.6  27.1 
  27.9  52.1  28.6  25.4 
  22.1  49.9  21.2  22.3 
  25.5  53.5  24.8  24.3 
  31.1  56.6  22.0  25.4 
  30.4  56.7  21.3  27.2 
  18.7  46.5  23.0  17.7 
  19.7  44.2  28.6  14.8 
  14.6  42.7  21.3  12.8 
  29.5  54.4  20.1  23.9 
  27.7  55.3  21.7  24.6 
  30.2  58.6  24.6  25.4 
  22.7  48.2  27.1  14.8 
  25.2  51.0  27.5  21.1 
; run; 
proc corr data=z SPEARMAN; 
var x1 x2 x3; 
run; 
proc reg data=z; model y=x1 x2 x3/VIF TOL COLLIN; run; 
 
proc reg data=z outvif 
outest=b ridge=0 to 0.2 by 0.002; 
model y=x1 x2 x3; 
plot / ridgeplot nomodel nostat; 
run; 
proc print data=b; 
run; 
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                            The SAS System          19:30 Thursday, April 29, 2015   1 
 
                                          The CORR Procedure 
 
                              3  Variables:    x1       x2       x3 
 
 
                                          Simple Statistics 
 
   Variable    N          Mean       Std Dev        Median       Minimum       Maximum 
 
      x1      20      25.30500       5.02326      25.55000      14.60000      31.40000 
      x2      20      51.17000       5.23461      52.00000      42.20000      58.60000 
      x3      20      24.77000       3.28122      24.70000      20.10000      29.10000 
 
 
                              Spearman Correlation Coefficients, N = 20 
                                      Prob > |r| under H0: Rho=0 
 
                                           x1            x2            x3 
 
                             x1       1.00000       0.89624      -0.24012 
                                                     <.0001        0.3079 
 
                             x2       0.89624       1.00000      -0.42755 
                                       <.0001                      0.0601 
 
                             x3      -0.24012      -0.42755       1.00000 
                                       0.3079        0.0601 

 

 

 إ ّ ْع علاق  خر٘  بٌِ٘و . x1  ّx2الٌت حص ءا٘ا الٔ ّ ْع ه  هب ارءم ط ع لٖ ب٘ي 

The SAS System          19:30 Thursday, April 29, 2015 
 
                                          The REG Procedure 
                                            Model: MODEL1 
                                        Dependent Variable: y 
 
                               Number of Observations Read          20 
                               Number of Observations Used          20 
 
 
                                         Analysis of Variance 
 
                                     Sum of           Mean 
            Source        DF        Squares         Square    F Value    Pr > F 
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            Model          3      459.61481      153.20494      47.13    <.0001 
            Error          16      52.01469        3.25092 
           Corrected Total 19      511.62950 
 
 
                         Root MSE              1.80303    R-Square     0.8983 
                         Dependent Mean       20.64500    Adj R-Sq     0.8793 
                         Coeff Var             8.73350 
 
 
                                         Parameter Estimates 
 

                       Parameter       Standard                                           
Variance 
Variable    DF  Estimate          Error    t Value    Pr > |t|     Tolerance      Inflation 
 
Intercept   1 -27.76407       9.94764      -2.79      0.0131              .              0 
  x1        1 -0.08560        0.24291      -0.35      0.7291        0.11492        8.70162 
  x2        1  1.00573        0.24790       4.06      0.0009        0.10161        9.84156 
  x3        1 -0.03586        0.15424      -0.23      0.8191        0.66800        1.49701 
 

 

  x1لق٘ن  5 ( ٗزٗ  عي Variance inflationٗت ح هي الٌت حص اى الت خن ةٖ التم ٗي )

 ّx2  و  اى ق٘ن Eigenvalue ( 0.00728صغ٘اي   ا ّق رب  لل ةا ّ

0.00056339) 

 

Collinearity Diagnostics 
Condition    -----------------Proportion of Variation----------------Number           

Eigen value           Index      Intercept             x1             x2             x3 
1        3.95705        1.00000        0.0001043      0.00026043     0.00006365     0.000687 
2        0.03510       10.61703        0.00264        0.05066        0.00183        0.14062 
3        0.00728       23.30804        0.08558        0.11952        0.01814        0.41877 

4     0.00056339       83.80709        0.91168        0.82956        0.97997        0.43992 

 

ُٖ ايعلٔ هق رً  ب لق٘ن ايخآ هو  ٗئ    x1  ّx2 و  ًلاةظ اى ق٘ن ال ل٘ب للوتغ٘اٗي 

 بٌِ٘و . (multicollinearity)ّ ْع علاق  خر٘  هت  عي 

ّأاا  هةب ُخٍ الٌت حص ٗيب ةخة اة  الوتغ٘اٗي لزٗ عي عق  ءق ٗاات ه  هلات ايًي ار. 

ي است و   طاٗقت٘ي ُو  اًي ار الياة ّةٖ ة ل  ع م اهن ً٘  ةخة اة  الوتغ٘اٗي ٗون

(Ridge regression   اّ اًي ار الونْى ايس )(Principle Component 

Regression.) 

   طاٗق  ب ٗل  عي ايًي ارالوت  ع عٌ  الاد بْ ْع علاق  خر٘  ءاى اًي ار الياة 

هاب  ت الخرؤ زٗ  هي هتْسم تهت  عي ب٘ي الوتغ٘اات. اك اى ّ ْع ُخٍ ال لاق  الخر٘  س

لو  هلات ايًي ار هو  ٗئعٕ الٔ ع م عق  ءق ٗاات طاٗق  الواب  ت ال غآ. ّبخلد 

ةؤى طاٗق  اًي ار الياة ُٖ الراٗق  الم ٗل  التٖ ءقلب هي ق٘و  هاب  ت الخرؤ ّءزٗ  

 ال ق .
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ق٘و  الت خن لة٘و  ٗخص ًت حص اًي ار الياة ة ى اخت٘ ر ه  هلات ايًي ار ٗيإ ّةق  

 ّاى الو  هلات ءنْى هستقاي ءقاٗم . 1التم ٗي اك ٗة ب اى ءنْى الق٘ن هق رب  الٔ  ةٖ

The SAS System          19:30 Thursday, April 29, 2015   4 
 

Obs _MODEL_ _TYPE_   _DEPVAR_ _RIDGE_ _PCOMIT_  _RMSE_ Intercept    x1       x2      x3     y 
 

1 MODEL1  PARMS       y       .         .    1.80303  -27.7641 -0.08560 1.00573 -0.03586 -1 
2 MODEL1  RIDGEVIF    y      0.000      .     .          .      8.70162 9.84156  1.49701 -1 
3 MODEL1  RIDGE       y      0.000      .    1.80303  -27.7641 -0.08560 1.00573 -0.03586 -1 
4 MODEL1  RIDGEVIF    y      0.002      .     .          .      8.11818 9.17158  1.46053 -1 
5 MODEL1  RIDGE       y      0.002      .    1.80341  -27.0281 -0.06670 0.98534 -0.04276 -1 
6 MODEL1  RIDGEVIF    y      0.004      .     .          .      7.59362 8.56928  1.42731 -1 
7 MODEL1  RIDGE       y      0.004      .    1.80445  -26.3404 -0.04912 0.96632 -0.04917 -1 
8 MODEL1  RIDGEVIF    y      0.006      .     .          .      7.12025 8.02582  1.39691 -1 
9 MODEL1  RIDGE       y      0.006      .    1.80603  -25.6961 -0.03275 0.94853 -0.05516 -1 
10 MODEL1  RIDGEVIF   y      0.008      .     .          .      6.69161 7.53378  1.36900 -1 

 بق٘  الٌت حص

131 MODEL1  RIDGE     y      0.128      .    1.96833  -11.887 0.2687 0.5846 -0.1689 -

1132 MODEL1  RIDGEVIF  y    0.130      .     .          .     1.01734 1.0463  0.83412 -

1133 MODEL1  RIDGE     y      0.130      .    1.9702  -11.7946 0.2700 0.5824 -0.16949 -1 
134 MODEL1  RIDGEVIF  y      0.132      .     .          .     1.00107 1.02810  0.83021 -1 

135 MODEL1  RIDGE     y      0.132      .    1.97223  -11.7035 0.27135 0.58029 -0.17003 -1 
136 MODEL1  RIDGEVIF  y      0.134      .     .          .     0.98529 1.01044  0.82635 -1 
137 MODEL1  RIDGE     y      0.134      .    1.97416  -11.6137 0.27262 0.57816 -0.17055 -1 
138 MODEL1  RIDGEVIF  y      0.136      .     .          .     0.96999 0.99332  0.82253 -1 
139 MODEL1  RIDGE     y      0.136      .    1.97607  -11.5254 0.27386 0.57607 -0.17106 -1 
140 MODEL1  RIDGEVIF  y      0.138      .     .          .     0.95514 0.97672  0.81875 -1 
141 MODEL1  RIDGE     y      0.138      .    1.97798  -11.4383 0.27506 0.57402 -0.17156 -1 

 
 

 1β  ّ2β  ّ3β  ُٖ0.271  ّ0.580  ّ– 0.17ّبخلد ةؤى 

 ٗوني ءٌة٘خ التيل٘ب ب ست و   اٗ  اات اخآ ّ و  هْضح اعً ٍ:

data c7t1; 
  input x1 x2 x3 y; 
  cards; 
  19.5  43.1  29.1  11.9 
  24.7  49.8  28.2  18.8 
  30.7  51.9  27.0  20.7 
  29.8  54.3  21.1  22.1 
  19.1  42.2  28.9  10.9 
  25.6  53.9  21.7  21.7 
  31.4  58.5  27.6  27.1 
  27.9  52.1  28.6  25.4 
  22.1  49.9  21.2  22.3 
  25.5  53.5  24.8  24.3 
  31.1  56.6  22.0  25.4 
  30.4  56.7  21.3  27.2 
  18.7  46.5  23.0  17.7 
  19.7  44.2  28.6  14.8 
  14.6  42.7  21.3  12.8 
  29.5  54.4  20.1  23.9 
  27.7  55.3  21.7  24.6 
  30.2  58.6  24.6  25.4 
  22.7  48.2  27.1  14.8 
  25.2  51.0  27.5  21.1 
 
; run; 
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proc sql;  
  create table c7t1t as 
  select *, ( y - mean(y) )/( std(y)*( sqrt( count(y)-1 ) ) ) as ty, 
            ( x1 - mean(x1) )/( std(x1)*( sqrt( count(x1)-1 ) ) ) as 
tx1, 
    ( x2 - mean(x2) )/( std(x2)*( sqrt( count(x2)-1 ) ) ) as tx2, 
    ( x3 - mean(x3) )/( std(x3)*( sqrt( count(x3)-1 ) ) ) as tx3 
  from c7t1; 
quit; 
 
symbol1 v=dot h=.8; 
proc reg data = c7t1t outest = temp outstb noprint;  
  model y = x1 x2 x3/ ridge = (0.001 to 0.1 by .001) outvif; 
  plot / ridgeplot vref=0; 
run; quit; 
proc reg data = c7t1t outest = temp outstb noprint; 
  model y = x1 x2 x3 / ridge = 0.02; 
run; quit; 
proc print data = temp; 
  where _ridge_ = 0.02 and y = -1; 
  var y intercept x1 x2 x3; 
run; 
proc reg data = c7t1t outest = temp outstb outvif; 
  model y = x1 x2 x3 / ridge = (0.0 to 0.2 by 0.002 0.02 to 0.5 by 
0.01 0.5 1.0); 
run; quit; 
proc print data = temp; 
  where _type_ = 'RIDGESTB'; 
  var _ridge_ x1 x2 x3; 
run; 
proc print data = temp; 
  where _type_ = 'RIDGEVIF'; 
  var _ridge_ x1 x2 x3; 
run; 
 
proc print data=temp; 
run; 

y = -27.764 -0.0856 x1 +1.0057 x2 -0.0359 x3

N     

20    

Rsq   

0.8983

AdjRsq

0.8793

RMSE  
1.803 
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Plot x1 x2 x3
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 Robust regressionالاَؾذاس انؾصٍَ  6-9

ُٖ اة ٓ الراق اية  ح٘  الوِو  ّالتٖ ٗوني اسدت و لِ  ةدٖ الم٘ ًد ت التدٖ ءيدْٕ ق٘ود  

( اك ء وب علٔ الي  ّب ر د   م٘داي هدي ءدؤ ٘ا ءلدد القد٘ن علدٔ الٌتد حص Outliersهتراة  )

 .ROBUSTREGبؤست و    SASّٗوني ءٌة٘خ الراٗق  ةٖ باً هص 

 طاق لتٌة٘خ ُخا ايًي ار ّهي اُوِ :ٌُ ق ع ي 

 M  (Huber (1973طاٗق   -1

2- Least Trimmed Squares (LTS) Rousseeuw (1984) 

3- S Yohai (1984) 

4- MM Yohai (1987) 

 هة  : ةٖ عراس  لو اة  ءؤ ٘ا ب ض ال ْاهب علٔ الٌوْ ةٖ ع ي اقر ر  و  هْضح اعً ٍ:

  SASرُفَز 

data z; 
input country$ GDP LFG EQP NEQ GAP @@; 
datalines; 
Argentin 0.0089 0.0118 0.0214 0.2286 0.6079 
Austria 0.0332 0.0014 0.0991 0.1349 0.5809 
Belgium 0.0256 0.0061 0.0684 0.1653 0.4109 
Bolivia 0.0124 0.0209 0.0167 0.1133 0.8634 
Botswana 0.0676 0.0239 0.1310 0.1490 0.9474 
Brazil 0.0437 0.0306 0.0646 0.1588 0.8498 
Cameroon 0.0458 0.0169 0.0415 0.0885 0.9333 
Canada 0.0169 0.0261 0.0771 0.1529 0.1783 
Chile 0.0021 0.0216 0.0154 0.2846 0.5402 
Colombia 0.0239 0.0266 0.0229 0.1553 0.7695 
CostaRic 0.0121 0.0354 0.0433 0.1067 0.7043 
Denmark 0.0187 0.0115 0.0688 0.1834 0.4079 
Dominica 0.0199 0.0280 0.0321 0.1379 0.8293 
Ecuador 0.0283 0.0274 0.0303 0.2097 0.8205 
ElSalvad 0.0046 0.0316 0.0223 0.0577 0.8414 
Ethiopia 0.0094 0.0206 0.0212 0.0288 0.9805 
Finland 0.0301 0.0083 0.1206 0.2494 0.5589 
France 0.0292 0.0089 0.0879 0.1767 0.4708 
Germany 0.0259 0.0047 0.0890 0.1885 0.4585 
Greece 0.0446 0.0044 0.0655 0.2245 0.7924 
Guatemal 0.0149 0.0242 0.0384 0.0516 0.7885 
Honduras 0.0148 0.0303 0.0446 0.0954 0.8850 
HongKong 0.0484 0.0359 0.0767 0.1233 0.7471 
India 0.0115 0.0170 0.0278 0.1448 0.9356 
Indonesi 0.0345 0.0213 0.0221 0.1179 0.9243 
Ireland 0.0288 0.0081 0.0814 0.1879 0.6457 
Israel 0.0452 0.0305 0.1112 0.1788 0.6816 
Italy 0.0362 0.0038 0.0683 0.1790 0.5441 
IvoryCoa 0.0278 0.0274 0.0243 0.0957 0.9207 
Jamaica 0.0055 0.0201 0.0609 0.1455 0.8229 
Japan 0.0535 0.0117 0.1223 0.2464 0.7484 
Kenya 0.0146 0.0346 0.0462 0.1268 0.9415 
Korea 0.0479 0.0282 0.0557 0.1842 0.8807 
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Luxembou 0.0236 0.0064 0.0711 0.1944 0.2863 
Madagasc -0.0102 0.0203 0.0219 0.0481 0.9217 
Malawi 0.0153 0.0226 0.0361 0.0935 0.9628 
Malaysia 0.0332 0.0316 0.0446 0.1878 0.7853 
Mali 0.0044 0.0184 0.0433 0.0267 0.9478 
Mexico 0.0198 0.0349 0.0273 0.1687 0.5921 
Morocco 0.0243 0.0281 0.0260 0.0540 0.8405 
Netherla 0.0231 0.0146 0.0778 0.1781 0.3605 
Nigeria -0.0047 0.0283 0.0358 0.0842 0.8579 
Norway 0.0260 0.0150 0.0701 0.2199 0.3755 
Pakistan 0.0295 0.0258 0.0263 0.0880 0.9180 
Panama 0.0295 0.0279 0.0388 0.2212 0.8015 
Paraguay 0.0261 0.0299 0.0189 0.1011 0.8458 
Peru 0.0107 0.0271 0.0267 0.0933 0.7406 
Philippi 0.0179 0.0253 0.0445 0.0974 0.8747 
Portugal 0.0318 0.0118 0.0729 0.1571 0.8033 
Senegal -0.0011 0.0274 0.0193 0.0807 0.8884 
Spain 0.0373 0.0069 0.0397 0.1305 0.6613 
SriLanka 0.0137 0.0207 0.0138 0.1352 0.8555 
Tanzania 0.0184 0.0276 0.0860 0.0940 0.9762 
Thailand 0.0341 0.0278 0.0395 0.1412 0.9174 
Tunisia 0.0279 0.0256 0.0428 0.0972 0.7838 
U.K. 0.0189 0.0048 0.0694 0.1132 0.4307 
U.S. 0.0133 0.0189 0.0762 0.1356 0.0000 
Uruguay 0.0041 0.0052 0.0155 0.1154 0.5782 
Venezuel 0.0120 0.0378 0.0340 0.0760 0.4974 
Zambia -0.0110 0.0275 0.0702 0.2012 0.8695 
Zimbabwe 0.0110 0.0309 0.0843 0.1257 0.8875 
; 
proc reg data=z; 
model GDP = LFG GAP EQP NEQ ; 
run; 
 
proc robustreg data=z method=m(wf=bisquare); 
model GDP = LFG GAP EQP NEQ; 
output out=robout r=resid sr=stdres; 
run; 
proc robustreg data=z  method=m(wf=huber); 
model GDP = LFG GAP EQP NEQ; 
output out=robout r=resid sr=stdres; 
run; 
 
proc robustreg data=z  method=mm; 
model GDP = LFG GAP EQP NEQ; 
output out=robout r=resid sr=stdres; 
run; 
 
proc robustreg data=z  method=lts(h=33) fwls; 
model GDP = LFG GAP EQP NEQ; 
output out=robout r=resid sr=stdres; 
run; 
 

                                        The SAS System                                       
 
                                                  09:54 Thursday, September 25, 2014 
 
                                       The REG Procedure 
                                         Model: MODEL1 
                                   Dependent Variable: GDP 
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                            Number of Observations Read          61 
                            Number of Observations Used          61 
 
 
                                     Analysis of Variance 
 
                                            Sum of           Mean 
        Source                   DF        Squares         Square    F Value    Pr > F 
 
        Model                     4        0.00489        0.00122       7.17    <.0001 
        Error                    56        0.00955     0.00017054 
        Corrected Total          60        0.01445 
 
 
                     Root MSE              0.01306    R-Square     0.3388 
                     Dependent Mean        0.02238    Adj R-Sq     0.2916 
                     Coeff Var            58.34287 
 
 
                                     Parameter Estimates 
 
                                  Parameter       Standard 
             Variable     DF       Estimate          Error    t Value    Pr > |t| 
 
             Intercept     1       -0.01430        0.01028      -1.39      0.1697 
             LFG           1       -0.02981        0.19838      -0.15      0.8811 
             GAP           1        0.02026        0.00917       2.21      0.0313 
             EQP           1        0.26538        0.06529       4.06      0.0002 
             NEQ           1        0.06236        0.03482       1.79      0.0787 

 
 

 

 ٗت ح هي الٌت حص اعلاٍ )ًت حص ايًي ار الوت  ع( اى ٌُ ق ع هل٘ي ءؤ ٘اُو  ه ٌْٕ 
 
 
 
 

                                        The SAS System                                       
 
                                                  09:54 Thursday, September 25, 2014 
 
                                    The ROBUSTREG Procedure 
 
                                       Model Information 
 
                       Data Set                                   WORK.Z 
                       Dependent Variable                            GDP 
                       Number of Independent Variables                 4 
                       Number of Observations                         61 
                       Method                               M Estimation 
 
 
                            Number of Observations Read          61 
                            Number of Observations Used          61 
 
 
                                      Summary Statistics 
 
                                                                    Standard 
 Variable           Q1      Median          Q3        Mean    Deviation         MAD 
 
      LFG          0.0118      0.0239      0.0281      0.0211      0.00979     0.00949 
      GAP          0.5796      0.8015      0.8863      0.7258       0.2181      0.1778 
      EQP          0.0265      0.0433      0.0720      0.0523       0.0296      0.0325 
      NEQ          0.0956      0.1356      0.1812      0.1399       0.0570      0.0624 
      GDP          0.0121      0.0231      0.0310      0.0224       0.0155      0.0150 
 
 
                                      Parameter Estimates 
 
                                    Standard   95% Confidence     Chi- 
              Parameter DF Estimate    Error       Limits       Square Pr > ChiSq 
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              Intercept  1  -0.0247   0.0097  -0.0437  -0.0058    6.53     0.0106 
              LFG        1   0.1040   0.1867  -0.2619   0.4699    0.31     0.5775 
              GAP        1   0.0250   0.0086   0.0080   0.0419    8.36     0.0038 
              EQP        1   0.2968   0.0614   0.1764   0.4172   23.33     <.0001 
              NEQ        1   0.0885   0.0328   0.0242   0.1527    7.29     0.0069 
              Scale      1   0.0099 
 
 
                                      Diagnostics Summary 
 
                             Observation 
                             Type           Proportion      Cutoff 
 
                             Outlier            0.0164      3.0000 
 
                                        The SAS System                                       
 
                                             09:54 Thursday, September 25, 2014 
 
                                    The ROBUSTREG Procedure 
 
                                        Goodness-of-Fit 
 
                                     Statistic       Value 
 
                                     R-Square       0.3178 
                                     AICR          80.2134 
                                     BICR          91.5095 
                                     Deviance       0.0070 

 
 

 للراٗق  ايّلٔ اى ٌُ ق  لا   عْاهب ءؤ ٘اُ  ه ٌْٕ ٗتم٘ي هي ًت حص ايًي ار الي ٘ي
 
 
 

                                        The SAS System                                       
                                              09:54 Thursday, September 25, 2014 
 
                                    The ROBUSTREG Procedur 
                                       Model Information 
 
                       Data Set                                   WORK.Z 
                       Dependent Variable                            GDP 
                       Number of Independent Variables                 4 
                       Number of Observations                         61 
                       Method                               M Estimation 
 
 
                            Number of Observations Read          61 
                            Number of Observations Used          61 
 
                                      Summary Statistics 
 
                                                                    Standard 
   Variable           Q1      Median          Q3        Mean    Deviation         MAD 
 
    LFG            0.0118      0.0239      0.0281      0.0211      0.00979     0.00949 
    GAP            0.5796      0.8015      0.8863      0.7258       0.2181      0.1778 
    EQP            0.0265      0.0433      0.0720      0.0523       0.0296      0.0325 
    NEQ            0.0956      0.1356      0.1812      0.1399       0.0570      0.0624 
    GDP            0.0121      0.0231      0.0310      0.0224       0.0155      0.0150 
 
                                      Parameter Estimates 
 
                                    Standard   95% Confidence     Chi- 
              Parameter DF Estimate    Error       Limits       Square Pr > ChiSq 
 
              Intercept  1  -0.0217   0.0098  -0.0410  -0.0024    4.87     0.0274 
              LFG        1   0.0736   0.1898  -0.2984   0.4455    0.15     0.6983 
              GAP        1   0.0236   0.0088   0.0064   0.0408    7.23     0.0072 
              EQP        1   0.2866   0.0625   0.1641   0.4090   21.05     <.0001 
              NEQ        1   0.0808   0.0333   0.0155   0.1461    5.89     0.0152 
              Scale      1   0.0096 
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                                      Diagnostics Summary 
 
                             Observation 
                             Type           Proportion      Cutoff 
 
                             Outlier            0.0164      3.0000 
 
                                        The SAS System                                       
                                                09:54 Thursday, September 25, 2014 
 
                                    The ROBUSTREG Procedure 
 
                                        Goodness-of-Fit 
 
                                     Statistic       Value 
 
                                     R-Square       0.3023 
                                     AICR          94.8800 
                                     BICR         104.5896 
                                     Deviance       0.0077 

 

 :الراٗق  الة ً٘ 

 
 
 

                                        The SAS System                                       
 
                                                 09:54 Thursday, September 25, 2014 
 
                                    The ROBUSTREG Procedure 
 
                                       Model Information 
 
                       Data Set                                   WORK.Z 
                       Dependent Variable                            GDP 
                       Number of Independent Variables                 4 
                       Number of Observations                         61 
                       Method                              MM Estimation 
 
 
                            Number of Observations Read          61 
                            Number of Observations Used          61 
 
 
                                      Summary Statistics 
 
                                                                    Standard 
  Variable           Q1      Median          Q3        Mean    Deviation         MAD 
 
   LFG            0.0118      0.0239      0.0281      0.0211      0.00979     0.00949 
   GAP            0.5796      0.8015      0.8863      0.7258       0.2181      0.1778 
   EQP            0.0265      0.0433      0.0720      0.0523       0.0296      0.0325 
   NEQ            0.0956      0.1356      0.1812      0.1399       0.0570      0.0624 
   GDP            0.0121      0.0231      0.0310      0.0224       0.0155      0.0150 
 
 
                             Profile for the Initial LTS Estimate 
 
                       Total Number of Observations                  61 
                       Number of Squares Minimized                   47 
                       Number of Coefficients                         5 
                       Highest Possible Breakdown Value          0.2459 
 
 
                                          MM Profile 
 
                                 Chi Function           Tukey 
                                 K1                    3.4400 
                                 Efficiency            0.8500 
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                                      Parameter Estimates 
 
                                    Standard   95% Confidence     Chi- 
              Parameter DF Estimate    Error       Limits       Square Pr > ChiSq 
 
              Intercept  1  -0.0253   0.0098  -0.0445  -0.0062    6.70     0.0096 
              LFG        1   0.1168   0.1873  -0.2502   0.4838    0.39     0.5328 
              GAP        1   0.0252   0.0085   0.0085   0.0418    8.80     0.0030 
 
                                        The SAS System                                       
 
                                                 09:54 Thursday, September 25, 2014 
 
                                    The ROBUSTREG Procedure 
 
                                      Parameter Estimates 
 
                                    Standard   95% Confidence     Chi- 
              Parameter DF Estimate    Error       Limits       Square Pr > ChiSq 
 
              EQP        1   0.3011   0.0637   0.1763   0.4259   22.37     <.0001 
              NEQ        1   0.0889   0.0337   0.0229   0.1550    6.97     0.0083 
              Scale      0   0.0125 
 
 
                                      Diagnostics Summary 
 
                             Observation 
                             Type           Proportion      Cutoff 
 
                             Outlier            0.0164      3.0000 
 
 
                                        Goodness-of-Fit 
 
                                     Statistic       Value 
 
                                     R-Square       0.3106 
                                     AICR          48.5849 
                                     BICR          63.5818 
                                     Deviance       0.0067 

 
 

 :الراٗق  الة لة 
 

 
                                        The SAS System                                       
                                                          09:54 Thursday, September 25,  
 
 
                                    The ROBUSTREG Procedure 
 
                                       Model Information 
 
                       Data Set                                   WORK.Z 
                       Dependent Variable                            GDP 
                       Number of Independent Variables                 4 
                       Number of Observations                         61 
                       Method                             LTS Estimation 
 
 
                            Number of Observations Read          61 
                            Number of Observations Used          61 
 
 
                                      Summary Statistics 
 
                                                                       Standard 
  Variable           Q1      Median          Q3        Mean    Deviation         MAD 
 
  LFG              0.0118      0.0239      0.0281      0.0211      0.00979     0.00949 
  GAP              0.5796      0.8015      0.8863      0.7258       0.2181      0.1778 
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  EQP              0.0265      0.0433      0.0720      0.0523       0.0296      0.0325 
  NEQ              0.0956      0.1356      0.1812      0.1399       0.0570      0.0624 
  GDP              0.0121      0.0231      0.0310      0.0224       0.0155      0.0150 
 
 
                                         LTS Profile 
 
                       Total Number of Observations                  61 
                       Number of Squares Minimized                   33 
                       Number of Coefficients                         5 
                       Highest Possible Breakdown Value          0.4590 
 
 
                                   LTS Parameter Estimates 
 
                               Parameter         DF    Estimate 
 
                               Intercept          1     -0.0249 
                               LFG                1      0.1123 
                               GAP                1      0.0214 
                               EQP                1      0.2669 
                               NEQ                1      0.1110 
                               Scale (sLTS)       0      0.0076 
                               Scale (Wscale)     0      0.0109 
 
                                        The SAS System                                       
 
                                                09:54 Thursday, September 25, 2014 
 
                                    The ROBUSTREG Procedure 
 
                                      Diagnostics Summary 
 
                             Observation 
                             Type           Proportion      Cutoff 
 
                             Outlier            0.0164      3.0000 
 
 
                                       R-Square for LTS 
                                          Estimation 
 
                                     R-Square      0.7418 
 
 
                   Parameter Estimates for Final Weighted Least Squares Fit 
 
                                      Standard   95% Confidence     Chi- 
           Parameter      DF Estimate    Error       Limits       Square Pr > ChiSq 
 
           Intercept       1  -0.0222   0.0093  -0.0405  -0.0039    5.65     0.0175 
           LFG             1   0.0446   0.1771  -0.3026   0.3917    0.06     0.8013 
           GAP             1   0.0245   0.0082   0.0084   0.0406    8.89     0.0029 
           EQP             1   0.2824   0.0581   0.1685   0.3964   23.60     <.0001 
           NEQ             1   0.0849   0.0314   0.0233   0.1465    7.30     0.0069 
           Scale           0   0.0116 

 

 

  ًدل اعلدٔ هدي  و٘دى الرداق ايخدآ هود   R²ٗتم٘ي هي ًت حص الراٗق  الااب د  اى ق٘ود  

 ٗ ٌٖ اًِ  اية ب.
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 Relative Riskوانخطوسح انُغجَخ  Odds Ratioالأسعؾَخ  خَغج:  ثغانفصم انغب

 

 الأسعؾَخ وانخطوسح خرمذٍش َغج 1 - 7

لوق ٗ٘س الوِو  التٖ ٗتن است و لِ  ةٖ ال  ٗد  هدي الميدْ  الرم٘د   ء   ًسم  اير ي٘  هي ا

ّالزراع٘  الي ٗة   ،اك ءوةب هق٘ سد  لوق رًد  أةتود   ة دْ  ةد   هد  بد٘ي هيودْعت٘ي ، 

ةؤى كلدد  1ّبو  اًِ  ًسم  ةِٖ كات ءق ٗاات هْ م  عاحو  ، ّعٌ ه  ٗنْى ءق ٗاُ  اقب هي 

ويوْعد  الة ً٘د  هق رًد  بد يّلٔ ، اهد  اكا  د ى ٗ ٌٖ اى اةتو   ة ْ  اليد   اقدب ةدٖ ال

ّءاد٘ا  1ةِْ ٗ ٌٖ ءس ّٕ ايةتو   ةٖ هيوْعتٖ الوق رً  ّا ما هدي  1التق ٗا ٗس ّٕ  

الٔ ار ي٘  ة ْ  الي   ةٖ الويوْع  الة ً٘ . ّٗوني الي دْ  علدٔ ًسدم  اير ي٘د  

ة ددْ   هددي خددلا  قسددو  ار ي٘دد  ة ددْ  ةدد   ةددٖ الويوْعدد  ايّلددٔ   ) عدد ع هدداات

اليدد   ايّ / عدد ع هدداات عدد م ة ددْلَ( هقسددْه  علددٔ ار ي٘دد  ة ددْ  اليدد   ةددٖ 

الويوْع  الة ً٘  )ع ع هاات ة ْ  الي   الة ًٖ/ عد ع هداات عد م ة دْلَ( ، ّءدْةا 

اهن ً٘دد  ء دد ٗب لٌسددم  اير ي٘دد  ّةقدد   Proc Logisticطاٗقدد  ايًيدد ار اللْ سددت٘نٖ 

  ٗي لِد  هة دل  علدٔ هق٘د   اخدا يٗقدب عٌِد  لل ْاهب ال اخل  ةٖ الٌوْكج الاٗ ضدٖ هود

( اّ قددد  ٗسدددؤ الخردددْري الٌسدددم٘      Risk Ratio)   RRاُو٘ددد  ُّدددْ ًسدددم  الخردددْري 

Relative Risk)  اك ءت ف ب  ْب  ا اا  ء  ٗب لِ  ، ّءوةدب ًسدم  الخردْري عد ع ، )

ةدد يت ة ددْ  ةدد   ةددٖ الويوْعدد  ايّلددٔ )عدد ع ايةدد ا  الوااْبدد  هقسددْه  علددٔ 

  ًةددس ودْ  ايةدد ا  الوااْبد  ّا٘ددا الوااْبدد  ( هقسدْه  علددٔ عدد ع ةد يت ة ددْهي

 .الي   ةٖ الويوْع  الة ً٘ 

، ة٘ودد  ٗونددي  Proc logisticبؤسددت و   الأهددا  Odds Ratioّٗونددي الي ددْ  علددٔ  

 .proc phreg  ّProc freqالي ْ  علٔ التق ٗاٗي بؤست و   الأّاها 

( Case-controlهت لقد  ب ةد ا  الو ضدٖ ءسدؤ )  ب ْري ع هد  عٌد ه  ءندْى الم٘ ًد ت

ة٘ة ب ٌُ  اعتو ع ًسم  اير ي٘  هة   كلد بي  ال لاقد  بد٘ي التد خ٘ي ّسداط ى الاحد  ، 

اك ٗتن هق رً  هيوْع  هي الواضٔ ء د ًٖ هدي سداط ى الاحد  هدى هيوْعد  يء د ًٖ هدي 

  للخردا( ساط ى الاح  ،  دن ءقسدن  دب هيوْعد  الدٔ هيودْعت٘ي ةاع٘د  هد خي ) ء دا

( ة٘ة دب اعتودد ع  Cohortّا٘دا هد خي. اهد  ال راسد ت التدٖ ءت لد  ب لوسدتقمب ّءسدؤ ) 

الخرْري الٌسم٘  هة   كلد هق رً  هيوْع  هي يعمٖ  داي القد م  د ًْا قد   ء اضدْا ةدٖ 

ّقل س ب  الٔ ءوزق ةٖ الغ اّة الِلالٖ للا م  هى هيوْع  هي اللاعم٘ي لن ٗ د بْا 

لويوْعت٘ي لود ي عد ه٘ي لو اةد  ة٘ود  اكا  د ى الو د بْى بد لتوزق ا ةدا  ن ءن هااقم   لا ا
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عاض  لي ْ  ءوزق   ًٖ خدلا  ُدخٍ الةتداي. ّهدي ايهةلد  ايخدآ ا داا  هق رًد  بد٘ي 

هيوْعت٘ي هي ايشخ ص ايّلٔ كات  ْلست٘اّ  هاءةى بٌ٘و  الة ً٘  كات هستْٓ طم٘ ٖ 

هيوْعد  ا ةدا عاضد  للاصد ب  بٌْبد   هي خلا  هدااقمتِن ل د ع هدي السدٌْات لتي ٗد  إ

 قلم٘ .

علدٔ هيوْعد  هدي الواضدٔ ُدن ءيدل ( prospective cohort Aراسد  )هةد   : ةدٖ ع

خرا ايص ب  بٌْب ت قلم٘  للتيإ عي ءؤ ٘ا ايسم٘اٗي ّق  ءن ءقس٘وِن ب ْري عاْاح٘  

الددددٔ هيوددددْعت٘ي اعر٘ددددل الويوْعدددد  ايسددددم٘اٗي ة٘ودددد  اعر٘ددددل الويوْعدددد  ايخددددآ 

Placebo  ّب   هت ب تِن لو ي سٌ  سديلل ةد يت ايصد ب  ب لٌْبد ت القلم٘د   ود  هْضدي

 ةٖ الي ّ  اعً ٍ الورلْع ةس ع ًسم  الأر ي٘  ّالخرْري الٌسم٘ ؟

 

 No - Yes + Group 

100 80 20 Placebo 

150 135 15 Aspirin 

250 215 35 Total 

  

 اليب ٗ ّٗ :

 

Odds Ratio (OR) = (20/80) / (15/135)=2.25 

Relative Risk (RR)= (20/100) / (15/150)=2 

 

 SASرُفَز  -أ
 
DATA e; 
INPUT   group stat freq; 
cards; 
1 0 15 
1 1 135 
0 0 20 
0 1 80 
proc freq; 
weight FREQ; 
tables group*stat/cl riskdiff;                                                                                                                                   
run;       

                             Estimates of the Relative Risk (Row1/Row2) 
 
                  Type of Study                   Value       95% Confidence Limits 
                  _________________________________________________________________ 
                  Case-Control (Odds Ratio)      2.2500        1.0905        4.6425 
                  Cohort (Col1 Risk)             2.0000        1.0761        3.7171 
                  Cohort (Col2 Risk)             0.8889        0.7950        0.9938 
 
                                          Sample Size = 250 

 هت وٌ  اختم ر هابى   ٕ ٗوني است و   ايٗ  ا الت لٖ للي ْ  علٔ الٌت حص

proc logistic data=e descending; 
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model group=stat; 
freq freq; 
run; 

 SPSS رُفَز -ة

ٗتن ءاء٘ب الم٘ ً ت  و  هْضح اعً  ّءتمى الخرْات الوْضي  ةٖ هاب  ت اليْار لأ و   

                              التيل٘ب

Group Stat Freq 

1 1 20 

2 1 15 

1 2 80 

2 2 135 
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Risk Estimate 

 Value 95% Confidence Interval 

Lower Upper 

Odds Ratio for Group (1 / 2) 2.250 1.090 4.643 

For cohort status = 1 2.000 1.076 3.717 

For cohort status = 2 .889 .795 .994 

N of Valid Cases 250   
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 MedCalcرُفَز  - ػ

 Riskة٘ظِدا شداٗم هدي الخ٘د رات ًختد ر هٌدَ  Testهي ال ةي  الاح٘س٘  ً غم علٔ 

ratio  ة٘ظِددا هابددى ةددْار ة٘ددَ ةقددبexposed group   ّالددخٕ ٗت ددوي ةقددلاى اي

Nunmber positive outcome  ّاليقددب الةدد ًٖ  20ًنتددب ة٘ددَ الدداقنNumber 

negative outcome  دن  135 دن  15ّةٖ اليقل٘ي ايخ٘داٗي ًنتدب  80ًنتب ةَ٘ الاقن 

ok. 

Relative risk  2.0000 

95% CI  1.0761 to 3.7171 

z statistic  2.192 

Significance level P = 0.0284 

 

ًّنتددب ايرقدد م  Odds Ratioًتمددى ًةددس الخرددْات ّلنددي ًختدد ر  ORّلغددا  ءقدد ٗا 

 .test ن  135 ن  80خاٗي ّةٖ اليقل٘ي اي 15 ن  20  ٙءٖ: ةٖ اليقل٘ي ايّل٘ي 

 

Odds ratio  2.2500 

95% CI  1.0905 to 4.6426 

z statistic  2.194 

Significance level P = 0.0282 

 

 

 

 

 Graphpad Prismرُفَز  -

 create ن  contingencyهي ال ةي  الاح٘س٘  ًخت ر 
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 chi square دن ًختد ر  analyze دن ً دغم علدٔ ار   ود  هْضدح اعًد ٍ ءنتب الم٘ ً ت

and Fisher exact test  ن ok. 

 

 

 

 

 additional calculationsة٘ظِا هابى ةْار ًئشا ةَ٘ علٔ 

  Yes No 

Placebo 20 80 

Aspirin 15 135 
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Table Analyzed Data 1   

     

Fisher's exact test    

     

P value 0.0395   

P value summary *   

One- or two-sided Two-sided   

Statistically significant? (alpha<0.05) Yes   

     

Strength of association    

Relative Risk 2.000   

95% confidence interval 1.076 to 3.718   

Odds ratio 2.250   

95% confidence interval 1.090 to 4.643   

     

Data analyzed Yes No Total 

Placebo 20 80 100 

Aspirin 15 135 150 

Total 35 215 250 
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لتيإ عي ءؤ ٘ا ءٌ ّ  ايسم٘اٗي علٔ ايصد ب  ب لٌْبد ت القلم٘د  خدلا  ةٖ عراس  ليضبل: 

ارب دد  هسددتْٗ ت هددي ال وددا. الورلددْع ءقدد ٗا ار ي٘دد  ايصدد ب  ب لٌْٗدد ت القلم٘دد  للددخٗي لددن 

ٗتٌ ّلْا ايسم٘اٗي الٔ اّل د الخٗي ٗتٌ ّلْى ايسم٘اٗي خلا   ب ة   هدي ال ودا ّءقد ٗاُ  

 بغض الٌظا عي ال وا؟

 سٌ  49 – 40ال وا                                      

لدددددن ٗت ددددد طٔ ايسدددددماٗي  ء  طٔ ايسم٘اٗي
Placebo 

 

 اص٘ب بٌْب  قلم٘  24 27

 لن ٗ  ع بٌْب  قلم٘  4500 4500

                                     

 سنة 59– 50العمر 

لدددددن ٗت ددددد طٔ ايسدددددماٗي  ء  طٔ ايسم٘اٗي
Placebo 

 

 بٌْب  قلم٘  اص٘ب 87 51

 لن ٗ  ع بٌْب  قلم٘  3638 3674

 

 سٌ  69 – 60ال وا                                     

 لدددن ٗت ددد طٔ ايسدددماٗي ء  طٔ ايسم٘اٗي

Placebo 
 

 اص٘ب بٌْب  قلم٘  84 39

 لن ٗ  ع بٌْب  قلم٘  1961 2006

 

 سٌ  84 – 70ال وا                                      

لدددددن ٗت ددددد طٔ ايسدددددماٗي  ء  طٔ ايسم٘اٗي
Placebo 

 

 اص٘ب بٌْب  قلم٘  44 22

 لن ٗ  ع بٌْب  قلم٘  696 718
 
DATA e; 
  INPUT   age group drug freq @@; 
DATALINES; 
1 1 0 27 1 1 1 4500 1 0 0 24 1 0 1 4500 
2 1 0 51 2 1 1 3674 2 0 0 87 2 0 1 3638 
3 1 0 39 3 1 1 2006 3 0 0 84 3 0 1 1961 
4 1 0 22 4 1 1 718  4 0 0 44 4 0 1 696 
 
proc freq data=e; 
  table age*group*drug/ cmh; 
weight freq; 
run; 
proc freq data=e; 
weight freq;by age; 
  table age*group*drug/ cmh; 
run; 
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                                         Response Profile 
 

Age=1 
                            Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                  Parameter  Stand     Wald          Pr >       Stand        Odds 
 Variable    DF   Estimate    Error   Chi-Square  Chi-Square    Estimate     Ratio 
 
 INTERCPT    1    0.1178      0.2805   0.1763        0.6746       .          . 
 DRUG        1   -0.1178      0.2813   0.1753        0.6755      -0.266988  0.889 

 

 سٌ . 49 – 40اى اختم ر ًسم  اير ي٘  ٗا٘ا الٔ ع م ه ٌْٗ  التق ٗاةٖ هيوْع  

 
Age=2 

 
                            Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                  Parameter    Standard   Wald        Pr >    Stand         Odds 
 Variable    DF   Estimate      Error     Chi-Sq    Chi-Sq   Estimate      Ratio 
 
 INTERCPT    1    -0.5341      0.1764     9.1713    0.0025       .           . 
 DRUG        1     0.5439      0.1779     9.3481    0.0022      2.014987    1.723 

 

 1.7ءم٘ي بؤى ار ي٘  ة ْ  الٌْب  القلم٘  للخٗي لن ٗتٌ ّلْا ايسماٗي   ًل ه ٌْٗ  ُّدٖ اعلدٔ بيدْالٖ 

 سٌ . 59 – 500  التٖ ءتااّ  اعو رُن هي هاي هق رً  ب لويوْع  التٖ ءٌ ّلل ايسماٗي للويوْع

 
Age=3 

                            Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                  Parameter    Stand       Wald     Pr >       Standardized   Odds 
 Variable    DF   Estimate      Error     Chi-Sq    Chi-Sq      Estimate      Ratio 
 
 INTERCPT    1    -0.7673      0.1938     15.6790   0.0001         .          . 
 DRUG        1     0.7899      0.1964     16.1853   0.0001        2.746427   2.203 
 
 

  ًل ه ٌْٗ  ُّدٖ اعلدٔ هدي ال د ف  ءم٘ي بؤى ار ي٘  ة ْ  الٌْب  القلم٘  للخٗي لن ٗتٌ ّلْا ايسماٗي 

 سٌ  69 – 60هق رً  ب لويوْع  التٖ ءٌ ّلل ايسماٗي للويوْع  التٖ ءتااّ  اعو رُن هي 

 

Age=4 
                          Estimates of the Common Relative Risk (Row1/Row2) 
 
              Type of Study     Method                  Value     95% Confidence Limits 
              _________________________________________________________________________ 
              Case-Control      Mantel-Haenszel        2.0632       1.2238       3.4783 
                (Odds Ratio)    Logit                  2.0632       1.2238       3.4783 
 
              Cohort            Mantel-Haenszel        2.0000       1.2112       3.3025 
                (Col1 Risk)     Logit                  2.0000       1.2112       3.3025 
 
              Cohort            Mantel-Haenszel        0.9694       0.9482       0.9910 
                (Col2 Risk)     Logit                  0.9694       0.9482       0.9910 
 
 
                                       Total Sample Size = 1480 

 
 

 

 بغض الٌظا عي ال وا
                                          The FREQ Procedure 
 
                                 Summary Statistics for group by drug 
                                         Controlling for age 
 
                     Cochran-Mantel-Haenszel Statistics (Based on Table Scores) 
 
                   Statistic    Alternative Hypothesis    DF       Value      Prob 



 د.فشاط انغبيشائٌ                                                        الأؽصبء واخزجبساد انزشخَص انطجَخ                

 237 

                   _______________________________________________________________ 
                       1        Nonzero Correlation        1     27.1381    <.0001 
                       2        Row Mean Scores Differ     1     27.1381    <.0001 
                       3        General Association        1     27.1381    <.0001 
 
 
                          Estimates of the Common Relative Risk (Row1/Row2) 
 
              Type of Study     Method                  Value     95% Confidence Limits 
              _________________________________________________________________________ 
              Case-Control      Mantel-Haenszel        1.7423       1.4103       2.1524 
                (Odds Ratio)    Logit                  1.7343       1.4008       2.1471 
 
              Cohort            Mantel-Haenszel        1.7196       1.3985       2.1145 
                (Col1 Risk)     Logit                  1.7153       1.3921       2.1136 
 
              Cohort            Mantel-Haenszel        0.9908       0.9874       0.9943 
                (Col2 Risk)     Logit                  0.9969       0.9942       0.9995 
 
 
                                         Breslow-Day Test for 
                                    Homogeneity of the Odds Ratios 
                                    ------------------------------- 
                                    Chi-Square              7.7806 
                                    DF                           3 
                                    Pr > ChiSq              0.0508 
 
                                      Total Sample Size = 22071 

 اختم ر باٗسلْ ٗا٘ا الٔ ءي ًس ًسم  اير ي٘  خلا  الة  ت ال واٗ 

هي خلا   ب لميْ  الرم٘  سٌتراق الٔ اُوِ ٌُ ق هق ٗ٘س اخآ هِو  ٗيإ است و لِ  

 لوة   اٙءٖ:ا

 

سدٌ   59هاٗ   ب لقلب ة لا عي اصد بتِن ب لسدنا ب ودا  200ةٖ ءياب  ء وٌل هة  : 

ةؤ ةا ّق  ءن ءْاٗ ِن ب ْري عاْاح٘  الٔ هيوْعت٘ي الويوْع  ايّلدل ء  طدل الد ّا  

 5الي ٗ  ة٘و  بق٘ل الويوْع  الة ً٘  علٔ ال ّا  الق٘ سٖ ّق  ءن هت ب د  الويودْعت٘ي لود ي 

   ًل ًقر  الٌِ ٗ  ُٖ ع ع ايةااع الخٗي ه ءْا بسمب ا الٌْب ت القلم٘ .سٌْات ّ

 

  Treatment group Control group 

Number of subjects 100 100 

Number of CHD-deaths  20 30 

Rate of CHD-deaths  0.2 (20%) 0.3 (30%) 

 

ه ءْا أقب ّلندي  ٘دف ً مدا عدي ٗتم٘ي هي الي ّ  اى ال ّا  الي ٗ  اة ب اك اى ع ع الخٗي 

 ُخٍ اية ل٘ .

 

 Relative Risk or Risk Ratio (RR)انخطوسح انُغجَخ 1-

20 /%30= %0.67  
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سٌْات ُن اقٌب اةتود   للودْت  5ُّخٍ الٌت٘ي  ء ٌٖ اى الواضٔ الخٗي ءٌ ّلْا ال ق ر لو ي 

ٌد  ُعد  الة ً٘د . ّهداٍ هدي اةتود   هدْت اةدااع الويوْ 0.67بسمب الٌْب ت القلم٘  بوق ار 

ةددؤى ايةتودد   ٗقددب ةددٖ الويوْعدد   1 لودد  اًخة ددل عددي  RRيبدد  هددي اى ًددخ ا اى ق٘ودد  

 1ة٘ ٌددٖ ءسدد ّٕ الخرددْري ّا مددا هددي  1ءسدد ّٕ  RRايّلددٔ هق رًدد  ب لة ً٘دد  ّاكا   ًددل 

 اٗ عي الخرْري ةٖ الويوْع  ايّلٔ هق رً  ب لة ً٘ .

 Relative Risk Reduction (RRR)اَخفبض انخطوسح انُغجَخ  -2

 ةٖ هة لٌ  الس ب  لْ ارعً  ه اة   ن ُْ هق ار ايًخة  

RRR= 1 – RR 

        = 1 – 0.67= 0.33 or 33% 

 او ممكن حسابها اٌضا كآلأتً:
RRR= (difference in event rates)/control event rate 

= (0.3-0.2)/ 0.3 = 0.1/0.3 = 0.33 (or 33%) 

  فبض انخطوسح انًعجوغفشق انخطوسح او اَخ -3

(ARR) Risk difference or Absolute Risk Reduction 
 

ARR = 30% - 20% = 10% (or 0.3 - 0.2 = 0.1) 

 5ةاع( الدخٗي ء د طْا ال دلاج الي ٗد  ّلود ي 100لنب  10) % هي ايةااع 10إٔ اى ٌُ ق 

 سٌْات يٗوْءْى بسمب الٌْب ت القلم٘ .

 

 (NNT)  ( )The number needed to treat  انؼذد انلاصو نهؼلاط -4

 ّالوق ْع بِخا الوق٘   ُْ ه ُْ ع ع الواضٔ اللاام لل لاج ل٘ستة٘  هٌَ شخص ّاة .

ARR = 10% = 10 in every 100 

NNT = 1 in every 100/10 = 10  

هاضدٔ اخدخّا   10ُّخا ٗ ٌدٖ اًدَ  و د   ةدؤى شدخص ّاةد  سد٘ة٘  هدي ال دلاج هدي  دب 

 سٌْات ّيٗوْت بسمب الٌْب  القلم٘ . 5 ي ال لاج الي ٗ  لو
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  Breslow-Day اخزجبس 2 - 7

ُدٖ هتسد ّٗ  عٌد   A  ّBٗست وب ُخا ايختم ر يختم ر ةاضد٘  اى ًسدم  اير ي٘د  بد٘ي 

( ةددٖ قدد٘ن ًسددم  (Homogenity. اّ ُدْ اختمدد ر لتق٘دد٘ن التيد ًس Cهسدتْٗ ت هختلةدد  هددي 

 .x2 contingency 2اير ي٘   ةٖ   اّ  

ةٖ ءياب  اةتااض٘  للتيإ عي ة  ل٘  عق ر علٔ ايسدتي ب  هدي ال د ا  الٌ دةٖ  : هة 

ء ددوي هيوْعدد  هددي الواضددٔ هددي الٌسدد   ّالا دد   ّقدد  اّع ب  ددِن ب ل قدد ر ّالددم ض 

Placebo   ّق  ء وٌل ا  بتِن ة ْ  ءيسي اّ ع م ة ْ  ءيسي . الورلدْع ه اةد

 ب  ب٘ي الا    ّالٌس  ؟ُب اى ال لاج هة٘  ُّب ٌُ ق اختلاة ةٖ ايستي 

 SASرُفَز  -أ

data Migraine; 
   input Gender $ Treatment $ Response $ Count @@; 
   datalines; 
female Active  Better 16   female Active  Same 11 
female Placebo Better  5   female Placebo Same 20 
male   Active  Better 12   male   Active  Same 16 
male   Placebo Better  7   male   Placebo Same 19 
; 
proc freq data=Migraine; 
   tables Gender*Treatment*Response / cmh; 
   weight Count; 
   title 'Clinical Trial for Treatment of Migraine Headaches'; 
run; 

                             Summary Statistics for Treatment by Response 
                                        Controlling for Gender 
                     Cochran-Mantel-Haenszel Statistics (Based on Table Scores) 
 
                   Statistic    Alternative Hypothesis    DF       Value      Prob 
                   ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                       1        Nonzero Correlation        1      8.3052    0.0040 
                       2        Row Mean Scores Differ     1      8.3052    0.0040 
                       3        General Association        1      8.3052    0.0040 

 
 

( بددد٘ي ال دددلاج Associationالدددٔ ّ دددْع علاقدد  هادددتا   ) P=0.004الق٘ودد  الو ٌْٗددد  

 ّايستي ب  ةتٔ ب   الت  ٗب لتؤ ٘ا اليٌس.

 
 
 

 
                          Estimates of the Common Relative Risk (Row1/Row2) 
 
              Type of Study     Method                  Value     95% Confidence Limits 
              ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
              Case-Control      Mantel-Haenszel        3.3132       1.4456       7.5934 
                (Odds Ratio)    Logit                  3.2941       1.4182       7.6515 
 
              Cohort            Mantel-Haenszel        2.1636       1.2336       3.7948 
                (Col1 Risk)     Logit                  2.1059       1.1951       3.7108 
 
              Cohort            Mantel-Haenszel        0.6420       0.4705       0.8761 
                (Col2 Risk)     Logit                  0.6613       0.4852       0.9013 
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لدخا ةدؤى الخردْري  Aprospective studyًظداا لندْى ُدخٍ ال راسد  ايةتااضد٘  ء تمدا 

الٌسددم٘  الوْضددي  ةددٖ اليدد ّ  بخددم عدداٗض ءوةددب ءق٘دد٘ن لة  ل٘دد  ءؤ ٘اال قدد ر. بو ٌددٔ اى 

 التيسي عٌ  است و   ال ق ر ُْ ا ةا هي ض ف ع م است و لَ.

 
                                         Breslow-Day Test for 
                                    Homogeneity of the Odds Ratios 
                                    ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                    Chi-Square              1.4929 
                                    DF                           1 
                                    Pr > ChiSq              0.2218 
 
                                       Total Sample Size = 106 

 

( يءختلف بد٘ي الا د   ORءا٘ا الٔ اى ًسم  اير ي٘  ) Breslow-Dayًت حص اختم ر 

 ّالٌس  .

 ّالٌس   ب ْري هٌةاعي ّٗوني ا اا  ءيل٘ب هٌة ب للت اة علٔ ءؤ ٘ا ال ق ر ةٖ الا    

 ّكلد بؤست و   ايٗ  ا الت لٖ:ةٖ ة ل  اى ًت٘ي  ايختم ر   ًل ه ٌْٗ  

proc freq data=Migraine; 
   tables Gender*Treatment*Response / cmh; by geneder; 
   weight Count; 
   title 'Clinical Trial for Treatment of Migraine Headaches'; 
run; 

 SPSS رُفَز -ة

 ٗتن اعخ   الم٘ ً ت ّة  التاء٘ب اٙءٖ:

Gender status score freq 

female active better 16 

female active same 11 

female placebo better 5 

female placebo same 20 

male active better 12 

male active same 16 

male placebo better 7 

male placebo same 19 

 

 دن  descriptive statistics دن  analyze دن  weighted دن  data ن ً غم علدٔ ار 

crosstabs  ة٘ظِددا هابددى ةددْار ً ددىstatus  ٖةددrow  ددى ًّscore  ٖةددcolumn 

 Cochran andًّختد ر   statistics دن ً دغم  layer 1of 1ةدٖ  genderًّ دى 

Mentel  ن continue .ةتظِا الٌت حص 
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Tests of Homogeneity of the Odds Ratio 

 Chi-Squared df Asymp. Sig. (2-sided) 

Breslow-Day 1.493 1 .222 

Tarone's 1.491 1 .222 

Tests of Conditional Independence 

 Chi-Squared df Asymp. Sig. (2-sided) 

Cochran's 8.465 1 .004 

Mantel-Haenszel 7.198 1 .007 

Mantel-Haenszel Common Odds Ratio Estimate 

Estimate 3.313 

ln(Estimate) 1.198 

Std. Error of ln(Estimate) .423 

Asymp. Sig. (2-sided) .005 

Asymp. 95% Confidence 

Interval 

Common Odds Ratio 
Lower Bound 1.446 

Upper Bound 7.593 

ln(Common Odds Ratio) 
Lower Bound .369 

Upper Bound 2.027 

The Mantel-Haenszel common odds ratio estimate is asymptotically normally 

distributed under the common odds ratio of 1.000 assumption. So is the natural log of 

the estimate. 

 

 ROCًُؾُي ثَغجخ الأسعؾَخ  انزؼجَش ػٍ 3 -7

م  اير ي٘  لتدؤ ٘ا ع هدب هد  ٗوندي اى ٗ مدا عٌدَ بوٌيدٔ الخ صد٘  ال ول٘ ء٘د  اى ءق ٗا ًس

للوستقمب هي خلا  ءق ٗا الوس ة  ءيل الوٌئٌ التٖ ءا٘ا الٔ ه ٓ هس ُو  كلدد ال  هدب 

 ةٖ التؤ ٘ا علٔ ال ة  الو رّس .

هةدد  : لْاةتاضددٌ  اًٌدد  اخددخً  عٌ٘دد  هددي هيتوددى هدد  ّقسددوٌ  ال ٌ٘دد  ةسددب ال وددا ّشخ ددٌ  

 ص ب  بوا  السنإ ّ  ًل الم٘ ً ت  و  هْضح اعً ٍ:اي

disease Total Number Age 

0 14 25 

0 20 35 

0 19 45 

7 18 55 

6 12 65 

17 17 75 

 

 الورلْع ءق ٗا ار ي٘  ايص ب  ب لوا  ُّب ٌُ ق اءي ٍ ه ٘ي للوا  بسمب ال وا؟
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 SASرُفَز  -أ

 ًنتب قر   الماً هص  و  هْضح اعً ٍ؟

data Data1; 
      input disease n age; 
      datalines; 
    0 14 25 
    0 20 35 
    0 19 45 
    7 18 55 
    6 12 65 
   17 17 75 
   ; 
   proc logistic data=Data1; 
      model disease/n=age / scale=none 
                            clparm=wald 
                            clodds=pl 
                            rsquare 
                            outroc=roc1; 
      units age=10; 
   run; 
   symbol1 i=join v=none c=blue; 
   proc gplot data=roc1; 
      title 'ROC Curve'; 
      plot _sensit_*_1mspec_=1 / vaxis=0 to 1 by .1 cframe=ligr; 
   run; 

 

 

                                         Odds Ratio Estimates 
 
                                           Point          95% Wald 
                              Effect    Estimate      Confidence Limits 
 
                              age          1.229       1.131       1.337 
 
 
                Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
 
                          Percent Concordant     92.6    Somers' D    0.906 
                          Percent Discordant      2.0    Gamma        0.958 
                          Percent Tied            5.4    Tau-a        0.384 
                          Pairs                  2100    c            0.953 
 

 

 

 

 

ة٘ود  ًيد  اى ًلاةظ اى ًسم  اير ي٘د  ءاد٘ا الدٔ ار ي٘د  ة دْ  الودا  بتقد م ال ودا 

ّالتدٖ ءملدم  cالوس ة  ءيل الوٌئٌ التٖ ء ما عي ءؤ ٘ا ال وا علٔ ايص ب  ءتوةب بق٘و  

0.953 . 
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 MedCalcرُفَز  -ة

ّال ودْع الويدد ّر  diseaseًدد هص ً ردٖ عٌدْاى لل وددْع ايّ  ةدٖ ال ددةي  الاح٘سد٘  للما

age   25ّال ودْع الةدد ًٖ ًنتدب ة٘دَ الدداقن  14بتنداار  0 دن ًد خب ةدٖ ال وددْع ايّ  ق٘ود 

 35ة٘ود  ًنتدب ةدٖ ال ودْع الةد ًٖ الق٘ود   20بتنداار  0الخٕ ٗوةدب ال ودا  دن ًنتدب الق٘ود  

ةدٖ ة د  اهد  بق٘د  ايعود ر التدٖ ءت دوي ةد يت هاضد٘  ةٌنتدب  45ُّنخا ب لٌسدم  لل ودا 

ُّدْ عد ع 18هاٍ ل٘نْى الويوْ  11ةٌنارُ   0اه  الق٘و   7ّبتناار 1الق٘و   55ال وا 

 اةااع الويوْع  الة لة  ُّنخا ب لٌسم  للويوْعت٘ي ايخاء٘ي.

ة٘ظِدا هابدى   Logistic regression دن  Regression   ن   statisticsً غم الزر 

 ةْار 
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 .ok ن  ageً ى  Independentّةٖ  diseaseً ى  dependentةٖ 

 

Logistic regression 

Dependent Y  Diseas 
   

Method Enter 
   

Sample size 100 

Cases with Y=0 70 (70.00%) 

Cases with Y=1 30 (30.00%) 
   

Overall Model Fit 
   

Null model -
2 Log Likelihood  

122.173 

Full model -2 Log Likelihood  48.468 

Chi-square  73.705 

DF 1 

Significance level P < 0.0001 
   

Coefficients and Standard Errors 
   

Variable Coefficient Std. Error P 

age 0.2066 0.04275 0.000001354 

Constant -12.5016     
   

Odds Ratios and 95% Confidence Intervals 
   

Variable Odds Ratio 95% CI 

age 1.2295 1.1306 to 1.3369 
   

Classification table (cut-off value p=0.5) 
   

Actual group Predicted group Percent correct 

  0 1    

Y = 0  64 6 91.43 %  

Y = 1  7 23 76.67 %  

Percent of cases correctly classified  87.00 %   
   

ROC curve analysis 
   

Area under the ROC curve (AUC)  0.953 

Standard Error  0.0277 

95% Confidence Interval  0.891 to 0.985 
   

 .0.953  ءيل الوٌئٌ ءس ّٕ ّاى الوس ة 1.229ًلاةظ اى ًسم  اير ي٘  ءس ّٕ 
 

هة  : لق  ّ د  اى عد ع الوتدْة٘ي بسدمب سداط ى الد م هق رًد  ب د ع الوتدْة٘ي بسدمب اًدْا  

 اخآ هي الساط ى ةٖ ه ٌٗ  ُ٘اّش٘و  التٖ ء اضل ل اب  ًّْٗ    ى   ٙءٖ:

  (rads) Radiation   Cause of death 

200+ 100-199 50-99 10-49 1-9 0  

18 4 3 5 5 13 Leukemia 

33 31 47 151 200 378 Other C. 

51 35 50 156 205 391 Total 
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ّلغا  ّصف ال لاقد  بد٘ي ايسدتي ب  ّالياعد  الوتوةلد  بنو٘د  ايشد    ًّسدم  الودْت 

للٌودْكج   Goodness of fit (GOF)بسمب اللْ ٘و٘ . ة لا عي اختم ر ةسي الور بق  

 .ٌٔ ل الوٌييالوست وب ّءق ٗا الوس ة  ء

 

 SASرُفَز 

DATA HIROSHIM; 
INPUT DOSE DEATHS LEUK; 
DATALINES; 
0 391 13  
5 205 5   
30 156 5   
75 50 3    
150 35 4   
300 51 18  
; 
PROC LOGISTIC DESCENDING; 
MODEL LEUK/DEATHS =  dose/LACKFIT 
CTABLE PPROB=(.05 to .25 by .05) 
RISKLIMITS OUTROC =ROC; 
run; 
PROC PLOT DATA=ROC; 
TITLE 'ROC CURVE'; 
PLOT _SENSIT_ * _1MSPEC_ = 'o'; 
LABEL _SENSIT_ = 'Sensitivity' 
_1MSPEC_ = '1 - Specificity'; 
run; 
 

                                        The LOGISTIC Procedure 
 
                              Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                                                Standard          Wald 
                 Parameter    DF    Estimate       Error    Chi-Square    Pr > ChiSq 
 
                 Intercept     1     -3.5255      0.2071      289.8337        <.0001 
                 DOSE          1     0.00972     0.00123       62.5678        <.0001 
 
 
                                         Odds Ratio Estimates 
 
                                           Point          95% Wald 
                              Effect    Estimate      Confidence Limits 
 
                              DOSE         1.010       1.007       1.012 

 

ٗت ح بؤى  و٘  ايش    لِ  ءؤ ٘ا عد لٖ الو ٌْٗد  ةدٖ ًسدب الودْت بسدمب السداط ى ّاى 

 .1ق٘و  ًسم  اير ي٘  ءزٗ  عي 

 ٘  الٌوْكج ةٖ ّصف ال لاق .ٗ لب علٔ صلاة Hosmer و  ٗلاةظ اى اختم ر 

                          Hosmer and Lemeshow Goodness-of-Fit Test 
 
                                  Chi-Square       DF     Pr > ChiSq 
 
                                      0.6777        3         0.8784 
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 0.712س ة  ءيل الوٌئٌ ةق  بلغل اه  ب لٌسم  لتق ٗا الو

Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
 
           Percent Concordant     56.3    Somers' D    0.424 
           Percent Discordant     13.9    Gamma        0.605 
           Percent Tied           29.8    Tau-a        0.043 
           Pairs                  40320    c           0.712 

 

 Cochran-Armitage Trend Testاختبار الاتجاه لكوركان ارميتاج  4 - 7

( عمدا عد ي هسدتْٗ ت Binomial Proportionsيختمد ر الٌسدب الي ٗد  )ا ُخا  ٗست وب

 سم  ةقم عٌ ه  ٗنْى اة  الوتغ٘اات لَ هستْٗ ى ةقم لوتغ٘ا ّاة . ُّخا ايختم ر ٗنْى هٌ

( .ّٗوةددب الوتغ٘ددا كّ Ordinalّالوتغ٘ددا ايخددا ٗنددْى لددَ عدد ي هسددتْٗ ت كات ءاء٘ددب )

الوستْٗ٘ي ع هب ء بى )ايستي ب ( ة٘و  ٗوةدب الوتغ٘دا كّ عد ي هسدتْٗ ت الوتغ٘دا الوسدتقب. 

اءيد ٍ علاقد  بد٘ي ال  هدب  ٗختما ُدخا ايختمد ر ةاضد٘  ال د م التدٖ ءدٌص علدٔ عد م ّ دْع

 الوستقب ّالت بى إٔ اى الٌسم  ءمقٔ   بت  خلا  الوستْٗ ت الوختلة  لل  هب الوستقب.

ةٖ عراس  للتيإ عي ءؤ ٘ا اٗ عي الياع  علدٔ التدؤ ٘ا ال نسدٖ علدٔ اٗد عي الألدن اخدخت 

اّ ّاةد ا هدي اربدى ءاا ٘دز  Placeboهي الواضدٔ ّاعردْا ب دْرٍ عادْاح٘   هيوْع 

  ّءددن ءوة٘ددب ايسددتي ب  بْ ددْع ءددؤ ٘ا سددلمٖ )ً ددن( اّ ع هددَ ) ددلا( ّ  ًددل الم٘ ًدد ت لليددا

   ٙءٖ:

 

 SASرُفَز  -أ

data Pain; 
      input Dose Adverse $ Count @@; 
      datalines; 
   0 No 26   0 Yes  6 
   1 No 26   1 Yes  7 
   2 No 23   2 Yes  9 
   3 No 18   3 Yes 14 
   4 No  9   4 Yes 23 
   proc freq data=Pain; 
      weight Count; 
      tables Dose*Adverse / trend measures cl; 
      test smdcr; 
      exact trend / maxtime=60; 
      title1 'Clinical Trial for Treatment of Pain'; 
   run; 
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                                 Clinical Trial for Treatment of Pain 
                                          The FREQ Procedure 
                                       Table of Dose by Adverse 
 
                                 Dose      Adverse 
 
                                 Frequency‚ 
                                 Percent  ‚ 
                                 Row Pct  ‚ 
                                 Col Pct  ‚No      ‚Yes     ‚  Total 
                                 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                        0 ‚     26 ‚      6 ‚     32 
                                          ‚  16.15 ‚   3.73 ‚  19.88 
                                          ‚  81.25 ‚  18.75 ‚ 
                                          ‚  25.49 ‚  10.17 ‚ 
                                 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                        1 ‚     26 ‚      7 ‚     33 
                                          ‚  16.15 ‚   4.35 ‚  20.50 
                                          ‚  78.79 ‚  21.21 ‚ 
                                          ‚  25.49 ‚  11.86 ‚ 
                                 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                        2 ‚     23 ‚      9 ‚     32 
                                          ‚  14.29 ‚   5.59 ‚  19.88 
                                          ‚  71.88 ‚  28.13 ‚ 
                                          ‚  22.55 ‚  15.25 ‚ 
                                 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                        3 ‚     18 ‚     14 ‚     32 
                                          ‚  11.18 ‚   8.70 ‚  19.88 
                                          ‚  56.25 ‚  43.75 ‚ 
                                          ‚  17.65 ‚  23.73 ‚ 
                                 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                        4 ‚      9 ‚     23 ‚     32 
                                          ‚   5.59 ‚  14.29 ‚  19.88 
                                          ‚  28.13 ‚  71.88 ‚ 
                                          ‚   8.82 ‚  38.98 ‚ 
                                 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                 Total         102       59      161 
                                             63.35    36.65   100.00 
 

 

ّ 18.75غدل ًلاةظ هي الي ّ  اعلاٍ اى ًسم  التؤ ٘ا السلمٖ ااعاعت بزٗد عي الياعد  ّبل

علددددٔ التددددْالٖ ّٗونددددي  4ّ 3ّ 1ّ2ّ 0لليددددا   71.88ّ  43.75ّ  28.13ّ 21.21

  و  هْضح ةٖ الانب اعً ٍ: ءوة٘لِ  ب٘ ً٘ 
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                                 Clinical Trial for Treatment of Pain 
                                          The FREQ Procedure 
                               Statistics for Table of Dose by Adverse 
 
                                                                      95% 
   Statistic                              Value       ASE     Confidence Limits 
             
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
   Gamma                                 0.5313    0.0935     0.3480     0.7146 
   Kendall's Tau-b                       0.3373    0.0642     0.2114     0.4631 
   Stuart's Tau-c                        0.4111    0.0798     0.2547     0.5675 
 
   Somers' D C|R                         0.2569    0.0499     0.1592     0.3547 
   Somers' D R|C                         0.4427    0.0837     0.2786     0.6068 
 
   Pearson Correlation                   0.3776    0.0714     0.2378     0.5175 
   Spearman Correlation                  0.3771    0.0718     0.2363     0.5178 
 
   Lambda Asymmetric C|R                 0.2373    0.0837     0.0732     0.4014 
   Lambda Asymmetric R|C                 0.1250    0.0662     0.0000     0.2547 
   Lambda Symmetric                      0.1604    0.0621     0.0388     0.2821 
 
   Uncertainty Coefficient C|R           0.1261    0.0467     0.0346     0.2175 
   Uncertainty Coefficient R|C           0.0515    0.0191     0.0140     0.0890 
   Uncertainty Coefficient Symmetric     0.0731    0.0271     0.0199     0.1262 

 

 

ايرءمدد ط ّسددم٘اه ى   ًدل هْ مدد  ّءادد٘ا الدٔ ّ ددْع علاقدد  ه د هلٖ ًلاةدظ اى ءقدد ٗاات 

  .هاتا   ب٘ي الياع  ّالتؤ ٘ا

 

                                            Somers' D C|R 
                                   ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                   Somers' D C|R             0.2569 
                                   ASE                       0.0499 
                                   95% Lower Conf Limit      0.1592 
                                   95% Upper Conf Limit      0.3547 
 
                                    Test of H0: Somers' D C|R = 0 
 
                                   ASE under H0              0.0499 
                                   Z                         5.1511 
                                   One-sided Pr >  Z         <.0001 
                                   Two-sided Pr > |Z|        <.0001 
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( الددخٕ ٗوةددب التددؤ ٘ا C وق٘دد   لل لاقدد  الواددتا   بدد٘ي ال وددْع ) Somerٗتمدد٘ي اى ق٘ودد  

% للق٘ود  95ّبسمب اى ة ّع الةق    ًل هْ م  لياع  ( الخٕ ٗوةب اRالسلمٖ ّال ف )

يءت وي ال دةا ةدؤى كلدد ٗد لب علدٔ ّ دْع علاقد  هادتا   هْ مد  ّقْٗد  بد٘ي الياعد  

 ّايستي ب .

 

                                 Clinical Trial for Treatment of Pain 
                                          The FREQ Procedure 
                           Statistics for Table of Dose by Adverse 
 
                                     Cochran-Armitage Trend Test 
                                   ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                   Statistic (Z)           -4.7918 
 
                                   Asymptotic Test 
                                   One-sided Pr <  Z        <.0001 
                                   Two-sided Pr > |Z|       <.0001 
 
                                   Exact Test 
                                   One-sided Pr <=  Z    7.237E-07 
                                   Two-sided Pr >= |Z|   1.324E-06 
 
                                          Sample Size = 161 

 

اى التدؤ ٘ا ٗ عن ًظاٗ  ايءي ٍ بو ٌدٔ  Cochran-Armitage Trend ًلاةظ اى اختم ر

ّالخٕ ِٗوٌ  ٌُ  ايختم ر علٔ   ًدب ّاةد  هدي التْاٗدى ةِدْ السلمٖ ٗزعاع بزٗ عي الياع  

 ع لٖ الو ٌْٗ .

 

 MedCalcرُفَز  -ة

 دن ً دغم علدٔ  ٗتن اعخ   الم٘ ً ت بٌةس اسلْع ايعخ   ةٖ ة لد  ءقد ٗا ًسدم  الأر ي٘د 

 frequency table and chi square دن  Categorical data دن  statisticsالدزر 

test :ٗت دوي  ة٘ظِدا هابدى ةدْارcode x  َدى ة٘د ًّdose  ة٘ود  ً دىadvirse  ٖةد

code y  ن ok. 
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Frequency table & Chi-square test 

Codes X  dose 

Codes Y  Test 
   

  Codes X    

Codes Y  0 1 2 3 4   

0 26 26 22 18 9 101 (62.7%) 

1 6 7 10 14 23 60 (37.3%) 

  32 
(19.9%) 

33 
(20.5%) 

32 
(19.9%) 

32 
(19.9%) 

32 
(19.9%) 

161 

   

Chi-square  25.796 

DF  4 

Significance level P < 0.0001 

Chi-square test for trend 

Chi-square (trend)  22.809 

DF  1 

Significance level P < 0.0001 
   
Frequency chart   

 

ٕ للأءي ٍ ٗا٘ا الٔ ّ ْع ةاّق ه ٌْٗ  بسمب اى اختم ر هابى   ًلاةظ هي الٌت حص 

 الياع .

 اسةب   ّ  الٌت حص اعلاٍ ة٘ظِا الاسن اٙءٖ: Frequency chartً غم علٔ 
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 True Prevalence & Apparentَغجزب الاصبثخ انؾمَمَخ وانظبهشٍخ 

Prevalence 

ايص ب  اليق٘ق٘   ٌُ ق اختلاة ب٘ي ًسمت  الأص ب  اليق٘ق٘  ّالظ ُاٗ  ّكلد لأى ًسم 

ءوةب ال  ع اليق٘قٖ للأةااع الو  بْى بوا  ه  ةٖ الويتوى ّبو  اًٌ  ً تو  علٔ اختم ر 

للناف عي الوا  ُّخا ايختم ر يٗنْى عق٘ق    ا بي٘  ٗاخص  و٘ى ة يت ايص ب  

ةؤى ي سم  ّأى اشاً  الِ٘و  ُو  اليس س٘  ّالٌْع٘  لخا اًو  ءتي ع قْي ايختم ر بوق٘ سّ٘

 ءق ٗا ايص ب  اليق٘ق٘  هي ايص ب  الظ ُاٗ  ءيسب ّة  الو  عل  اٙء٘ :

true prevalence = (AP+Sp-1)/(Se+Sp-1) 

AP ٗالأص ب  الظ ُا = 

Sp  ٘الٌْع = 

Se ٘اليس س = 
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 Logistic Regressionٌ هوعغزالاَؾذاس ان: ضبيٍانفصم ان                     

يًي ار اللْ ست٘نٖ طاٗق  اة  ح٘  هِو  ّاى ه اة  هتٔ ٗيب ءرم٘قَ اها ا ةا ٗ تما ا

اُو٘ . ّب ْري ع ه  ة ى ُخا ايًي ار ٗرم  عٌ ه  ٗنْى الوتغ٘ا الت بى الوااع عراستَ 

 ٌ حٖ الي ّ  إٔ ةٖ ّ ه٘ل اّ ه  ع ّسل٘ن اّ ة هب ا٘ا ة هب ُّخٍ ءوةب الي ل  

 است و لَ اٗ   عٌ ه  ٗنْى الوتغ٘ا الت بى هت  ع الي ّ الا ح   ةٖ است و لَ ّلني ٗوني 

(polychotomous) ( اّ كّ ءاء٘ب ةٖ ً ءص الوتغ٘اOrdinal   ٗو  ٗست وب ا  )

اى ّصف الم٘ ً ت الةٌ ح٘  ب ست و   ايًي ار الخرٖ ُْ  عٌ ه  ٗنْى الوتغ٘ا الت بى ًسم .

 ايًي ار اللْ ستٖ . طاٗق  ا٘ا  ةْ ي هق رً  هى ءوة٘ب الم٘ ً ت بؤست و  

 

 Simple Binary logistic صُبئٌ الاعزغبثخغَػ ٌ انجالاَؾذاس انهوعغز 1 -8

regression 

ُّْ ايًي ار الخٕ ٗنْى ةَ٘ ع هب هستقب ّاة  ّع هب اّ ا ةا ء بى ّءنْى ق٘ن 

 (.1، 0الوتغ٘اات  ٌ ح٘  )

ٌ  صغ٘اي ل راس  هة  : ةٖ عراس  لأة  الم ةة٘ي التٖ ء وٌل ا اا  هسح ةٖ ه ٗ

ال لاق  ب٘ي اي ت  ع ّايًي ار لغا  اختم ر ةاض٘تَ بؤى الاخص الو  ع ب لنآب  

(Depression   ا ةا است  اعا للأًتي ر ّق  ء وٌل ب٘ ً ءَ هق٘ س  للنآب ُْ)

(DepCriteria)  5ّاى الاخص الخٕ ة ب علٔ عر   ا ما هي  9الٔ  1ٗتااّ  هي 

ةو عّى يٗ تما ه  ع ساٗاٗ   5اه   1  لخا ٗؤخخ الاقن ٗ تما ساٗاٗ  ه  ع ب لنآب

للاخص الخٕ ة ّ   1( الاقن Suicide و  ء وٌل ب٘ ً ءَ ةٖ ال وْع ) 0ّٗؤخخ الاقن 

 للاخص الخٕ لن ٗي ّ  ايًتي ر. 0ايًتي ر ّ
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 SASرُفَز  - أ

data z; 
input Subject Suicide DepCriteria Depression; 
cards; 
1  1 4 0 
2  0 2 0 
3  1 4 0 
4  0 3 0 
5  0 6 1 
6  0 8 1 
7  1 4 0 
8  0 2 0 
9  0 2 0 
10 0 3 0 
11 0 2 0 
12 1 4 0 
13 0 1 0 
14 0 6 1 
15 1 7 1 
16 1 9 1 
17 1 7 1 
18 1 8 1 
19 1 9 1 
20 1 8 1 
 
proc logistic descending; 
  model suicide = depression; 
run; 

 

                                    The LOGISTIC Procedure 
 
                           Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                                             Standard          Wald 
             Parameter     DF    Estimate       Error    Chi-Square    Pr > ChiSq 
 
             Intercept      1     -0.5596      0.6268        0.7971        0.3720 
             Depression     1      1.2526      0.9449        1.7574        0.1850 
 
 
                                     Odds Ratio Estimates 
 
                                         Point          95% Wald 
                        Effect        Estimate      Confidence Limits 
 
                        Depression       3.500       0.549      22.300 

 

بو ٌٔ اى الاخص الخٕ ٗي ّ  ايًتي ر ٗنْى  OR= 3.5ٗت ح هي الٌت حص اى ق٘و  

% ة ّع الةق  ًي  95 ف اى ٗنْى ه  ب  ب لنآبَ. ّلني عٌ  الٌظا الٔ ض 3.5ةْالٖ 

 .ORٗقى ضوي ه ٓ ة ّع الةق  هو  ٗ ٌٖ ع م ه ٌْٗ  ق٘و   1اى الاقن 
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 SPSSرُفَز  -ة

 ٗتن اعخ   الم٘ ً ت ب   ء اٗف الوتغ٘اات.

ة٘ظِا هابى ةْار  binary logistic ن  regression ن  analyzeً غم علٔ الزر 

 ن  covariateةٖ ةقب  Depressionًّ ى  dependentةٖ اليقب  Suicideً ى 

ok. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Omnibus Tests of Model Coefficients 

 Chi-square df Sig. 

Step 1 

Step 1.848 1 .174 

Block 1.848 1 .174 

Model 1.848 1 .174 

 

 

 

Model Summary 

Step -2 Log likelihood Cox & Snell R 

Square 

Nagelkerke R 

Square 

1 25.878
a
 .088 .118 

a. Estimation terminated at iteration number 3 because 

parameter estimates changed by less than .001. 

 

Suicide DepCriteria Depression 

1. 4. 0. 

0. 2. 0. 

1. 4. 0. 

0. 3. 0. 

0. 6. 1. 

0. 8. 1. 

1. 4. 0. 

0. 2. 0. 

0. 2. 0. 

0. 3. 0. 

0. 2. 0. 

1. 4. 0. 

0. 1. 0. 

0. 6. 1. 

1. 7. 1. 

1. 9. 1. 

1. 7. 1. 

1. 8. 1. 

1. 9. 1. 

1. 8. 1. 
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Variables in the Equation 

 B S.E. Wald 

 

df Sig. Exp(B) 

Step 1
a
 

Depression 1.253 .945 1.758 1 .185 3.500 

Constant -.560- .627 .797 1 .372 .571 

a. Variable(s) entered on step 1: Depression. 

 

 MedCalcرُفَز  - ؿ

 ن  analyze ن ً غم الزر  SPSSءاءب الم ً ت ةٖ ال ةي  الاح٘س٘   و  ةٖ باً هص 

 Suicide ة٘ظِا هابى ةْار ًخت ر logistic regression ن  regressionًخت ر 

 Independentةٖ  Depressionة٘و  ً ى  Dependent variableًّ  ِ  ةٖ 

variable  ن ok. 

Logistic regression 

   

Sample size 20 

Cases with Y=0 10 (50.00%) 

Cases with Y=1 10 (50.00%) 
   

Overall Model Fit 
   

Null model -
2 Log Likelihood  

27.726 

Full model -2 Log Likelihood  25.878 

Chi-square  1.848 

DF 1 

Significance level P = 0.1740 
   

Coefficients and Standard Errors 
   

Variable Coefficient Std. Error P 

Depression 1.2528 0.9449 0.1849 

Constant -0.5596     
   

Odds Ratios and 95% Confidence Intervals 
   

Variable Odds Ratio 95% CI 

Depression 3.5000 0.5492 to 22.3045 
   

Classification table (cut-off value p=0.5) 
   

Actual group Predicted group Percent correct 

  0 1   
 

Y = 0  7 3 70.00 % 
 

Y = 1  4 6 60.00 % 
 

Percent of cases correctly classified  65.00 %  
 

   
ROC curve analysis 

   

Area under the ROC curve (AUC)  0.650 

Standard Error  0.125 

95% Confidence Interval  0.408 to 0.845 
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 Multiple Logistic Regressionٌ انًزؼذد الاَؾذاس انهوعغز 8-2

ةٖ ُخا الٌْ  هي ايًي ار ٗنْى ٌُ لد ع ي عْاهب هستقل   ٌ ح٘  اّ هاءم  اّ هستواي 

 ء بى  ٌ حٖ. ّع هب

 

 SASاكضش يٍ ػبيم ربثغ صُبئٌ يغزمم رُفَز  - أ

هة  : ةٖ عراس  للتيإ عي ءؤ ٘ا ال اق )أب٘ض ّاًيٖ( ّاليٌس )ك ا ّاًةٔ( علٔ 

 هاا    الرم٘ب الٌةس ًٖ ّ  ًل الٌت حص  و  هْضي  اعً ٍ.

DATA interview; 
 INPUT white male interview count; 
DATALINES; 
1 1 1 43 
1 1 0 134 
1 0 1 26 
1 0 0 149 
0 1 1 29 
0 1 0 23 
0 0 1 22 
0 0 0 36 
; 
PROC LOGISTIC DATA = interview descending;  
weight count; 
MODEL interview = white male/rsquare lackfit; 
RUN; 

 .0ّاًةٔ= 1ّك ا= 0ّاًيٖ = 1. أب٘ض=0ّا٘ا هاا ى  1اكا   ى هاا    للرم٘ب = 

 م٘ ً ت ةٖ الماً هص ّاعر   اٗ  ا التٌة٘خ ستظِا الٌت حص.عٌ  اعخ   ال
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Rًلاةظ هي الٌت حص اى ق٘و  
2

هي التم ٗي ةٖ  0.9907ُّخا ٗ ٌٖ اى  0.9907ءس ّٕ  

 الوتغ٘ا الت بى )هاا    الرم٘ب( ٗ ْع الٔ ءؤ ٘ا اليٌس ّال اق.

 

علٔ  P=0.0001  ّP=0.004ٗت ح اى ءؤ ٘ا ال اق ّاليٌس   ى  لاُو  ه ٌْٗ  ) 

 التْالٖ(.

 ًوْكج ايًي ار اللْ ست٘نٖ:

log(odds) = β0 +  β1(white) + β2(male) 

 log(odds) = -0.4555 – 1.3135(white) + 0.6478(male) 

 ( هق رً  ب لزًْج.0.269 – 1% )73.1إٔ اى ار ي٘  الوق بل  ُٖ اقب 

 هاي ا ما هي الأً  . 1.91أر ي٘  الوق بل  ل ٓ الخ ْر ُٖ 

ْ ةاضٌ  اًٌ  ًاٗ  اى ًق ر ار ي٘  الواا    للرم٘ب ب٘ي الخ ْر الزًْج ّايً   ل.

 الم٘ض:

Log(odds)black males = β0 +  β1(0) + β2(1) 

Log(odds)white females = β0 +  β1(1) + β2(0) 

Log(OR) = β0 + β2 – [β0 +  β1] = β2 – β1 

Log(OR) = 0.6478 – (-1.3135) = 1.9613 

OR = exp(1.9613) = 7.11 
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 هاٍ هي الأً   الم٘ض. 7.11أر ي٘  الخ ْر الزًْج لواا    الرم٘ب أ ما 

 

( H-L GOFلغا  اختم ر ةسي ّصف الٌوْك  للم٘ ً ت ً تو  ةٖ كلد علٔ اختم ر) 

ُّخا ايختم ر ٗختما  Hosmer and Lemeshow Goodness of Fit testإٔ 

 الةاض٘ :

Ho: the model is a good fit, vs. 

Ha: the model is NOT a good fit 

ّعٌ  ا اا  ُخا ايختم ر ةٌيي ًؤهب اى ًةاب ةٖ رةض ةاض٘  ال  م لأى كلد ٗ ٌٖ لي 

إٔ ًقمب بةاض٘   0.2419ءس ّٕ  Pالٌوْكج ٗ ف ب٘ ً ءٌ  ّصة   ٘ ا. ًّلاةظ اى ق٘و  

 ال  م.

 SASٌ فٌ ؽبنخ انزذاخم رُفَز ة. الاَؾذاس انهوعغز

 ً تو  ب٘ ً ت الوة   الس ب  لتق ٗا ءؤ ٘ا الت اخب. سٌي ّ  اى

ٗيب اعخ   الت اخب ةٖ اّاها الماً هص عّى الي    يض ةتَ الٔ الم٘ ً ت ّ و  هْضح 

 اعً ٍ:

DATA interview; 

 INPUT white male interview count; 
DATALINES; 
1 1 1 43 
1 1 0 134 
1 0 1 26 
1 0 0 149 
0 1 1 29 
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0 1 0 23 
0 0 1 22 
0 0 0 36 
; 
PROC LOGISTIC DATA = interview descending; 
 weight count; 
MODEL interview = white male white*male/rsquare lackfit; 
RUN; 
 
 

 

Rًلاةظ اى ق٘و  
2

Rُّٖ اعلٔ قل٘لا هي ق٘و   0.9908= 
2

ةٖ التيل٘ب ايّ  ب ّى  

ةٖ اٗ عي الٌوْكج الي ٗ  علٔ ّصف ء اخب ُّخا ٗ ٌٖ اى الت اخب لن ٗس ُن  ة٘اا 

 الم٘ ً ت.
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( ّبخلد ةل٘س هي ال اّرٕ P=0.8092ٗتم٘ي هي الٌت حص اى الت اخب ا٘ا ه ٌْٕ ) 

ابق   الت اخب ةٖ الٌوْكج الاٗ ضٖ. ّلْ اةتاضٌ  اى ءؤ ٘ا الت اخب   ى ه ٌْٗ  ةؤى 

 الو  عل  ستنْى   ٙءٖ:

log(odds) = β0 +  β1(white) + β2(male) + β3(white*male) 

log(odds)=-0.4925-1.2534(white)+0.7243(male)-

0.1151(white*male) 

 

 

 

 H-L GOF  ُٖ0.2439ةٖ اختم ر   Pءا٘ا ًت حص التيل٘ب اية  حٖ الٔ اى ق٘و  

ُّٖ ل٘سل  م٘اي   ا هق رً  هى ق٘وتِ  ةٖ الٌوْكج ب ّى الت اخب ُّخا ٗقْعً  الٔ 

 ّ  ُْ هٌ سب   ا لْصف الم٘ ً ت.ايست ي  بؤى الٌوْكج اي

ٗوني است و   اٗ  ا اخا ٗتن بوْ مَ اختم ر ءؤ ٘ا الت اخب ّةٖ ة ل  ع م ه ٌْٗ  ءؤ ٘اٍ 

 ٗتن استم  عٍ ّءٌة٘خ التيل٘ب هم شاي:

DATA intercourse; 
 INPUT white male intercourse count; 
DATALINES; 
1 1 1 43 
1 1 0 134 
1 0 1 26 
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1 0 0 149 
0 1 1 29 
0 1 0 23 
0 0 1 22 
0 0 0 36 
; 
PROC LOGISTIC DATA = intercourse descending;  
weight count; 
MODEL intercourse = white male white*male/selection = forward 
lackfit; 
RUN; 
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 SPSSأكضش يٍ ػبيم صُبئٌ يغزمم رُفَز  -ط

 لوتغ٘اات.ٗتن اعخ   الم٘ ً ت ب   ء اٗف ا

 
x1 x2 Y weight 

1. 1. 1. 43. 

1. 1. 0. 134. 

1. 0. 1. 26. 

1. 0. 0. 149. 

0. 1. 1. 29. 

0. 1. 0. 23. 

0. 0. 1. 22. 

0. 0. 0. 36. 

 

 

ة٘ظِا هابى ةْار  weight cases ن ًخت ر  dataهي شاٗم الوِ م ً غم علٔ الزر 

. ً ْع الٔ ال ةي  الاح٘س٘  ok ن  weight cases byةٖ ةقب  weightً ى الوتغ٘ا 

ةٖ  yة٘ظِا هابى ةْار ً ى  binary logistic ن  regression ن  analyzeًّخت ر 

 .ok ن  covariateةٖ ةقب  x1  ّx2ًّ ى  dependentاليقب 
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Variables in the Equation 

 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 

Step 1
a
 

x1 -1.313- .238 30.513 1 .000 .269 

x2 .648 .225 8.287 1 .004 1.911 

Constant -.455- .222 4.205 1 .040 .634 

a. Variable(s) entered on step 1: x1, x2. 
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 ٌ ثبعزؼًبل انًُجئبد انفئوٍخالاَؾذاس انهوعغز 8-3

 Logistic Modeling with Categorical Predictors 

ٗوني ءرم٘قَ اٗ   عٌ ه  ءنْى ال ْاهب الوستقل  كات  لق  ك اً  بؤى ايًي ار اللْ ست٘نٖ

 ة  ت.

هة  : ةٖ عراس  للتيإ عي ءؤ ٘ا ال لا  ت الوسنٌَ علٔ هاضٔ هي  م ر السي ٗ  ًْى 

ّالة ً٘   Placeboهي اٙم ع م٘  . ء وٌل التياب   لا   هيوْع ت ايّلٔ اعر٘ل 

عوا الواضٔ )ب لسٌ (  ّء وٌل الم٘ ً ت اٗ   Bّالة لة  عق ر  Aاعر٘ل عق ر 

. الورلْع 60ّ ٌسِن ّه ي ه  ً ءِن هي ايلن )شِا( قمب اخخ ال لاج ّبلم ع ع الواضٔ 

 عراس  ءؤ ٘ا ءلد ال ْاهب علٔ الألن ل ٓ الواضٔ.

ّال  هل٘ي ُو  ًْ   Two-way logit with interaction modelس٘تن است و   

( ّ ال وا  وتغ٘اات durationالو  ً ي ) ال ق ر ّاليٌس ّالت اخب بٌِ٘و  هى اض ة  ه ي

 .(Covariates)هااةق  

 

 

Data Neuralgia; 
input Treatment $ Sex $ Age Duration Pain $ @@; 
datalines; 
P F 68 1  No  B M 74 16 No  P F 67 30 No 
P M 66 26 Yes B F 67 28 No  B F 77 16 No 
A F 71 12 No  B F 72 50 No  B F 76 9  Yes 
A M 71 17 Yes A F 63 27 No  A F 69 18 Yes 
B F 66 12 No  A M 62 42 No  P F 64 1  Yes 
A F 64 17 No  P M 74 4  No  A F 72 25 No 
P M 70 1  Yes B M 66 19 No  B M 59 29 No 
A F 64 30 No  A M 70 28 No  A M 69 1  No 
B F 78 1  No  P M 83 1  Yes B F 69 42 No 
B M 75 30 Yes P M 77 29 Yes P F 79 20 Yes 
A M 70 12 No  A F 69 12 No  B F 65 14 No 
B M 70 1  No  B M 67 23 No  A M 76 25 Yes 
P M 78 12 Yes B M 77 1  Yes B F 69 24 No 
P M 66 4  Yes P F 65 29 No  P M 60 26 Yes 
A M 78 15 Yes B M 75 21 Yes A F 67 11 No 
P F 72 27 No  P F 70 13 Yes A M 75 6  Yes 
B F 65 7  No  P F 68 27 Yes P M 68 11 Yes 
P M 67 17 Yes B M 70 22 No  A M 65 15 No 
P F 67 1  Yes A M 67 10 No  P F 72 11 Yes 
A F 74 1  No  B M 80 21 Yes A F 69 3  No 
; 
proc logistic data=Neuralgia; 
class Treatment Sex; 
model Pain= Treatment Sex Treatment*Sex Age Duration / expb; 
run; 
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           Type 3 Analysis of Effects 

 
                                                      Wald 
                       Effect             DF    Chi-Square    Pr > ChiSq 
 
                       Treatment           2       11.9886        0.0025 
                       Sex                 1        5.3104        0.0212 
                       Treatment*Sex       2        0.1412        0.9318 
                       Age                 1        7.2744        0.0070 
                       Duration            1        0.0247        0.8752 
 
 
                           Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                                           Standard          Wald 
    Parameter        DF    Estimate       Error    Chi-Square    Pr > ChiSq    Exp(Est) 
 
    Intercept        1     19.2236      7.1315        7.2661        0.0070     2.232E8 
    Treatment     A  1      0.8483      0.5502        2.3773        0.1231       2.336 
    Treatment     B  1      1.4949      0.6622        5.0956        0.0240       4.459 
    Sex           F  1      0.9173      0.3981        5.3104        0.0212       2.503 
    Treatment*Sex A F   1  -0.2010      0.5568        0.1304        0.7180       0.818 
    Treatment*Sex B F   1   0.0487      0.5563        0.0077        0.9302       1.050 
    Age                 1  -0.2688      0.0996        7.2744        0.0070       0.764 
    Duration            1   0.00523     0.0333        0.0247        0.8752       1.005 
 
                                   The SAS System      18:58 Thursday, August 25, 2   
 
                                    The LOGISTIC Procedure 
 
                                     Odds Ratio Estimates 
 
                                            Point          95% Wald 
                     Effect              Estimate      Confidence Limits 
 
                     Age                    0.764       0.629       0.929 
                     Duration               1.005       0.942       1.073 

 

ع م ه ٌْٗ  الت اخب ّ خلد ه ي ايلن. ًّلاةظ اى ًت حص ًلاةظ هي ًت حص ءيل٘ب التم ٗي 

ًسم  اير ي٘  لن ءت وي اليٌس ّالو  هل  بسمب اعخ   الت اخب ةٖ الٌوْكج لخا ٗيب 

 رةى ءؤ ٘ا الت اخب ّه  ّعي ءٌة٘خ التيل٘ب بؤست و   ايّاها الت ل٘ :

proc logistic data=Neuralgia; 
class Treatment Sex; 
model Pain= Treatment Sex Age Duration / expb; 
run; 

ا٘ا ه ٌْٕ لخا ٗيب ااال  ُخا  durationعٌ  است و   ايّاها اعلاٍ سٌي  اى ءؤ ٘ا 

 ال  هب ّه  ّعي التيل٘ب لٌي ب علٔ الٌت حص.

اى التيل٘ب الخٕ اًيزً ٍ ٗوني اى ًٌةخٍ بؤست و   اّاها اخآ عّى ااال  ع هب ّه  ّعي 

 س٘قْم الماً هص بؤاال  ال ْاهب الغ٘ا ه ٌْٗ  ّاستخااج الٌت حص.التٌة٘خ ّاًو  

 

proc logistic data=Neuralgia; 
class Treatment Sex; 
model Pain=Treatment|Sex@2 Age Duration/selection=forward 
rule=single 
expb; 
run; 
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                                  Type 3 Analysis of Effects 
 
                                                      Wald 
                       Effect             DF    Chi-Square    Pr > ChiSq 
 
                       Treatment           2       12.6928        0.0018 
                       Sex                 1        5.3013        0.0213 
                       Age                 1        7.6314        0.0057 
 
 
 
                                The SAS System      18:58 Thursday, August 25, 2014   
 
                                    The LOGISTIC Procedure 
 
                           Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                                          Standard          Wald 
Parameter          DF    Estimate       Error    Chi-Square    Pr > ChiSq    Exp(Est) 
 
Intercept           1     19.0804      6.7882        7.9007        0.0049    1.9343E8 
Treatment     A     1      0.8772      0.5274        2.7662        0.0963       2.404 
Treatment     B     1      1.4246      0.6036        5.5711        0.0183       4.156 
 Sex          F     1      0.9118      0.3960        5.3013        0.0213       2.489 
Age                 1     -0.2650      0.0959        7.6314        0.0057       0.767 
 
 
                                     Odds Ratio Estimates 
 
                                            Point          95% Wald 
                     Effect              Estimate      Confidence Limits 
 
                     Treatment A vs P      24.022       3.295     175.121 
                     Treatment B vs P      41.528       4.500     383.262 
                     Sex       F vs M       6.194       1.312      29.248 
                     Age                    0.767       0.636       0.926 
 

 

 

 

 َغجٌ الاعزغبثخٌ الاَؾذاس انهوعغز 4 -8

 ٗوني است و   ايًي ار اللْ ست٘نٖ ةٖ التٌمئ  بق٘ن الوتغ٘ا الت بى عٌو  ٗنْى ًسم ..

 يضبل:

 

data genmod; 
input Group Gender Continue N; 
cards; 
1 1 8 34 
1 2 17 28 
2 1 8 38 
2 2 12 26 
3 1 11 42 
3 2 12 21 
4 1 14 43 
4 2 12 20 
5 1 19 43 
5 2 15 20 
Proc logistic; Class Group Gender; 
Model Continue/N = Group Gender;  
run; 
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                                  Type 3 Analysis of Effects 
 
                                                  Wald 
                          Effect      DF    Chi-Square    Pr > ChiSq 
 
                          Group        4        9.8216        0.0435 
                          Gender       1       26.9031        <.0001 
 
 
                           Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                                              Standard          Wald 
             Parameter      DF    Estimate       Error    Chi-Square    Pr > ChiSq 
 
             Intercept       1     -0.2369      0.1243        3.6339        0.0566 
             Group     1     1     -0.1301      0.2452        0.2815        0.5957 
             Group     2     1     -0.5028      0.2522        3.9754        0.0462 
             Group     3     1     -0.1381      0.2450        0.3177        0.5730 
             Group     4     1      0.1054      0.2414        0.1906        0.6624 
             Gender    1     1     -0.6582      0.1269       26.9031        <.0001 
 
 
 
                        Predicting Accidents Using Logistic Regression                        
                                                      15:32 Thursday, August 24, 2014 
 
                                    The LOGISTIC Procedure 
 
                                     Odds Ratio Estimates 
 
                                           Point          95% Wald 
                       Effect           Estimate      Confidence Limits 
 
                       Group  1 vs 5       0.451       0.212       0.959 
                       Group  2 vs 5       0.311       0.144       0.670 
                       Group  3 vs 5       0.448       0.212       0.946 
                       Group  4 vs 5       0.571       0.273       1.195 
                       Gender 1 vs 2       0.268       0.163       0.441 

 

 

 Stepwise logistic regression  انزذسٍغٌالاَؾذاس انهوعغزٌ  5 -8

ٌٔ وٌي  لّةقّقْ  ة   ه  ّكلد بولا ه  الم٘ ً ت  ب ةتو ل٘  ُْ ًوْكج ٗستخ م للتٌمئ 

ّالتٖ ٗوني  Predictors)) ٗستخ م ايًي ارُ اللْ ستٖ ع ي هتغ٘اات هُتْقَّ   . لْ ستٖ

 .أى ءنْى رقو٘  أّ ة ْٗ 

ّالتٖ ءت وي  Lee, (1974)هة  : ب٘ ً ت لويوْع  هي ايشخ ص ء ْع الٔ الم ة  

 remissب ض الوق ٗ٘س ّهي ضوٌِ  ّ ْع الساط ى اّ ع م ّ ْعٍ. ّق  رهز للساط ى 

 .  و  ءاتوب الم٘ ً ت علٔ ست  عْاهب خرْري.0ّع م ّ ْعٍ ٗؤخخ الاقن  1ؤخخ الاقن ّٗ

 

 SASرُفَز  - أ

data Remission; 
input remiss cell smear infil li blast temp; 
cards; 
 
1. 0.80 0.83 0.66 1.9 1.100 0.996 
1. 0.90 0.36 0.32 1.4 0.740 0.992 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%86%D8%AD%D9%86%D9%89_%D9%84%D9%88%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%86%D8%AD%D9%86%D9%89_%D9%84%D9%88%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D9%8A&action=edit&redlink=1
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0. 0.80 0.88 0.70 0.8 0.176 0.982 
0. 1.00 0.87 0.87 0.7 1.053 0.986 
1. 0.90 0.75 0.68 1.3 0.519 0.980 
0. 1.00 0.65 0.65 0.6 0.519 0.982 
1. 0.95 0.97 0.92 1.0 1.230 0.992 
0. 0.95 0.87 0.83 1.9 1.354 1.020 
0. 1.00 0.45 0.45 0.8 0.322 0.999 
0. 0.95 0.36 0.34 0.5 0.000 1.038 
0. 0.85 0.39 0.33 0.7 0.279 0.988 
0. 0.70 0.76 0.53 1.2 0.146 0.982 
0. 0.80 0.46 0.37 0.4 0.380 1.006 
0. 0.20 0.39 0.08 0.8 0.114 0.990 
0. 1.00 0.90 0.90 1.1 1.037 0.990 
1. 1.00 0.84 0.84 1.9 2.064 1.020 
0. 0.65 0.42 0.27 0.5 0.114 1.014 
0. 1.00 0.75 0.75 1.0 1.322 1.004 
0. 0.50 0.44 0.22 0.6 0.114 0.990 
1. 1.00 0.63 0.63 1.1 1.072 0.986 
0. 1.00 0.33 0.33 0.4 0.176 1.010 
0. 0.90 0.93 0.84 0.6 1.591 1.020 
1. 1.00 0.58 0.58 1.0 0.531 1.002 
0. 0.95 0.32 0.30 1.6 0.886 0.988 
1. 1.00 0.60 0.60 1.7 0.964 0.990 
1. 1.00 0.69 0.69 0.9 0.398 0.986 
0. 1.00 0.73 0.73 0.7 0.398 0.986 
 
proc logistic data=Remission descending outest=betas covout; 
model remiss=cell smear infil li blast temp 
/ selection=stepwise 
slentry=0.3 
slstay=0.35 
details 
lackfit; 
output out=pred p=phat lower=lcl upper=ucl 
predprobs=(individual crossvalidate); 
run; 
proc print data=betas; 
title2 ’Parameter Estimates and Covariance Matrix’; 
run; 
proc print data=pred; 
title2 ’Predicted Probabilities and 95% Confidence Limits’; 
run; 

 

                             The SAS System   10:57 Thursday, August 26, 2014                         
 

’Predicted Probabilities and 95% Confidence Limits’ 
 
                                    The LOGISTIC Procedure 
 
                           Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                                             Standard          Wald 
        Parameter    DF    Estimate       Error    Chi-Square    Pr > ChiSq 
 
        Intercept     1     67.6339     56.8875        1.4135        0.2345 
        cell          1      9.6521      7.7511        1.5507        0.2130 
        li            1      3.8671      1.7783        4.7290        0.0297 
        temp          1    -82.0737     61.7124        1.7687        0.1835 
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                                     Odds Ratio Estimates 
 
                                       Point          95% Wald 
                          Effect    Estimate      Confidence Limits 
 
                          cell      >999.999       0.004    >999.999 
                          li          47.804       1.465    >999.999 
                          temp        <0.001      <0.001    >999.999 

 

 

 MedCalcرُفَز  - ة

 ٗتن اعخ   الم٘ ً ت الٔ ال ةي  الاح٘س٘ 

 

Remiss Cell Smear Infil li blast temp 

1. 0.80 0.83 0.66 1.9 1.100 0.996 

1. 0.90 0.36 0.32 1.4 0.740 0.992 

0. 0.80 0.88 0.70 0.8 0.176 0.982 

0. 1.00 0.87 0.87 0.7 1.053 0.986 

1. 0.90 0.75 0.68 1.3 0.519 0.980 

0. 1.00 0.65 0.65 0.6 0.519 0.982 

1. 0.95 0.97 0.92 1.0 1.230 0.992 

0. 0.95 0.87 0.83 1.9 1.354 1.020 

0. 1.00 0.45 0.45 0.8 0.322 0.999 

0. 0.95 0.36 0.34 0.5 0.000 1.038 

0. 0.85 0.39 0.33 0.7 0.279 0.988 

0. 0.70 0.76 0.53 1.2 0.146 0.982 

0. 0.80 0.46 0.37 0.4 0.380 1.006 

0. 0.20 0.39 0.08 0.8 0.114 0.990 

0. 1.00 0.90 0.90 1.1 1.037 0.990 

1. 1.00 0.84 0.84 1.9 2.064 1.020 

0. 0.65 0.42 0.27 0.5 0.114 1.014 

0. 1.00 0.75 0.75 1.0 1.322 1.004 

0. 0.50 0.44 0.22 0.6 0.114 0.990 

1. 1.00 0.63 0.63 1.1 1.072 0.986 

0. 1.00 0.33 0.33 0.4 0.176 1.010 

0. 0.90 0.93 0.84 0.6 1.591 1.020 

1. 1.00 0.58 0.58 1.0 0.531 1.002 

0. 0.95 0.32 0.30 1.6 0.886 0.988 

1. 1.00 0.60 0.60 1.7 0.964 0.990 

1. 1.00 0.69 0.69 0.9 0.398 0.986 

0. 1.00 0.73 0.73 0.7 0.398 0.986 

 

ة٘ظِا هابى ةْار  logistic regression ن  regression ن  statisticsً غم الزر 

ً ى بق٘   independentّةٖ ةقب  dependentةٖ ةقب  remissً ى 

 0.30ً ى  enter variableّةٖ  stepwiseًخت ر  methodالوتغ٘اات.ّةٖ ةقب 

 .ok ن  remove variableةٖ ةقب  0.35ة٘و  ً ى 
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Coefficients and Standard Errors 
   

Variable Coefficient Std. Error P 

cell 10.5361 8.1261 0.1948 

li 4.0597 1.9373 0.03613 

temp -90.4032 68.8068 0.1889 

Constant 74.8901     
   

Variables not included in the model 

blast 

infil 

smear 
   

Odds Ratios and 95% Confidence Intervals 
   

Variable Odds Ratio 95% CI 

cell 37648.5994 0.0046 to 311E+009 

li 57.9560 1.3002 to 2583.3852 

temp 0.0000 0.0000 to 20.3E+018 
   

Classification table (cut-off value p=0.5) 
   

Actual group Predicted group Percent correct 

  0 1   
 

Y = 0  15 3 83.33 % 
 

Y = 1  3 6 66.67 % 
 

Percent of cases correctly classified  77.78 %  
 

   

ROC curve analysis 
   

Area under the ROC curve (AUC)  0.895 

Standard Error  0.0753 

95% Confidence Interval  0.716 to 0.978 

 

 Multinomial Logistic Regression الاَؾذاس انهوعغزٌ يزؼذد انؾذود 8-6

ُْ اهت اع طم٘ ٖ للاًي ار اللْ ستٖ الةٌ حٖ اي اًَ ٗختلف عٌَ ةٖ  ْى الوتغ٘ا الت بى 

 ٗؤخخ ا ةا هي ق٘وت٘ي. ّٗوني ءقس٘وَ الٔ ًْع٘ي:

 

 Ordinal Logistic Regressionذاس انهوعغزٌ انزشرَجٌ الاَؾ 1- 7-6

عٌ ه  ءنْى الوتغ٘اات الت ب   اسو٘  كات ءاء٘ب هةب الي ل  ال ي٘  ٗست وب ُخا ايًي ار

(Poor/Fair/Good/Excellent) )اّ هستْٓ ال راس  )اع اعٗ  ّ ل٘  ّه  ست٘ا. 

) ك ا اّ اًةٔ( هة  : ةٖ عراس  للتيإ عي ءؤ ٘ا هيوْع  عْاهب شولل اليٌس

ّال وا)هتغ٘ا هستوا( ّالي ل  الزّ ٘  )هتزّج اّ اعزع( ّهستْٓ الت ل٘ن )اع اعٗ  اّ 

هوت ا(  (علٔ الي ل  ال ي٘  ) ض ٘ف   ا ّض ٘ف ّ ٘  ّ ل٘  اّ عراس ت عل٘

 الورلْع ءي ٗ  اُو٘  ءلد ال ْاهب؟
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  ّهتغ٘اات هستواي بو  اى الوتغ٘اات الوستقل  ءت وي هتغ٘اات اسو٘  هاءم  ّا٘ا هاءم

ّاى الوتغ٘ا الت بى اسوٖ هاءب ةؤى اة ب طاٗق  لتيل٘ب الم٘ ً ت ُْ ايًي ار اللْ ستٖ 

 التاء٘مٖ:

 

 SASرُفَز  - أ

 

data CHIS; 
   input gender$ age marital$ educ$ health$ ; 
datalines; 
M 46 yes 1 3   
M 62 yes 1 1   
M 52 yes 2 4   
M 50 no  1 2   
F 44 no  3 1 
F 68 no  2 2   
F 50 no  3 2   
F 93 no  1 1   
M 60 yes 2 4   
M 88 no  3 3 
M 58 yes 2 4   
M 62 yes 2 3   
F 64 yes 3 3   
F 49 yes 2 3   
F 71 yes 3 4 
M 32 no  3 3   
F 88 no  2 1   
F 36 yes 3 4   
M 85 no  3 3   
F 38 no  3 2 
M 49 yes 3 4   
F 43 no  1 3   
M 61 yes 2 3   
M 47 yes 3 4   
F 36 yes 1 3 
M 44 yes 1 4   
M 41 no  2 3   
M 55 yes 1 3   
M 37 no  3 2   
M 58 yes 2 4 
F 40 yes 2 3   
F 97 no  2 1 
; 
proc format; 
value $maritalfmt 'yes'='married' 'no'='not married';                  
value $educfmt '1'='<HS' '2'='HSgrad' '3'='HS+'; 
value $healthfmt  '1'='poor' '2'='fair' '3'='good' '4'='excellent'; 
run; 
 
proc logistic; 
class gender (ref='M') marital (ref='yes') educ (ref='3')/param=ref; 
   model health=gender age marital educ/link=clogit rsq;       
run; 
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                                        The SAS System                                        
                                              06:55 Thursday, September 18, 2014 

R-Square    0.5988    Max-rescaled R-Square    0.6466 
                                    The LOGISTIC Procedure 
 
                           Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                                               Standard          Wald 
            Parameter    DF    Estimate       Error    Chi-Square    Pr > ChiSq 
 
            Intercept 1  1     -8.3785      2.2137       14.3258        0.0002 
            Intercept 2  1     -6.6506      1.9151       12.0597        0.0005 
            Intercept 3  1     -2.9271      1.5069        3.7731        0.0521 
            gender    F  1      1.8504      0.8187        5.1082        0.0238 
            age          1      0.0251      0.0234        1.1540        0.2827 
            marital   no 1      4.1511      1.2304       11.3819        0.0007 
            educ      1  1      2.2937      1.0633        4.6532        0.0310 
            educ      2  1      0.9264      0.9206        1.0125        0.3143 
 
 
                                     Odds Ratio Estimates 
 
                                             Point          95% Wald 
                    Effect                Estimate      Confidence Limits 
 
                    gender  F vs M           6.363       1.279      31.662 
                    age                      1.025       0.980       1.074 
                    marital no  vs yes      63.501       5.694     708.125 
                    educ    1 vs 3           9.912       1.233      79.660 
                    educ    2 vs 3           2.525       0.416      15.343 
 
 
                 Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
 
                       Percent Concordant     90.6    Somers' D    0.815 
                       Percent Discordant      9.1    Gamma        0.817 
                       Percent Tied            0.3    Tau-a        0.595 
                       Pairs                   362    c            0.907 

 

ٗت ح هي الٌت حص بؤى اليٌس ّالي ل  الزّ ٘  ّهستْٓ الت ل٘ن كات ءؤ ٘ا ه ٌْٕ علٔ 

 الي ل  ال ي٘  ة٘و    ى ءؤ ٘ا ال وا ا٘ا ه ٌْٗ .

 .R²الٌوْكج الوست وب ةٖ ّصف الم٘ ً ت   ى هٌ سم  ّكلد لأرءة   ق٘ن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.  9264.0 2937.2

  4.1511   0251.0 8504.13785.8

)  (ˆ

) (ˆ
ln) (ˆlogit 

'HSgrad'HS''

marriednotagefemale

nt healthor excellegood,fair,P

healthpoorP
healthpoorP







.  9264.0 2937.2

  4.1511   0251.0 8504.16505.6

) (ˆ

)(ˆ
ln)(ˆlogit 

'HSgrad'HS''

marriednotagefemale

nt healthor excellegood,P

ir healthpoor or faP
ir healthpoor or faP









 د.فشاط انغبيشائٌ                                                        الأؽصبء واخزجبساد انزشخَص انطجَخ                

 274 

 

 

 

 

 هلات ايًي ارءةس٘ا ه  

هاٍ هق رً  ب لخ ْر إٔ  6.366اى أر ي٘  الي ل  ال ي٘  الوت ً٘  ل ٓ الأً   ُٖ 

%. اه  ب لٌسم  لل وا ةؤى  ب اٗ عي ب ل واسٌ  ءزٗ  هي أر ي٘  الي ل  ال ي٘  636.6

 ُّنخا ب لٌسم  لمق٘  ال ْاهب.%.2.5إٔ  0.025الوت ً٘  بوق ار 

 P(poor health), P(poorالتيو٘ ٘  للوتغ٘ا الت بى  ُخٍ الٌسب هرمق  علٔ ايةتو ل٘ 

or fair health)  and P(poor, fair, or good health). 

 

 SPSSرُفَز  - ة

ّ و   ٗتن اعخ   الم٘ ً ت ةٖ ال ةي  الاح٘س٘  ب   ءيْٗب الوتغ٘اات ايسو٘  الٔ ارق م

 ٗلٖ:

 3عراس ت عل٘ =ّ 2ّ ل٘ = 1، اع اعٗ =1ّا٘ا هتزّج= 2، هتزّج= 1ّاًةٔ= 2ك ا=

 .4ّهوت ا= 3ّ ٘ = 2ّض ٘ف= 1=1ّالي ل  ال ي٘  ض ٘ف   

gender age status education health 

2. 46. 2. 1. 3. 

1. 68. 1. 2. 2. 

2. 58. 2. 2. 4. 

2. 32. 1. 3. 3. 

2. 49. 2. 3. 4. 

2. 44. 2. 1. 4. 

1. 40. 2. 2. 3. 

2. 62. 2. 1. 1. 

1. 50. 1. 3. 2. 

2. 62. 2. 2. 3. 

1. 88. 1. 2. 1. 

1. 43. 1. 1. 3. 

2. 41. 1. 2. 3. 

1. 97. 1. 2. 1. 

2. 52. 2. 2. 4. 

1. 93. 1. 1. 1. 

1. 64. 2. 3. 3. 

1. 36. 2. 3. 4. 

2. 61. 2. 2. 3. 

2. 55. 2. 1. 3. 

2. 50. 1. 1. 2. 

2. 60. 2. 2. 4. 

1. 49. 2. 2. 3. 

.  9264.0 2937.2

  4.1511   0251.0 8504.19271.2
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marriednotagefemale
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2. 85. 1. 3. 3. 

2. 47. 2. 3. 4. 

2. 37. 1. 3. 2. 

1. 44. 1. 3. 1. 

2. 88. 1. 3. 3. 

1. 71. 2. 3. 4. 

1. 38. 1. 3. 2. 

1. 36. 2. 1. 3. 

2. 58. 2. 2. 4. 

 

ة٘ظِا  Ordinal regression ن  regressionًّئشا علٔ  analyzeً غم الزر 

ال ْاهب الٔ ةقب ّبق٘   dependentالٔ ةقب  health. ًٌقب الوتغ٘ا هابى ةْار

factors  ن ً غم علٔ الزر output   ْة٘ظِا هابى ةْار ًّئشا اليقgoodness 

of fit  ّsummary  ّparameter estimates  ن continue  ة٘ختةٖ هابى اليْار

 .OKالة ًٖ لٌ ْع الٔ هابى اليْار ايّ   ن 

 

Goodness-of-Fit 

 Chi-Square df Sig. 

Pearson 142.387 85 .000 

Deviance 54.150 85 .996 

Link function: Logit. 

 

 

Pseudo R-Square 

Cox and Snell .599 

Nagelkerke .647 

McFadden .351 

Link function: Logit. 

 

Parameter Estimates 

 Estimate 
Std. 
Error 

Wald df Sig. 
95% Confidence 

Interval 

Lower  
Bound 

Upper  
Bound 

Threshold 

[health = 1] -8.379- 2.214 14.326 1 .000 -12.717- -4.040- 

[health = 2] -6.651- 1.915 12.060 1 .001 -10.404- -2.897- 

[health = 3] -2.927- 1.507 3.773 1 .052 -5.881- .026 

Location 

age -.025- .023 1.154 1 .283 -.071- .021 

[gender=1] -1.850- .819 5.108 1 .024 -3.455- -.246- 

[gender=2] 0
a
 . . 0 . . . 

[status=1] -4.151- 1.230 11.382 1 .001 -6.563- -1.740- 
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[status=2] 0
a
 . . 0 . . . 

[educ=1] -2.294- 1.063 4.653 1 .031 -4.378- -.210- 

[educ=2] -.926- .921 1.013 1 .314 -2.731- .878 

[educ=3] 0
a
 . . 0 . . . 

Link function: Logit. 

a. This parameter is set to zero because it is redundant. 

 

 

 Logistic regression forالاَؾذاس انهوعغزٌ نهًزغَشاد انزبثؼخ الاعًَخ  8-6-2

nominal response 

 ٘س لِ  ءاء٘ب هي ع.للني ةٖ ُخا الٌْ  هي ايًي ار ءنْى الوتغ٘اات الت ب   اسو٘  ّ

هة  : ةٖ عراس  لويوْع  هي طلاع الخ هس ال لوٖ ٗ ْعّى الٔ  لا   ه ار  هختلة  

 ءن ء رٗسِن بؤست و    لا   طاق هختلة  ّطلب هٌِن ءي ٗ  ءلد ايس ل٘ب بةلا   عر  ت. 

 SASرُفَز 

 

data school; 
length program$ 9; 
input school program$ style$ count @@;  
datalines;  
1 regular   self  10  1 regular   team  17   
1 regular   class 26  1 afternoon self  5   
1 afternoon team  12  1 afternoon class 50  
2 regular   self  21  2 regular   team  17   
2 regular   class 26  2 afternoon self  16   
2 afternoon team  12  2 afternoon class 36  
3 regular   self  15  3 regular   team  15   
3 regular   class 16  3 afternoon self  12   
3 afternoon team  12  3 afternoon class 20  
;  
 
proc logistic; 
  freq count;  
     class school(ref='1') program(ref='afternoon')/param=ref;    
    model style(order=data)=school program/link=glogit rsq; 
   run; 

 

Type 3 Analysis of Effects 
 
                                                   Wald 
                          Effect       DF    Chi-Square    Pr > ChiSq 
 
                          school        4       14.8424        0.0050 
                          program       2       10.9160        0.0043 
 
 
                           Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                                                      Standard          Wald 
 Parameter              style    DF    Estimate       Error    Chi-Square    Pr > ChiSq 
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 Intercept              self      1     -1.9707      0.3204       37.8418        <.0001 
 Intercept              team      1     -1.3088      0.2596       25.4174        <.0001 
 school    2            self      1      1.0828      0.3539        9.3598        0.0022 
 school    2            team      1      0.1801      0.3172        0.3224        0.5702 
 school    3            self      1      1.3147      0.3839       11.7262        0.0006 
 school    3            team      1      0.6556      0.3395        3.7296        0.0535 
 program   regular      self      1      0.7474      0.2820        7.0272        0.0080 
 program   regular      team      1      0.7426      0.2706        7.5332        0.0061 
 
                                        The SAS System                                       
                                                    06:55 Thursday, September 18, 2014 
 
                                    The LOGISTIC Procedure 
 
                                     Odds Ratio Estimates 
 
                                                        Point          95% Wald 
          Effect                            style    Estimate      Confidence Limits 
 
          school  2 vs 1                    self        2.953       1.476       5.909 
          school  2 vs 1                    team        1.197       0.643       2.230 
          school  3 vs 1                    self        3.724       1.755       7.902 
          school  3 vs 1                    team        1.926       0.990       3.747 
          program regular   vs afternoon    self        2.112       1.215       3.670 
          program regular   vs afternoon    team        2.101       1.237       3.571 

 

 

 Conditional Logistic Regressionس انهوعغزٌ انششغٌ الاَؾذا 8-7

ةٖ ب ض التي رع ٗنْى ٌُ ق ءر ب  ٗست وب ُخا ايًي ار ةٖ الم٘ ً ت الوتر بق . ة

(Matched:ب٘ي الواضٔ ّالس٘راي هةلا )    قراي عّا  ةٖ ع٘ي ّال ٘ي ايخآ است و

ة ب بٌِ٘و  ةتاي هي الزهي. ًةس الواٗض ٗؤخخ ًْع٘ي هي ايعّٗ  ب لتت بى ّء اّ. بلاس٘مْ

ّق  ٗتر ب  ايةااع ب ل وا اّ اليٌس ّاى ا اا  عراس  علٔ ايةااع الوتر بق  هِو  يًِ  

 unpaired t testءس ع ً  ةٖ ءقل٘ب التم ٗي ّ و  اّضيٌ  س بق  ةؤًٌ  للوق رً  سٌست وب 

  ايًي ار ةٌِ  اه  اكا ارعً  است و ةٖ الٌسب الوتر بق   McNemar testة٘و  ًست وب 

 .conditional logistic regressionيب  هي است و   

 

ساط ى ل راس  ب ض ال ْاهب علٔ ، هي ايةااع هتو  باّج  20ةٖ عراس  شولل هة  : 

 واضٔال اّج هي ق  اعرٖ لنب ّ(. 0)الٌت٘ي  =  س٘راي( ّال1بر ً  الاةن )الٌت٘ي  = 

 Gall: عْاهب التٌمئ  ب لوا  لل ا ٌ٘ي هي . ّشواقن  ًةس الوّالس٘راي الوق بل  لِ

)هتغ٘ا هئشا يرءة   ضغم ال م(. الِ ة هي   Hyper)هتغ٘ا هئشا لأهاا  الوااري(

الس٘راي علٔ ءؤ ٘ا ارءة   ةٖ  الٌسم٘  لأهاا  الوااري خرْريُْ ءي ٗ  ال ال راس 

 ضغم ال م.
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 SASرُفَز 

   data Data1; 
     input Obs ID Outcome Gall Hyper; 
     datalines;  
   
     
1. 1. 1. 0. 0. 
2. 1. 0. 0. 0. 
3. 2. 1. 0. 0. 
4. 2. 0. 0. 0. 
5. 3. 1. 0. 1. 
6. 3. 0. 0. 1. 
7. 4. 1. 0. 0. 
8. 4. 0. 1. 0. 
9. 5. 1. 1. 0. 
10. 5. 0. 0. 1. 
11. 6. 1. 0. 1. 
12. 6. 0. 0. 0. 
13. 7. 1. 1. 0. 
14. 7. 0. 0. 0. 
15. 8. 1. 1. 1. 
16. 8. 0. 0. 1. 
17. 9. 1. 0. 0. 
18. 9. 0. 0. 0. 
19. 10. 1. 0. 0. 
20. 10. 0. 0. 0. 
   ; 
proc logistic data=Data1; 
      strata ID; 
      model outcome(event='1')=Gall; 
   run; 

                           Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                                             Standard          Wald 
              Parameter    DF    Estimate       Error    Chi-Square    Pr > ChiSq 
 
              Gall          1      1.0986      1.1547        0.9052        0.3414 
 
 
                                     Odds Ratio Estimates 
 
                                       Point          95% Wald 
                          Effect    Estimate      Confidence Limits 
 
                          Gall         3.000       0.312      28.841 

 

. ّٗوني الي ْ  ه ٌْٗ  ااياًِ  ا٘ 3.00( بلغل Gallلب )٘  ًلاةظ اى ًسم  اير ي

 علٔ ًسم  اير ي٘  الو مْط  بؤست و   ايٗ  اات الت ل٘ :

 

proc logistic data=Data1 exactonly; 
      strata ID; 
      model outcome(event='1')=Gall; 
      exact Gall / estimate=both; 
   run; 
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                                  Exact Conditional Analysis 
 
 
                                   Conditional Exact Tests 
 
                                                         --- p-Value --- 
                      Effect   Test          Statistic    Exact      Mid 
 
                      Gall     Score            1.0000   0.6250   0.5000 
                               Probability      0.2500   0.6250   0.5000 
 
 
 
                                        The SAS System                                        
                                                  06:55 Thursday, September 18, 2014 
 
                                    The LOGISTIC Procedure 
 
                                  Exact Conditional Analysis 
 
                                  Exact Parameter Estimates 
 
                                               95% Confidence 
                   Parameter    Estimate           Limits           p-Value 
 
                   Gall           1.0986     -1.4235      5.0594     0.6250 
 
 
                                       Exact Odds Ratios 
 
                                               95% Confidence 
                     Parameter   Estimate          Limits          p-Value 
 
                     Gall           3.000      0.241    157.492     0.6250 

 

 

ءق ٗا ًسم  اير ي٘    ى هر بق  للتق ٗا ايّ  اي اى ة ّع الةق   ٗتم٘ي هي الٌت حص اى

 اّسى ّءئ   الٌت حص اٗ   ع م ه ٌْٗ  ال  هب الو رّ  ةٖ التٌمئ.
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 (Drug Interaction( انزفبػم انذوائٌ: زبعغانفصم ان

اى  . هدي الوْاضد٘ى الوِود  ةدٖ  و٘دى الةداّ  الرم٘دالتة عدب الد ّاحٖ  ءق٘د٘ن ٗ د  هْضدْ 

ٌُّ ق ارب   طاق رح٘سد٘   ٗنْى كّ ءؤ ٘اات هختلة عق رٗي اّ ا ةا ب٘ية ْ  التة عب 

 لتق٘٘ن التة عب ال ّاحٖ:

1- Curve shift analysis 

2- Isobologram 

3- Combination Index 

4- analysesniversal surface response U 

ءدآارٕ اّ هت د ع ّٗ مدا عٌدَ ةدٖ اى ة يت التة عب ال ّاحٖ ءنْى اهد  ءدؤ ٘ا ءيو٘ دٖ اّ 

ّعد عي ةدؤت ءق٘د٘ن  علدٔ التدْالٖ. 1ّ أ مدا هدي  1ّ أقدب هدي  1طاٗق  عل٘ب التْل٘ةد  بد لق٘ن 

 التة عب ال ّاحٖ ٗيآ هختماٗ  ّٗتن ءيل٘ب الم٘ ً ت بؤست و   ب ض المااهص اية  ح٘ .

 ّسٌي ّ  اى ًؤءٖ بوة   ة٘و  ٗخص عل٘ب التْل٘ة .

 

 (Constant combination ratioونَفخ ) َغجخ صبثزخ نهز -9-1

ّارعً  عراسد  ءدؤ ٘ا ءْل٘ةد  هدي ال قد رٗي علدٔ الٌسدم   A  ّBلْ   ى ل ٌٗ  عق رٗي هة  : 

،  Additiveالو ْٗ  لو    ًوْ الخلاٗ  الساط ً٘  إٔ ءي ٗ  ًْ  ءؤ ٘ا التْل٘ة  ) ءيو٘ ٖ 

٘ددب التْل٘ةدد  ّالددخٕ اعتودد عا علددٔ عل (Antagonisticاّ هت دد ع  synergisticءددآارٕ 

هت د ع( ة دلا عدي  1ءآارٕ ّ أ ما هدي  1= ءيو٘ ٖ ّ أقب هي  1ٗنْى بةلا  ة يت )

( ةدٖ ة لد   دْى التدؤ ٖ ءدآارٕ. Drug reduction indexءق ٗا عل٘ب اًخةد   ال قد ر )

 ّالم٘ ً ت اعً ٍ ء ْع الٔ ًْعٖ ال ق رٗي اض ة  الٔ ءْل٘ةتِ٘و .

 

 

Effect

% 
Comb.A+B µm 

(1:17.4) 

Effect 

% 

Drug B 
µm 

Effect

% 

Drug 

A µm 

0.507 0.5+8.7=9.2 0.132 8.7 0.175 0.5 

0.769 1+17.4=18.4 0.267 17.4 0.358 1 

0.872 1.5+26.1=27.6 0.411 26.1 0.492 1.5 

0.919 2+34.8=36.8 0.476 34.8 0.542 2 

0.944 2.5+43.5=46 0.548 43.5 0.598 2.5 
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 SASرُفَز  -أ

 Probitب طاٗق  سٌست و

 
 
data conc; 
input dose r ; 
N=1; 
cards; 
0.5  0.175 
1    0.358 
1.5  0.492 
2    0.542 
2.5  0.598 
proc probit data=conc lackfit log10 inversecl; 
model r/N = Dose; 
run; 
 
 
                                           Probit Procedure 
 
                                       Probit Analysis on dose 
 
                        Probability          dose       95% Fiducial Limits 
 
                               0.01       0.07095             .             . 
                               0.02       0.10286             .             . 
                               0.03       0.13020             .             . 
                               0.04       0.15546             .             . 
                               0.05       0.17958             .             . 
                               0.06       0.20303             .             . 
                               0.07       0.22610             .             . 
                               0.08       0.24897             .             . 
                               0.09       0.27178             .             . 
                               0.10       0.29462             .             . 
                               0.15       0.41145             .             . 
                               0.20       0.53655             .             . 
                               0.25       0.67378             .             . 
                               0.30       0.82669             .             . 
                               0.35       0.99920             .             . 
                               0.40       1.19607             .             . 
                               0.45       1.42338             .             . 
                               0.50       1.68923             .             . 
                               0.55       2.00473             .             . 
                               0.60       2.38573             .             . 
                               0.65       2.85577             .             . 
                               0.70       3.45170             .             . 
                               0.75       4.23503             .             . 
                               0.80       5.31822             .             . 
                               0.85       6.93518             .             . 
                               0.90       9.68547             .             . 
                               0.91      10.49924             .             . 
                               0.92      11.46096             .             . 
                               0.93      12.62041             .             . 
                               0.94      14.05452             .             . 
                               0.95      15.89008             .             . 
                               0.96      18.35517             .             . 
                               0.97      21.91579             .             . 
                               0.98      27.74046             .             . 
                               0.99      40.21980             .             . 
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 % علٔ سم٘ب الوة   70ّ  50ّ  30هي الٌت حص ًي ب علٔ التا ٘ز الوو٘ل 

 

LC30=0.826 

LC50=1.689 

LC70=3.451 

 ًيإ التيل٘ب اية  حٖ علٔ ال ق ر الة ًٖ

 

data conc; 
input dose r ; 
N=1; 
cards; 
8.7  0.132 
17.4 0.267 
26.1 0.411 
34.8 0.476 
43.5 0.548 
proc probit data=conc lackfit log10 inversecl; 
model r/N = Dose; 
run; 

 

 

 
                                           Probit Procedure 
 
                                       Probit Analysis on dose 
 
                        Probability          dose       95% Fiducial Limits 
 
                               0.01       1.85816             .             . 
                               0.02       2.63796             .             . 
                               0.03       3.29478             .             . 
                               0.04       3.89459             .             . 
                               0.05       4.46217             .             . 
                               0.06       5.00998             .             . 
                               0.07       5.54537             .             . 
                               0.08       6.07311             .             . 
                               0.09       6.59657             .             . 
                               0.10       7.11820             .             . 
                               0.15       9.75471             .             . 
                               0.20      12.53066             .             . 
                               0.25      15.53388             .             . 
                               0.30      18.83960             .             . 
                               0.35      22.52771             .             . 
                               0.40      26.69285             .             . 
                               0.45      31.45424             .             . 
                               0.50      36.96863             .             . 
                               0.55      43.44976             .             . 
                               0.60      51.20020             .             . 
                               0.65      60.66660             .             . 
                               0.70      72.54293             .             . 
                               0.75      87.98057             .             . 
                               0.80     109.06684             .             . 
                               0.85     140.10456             .             . 
                               0.90     191.99794             .             . 
                               0.91     207.18038             .             . 
                               0.92     225.03765             .             . 
                               0.93     246.45429             .             . 
                               0.94     272.79140             .             . 
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                               0.95     306.28129             .             . 
                               0.96     350.91706             .             . 
                               0.97     414.80194             .             . 
                               0.98     518.08150             .             . 
                               0.99     735.50282             .             . 

 

 

 

 

 Aس الٌسب الو ْٗ  لل ق ر هي الٌت حص ًي ب علٔ التاا ٘ز الوٌ ظاي لٌة

LC30=18.839 

LC50=36.968 

LC70=72.542 

 

 ب   كلد ًيإ التيل٘ب علٔ ءْل٘ة  ال ق رٗي
 

 data conc; 
input dose r ; 
N=1; 
cards; 
9.2  0.507 
18.4 0.769 
27.6 0.872 
36.8 0.919 
46   0.944 
proc probit data=conc lackfit log10 inversecl; 
model r/N = Dose; 
run; 
 
 

Probit Procedure 
 
                                       Probit Analysis on dose 
 
                        Probability          dose       95% Fiducial Limits 
 
                               0.01       0.85193             .             . 
                               0.02       1.12191             .             . 
                               0.03       1.33602             .             . 
                               0.04       1.52362             .             . 
                               0.05       1.69547             .             . 
                               0.06       1.85694             .             . 
                               0.07       2.01112             .             . 
                               0.08       2.16000             .             . 
                               0.09       2.30495             .             . 
                               0.10       2.44696             .             . 
                               0.15       3.13423             .             . 
                               0.20       3.81567             .             . 
                               0.25       4.51721             .             . 
                               0.30       5.25649             .             . 
                               0.35       6.04914             .             . 
                               0.40       6.91152             .             . 
                               0.45       7.86274             .             . 
                               0.50       8.92660             .             . 
                               0.55      10.13440             .             . 
                               0.60      11.52917             .             . 
                               0.65      13.17282             .             . 
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                               0.70      15.15919             .             . 
                               0.75      17.64012             .             . 
                               0.80      20.88342             .             . 
                               0.85      25.42387             .             . 
                               0.90      32.56453             .             . 
                               0.91      34.57085             .             . 
                               0.92      36.89078             .             . 
                               0.93      39.62176             .             . 
                               0.94      42.91150             .             . 
                               0.95      46.99815             .             . 
                               0.96      52.29936             .             . 
                               0.97      59.64287             .             . 
                               0.98      71.02524             .             . 
                               0.99      93.53375             .             . 

 

 

 

 70ّ  50ّ   30هي الٌت حص ٗوني اٗ   الي ْ  علٔ  ا  التْل٘ة   

LC30=5.256 

LC50=8.926 

LC70=15.159 

 ًي ّ  اى ًي ع ءا ٘ز  ب عق ر هي التْل٘ة  

 18.4= 17.4  1اكا هيوْ  الخلم النلٖ =  17.4: 1بو  اى اى ًسم  الخلم ُٖ 

 0.285= 18.4هقسْه  علٔ  A (LC30 =5.256 (ءا ٘ز ال ق ر 

 B  =5.256 – 0.285  =4.971ءا ٘ز ال ق ر 

 ّبٌةس الراٗق  ًيسب ءا ٘ز ال ق رٗي ةٖ الي يت ايخآ:

 

 

B A LC value  

4.971 0.285 5.256 LC30 

8.441 0.485 8.926 LC50 

14.336 0.823 15.159 LC70 

 

 Combination Indexًيسب اٙى عل٘ب التْل٘ة  

CI30= 0.285/0.826 + 4.971/18.839=0.60  

CL50=0.485/1.689 + 8.441/36.978=0.51 

CL70= 0.823/3.452 + 14.336/72.542=0.43 

 

  Synergism ءآارٕ اكا التؤ ٘ا 1اكا بو  اى ق٘و  ايعل  اقب هي 
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                                  ا ءدددددآارٕ ةدددددؤى هدددددي الووندددددي ةسددددد ع عل٘دددددب اًخةددددد   ال قددددد رعٌددددد ه  ٗندددددْى التدددددؤ ٘

Drug reduction index):ٖآيء  ) 

DRI= Concen of drug A alone/Concen of  drug A in comb. 

DRI30 (Drug A)=0.826/0.285=2.89 

DRI30 (Drug B)= 18.839/4.971=3.79 

DRI50 (Drug A)=1.689/0.485=3.48 

DRI50 (Drug B)= 36.978/8.441=4.38 

DRI70 (Drug A)=3.452/0.823=4.19 

DRI70 (Drug B)= 72.542/14.336=5.06 

 ٗوني ءوة٘ب ءا ٘ز ال ق ر لوةاعٍ ّهى التْل٘ة :
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 CompuSynرُفَز  -ة

ااهص التخ  ٘  ّٗوني ءٌ ٘ب الماًد هص هي ًد  علود  بدؤى ٌُد ق ٗ   ُخا الماً هص هي الم

اي اى ُخا الماً هص يءتدْةا هٌدَ ًسدخ   CalcuSynباً هص اخا ٗئعٕ ًةس ال ول٘  ُّْ 

 هي ً٘  .

ة لا عي  ءة ٘لاس٘ رٖ ًت حص ا ةا المااهص التخ  ٘ التيل٘ب بؤست و   يشد اى ءٌة٘خ 

سددٌ تو  علددٔ ًةددس الم٘ ًدد ت السدد بق  لأ دداا   آ.هق رًدد  بدد لمااهص ايخدد  ًِْدد  ا ةددا عقدد 

 التيل٘ب ب ست و   ُخا الماً هص:

 

 

CompuSyn Report 

Experiment 

Name: 
Drug A 

Date: 30/7/20014 

File Name: C:\Firas espacial.cse 

Description Estimation of comination index of two drugs with 

constant ratio 

Drug: Drug A (A) [mg] 

Drug: Drug B (B) [mg] 

Drug Combo: A+B Combination (AB) (A+B [1:17.4]) 

 

 

Data for Drug: A [mg] 

Dose Effect 

0.5      0.175 

1.0      0.358 

1.5      0.492 

2.0      0.542 

2.5      0.598 

5 data points entered. 

X-int: 0.22910 

Y-int: -0.2788 +/- 0.02071 

m: 1.21678 +/- 0.07607 

Dm: 1.69473 

r: 0.99419 

 
Data for Drug: B [mg] 

Dose Effect 
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Dose Effect 

8.7      0.132 

17.4      0.267 

26.1      0.411 

34.8      0.476 

43.5      0.548 

5 data points entered. 

X-int: 1.56589 

Y-int: -2.0393 +/- 0.06278 

m: 1.30233 +/- 0.04557 

Dm: 36.8032 

r: 0.99817 

 
Data for Drug Combo: AB (A+B [1:17.4]) 

Dose A Effect 

0.5+      0.507 

1.0+      0.769 

1.50000+     0.872 

2.0+      0.919 

2.50000+     0.944 

5 data points entered. 

X-int: 0.95987 

Y-int: -1.6691 +/- 0.01631 

m: 1.73884 +/- 0.01164 

Dm: 9.11747 

r: 0.99993 
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Dose-Effect Curve 

 
 

 

Median-Effect Plot 

 
 

 

CI Data for Drug Combo: AB (A+B [1:17.4]) 

Fa CI Value Total Dose 

0.05      1.01787      1.67675      

0.1      0.86064      2.57688      
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Fa CI Value Total Dose 

0.15      0.77587      3.36232      

0.2      0.71767      4.10802      

0.25      0.67296      4.84712      

0.3      0.63621      5.60083      

0.35      0.60460      6.38649      

0.4      0.57647      7.22113      

0.45      0.55074      8.12371      

0.5      0.52666      9.11747      

0.55      0.50364      10.2328      

0.6      0.48121      11.5118      

0.65      0.45889      13.0162      

0.7      0.43619      14.8421      

0.75      0.41252      17.1500      

0.8      0.38702      20.2356      

0.85      0.35827      24.7235      

0.9      0.32340      32.2592      

0.95      0.27420      49.5769      

0.97      0.24388      67.3080      

CI values for actual experimental points: 

Total Dose Fa CI Value 

9.2      0.507      0.51968 

18.4      0.769      0.40736 

27.6      0.872      0.34539 

36.8      0.919      0.30680 

46.0      0.944      0.27984 
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Combination Index Plot 

 
 

DRI Data for Drug Combo: AB (A+B [1:17.4]) 

Fa Dose A Dose B DRI A DRI B 

0.05      0.15072      3.83695      1.65393      2.41984      

0.1      0.27853      6.81027      1.98879      2.79473      

0.15      0.40737      9.71490      2.22927      3.05540      

0.2      0.54238      12.6938      2.42934      3.26758      

0.25      0.68704      15.8316      2.60805      3.45390      

0.3      0.84466      19.2014      2.77490      3.62534      

0.35      1.01895      22.8797      2.93568      3.78841      

0.4      1.21446      26.9571      3.09453      3.94763      

0.45      1.43707      31.5476      3.25492      4.10658      

0.5      1.69473      36.8032      3.42015      4.26854      

0.55      1.99859      42.9343      3.59376      4.43689      

0.6      2.36494      50.2456      3.78003      4.61555      

0.65      2.81870      59.1998      3.98457      4.80953      

0.7      3.40032      70.5405      4.21543      5.02587      

0.75      4.18042      85.5551      4.48511      5.27534      

0.8      5.29541      106.704      4.81506      5.57614      

0.85      7.05046      139.422      5.24718      5.96337      

0.9      10.3119      198.887      5.88168      6.51959      

0.95      19.0561      353.008      7.07251      7.52963      

0.97      29.4982      530.982      8.06393      8.34222      

DRI values calculated at experimental points 

Fa Dose A Dose B DRI A DRI B 
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Fa Dose A Dose B DRI A DRI B 

0.507      1.73419      37.6031      3.46837      4.32219      

0.769      4.55366      92.6718      4.55366      5.32597      

0.872      8.20252      160.600      5.46835      6.15325      

0.919      12.4740      237.598      6.23699      6.82754      

0.944      17.2713      322.017      6.90850      7.40269      

 

 

DRI Plot for Combo: AB (A+B [1:17.4]) 
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Isobologram for Combo: AB (A+B [1:17.4]) 

 
 

Summary Table 

Experiment 

Name: 
Drug A 

Date: 30/7/20014 

File Name: C:\Firas espacial.cse 

Description Estimation of comination index of two drugs with 

constant ratio 

Drug: Drug A (A) [mg] 

Drug: Drug B (B) [mg] 

Drug Combo: A+B Combination (AB) (A+B [1:17.4]) 

 
Drug/Combo Dm m r 

A 1.69473      1.21678      0.99419 

B 36.8032      1.30233      0.99817 

AB 9.11747      1.73884      0.99993 

 
 CI values at: 

Combo ED50 ED75 ED90 ED95 

AB 0.52666      0.41252      0.32340      0.27420      

 
Data for Fa = 0.5 

Drug/Combo CI value Dose A Dose B 

A  1.69473  

B   36.8032 
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Drug/Combo CI value Dose A Dose B 

AB 0.52666      0.49551      8.62195      

 
Data for Fa = 0.75 

Drug/Combo CI value Dose A Dose B 

A  4.18042  

B   85.5551 

AB 0.41252      0.93207      16.2179      

 
Data for Fa = 0.9 

Drug/Combo CI value Dose A Dose B 

A  10.3119  

B   198.887 

AB 0.32340      1.75322      30.5060      

 
Data for Fa = 0.95 

Drug/Combo CI value Dose A Dose B 

A  19.0561  

B   353.008 

AB 0.27420      2.69439      46.8825      

 
Data for Fa = 0.97 

Drug/Combo CI value Dose A Dose B 

A  29.4982  

B   530.982 

AB 0.24388      3.65804      63.6499      

 

 (Non constant combination ratioَغجخ رونَفخ غَش صبثزخ ) -9-2

سٌ تو  ةٖ عٌ ه  ءنْى ًسم  التْل٘ة  ا٘ا   بت  ةؤت ءق ٗا عل٘ب التْل٘ة  س٘نْى اص ب لخا 

 .CompuSynةب الوة   علٔ الماً هص 

هةدد  : عقدد راى ءاا ٘زُودد   ودد  هْضددح اعًدد ٍ ة ددلا علددٔ ءاا ٘ددز ءْل٘ةدد ت هختلةدد  هٌِودد  

 الورلْع ةس ع عل٘ب التْل٘ة ؟

 

Drug A/ dose Effect Drug B/dose Effect 

0.5 0.175 8.7 0.132 

1 0.358 17.4 0,267 

1.5 0.492 26.1 0.411 

2 0.542 34.8 0.476 

2.5 0.598 43.5 0.548 



 د.فشاط انغبيشائٌ                                                        الأؽصبء واخزجبساد انزشخَص انطجَخ                

 294 

 CompySynرُفَز -أ

 
 

 

CompuSyn Report 

Experiment Name: Drug combination index 

Date: 30/7/2014 

File Name: C:\FIRAS NON CONCTANT RATIO.cse 

Description Estimation drug combination index 

Drug: DRUG A (A) [MICRO GRAM] 

Drug: DRUG B (B) [MICRO GRAM] 

Drug Combo: AB COMB (AB) (A+B) 

 

 

Data for Drug: A [MICRO GRAM] 

Dose Effect 
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Dose Effect 

0.5      0.175 

1.0      0.358 

1.5      0.492 

2.0      0.542 

2.5      0.598 

5 data points entered. 

X-int: 0.22910 

Y-int: -0.2788 +/- 0.02071 

m: 1.21678 +/- 0.07607 

Dm: 1.69473 

r: 0.99419 

 
Data for Drug: B [MICRO GRAM] 

Dose Effect 

8.7      0.132 

17.4      0.267 

26.1      0.411 

34.8      0.476 

43.5      0.548 

5 data points entered. 

X-int: 1.56589 

Y-int: -2.0393 +/- 0.06278 

m: 1.30233 +/- 0.04557 

Dm: 36.8032 

r: 0.99817 

 
Data for Non-Constant Combo: AB (A+B) 

Dose A Dose B Effect 

1.0      8.7      0.676 

1.5      8.7      0.742 

2.0      8.7      0.783 

2.5      8.7      0.817 

0.5      17.4      0.633 

1.5      17.4      0.823 

2.0      17.4      0.865 

2.5      17.4      0.883 

0.5      26.1      0.738 

1.0      26.1      0.829 

2.0      26.1      0.9 

2.5      26.1      0.914 
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Dose A Dose B Effect 

0.5      34.8      0.777 

1.0      34.8      0.858 

1.5      34.8      0.915 

2.0      34.8      0.932 

16 data points entered. 

 

Dose-Effect Curve 

 
 

Median-Effect Plot 
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CI Data for Non-Constant Combo: AB (A+B) 

Dose A Dose B Effect CI 

1.0      8.7      0.676      0.45680 

1.5      8.7      0.742      0.47653 

2.0      8.7      0.783      0.49932 

2.5      8.7      0.817      0.50629 

0.5      17.4      0.633      0.49959 

1.5      17.4      0.823      0.39558 

2.0      17.4      0.865      0.36999 

2.5      17.4      0.883      0.38034 

0.5      26.1      0.738      0.44615 

1.0      26.1      0.829      0.37227 

2.0      26.1      0.9      0.32518 

2.5      26.1      0.914      0.32698 

0.5      34.8      0.777      0.46836 

1.0      34.8      0.858      0.37215 

1.5      34.8      0.915      0.27806 

2.0      34.8      0.932      0.26395 

 

 

Combination Index Plot 

 
 

DRI Data for Non-Constant Combo: AB (A+B) 

Fa Dose A Dose B DRI A DRI B 

0.676      3.10169      64.7351      3.10169      7.44082      
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Fa Dose A Dose B DRI A DRI B 

0.742      4.03784      82.8258      2.69189      9.52021      

0.783      4.86536      98.5855      2.43268      11.3317      

0.817      5.79576      116.096      2.31830      13.3443      

0.633      2.65254      55.9327      5.30508      3.21452      

0.823      5.99267      119.777      3.99511      6.88373      

0.865      7.79950      153.215      3.89975      8.80546      

0.883      8.92264      173.736      3.56906      9.98483      

0.738      3.96944      81.5141      7.93887      3.12314      

0.829      6.20186      123.679      6.20186      4.73865      

0.9      10.3119      198.887      5.15594      7.62019      

0.914      11.8217      225.969      4.72867      8.65783      

0.777      4.72754      95.9738      9.45508      2.75787      

0.858      7.43230      146.465      7.43230      4.20876      

0.915      11.9466      228.199      7.96439      6.55745      

0.932      14.5700      274.705      7.28499      7.89382      

 

 

DRI Plot for Non-Constant Combo: AB (A+B) 
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Normalized Isobologram for Combo: AB (A+B) 

 
 

Summary Table 

Experiment Name: Drug combination index 

Date: 30/7/2014 

File Name: C:\FIRAS NON CONCTANT RATIO.cse 

Description Estimation drug combination index 

Drug: DRUG A (A) [MICRO GRAM] 

Drug: DRUG B (B) [MICRO GRAM] 

Drug Combo: AB COMB (AB) (A+B) 

 
Drug/Combo Dm m r 

A 1.69473      1.21678      0.99419 

B 36.8032      1.30233      0.99817 

 
 CI values at: 

Combo ED50 ED75 ED90 ED95 

 
Data for Fa = 0.5 

Drug/Combo CI value Dose A Dose B 

A  1.69473  

B   36.8032 

 
Data for Fa = 0.75 

Drug/Combo CI value Dose A Dose B 

A  4.18042  
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Drug/Combo CI value Dose A Dose B 

B   85.5551 

 
Data for Fa = 0.9 

Drug/Combo CI value Dose A Dose B 

A  10.3119  

B   198.887 

 
Data for Fa = 0.95 

Drug/Combo CI value Dose A Dose B 

A  19.0561  

B   353.008 

 
Data for Fa = 0.97 

Drug/Combo CI value Dose A Dose B 

A  29.4982  

B   530.982 

 

 

 

 

 

 

 صلاصَخدوائَخ فٌ ؽبنخ رونَفخ  3 - 9

  CompuSynرُفَز 

CompuSyn Report 

Experiment Name: Combination of 2-3 drugs 

Date: 30/7/2014 

File Name: C:\Firas 3 drugs.cse 

Description Estimation of all combination of three drugs 

Drug: Drug A (A) [micro gram] 

Drug: Drug B (B) [micro gram] 

Drug: Drug C (C) [micro gram] 

Drug Combo: Drug A and B (AB) (A+B [1:100]) 

Drug Combo: Drug B and C (BC) (B+C [10:1]) 

Drug Combo: Drug A and C (AC) (A+C [1:10]) 

Drug Combo: Drug A, B and C (ABC) (A+B+C [1:100:10]) 
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Data for Drug: A [micro gram] 

Dose Effect 

0.002      0.429 

0.004      0.708 

0.005      0.761 

0.01      0.882 

0.02      0.932 

5 data points entered. 

X-int: -2.6640 

Y-int: 3.32420 +/- 0.22896 

m: 1.24783 +/- 0.10195 

Dm: 0.00217 

r: 0.99013 

 
Data for Drug: B [micro gram] 

Dose Effect 

0.05      0.055 

0.1      0.233 

0.2      0.301 

0.5      0.559 

1.0      0.821 

2.0      0.953 

6 data points entered. 

X-int: -0.4946 

Y-int: 0.72212 +/- 0.09243 

m: 1.45990 +/- 0.12346 

Dm: 0.32016 

r: 0.98600 

 
Data for Drug: C [micro gram] 

Dose Effect 

0.01      0.069 

0.02      0.213 

0.05      0.373 

0.1      0.785 

0.2      0.94 

0.5      0.991 

6 data points entered. 

X-int: -1.3352 

Y-int: 2.47666 +/- 0.16272 

m: 1.85486 +/- 0.12506 
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Dm: 0.04621 

r: 0.99103 

 
Data for Drug Combo: AB (A+B [1:100]) 

Dose A Effect 

0.001+      0.45 

0.002+      0.701 

0.005+      0.91 

0.01+      0.968 

4 data points entered. 

X-int: -0.9361 

Y-int: 1.47111 +/- 0.00683 

m: 1.57160 +/- 0.01093 

Dm: 0.11586 

r: 0.99995 

 
Data for Drug Combo: BC (B+C [10:1]) 

Dose A Effect 

0.05000+     0.304 

0.10000+     0.413 

0.20000+     0.675 

0.5+      0.924 

1.0+      0.977 

5 data points entered. 

X-int: -0.9360 

Y-int: 1.48617 +/- 0.10394 

m: 1.58782 +/- 0.13403 

Dm: 0.11588 

r: 0.98948 

 
Data for Drug Combo: AC (A+C [1:10]) 

Dose A Effect 

0.001+      0.274 

0.002+      0.579 

0.005+      0.901 

0.01+      0.965 

4 data points entered. 

X-int: -1.7382 

Y-int: 3.28664 +/- 0.09192 

m: 1.89081 +/- 0.06098 

Dm: 0.01827 
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r: 0.99896 

 
Data for Drug Combo: ABC (A+B+C [1:100:10]) 

Dose A Effect 

0.001+      0.456 

0.002+      0.806 

0.003+      0.947 

0.005+      0.995 

4 data points entered. 

X-int: -0.8896 

Y-int: 2.99211 +/- 0.27462 

m: 3.36336 +/- 0.42992 

Dm: 0.12894 

r: 0.98405 

 

 

Dose-Effect Curve for Drugs 
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Dose-Effect Curve for Drug Combos 

 
 

Median-Effect Plot for Drugs 
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Median-Effect Plot for Drug Combos 

 
 

CI Data for Drug Combo: AB (A+B [1:100]) 

Fa CI Value Total Dose 

0.05      1.27397      0.01779      

0.1      1.15934      0.02863      

0.15      1.09453      0.03842      

0.2      1.04860      0.04796      

0.25      1.01241      0.05759      

0.3      0.98203      0.06758      

0.35      0.95539      0.07814      

0.4      0.93127      0.08951      

0.45      0.90883      0.10197      

0.5      0.88749      0.11586      

0.55      0.86676      0.13164      

0.6      0.84622      0.14996      

0.65      0.82544      0.17179      

0.7      0.80393      0.19865      

0.75      0.78105      0.23309      

0.8      0.75585      0.27991      

0.85      0.72670      0.34936      

0.9      0.69014      0.46894      

0.95      0.63591      0.75440      

0.97      0.60063      1.05809      

CI values for actual experimental points: 

Total Dose Fa CI Value 
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Total Dose Fa CI Value 

0.101      0.45      0.90016 

0.202      0.701      0.81458 

0.505      0.91      0.68132 

1.01      0.968      0.60241 

 
CI Data for Drug Combo: BC (B+C [10:1]) 

Fa CI Value Total Dose 

0.05      0.56165      0.01814      

0.1      0.55825      0.02904      

0.15      0.55689      0.03887      

0.2      0.55625      0.04840      

0.25      0.55596      0.05801      

0.3      0.55591      0.06796      

0.35      0.55600      0.07847      

0.4      0.55623      0.08977      

0.45      0.55657      0.10213      

0.5      0.55701      0.11588      

0.55      0.55757      0.13149      

0.6      0.55827      0.14960      

0.65      0.55912      0.17113      

0.7      0.56018      0.19759      

0.75      0.56153      0.23148      

0.8      0.56331      0.27746      

0.85      0.56580      0.34551      

0.9      0.56969      0.46238      

0.95      0.57742      0.74024      

0.97      0.58404      1.03464      

CI values for actual experimental points: 

Total Dose Fa CI Value 

0.055      0.304      0.44454 

0.11      0.413      0.65895 

0.22      0.675      0.67049 

0.55      0.924      0.56357 

1.1      0.977      0.52625 

 
CI Data for Drug Combo: AC (A+C [1:10]) 

Fa CI Value Total Dose 

0.05      2.07991      0.00385      

0.1      1.76214      0.00572      

0.15      1.59522      0.00730      
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Fa CI Value Total Dose 

0.2      1.48260      0.00878      

0.25      1.39722      0.01022      

0.3      1.32786      0.01167      

0.35      1.26880      0.01317      

0.4      1.21672      0.01475      

0.45      1.16951      0.01643      

0.5      1.12570      0.01827      

0.55      1.08418      0.02032      

0.6      1.04405      0.02264      

0.65      1.00447      0.02535      

0.7      0.96460      0.02860      

0.75      0.92342      0.03267      

0.8      0.87954      0.03804      

0.85      0.83072      0.04573      

0.9      0.77247      0.05841      

0.95      0.69222      0.08671      

0.97      0.64400      0.11487      

CI values for actual experimental points: 

Total Dose Fa CI Value 

0.011      0.274      1.37314 

0.022      0.579      1.07913 

0.055      0.901      0.72191 

0.11      0.965      0.68525 

 
CI Data for Drug Combo: ABC (A+B+C [1:100:10]) 

Fa CI Value Total Dose 

0.05      4.01225      0.05373      

0.1      2.89997      0.06709      

0.15      2.37773      0.07698      

0.2      2.05022      0.08538      

0.25      1.81559      0.09301      

0.3      1.63377      0.10022      

0.35      1.48526      0.10726      

0.4      1.35920      0.11429      

0.45      1.24892      0.12147      

0.5      1.15003      0.12894      

0.55      1.05942      0.13687      

0.6      0.97473      0.14546      

0.65      0.89405      0.15499      

0.7      0.81563      0.16588      
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Fa CI Value Total Dose 

0.75      0.73771      0.17875      

0.8      0.65817      0.19471      

0.85      0.57398      0.21595      

0.9      0.47959      0.24780      

0.95      0.36068      0.30944      

0.97      0.29566      0.36244      

CI values for actual experimental points: 

Total Dose Fa CI Value 

0.111      0.456      1.12184 

0.222      0.806      0.73098 

0.333      0.947      0.40455 

0.555      0.995      0.13710 

 

 

Combination Index Plot 
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Logarithmic Combination Index Plot 

 
 

DRI Data for Drug Combo: AB (A+B [1:100]) 

Fa Dose A Dose B DRI A DRI B 

0.05      2.05E-4      0.04260      1.16220      2.41819      

0.1      3.73E-4      0.07108      1.31479      2.50778      

0.15      5.40E-4      0.09758      1.41914      2.56490      

0.2      7.14E-4      0.12387      1.50314      2.60876      

0.25      8.99E-4      0.15085      1.57625      2.64556      

0.3      0.00110      0.17919      1.64303      2.67812      

0.35      0.00132      0.20951      1.70613      2.70805      

0.4      0.00157      0.24252      1.76736      2.73635      

0.45      0.00185      0.27904      1.82814      2.76377      

0.5      0.00217      0.32016      1.88972      2.79090      

0.55      0.00255      0.36733      1.95337      2.81830      

0.6      0.00300      0.42265      2.02055      2.84654      

0.65      0.00356      0.48923      2.09306      2.87629      

0.7      0.00427      0.57203      2.17344      2.90843      

0.75      0.00523      0.67948      2.26552      2.94423      

0.8      0.00658      0.82748      2.37572      2.98576      

0.85      0.00870      1.05045      2.51634      3.03682      

0.9      0.01261      1.44211      2.71606      3.10599      

0.95      0.02295      2.40591      3.07266      3.22106      

0.97      0.03514      3.46290      3.35455      3.30551      

DRI values calculated at experimental points 

Fa Dose A Dose B DRI A DRI B 
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Fa Dose A Dose B DRI A DRI B 

0.45      0.00185      0.27904      1.84575      2.79039      

0.701      0.00429      0.57390      2.14554      2.86949      

0.91      0.01384      1.56181      2.76873      3.12361      

0.968      0.03332      3.30846      3.33161      3.30846      

 
DRI Data for Drug Combo: BC (B+C [10:1]) 

Fa Dose B Dose C DRI B DRI C 

0.05      0.04260      0.00945      2.58327      5.72911      

0.1      0.07108      0.01414      2.69201      5.35382      

0.15      0.09758      0.01814      2.76162      5.13389      

0.2      0.12387      0.02189      2.81521      4.97429      

0.25      0.15085      0.02556      2.86026      4.84622      

0.3      0.17919      0.02927      2.90021      4.73704      

0.35      0.20951      0.03310      2.93697      4.64000      

0.4      0.24252      0.03714      2.97179      4.55102      

0.45      0.27904      0.04147      3.00556      4.46729      

0.5      0.32016      0.04621      3.03903      4.38674      

0.55      0.36733      0.05149      3.07287      4.30765      

0.6      0.42265      0.05750      3.10779      4.22840      

0.65      0.48923      0.06452      3.14464      4.14730      

0.7      0.57203      0.07297      3.18450      4.06235      

0.75      0.67948      0.08356      3.22897      3.97083      

0.8      0.82748      0.09758      3.28064      3.86859      

0.85      1.05045      0.11774      3.34431      3.74833      

0.9      1.44211      0.15109      3.43078      3.59435      

0.95      2.40591      0.22604      3.57520      3.35890      

0.97      3.46290      0.30106      3.68165      3.20082      

DRI values calculated at experimental points 

Fa Dose B Dose C DRI B DRI C 

0.304      0.18153      0.02957      3.63061      5.91365      

0.413      0.25164      0.03823      2.51636      3.82340      

0.675      0.52819      0.06853      2.64093      3.42663      

0.924      1.77201      0.17768      3.54402      3.55363      

0.977      4.17466      0.34878      4.17466      3.48782      

 
DRI Data for Drug Combo: AC (A+C [1:10]) 

Fa Dose A Dose C DRI A DRI C 

0.05      2.05E-4      0.00945      0.58498      2.69941      

0.1      3.73E-4      0.01414      0.71709      2.72017      

0.15      5.40E-4      0.01814      0.81345      2.73310      
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Fa Dose A Dose C DRI A DRI C 

0.2      7.14E-4      0.02189      0.89444      2.74288      

0.25      8.99E-4      0.02556      0.96739      2.75098      

0.3      0.00110      0.02927      1.03596      2.75808      

0.35      0.00132      0.03310      1.10245      2.76454      

0.4      0.00157      0.03714      1.16852      2.77060      

0.45      0.00185      0.04147      1.23559      2.77642      

0.5      0.00217      0.04621      1.30504      2.78214      

0.55      0.00255      0.05149      1.37840      2.78787      

0.6      0.00300      0.05750      1.45751      2.79372      

0.65      0.00356      0.06452      1.54486      2.79985      

0.7      0.00427      0.07297      1.64401      2.80641      

0.75      0.00523      0.08356      1.76055      2.81365      

0.8      0.00658      0.09758      1.90413      2.82196      

0.85      0.00870      0.11774      2.09372      2.83205      

0.9      0.01261      0.15109      2.37505      2.84551      

0.95      0.02295      0.22604      2.91143      2.86739      

0.97      0.03514      0.30106      3.36535      2.88307      

DRI values calculated at experimental points 

Fa Dose A Dose C DRI A DRI C 

0.274      9.93E-4      0.02733      0.99283      2.73286      

0.579      0.00280      0.05488      1.39924      2.74379      

0.901      0.01272      0.15200      2.54478      3.03996      

0.965      0.03093      0.27628      3.09304      2.76284      

 
DRI Data for Drug Combo: ABC (A+B+C [1:100:10]) 

Fa Dose A Dose B Dose C DRI A DRI B DRI C 

0.05 2.05E-4 0.04260 0.00945 0.42303 0.88021 1.95210 

0.1 3.73E-4 0.07108 0.01414 0.61652 1.17594 2.33868 

0.15 5.40E-4 0.09758 0.01814 0.77844 1.40692 2.61549 

0.2 7.14E-4 0.12387 0.02189 0.92784 1.61031 2.84531 

0.25 8.99E-4 0.15085 0.02556 1.07264 1.80029 3.05028 

0.3 0.00110 0.17919 0.02927 1.21750 1.98451 3.24139 

0.35 0.00132 0.20951 0.03310 1.36596 2.16812 3.42533 

0.4 0.00157 0.24252 0.03714 1.52122 2.35526 3.60687 

0.45 0.00185 0.27904 0.04147 1.68665 2.54987 3.78998 

0.5 0.00217 0.32016 0.04621 1.86619 2.75615 3.97841 

0.55 0.00255 0.36733 0.05149 2.06483 2.97911 4.17621 

0.6 0.00300 0.42265 0.05750 2.28938 3.22527 4.38823 

0.65 0.00356 0.48923 0.06452 2.54960 3.50366 4.62080 

0.7 0.00427 0.57203 0.07297 2.86049 3.82782 4.88301 
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Fa Dose A Dose B Dose C DRI A DRI B DRI C 

0.75 0.00523 0.67948 0.08356 3.24681 4.21951 5.18895 

0.8 0.00658 0.82748 0.09758 3.75349 4.71732 5.56275 

0.85 0.00870 1.05045 0.11774 4.47388 5.39927 6.05155 

0.9 0.01261 1.44211 0.15109 5.64885 6.45983 6.76782 

0.95 0.02295 2.40591 0.22604 8.23258 8.63018 8.10805 

0.97 0.03514 3.46290 0.30106 10.7628 10.6054 9.22037 

DRI values calculated at experimental points 

Fa Dose A Dose B Dose C DRI A DRI B DRI C 

0.456 

     

0.00188 

     

0.28371 

     

0.04202 

     

1.88191 

     

2.83706 

     

4.20197 

     

0.806 

     

0.00679 

     

0.84927 

     

0.09959 

     

3.39368 

     

4.24633 

     

4.97972 

     

0.947 

     

0.02185 

     

2.30677 

     

0.21867 

     

7.28273 

     

7.68925 

     

7.28906 

     

0.995 

     

0.15076 

     

12.0234 

     

0.80193 

     

30.1526 

     

24.0468 

     

16.0386 

     

 

 

DRI Plot for Combo: AB (A+B [1:100]) 
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DRI Plot for Combo: BC (B+C [10:1]) 

 

 
DRI Plot for Combo: AC (A+C [1:10]) 
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DRI Plot for Combo: ABC (A+B+C [1:100:10]) 

 
 

Log(DRI) Plot for Combo: AB (A+B [1:100]) 
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Log(DRI) Plot for Combo: BC (B+C [10:1]) 

 

 
Log(DRI) Plot for Combo: AC (A+C [1:10]) 
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Log(DRI) Plot for Combo: ABC (A+B+C [1:100:10]) 

 
 

Isobologram for Combo: AB (A+B [1:100]) 
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Isobologram for Combo: BC (B+C [10:1]) 

 

 
Isobologram for Combo: AC (A+C [1:10]) 
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Polygonogram at Fa = 0.9 

 
 

Summary Table 

Experiment Name: Combination of 2-3 drugs 

Date: 30/7/2014 

File Name: C:\Firas 3 drugs.cse 

Description Estimation of all combination of three drugs 

Drug: Drug A (A) [micro gram] 

Drug: Drug B (B) [micro gram] 

Drug: Drug C (C) [micro gram] 

Drug Combo: Drug A and B (AB) (A+B [1:100]) 

Drug Combo: Drug B and C (BC) (B+C [10:1]) 

Drug Combo: Drug A and C (AC) (A+C [1:10]) 

Drug Combo: Drug A, B and C (ABC) (A+B+C [1:100:10]) 

 
Drug/Combo Dm m r 

A 0.00217      1.24783      0.99013 

B 0.32016      1.45990      0.98600 

C 0.04621      1.85486      0.99103 

AB 0.11586      1.57160      0.99995 

BC 0.11588      1.58782      0.98948 

AC 0.01827      1.89081      0.99896 

ABC 0.12894      3.36336      0.98405 

 
 CI values at: 

Combo ED50 ED75 ED90 ED95 

AB 0.88749      0.78105      0.69014      0.63591      

BC 0.55701      0.56153      0.56969      0.57742      
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 CI values at: 

Combo ED50 ED75 ED90 ED95 

AC 1.12570      0.92342      0.77247      0.69222      

ABC 1.15003      0.73771      0.47959      0.36068      

 
Data for Fa = 0.5 

Drug/Combo CI value Dose A Dose B Dose C 

A  0.00217   

B   0.32016  

C    0.04621 

AB 0.88749      0.00115      0.11471           

BC 0.55701           0.10535      0.01053      

AC 1.12570      0.00166           0.01661      

ABC 1.15003      0.00116      0.11616      0.01162      

 
Data for Fa = 0.75 

Drug/Combo CI value Dose A Dose B Dose C 

A  0.00523   

B   0.67948  

C    0.08356 

AB 0.78105      0.00231      0.23078           

BC 0.56153           0.21043      0.02104      

AC 0.92342      0.00297           0.02970      

ABC 0.73771      0.00161      0.16103      0.01610      

 
Data for Fa = 0.9 

Drug/Combo CI value Dose A Dose B Dose C 

A  0.01261   

B   1.44211  

C    0.15109 

AB 0.69014      0.00464      0.46430           

BC 0.56969           0.42034      0.04203      

AC 0.77247      0.00531           0.05310      

ABC 0.47959      0.00223      0.22324      0.02232      

 
Data for Fa = 0.95 

Drug/Combo CI value Dose A Dose B Dose C 

A  0.02295   

B   2.40591  

C    0.22604 

AB 0.63591      0.00747      0.74693           

BC 0.57742           0.67294      0.06729      
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Drug/Combo CI value Dose A Dose B Dose C 

AC 0.69222      0.00788           0.07883      

ABC 0.36068      0.00279      0.27878      0.02788      

 
Data for Fa = 0.97 

Drug/Combo CI value Dose A Dose B Dose C 

A  0.03514   

B   3.46290  

C    0.30106 

AB 0.60063      0.01048      1.04761           

BC 0.58404           0.94058      0.09406      

AC 0.64400      0.01044           0.10442      

ABC 0.29566      0.00327      0.32652      0.03265      

 

 %91التْل٘ة  لٌسم  التةم٘م ّ وة   عي طاٗق  ءق ٗا عل٘ب 

 

CI = [(D)A/(Dx)A] + [(D)B/(Dx)B] 

where  

Dx = Dm[fa/(1-fa)]^1/m 

 

[D0.91] Drug A = (Dm) drug A [0.91/(1-0.91)]^1/1.248 

                         = 0.00217μM x 6.385 = 0.01385μM 

[D0.91] B = (Dm) drug B [0.91/(1-0.91)]^1/1.458  

            = 0.320μM x 4.888 = 1.564μM 

CI=(0.005/0.01385) + (0.5/1.564)= 0.68 at 91% inhibition 

 

 

  methodologyResponse surface (RSM)   انغطؾَخ  الاعزغبثخغشٍمخ  9-4

 

ءوةب ُخٍ الراٗق  هيوْع  هي الراق الاٗ ض٘  ّاية  ح٘  لمٌ   الٌوْكج التياٗمٖ. اك 

ٗوني بْاسرتِ  ءق ٗا اة ب استي ب  لل  هب الت بى اعتو عا علٔ هيوْع  هي ال ْاهب 

ّق  اقتاة   1951ع م  Box and Wilsonٍ الراٗق  هي قمب ءن ءق ٗن ُخ الوستقل .

 ؤس    (Second-dgree polynomial model)ٍاست و   الو  عل  هي ال ر   الة ً٘  

 لِخٍ الراٗق .
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لِخٍ الراٗق  ءرم٘ق ت هِو  ةٖ التي رع ال ٌ ع٘  ّالتٖ ٗنْى ُ ة ُخٍ التي رع ءي ٗ  

تي ب  ةٖ ال  هب الت بى. ّٗتن ءي ٗ  اة ب ق٘و  ال  هب الوستقب الخٕ ٗيق  اعلٔ اس

استي ب  هي خلا  شنب ايستي ب . ّعٌ  ءْةا  لا   ق٘ن اّ ا ةا لل  هب الو رّ  ةؤى 

ٗوني ءق ٗاُ   (quadratic response surface)ايستي ب  السري٘  التاب٘ ٘  

 (.Least square regressionب ست و   اًي ار الواب  ت ال غآ )

 و   Expert 6.08-Designص ءخ  ٘  لتٌة٘خ ُخٍ الراٗق   ّهي ابااُ  ٌُ ق بااه

 Minitab  ّSPSS  ّSASٗوني ءٌة٘خُ  اٗ   بمااهص اخآ هةب 

ّالرب ّالزراع  ةٖ بيْ  ال ٘ ل   ق  ءن اعتو عُ  ُخٍ الراٗق  ّهي الي ٗا ب لخ ا ةؤى 

طاٗق  التٌة٘خ ّعا   سْ٘ضح الوة   الت لٖ ةؤى ة٘و  ٗخص التة عب ال ّاحّٖالي ٗة  

 .SASّالخٕ ًةخ ةَ٘ التيل٘ب بؤست و   باً هص  الٌت حص

data PO13; 
input dosageA dosageB effect; 
cards; 
5      8.7      50 
6     17.4      76 
7     26.1      87 
8     34.8      22 
9     43.5      33 
10    87        55 
 
run; 
Proc rsreg data=PO13 out=pr123; 
model effect=dosageA dosageB/lackfit predict residual; 
ridge max; 
run; 
data grid; 
do dosageA=1 to 10 by 0.2; 
do dosageB = 1 to 87 by 0.2; 
output; 
end; 
end; run; 
data PO13; 
set po13 grid; 
dosageA2=dosageA**2; 
dosageB2=dosageB**2; 
dosageAB=dosageA*dosageB; 
run; 
proc reg data=PO13; 
model effect=dosageA dosageB dosageA2 dosageB2 dosageAB; 
output out=results 
p=yhat r=residual rstudent=rstudent h=hatvalue; 
id obs; 
run; 
data fit; 
set results; 
if effect=.; 
effect=yhat; 
run; 
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proc g3d data=fit; 
plot dosageA*dosageB=effect / 
grid caxis=blue 
xticknum=7 yticknum=9 zticknum=6;; 
run; 
 

 
 
 
                        Predicted value at stationary point: 147.011725 
 
 
                                                 Eigenvectors 
                          Eigenvalues         dosageA         dosageB 
 
                                    0               0        1.000000 
                           -47.321429        1.000000               0 
 
                              Stationary point is in a flatness. 
                                Stationary point is a maximum. 

 

 

                                     Parameter Estimates 
 
                                  Parameter       Standard 
         Variable     DF       Estimate          Error    t Value    Pr > |t| 
 
        Intercept     B     -159.85714      304.09731      -0.53      0.6516 
        dosageA       B       77.00000       90.51557       0.85      0.4845 
        dosageB       B        2.32184        1.84747       1.26      0.3357 
        dosageA2      B       -7.57143        7.26102      -1.04      0.4065 
        dosageB2      0              0              .        .         . 
        dosageAB      0              0              .        .         . 

 

 Bلل ق ر  س لم  هو  ٗا٘ا الٔ ّ ْع ة  اعلٔ للق٘و  الة بت  Eigen valuesًلاةظ اى 

)عٌ  ءرم٘  الراٗق   . ّٗت ح اٗ   هي الاسن النٌتْرٕ  بت  Aة٘و    ًل ق٘و  ال ق ر 

ّ اع  ال ّا   6.15%( عٌ  90ءيق  اعلٔ ًسم  ءغ٘٘ا )  Aبؤى  اع  ال ّا   الة ً٘ (

B 24.27. 
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1.00
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5.50
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7.75
8.8810.00

dosageA

effect

-145

-68

8

85

161

238

 
 ٗوني ءٌة٘خ التيل٘ب بؤعتو ع ق٘ن ه  هلات ايًي ار ةٖ الي ّ  الس ب  ّ و  ٗؤءٖ:

 
data abc; 
a= -159.85; 
b= 77; 
c= 2.32; 
d= -7.57; 
e= 0; 
f= 0 
; do dosageA=1 to 10 by 0.5; 
do dosageB=1 to 90 by 5; 
output; 
end; 
output; 
end; run; 
data abcz; 
set abc ; 
do pctchange= a + b*dosageA + c*dosageB + d*dosageA*dosageA + 
e*dosageB*dosageB + f*dosageA*dosageB; 
output; 
end; run; 
proc g3d data=abcz; 
plot dosageA*dosageB=pctchange/ 
grid caxis=blue 
xticknum=8 yticknum=10 zticknum=10; 
format dosageA dosageB pct_change 5.0 ; run; 
proc gcontour data=abcz; 
plot dosageA*dosageB=pctchange 
/ XTICKNUM=11 yticknum=8 levels= 90 88 85 80 75 70 ; 
run; 
proc g3grid data=abcz out=gridnums; 
grid dosageA*dosageB=pctchange 
/ spline smooth=0.05 
axis1=1 to 10 by .5 axis2=1 to 90 by 5; 
run 
;proc g3d data=gridnums ; 
plot dosageA*dosageB=pctchange / 
grid caxis=black 
xticknum=8 yticknum=10 zticknum=10; 
run; 
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    1

   14

   27

   40

   52

   65

   78

   91

dosageB

    1    2    3
    4    5    6    7    8    9   10

dosageA

pctchange

-145

-101

-58

-14

29

73

117

160

204

247

 

pctchange 90 88 85 80 75 70

dosageA

1.00

2.29

3.57

4.86

6.14

7.43

8.71

10.00

dosageB

1.00 9.95 18.90 27.85 36.80 45.75 54.70 63.65 72.60 81.55 90.50

 
 

 

data PO13; 
input obs V1 V2 visc mw; 
 
datalines;  
1 80 170 62 2940  
2 80 180 60 3470  
3 90 170 66 3680  
4 90 180 59 3890  
5 85 175 72 3480  
6 85 175 69 3200  
7 85 175 68 3410  
8 85 175 70 3290  
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9 85 175 71 3500  
10 92.07 175 68 3360  
11 77.93 175 71 3020  
12 85 182.07 58 3630  
13 85 167.93 57 3150  
;;  
run; 
Proc rsreg data=PO13 out=pr123; 
model mw =V1 V2/lackfit predict residual; 
ridge max; 
run; 
data grid; 
do V1=80 to 95 by 0.55; 
do V2 = 165 to 185 by 0.5; 
output; 
end; 
end; run; 
data PO13; 
set po13 grid; 
V3=V1**2; 
V4=V2**2; 
V12=V1*V2; 
run; 
proc reg data=PO13; 
model mw=V1 V2 V3 V4 V12; 
output out=results 
p=yhat r=residual rstudent=rstudent h=hatvalue; 
id obs; 
run; 
data fit; 
set results; 
if mw=.; 
mw=yhat; 
run; 
proc g3d data=fit; 
plot V1*V2=mw / 
grid caxis=blue 
xticknum=7 yticknum=9 zticknum=6;; 
run; 
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165.00

168.33

171.67

175.00

178.33

181.67

185.00

V2

80.00
81.86

83.71
85.57

87.42
89.28

91.14
92.9994.85

V1

mw

2848

3073

3299

3525

3750

3976

 
التٌة٘خ اٗ   بؤست و   ايٗ  اات الت ل٘  هى ضاّري التؤ ٘  علٔ اى التٌة٘خ ٗيت ج ٗوني 

 ل  ي عق ح  لي٘ي ظِْر الٌت حص.

 
 

data abc; 
a= 5417.99; 
b= 884.88; 
c= -508.53; 
d= -1.669; 
e= 2.33; 
f= -3.20 
; do v1=80 to 95 by 0.5; 
do v2=165 to 185 by 0.5; 
output; 
end; 
output; 
end; run; 
data abcz; 
set abc ; 
do mw= a + b*v1 + c*v2 + d*v1*v1 + e*v2*v2 + f*v1*v2; 
output; 
end; run; 
proc g3d data=abcz; 
plot v1*v2=mw/ 
grid caxis=blue 
xticknum=8 yticknum=10 zticknum=10; 
format v1 v2 mw 5.0 ; run; 
proc gcontour data=abcz; 
plot v1*v2=mw 
/ XTICKNUM=11 yticknum=8 levels= 3000 3200 3300 3400 3500 3600 3700; 
run; 
proc g3grid data=abcz out=gridnums; 
grid v1*v2=mw 
/ spline smooth=0.05 
axis1=80 to 95 by .5 axis2=165 to 185 by .5; 
run 
;proc g3d data=gridnums ; 
plot v1*v2=mw / 
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grid caxis=black 
xticknum=8 yticknum=10 zticknum=10; 
run; 
 
 

 

 

 

165.00

167.86

170.71

173.57

176.43

179.29

182.14

185.00

v2

80.0081.6783.33
85.0086.6788.3390.0091.6793.3395.00

v1

mw

2818

2942

3066

3190

3314

3437

3561

3685

3809

3933

 
 

 

mw 3000 3200 3300 3400 3500 3600 3700

v1

80.00

82.14

84.29

86.43

88.57

90.71

92.86

95.00

v2

165.00 167.05 169.10 171.15 173.20 175.25 177.30 179.35 181.40 183.45 185.50

 
 

 

 الٌوْكج التاب٘ ٖ الوست وب ُْ الوْضح اعً ٍ:

 
Yi v1 v2 v1

2
 v2

2
 v1v2  
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                                The SAS System          11:55 Thursday, April 24, 2015    
                                         The RSREG Procedure 
 
                           Coding Coefficients for the Independent Variables 
 
                               Factor    Subtracted off      Divided by 
 
                               V1             85.000000        7.070000 
                               V2            175.000000        7.070000 
 
 
                                   Response Surface for Variable mw 
 
                               Response Mean                3386.153846 
                               Root MSE                      172.324285 
                               R-Square                          0.7590 
                               Coefficient of Variation          5.0891 

 

Rٗت ح هي الي ّ  اعلاٍ اى 
2

% هي التم ٗي ةٖ ال ة  ق  ءن 76هو  ٗ ٌٖ اى  0.76بلم  

 ّصةَ هي قمب الٌوْكج الوست وب.

ّءم٘ي هي   ّ  ءيل٘ب التم ٗي اى ايًي ار التاب٘ ٖ ّالت اخب   ً  اما ه ٌْٗ ى ة٘و    ى 

 ايًي ار الخرٖ ه ٌْٗ .

                                           Type I Sum 
               Regression          DF      of Squares    R-Square    F Value    Pr > F 
 
               Linear               2          588196      0.6820       9.90    0.0091 
               Quadratic            2           40842      0.0474       0.69    0.5337 
               Crossproduct         1           25600      0.0297       0.86    0.3841 
               Total Model          5          654638      0.7590       4.41    0.0391 

 

 

 

                                                                                     
Parameter 
                                                                                      
Estimate 
                                Standard                             from Coded 
 Parameter    DF        Estimate           Error    t Value    Pr > |t|            Data 
 
 Intercept     1     5417.991786           98915       0.05      0.9578     3375.975233 
 V1            1      884.882574      749.261586       1.18      0.2762      290.048127 
 V2            1     -508.537319      960.732424      -0.53      0.6129      250.796630 
 V1*V1         1       -1.669749        2.613993      -0.64      0.5433      -83.462251 
 V2*V1         1       -3.200000        3.446486      -0.93      0.3841     -159.951680 
 V2*V2         1        2.331459        2.613993       0.89      0.4021      116.537749 

 

اء ح هي الي ّ  اعً ٍ اى الٌوْكج هي ال ر   الة ً٘  ُْ هٌ سب لْصف الم٘ ً ت 

P=0.16 

 

                                             Sum of 
        Residual           DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
 
       Lack of Fit         3          142150           47383       2.88    0.1663 
       Pure Error          4           65720           16430 
       Total Error         7          207870           29696 

 
 



 د.فشاط انغبيشائٌ                                                        الأؽصبء واخزجبساد انزشخَص انطجَخ                

 329 

 eigenvalueالٔ اى اعلٔ ق٘و   (Canonical Analysisالتيل٘ب النٌسٖ )ءا٘ا ًت حص 

. ّاى ال لاق  eigenfactor – 0.33 (V1  ّ )0.94 ((V2( ءاتاق هى ق٘ن  144.58)

ّ  V1 لنب هي saddle point )) ًقر  الساجعلاق  خر٘  هْ م  ّاى  V1  ّV2ب٘ي 

V2  ه ٗئ  ٍ الاسن النٌتْرٕ لل لاق  ُّْ  علٔ التْالٖ 175.49ّ  96.80ُٖ عٌ  الق٘ن

 ب٘ي الوتغ٘اٗي.

 

                                         The RSREG Procedure 
                      Canonical Analysis of Response Surface Based on Coded Data 
 
                                                 Critical Value 
                                Factor           Coded         Uncoded 
 
                                V1            1.670298       96.809008 
                                V2            0.070236      175.496571 
 
                           Predicted value at stationary point: 3627.016192 
 
 
                                                     Eigenvectors 
                              Eigenvalues              V1              V2 
 
                               144.585142       -0.330937        0.943653 
                              -111.509645        0.943653        0.330937 

 

 
 
data PO13; 
input obs V1 V2 visc mw; 
 
datalines;  
1 80 170 62 2940  
2 80 180 60 3470  
3 90 170 66 3680  
4 90 180 59 3890  
5 85 175 72 3480  
6 85 175 69 3200  
7 85 175 68 3410  
8 85 175 70 3290  
9 85 175 71 3500  
10 92.07 175 68 3360  
11 77.93 175 71 3020  
12 85 182.07 58 3630  
13 85 167.93 57 3150  
;;  
run; 
Proc rsreg data=PO13 out=pr123; 
model visc =V1 V2/lackfit predict residual; 
ridge max; 
run; 
data grid; 
do V1=80 to 95 by 0.55; 
do V2 = 165 to 185 by 0.5; 
output; 
end; 
end; run; 
data PO13; 
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set po13 grid; 
V3=V1**2; 
V4=V2**2; 
V12=V1*V2; 
run; 
proc reg data=PO13; 
model visc=V1 V2 V3 V4 V12; 
output out=results 
p=yhat r=residual rstudent=rstudent h=hatvalue; 
id obs; 
run; 
data fit; 
set results; 
if visc=.; 
visc=yhat; 
run; 
proc g3d data=fit; 
plot V1*V2=visc / 
grid caxis=red 
xticknum=7 yticknum=9 zticknum=6;; 
run; 

 

165.00

168.33

171.67

175.00

178.33

181.67

185.00

V2

80.00
81.86

83.71
85.57

87.42
89.28

91.14
92.9994.85

V1

visc

33.45

40.76

48.08

55.40

62.71

70.03

 
 

 ٗوني التٌة٘خ اٗ   ب عتو ع ايٗ  اات الت ل٘ :
data abc; 
a= -9030.74; 
b= 13.39; 
c= 97.7; 
d= -0.027; 
e= -0.267; 
f= -0.05 
; do v1=80 to 95 by 0.5; 
do v2=165 to 185 by 0.5; 
output; 
end; 
output; 
end; run; 
data abcz; 
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set abc ; 
do visc= a + b*v1 + c*v2 + d*v1*v1 + e*v2*v2 + f*v1*v2; 
output; 
end; run; 
proc g3d data=abcz; 
plot v1*v2=visc/ 
grid caxis=blue 
xticknum=8 yticknum=10 zticknum=10; 
format v1 v2 visc 5.0 ; run; 
proc gcontour data=abcz; 
plot v1*v2=visc 
/ XTICKNUM=11 yticknum=8 levels= 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105; 
run; 
proc g3grid data=abcz out=gridnums; 
grid v1*v2=visc 
/ spline smooth=0.05 
axis1=80 to 95 by .5 axis2=165 to 185 by .5; 
run 
;proc g3d data=gridnums ; 
plot v1*v2=visc / 
grid caxis=black 
xticknum=8 yticknum=10 zticknum=10; 
run; 
 

  

 

 SAS( لماً هص 9.22ٗوني ءٌة٘خ التيل٘ب بؤست و   اٗ  اات أقب ةٖ ايص ار الي ٗ  )

 ّ و  هْضح ةٖ اعً ٍ:

data rsm;  
input v1 v2 visc mw;  
label visc='viscosity' mw='molecular weight';  
datalines;  
80 170 62 2940  
80 180 60 3470  
90 170 66 3680  
90 180 59 3890  
85 175 72 3480  
85 175 69 3200  
85 175 68 3410  
85 175 70 3290  
85 175 71 3500  
92.07 175 68 3360  
77.93 175 71 3020  
85 182.07 58 3630  
85 167.93 57 3150  
;  
ods rtf file='rsreg.rtf';  
ods graphics on;  
proc rsreg data=rsm  
plots (unpack)=surface (3d);  
model visc mw =v1 v2/lackfit;  
title 'Response Surface Regression Analysis for Viscosity and 
Molecular Weight';  
run; ods graphics off;  
ods rtf close; 
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 يضبل:

ةددٖ الوةدد   التدد لٖ سددٌ وب علددٔ ءرم٘دد  ه دد علت٘ي لْصددف الوتغ٘ددا التدد بى ًّيدد ع الو  علدد  

Rاية ب اعتو عا علٔ 
2 

Rاك ًي  اى الو  عل  ايّلٔ   ًل ق٘و   
2

ة٘ود    ًدل  0.78ةِ٘   

هو  ٗ ٌٖ اى الو  عل  الة ً٘د  اة دب ةدٖ  0.90( ءس ّٕ Hoerl modelةٖ الو  عل  الة ً٘  )

وتغ٘ا التد بى هق رًد  بد يّلٔ. ُّدخا ٗ ٌدٖ اى ايسدتٌت   ت التدٖ سٌ دب الِ٘د  قد  ّصف ال

رح ءنددْى هختلةدد  ءم دد  لٌددْ  الو  علدد  الوسددت ول  ةةددٖ الْقددل الددخٕ ٗتمدد٘ي هددي رسددن سدد

ّاى  الخدد ص ب لو  علدد  ايّلددٔ  اى ال لاقدد  خر٘دد  بدد٘ي الوتغ٘ددااى الوسددتقلاى ايسددتي ب 

اى  اّضديل ل٘ي ًي  اى الو  عل  الة ً٘  ّهي خلا  الاسنايستي ب  ءزعاع بزٗ عي ق٘ن ال  ه

 لنلا ال  هل٘ي. 4اة ب استي ب  عٌ  ق٘و  

DATA PO13; 
INPUT  obs V1 V2 visc ; 
DATALINES; 
1 1 1 5.4 
2 1 3 4.9 
3 1 5 5.2 
4 2 2 10.3 
5 2 4 13.3 
6 3 1 2.5 
7 3 3 11.6 
8 3 5 15.1 
9 4 2 12.1 
10 4 4 13.9 
11 5 1 9.0 
12 5 3 15.1 
13 5 5 15.5 
; 
Proc rsreg data=PO13 out=pr123; 
model visc =V1 V2/lackfit predict residual; 
ridge max; 
run; 
data grid; 
do V1=1 to 5 by 0.5; 
do V2 = 1 to 5 by 0.5; 
output; 
end; 
end; run; 
data PO13; 
set po13 grid; 
V3=V1**2; 
V4=V2**2; 
V12=V1*V2; 
run; 
proc reg data=PO13; 
model visc=V1 V2 V3 V4 V12; 
output out=results 
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p=yhat r=residual rstudent=rstudent h=hatvalue; 
id obs; 
run; 
data fit; 
set results; 
if visc=.; 
visc=yhat; 
run; 
proc g3d data=fit; 
plot V1*V2=visc / 
grid caxis=blue 
xticknum=7 yticknum=9 zticknum=6;; 
run; 

 انًؼبدنخ:

 ّٗوني الي ْ  علٔ الو  عل  ب   ءٌة٘خ الماً هص ُّٖ   ٙءٖ

yhat=- 3.00+2.715*v1+4.229*v2-0.339*v1
2
 -

0.639*v2
2
+0.376*v1*v2 

 

1.00

1.67

2.33

3.00

3.67

4.33

5.00

V2

1.0
1.5

2.0
2.5

3.0
3.5

4.0
4.55.0

V1

visc

3.34

6.00

8.67

11.33

13.99

16.66

 

ٗونددي التٌة٘ددخ ب سددت و   ايٗ دد اات اٙء٘دد  للي ددْ  علددٔ ًةددس الاسددن ة ددلا عددي رسددن 

 الخرْط النٌتْرٗ .

data abc; 
a= -3.001; 
b= 2.715; 
c= 4.229; 
d= -0.339; 
e= -0.639; 
f= 0.376 
; do v1=1 to 5 by 0.5; 
do v2=1 to 5 by 0.5; 
output; 
end; 
output; 
end; run; 
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data abcz; 
set abc ; 
do visc= a + b*v1 + c*v2 + d*v1*v1 + e*v2*v2 + f*v1*v2; 
output; 
end; run; 
proc g3d data=abcz; 
plot v1*v2=visc/ 
grid caxis=blue 
xticknum=8 yticknum=10 zticknum=10; 
format v1 v2 visc 5.0 ; run; 
proc gcontour data=abcz; 
plot v1*v2=visc 
/ XTICKNUM=11 yticknum=8 levels= 6 8 10 12 14 16 18; 
run; 
proc g3grid data=abcz out=gridnums; 
grid v1*v2=visc 
/ spline smooth=0.05 
axis1=1 to 5 by .5 axis2=1 to 5 by .5; 
run 
;proc g3d data=gridnums ; 
plot v1*v2=visc / 
grid caxis=black 
xticknum=8 yticknum=10 zticknum=10; 
run; 

visc 6 8 10 12 14 16 18

v1

1.00

1.57

2.14

2.71

3.29

3.86

4.43

5.00

v2

1.00 1.45 1.90 2.35 2.80 3.25 3.70 4.15 4.60 5.05 5.50

 

 Hoerlيؼبدنخ 

 

DATA PO13; 
INPUT  obs V1 V2 visc ; 
 
DATALINES; 
1 1 1 5.4 
2 1 3 4.9 
3 1 5 5.2 
4 2 2 10.3 
5 2 4 13.3 
6 3 1 2.5 
7 3 3 11.6 
8 3 5 15.1 
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9 4 2 12.1 
10 4 4 13.9 
11 5 1 9.0 
12 5 3 15.1 
13 5 5 15.5 
; 
Proc rsreg data=PO13 out=pr123; 
model visc =V1 V2/lackfit predict residual; 
ridge max; 
run; 
data grid; 
do V1=1 to 5 by 0.5; 
do V2 = 1 to 5 by 0.5; 
output; 
end; 
end; run; 
data PO13; 
set po13 grid; 
 
V12=V1*V2; 
logv1=log(v1); 
logv2=log(v2); 
logv1v2=logv1*logv2; 
 
run; 
proc reg data=PO13; 
model visc=V1 V2  V12 logv1 logv2 logv1v2; 
output out=results 
p=yhat r=residual rstudent=rstudent h=hatvalue; 
id obs; 
run; 
data fit; 
set results; 
if visc=.; 
visc=yhat; 
run; 
proc g3d data=fit; 
plot V1*V2=visc / 
grid caxis=blue 
xticknum=7 yticknum=9 zticknum=6;; 
run; 

 

 انًؼبدنخ 

yhat=0.149+4.015*v1+2.638*v2-5.005*logv1-2.237*logv2- 

1.505*v1*v2+11.800*logv1*logv2; 
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1.00

1.67

2.33

3.00

3.67

4.33

5.00

V2

1.0
1.5

2.0
2.5

3.0
3.5

4.0
4.55.0

V1

visc

4.34

6.68

9.02

11.37

13.71

16.05
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