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 السرعات في عالم الشبكات

 السلام عليكم و رحمة الله

 أما بعدالحمد لله و الصلاة و السلام علي محمد و اله و جميع صحبه 

ثم  10Mbps بدءا من الإيثرنتعن السرعات في عالم الشبكات  -مجمعا و مترجما و مؤلفا  -كتيب صغير تكلمت فيه هذا  ف
fastEthernet  100Mbps  ثمgiga Ethernet  1Gbps  ثمten giga Ethernet  10 Gbps   ثم
100/40 Gbps مستقبلا و هي  و انتهيت حتي السرعة المتوقعةtera ethernt 

  CCIE R&Sمقالات تخص عالم السويتشينج الذي بدوره جزء من مقالات تخص و هذا الجزء هو سلسلة 

  غالب ما أكتبه يمر بأربع مراحل لمن لا يعلم فإن و 

أو   networksetأو مجلة    wireless4arab.net علي هيئة مقالات و تدوينات عبر موقعي أولها هو نشر ما يكتب 
 تقريب الشبكات اللاسلكية مجلة 

و هو مثل ذلك الكتيب الذي بين أيديكم أقوم بتجميع كل ما يخص موضوع معين و أنشره ككتيب صغير  و المرحلة الثانية هي أن
 و مثل كتيب الأكسس بوينت و شبكات موفرات الخدمة ت في الشبكاتو الذي يخص فقط السرعا

برنامج مراقبة الشبكات  كتابمثل  خاص بنفسه  و ينشر علي هيئة كتابباب كامل  عندما يكتمل   و هي  و المرحلة الثالثة 
 امن الشبكات اللاسلكية و الذي سينشر أيضا قريبا أو هنا الذي سينشر قريبا  السويتشنج مثل كتابو   WCSاللاسلكية 

سة و فن تمديد  و هند wireless 4X1كتاب   مثل فأنشره كاملا   الكتاب عندما يكتمل و أما المرحلة الأخيرة فهي عندما 
 كابلات الشبكات 

ذا فإني فقير الي كم في مادته العلمية و الأدبية و لهتاب و أخذ اراؤ و هذه المراحل تضمن لي و لكم التنقيح المستمر في الك
 عبر موقعي أو من خلال البريد كم العلمية و الأدبية و الفنية في ما أنشره كم و اراؤ توجيهات

 العمل  العلم  و فقنا الله و اياكم الي الإخلاص و

 نادر المنسي

71/3/3173 

naderelmansi@gmail.com 

mailto:naderelmansi@gmail.com
mailto:naderelmansi@gmail.com
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Ethernet 

 

الشبكات المحلية التي تربط  Mbps 10سرعة  هنا تلك التقنية ذات عندما نتكلم عن الإيثرنت كمقياس للسرعة فإننا نقصد
Local Area Network  و التي كانت علي مدي ما يقرب من عشرون عام هي السرعة  المسيطرة علي عالم الشبكات حتي
  و ما تلاهما من سرعات خارقة  Giga Ethernetثم   fast Ethernetشاركها في هذا العرش تكنولوجيا 

 7891في عام  لها بدأ التسويق تي الشبكات الكمبيوتر أما عندما نتكلم عن الإيثرنت كتقنية شبكية فإننا نقصد احدي تقنيات 
   framesعبر نقل البيانات و تقسيمها الي جزيئات صغيرة تسمي فريم    Local Area Networkلربط الشبكات المحلية 

و كل من العنوانين   destinationو الجهة التي يريد أن يصل اليها  sourceكل فريم  يحتوي علي عنوان الجهة التي خرج منها 
و   يوجد في الفريم جزء للتحقق من سلامة البيانات و استعادتها عند تلفها  MAC addressو يسمي  bit-48بطول 
  error-checking dataتسمي 

و ما ينبثق منه من بروتوكولات فرعية  و التي تقع جميعها في  الطبقة   IEEE 802.3تشمل في ذلك كل ما يخص معيار  و
 التي تراها في هذا الجدول من ويكيبيديا و  OSIالأولي الفيزيائية من 
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 سنستنتج شيئين  و عند النظر في هذا الجدول فإننا

 في عالم الشبكات  Token Ringاذن نقصد تلك التقنية المخالفة لتقنية  أولهما أننا

 كما قلنا    OSIثانيهما أن هذه التقنية تعامل بكامل بروتوكولاتها في الطبقة الأولي الفيزيائية من 

و مع هذا  Mbps 10بما ان المقال هو أحد مقالات عالم السرعات في الشبكات فنحن إذن سنتكلم عن الإيثرنت كسرعة  و 
و كل من تعامل مع اعدادت الراوتر او السويتش في أيضا فلن نغفل عن ما يحتاجه الموضوع من التطرق الي الإيثرنت كتقنية 

و غيرها و التي لا تعني سوي الإنتقال الي وضع إعداد منافذ  int g0/0و  int f0/0و   int e0/0سيسكو يعرف الفرق بين 
 السويتش ذات السرعات المختلفة

IEEE 802.3 / OSI  

 

 Open Systemإطار   عندما نتكلم  عن الإيثرنت فإنك قطعا ستمر عاجلا أو آجلا قاصدا أم لم تقصد علي 
Interconnection   معيار  جمعية مهندسي الإلكترونيات و الكهرباء في الطبقة الفيزيائية و عليIEEE   المعروف بإسم

IEEE 802.3    

مقاييس الإيثرنت مع   OSIو تتقاسم    Physical Layerأي الطبقة الملموسة المادية   OSIو تقع الإيثرنت  في أول  سلم 
IEEE   ففي حين تطلقIEEE   فإن   802.3مصطلحOSI   تقسمه الي عدة مقاييس كل منها يختص بطبولوجية و نوع

عند التعامل مع الكابلات المحورية  بينما   Base5 10الكابل الحامل لبيانات الشبكة في الإيثرنت حيث يستخدم مصطلح 
دام سويتشات و وما يكمل ذلك من استخ  Twistedعند التعامل مع  الكابلات المجدولة  Base T 10يستخدم المصطلح 
 RJنهايات للكابلات 
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و  LANمجموعة ضخمة من المعايير و البروتوكولات و التي توصف ما يخص  الشبكات المحلية     IEEE 802.3و يعتبر 
و ما يتبع ذلك و ما له علاقة فقط من   OSIفقط في الطبقة  الفيزيائية  و طبقة ربط البيانات من    WANبعضا من 

 CSMA/CDمثل لات و أجهزة التشبيك مثل الراوتر و السويتش و الهب و طرق نقل البيانات اليها الموصلات و الكاب

و يندرج تحت هذا المعيار عدة معايير فرعية تصل الي أربعين معيارا فرعيات كل منها يخص مرحلة زمنية من الإيثرنت أو منطقة عمل 
 أو تكنولوجيا نقل أو توصيف لهاردوير في الإيثرنت و منها 

802.3a   10و هو يقابلBase2   فيOSI   فيعةو يختص بنقل البيانات عبر الكابلات المحورية الر 

802.3c   يختص بتعريف مواصفات المكرراتRepeaters 

802.3i نقل البيانات عبر الكابلات المجدولة 

802.3j  يختص بمواصفات النقل عبر الكابلات الضوئيةFiber optics 

802.3x  مواصفات نقل البيانات المزدوجةfull Duplex 

802.3z لفايبرنقل البيانات بسرعة الجيجا ايثرنت عبر كابلات ا 

802.3ab نقل البيانات بسرعة الجيجا ايثرنت عبر الكابلات المحورية 

802.3ae   10نقل البيانات بسرعة giga عبر كابلات الفايبر 

 802.3af  صديقنا الغالي في الوايرلس و الفويس و هو نقل الطاقة عبر كابلات الإيثرنتPOE  802.3و له تعديل يسميat 
 802.3auو تطوير يسمي 

802.3ah   الإيثرنت في أول مسافة بعد موفر الخدمةEthernet in the First Mile 

802.3an  10نقل البيانات بسرعة giga   الكابلات المجدولة عبر 

802.3ba  جيجا بت لكل ثانية 711جيجا بت الي  01نقل البيانات بسرعة تتراوح بين 

لت بقوة في عالم الكتابة في الشبكات الا بعد أن أختص بعمل كتاب كامل و غيرها الكثير و أصدقكم القول أني لن أشعر أني دخ
  OSIو  IEEEعن بروتوكولات الشبكات من خلال 
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Fast Ethernet شبكات 

من بروتوكولات الإيثرنت عبارة عن مجموعة  100BASE-TXأو  Fast Ethernetفي شبكات الكمبيوتر يعتبر مصطلح 
 71مقارنة بشبكات الإيثرنت الأصلية ذات السرعة  Mbit/s 711التي تجعل الشبكة قادرة علي تبادل البيانات بسرعة 

Mbit/s  

 gigabitالي أن ظهر منافسه التقليدي  7881و لقد احتل هذا المعيار عرش  الشبكات لمدة طويلة منذ انطلاقه في 
Ethernet حه من علي عرش شبكات الإيثرنتو الذي أزا 

 Fiberو  UTPيعمل هذا المعيار بنفس منطق عمل معايير الإيثرنت حيث يعمل في بيئة شبكية تحتوي علي كابلات 
  10BASE-T و بذلك يكون متوافقا مع  Busو  Starالمستخدم في شبكات  CSMA/CDبإستخدام تقنية 

تعبر عن سرعة   711بينما   TXأو  FXهو   Xحيث  100BASE-Xمصطلح   Fast Ethernetو يطلق علي 
 baseband signallingفتشير الي تقنية    Baseالمعيار أما 

 

 الكابلات المجدولة

 

 twisted pairلنقل البيانات عبر الكابلات المجدولة   Fast Ethernetعبارة عن معيار  لـ  711BASE-Tيعتبر 
cables  100و ينطوي تحته عدة معايير فرعية  مثل متر بحد أقصي  711التي بطولBASE-TX كابلات  للنقل عبر  
Cat5   هو المعيار السائد في  وذات الثماني اسلاكFast Ethernet  و يستخدم زوجي اسلاك من الأربع أزواج في كابل

CAT 5   71و كما هو الحال معBASE-T ستقبال و ذلك فإنه  يستخدم أربع اسلاك فقط أحدهما للإرسال و الاخر للإ
 TIA/EIA-568-Bطبقا للتوصيف 
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 ذات الأربع اسلاك  Cat3 كابلات  للنقل عبر 100BASE-T4 أما

 التي تحتوي علي سلكين 100BASE-T2للنقل عبر كابلات  100BASE-T2 بينما 

 

 كابلات الفايبر

الذي يعمل علي طول موجي   100BASE-FXتعمل علي كابلات الفايبر مثل   Fast Ethernetتوجد نسخ من 
7311 nm near-infrared (NIR)  متر مع  073بحد اقصي طولhalf-duplex  كم مع   3وfull-duplex  

 LEDو ذلك لأنها تعمل موجات أقصر و تستخدم  100BASE-SXكذلك توجد نسخ تدعم كابلات فايبر أرخص مثل 
الا ان العيب الأكبر في هذه   Mbit/s 10الخاص بـ  10BASE-FLكذلك متوافقة مع المعيار      Laserبديلا عن 

 IEEE 802.3النسخة عدم دعمها من قبل 

  01و  31و  71و لذلك فهي تعمل علي مسافات  single mode fiberفهي نسخة تختص  100BASE-BXأما 
 للإرسال و الإستقبال  nm 1310/1550و علي طول موجي كم 

  71ليعمل علي طول  nm 1310بطول موجي  single-mode optical fibersكذلك توجد نسخة اخري تختص بـ 
 كم 

  SC, ST, LC, MTRJ , MICو في كل الحالات السابقة  يتم استخدام موصلات من نوع 

 
  و التي توضع في السويتشات لربط الكابلات بهاأو ما يسمي المستخدمة من قبل سيسكو  SFPو هذه مقارنة بين 
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الجيجا الإيثرنتشبكات   

هو المصطلح المعبر عن تقنية إرسال الفريمات GigE 1 أو  Gigabit Ethernet  GbE في شبكات الكمبيوتر يعتبر 
المعدل في سنة   IEEE 802.3طبقا لمعيار  ,(bits per second 1,000,000,000)بسرعة الف ميجا بت لكل ثانية 

و استخدم هذا  3171و أصبح شائع الإستخدام جدا مع حلول   7888و تم بدء التفكير في هذا المعيار مبكرا في  3119
 Half-duplexو لكنه أيضا يدعم الطريقة الأسبق  full-duplexالمعيار بالأساس لتمكين التراسل 

 100ثم تطورت الي سرعة  Mbit/s 10و ذلك بسرعة  Xerox بدأت تكنولوجيا الإيثرنت بواسطة شركة زيروكس الشهيرة
Mb/s  بما يعرف بـfastethernet   بعدها بدأت الحاجة الي وجودة سرعات أكبر و هنا بدأ التفكير في امكانية تطوير ,

   Gigethernetأو ما يسمي بـ  Mb/s 1000السرعة لتصل الي 

أو تجاريا بما  IEEE 802.3zبما يسمي بـ  7889في يونيو   IEEEخرج الي النور أول معيار يحدد مواصفاته من منظمة  
التي تعبر عن و   CX , SX , LXمعامل يتغير طبقا لأنواع سنتعرف عليها مثل   Xحيث   1000BASE-Xيسمي 

أقل من كيلو متر      Multimodeكثر من كيلو متر و للمسافات الطويلة أ  Single Modeأنواع موصلات الفايبر مثل 
 كذلك تم تخصيص هذا المعيار لموصلات  الكابلات المحورية التي تنقل الموجات الميكروويف الشبكية عبر  الجيجا ايثرنت 

من نقل هذه السرعة   Gigabit Ethernetو الذي مكن  IEEE 802.3abتم تطويره  7888بعد ذلك بسنة و في عام 
و تم تسمية هذا المعيار  CAT 5 , 5e , 6من نوع    unshielded twisted pair (UTP) الكابلات المجدولة عبر

الي تقنية  backbone networkو هنا انتقل الإيثرنت من كونه تقنية ربط شبكات فقط  1000BASE-Tتجاريا بـ 
 desktop technologyلتشغيل هو العام الفعلي  3111و يعتبر العام  desktop technologyأجهزة أيضا  ربط 

1000BASE-T    م هذه التقنية لربط أجهزتها و ذلك مع الجيلين اشركة أبل من استخدمع الأجهزة الشخصية حيث تمكنت
Apple's Power Mac G4  وPowerBook G4  
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حيث تم قابلية استخدام نوعين جديد من   IEEE 802.3ahتم تطوير معيار جديد للجيجا ايثرنت هو  3110في عام 
 Ethernet inو الذي يسمي  أيضا  1000BASE-BX10و  1000BASE-LX10موصلات الفايبر و هما  

the First Mile 

و سنتكلم عنها  backboneفي شبكات  1Gbجاهزة كبديل لـ  10Gb Ethernetكانت السرعة   3112مع حلول 
 لاحقا في مقالة أخري 

 و هذا الشكل يبين اختصار لهذه الأنواع 

 
 

 و هذا جدول يبين تفصيل هذه الأنواع مع الكابلات المناسبة و أطوالها القصوي
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 متطلبات استخدام الجيجا ايثرنت

لابد أن يكون لديك ثلاثة مكونات أولها المكون المادي ثانيها هو الطاقة ثالثها هو المكون  شبكية أو هندسية  لعمل أي منظومة
 المعرفي

المكون المادي هو المكونات المطلوبة لعمل شبكة جيجا ايثرنت و أما المكون المعرفي فهي المعلومات اللازمة لعمل هذه الشبكة و أما 
 الطاقة فهي رغبة الشخص للعمل 

 دي لشبكات الجيجا ايثرنت المكون الما

 جهاز شبكي يدعم الجيجا ايثرنت و أولهمأساسية لا غني عنهم  أشياء أربعةلإستخدام هذه التقنية نحتاج بالنسبة للمكون المادي ف
 محول  و هو رأس الكابل  أما الرابع فهو  Connectorوصل ثالثهم هو الم و و غالبا ما يكون الفايبر   Cableكابل    ثانيهم

Transceiver   أو ما يسمي بـGBIC    أوMini-GBICs (SFP)   هو الذي يوضع في السويتش لتركيب رأس و
 الكابل به 

و هو بحجم السويتش يستخدم لترتيب   Patch Panel Fiberهناك أشياء ثانوية أحيانا أتغاضي عن استخدامهم مثل 
 Patchيربط بين و هو كابل قصير   Patch cord fiberو الثاني هو  Transceiverأسلاك الفايبر و يوضع به  

Panel  والسويتش الفايبر 

 رغم أن الجيجا ايثرنت أيضا يصلح للكابلات المجدولة و المحورية  و سيكون كلامنا علي المنظومة المستخدم فيها كابلات الفايبر
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 أولا السويتشات التي تدعم الجيجا ايثرنت

 سنستخدم سويتشات سيسكو و هذه بعض السويتشات التي تدعم هذه التقنية 

Catalyst 6500/6000 Series Switch 
Catalyst 5500/5000 Series Switch 
Catalyst 4500/4000 Series Switch 
Catalyst 3550 Series Switch 
Catalyst 3750 Series Switch 
Catalyst 3750 Metro Series Switch 
Catalyst 2900−XL/Catalyst 3500−XL Series Switch 
Catalyst 2940 Series Switch 
Catalyst 2950 Series Switch 
Catalyst 2955 Series Switch 
Catalyst 2970 Series Switch 
Catalyst 2948G−L3/4908G−L3/4840G Switch 
Catalyst 8500 Series Switch Router 

 
 خر في عدد البورتات التي يدعمها للجيجا ايثرنتو يختلف كل سويش عن تلآ

 
بعض هذه السويتشات تكون بورتات الفايبر فيها مدمجة و أخري موضوعه علي هيئة موديول مستقل تستطيع تغييره اذا لزم الأمر  

 المشهورة في عالم الشبكات اللاسلكية لسيسكو 3750Xالذي يخص سويتشات  كما بالشكل
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الفايبرثانيا كابل   
  multimodeو  single modeلدينا نوعان من الألياف البصرية هما 

شائع الإستخدام في المسافات الطويلة و التي تستخدم     monomode و  يسمي احيانا  Single-Mode Fiberفأما 
 كيلومتر  7في حدود أكبر من  للربط بين الشبكاتbackbone cable  ككابلات اساسية 

– كيلومتر  7فيستخدم للربط بين السويتشات في الشبكة الواحدة للمسافات القصيرة في حدود أقل من   Multimodeو أما 
  -غالبا

 و الشكل التالي يبين بعض الفروقات بين النوعين

 
لات حسب العدد من فايبر كل اثنين يمثلان خط واحد مرسل و مستقبل لنفس الجهة و تتنوع الكاب و يأتي الكابل الواحد به أكثر 

 و الشكل التالي يبين الفرق بين هذه الأنواع  patch cordو أقلها يأتي بخط واحد "اتنين فايبر" و هو 
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و يعتبر العائق الأساسي في مد كابلات الفايبر هو ارتفاع ثمنها و قلة الأيدي العاملة  الفنية التي تتعامل معها فالشبكية التي سيتم 
و هذا يعني ان تكلفة تركيب الألياف البصرية  استبدالها او تركيبها لتتوائم مع الكابلات سيتم تبديل سويتشاتها و مكونات كبائنها 

 عن الألياف العادية % 11ار تزيد بمقد
 
 

 Transceiverالموائمات   ثالثا 
يأتي السويتش الذي يدعم الجيجا ايثرنت غالبا ببورتات  حيث GBIC -  Gigabit interface converterتسمي 

و هذه الموائمات تقوم بشيئين أولهما هو موائمة السويتش ليتم تركيب الموصل المناسب  GBICالي موائمات فارغة و لذلك نحتاج 
  -في حال استخدام كابل فايبر  –به و ثانيهما لتحويل الإشارة الكهربية في السويتش الي اشارة ضوئية  لنقلها داخل كابل الفايبر 

 Mini-GBICsو   GBICهما  و نستخدم في سويتشات سيسكو الحالية نوعين 

 مثل هذه   SCهو أقدم النوعين و هو  محولات لموصلات فايبر من نوع ف   GBIC فأما  

 
  Small Form Factor  (SFP)المسماة  Mini-GBICsالنوع الآخر من  المحولات و هو الأحدث و هو   

 مثل هذه  LCلموصلات فايبر من نوع  

 



 wireless4arab.net         تقريب الشبكات اللاسلكية للناطقين بالعربية                                                                                    

 نادر المنسي                     حرب السرعات في عالم الشبكات                                                                                                  

و يتم قبس الكابل الفايبرفي   GBICلا يعوزك لإستخدام  المحول   3811و  3811في السويتشات القديمة من سيسكو  مثل 
 السويتش مباشرة كما تري 

  
 

 Connectorsالموصلات  رابعا

 و لدينا أنواع عديدة يمثلهم الشكل التالي GBICو تتلائم مع نوع و شكل   GBICو هي نهايات الكابلات التي توضع في 
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و   Mini GBIC  SFP -فهو الأحدث و المستخدم مع  LCفأما   SCو   LCو أغلب ما نستخدمه هما النوعين 
  GBICالمستخدم مع   SC الأقدم هو  النوع

و ذلك عند توصيل سويتشين  SCو الطرف الآخر   LCتاج في بعض الأحيان الي كابلات  إحدي طرفيها من النوع و أحيانا نح
 مثل هذه   GBICمختلفين في 

  
 و قد تكون الموصلات بشكل مفرد أو بشكل مزدوج هكذا

 
 

 ثانيا المكون المعرفي أو تصميم الشبكة
  Uplinkتأتي سويتشات الفايبر من سيسكو بأكثر من بورت جيجا ايثرنت تصل الي أربع بورتات كل منها يستخدم غالبا لربط 

 و الا فتستطيع أيضا أن تربطها بأجهزة حاسوب ان توفر لها كروت شبكية بها بورتات فايبربين السويتشات 
 

و توجد في قمة السلم الهرمي لشبكتك و أحيانا    Coreو هم   ISPفي الشبكة التالية ثلاث طبقات من الشبكة بدءا من 
و هي   Acsessو توجد في قمة السلم الهرمي لشبكتك الخاصة ثم   Distributionالذي تنتمي له ثم   ISPتكون  في 

 تحتوي علي السويتشات التي ترتبط بها بشكل مباشر 
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تناسب كل سويتش و نهايات فايبر  GBICو لعمل ربط فايبر طبقا لأنواع السويتشات التالية فأنت ستستخدم موديولات 
  تناسب كل موديول كما هو موضح في الجدول التالي

 

 
 

و هو يختص بنقل البيانات بهذه السرعة عبر الكابلات المحورية  1000BASE-CXالمقياس   بقي أن نتكلم قليلا عن 
twinaxial cabling  ستخدم موصلات من نوع فيمتر  31لمسافةDE-9  و التي تشبه المستخدمة فيConsole  و

 المستخدمة GBICهذه هي و  RJو التي تشبه موصلات    8P8C connectorموصلات 

 
 المستخدمة  Connectorsو هذه هي 
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 حيث تتوفر هذا الأنواع من الموصلات  IBM BladeCenterفي   تستخدم هذه الأنواع و 

 

 ثالثا مكون "الطاقة" في شبكات الجيجا ايثرنت

مكون مهم جدا في بناء أي منظومة هي بشكل مختصر رغبتك لعمل هذه الشبكة و التي تشبه رغبتي لكتابة هذا المقال و هو 
هندسية أضاف لها بعدا بشريا  فقد يكون لديك أجهزيتك و لديك المعرفة و لكن يعوزك الحماس و الرغبة و التحفيز بل ربما القدرة  

 المادية و المالية لعمل ذلك

شئة الخلق حيث افتقرت النظرية للمكون و استخدمت ثلاثية مكونات المنظومات الهندسية بشكل عام لدرء نظرية داروين الخاصة بن
 المعرفي  و بعض مكون الطاقة فليس معني أن لدي كل مكونات خلق الكون أن يخلق الكون من نفسه صدفة 
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10 Gigabit Ethernet 

 
 

10 Gigabit Ethernet   علميا  المسمي لشبكات الإيثرنت  لمعيار  الإسم الشائع IEEE 802.3ae   و تجاريا
10GBASE-X   لأغراض زيادة السرعة و معدل تدفق البيانات لموفرات الخدمة  3113صمم في و قدISP  وWAN  

معداتها حتي جعلته سيسكو أساسيا في   SOHOو الصغيرة   LAN ثم أخذ يغزو الشبكات المتوسطة Data Centerو 
و بهذا تتم ترقية سرعة الشبكات العادية لتتخطي سرعة  gig 10و هو   Uplinkفلا تري سويتش الا ويكون بعض بورتات 

 WANالمستخدمة مثل  OC-192 بجيلها  Optical Carrier transmission ratesيعض الشبكات الخارقة مثل 
backbone,   9.5التي تعمل بسرعة Gbps   

 ,OC-12 (622 Mbps), OC-48 (2.488 Mbps)عدة تقنيات لتوفير خدمات الإنترنت مثل   ISPيستخدم 
synchronous optical network (SONET), synchronous digital hierarchy (SDH), 
packet over SONET (POS), dynamic packet transport (DPT),   resilient packet 

ring (RPR)  فاهية الإتصال و و  ذلك يعتمد علي الخدمات التي يريد تقديمها و مستوي الأمن الذي يريده المستخدم  و ر
 QOSعلي الأقل لمسايرة تطلبات التقنيات التي لها أولوية في لهذا فإنه بحاجة لزيادة معدل تدفق البيانات 

10 Gigabit Ethernet  ليست غريبة عن معماريةIEEE 802.3  لإستخدامها نفس شكل الفريم  تستخدم  فبالإضافة
و نفس شكل الفريم و أيضا ثنائي و متكامل   Ethernet media access control (MAC) 3نفس بروتوكولات 
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و  voipمثل   layer 3و   layer 2في الطبقات  ISOبهذا يدعم هذا المعيار كل بروتوكولات  و full duplexالإتصال 
QOS  وvla   مع استخدام موصلات خاصة و غيرها من البروتوكولات التي تعمل في هاتين الطبقتينgigabit interface 

converters - GBICs 

 

 في الشبكات Gigabit 10تطبيقات من صور 

 

LAN Applications 

 

صمم ليستخدم في الشبكات المحلية علي نطاق واسع خصوصا الربط بين  السيرفرات في   Gigabit 10كما عرفنا أن 
clusters  و  بين مخارجuplink  متباينة في السويتشات  في نفس الشبكة علي أبعاد 

و يستخدم أيضا    MM fiberم  عبر كابلات   311الي  711من  يبدأ  فيستخدم مثلا للربط بين سويتشات البعد بينها
     SM fiberكم  و ذلك عبركابلات   01سافات تقترب من لم للربط بين سويتشات

 و هذا ملخص لهذه الكابلات و طولها تبعا لكل نوع
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MAN Applications 
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و كم   711لمسافات تصل الي    metropolitanهو الربط داخل شبكات المدن  Gigabit 10احد أهم استخدامات 
علي أطوال كابلات فايبر تعمل    الذي يستخدم1000BASE-ZX و  1000BASE-LX ذلك بإستخدام المعايير 

 و ذلك بدون استخدام اي مكبرات أو مكررات عبر الكابل  موجية كبيرة

طو  الخو هذه التقنية بهذا الوضع مفيدة جدا لشركات الإتصالات و موفرات الخدمة التي تستخدم كابلات الفايبر لمد 
 OC-12 (622 أو    OC-3 (155 Mbps)بخدمات   MANو هي خيار شبه مثالي يقدم شبكة للمستخدمين  

Mbps)    مع دعم سويتشات الطبقة الثالثة و الرابعة منOSI  شبكات مما يغنينا عن تعقيداتSONET/ATM   و هذا
 ما تراه في الشكل مقارنة بين النظامين

حيث تكون كل   cloudingهذا النظام أيضا يخدم شبكة المدن في انشاء شبكات متعددة عديمة السيرفرات مستخدمة نظام 
 remote backup, disasterمثل  الأنظمة معتمده علي طلب و جلب و استخدام الخدمات عن بعد و كأنها بجوارك

recovery   10و ذلك نظرا للسرعات العالية التي يدعمها معيار Gigabit Ethernet  و يتم استخدام تقنيات و معدات
  wave division multiplexing (DWDM)الإتصالات التي تسمي 
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10 Gigabit Ethernet WAN Applications 

 

الا أنها تستخدم هنا سويتشات   MANتشبه استخدامه في   WANفي  Gigabit Ethernet 10استخدام  
multilayer switches  بالإضافة اليterabit routers   و تكون الواجهة بين المواقع هي أجهزةDWDM 

devices  وdrop multiplexers (ADMs)  أو ما تسمي بشكل عامEthernet line-terminating 
equipment (LTE)  كما تري في الشكل   

في قلب الشبكة   transport protocolكبروتوكول لطبقة النقل   SONETو هنا يستخدم بشكل افتراضي  بروتوكول 
 SONET OC-3 (155 Mbps) , OC-12 (622 Mbps)باستخدام سرعات 
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711  Gigabit Ethernet 

 

 High Speed Study Group (HSSG)و انبثق عنها مجموعة   IEEE 802.3انعقدت مجموعة عمل  3112في 
عنها  قو الذي انبث "Road to 100G"انعقدت مجموعة تسمي  3111زيادة سرعة الإيثرنت و في يونيو  امكانية لدراسة 

من قبل معهد مهندسي الكهرباء و الإلكترونيات  أطلقثم  100GbE أو  Gigabit Ethernet 711ملامح المعيار  
IEEE  باسم IEEE 802.3ba    و تم العمل به  3119فيratified  باسم 3177عدل في مارس  ثم  3171في يونيو 

802.3bg    

 10 و ذلك عبر ممرات شبكية متعددة كل منها  جيجا بت لكل ثانية   711و  01نقل البينات بسرعة هذا المعيار دعم و قد 
Gbit/s  25  أو Gbit/s  

و ذلك لإعتبارات في عمل سويتشات أو راوترات تعمل مخارجها بهذه السرعة  صعوبةمن و يأتي ضرورة وجود هذه الممرات 
الكبيرة عبر تقسيمها و هذا أشبه  و لذلك فإنهم يلجأون الي طرق لنقل البياناتالهاردوير و نبائط السيليكون الموجودة في الأجهزة 

هنا يتم عبر تصنيع موديولات و محولات دعم  التي تتم برمجيا الا انه  EtherChannelفي  aggregationما يكون بعملية 
 نقل البيانات فيزيائياو ليس برمجيا
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حيث يتم استخدام موديول يدعم   10x10 Multi Source Agreement  10x10 MSA من هذه الطرق  

 optical Physical Mediumجيجا بت لكل ثانية و هي أحد طرق نظام  71عشرة مسارات كل مسار منها ينقل 
Dependent (PMD) sublayer  و الذي يهدف الي تقليل الطاقة مع توفير تكلفة الأوسا  الناقلة و هو ما يستخدم

حيث توفر هذه التقنية السرعة الخاصة بالمعيار ,  Google  Huawei, Facebookفي العديد من الشركات الكبرى مثل 
 كيلومتر  3لمسافة تصل الي 

 ريقة ربط مع بعض المواصفات الأخرى هذا الجدول يبين أنواع الموديولات مع كل ط

 

-over singleو في كل الأحوال فإن هذا المعيار كسابقيه يعمل علي الكابلات المجولة النحاسية و كابلات  الفايبر من النوعين 
mode optical fiber (SMF)   وlaser optimized multi-mode optical fiber (MMF) OM3 

- OM4  و من هذه  تستطيع تحمل هذا العدد من الكابلات  كما قلنا  خاصةو محولات و لكنه قطعا سيحتاج موديولات
   C Form-factor Pluggable (CFP) , QSFP , CXP  الموديولات 

http://en.wikipedia.org/wiki/Physical_Medium_Dependent
http://en.wikipedia.org/wiki/Physical_Medium_Dependent
http://en.wikipedia.org/wiki/Google
http://en.wikipedia.org/wiki/Huawei
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ا ايثرنت  في و بهذا الشكل يكون هذا المعيار يختلف عن سابقيه من الإيثرنت و الفاست ايثرنت و الجيجا ايثرنت و التن جيج

و لهذا فإنه كي تعمل الأجهزة الموجودة في الشبكة   Ethernet physical layer (PHY)التغيرات التي حدثت في فريم 
و هذه مقارنة بين شكل الموديولات Gigabit 40 و  100GbE الخاصة بـ   PHYلابد أن تدعم موديولات للتعامل  مع 

 Gb 100المستخدمة بين الإيثرنت و 

 

 

 

Routers and switches with 100GbE interfaces 
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و تصنف نفسها قائدة عصر   3111في نوفمبر و ذلك  100GEعصر أول من دخل   Alcatel-Lucent شركة  تعتبر 
100GE  و ذلك لدعم تقنيات الحوسبة السحابية  3119ثم تلتها شركة سيسكو فيclouding  مع أجيال الراوترات
 Cisco ASRو أجيال راوتر  CRS-3و  CRS-1  مثلCisco Carrier Routing System    الخارقة 
9000 

  
 

و دعمه بحلول   NE5000eمع راوترات موفرات الخدمة الخارقة  Huaweiكذلك لحقت باالركب الشركة الصينية الطموحة 
end-to-end 100G  بواسطة موديولاتOSN6800/8800 optical transport 

 
 

 MX) , (T-series) دعمت صواريخها الشبكيةبعيدة عن هذه التقنية حيث  Juniperو لم تكن وصيفة عالم الشبكات 
3D)     100بمعيارGbE   و سوقته في أوروبا و أمريكا الشمالية 
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Terabit Ethernet  

 

 “next rate” 

 سؤال انشائي يسأله المختصون و المستخدمون عندما يصلهم الجديد في السرعات و معناه بالمصري " هو ايه بعد كده" 

و التي وصلت اليها التكنولوجيا أن يكون   802.3ba standardالمسمي بمعيار  GBps 100فمن المفترض بعد سرعة  
 لطموح أهل الشبكات الا أننا دائما بعد أي تقنية جديدة نسأل نفس هذا السؤال  مشبعا

 و كانت الإجابة سريعة

"Sorry, everybody: terabit Ethernet looks like it will have to wait a while longer.   

 مما أكثر طويلا وقتا سيأخذ ربما الشبكات سرعات من الخارق الجيل هذا لإنتظار الكثيرون يتحمس لا كي بعضهم كتبه ما هذا
  حياتنا في يحدث لن ربما و نظن

 التي و الشبكات عالم في المأمولة القادمة السرعة لوصف يستخدم مصطلح هو  1TbE أو    Terabit Ethernet و
   Gigabit Ethernet 100 السرعة هو و الآن الإنسان اليه وصل ما أقصي تتخطي

 فيس و جوجل مثل البحث و التواصل مواقع عمالقة و الإنترنت خدمات مطوري و الخدمة لموفري  جدي باهتمام يحظي الأمر
  بوك

 بالإنترت سيتصل جهاز مليار 15 من يقرب ما اتصال لتغطية ذلك و 2015 في السرعة هذه ملامح الي للوصول يخططون انهم
 شبكات من الخامس الجيل انطلاقة ربما سيصاحب بذلك و 2020 الي تطوير و اختبارات و أبحاث عمل يستغرق قد الأمر أن الا

  اللاسلكية الخليوية الإتصالات

 خط فايبر  قيمة كل منها  72محولات لـ  باستخدام ذلك و GBps 400 بسرعة ستظهر الأولي المرحلة أن الأبحاث تشير الي أن
25G  100  في يتم مثلما ذلك ويتم دمجهم للوصول للسرعة المطلوبة GBpsكما تري في الشكل 

http://www.ieee802.org/3/ba/
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http://www.connectedinternet.co.uk/2010/10/26/coming-100-terabit-ethernet/multiplexer/

