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 STEP 7 V 5.xتثبيت البرنامج . 1
 :له ثلاث نسخ  STEP 7إن
− STEP 7        النسخة التخصصية التي يمكنـها تشـغيل جميـع التطبيقـات المـزودة مـن قبـل 

STEP 7) S7-GRAPH  أوS7-PLCSIM .( ــة ــة البرمجي ــذه الباق ــون ه ــب أن تك  يج

 .مرخصة
− STEP 7 تحتـوي علـى الباقـة الخياريـة      النسخة التدريسية والتي S7-PLCSIM .  يجـب أن

 .  يوم120هذه الباقة البرمجية مرخصةً ويمكن استعمالها لمدة  تكون 
− STEP 7 Miniوهي نسخة محـدودة لا تحتـاج إلى تـرخيص، لكنـها بالمقابـل لا      . المختصرة

  ).S7-PLCSIM أو S7-GRAPHمثلاً (تسمح باستخدام الباقات الخيارية الأخرى 
 
 على أقراص مدمجة تحتوي على البرنامج ويرفق القرص المدمج بقـرصٍ مـرن يحتـوي علـى تـرخيص      STEP 7وزع ي

 STEP 7بعد نقل المعطيات من القرص المـرن إلى الحاسـب يمكـن للمسـتخدم تشـغيل نسـخة       . تشغيل البرنامج

 .رخيص البرنامجكما ويمكن أيضاً استخدام قرص الترخيص هذا على حاسبٍ آخر أو نسخه لت. التخصصية
 

 : اتبع الخطوات الآتية STEP 7من أجل تثبيت 
 
 . المدمج في السواقةSTEP 7ضع قرص  .1
إن لم يحدث ذلك يمكـن إقلاعـه بـالنقر المـزدوج علـى              . يجب أن يقلع برنامج التثبيت آلياً      .2

سـيقوم برنـامج التثبيـت بإرشـادك      .ضمن القرص المـدمج  setup.exeالملف التنفيذي 
  STEP 7ية تثبيت برنامج الـ عبر كامل عمل

 يجـب تـرخيص البرنـامج علـى     STEP 7من أجل استخدام النسـخة التخصصـية مـن     .3
تـتم هـذه العمليـة في ايـة         . حاسبك بنقل الملفات من قرص التـرخيص إلى حاسـبك         

المـرن في السـواقة عنـد بـدء عمليـة       إذا قمت بوضع قرص التـرخيص . تثبيت البرنامج
 . حاسبك عندما يحين الوقت خيص آلياً إلىالتثبيت فسيتم نقل التر

  .ضع قرص الترخيص في السواقة الآن أثناء بدء عملية التثبيت
. عند بدء عملية التثبيت سيتم سؤالك أولاً عـن اللغـة الـتي تريـد اسـتخدامها للمتابعـة                   .4

  .(Next → ))التالي (Next اختر اللغة المناسبة واقبلها بواسطة
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لإتمـام كـل أجـزاء هـذه الـدورة          . تم اختيار الباقات البرمجية الخياريـة     بعد اختيار اللغة ي    .5

 . (Next → )) التالي( NCM S7-PROFIBUSالتدريبية يلزم وجود الخيار 
 

  
 
 التثبيـت إذا    إلغـاء يمكـن   . بعد ذلك تظهر نافذة تقوم بعرض العناصر الـتي يـتم تثبيتـها             .6

  (Abort → ) ).إلغاء(دعت الحاجة لذلك
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 إلى بتنبيهـك يقـوم برنـامج التثبيـت    . STEP 7اً، تصـل إلى الصـفحة الأولى مـن    أخير .7
  .(Next → )) التالي(حقوق النسخ 

 

  
 . (Next → )) التالي(إذا أردت  Readme"إقرأني"الآن يمكنك الإطلاع على  .8

 

  
 
إذا احتجـت يمكنـك اسـتخدام       . تظهر في النافذة التالية متطلبات الكيان الصـلب واللـين          .9

 STEP 7الموجـود ضـمن القـرص المـدمج لــ        Explorer V4.01 SP1المستكشف 
 . (Next → )) التالي(
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 . (Yes → ) )نعم(  Yesالآن اقرأ عقد الاتفاق واقبلها بواسطة  .10
 

  
 
 العثـور يمكنـك  . يجب عليك القيام بعملية التسجيل بإدخال رقم العقـد الخـاص ببرنامجـك           .11

.  …ID: KHEيبـدأ هـذا الـرقم بــ     . مع البرنـامج  ة المرفقةعلى هذا الرقم ضمن الوثيق
ــول   ــلأ الحقـــ ــرقم  : امـــ ــركة والـــ ــم، الشـــ  الاســـ

… (→ Name → Company → Identnr. ID: KHE → Next).  
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. يتم هنا اختيار الد والجزء من القرص الصـلب الـذي تريـد تثبيـت البرنـامج ضـمنه                   .12
 . (Next → )) التالي(
 

  
 
 → )) التـالي . (التثبيت العياري لأنه الأقل تكلفـةً ويحتـوي علـى أمثلـة           ينصح باختيار    .13

Next) . 
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 . (Next → )) التالي(يمكنك الآن اختيار اللغات التي تريد تثبيتها للمنشآت  .14
 

 
 
 )) التـالي (يمكن مشاهدة جميع الخيارات مفصـلةً علـى الشاشـة           . يتم الآن البدء بالتثبيت    .15

→ Next) . 
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 امل مع الترخيصالتع. 2
هـذا ويمكـن إعـادة    .  التخصصية لا بد مـن نقـل التـرخيص إلى الحاسـب    STEP 7للتمكن من استخدام نسخة 

 .الترخيص إلى القرص المرن إذا لزم الأمر بغية استخدامه على حاسبٍ آخر
 

 :تتم هذه العملية بالشكل الآتي 
 
 AuthorsWأولاً يجب وضع القرص المرن في السواقة وفتح الأداة  .1

  (→ START → Simatic → AuthorsW → AuthorsW). 
 

  
 
 .  يتم سبر القرص المرن والقرص الصلب بحثاً عن التراخيصAuthorsWبعد فتح الأداة  .2
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 المـرن   القـرص دف نقل الترخيص قم بتعليم الترخيص المرغوب بواسطة الفـأرة ومـن شـم انقلـه إلى                   .3
  بواسطة الزر 

 ( → SIK/SIMATIC STEP 7 -Basis V5.0 → ). 
 

  
 
 

 .يتم نقل الترخيص بطريقة مماثلة من قرص الترخيص إلى القرص الصلب : ملاحظة
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 ترقية الترخيص
قبـل القيـام بتثبيـت الترقيـة لا بـد      .  يمكن طلب الترقية بسعرٍ فعالSTEP 7عند الحاجة لتحديث نسخة أقدم من 

 .إلى القرص المرن الجديد ثم ترقيته للنسخة الجديدةمن نقل الترخيص من القرص المرن القديم 
 .المطلوب هو أن يكون نقل الترخيص من الحاسب إلى القرص المرن القديم قد تم

 
 .x.5 إلى النسخة x.4فيما يلي شرح عن كيفية ترقية النسخة 

 
 AuthorsWيجب أولاً وضع قرص ترقية الترخيص في السواقة وفتح الأداة  .1

  (→ START → Simatic → AuthorsW → AuthorsW). 
 

  
 
 يتم سـبر القـرص المـرن والقـرص الصـلب بحثـاً عـن                AuthorsWبعد فتح الأداة     .2

 .التراخيص
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 سـتجد . يتم عرض التراخيص الموجـودة علـى القـرص المـرن والقـرص الصـلب                .3
 .ترخيص الترقية على القرص المرن

 

  
 
 (Authorization → Upgrade → ) ترقية الترخيصأولاً يتم بدء  .4
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 OK (→ OK)يتم قبول التنبيه الذي يظهر بواسطة  .5
 

  
 
 .بعد ذلك قم باختيار من أي نسخة تريد الترقية .6

 (→ Upgrade STEP 7 - Basis V4.x-V5.1 → Open) 
 

  
 
 OK (→ OK) وقبوله بواسطة V4.xيجب الآن إدخال قرص الترخيص للنسخة  .7

 

  
 
غبة بإجراء بالترقيـة لأن إلغـاء العمليـة لـن يكـون ممكنـاً               يتم إعادة التأكيد على الر     .8

 .بمجرد الشروع ا
 (→ OK). 
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 →) OKيجب إعادة قرص تـرخيص الترقيـة إلى السـواقة وقبـول العمليـة بواسـطة        .9
OK). 

 

   
 
 .(OK →). أخيراً تظهر رسالة للإعلان عن اية الترقية بنجاح .10

 

  
 
 . على قرص ترخيص الترقيةV5.1نسخة في اية العملية يظهر ترخيص ال .11
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 )وصلة الحاسب(مواءمة الواجهة البينية للبرنامج . 3
 Multi Point هـي  MPIوالــ  . MPI من الحاسب أو وحدة البرمجة تتطلـب وصـلة   SIMATIC S7-300إن برمجة 

Interface)    مـثلاً  ( جهـاز    32وهي واجهـة بينيـة للاتصـال تـؤمن ارتبـاط حـتى              ) واجهة بينية متعددة النقاط
 HMI : Human(آلـة  - مع أنظمة الواجهـات البينيـة إنسـان   MPIتستخدم وصلة الـ ). … HMIحاسب، أنظمة 

Machine Interface ( لبرمجة، تخديم ومراقبة تبادل المعطيات بين وحدات معالجةSIMATIC S7. 
 

 . واجهة بينية مكاملة ضمنهاSIMATIC S7-300تتضمن كل 
 

  :MPIكنة لوصل حاسب شخصي أو محمول مع وصلة هناك عدة طرق مم
 . متكاملة من أجل أجهزة البرمجةISAمعالجات اتصال  −
 ).MPI-ISAمثلاً بطاقة ( من أجل أجهزة الحواسب الشخصية ISAمعالجات اتصال  −
 ).CP5611مثلاً ( من أجل أجهزة الحواسب الشخصية PCIمعالجات اتصال  −
مــثلاً بطاقــة ( الحواســب المحمولــة  مــن أجــل أجهــزةPCMCIAمعالجــات اتصــال  −

CP5511.( 
مـثلاً مـوائم   ( موائم للاتصال عبر المنفـذ التسلسـلي للحاسـب الشخصـي أو المحمـول               −

 ).الحاسب الشخصي
 

 :تصف الخطوات التالية معايرة و بارامترات وصلة الحاسب من أجل الحواسب الشخصية 
 
 Set PG-PC-Interfaceقم باستدعاء  .1

 ( → Start → SIMATIC → STEP 7 → Set PG-PC-Interface) 
 

 اضغط
 ‘Set PG-PC-Interface’!
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 ..MPI ( → Select )باختيار وصلة الـ  Selectيسمح الزر  .2
 

  ‘Select‘اختر

 
 
 Install ثم PC-Adapterاختر الوحدة المناسبة مثلاً اختر موائم الحاسب الشخصي  .3
 (→ PC-Adapter →Install). 

 

  ‘PC Adapter‘اختر

  ‘Install‘ ااختر

 
 

 



      Automation– and Drive Technology- SCE 
   

 120 من 17

 .( PC Adapter → Close →)تأكد من وجود الوحدة المرغوبة  .4
 

 ‘PC Adapter‘  Board 1
يجب أن يكون موجوداً 

 
 
 PC-Adapter (MPI)الموائم ) خصائص (Propertiesاختر  .5

( → PC Adapter(MPI) → Properties). 
 

  ‘PC Adapter (MPI)’اختر

  ‘Properties’اختر
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ــدد  .6 ــة ح ــل  COM-Portالبواب ــرعة التراس ــذ Transmission Rate وس  للمنف
 .التسلسلي

 

COM-Port

Transmission Rate

 
 

كـابلات  (إن موائمـات الحاسـب القديمـة        . يجب معايرة سرعة التراسل بما يتوافق مع مـوائم الحاسـب          : ملاحظة
PC/MPI ( 19200يجب التعامل معها بسرعات تراسل أبطأ من Bit/s. 

 
 ، سـرعة التراسـل   Timeout، زمـن الاسـتنفاذ   MPI-Address MPIعنوان الــ  حدد  .7

Transmission Rate وعنوان أعلى عقدة Highest Node Address 
 

Transmission rate

 Highest Node
 Address

 Timeout

 MPI-Address of the
 PC/PG

 
 

 !ينصح باستخدام القيم الموجودة : ملاحظة
 
 .( OK → OK → )اقبل التشكيلة  .8
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 → )مـرتين   SIMATIC Managerنـة  بعـد إـاء تحديـد القـيم اضـغط علـى أيقو       .9
SIMATIC Manager ). 

 
 
 مـن طـرف     MPI من طـرف الحاسـب بوصـلة الــ           MPIقم بوصل مأخذ وصلة الـ       .10

 علـى وحـدة     MPIتتوضـع وصـلة الــ       . PLCوحدة المعالجة المركزية ثم شغل جهد الــ         
 .  مغارزD Sub 9المعالجة المركزية خلف الغطاء بشكل مأخذ 

 

 ـ   .11 وفي حـال  ) العقـد المنظـورة   (Accessible Nodes – زر عند الضـغط علـى ال
تم تعريف البارامترات بشكلٍ صحيح فستظهر على الشاشة الصـورة الآتيـة مـع مجلـد لوصـلة                  

 لوحـدة المعالجـة   MPIكـذلك يظهـر عنـوان الــ      . التي يمكن الوصـول إليهـا  MPIالـ 

 .(  → ) .2المعاير على القيمة  CPUالمركزية 
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  STEP 7البرنامج تثبيت . 4
 :له ثلاث نسخ  STEP 7إن 

− STEP 7        النسخة التخصصية التي يمكنـها تشـغيل جميـع التطبيقـات المـزودة مـن قبـل 
STEP 7) S7-GRAPH أو S7-PLCSIM .(يجــب أن تكــون هــذه الباقــة البرمجيــة 

 .مرخصة
− STEP 7     النسخة التدريسية والتي تحتـوي علـى الباقـة الخياريـة  S7-PLCSIM .  يجـب

 . يوم120أن تكون هذه الباقة البرمجية مرخصةً ويمكن استعمالها لمدة 
− STEP 7 Miniوهي نسخة محدودة لا تحتـاج إلى تـرخيص، لكنـها بالمقابـل لا     . المختصر

 ).S7-PLCSIMأو  S7-GRAPHمثلاً (تسمح باستخدام الباقات الخيارية الأخرى 
 

 يرفق القرص المدمج بقـرصٍ مـرن يحتـوي علـى تـرخيص      . على أقراص مدمجة تحتوي على البرنامجSTEP 7يوزع 
 STEP 7بعد نقل المعطيات من القرص المـرن إلى الحاسـب يمكـن للمسـتخدم تشـغيل نسـخة       . تشغيل البرنامج

مـن  . يمكن أيضاً استخدام قرص الترخيص هذا على حاسبٍ آخر أو يمكـن نسـخه لتـرخيص البرنـامج                 . التخصصية
 \ STEP 7 V 5.X تثبيـت البرنـامج   .(ص انظر الجزء الأول مـن هـذه الـدورة   أجل تفاصيل تنصيب ونقل الترخي

 )التعامل مع الترخيص
 

 :اتبع الخطوات الآتية  STEP 7من أجل تثبيت 
 
 .  المدمج في السواقةSTEP 7ضع قرص  .1
إن لم يحدث ذلـك يمكـن إقلاعـه بـالنقر المـزدوج             . يجب أن يقلع برنامج التثبيت آلياً      .2

سـيقوم برنـامج التثبيـت بإرشـادك        . ضمن القرص المـدمج    setup.exeي  على الملف التنفيذ  
  STEP 7عبر كامل عملية تثبيت برنامج الـ 

يجـب تـرخيص البرنـامج     STEP 7لاستخدام النسخة التخصصية أو التدريسـية مـن    .3
يـتم تنفيـذ هـذه      . على حاسبك بالقيام بنقل برامج الترخيص من القرص المـرن إلى الحاسـب            

   ستظهر نافـذة تخاطبيـة لسـؤالك فيمـا لـو تريـد تـرخيص               . اية برنامج التثبيت  العملية في
فسـيتوجب إدخـال قـرص التـرخيص لنقـل الملفـات            ) نعم (Yesإذا قمت باختيار    . برنامجك

 .الصحيحة إلى الحاسب
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 )وصلة الحاسب(موائمة الواجهة البينية للبرنامج . 5
 Multi هـي  MPIوالــ  . MPIة البرمجـة تتطلـب وصـلة     من الحاسب أو من وحدSIMATIC S7-300إن برمجة 

Point Interface) مـثلاً  ( جهـاز  32وهي واجهة بينية للاتصال تـؤمن ارتبـاط حـتى    ) واجهة بينية متعددة النقاط
 HMI : Human(آلـة  - مع أنظمة الواجهـات البينيـة إنسـان   MPIتستخدم وصلة الـ ). … HMIحاسب، أنظمة 

Machine Interface (ة، تخديم ومراقبة تبادل المعطيات بين وحدات معالجة لبرمجSIMATIC S7. 
 

 . واجهة بينية مكاملة ضمنهاSIMATIC S7-300تتضمن كل 
 

 .MPIهناك عدة طرق ممكنة لوصل حاسب شخصي أو محمول مع وصلة 
 . متكاملة من أجل أجهزة البرمجةISAمعالجات اتصال  −
 ).MPI-ISAمثلاً بطاقة (الشخصية  من أجل أجهزة الحواسب ISAمعالجات اتصال  −
 ).CP5611مثلاً ( من أجل أجهزة الحواسب الشخصية PCIمعالجات اتصال  −
مــثلاً بطاقــة ( مــن أجــل أجهــزة الحواســب المحمولــة PCMCIAمعالجــات اتصــال  −

CP5511.( 
مـثلاً مـوائم   ( موائم للاتصال عبر المنفـذ التسلسـلي للحاسـب الشخصـي أو المحمـول               −

 ).الحاسب الشخصي
 

 :تصف الخطوات التالية معايرة و بارامترات وصلة الحاسب من أجل الحواسب الشخصية 
 
ــتدعاء  .1 ــم باس  Set PG-PC-Interface ( → Start → SIMATIC → STEP 7ق

→ Set PG-PC-Interface) 
 

 اضغط
 ‘Set PG-PC-Interface’!
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 ..MPI ( → Select )باختيار وصلة الـ  Selectيسمح الزر  .2
 

  ‘Select‘اختر

 
 
 Install ثم   PC-Adapterاختر الوحدة المناسبة مـثلاً اختـر مـوائم الحاسـب الشخصـي               .3

(→ PC-Adapter →Install). 
 

  ‘PC Adapter‘اختر

  ‘Install‘ ااختر
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 .( PC Adapter → Close →)تأكد من وجود الوحدة المرغوبة  .4
 

 ‘PC Adapter‘  Board 1
يجب أن يكون موجوداً 

 
ــر  .5 ــائص (Propertiesاختـ ــوائم ) خصـ  PC-Adapter (MPI) ( → PCالمـ

Adapter(MPI) → Properties). 
 

  ‘PC Adapter (MPI)’اختر

  ‘Properties’اختر
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ــة   .6 ــدد البواب ــل  COM-Portح ــرعة التراس ــذ Transmission Rate وس  للمنف
 .التسلسلي

 

COM-Port

Transmission Rate

 
كـابلات  (إن موائمـات الحاسـب القديمـة        . ا يتوافق مع مـوائم الحاسـب      يجب معايرة سرعة التراسل بم    : ملاحظة

PC/MPI ( 19200يجب التعامل معها بسرعات تراسل أبطأ من Bit/s. 
 
 ، سـرعة التراسـل   Timeout، زمـن الاسـتنفاذ   MPI-Address MPIحدد عنوان الــ   .7

Transmission Rate وعنوان أعلى عقدة Highest Node Address 
 

Transmission rate

 Highest Node
 Address

 Timeout

 MPI-Address of the
 PC/PG

 
 

 !ينصح باستخدام القيم الموجودة : ملاحظة
 
 .( OK → OK → )اقبل التشكيلة  .8
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 → )مـرتين   SIMATIC Managerبعـد إـاء تحديـد القـيم اضـغط علـى أيقونـة         .9
SIMATIC Manager ). 

 
 
 مـن طـرف     MPI من طـرف الحاسـب بوصـلة الــ           MPIقم بوصل مأخذ وصلة الـ       .10

 علـى وحـدة     MPIتتوضـع وصـلة الــ       . PLCركزية ثم شغل جهد الــ       وحدة المعالجة الم  
 .  مغارزD Sub 9المعالجة المركزية خلف الغطاء بشكل مأخذ 

وفي حـال  ) العقـد المنظـورة   (Accessible Nodes – عند الضـغط علـى الـزر     .11
تم تعريف البارامترات بشكلٍ صحيح فستظهر على الشاشة الصـورة الآتيـة مـع مجلـد لوصـلة                  

 لوحـدة المعالجـة   MPIكـذلك يظهـر عنـوان الــ      . التي يمكن الوصـول إليهـا  MPIالـ 

 .(  → ) .2 المعاير على القيمة CPUالمركزية 
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 ولماذا يستخدم PLCما هو الـ . 6

 PLCما هو مفهوم الـ . 1. 6

PLC اختصار لـ  هوProgrammable Logic Control)    زٍ هـذا وصـف لحهـا   ). تحكم منطقـي قابـل للبرمجـة
تجـري هـذه    ). …مثلاً آلة لطباعة الصحف، منشأة للتعبئة الإسمنت، مكـبس للقطـع البلاسـتيكية              ( يتحكم بعملية   

 .العملية وفقاً لتعليمات البرنامج في ذاكرة الجهاز
 

 PLC الآلة 
برنامج مع توجيهات 

ذاكرة 
… يجير نحو الآلة 

 يحمل البرنامج في ذاكرة
PLCالـ

 

  العمليةPLCكيف يقود الـ . 2. 6

 
محـددة  )  فـولط  24مـثلاً   (بوصـلات تغذيـة      Actuatorsت   بالعملية التي تربط فيها المفعـلا      PLCيتحكم الـ   

يمكن من خلال هـذه الوصـلات تشـغيل و إطفـاء محركـات، فـتح و       . Outputs  هي المخارجPLCعلى الـ 
 .إغلاق صمامات، أو تشغيل وإطفاء مصابيح

 

M

M

 0V

24V

 PLC

 Output

االمصباحمضاء  

االمصباحغير مضاء  

 يتحكم خرجالـ  PLC  بالمفعلات بواسطة
 دارة تزويدالحهد 
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  على المعلومات حول وضع العمليةPLCمن أين يحصل الـ . 3. 6

مولـدات الإشـارة    . PLC الــ    بمـداخل  موصـولة    إشارة-مولدات المعلومات حول العملية من      PLCيستقبل الـ   
هـذه الوضـعية المحـددة    . تتعرف وضعية الأجـزاء العاملـة، المفـاتيح أو الأزرار    هذه يمكن أن تكون مثلاً حساسات

 تكـون  NC : Normally Closed لاحظ الفرق بـين تماسـات عـادةً مفتوحـة    . يمكن أن تكون مفتوحة أو مغلقة
 عادةً مفتوحة الـتي تكـون غـير فعالـة عنـدما      NO : Normally Openغير فعالة عندما تكون مغلقة والتماسات 

 .تكون مفتوحة
 

24V

24V

 0V

 تجمع مداخلالـ PLC  المعلومات عن وضع العملية
!

 PLC

 Inputs

دارة مغلقة 

دارةمفتوحة 

24V

 
 

 أين يكمن الفرق بين التماسات المفتوحة عادةً والتماسات المغلقة عادةً. 4. 6

 
 . في مولد الإشارةNC و تماسات NOاسات يكمن الفرق بين تم

 . أي أنه يكون مغلقاً عندما يكون فعالاNOًالمفتاح الذي يظهر هنا هو 
 

 NO
تماس غير فعال

NO
تماس مفتوح 

 NO
تماس مغلق 

NO
تماس فعال 

 
 

 . أي أنه يكون مغلقاً عندما يكون غير فعالاNCًالمفتاح الذي يظهر هنا هو 
 
 

 NC
تماس غير فعال

NC
تماس مغلق 

 NC
تماس مفتوح 

NC
تماس فعال 
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  مع إشارات الدخل والخرجPLCكيف يتواصل الـ . 5. 6

 PLCيتم غالبـاً تعريـف مـداخل ومخـارج الــ            . إن الإشارة إلى مداخل ومخارج معينة ضمن البرنامج هي العنونة         
تـدعى الوحـدة المكونـة مـن مجموعـة          . بضم كل ثمانية منها ضمن مجموعة على وحدات الدخل أو الحرج الرقمي           

 .byte addressاحدة من هذه اموعات رقماً هو عنوان البايت تتلقى كل و . byteالثمانية هذه بالبايت 
تـرقم هـذه البتـات مـن        . منفصلة تستطيع التجاوب من خلالهـا      bitsخرج إلى ثمانية بتات     \يقسم كل بايت دخل   

 .bit address، أي أن لكل بت منها عنوانه الخاص المسمى بعنوان البت 7 حتى البت 0البت 
 

 .5 والبايت 4 وبايتان للخرج هما البايت 2 والبايت 0 له بايتان للدخل هما البايت  الممثل هناPLCإ، الـ 
 

 
 

 :هنا مثلاً يرتبط المدخل الخامس من البتات العليا بالعنوان التالي 
 

I    0 . 4
 

I عنوان البت 4 عنوان البايت 0 ,خصص نمط العنوان هنا كدخل.
 

 .يتم دوماً الفصل بين عنوان البايت وعنوان البت بنقطة
 

 .ان البت يعني هنا المدخل الخامس لأن العد يبدأ من الصفر في عنو4إن الرقم  : ملاحظة
 

 :هنا مثلاً يرتبط البت الأدنى بالعنوان التالي 
 

Q    5 . 7
 

Q عنوان البت 7 عنوان البايت 5 ,خصص نمط العنوان هنا كخرج.
 

 .يتم دوماً الفصل بين عنوان البايت وعنوان البت بنقطة
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 .ن الصفر في عنوان البت يعني هنا الحرج الثامن لأن العد يبدأ م7إن الرقم  : ملاحظة

 PLCكيف يعمل البرنامج ضمن الـ . 6. 6

 
 : دورياً وفق التنفيذ التالي PLCتتم معالجة البرنامج ضمن الـ 

 
بالسـؤال   ) PLCوالذي يمثـل العقـل بالنسـبة للــ          ( يقوم المعالج    PLCبعد تشغيل الـ     .1

ة يـتم تخـزين حالـة المـداخل ضـمن جـدول صـور             . عما إذا تم نقل المداخل الفردية أم لا       
عنـدما يكـون الـدخل مـؤهلاً تكـون      ). PII : Process Image Input(مداخل العمليـة  

 . أو منخفضة عندما يكون غير مؤهلا0ً أو عالية في حين تكون 1قيمة المعلومة المرتبطة 
 
يتـألف هـذا البرنـامج مـن لائحـة          . يقوم المعالج بمعالجة البرنامج المودع في ذاكرة البرنامج        .2

ليمات المنطقية التي يتم تنفيـذها بالتتـابع وبحيـث تكـون المعلومـات عـن                من الوظائف والتع  
 في حـين أن النتـائج تكتـب إلى          PIIالمداخل المطلوبة قد أدخلـت مسـبقاً إلى جـدول الــ             

إذا احتـاج الأمـر، يـتم    ). PIQ : Process Image Output(جدول صورة مخـارج العمليـة   
 .زين أخرى للعدادات، المؤقتات، وذواكر البتأيضاً الولوج من قبل المعالج إلى مناطق تخ

 
 
 PIQبعد معالجة برنامج المستخدم يتم ، في المرحلة الثالثـة، نقـل الحـالات مـن الجـدول                    .3

 مـن   1بعدئـذ تسـتمر المعالجـة بالانتقـال إلى المرحلـة            . أو إطفائها /إلى المخارج لتشغيلها و   
 وهكذا دواليك. جديد
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ة البرنامج PLCفي ذاكر برنامجالـ
 

1 .تعليمة 
2 .تعليمة 
3 .تعليمة 
4 .تعليمة 

 ...
 

االتعليمةالأخيرة  

 .1 حالة المداخل ضمن ذاكرةالـ
  PII.

معالجة أمر البرنامج وفق  2
الـ التوجبهات مع الولوج إلى 
العدادات ، PIQ، PII ،المؤقتات

وذواكرالبت  

3  نقل الحالة منPIQإلى المخارج  

 PII

 Timerمؤقت

Counterعداد

Mem.ذاكرة بت
 bit

 PIQ

 
 .إن الزمن اللازم للمعالج لهذا التنفيذ يدعى بزمن الدورة وهو مستقل عن عدد ونمط الأوامر : لاحظةم

  PLCكيف نظهر العمليات المنطقية في برنامج الـ . 7. 6

 
 ـذه   PLCيمكـن تزويـد برنـامج الــ         .يمكن استخدام التوابع المنطقية من أجل تحديد شروط تشـغيل المخـارج           

، مخطـط كتـل الوظـائف    )LAD:ladder diagram(المخطـط السـلمي   : لغات البرمجة التاليـة  التوابع عن طريق 
)FBD: function block diagram ( أو قائمة الأوامر)STL: statement list .(      سنقتصـر هنـا علـى لغـة الــ

FBDمن أجل توضيح الفكرة . 
 

إن العمليـات    . PLCمها في برمجـة الــ       يوجد مجال واسع من العمليات المنطقية المختلفـة الـتي يمكـن اسـتخدا             
فيمـا يلـي وصـفٌ مختصـر        ). NEGATION (النفـي ، و )OR" (أو"،  )AND" (و"الأكثر شيوعاً هـي عمليـات       

 .لبعض الأمثلة الأساسية
 

 .يمكن الحصول على معلومات أوفر عن العمليات المنطقية يسرعة باللجوء إلى المساعدة على الخط: ملاحظة
 
 andعملية . 1. 7. 6
 

 :ANDمثال على عملية 
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 .يجب أن يضيء مصباح عند تفعيل مفتاحين بتماسٍ مغلق في آنٍ واحد

 
 :مخطط الدارة 

24V

M

S1 S2

H1

 
 :تعليق 

 .يضيء المصباح عند تفعيل كلا المفتاحين

 .H1 يضيء المصباح S2 المفتاح و S1عند تفعيل المفتاح 
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  :PLCدارة الـ 
 دف تحقيـق المنطـق المطلـوب ضـمن برنـامج            PLCن كلا المفتاحين تجب أن يوصل إلى مداخل الـ          من الطبيعي أ  

بالإضـافة إلى ذلـك     . I0.1 بالمـدخل    S2 و المفتـاح     I0.0 بالمـدخل    S1في هذه المثال يتصـل المفتـاح        . PLCالـ  
 .Q4.0 إلى أحد المخارج وليكن H1يجب توصيل المصباح 

M

24V

PLC

مدخل 

  S1مفتاح

  S2مفتاح

I 0.0

Q 4.0 مخرج

 H1المصباح 
 يحب أن يضيء عندما يتم

 S2 و S1تفعيل المفتاحين 

24V

I 0.1

 
 FBD بلغة ANDعملبة 

 
 :FBD بلغة ANDيظهر التمثيل الرمزي التالي برمجة عملية 

& =
Q 4.0

 I 0.1

 I 0.0

 ANDمداخل عملية -

 يمكن أن يكون هناك أكثر
من مدخل 

الخرج الذي يتم
الإسناد إليه 

تمثيل رمزي لعملية 
AND.المنطقية  

 إسناد نتيجة
العملية المنطقية 
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 ORعملية . 2. 7. 6
 

 : ORعملية مثال على 
 

 .مفتاحين بتماسٍ مغلق أو كليهما يجب أن يضيء مصباح عند تفعيل أحد
 

 :مخطط الدارة 
 

24V

M

S1

S2

H1

24V

 
  :تعليق

 .يضيء المصباح عند تفعيل أحد أو كلا المفتاحين

 .H1 يضيء المصباح S2 المفتاح أو S1عند تفعيل المفتاح 

 
  :PLCدارة الـ 

 
 دف تحقيـق المنطـق المطلـوب ضـمن برنـامج            PLCمن الطبيعي أن كلا المفتاحين تجب أن يوصل إلى مداخل الـ            

بالإضـافة إلى ذلـك     . I0.1 بالمـدخل    S2 و المفتـاح     I0.0خل   بالمـد  S1في هذه المثال يتصـل المفتـاح        . PLCالـ  
 .Q4.0 إلى أحد المخارج وليكن H1يجب توصيل المصباح 
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M

24V

PLC

دخل 

 S1 مفتاح

 S2مفتاح

I 0.0

Q 4.0
خرج 

H1يجب أن يضيء المصباح 
 عندما يفعل المفتاح S1 أو

 S2المفتاح 

24V

I 0.1

 
 FBD بلغة ORعملية 

 
 :FBD بلغة ORيظهر التمثيل الرمزي التالي برمجة عملية 

 

=
Q 4.0

 I 0.1

 I 0.0

 ORمداخل عملية -
 يمكن أن يكون هناك أكثر من

مدخل 
 

الخرج الذي يتم الإسناد
إليه 

تمثيل رمزي لعمليةOR.المنطقية 
 

إسناد نتيجة العملية المنطقية 
 

>

 
 
 النفي. 3. 7. 6

فعـال  ) NC( غير فعال أو هـل التمـاس المغلـق عـادةً    ) NO( يستدعي الأمر معرفة هل التماس المفتوح عادةً غالباً ما
 .بحيث لا يوجد جهد مطبق على المداخل الموافقة

 .AND/ORعلى مداخل عمليات  )Negation(يمكن التوصل إلى ذلك باللجوء إلى النفي 
 : FBD بلغة ANDملية يظهر التمثيل الرمزي التالي برمجة نفي مداخل ع
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& =
Q 4.0

 I 0.1

 I 0.0

AND المنفي لعملية االمدخل
التمثيل الرمزي لعملية النفي 

 
 

 . فعالاI 0.1ً غير فعالاً والدخل I 0.0 عالية عندما يكون الخل Q 4.0تكون قيمة الخرج 
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  ؟PLC ؟ وكيف يصل إلى ذاكرة الـ PLCكيف يتم توليد برنامج الـ . 8. 6

 
بعـد  . خصي حيـث يـتم الاحتفـاظ بـه مؤقتـاً     على الحاسب الش STEP 7 من قبل برنامج PLCيجهز برنامج الـ 

 بواسـطة وظيفـة     PLC، يمكن تحميل البرنـامج إلى ذاكـرة الــ           PLC للـ   MPIوصل الحاسب إلى الواجهة البنية      
 .التحميل

 PC with STEP 7

 PLC S7-300

موائم الحاسب

1 برنامج PLC مكون 
 على الحاسب بواسطة
 STEP 7البرنامج 

.2حاسب موصول مع

االـ PLC بواسطة 
 .MPIوصلة 

.3 برنامج من الحاسب

مركب ضمن ذاكرة 
 .PLC الـ

 
 

 .10-8سيتم وصف التنفيذ الدقيق للبرنامج خطوةً خطوة في الأجزاء : ملاحظة 
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 SIMATIC S7-300تجميع وتشغيل . 7
 

 طيف الجهاز
 

 : هو نظام تحكم مصغر مكون من أجزاء قابلة للتجميع ويؤمن الطيف الآتي SIMATIC S7-300إن الـ 
 
ــة   − ــة مركزي ــدات معالج ــالات ) CPU: Central Processing Unit(وح ذو مج

أو ) CPU312IFM/CPU314IFMمـثلاً  (مخـارج  /قدرة مختلفة متكاملـة جزئيـاً مـع مـداخل     
 ). CPU315-2DPمثلاً  ( PROFIBUSواجهة بينية مع 

 .2A ،5A ،10Aبتيار ) PS : Power Supply(أحهزة وحدات تغذية  −
لتصــميمِ أكثــر تشــبيكاً لـــ ) IM : Interface Module(أجــزاء واجهــة بينيــة  −

SIMATIC S7-300 
 .لمداخل ومخارج رقمية و تماثلية) SM : Signal Module(أجزاء الإشارة  −
مـثلاً الـتحكم   (لوظـائف خاصـة   ) FM : Function Module(ظـائف  أجـزاء للو  −

 ).بمحرك خطوي
مــن أجــل التواصــل ) CP : Communication processors(معالجــات اتصــال  −

 .عبر الشبكة
 

 
 

 .ارج رقميةمخ/ لا نحتاج في هذا الجزء التدريبي إلا إلى وحدة تغذية، وحدة معالج مركزي ومداخل:ملاحظة
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 عناصر هامة لوحدة تزويد الجهد ووحدة المعالجة المركزية
 

وحدة تغذية

 مؤشر الحالة

 مفتاح اختيار
 تزويد الجهد

 مفتاح التشغيل

 مدخل الشبكة
البطارية

مفتاح نمط العمل

MPIوصلة

بطاقة ذاكرة وحدة معالجة مركزيةوحدات إشارة

 
 )MPIوصلة  (MPIالواجهة البنية 

توجـد هـذه    ). مـثلاً الحاسـب   (  لتشبيكها مع أجهـزة البرمجـة        MPIتمتلك كل وحدة معالجة مركزية واجهة بنية        
 .الجةالوصلة خلف الغطاء الأمامي لوحدة المع

 
 :منتقي نمط العمل 

يسـمح بتنفيـذ بعـض      . تمتلك كل وحدة معالجة مركزية منتقياً لنمط العمل يقوم بتحديـد نمـط عمـل الوحـدة                
 :والأنماط الممكنة للعمل هي التالية . الوظائف المبرمجة وفقاً لوضعية منتقي نمط العمل

 
 يتم تنفيذ البرنامج مع السماح بجميع وظائف أداة البرمج

يتم تنفيذ البرنامج مع السماح فقط بوظائف القراءة لأداة البرمج

 البرنامج متوقف مع السماح بجميع وظائف أداة البرمج

 يمكن ذه الوضعية إعادة تصفير الوحد
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 إعادة تصفير الذاكرة
 

 إعادة تصفير الذاكرة كل معطيات المستخدم ضـمن وحـدة المعالجـة المركزيـة في كـل مـرة يبـدأ فيهـا                        يمسح
 .البرنامج

 
 :يتم تنفيذ ذلك بالخطوات الثلاث الآتية 

 النتيجة التنفيذ الخطوة
ــعية  1 ــاح إلى وض أدر المفت

STOP 
 STOPيضيء مؤشر 

ــعية  2 ــاح إلى وض أدر المفت
MRES ــذه ــه في ه  وأبق
)  ثـوان  3حوالي  (الوضعية  

 STOPحتى يظهر مؤشـر     
 من جديد 

ــر  ــئ مؤش  STOPينطف
ــوان 3وبعــد حــوالي   ث

مـن أجـل    . يعود مجـدداً  
وحدات المعالجـة الحديثـة     
انتظر حتى يضيء مؤشـر     

STOPللمرة الثانية . 
أعد المفتـاح إلى وضـعية       3

STOP    وخلال الثـانيتين 
التاليتين أعد الإطـلاق في     

 .MRESوضعية 

ــر  ــومض مؤش  STOPي
 ثـوان ثم    3لمدة حـوالي    

يضيء مرةً أخرى يشـكلٍ     
عادي، عندئذٍ يكون كـل     
شيءٍ جاهزاً ويكـون قـد      

إعادة تصفير وحـدة    تمت  
 المعالجة
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 تمرين مثال. 8
 

 . STEP 7سيتم إنجاز تمرين بسيط لأول برنامج 
 

تـتم  . مغلقـاً .مايـة  عنـدما يكـون شـبك الح       S1ينطلق مكبس مزود بوسيلة حماية فقط عند الضغط على زر البدء            
 .BOمراقبة وجود شرط الحماية بواسطة حساس الحماية 

 . ثوان لتشكيل قطعة بلاستيكية10 إلى المكبس كل 5/2 من نمط Y0في هذه الحالة يتم توصيل صمام 
 أو يتوقف حساس الحمايـة عـن تحسسـه لوجـود الشـبك      S1لمزيدٍ من الأمان يتم رفع المكبس ما أن يتم تحرير الزر           

 .وضعهفي م
 

 خارطة التوزيع
 

 التعليق الرمز العنوان
I 0.0 B0 حساس شبك الحماية 
I 0.1  S1 زر البدء 
Q 4.0 Y0  موصــول إلى 5/2صــمام 

 أسطوانة المكبس
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شبك للحماية من الإصابة 

مكبس مع شبك حماية للشروع S1زر البدء 
 بعملية الكبس

 حساسBO لتحسس 
وجود شبك الحماية في 

 مكانه

صمام5/2 للتحكم 
 بأسطوانة المكبس

 يبقى المكبس منفرداً ما دام
 الخرجY0 مفعلاً 

مصدم لكبس القطع
 البلاستيكية

 
 

  STEP 7تطبيق مشروع . 9
 

 نسـخ أجـزاء البرنـامج أو    يـتم هنـا مـثلاً   . SIMATIC Managerبواسـطة   STEP 7تـتم إدارة الملفـات في   
تتطـابق العمليـات هنـا بالمعـايير        . استدعاؤها للمعالجة بواسطة أدواتٍ أخرى بمجرد النقر عليهـا بواسـطة الفـأرة            

 ).مثلاً يقوم زر الفأرة الأيمن باستدعاء القائمة الخاصة بكل جزء( المستخدمة عادةً في نظام ويندوز 
وعليـه يمكـن النظـر إلى    . CPUو  SIMATIC 300 stationلـد   ضـمن اPLC تظهر بنية الكيان الصلب للــ  

 .مثل هذا المشروع على أنه مخصص لكيان صلب معين
 :يتم حفظ البرامج ضمن الدات التالية . وفق بنية محددة بحزم STEP 7يرتب كل مشروع ضمن 
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Blocks/AP-off*1:
OB, FB,تحفظ هنا أجزاء البرنامج (
 FC, SFB, SFC, DB( الخ  

Symbols/SY*1:
تحفظ هنا قوائم الرموز من أجل العنونة 

بالرموز 

 CPU:
 S7يتم هنا حفظ برنامج 

 وشركاء الارتباط المشبكين
. (Connection/CO*1)

S7-Program:
 (Blocks/AP-off*1)برامج المستخدم 
 جداول الرموز(Symbols/SY*1) و  
(Source files/SO*1).ملفات المصادر 

 Project:
 يحتوي هذا الد على بنية الكيان الصلب
 )SIMATIC 300 Station(ًمثلا 

مثلاً(الجزئية  MPIو   والبنى 
) PROFIBUS

 SIMATIC 300 Station:
 تحفظ هنا التركيبة المخصصة للكيان
)الصلبHardware/SC*1 و (

 … CPU معطياتالـ Source Files/SO*1:
مثلاً(تحفظ هنا المصادر  -SCL ملفات ،  

 المصادر… يمكن تحويلها إلى برامج (
.تنفيذية بترجمتها 

 
 STEP 7 Version 2.x المصطلحات وفق 1*
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 .فصل المشروع عن الكيان الصلب يمكن خلق مشروع لا يحتوي جميع الملفات الممكنةدف 

 
 :سيمتلك مثل هذا المشروع البنية التالية 

 

 
 
  

ستكتب البرامج المزودة في هذا المثال بدون تعريف تركيبـة الكيـان الصـلب، لـذا يمكـن تحميـل أيـة                      : ملاحظة  
 .في كل حالة يكفي ضبط عناوين المداخل والمخارج .WinAC أو SIMATIC S7-300، S7-400تركيبة لـ 
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يجب على المستخدم أن يتبع الخطوات التالية كي يستطيع إنشاء المشـروع الـذي سـيمكنه كتابـة البرنـامج الحـل                      
 .ضمنه

 
 الـذي يمكـن فتحـه بـالنقر     SIMATIC Managerهـي   STEP 7إن الأداة الأساسية في  .1

المزدوج على الأيقونة 

 

 ( → SIMATIC Manager) 
 →)يمكـن خلـق كـل مشـروع مـن جديـد       . ضمن مشاريع STEP 7تتم إدارة برامج  .2

File → New). 
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 startup (→ startup → OK)أعط المشروع اسماً وليكن  .3

 

  
 
 startup جديد ضمن S7-Program أدرج .4
 (→ startup → Insert → Program → S7-Program) 
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 :OB1(يكون جزء التنظيم ). بلوكات( يتم كتابة تنفيذ البرنامج ضمن أجزاء STEP 7في  .5

Organization Block (يمثل هذا الجزء الواجهة البينية لنظام تشغيل . موجوداً بالأصل وفقاً للمعايير
 . ويتم استدعاؤه آلياً للعمل عليه بشكلٍ دوري(CPU)وحدة المعالجة المركزية 

 : FC1)ريقة عمل البرنامج يمكن لجزء التنظيم أن يقوم باسـتدعاء أجـزاء أخـرى مثـل الوظـائف مـثلاً       ضمن ط

Function) .                    تخدم هذه الطريقة على تقسيم المهمة الكلية إلى مسائل جزئية تكـون بالتـالي أسـهل للحـل وأسـهل
 .لاختبار أدائها الوظيفي

 
 بنية برنامج المثال

 

 OB1جزء التنظيم 

يستدعى دورياً من قيل نظام
.التشغيل  

يتم هنا استدعاء الوظيفة 
 FC1

    FC1استدع 
 FC1الوظيفة

 
 يحتوي هذا المثال على
 البرنامج الفعلي للتحكم

 بالمكبس
OB1.يتم استدعاؤه من قيل
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 .Blocks‘ ( → Blocks)‘ ضمن المشروع يجب اختيار الد FC1لإدراج الجزء  .6
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 → Insert → S7 Block →) .ضــمن الــد  S7- Block functionيــتم إدراج  .7

Function)  
 

 
 

 FC1 → ).يمكن الآن اختيار اسم للوظيفة ووضـع مـداخل إضـافية لوثيقـة الوظيفـة      .8

→ OK)  
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 ويمكــن SIMATIC Manager متــوفرين ضــمن  FC1 و OB1أصــبح الآن  .9

 . برمجتهما لاحقاً
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 FBD بلغة STEP 7كتابة برنامج . 10
 

يظهـر فيمـا يلـي تمثيـل رمـزي      .  STEP 7 هو من أحد الإمكانيات لإنشاء برنـامج  FBDإن المخطط الوظيفي 
ترتـب المـداخل في الطـرف الأيسـر للرمـز، والمخـارج في              . م بواسطة رموز مع وسمات للوظـائف      لمسألة التحك 
 .الطرف الأيمن

 
قـم مـن أجـل ذلـك بـالنقر          .  كجـزء أول   FC1يجب العمل هنا أولاً مع الوظيفـة         .1

 . SIMATIC Manager (→ FC1)المزدوج عليها ضمن 
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بـين اللغـات    VIEWلبرمجـة مـن قائمـة   ضمن المحرر الذي تم فتحه آلياً يمكن تغيير لغـة ا  .2
LAD/STL/FBD to FBD (→ View → FBD). 
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 :للبرمجة بمخطط كتل الوظائف كما يلي  تظهر المساحة المخصصة ضمن البرنامج .3

 

كتالوج بكل عناصر البرنامج 

 ،ANDتعليمات مستخدمة بكثرة مثل
OR الإسناد، ، صندوق فارغ، دخل ،

 حملالبلوك إلى الـ أدرج شبكة جديدة! ثنائي، نفي دخل ثنائي، تفرع ووصلة…
 CPU

 احفظالبلوك 

يمكن إنشاء تحكم المسألة هنا بالر موز
 مع معرفات الوظائف

غير مستخدم في هذا المثال(جدول تعريف المتحولات ) 

 ملاحظات وعنوان بلوك الشبكة

 يمكن تثبيت عناصر البرنامج باللجوء
بواسطة الفأرة" السحب"إلى عملية   

ضمن الشبكة" الإسقاط"و  
يجب الإنشاء مع العملية الصحيحة. 

 
لحصـول علـى هيكليـة أكثـر     لـذا يمكـن ا  . ضمن شبكات منفـردة  STEP 7تتم البرمجة في بلوكات  :ملاحظة 

 .تنظيماً وتوثيق أفضل في ترويسة نتائج الشبكات
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ويمكـن   S_PULSEيـدعى هـذا العنصـر       . نحتاج من أجل مثالنـا إلى مؤقـت نبضـي          .4

 Timers .( → Timers → S_PULSE)الحصول عليه من كتالوج المؤقتات 
 

 
 
 

 .ا في تذييل الكتالوجعند اختيار عملية، تظهر العملية مع شرح مختصر له: ملاحظة
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من أجل الوصف الدقيق لكل عملية يمكن اللجوء إلى المعلومـات الموجـودة ضـمن الرمـز                  .5

 والذي هو عبارة عن دليل مساعدة علـى الخـط لشـرح كـل تعليمـة يشـكلٍ تفصـيلي                     ?
 )→ ?( . مفهوم مع مثال تفصيلي

 

  
 
 

عنـد العمـل    . بالعمـل للمـدة الزمنيـة المحـددة        كما هو مستخدم هنا يسـتمر        S_PULSEإن المؤقت   : ملاحظة  
 إذا انتـهت المـدة      ‘Q ‘0تصـبح قيمـة الخـرج       . ‘1‘هـي    S عندما تكون قيمة الدخل      ‘1‘ هي   Qتكون قيمة الخرج    

TV أو انخفضت قيمة الدخل S 0‘ إلى‘. 
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ــة  .6 ــتم الآن حشــر عملي ــى S_PULSEي  ضــمن الشــبكة الأولى بوضــع المؤشــر عل

S_PULSE     ر الفـأرة وسـحب       ثم الضغط علـى زS_PULSE         إلى حقـل الشـبكة ثم تـرك 
 .(S_PULSE →) .زر الفأرة
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 ضـمن شـريط     ANDيمكن العثور على التعليمات الـتي تسـتخدم بكثـرة مثـل تعلبمـة                .7

هنـا  (يمكن إدراج هذه التعليمات بالضغط أولاً على المكان الـذي يـراد حشـرها فيـه                 . المهام

  ثم على الزر ) Sمدخل المؤقت 

(→ S →  ). 
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أي  S5 ثـوان بصـيغة الوقـت    10و تسـجيل قيمتـه    T1يجب تسـمية المؤقـت بــ     .8

 ANDمــداخل عمليــة  في I 0.1 و I 0.0 كــذلك يجــب تســجيل .S5T#10sبالشــكل 
 .(T1 → S5T#10s → I0.0 → I0.1 → Comment →). مع اسم الشبكة والتعليق

 

 
 

 :ند تعريف زمن توقيت المؤقت يجب اللجوء إلى القواعد الآتية  ع:ملاحظة 
S5T# 10s 

 
S5T#  يمكن أيضـاً إدخـال الوقـت بـالميلي ثانيـة      ).  ثوان10هنا ( هي الصيغة الأولى ويليها مباشرةً الزمن(ms) ،
 ).S5T#3M_3Sمثلاً ( كما ويمكن استخدام هذه الوحدات معاً . (H) وبالساعة (m)بالدقيقة 
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 →) ضـمن شـريط المهـام    م تسجيل الشبكات اللاحقة بالضـغط علـى الرمـز    يت .9

). 
 

 
 
 .(  →) أدرج الإسناد بالضغط مرةً على الرمز .10
 

 



      Automation– and Drive Technology- SCE 
   

 120 من 60

 
بحيـث يفعـل طالمـا أن إشـارة المؤقـت            Q4.0يجب أن يطبق الإسـناد علـى الخـرج           .11

 إلى   و تحميلـه      FC1كما ويجـب إدراج هـذين المعـاملين قبـل حفـظ             ".مرتفعة"

 .PLC. ( → Q 4.0 → T1 →  → )ـ ال
 

  
 في سـطر  SIMATIC Managerيمكـن إغلاقـه بالانتقـال إلى    ". LAD/STL/FBD"لم يتم إغـلاق محـرر   : حذار 

 ..“OPEN“ بواسطة الوظيفة OB1 أو بطلب (Point 12)تذييل الصفحة 
 
 .SIMATIC Manager، اضغط عليه مرتين ضمن FCالذي يستدعي  OB1لبرمجة  .12
 (→ SIMATIC Manager → OB1). 
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  .OK . (→ OK) وقبولها بواسطة OB1يتم الإبقاء على خصائص  .13
  

  
 
ــامج   .14 ــار البرن ــة إظه ــيير لغ ــن تغ ــنقح إلى  LAD/FBD/STLيمك ــمن الم  FBDض

 →). للتحـول إلى البرمجـة بلغـة مخطـط الكتـل الوظيفيـة       FBDومن ثم View بالضغط على

View → FBD). 
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) FC Blockالموجـود تحـت    ( FC1 بالضـغط أولاً مـرتين علـى    OB1يمكـن حفـظ    .15

ومـن ثم    ، ثم بالضـغط علـى زر الحفـظ    OB1 التابع لــ  Network 1ضمن كتالوج 

  .معالجة البرنامج بزر التحميل 

.( → FC Block → FC1 →  → ) 
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 CPU ضمن الـ STEP 7تعقب برنامج . 11
 

 LAD/FBD/STL، يجـب أولاً تغـيير إظهـار         FC1دف مراقبـة البرنـامج ضـمن         .1
 FC1 .. (→ Window إلى OB1مـن   Windowضـمن المحـرر يواسـطة     ثم الانتقـال  للبلوك

→ FC1)  
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يـتم  . لنظـارة    بضغط زر الفـأرة علـى رمـز ا         FC1يمكن مراقبة البرنامج ضمن      .2

 ( →) ..استعراض عمل المؤقت وحالة إشارة الدخل والخرج
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 CPU 315-2dpتوليد تركيبة الكيان الصلب من أجل . 12
يـتم هنـا مـثلاً نسـخ أجـزاء البرنـامج أو       . SIMATIC Managerبواسـطة   STEP 7تـتم إدارة الملفـات في   

تتطـابق العمليـات هنـا بالمعـايير        . قر عليهـا بواسـطة الفـأرة      استدعاؤها للمعالجة بواسطة أدواتٍ أخرى بمجرد الن      
 ).مثلاً يقوم زر الفأرة الأيمن باستدعاء القائمة الخاصة بكل جزء( المستخدمة عادةً في نظام ويندوز 
وعليـه يمكـن النظـر إلى    . CPUو  SIMATIC 300 station ضـمن الـد   PLCتظهر بنية الكيان الصلب للــ  

 .لى أنه مخصص لكيان صلب معينمثل هذا المشروع ع
 :يتم حفظ البرامج ضمن الدات التالية . وفق بنية محددة بحزم STEP 7يرتب كل مشروع ضمن 

 

Blocks/AP-off*1:
OB, FB,تحفظ هنا أجزاء البرنامج (
 FC, SFB, SFC, DB( الخ  

Symbols/SY*1:
تحفظ هنا قوائم الرموز من أجل العنونة 

بالرموز 

 CPU:
 S7يتم هنا حفظ برنامج 

 وشركاء الارتباط المشبكين
. (Connection/CO*1)

S7-Program:
 (Blocks/AP-off*1)برامج المستخدم 
 جداول الرموز(Symbols/SY*1) و  
(Source files/SO*1).ملفات المصادر 

 Project:
 يحتوي هذا الد على بنية الكيان الصلب
 )SIMATIC 300 Station(ًمثلا 

مثلاً(الجزئية  MPIو   والبنى 
) PROFIBUS

 SIMATIC 300 Station:
 تحفظ هنا التركيبة المخصصة للكيان
)الصلبHardware/SC*1 و (

 … CPU معطياتالـ Source Files/SO*1:
مثلاً(تحفظ هنا المصادر  -SCL ملفات ،  

 المصادر… يمكن تحويلها إلى برامج (
.تنفيذية بترجمتها 

 
 STEP 7 Version 2.x المصطلحات وفق 1*
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وم هنـا بتحديـد   سـنق . CPUو  SIMATIC 300 station ضـمن مجلـد   PLCيتم إظهار بنية الكيان الصلب للـ 
سـيتم كـذلك التعامـل مـع ذاكـرة      . CPU 315-2DP لـ تركيبة الكيان الصلب على سبيل المثال للحالة الخاصة

 .الساعة و تعديل عناوين وحدات الدخل والخرج
 

يجب على المستخدم أن يتبع الخطوات التالية كي يستطيع إنشاء المشـروع الـذي سـيمكنه كتابـة البرنـامج الحـل                      
 .ضمنه

 
 الـذي يمكـن فتحـه بـالنقر     SIMATIC Managerهـي   STEP 7ن الأداة الأساسية في إ .1

المزدوج على الأيقونة 

 

 ( → SIMATIC Manager)  
يمكـن خلـق كـل مشـروع مـن جديـد       . ضمن مشاريع STEP 7تتم إدارة برامج  .2

(→ File → New). 
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 → Name 315_2DPCPU (→ 315_2DPCPUأعــط المشــروع اسمــاً ولــيكن  .3

OK). 
 

  
 
 SIMATIC 300-Station (→ Insert → Station → SIMATICأدرج محطــة  .4

300-Station). 
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 .Hardware’ (→ Hardware)‘افتح منتقي التركيبة بالضغط مرتين على  .5

 

  
 
 .( →) افتح كاتالوج الكيان الصلب بالضغط على الرمز .6

 :جزاء الآتية تتوزع محتوياته بين الأ
PROFIBUS-DP، SIMATIC 300، SIMATIC 400 و SIMATIC PC Based Control, 

 .تظهر هناك كل المكونات، الأجزاء ووحدات الواجهة البينية اللازمة لتجميع مشروعك
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  .( SIMATIC 300 → RACK-300 → Rail →) )السكة( Railاضغط مرتين على  .7

 

 
 

 .RACK) (RACK 0بعدئذٍ يظهر جدول تركيبة بنية لوحة التجميع 



      Automation– and Drive Technology- SCE 
   

 120 من 70

 
علـى لوحـة التجميـع مـن دليـل        ) ماديـاً (يمكن الآن اختيار جميع الأجزاء الموجودة فعلياً         .8

 للقيـام ـذه العمليـة يجـب الضـغط         . الكيان الصلب لإدراجها ضمن جدول تعريف التركيبة      
على مؤشر الوحدة المعنية، امسـك زر الفـأرة ، اسـحب واسـقط العنصـر ضـمن قائمـة                    

 .التركيبة
 .PS 307 2A (→ SIMATIC 300 → PS-300 → PS 307 2A) سنبدأ بوحدة التغذية

 

 
 

 الوحـدات الـتي تلائمـك        إذا كان الكيان الصلب الذي تستخدمه مختلفاً عما يظهر هنا فعليـك اختيـار              :ملاحظة  
 .من الدليل وإدراجها ضمن لوحة التجميع

 .في تذييل صفحة الدليل) المكتوبة فيزيائياً عليه(بكل وحدة  تظهر أرقام العناصر الخاصة
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.  صـمن موضـع البطاقـة الثانيـة    CPU 315-2DPفي الخطوة التاليـة سـنقوم بإسـقاط     .9

 .CPUالـ يسمح ذلك بقراءة رقم القطعة والنسخة الخاصة ب
. (→ SIMATIC 300 → CPU-300 → CPU 315-2DP → 6ES7 315-2AF03-0AB0 → V1.1 ).  

 

 
 
لـن  .  البينيـة المتكاملـة    PROFIBUSيتم في الواجهة التخاطبية التاليـة معـايرة واجهـة            .10

  .OK (→ OK )نقوم هنا بتغيير القيم المبدئية وسنكتفي بالضغط 
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 دخـل إلى موضـع البطاقـة        16في الخطوة التالية سنقوم بجر وحـدة المـداخل ذات الــ              .11

-SIMATIC 300 → SM300 → DI →) يمكـن قـراءة رقـم القطعـة مـن أمامهـا      . الرابعة

300 → SM 321 DI16xDC24V).  
 

  
 

  إن موضع البطاقة الثالثة محجوز لوحدات الربط ويجب أن يبقى فارغاً دوماً: ملاحظة 
 .يظهر رقم الوحدة المختارة في تذييل صفحة الدليل
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 مخرجـاً إلى موضـع البطاقـة        16في الخطوة التالية سنقوم بجر وحدة المخـارج ذات الــ             .12

 SIMATIC 300 → SM300 → DO-300 → SM →)يمكـن قـراءة رقـم القطعـة     . الرابعة
322 DO16xDC24V/0,5A).  

  

  
 

 .تارة في تذييل صفحة الدليليظهر رقم الوحدة المخ: ملاحظة 
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 .يمكن تغيير خصائص بعض الأجزاء .13
.( → Right click CPU 315-2DP module→ insert→object properties → OK). 

 . CPUمثلاً يمكن تغيير ذاكرة الساعة لكل 
(→ Cycle/Clock memory → ∨ Clock memory → Memory byte 100). 
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 S7 – 300المخـارج فقـط مـن أجـل وحـدات المعالجـة       /يمكن تغيير عناوين المـداخل  .14

 .البنية المدمجة PROFIBUSالمزودة بواجهة 
يجـب تـدوين    ). العنـاوين  (‘Addresses‘يحصل ذلك عند الضغط مرتين على الوحدة المعنيـة وتعـديل السـجل              

 )وإلا ستؤثر العنونة الآلية على توضع وتوصيل البطاقة(الة هذه العناوين في كل ح
 (→ DO 16xDC24V/0.5A → Addresses → uncheck System selection → 0 → OK ). 
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  بالضـغط علـى  PLCيمكن حفظ جدول التركيبة ، ترجمتـه ومـن ثم تحميلـه إلى الــ      .15

 →)  .STOP  علـى وضـعية  CPUيجب أن يكون مفتاح نمـط عمـل الــ     :   و

 → ) 
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  STEP 7كتابة برنامج . 13
 

 . ويتكون من سطرين فقط(STL)سيكتب البرنامج الذي يمكن تعقبه بلغة قائمة التعليمات 
 . في الكيان الصلب المفعل إلى بايت خرجMB100سيتم هنا إخراج ترددات بايت ذاكرة الساعة 

 
 :ز جدول الرمو

 
MB100 بايت ذاكرة الساعة ساعة 

QB0  QB خرج إظهار 
 

 :يطبق الإسناد التالي . تردد الدور إلى كل بت من ذاكرة الساعة/يتم إسناد طول
 

Bit:   7  6 5  4  3  2  1  0 
 2  1.6 1  0.8 0.5 0.4 0.2 0.1  :(s) طول الدور

 0.5 0.625 1 1.25  2 2.5  5 10   :(Hz) التردد
 

 SIMATIC Manager .( → SIMATIC ضـــمن Blocksالـــد اختـــر  .1

Manager →Blocks) 
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 .OB1 (→ OB1)  اضغط مرتين على البلوكSIMATIC Manager ضمن .2
  

  
 
 .OK.. (→OK) بواسطةOB1 اقبل خيارات المعروضة من .3
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ت الـتي تعطيـك إمكانيـة    بـرمج البلوكـا  : LAD، STL، FBDيوجد محرر مزود بــ   .4
 OB1بغية القيام بـذلك يجـب فـتح بلـوك التنظـيم      . بالشكل الموافق STEP 7تنقيح برنامجك 

يمكنـك الآن   . يجـب تعلـيم الشـبكة الأولى لتكـوين العمليـة الأولى           . ضمن الشـبكة الأولى   
يمكـن فـتح   . عـادةً إلى شـبكات   STEP 7تقسـم بـرامج   .  STEP 7كتابة برنامجك الأول 

  .ديدة بالضغط على رمز الشبكة شبكة ج
 

 .‘//‘يتم فصل التعليقات ضمن وثيقة البرنامج عن التعليمات بواسطة الرمز : ملاحظة
 

 
 L MB 100 //Line 1    في الشبكة

     T QB 0 //Line 2 
يجـب أن تـومض البتـات الثمانيـة         . ج الدليل إلى بايـت الخـر      2 بايت ذاكرة الساعة وينقل السطر       1يفعل السطر   

 .لبايت الخرج بالترددات المختلفة لذاكرة الساعة
 

 .قد يكون عنوان بايت الخرج مختلفاً وفقاً لتركيبة الكيان الصلب :ملاحظة 
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  STEP 7تعقب برنامج الـ . 14
 
 . فقطOB1تعقب ضمن هذا المثال سيتم . PLCالمراد تعقبه إلى الـ  STEP 7كن الآن تحميل برنامج يم
 

.  وحمـل البرنـامج بالضـغط علـى          احفظ بلوك التنظـيم بالضـغط علـى          .1

‚ →) .STOPيجب أن يكون مفتاح نمط عمل وحدة المعالجـة مثبتـاً علـى الوضـعية      ’ → 

) 
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 ‘OB1‘نـامج يمكـن مراقبتـه ضـمن         بعد تشـغيل البر   .  يتم إقلاع البرنامج   ‘RUN‘بتغيير وضعية مفتاح نمط العمل إلى       

 .( →)  .بالضغط على الرمز 
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 مقدمة. 1
 

ــق  ــة      Iإن الملح ــيات برمج ــق بأساس ــدريبي المتعل ــزء الت ــي في الج ــب للمض ــو متطل   STEP 7 ه
 ( Basics of STEP 7 - Programming). 
 

  STEP 7مبادئ برمجة
 Aأيام الأجزاء 2 - 3 

نظام مسرى الحقل الصناعي 

 Dأيام الأجزاء  2 - 3 

STEP 7 -وظائف إضافية في برمجة
 Bأيام الأجزاء 2 - 3 

إظهار العملية 

 F3 - 2  أيام الأجزاء 

برمجة المتسلسل 

 Cأيام الأجزاء 2 - 3 

SIMATIC S7 مع IT تخاطب -

 E 2 - 1 أيام الأجزاء 

 
 :هدف التعليم

 
اليـوم مـن أهـم عناصـر      (PLC : Programmable logic controllers)ابلة للبرمجـة  تعتبر المتحكمات المنطقية الق

 .يمكن بواسطة هذه المتحكمات تنفيذ معظم مهام الأتمتة المختلفة بالاعتماد على تعريف المسألة. الأتمتة
 

تحكم حلقة مفتوحة  تحكم حلقة مغلقة

التراسل والبروتوكولات
الحساب

 العملية والإظهار

 
 . STEP 7وبرنامج البرمجة المرافق  SIMATIC S7-300تعطيك هذه الوثائق نظرةً شاملة عن نظام الأتمتة 

 
 :المتطلبات 

 .بما أن الأساسيات موجودة ضمن هذا الملحق فلا حاجة لمتطلبات خاصة
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 PLC وظيفة وتصميم الـ. 2
يقع على عاتق المتحكم وظيفة قيادة عمليات منفردة لأداة أو منشأة تعتمد علـى إشـارات الحساسـات بعـد تنفيـذ                      

 .وظيفة معطاة
 

 نواع الإشارات في تكنولوجيا نظم التحكمأ. 1. 2

 
 :يمكن تقسيم الإشارات التي تطبق على المداخل والمخارج مبدئياً إلى مجموعتين مختلفتين 

 

إشارة تمثيلية إشارة ثنائية
 

 
 إشارة ثنائية. 1. 1. 2
 

 :يمكن للإشارات الثنائية أن تأخذ قيمة إحدى حالتين ممكنتين هما 
 

 مثلاً المفتاح موصل الجهد موجود “1“ حالة إشارة
 مثلاً المفتاح مفصول الجهد غير موجود "0"حالة إشارة 

 
 ـ  24من الشائع في هندسة التحكم استخدام جهد         وبالتـالي يكـون وجـود      ". جهـد تغذيـة الـتحكم     " فولط كـ

 بالإضـافة إلى حالـة      .0 يعـني الحالـة      0بالمقابل فـإن الجهـد      .  لهذا المدخل  1 على المدخل بمثابة الحالة      24الجهد  
مغلـق  "إنه موضـوع معرفـة هـل الحسـاس هـو تمـاس              . الإشارة يوجد وصف منطقي آخر مهم لمفهوم الحساس       

يـدعى  .  في الحالـة الفعالـة     0عند تفعيل تماس مغلق عادةً يعطي هذا الحسـاس حالـة            ". مفتوح عادةً "أم تماس   " عادةً
بالمقابل فالتمـاس المفتـوح عـادةً يكـون ذو واحـد فعـال أو               . مثل هذا السلوك بالصفر الفعال أو الفعال المنخفض       

 .  عندما يكون فعالا1ًالفعال العالي ويزود الحالة 
أمـا التطبيـق النمـوذجي للفعـال المـنخفض فهـو            . تكون إشارات الحساسات في تحكم الحلقات المغلقة فعالة عالية        

مفتـاح  ( عنـدما لا يكـون مفعـلاً        ) التيـار عـبره   يمر  (يكون مفتاح الطوارئ دوماً في حالة عمل        . مفتاح الطوارئ 
إذا اسـتدعى تشـغيل مفتـاح       . إلى الـدخل المـرتبط بـه      " 1"يقوم المفتاح بتزويد القيمـة      ). الطوارئ غير مضغوط  
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فلا بد مـن تشـغيل هـذه العمليـات بحالـة الإشـارة              ) مثلاً إغلاق جميع الصمامات     ( الطوارئ القيام بعملياتٍ ما     
"0." 
 

 :ائية المكافئة الأرقام الثن
يشـار أيضـاً إلى هـذه الإشـارة         . 1 أو   0) حالـة الإشـارة   (يمكن للإشارة الثنائية أن تأخذ إحدى قيمتين فقـط          

( بعـد إسـنادٍ معـين       ". البـت "الثنائية بالرقم الثنائي المكافئ وسيتلقى باللغة التقنية المستخدمة في هذه الأملية اسـم              
في حين تـؤمن الإشـارة الثنائيـة تجميعـاً بقيـاس            . ثنائية ضمن الإشارة الرقمية   ينتج عددٌ من الإشارات ال    ) هو الكود 

، فإنه لمن الممكن تشـكيل مـثلاً عـدد أو رقـم كمعلومـة               )مغلق/بالنسبة للباب مثلاً فقط باب مفتوح     (قيمتين فقط،   
 . رقمية بحزم الأرقام الثنائية المكافئة

 . مختلفة تشكيلة2n رقم تنائي مكافئ بتمثيل nيسمح تجميع 
 

 : 2x2.  أنماط مختلفة من المعلومات بواسطة رقمين ثنائيين مكافئين4مثلاً يمكن عرض 
 

 )مثلاً كلا المفتاحين مفتوح(  1 تشكيلة  0 0
 ) مفتوح 2المفتاح /  مغلق 1مثلاً المفتاح ( 2 تشكيلة  1 0
 ) مغلق2المفتاح /  مفتوح 1مثلاً المفتاح ( 3 تشكيلة  0 1
 )مثلاً كلا المفتاحين مغلق(  4 تشكيلة  1 1
 
 
 الإشارة التماثلية. 2. 1. 2

 فـولط، توجـد     0 فـولط و الجهـد المتـوفر         24الجهد المتوفر   : خلافاً للإشارة الثنائية التي تقبل فقط حالتي الإشارة         
ثلي هـو   إن المثـال النمطـي للمرمـز التمـا        . إشارات مماثلة يمكن أن تأخذ حسب الرغبة أية قيمة ضمن مجالٍ معـين            

 .يمكن ضبط أية قيمة للمقاومة بحدود المقاومة العظمى بتغيير وضع الزر الدوار. المقاومة المتغيرة
 

 :أمثلة على القياسات التماثلية في تقنية نظم التحكم 
 

 C°150+ ... 50- الحرارة
 200l/min ... 0  التدفق

  R/min 1500 ... 500 سرعة الدوران
 .إلخ
 

إذا تم مـثلاً تحصـيل سـرعة        . سات ضمن الحساسـات الكهربائيـة إلى تيـارات أو مقاومـات           يتم تحويل هذه القيا   
وسـتكون القيمـة المقاسـة مـن أجـل      . 10V+ ...0 إلى اـال  R/min 1500 ...500الدوران فيمكن تحويل اال 

865 R/min 3.65 + هيV. 
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365

1000 R/min

10V

10V: 1000 R/min = 0.01 V/R/min
365 R/min x 0.01 V/R/min = 3.65V

0 V +10V

500 865 1500 R/min

 
 

 فيجب تحويـل الـدخل مـن قيمـة الجهـد، التيـار، المقاومـة إلى                 PLC الـ   في حال إجراء قياسات مماثلة بواسطة     
يعـني ذلـك أن قيمـة     . (A/D conversion)يدعى مثل هذا التحويل بالتحويل التمـاثلي الرقمـي   . معلوماتٍ رقمية

كلمـا ازداد عـدد   .  فولط، تحفظ كمعلومة ضمن مجموعة مـن الأرقـام الثنائيـة المكافئـة             3065ما، مثلاً مستوى    
مثلاً إذا لم يكـن هنـاك إلا بـت واحـد فقـط              . الأرقام الثنائية المكافئة ضمن التمثيل الرقمي كلما ازداد التمييز دقةً         

 أو 5V+ ..0هـل الجهـد صـمن اـال     : ، فلن يكون هنـاك إلا تصـريح واحـد    10V+ …0لتمثيل مجال الجهد 

+5V….+10V . ــال إلىــات يمكــن تقســيم ا ــنين مــن البت ــع مجــالات إشــارة في حــال وجــود اث  : أرب
 0… 2.5/2.5… 5/5… 7.5/7.5… 10V.       8يتم عادةَ في هندسة التحكم التحويـل التمـاثلي الرقمـي إمـا علـى 

 . بت11 مجال باستخدام 2048 بت و8 منطقة إشارة باستخدام 256يمكن تحديد .  بت11أو 
 
 

11 Bit

10V: 2048 = 0,0048828

→ يمكن التعرف على جهود 

 5mV >بفرق 
0 2048

0A/0V 20mA/10V

 
 

 أنظمة العد. 2. 2
 إلى النظام الثنائي بدلاً من النظـام العشـري لمعالجـة العنـاوين ضـمن خلايـا الـذاكرة،                    PLCـ  يتم اللجوء في ال   

 …المداخل، المخارج، الأزمنة، ذواكر البت الخ
 
 النظام العشري. 1. 2. 2

.  إلى أجـزاء   215سـنقوم هنـا بتقسـيم العـدد         . من أجل فهم النظام الثنائي سنقوم أولاً بالنظر في النظام العشري          
 يجـب أن    215والحقيقـة أن    .  الآحـاد  5 العشـرات بينمـا يمثـل العـدد          1 هنا المئات، ويمثل الرقم      2 الرقم   يمثل

 كمـا شـرحنا سـابقاً       10 باللجوء إلى قـوى الـرقم        5+10+200وإذا قمنا بكتابة     . 5+10+200يكتب بالشكل   
 .10فسنرى أن كا مكان ضمن الرقم يرتبط بقوة للرقم 
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القوى المسندة للعشرة

 النظام العشري

الآحاد

وى المسندة للعشرة

المئاتالعشرات

 
 

 .10يرتبط كل رقم في النظام العشري بقوة للرقم 
 
 النظام الثنائي. 2. 2. 2
 

ولهـذا يـدعى بالنظـام    .  فقط لسهولة تمثيلها وتقييمهـا في معالجـة المعطيـات        1 و   0يستخدم النظام الثنائي الأرقام     
 . كما يبين الشكل التالي2ترتبط هنا الأرقام المزدوجة بقوى العدد . الثنائي

 
 

 قوى العدد2

 النظام الثنائي

 العدد العشري
 

 
 .2يرتبط كل رقم في النظام الثنائي بقوة للرقم 

 
 )-1-2-4-8 ترميز (BCDترميز . 3. 2. 2
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 (BCD : Binary Coded Decimal numbers)يستخدم بشـكلٍ شـائع نظـام ترميـز الأعـداد العشـرية ثنائيـاً        
بمـا  . عداد العشرية بـاللجوء إلى نظـام الأعـداد الثنـائي          يتم في هذا النظام تمثيل الأ     . لتمثيل قيم كبيرة بشكلٍ أوضح    

 4 وبالتـالي لاسـتخدام   23 مـن الوصـول إلى   2 فلابد لتمثيلـه بقـوى الـرقم    9أعلى رقم عشري هي  أن قيمة
 .خانات لتمثيل هذا الرقم

 
 

عشري

عشري

 
جـم أربـع خانـات وتـدعى الربـاعي          لأن تمثيل أكبر رقم عشري يحتاج إلى أربع خانـات تسـتخدم وحـدة بح              

(tetrad)وعليه فترميز .  لتمثيل كل رقم عشريBCD بت-4 هو ترميز. 
 

يـتم تمثيـل كـل رقـم        .  من ثلاث أرقام عشـرية     285يتكون مثلاً العدد    . يتم ترميز كل رقمٍ عشري بشكلٍ منفرد      
 ).الرباعي( ضمن وحدة من أربع خانات BCDعشري ضمن نظام ترميز 

 
2 8 5 

0010 1000 0101
 

 .يمثل كل رقم عشري برباعي مرمز بشكلٍ مستقل
 
 نظام العد السداسي عشر. 4. 2. 2

وعليـه فالنظـام السداسـي      . 16ينتمي نظام العد السداسي عشر إلى الأنظمة المرمزة لأنه يسـتخدم قـوى العـدد                
لا بـد هنـا مـن اسـتخدام     . 16ترتبط كل خانة في النظام السداسي عشر بقوة للعـدد     . 16عشر هو نظام أساسه     

 فتسـتخدم مـن     15-10 وأمـا الأرقـام      9-0تستخدم رموز النظام العشري للأرقـام       .  رقم بما فيهم الصفر    16
 .A ،B ،C ،D ،E ،Fأجلها الأحرف 

 
  .16يرتبط كل رقم في النظام السداسي عشر بقوة للرقم 

 
 
 توضيح لأنظمة العد. 5. 2. 2
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 قواعد التحويل. 6. 2. 2
 أن يسـيطر علـى هـذه        PLCيجب على مسـتخدم الــ       . التحويل بين أنظمة العد المختلفة على قواعد بسيطة       يقوم  

عند استخدام نظام عـد ذو أسـاس معـين يـتم تـذييل العـدد                . القواعد لأنه غالباً ما يحتاج للتعامل مع هذه التقنية        
 للسداسـي   H،  (Binary) للثنـائي    B،  (Decimal) للعشـري    Dيرمـز   . برمزٍ يدل على أساس نظام العد المسـتخدم       

من الضروري اللجوء إلى استخدام هذه العلامات للتعـرف علـى نظـام العـد المسـتخدم                  . (Hexadecimal)عشر  
 111Dفي النظـام العشـري قيمتـه        " 111"مـثلاً   . ( لأن استخدام نفس العدد في أنظمة مختلفة يعطي قيماً مختلفـة          

ــر( ــد عش ــة وأح ــ)مائ ــام الثن ــا في النظ ــه ، أم ـــ 111Bائي فقيمت ــة ل ــري7 المكافئ ــام العش   في النظ
 (1x20 + 1x 21 + 1x22)     111 وأما في النظـام السداسـي عشـر فقيمـةH  1) 273 هـيx160 + 1x161 + 1x 

162).. 
 

  ثنائيالتحويل عشري 
 

قي يعطـي ترتيـب بـوا     .  حـتى الوصـول إلى الصـفر       2يتم تقسيم الأعداد العشرية تقسيماً صحيحاً على القاعـدة          
إن البـاقي النـاتج     . يجب الانتباه هنـا إلى اتجـاه ترتيـب البـواقي          . العدد الثنائي المقابل  ) 2 أو   1(القسمة الصحيحة   

 ).خانة أخفض قيمة( عن أول قسمة هو البت الأول من اليمين 
 

 . إلى العدد الثنائي المناسب123مثلاً يراد تحويل العدد العشري 
 

الباقي
الباقي
الباقي
الباقي
الباقي
الباقي
الباقي

 رتب باتجاه عقارب الساعة

 
 

 :نموذج
   1  1  1 1 0 1 1 
  1x26 + 1x25 + 1x24 + 1x23 + 0x22 + 1x21 + 1x20 
   64 + 32 + 16 + 8 + 0 + 2 + 1 = 123 
 
 

  سداسي عشرالتحويل عشري 
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 بـدلاً عـن القاعـدة    16الفرق الوحيد هو اسـتخدام القاعـدة   .  ثنائي يتم التحويل بنفس طريقة التحويل عشري       
 .2 بدلاً من القسمة على 16م على ، أي أن القسمة تت2
 

 . إلى العدد السداسي عشر المناسب123مثلاً نريد تحويل العدد العشري 
 

الباقي

الباقي

 رتب باتجاه عقارب الساعة

 
 

 :نموذج 
   7  B 
  7x161 + 11x160 
  112 + 11  = 123 
 

  سداسي عشرالتحويل ثنائي 
 

شـر تحويلـها أولاً إلى العشـري بجمـع الأمثـال ثم تحويلـها               يمكن من أجل تحويل الأعداد من الثائي إلى السداسي ع         
، لكن توجد طريقة أسرع لتحديـد قيمـة العـدد السداسـي عشـر مباشـرةً                 16إلى السداسي عشر بالتقسيم على      

تعطـي كـل    . يتم أولاً تجميع العدد الثنائي ضمن مجموعات من أربع خانات لحسـن سـير العمـل               . من العدد الثنائي  
إذا لـزم الأمـر يـتم إضـافة أصـفار إلى يسـار العـدد لاسـتكمال                  . خانات رقماً سداسي عشر   مجموعة من أربع    

 .اموعة الأخيرة إلى أربع خانات
 . إلى العدد الثنائي عشر المكافئ1111011يراد مثلاً تحويل العدد الثنائي 

 
1        1 1 1         0          1          1 B

1        0          1 10          1 1 1

0x23 +  1x22 +  1x21 +  1x20   1x23 +  0x2 2 +  1x21 +  1x20

7         B H 
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  مصطلحات معلوماتية. 3. 2

 .PLCحات مثل البت، البايت، الكلمة عند الحديث عن المعطيات ومعالجتها على الـ غالباُ ما تستخدم مصطل
 
 
 BITالبت . 1. 3. 2

) ثنائيـة القيمـة  (البت هو أصـغر وحـدة معلومـات ثنائيـة     ). رقم ثنائي (Binary Digit هو اختصار لـ Bitالبت 
 ".0"أو " 1"يمكنها قبول حالة إشارة 

24 V

0 V

جهد موجود
1

جهد غير موجود
0

 
 
 BYTEالبايت . 2. 3. 2

 .إن حجم البايت هو ثمانية بتات.  رموز ثنائية8يستخدم مصطلح البايت للدلالة على وحدة مكونة من 
 

 حالة الإشارة
 

 WORdالكلمة . 3. 3. 2
 16يسـاوي طـول الكلمـة عـدداً مـن           . الكلمة هي تسلسل رموز ثنائية يمكن النظر إليها كوحدة في صلة معينـة            

 :يمكن تمثيل ما يلي بواسطة الكلمة.رمز ثنائي
 

 نمط أعداد ثنائيةصرفة
 مهمة تحكم للمتحكمة

 

0 0 0 0 0 0 0 01 1 1 1 1 1 1 1W O R D

1 Byte 1 Byte

حالة الإشارة

 
 

  بت16 بايت أو 2إن حجم الكلمة هو 
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 Double-wordالكلمة المزدوجة . 4. 3. 2
 . رمزاً ثنائيا32ًتمثل الكلمة المزدوجة كلمةً طولها 

  بت32 بايت أو 4 أو كلمة 2المزدوجة هو  إن حجم الكلمة
 

 والميغـا بـت أو   1024 أو ,210إن الوحدات المستخدمة الأخرى هي كيلوبت أو كيلوبايـت حيـث يمثـل الكيلـو     
 . كيلو1024ميغا بايت حيث تمثل المبغا 

 
 عنوان البت. 5. 3. 2

ن يحصـل البـت الأيسـر ضـم       . ليمكن عنونة كل بت منفرداً ضمن البايت يعطى لكل بت رقم موضع خـاص بـه               
 .0 في حين يحصل البت الأيمن على رقم الموضع 7كل بايت على رقم الموضع 

 
عنوان البت 

عنوان البت 

 
 
 عنوان البايت. 6. 3. 2

بالإضافة إلى ذلك يخصص المعامل بعلامـة مميـزة بحيـث يعـني مـثلاٍ               . تحصل البايتات أيضاً على أرقام تدعى الإزاحة      
IB2   و  .  البايت الثاني للدخلQB4 تتم عنونة البتـات بشـكلٍ إفـرادي بـدمج عنـوان البـت       . لبايت الرابع للخرج   ا

يفصل عنوان البت عن إزاحة البايت بواسطة نقطة بحيث يكون عنـوان البـت علـى يمـين النقطـة                    . مع إزاحة البايت  
 .وإزاحة البايت على يسارها

 

 عنوان البايت
 
 
 عنوان الكلمة. 7. 3. 2

 .كلمة عن ترقيم الكلماتينتج عنوان ال
 

 ، كلمـة  IWإن عنوان الكلمة هو دوماً العنوان الأصغر للبايتين المشـكلين للكلمـة مثـل كلمـة الـدخل            : ملاحظة  
 ، إلخ MW، كلمة الذاكرة QWالخرج 

 IW2يكون العنوان هو  IB3 و IB2مثلاً الكلمة المشكلة من 
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  IW0                             IW2

IB0           IB1           IB2           IB3

 IW1

عنوان الكلمة

 
 

بالإضـافة  .  يتشـاركان في بايـت     IW1 و   IW0ة الكلمات يجب الانتباه إلى أن كلمتـا الـدخل           عند معالج : ملاحظة  
، I2.0 هـو البـت      IW1 مـن الكلمـة      0مـثلاً البـت     . إاى ذلك فعد البتات يبدأ من البت الموجود في أقصى اليمين          

 ـ  . I1.7 هـو    15 البت   … I1.0 هو   8، فيما البت    I2.7 هو   7 البت   … I2.1 هو   1البت   زة بـين البـت     توجـد قف
 .8 والبت 7

   
 
 عنوان الكلمة المزدوجة. 8. 3. 2

 .المزدوجةعن ترقيم الكلمات المزدوجة ينتج عنوان الكلمة 
 

، فـإن عنـوان الكلمـة المزدوجـة هـو العنـوان             ID  ،QD،MDعند استخدام الكلمات المزدوجة مـثلاً       : ملاحظة  
 .الأصغر للكلمتين المكونتين للكلمة المزدوجة

 

 
 ID0 عنوان الكلمة المزدوجة

 IW0                             IW2

 IB0           IB1           IB2           IB3

 IW1
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 PLC تجميع الـ. 4. 2

إن المتحكمات المنطقية القابلة للبرمجة هي من الأجهـزة الـتي تصـنع ضـمن سلاسـل تم تصـميمها ـدف حـل                        
كل الأشياء المطلوبة من أجل هندسة الـتحكم وهـي العناصـر المنطقيـة، توابـع الـذاكرة، عناصـر                    . مشاكل عامة 

تعـرض  . ة من قبل المصنع وموصولة بالمتحكم الـوظيفي بواسـطة رمـوز البرمجـة              مصمم …التوقيت، العدادات إلخ    
 :تختلف هذه الوحدات بشكلٍ رئيسي باختلاف عدد الأمور التالية . المتحكمات ضمن وحدات وظيفية مختلفة

 
 المداخل والمخارج
 مساحة الذاكرة

 العدادات
 المؤقتات

 توابع ذواكر البت
 التوابع الأخرى
 سرعة التنفيذ

 وكذلك نوع معالجة البرنامج
 

تـدار المتحكمـات مـع      . تبنى المتحكمات الكبيرة بشكلٍ إفرادي ضمن هيكلية مركبة مشكلة من وحـدات فرديـة             
مـن أجـل    .  ويمكن مواءمتـه وفـق التطبيـق       PLCهذه الهيكلية المركبة من قبل كيان صلب مركزي ترتبه أنظمة الـ            

مكتفيـة ذاتيـاً ولهـا عـدد ثابـت مـن        ثل هذه المتحكمات وحداتتم. مهام تحكم أصغر توجد متحكمات متكاملة
 .المداخل والمخارج

 
 :ينتمي ما يلي مبدئياً لمتحكم مبرمج 

 
معدات أتمتة

إشارات حساسات أو مصابيح إشارة/و مفعلات 
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 : تحتوي معدات الأتمتة بشكلٍ أساسي على 
CPUجزء  ذاكرة برنامج

جزء وحدة تغذية

 جزء مداخل ومخارج

 مسرى النظام

معداتالاتمتة

 
 

 :تصميم متحكمة مبرمجة 
 

وحدة تغذية لإشارات الحساسات

إشارات الحساسات

وحدات دخل  وحدات خرج
 وحدة

  تغذية

 وحدة معالجة مركزية
 ذاكرة البرنامج

 المعالج

و مصابيح الإشارة المفعلات

و مصابيح الإشارة  وحدة تغذيةللمفعلات

 



      Automation– and Drive Technology- SCE 
   

 120 من 96

 PLCالوحدات الوظيفية الرئيسية للـ . 5. 2

 
 CPUوحدة المعالجة المركزية . 1. 5. 2

يقوم المعالج ضـمن وحـدة المعالجـة المركزيـة بالعمـل            . تصل جهود إشارات الحساسات إلى مداخل وحدات الدخل       
حسـب  . ليـه وفق البرنامج الموجود في الذاكرة ويسأل كل مدخل فردي عن وجـود أو غيـاب الجهـد المطبـق ع                   

شروط هذه الجهود والبرنامج المخزن في الذاكرة يأمر المعالج أجهزة الخـرج بتوصـيل الجهـد إلى النـهايات المناسـبة                     
 .وهكذا يتم تشغيل وإطفاء المفعلات ومصابيح الإشارة الموصولة إلى هذه النهايات. من لوحات الخرج

 
 : PLC الـ وحدة معالجة

 
المفعلاتمصابيح الإشارة/ 

وحدة
 تحكم

سجل
التعليمة

 ذاكرة البت

مؤقتات داخلية

 عدادات داخلية

 صورة المداخل
 والمخارج

مسرى الأجهزة الطرفيةمسرى الأجهزة الطرفية

مداخل مخارج  مكونات زمن، عد
 والقيم الحدية

 
 

بحثـاً عـن التعليمـات ومسـبباً نقـل          ) بالتسلسـل (يقوم عداد العناوين بسبر ذاكرة تعليمـات البرنـامج بالتتـابع            
هـذا وتتكـون كـل ذاكـرة العمليـة مـن            . المعلومات المتعلقة بالبرنامج من ذاكرة البرنامج إلى سـجل التعليمـة          

يقـوم ميكـانيزم الـتحكم بتنفيـذ التعليمـة          بينمـا   . يتلقى ميكانيزم التحكم تعليماته من سجل التعليمـة       . سجلات
يتبـع تنفيـذ العمليـات نقـل الحـالات مـن            . الحالية يقوم عداد العناوين بنقل التعليمة التالية إلى سـجل التعليمـة           

، استخدام المؤقتـات، العـدادات، المـدخرات ونقـل نتـائج            (PAE)المداخل إلى جدول صورة المداخل ضمن المعالج        
 والتعـرف   (BE)بعد معالجـة بلـوك ايـة برنـامج المسـتخدم            . (PAA) جدول صورة الخرج     العمليات المطقية إلى  

 . إلى المخارجPAAعلى اية جزء يتم نقل الحالات الموافقة من 
هـذا وتنتمـي كـلٍ مـن المـداخل الرقميـة            .  والطرفيـات  CPUينهي مسار الطرفيات تبادل المعطيات بين الــ         

 . تماثلية، المؤقتات، العدادات ووحدات المقارنة إلى مسار الطرفياتوالتماثلية، المخارج الرقمية وال
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 the BUS SYSTEMمسار المنظومة . 2. 5. 2
لذا يتم تبادل الإشـارات ضـمن تجهيـزات الأتمتـة بـين المعـالج               . إن مسار المنظومة هو خط تجميع لنقل الإشارات       

 :نظومة من ثلاث خطوط إشارة متوازية يتكون مسار الم. والمداخل والمخارج بواسطة مسار المنظومة
 

 مسار العنوان

 مسار المعطيات مسار التحكم

مسار المنظومة

 
 

 .تتم عنونة الوحدات فردياً على مسار العناوين -
 .يتم نقل المعطيات مثلاً من أجل أخهزة الدخل والخرج على مسار المعطيات -
يتم نقل الإشارات علـى مسـار الـتحكم للـتحكم ومراقبـة تنفيـذ الوظـائف ضـمن                    -

 تةتجهيزات الأتم
 
 وحدة التغذية. 3. 5. 2

تصـل  . تؤمن وحدة التغذية الجهد اللازم للأجهزة الإلكترونية ضمن تجهيزات الأتمتـة انطلاقًـا مـن جهـد الشـبكة                  
 24أما الحساسات، المفعلات ولمبات الإشـارة الـتي تحتـاج لجهـودٍ تزيـد عـن             .  فولط 24قيمة هذه التغذية حتى     

 .لى وحدة التغذيةفولط فتتطلب إضافة جهدٍ أو محولات إ
 
 ذاكرة البرنامج. 4. 5. 2

 .عناصر الذاكرة هي عناصر قادرة على تخزين المعلومات ضمنها بشكل إشارات ثنائية
 إلخ  1024،2048،  512تتـألف الـذاكرة مـن       . تستخدم ذواكر أنصاف النواقل بشكلٍ طـاغٍ كـذواكر البرنـامج          

يسـاوي  ( كيلـو    1بمضـاعفات   ) أي عدد خانـات الـذاكرة      (ينصح عادةً بتحديد سعة ذاكرة البرنامج     . خانة ذاكرة 
. ضـمن ذاكـرة البرنـامج بواسـطة أجهـزة البرمجـة           ) برمجتها(يمكن كتابة تعليمات التحكم     ). 1024الكيلو هنا   

 ".0"أو " 1"هذا ويمكن أن تقبل كل خانة من خانات الذاكرة حالة الإشارة 
 
 RAMالرام . 5. 5. 2

تـتم الإشـارة إلى جميـع       . القراءة المضمنة بتكنولوجيـا أنصـاف النواقـل       /ة الكتابة  إلى ذاكر  RAMتشير كلمة الـ    
تكتـب المعلومـة    .مواضع التخزين بشكلٍ إفرادي بواسطة العناوين ويمكن الدخول إليها بمسـاعدة خانـات الـذاكرة              

 ـ    . عادةً بشكل عشوائي ضمن خانات الذاكرة وتسترجع المعلومات دون ضـياع في مضـموا              ذاكرة مهمـا يكـن ف
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يـتم  .  هي ذاكرة طيارة بمعنى أن مضمون المعلومات يضيع في حـال حصـول عطـلٍ في جهـد التغذيـة                    RAMالـ  
 هـي مـن نمـط الــ     SIMATIC S7-300إن الذاكرة الداخلية الرئيسـية لــ   .  كهربائياRAMًمسح ذاكرة الـ 

RAM . إن بطارية الحماية التي توضع ضمن الـPLCتؤمن الحماية لهذه الذاكرة . 
 
 Flash- EPROMفلاش ايبروم . 6. 5. 2

EPROM : ERASABLE, PROGRAMMABLE read-only memory      ذاكـرة قـراءة فقـط قابلـة للمسـح 
 ـ    . والبرمجة  وإعـادة برمجتـها بواسـطة الأشـعة فـوق البنفسـجية أو الجهـد                EPROMيمكن مسح محتويـات الـ

يمكـن تـأمين البرنـامج بكتابتـه علـى          . وز حـدودها  تناسب مثل هذه الذواكر لعمليات النقل بدون تجا       . الكهربائي
 بواسطة جهـاز البرمجـة واسـتعادة النظـام بسـرعة في حـال حصـول عطـلٍ في                    (Flash-EPROM)ذاكرة بطاقة 

لـذا يمكـن أن تمسـح إذغ حصـل هبـوط في الجهـد               .  فولط 5 بجهد   EPROMيتم تسجيل ومسح الـ     . التغذية
 .CPUأثناء وصلها مع الـ 
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 SIMATIC S7 تةنظام الأتم. 6. 2

SIMATIC S7  هو منتج من تصميمSIEMENSيستخدم من أحل السلاسل الحالية من المتحكمات المبرمجة . 
 هي جزء من تصميم الأتمتة مـن أجـل التصـنيع وتقنيـات عمليـة الأتمتـة       SIMATIC S7هذه العائلة من حواسب 

 .المتكاملة تماماً
 
2 .6 .1 .SIMATIC S7 - 300 

 :طيف الأجزاء 
  :SIMATIC S7-300 بنية CPUتشكل الأجزاء التالية مع الـ 

 

 دخل
 خرج

 ابعث
 استقبل

استقبل/ابعث  

 جهد
 تيار
 مقاوم
مزدوجة حرار

عدادات
 قواعد
 موضع
كامة
 طبق
NC

نقطة لنقطة
PROFIBUS
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 : الخيار-وحدات المعالجة المركزية 
هناك العديد من وحدات المعالجـة الأكثـر فعاليـة ممـا يظهـر              . فيما يلي قائمة بوحدات المعالجة المرتبطة ذا التدريب       

تتميز القائمة هنا بأداءٍ هندسـي محسـن إلا أن هـذه الميـزة غـير                .  تظهر دوماً  هنا كما أن وحدات جديدة بمكن أن      
 .ضرورية من أجل أغراض التمرين البسيط

 
CPU 312 IFM CPU 313 CPU 314 IFM CPU 314 CPU 315 CPU315-2DP 

6 Kbyte/2K RAM 
 )مكاملة( تعليمات

20Kbyte RAM 

12Kbyte/4K 
RAM تعليمات 

 )مكاملة(
20Kb RAM

24Kbyte/8K 
RAM  تعليمات

 40Kbyte )مكاملة(
RAM

24Kbyte/8K 
RAM تعليمات 

 40Kbyte )مكاملة(
RAM

48Kbyte/16K 
RAM  تعليمات

 )مكاملة(
80Kbyte RAM

48Kbyte/16K 
RAM  تعليمات

 80Kbyte )مكاملة(
RAM128 Byte DI/DO 128 Byte DI/DO 512 Byte DI/DO 512 Byte DI/DO 1024 Byte 

DI/DO 
1024 Byte DI/DO

32 Byte AI/AO 32 Byte AI/AO 64 Byte AI/AO 64 Byte AI/AO 128 Byte AI/AO 128 Byte AI/AO

0,6 ms / 
1K تعليمة 

0,6 ms / 
1K تعليمة 

0,3 ms / 
1 K تعليمة 

0,3 ms / 
1K تعليمة 

0,3 ms / 
1K تعليمة 

0,3 ms / 
1K تعليمة 

1024 bit 2048 ذواكر bit 2048 ذواكر bit 2048 واكرذ bit 2048 ذواكر bit 2048 ذواكر bit ذواكر 

 عداد 64 عداد 64 عداد 64 عداد 64 عداد 64 عداد 32

 مؤقت 128 مؤقت 128 مؤقت 128 مؤقت 128 مؤقت 128 مؤقت 64

10 DI/6DO  على
 DI 4اللوحة، حيث 

من أجل تنبيه المعالج أو 
 الوظائف المكاملة

 عدادات أسرع
20KByte EPROM 

 لةمكام

 20 DI/16DO  على
 DI 4اللوحة، حيث 

من أجل تنبيه المعالج 
 أو الوظائف المكاملة

 عدادات أسرع
4 AI / 1AO  على
 اللوحة،

+  11Bit :تمييز 
 إشارة

40Kbyte

 PROFIBUSمواءم   

DP مكامل 
 ) عبد\سيد(

قفل إسناد بارامترات 
 العنونة
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 :وحدات المعالجة المدمجة 
لأثناء توجد وحدات معالجة مشكلة بطريقة بنيويـة أكثـر ضـغطاً يجعلـها سـعرها المستحسـن وواجهـة                    في هذه ا  

 .اتصالها البينية المكاملة أنسب لأهداف التمرين
. يمكن مقارنة هذه الوحدات بالوحدات المعبارية من حيـث الأمـور الوظيفيـة والتعامـل مـع الوحـدات المعياريـة                    

 :ن وحدات المعالجة هذه يظهر الجدول التالي مجموعةً م
 

 CPU 312C CPU 313C CPU 313C-2DP CPU 314C-2DP

 زمن تنفيذ العملية.
ثنائية/مقياسي/زمن الانزلاق

0.2 / 4 / 40µs  0.1 / 2 / 20µs 0.1 / 2 / 20µs 0.1 / 2 / 20µs. 

RAM 16 KB 32 KB 32 KB 48 KB 

SIMATIC 64 بطاقة ذاكرة KB to 4 MB 64 KB to 4 MB 64 KB to 4 MB 64 KB to 4 MB 

 الطرفيات على اللوحة
DI/DO 

AI/AO *PT100 

 
10 / 6 

-/- 

 
24 / 16 
4+1*/2 

 
16 / 16 

-/- 

 
24 / 16 
4+1* / 2 

 الوظائف التقنية
 التردد/العدادات -

 نبضة الخرج -
 تحكم دارة مغلقة -

 
 

2 (10KHz) 
2 (2,5 KHz) 

no 
no 

 
 

3 (30KHz) 
4 (2,5 KHz) 

yes 
no 

 
 

3 (30KHz) 
4 (2,5 KHz) 

yes 
no 

 
 

4 (60KHz) 
4 (2,5 KHz) 

yes 
1 

 واجهة بينية
- MPI 187,5 kBaud 
- DP-Functionality 

 
Yes 
No 

 
Yes 
No 

 
Yes 

Master/Slave 

 
Yes 

Master/Slave 
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 SIMATIC S7 - 300 إمكانيات التوسع في

 
 يسـمح التجميـع الكلـي بالوصـول     .SIMATIC S7-300/CPU314تظهر الصورة إمكانيات التوسع العظمى لــ  

 أجـزاء مـن أجـل كـل لوحـة      8، مـع  )  أجـزاء  8 فقط CPU 313و  CPU 31ÌFMفي حالة (   جزء32إلى 
 .تجميع

 :تطبق القواعد التالية على توزيع مواضع البطاقات 
 )موضع مخصص (PSوحدة تغذية   1موضع البطاقة 
 )موضع مخصص (CPUية وحدة معالجة مركز  2موضع البطاقة 
 )موضع مخصص (IMوحدة واجهة بينية   3موضع البطاقة 

مواضـع   (CP ومعالجـات اتصـالات      FM، وحدات وظيفيـة     SMوحدات إشارة    11-4موضع البطاقات 
 )غير مخصصة

 
 IMR الباعـث و  IMSتمثـل الوصـلة   .  إيصال المسار بـين لوحـات التجميـع   (IM 361)تؤمن وحدة الواجهة البنية 

هـذا وتحتـاج لوحـات التجميـع     . يجب وضع وحدات الاتصال في مواضـع البطاقـات المخصصـة لهـا       . تقبلالمس
يوجد كبديل اقتصادي لبنى الخطـين وحـدات منطقيـة موصـلة داخليـاً مثـل                . الإضافية إلى وحدات تغذية إضافية    

IM 365حيث لا حاجة لوحدات تغذية إضافية . 
 

 :ط تتوفر شروط الأطوال التالية بين الخطو
 . متر1 حد أعظمي IM 365بنى مع خطين  -

  أمتار10 حد أعظمي IM 361 بنى مع عدة خطوط
 

وبالتـالي  . SINUMERIK FM numerical controlيمكن تخصيص طرفيـات خاصـة بالوحـدات الوظيفيـة مثـل      
يـات هـذا    يـدعى مجـال الطرف    .  مجال طرفياا الخاصة ا بحيث تستطيع الوصول إليهـا بسـرعة           FMتمتلك وحدات   
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 الوصـول أثنـاء العمـل إلى        CPUلا يمكـن للــ      . يمكن تطوير قطعة محلية واحدة لكل لوحة تجميع       . بالقطعة المحلية 
 .هذه الطرفيات المحلية

 عناصر هامة لوحدة تزويد الجهد ووحدة المعالجة المركزية

وحدة تغذية

 مؤشر الحالة

 مفتاح اختيار
 تزويد الجهد

 مفتاح التشغيل

 مدخل الشبكة
البطارية

مفتاح نمط العمل

MPIوصلة

بطاقة ذاكرة وحدة معالجة مركزيةوحدات إشارة

  :CPUإشارات الوضع والخطأ للـ 
 

 توضيح نىالمع بت الذاكرة
SF )تشير وحدات التشخيص إلى وجود خطأ في النظام خطأ نظام )أحمر 
BAF) إعلان أن جهد بطارية الامتصاص غير كافي بطارية منخفضة )أحمر 
DC5V) تغذية )أخضر DC5V من أجل الـ CPU و مسار اللوحة 

 الخلفية
 .CPU ضمن الـ 5Vإعلان عن جاهزية التغذية الداخلية 

FRCE) إعلان شرط الـ إجبار )أصفرCPU الذي يتم فيه إجبار المداخل والمخارج لأخذ القيم 
 المفروضة بعملية كشف الأخطاء

RUN) وضع العملية )أخضر RUN  يومض عند عمل الـCPU 
 RUN في حالة CPUالـ   ثابت للإعلان عن أن

STOP) وضع العملية )أصفر STOP يومض عند طلب إعادة تصفير الذاكرة 
 STOP في وضعية CPU للإعلان بأن الـ ثابت
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 :CPU مفهوم حماية الـ
والأنمـاط الممكنـة للعمـل      . تمتلك كل وحدة معالجة مركزية منتقياً لنمط العمل يقوم بتحديد نمـط عمـل الوحـدة               

 :هي التالية 

 يتم تنفيذ البرنامج مع السماح بجميع وظائف أداة البرمج

يتم تنفيذ البرنامج مع السماح فقط بوظائف القراءة لأداة البرمج

 البرنامج متوقف مع السماح بجميع وظائف أداة البرمج

 يمكن ذه الوضعية إعادة تصفير الوحد
 

 ـ SIMATIC S7-300يسمح تصميم الحماية لـ  . ة الأتمتـة مـن الـدخول بـدون إذن     بحماية بعض أجـزاء منظوم
 :هناك 

 .الوحدات القابلة للبرمجة  وجميعCPUالـ  ♦
 )مثل البلوكات( كل العناصر  ♦
 

 .B&B و PGيمكن التأثير على هذه الأجزاء المحمية بأجهزة البرمجة 
 

 .تحدد مراحل الحماية هذه ما هو مسموح للمستخدم.  إلى ثلاث مراحلCPUيقسم مفهوم حماية الـ 
 .لا توجد حماية، جميع الوظائف مسموحة : Stop أو Run-Pوضعية المفتاح  : 1رحلة الم ♦
الحماية مـن الكتابـة، وظـائف القـراءة مسـموحة مثـل وظـائف                : Runوضعية المفتاح    : 2المرحلة   ♦

 .CPUالمراقبة، وظائف الإستعلام، الترجمة من الـ 
يسـمح فقـط بوظـائف المراقبـة        ). لسـر حمايـة كلمـة ا     (S7بارامتر قفل تركيبـة الــ        : 3المرحلة   ♦

 .والاستعلام بدون كلمة سر
 

 :.يمكن إعادة تصفير ذاكرة وحدة المعالجة المركزية من مفتاح نمط العمل كالآتي 
 النتيجة التنفيذ الخطوة

 STOPيضيء مؤشر  STOPأدر المفتاح إلى وضعية  1
 وأبقــه MRESأدر المفتــاح إلى وضــعية  2

حـتى  )  ثـوان  3  حوالي(في هذه الوضعية    
  من جديد STOPيظهر مؤشر 

 3 وبعـد حـوالي      STOPينطفئ مؤشر   
مـن أجـل وحـدات      . ثوان يعود مجدداً  

المعالجة الحديثة انتظر حتى يضـيء مؤشـر        
STOPللمرة الثانية . 

 وخـلال   STOPأعد المفتاح إلى وضـعية       3
الثانيتين التاليتين أعد الإطلاق في وضـعية       

MRES. 

 3ة حـوالي     لمـد  STOPيومض مؤشـر    
ثوان ثم يضـيء مـرةً أخـرى يشـكلٍ          
عادي، عندئذٍ يكون كل شـيءٍ جـاهزاً        

إعـادة تصـفير وحـدة      ويكون قد تمت    
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 المعالجة

 معالجة البرنامج. 7. 2

 
 ذاكرة البرنامج. 1. 7. 2

لجـة كـل   تحتـاج معا . توجد أثناء معالجة البرنامج إمكانيتان تعتمدان على طريقة البرمجة ونوع المتحكمـة المسـتخدمة     
يـدعى الـزمن الـلازم لمعالجـة كـل التعليمـات مـرةً              ). من رتبة ميكرو ثانية   (منفرد بعض الوقت    ] تعليمة يشكل 

 ).زمن مسح حلقة البرنامج(واحدة بزمن الدورة الذي هو زمن التنفيذ الوحيد للبرنامج 
 المعالجة الخطية للبرنامج. 2. 7. 2

مع التعليمات من فبلب المبرمجة بالترتيب الـذي حفظـت فيـه ضـمن ذاكـرة                في المعالجة الخطية للبرنامج يتم التعامل       
. تبدأ معالجة البرنامج مـن الخطـوة الأولى بمفهـوم المعالجـة الدوريـة      BEإذا تم الوصول إلى اية البرنامج . البرنامج

 .يدعى الزمن اللازم لمعالجة جميع التعليمات مرةً واحدة بزمن الحلقة
 . واحد فقطOBطية عادةً من أجل المتحكمات البسيطة ويمكن تحقيقها ضمن  تستخدم المعالجة الخ

 

, OB1

BE

 تعليمة .1
 تعليمة .2
 تعليمة .3
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 معالجة برامج بنيوية. 3. 7. 2
. يتم تقسيم البرنامج إلى أجزاء برمجية صغيرة وواضحة مرتبـة حسـب الوظـائف باسـتخدام مهـام تحكـم معقـدة                     

يـتم  . أخطاء البرامج الجزئيـة علـى حـدا منفـردةً عـن الوظيفـة الكليـة               تتمتع هذه الطريقة بميزة إمكانية كشف       
عنـد التعـرف علـى ايـة جـزء تـتم       . (call xx/UC xx/CC xx)استدعاء هذه الأجزاء بموجب تعليمة الاستدعاء 

 . العودة إلى الجزء الذي قام باستدعائه والمتابعة في معالجته
 

Call FB1, DB10

UC FC2
OB = Organization block
FB = Function block
FC = Function
DB = Data block

Instance-DB
local data only
FB1

BE

Global DB
For all
FBs
FCs
OBs

BE

UC FC21

BE

OB 1

FC 2

DB 11

DB 10

FC 21FB 1
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 أجزاء المستخدم. 4. 7. 2
 : أجزاء المستخدم التالية للبرمجة البنيوية STEP 7يقدم 

 (OB : Organization Block)الجزء التنظيمي  ♦
يـتم  .  دورياً من قيل نظام التشغيل ليشكل الواجهة البينية بين برنـامج المسـتخدم ونظـام التشـغيل                 OBيتم استدعاء   

 إلى ميكـانيزم الـتحكم بواسـطة تعليمـات اسـتدعاء            (OB)نقل البرنامج الذي يجب تحريره ضـمن هـذا الجـزء            
 .الأجزاء

 (FB Function Block)الجزء الوظيفي  ♦
.  إليـه (DB Data Block) يمكـن إسـناد جـزء معطيـات     FBعند اسـتدعاء  .  منطقة حفظ مسندة إليهاFBيمتلك 

مختلفـة لـنفس الجـزء       DBيمكـن إسـناد أجـزاء       .  عند البحث عن المعطيات    FB بطلبٍ من    DBيمكن الوصول إلى    
 بواسـطة تعليمـة     FB أخـرى مـن قبـل الــ          FB وأجزاء وظيفية    FC، كما ويمكن استدعاء وظائف      FBالوظيفي  
 .الاستدعاء

 (FC Function)الوظيفة  ♦
يمكـن  . بعد تحريـر الوظيفـة تضـيع المعلومـات المحليـة الخاصـة ـا              . لا تمتلك الوظيفة مناطق حفظ مسندة إليها      

 . بواسطة تعليمة الاستدعاءFC أخرى من قبل الـ FBأجزاء وظيفية  وFCاستدعاء وظائف 
 (DB Date Block)جزء معطيات  ♦

عامـة  : يوجـد نوعـان مـن أجـزاء المعطيـات      . تستخدم أجزاء المعطيات حول أماكن الحفظ لمتحولات المعطيـات        
 . محددةFBجزاء  طلبية تسند لأDB أن تقرأ منها وتكتب فيها وأجزاء OB ،FB ،FCتستطيع جمبع الأجزاء 

 
 أجزاء النظام للوظائف العيارية ووظائف النظام.5. 7. 2

 . يمكن استدعاؤها من قبل المستخدم ضمن برنامجهCPUتتعلق أجزاء النظام بوظائف جاهزة داخل الـ 
 : أجزاء النظام التاليةSTEP 7يقدم 

 (SFB System Function Block)أجزاء نظام وظيفية  ♦
 . ويمكن استدعاؤها من قيل أجزاء المستخدمCPUغيل الـ موجودة ضمن نظام تش

 (SFC System Function)وظائف النظام  ♦
 . ويمكن استدعاؤها من قيل أجزاء المستخدمCPUموجودة ضمن نظام تشغيل الـ 

 (SDB System Data Block)أجزاء معطيات النظام  ♦
 ـ  ) …مـثلاً أدوات الاتصـال، الضـبط    ( STEP 7ـ مناطق تخزين ضمن البرنامج تقوم بتزويدها الأدوات المختلفـة ل

 .دف حفظ المعلومات حول إعدادات النظام لمنظومة التحكم
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  STEP 7 لغة البرمجة. 3
 

 بشكلٍ عام STEP 7 لغة البرمجة. 1. 3

 
 

  STEP 5 ⇒ STEP 7 تحويل. 2. 3

 . STEP 7إلى ملفاتSTEP 5 بتحويل ملفات STEP 7في ‘S5 file conversion‘تسمح الأداة 
 

 ضـمن  STEP 5يمكن الحصول على معلومات إضافية حول عملية تحويـل بـرامج   
ــزء  ــتخدام أو في الج ــل الاس  <- Module B6 (Conversion STEP 5دلي

STEP 7 ). 
 

 

 تم تطـوير برنـامجSIMATIC S7 عـن  SIMATIC S5نظراً لفصل 

 .IEC 61131 وفق المعيارية (STEP7)برمجة جديد 

 ويتمتـعWINDOWS 95, 98, NTتحـت بيئـة    STEP 7يعمل 

 بواجهة تخاطبية بيانية 
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 PLC من أجل الـ IEC 61131 المعيارية. 3. 3

 
    ¦-+

 +-¦

 
 

 ـ           قاد التطور الحالي ل    وأخـذت أسـس    . PLCظهور تنوع غي اللغات واللهجات الخاصـة بمصـنعي تكنولوجيـا الـ
 . من أنواعٍ مختلفةPLCالقواعد المشتركة تضمحل أكثر فأكثر لتظهر المشاكل عند تخاطب متحكمات 

 X  I 0.0
 X  M 12.4

 =  Q 2.7

 
 

قامـت  .  أسـسٍ موحـدة عالميـاً    للمـرة الأولى علـى  PLC وضع تكنولوجيا الــ  IEC 61131تم بفضل المعيارية 
 بقيـادة الولايـات المتحـدة    (International Electronical Commission)اللجنة الدولية لتكنولوجيـا الكهربـاء    

 : ضمن خمس بنود PLCبتحديد معياريات الـ 
 

 تعاريف عامة ومواصفات العملية المنطقية   :1الجزء
 انيكية والوظيفيةمتطلبات الأجهزة الكهربائية الميك   :2الجزء
 خمس لغات برمجة   :2الجزء
 ج المستخدم لجميع مراحل المسروع   :4الجزء
 .PLC إتصالات المصنعين المختلفين للـ   :5الجزء

�� ���
�  
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 هيكلية المجلدات . 4. 3

يـتم هنـا مـثلاً نسـخ أجـزاء البرنـامج أو       . SIMATIC Managerبواسـطة   STEP 7تـتم إدارة الملفـات في   
تتطـابق العمليـات هنـا بالمعـاير        . عالجة بواسطة أدواتٍ أخرى بمجرد النقر عليهـا بواسـطة الفـأرة           استدعاؤها للم 

 ).مثلاً يقوم زر الفأرة الأيمن باستدعاء القائمة الخاصة بكل جزء( المستخدمة عادةً في نظام ويندوز 
 يمكـن النظـر إلى   وعليـه . CPUو  SIMATIC 300 station ضـمن الـد   PLCتظهر بنية الكيان الصلب للــ  

 .مثل هذا المشروع على أنه مخصص لكيان صلب معين
 :يتم حفظ البرامج ضمن الدات التالية . وفق بنية محددة بحزم STEP 7يرتب كل مشروع ضمن 

Blocks/AP-off*1:
OB, FB,تحفظ هنا أجزاء البرنامج (
 FC, SFB, SFC, DB( الخ  

Symbols/SY*1:
تحفظ هنا قوائم الرموز من أجل العنونة 

بالرموز 

 CPU:
 S7يتم هنا حفظ برنامج 

 وشركاء الارتباط المشبكين
. (Connection/CO*1)

S7-Program:
 (Blocks/AP-off*1)برامج المستخدم 
 جداول الرموز(Symbols/SY*1) و  
(Source files/SO*1).ملفات المصادر 

 Project:
 يحتوي هذا الد على بنية الكيان الصلب
 )SIMATIC 300 Station(ًمثلا 

مثلاً(الجزئية  MPIو   والبنى 
) PROFIBUS

 SIMATIC 300 Station:
 تحفظ هنا التركيبة المخصصة للكيان
)الصلبHardware/SC*1 و (

 … CPU معطياتالـ Source Files/SO*1:
مثلاً(تحفظ هنا المصادر  -SCL ملفات ،  

 المصادر… يمكن تحويلها إلى برامج (
.تنفيذية بترجمتها 

 
 STEP 7 Version 2.x المصطلحات وفق 1*
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 .شروع لا يحتوي جميع الملفات الممكنةدف فصل المشروع عن الكيان الصلب يمكن خلق م

 
 :سيمتلك مثل هذا المشروع البنية التالية 
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 تعريف التركيبة والبارامترات. 5. 3

 : SDB). أثناء بدء البرنامج التركيبة المستهدفة ويضـعها ضـمن الجـزء الخـاص بمعطيـات النظـام      PLCيخرج الـ 

System Data Block) .ــة ــة مختلف ــة الموجــودة في يمكــن إنشــاء تركيب ــن التركيب  بواســطة الأداة SDB ع
‘Hardware Configure‘إضافةً إلى ذلك يمكـن تحميـل تشـكيلة موجـودة مـن      .  وبالتالي إعادة تشكيل المتحكمة

  )CPUمثلاً إقلاع وسلوك حلقة الـ  (CPUيمكن أيضاً تغيير بارامترات وحدات مثل الـ . CPUالـ 
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 تعليمة التحكم. 6. 3

إن تعليمـة الـتحكم هـي وحـدة         . مهمة التحكم إلى تعليمات تحكم فردية لتحريرها مـن قبـل المتحكمـة            تقسم  
 .مستقلة من برنامج التحكم وتمثل تنظيم عمل ميكانيزم التحكم

 
 ..DIN 19 239تعرق خواص،تمثيل ورموز تعليمات التحكم وفق المعيارية 

 
 :تبنى تعليمة التحكم كما يلي 

 

A I 0.0

تعليمةالتحكم

جزء العملية جزء المعاملات
خصائص بارامترات

 
 
 جزء العملية. 1. 6. 3

  :DIN 19 239 تصف العملية الوظيفة التي يمكن طلبها وتميز المعيارية
 

عمليات التنظيم

عمليات ثنائية  عمليات رقمية

عمليات  
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 :مثال العمليات الرقمية 

 
L   . . . . .   Load) حمل( 
T   . . . . .  Transfer) انقل( 
>I   . . . . .  Larger than integer ) منأكبر ( 

==R   . . . . .  Equal to counter/timer) مؤقت/يساوي عداد( 
 .إلخ
 

 :مثال العمليات الثنائية
 

 DIN 19 239 من الـ

 
 
 .إلخ
 

 :مثال عملبات التنظيم 
 

CC . . . . . Condition call) استدعاء شرطي( 
UC . . . . . Unconditional call) استدعاء غير شرطي( 

OPN . . . . . Open a data block) افتح بلوك معطيات( 
JU . . . . . Jump unconditional) قفزة غير مشروطة( 
JC . . . . . Jump if RLO=1)  اقفز إذا كانRLO=1( 

BEU . . . . . Block end unconditional) اية غير مشروطة للبلوك( 
BEC . . . . . Block end conditional) اية مشروطة للبلوك( 

 .إلخ
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 جزء المعاملات. 2. 6. 3
يـدل هـذا القسـم مـا هـو ميكـانيزم الـتحكم              . يحتوي جزء المعاملات على كافة الإفادات اللازمة لتنفيذ العملية        

 .تحتوي خةاص لبمعاملات على نمط المعامل. الواجب استخدامه مع العملية
 :مثلاً 

Input(دخل)   I 

Output(خرج)   Q 

Memory bit(بت ذاكرة)    M 

 Local data (internal block variables)  L 
 معطيات محلية)– متحولات داخلية للبلوك( 

Timer(مؤقت)   T 

Counter(عداد)   C 

Organization block(بلوك تنظيم)    OB 

Function block ) (بلوك وظيفي   FB 

Function(وظيفة)    FC 

Data block(بلوك معطيات)    DB 

System functions block(بلوك وظائف نظام)    SFB 

System function(وظيفة نظام)    SFC 

Bit-constant-32 ثابت) 32(بت    L# 

 إلخ. 
 

 
 . المعامليدل بارامتر المعامل على عنوان
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 العنونة. 7. 3

 
 العنونة بالرموز. 1. 7. 3

إا تجعل مـن الممكـن إسـناد إسمٍرمـزي لعنـوانٍ مطلـق              . غالباً ما تساعد العنونة بالرموز على فهمٍ أفضل للعناوين        
يمكـن إعطـاء كـل    .  لـنمط المعطيـات   BOOL و I 0.0 للـدخل  END_STOPيمكنك مثلاً إسناد الإسم . محدد

 الـذي يمكـن تشـغيله مـن     (symbol editor)يتم الإسناد بواسطة أداة محرر الرمـوز  .  واحدة فقطاسم رمزي مرةً
SIMATIC manager. 

 
 العنونة المطلقة. 2. 7. 3

 : STEP 7توجد الأنماط التالية من العنونة المطلقة في 
 
  العنونة الفورية  •
  العنونة المباشرة  •
 .العنونة الغير مباشرة للذاكرة  •
 

 :العنونة الفورية 
يمكن للعمـل أن تعمـل أو تسـتخدم المعامـل مـع       يتم في العنونة الفورية إدخال المعامل مباشرةً ضمن العملية ، مثلاً

 القيمة التي تلي العنوان مباشرةً
 :مثال 

SET  إلى 1أسند القيمة RLO : result of logic operation ) نتيجة العملية المنطقية.( 
+D  أضف القيمة منACCU 1 مع القيمة من ACCU 2. و ضع النتيجة فيACCU 1.. 
 

 :العنونة المباشرة 
 ـ        . يتم في العنونة المباشرة ترميز عنوان عنوان المعامل ضمن العمليـة           وان القيمـة الـتي     أي أن المعامـل يـدل علـى عن

 .يحتوي المعامل على خصائص وبارامتر المعامل ويؤشر مباشرةً إلى عنوان القيمة. ستعالجها العملية
 

 :مثال 

A I 0.0 أتم عمليةANDمن بت المدخل I 0.0.. 
L IB 0 حمل بت المدخلIB 0 إلى ACCU 1.. 

= Q 4.0  أسندRLOإلى بت الخرج Q 4.0.. 
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 : للذاكرةالعنونة الغير مباشرة  

 
في العنونة الغير مباشرة للذاكرة يتم إعطاء عنوان المعامل بشكلٍ غير مباشر بواسـطة معامـل يحتـوي هـذا العنـوان،                      

يتكـون المعامـل مـن خصـائص المعامـل وأحـد            . أي أن المعامل يدل على عنوان القيمة التي سـتعالجها العمليـة           
 :المؤشرات الآتية 

 
 .(DB)، بلوك المعطيات(C)، العداد (T)كلمة تحتوي على رقم المؤقت  •

 .(FB) أو بلوك الوظيفة(FC)الوظيفة  
يشـير العنـوان أو     . كلمة مزدوجة تحتوي على العنوان الدقيق لقيمة في الذاكرة العليا التي يحـددها عـلام المعامـل                  •

يمكـن للكلمـة أو الكلمـة المزدوجـة أن تتواجـد في ذواكـر               .  بشكلٍ غير مباشر بواسطة مؤشـر      العدد إلى المعامل  
 .(L)، أو معطيات محلية (IDB)، بلوك معطيات العملية (DB)، بلوك المعطيات (M)البت

 
 :مثال 

 

A I [MD 3]   أتم عملية الـANDالعنوان الدقيق يوجد في كلمة الذاكرة المزدوجة .  لبت المدخلMD3 
L IB [DID 4]   حمل بت المـدخل إلىACCU 1 .       يوجـد العنـوان الـدقيق في كلمـة العمليـة المزدوجـة

DID4. 
OPN DB [MW 2] يوجد رقم البلوك في بت الذاكرة . افتح بلوك المعطياتMW2. 
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 وصف البرنامج. 8. 3

 
  :LAD/STL/FBD بإحدى ثلاث لغات بواسطة الأداة STE 7يمكن إظهار وبرمجة البرامج ضمن 

 
 LAD المخطط السلمي •
 FBD مخطط الكتل الوظبفبة  •
 STL قائمة التعليمات  •
 
  LAD المخطط السلمي. 1. 8. 3
 

 الـتي تسـتخدم   DIN 19 239ز وفـق المعياريـة   المخطط السلمي هو التمثيل الشكلي لمهمة التحكم بواسـطة الرمـو  
يحمل هذا التمثيل الكثير من الشبه مـع رسـوم الـدارات الكهربائيـة إلا أن مسـارات التيـار                    . في الولايات المتحدة  

 .ليست عمودية بل أفقية لأسباب تتعلق بالإظهار على الشاشة
 
 

()| | | |
I 0.0 I 0.1 Q 0.0

AND - Operation

| |

| |

()
I 0.2

I 0.3 Q 0.1

OR - Operation 
 
 ) و أعلىSTEP 7 VERSION 3.xفي  (FBDمخطط الكتل الوظيفية . 2. 8. 3

 DIN 19 و DIN 40 700إن مخطط العمليات هو التمثيل الشكلي لمهمـة الـتحكم باسـتخدام رمـوز المعياريـات      

تظهر المداخل علـى الطـرف الأيسـر للوظيفـة والمخـارج علـى              . يتم تمثيل الوظائق برمزٍ مع معرف الوظيفة      . 239
 .الطرف الأيمن

 
&

I 0.0

I 0.1
Q 0.0

I 0.2

I 0.3
Q 0.1>1

AND - Operation OR - Operation 
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 stL القائمة المعيارية. 3. 8. 3
) العمليـة والمعامـل   (تمثـل تعليمـة الـتحكم       . يتم وصف مهمة التحكم في قائمة التعليمات بواسطة تعليمة مفـردة          

 ).DIN 19 239وفق المعيارية ( لاسم الوظيفة mnemonicالمهمة مع اختصار 
 

 : جزء العملية
 

 جزء المعامل
 ترالبارام الخصائص :

 
 البارامتر

A I 0.0 AND- Operation 
A I 0.1  
= Q 4.0  
O I 0.2 OR- Operation 
O I 0.3  
= Q 4.1  

 
 

في حال الالتزام ببعض القواعد أثنـاء البرمجـة فمـن الممكـن التنقـل بـين الأنمـاط                   . لكل تمثيل خصائصه وحدوده   
 .STL إلى قائمة التعليمات FDB أو LADكتوبة بلغة مبدئياً يمكن دوماً تحويل البرامج الم.الثلاثة بدون مشاكل

 ).بلغة الآلة (STLتكتب البرامج ضمن ذاكرة البرامج في المتحكمة دوماً بلغة 
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 ذواكر البت. 9. 3

إن . يمكن استخدام ذواكر البت من أجل العمليات التي يقـوم ـا الـتحكم ولا يحتـاج إلى إخراجهـا إلى الخـارج                      
 أو  1(يمكنـها أن تحـتفظ بحـالتين لوضـع الإشـارة            ) R-Sعناصر ذاكرة   ( ذاكرة الكترونية    ذواكر البت هي عناصر   

في حـال   . هذا وتـتم برمجـة ذواكـر البـت كبرمجـة المخـارج            .  عددٌ كبير من ذواكر البت     PLCيتوفر لكل   ). 0
 .حصول أعطال في التغذية فإن المحتويات المخزنة في هذه الذواكر تضيع

 
 الباقيةذواكر البت . 1. 9. 3

يـتم تفـادي هبـوط الجهـد بواسـطة بطاريـة            ). عند حدوث هبوط في الجهـد     (يوجد جزء من ذواكر البت باقية       
 .لذا لا تضيع الشروط المنطقية. امتصاص

 تحتفظ بالحالة الأخيرة قبل قطع التيار
 RUN>STOPتحتفظ بالحالة الأخيرة قبل حدوث عمليات من نمط 

 “AG-RESET” يمكن إعادةتصفيرها من خارج برنامج المستخدم بواسطة 

 
 

عنـد  . فوظـةً باستخدام ذواكر البت الباقية فإن الحالة الأخيرة للمنظومة أو الآلة قبل غياب شـروط العمـل تبقـى مح                  
يـتم تحديـد مجـال الإبقـاء بواسـطة          . إعادة الإقلاع يمكن للمنظومة أو الآلة متابعة العمل من النقطة التي توقفت فيها            
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 . . "NET 1"أو “RUN>STOP“يتم تصفير ذواكر البت غير الباقية بعمليات من نمط 


