
  ا���
ل ا������
  

��� �� ) Transformer ( ا������ا���ّ
ل�� �� �*�#ز )' ا��&%$! ا�����#"�!، ���
3
ل 56,#ن 3%1%1! )2+ ��0#)! ��0/!، 01�� ا�/�ف ا���-,+  !(
��7�! ا���ا:$9ك ا��&

�� ا�/�ف ا���-,+ �#���; < =�� ا?�<%ا"' ��&�# 1/�
�% ا�����' �#����#���
ي ، ا��A#Bو  ا�
 ��< ;�D1 يE2; ا�/#6! ا�����#"�! ا�A م#GA '( 'ا����� %�H�6�! ا� ���I>� ل
J>01%م ا���

)Sذا آ#ن *�% ا�/�ف . ا�<�#ر ا��<�دد M N�3 1��� أن D1�; ا���
ل )' أGA�! ا�<�#ر ا��0<��
* �� ��
ي أ>A#Bآ#ن *�% ا� 
#5 ���H% أ�# �(#T ل

ي أ6; �� *�% ا?�<%ا"' آ#ن ا���A#Bا� %�

%�H�� #D(ل را
  ا?�<%ا"' آ#ن ا���

  : ا��,%أ

�� أن < V&1 يE0' ا��W#&Iا����و� N��
ن )�داي �A#6 ��21
م �,%أ >�; ا���
ل ا�����' >
-<&#$�W ZدD� Y� #1%ل -��I ا�<%)= ) ا��H% ا�����#"'(�6�! ا�2
ة ا����آ! ا�����#"�! 

GAأ '( ;�D1 M ل
�! ا�<�#ر ا��0<�� ?ن ا�<�#ر ا��0<�� ا��0�W#&I' و ��Eا ا�S( Z,0ن ا���
�= *�% آ���' �3&�# T ���1 9( ���= ��0�W#&I� M#H# \#�<# �2%ار -��I] 01#وي ا�7J1

  .�/�21! ا��N و هEا أ3% ا:$,#ب ا��"��0! �<��5; ا�<�#ر ا��<�دد >�� ا��0<�� 

� ا�M<%ا"' ��7%ر ا�<�#ر ا��<�دد�1
_; �W)# ا�� A#Bا� ��
ي و1
_; ا��;���#� `� ا��0<�
�/#6! ا������!�  

���= دا"�ة ا��a %&<  #�0�W#&I� 9�$ %ث�ا"' 1%>�Mا ��
ي )#ن ا�<�#ر ا��#ر )' ا��A#Bا�
Z���� ق ـ د ـ ك ـ وا3%ة ���N )#ذا آ#ن )'  �<&#و�# )' ا�2�ا��%1%ي 1
�% )' آ; ��! �� آ9 ا��

���١ا�M<%ا"' >%د ـ و ا����#ت و)' ا���
ي >%د ـ و ـ �� ا�A#Bة٢ ا�
�#ت )#ن ا�2�  ـ �� ا�
�#ت )���#�
ن �<&#$,! �WدY� #1 >%د ا��- ����  ا�%ا)D! ا������! ا�<h\��1! )' آ9 ا��

  

!G39� 
� ا�M<%ا"' �1#د D&1%م N�3 أن�
ي )#ن -�#ر ا��A#Bا� ���  >&% )<i دا"�ة ا�����ا��N ا�Eا-' �


��% -�#ر -h\��ي - ��< ;�D1 '"ا%>�Mن �0#و1#ا
و�D#آ#0 ��<�#ر ا:_�' )�&D%م  >�0' �1#د �1
;�D6! ـ ا�#/�
ل ـ ا�<�#ر )' ا�M<%ا"' وM 1�%ث ا$<�9ك ����� j�2Dا� idling ـ  


ل���� j�2Dا� ;�Dأ\&#ء ا� pAا أEه �� q>&>0A  د%< Y� #1د�W Z$#&>� ������ ا��< %�Hن ا�
�1
�����#ت ا���  

���= دا"�ة ا��a %&< ي
A#Bل  ( ا�
1
ن �9B ـ �#���r���)#ن -�#ر ) -
_�; 3�; ـ *�r ا�<

يA#Bا� ��� ا:�<%ا"'  ا����#2�! )�s ا��� '( #�H>� %1%ي�ا� Z�1
�% ��0�W#&I� M#H# )' ا�2

� ا�M<%ا"' و21
م� اDt#ف ا���s )' ا�2���I7>� Z ا�2
ة ا�%ا)D! ا������! ا�<h\��1! )' ا��

 ا�<�#ر )�p ا�� �&1 `�E١ا��2�! ت و��< s1
D>�#� '0�W#&I�ا� p5�( #��( م
ا���s   و21


ي )�,�2 ا���s ا�&#-q �� ذ�` )' ا�2�Z آ�# آ#نA#Bا� ����  ا���#2; �

 
  

  



p&� ض�Iا�   
 

�s ا�2
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  :ت �� ��� ا���دد��
	 ا����� *
 
���ض1-��  Very low frequency Transformer ����ت ��دد !� � ا
 Audio frequency Transformer ����ت ��دد �4�23-
 High frequency Transformer ��دد 3��9 ����ت3-
 IF frequency transformer ����ت ��دد ���?<4-

C�D�EFى ا��Hا� IJ� 3K م���M  ول�   . ا�
�ع ا
��اع ا�CXYZ ا��VWة �EUK 9�ة ا?���ا��ت 3K اSETة�ا�����ت و دوا^� ���در ا��\] C  ا�� ا

C�D�EFا� ( DC / DC converter ) e� C����Mا�� f ت ا�����g�� 3K C �hة ا��SETا. 
 
* CiM�
�	 ا�����ت �� ��� �� f ا����: 
-1eKت ر���� Step-up 
-2l�V ت���� Step-down 

m��U�C:  
 \] C و �  �T� ������Dل  ��F ان  f�r آ���ل lK�V أو ���ل راeK أ���9دا 3U9 أ�o�p ا� أى

I���او ا�� t3 ا���آ�K فY�Vأى ا lK�� .ا����ل ا��اeK او ا����ل ا�
�' �#�` ــ ا���T�i��_ v�Dر وا�#�>�� s(#T %�H�� Y(ل ا��ا
 

 
* 	�
�� C�D�EFا� C��mا�����ت �� ��� ا��: 
����Fi! 3K Cت ا�
fH  وه3 ( Power Transformer ) ���ت h�رة�1-�Mا�����ت ا��

C�D�EFا� �ت ا������gو�� C�D�EFا�. 
 
-2 e ز�����( Distribution Transformer )  3K C ����ت �Mو ه3 ا�����ت ا��

 ا���ز e ا��Fi!  C�^�D�EFت

IMH إ�3 ����9 ����ت ��hس و3- �  

 . Voltage Transformer ����ت ET� -أ
   .Current Transformer ����ت ا����ر -ب
  
  
  
  
  

Zا�<�آ�  
  

  Construction of Transformer ��آ�t ا����ل •
 : ��آt ا����ل �� CXYX أSTاء ر^�C�M ه3

  Primary Winding ا��U	 ا��D�ا^3 -
��ى -�Zا� 	Uا�� Secondary Winding  
  Core ا�tUH ا��� �ى -

•  

��4 ا�CXYZ ا� •r�3ا�K ا�� C�?�?� ) �رة����Hت ا� ]آ�رة اoY9 ه3 اSTاء ا����ل ا

Power Transformer ) Cاء ا�����ST� I��K إ��CK ا



•  
- � Sان ا�SV 3M�^ا�� Main Tank 
  SV Conservatorان ا����د -
  �i�U� ) Radiator � ا�C9��p� � S ��ا?��( ر � ��  -
- � Sا� �� Ci�U� Oil pump  
 Cooling Fan ا�� �i� �C9��p ��اوح -
- �Epا� IJ
� Tap Changer  
- 3��rا� �Epاق ا���V�9زل أ HV Pushing  

•  
  
  

3D�EF3 ا����ل ا�K C����Mا�� C وا���� C �hق ا����:  
•  

١-  C�D�Eت آ� �hو :C�Uا����� C �hا�� �Eت اه�� �hا�� �� C9��p� وه�  
٢-  C�F���Fت ا���� �hا�� :UV�iا� �E
  ر S��Uو�� ��

� ا��^��M و ���IMpD f ا�����ل ��D ا���� �Fن وه� �ETر 
� Sا� �
� conservator �D�i��� � ا �9  C�U��� C���r�

 IMpD ا����ل 
��� C ا�����ل �� ا�H�� ا��ا��U �  ��D �UV ه�وC��m ه]ا ا� •

 ��U� internal short circuit betweenت ا����ل
the coils (windings)  ن� � Sي ا���M�� و���

 ��M� ��iي  ���Mي ا���h �� � Sس ز�T�T ا�U9 ا����ل
 � Sا� 

•  
�UV�iا� ���r   د�Tا��� � Sا� ��M  ���rا� �D�EFة ان ا����ر ا��FK �U9 CU�9 �K

9
� ��SU� fU � و� داfV ا����ل ��� ��
���� �� ا����C ا�CU^�M ا�� ا����C ا�\�ز �  

�o�p� �rK ا�U9  وآ�� ��rف ان� �U9ا�� ا �9���  ��[� f^ا�Mا� �� CK�Zآ fhا�\�زات ا

Tا����ل IM ه�و� Sا� �
�  conservator  و ا�]ي  ���ي SUV�i��D ���? ��[Dو

C ا��اه�� ���D CU�ا^�ة ا�]ار وا��Vي D�ا^�ة  �U9 �9ا���� �������9�r� CH �gD

f�ا�� tripping  
9
� آ��� ��� ��� ��\4 ��Hن ���ر ا��F  ان C��� �K f�r� ار[� ا����D CU�ا^�ة ا�

��h tUg�� �Eي 4\��ة �� ا�\�زات و� f�ا�� Cان ���ك �9ا� e�g�M� � �E��FD ا���
�iال اآ ��Y�� ا�\�زات ��� ����ك ��limit switch f�دا^�ة ا�� f�H�� 




اذن �K ا�C �E ��Hا����ل �� ���رات ا� C �hو �U9 f�r  ز�ET ه� �UV�iن ا��K 
��ة و ا�\�زات ا�
��Cp �9 ا��iا� �U9 �U�9 �K ا���r� C�UVا�دا��Tا��� � Sاق ا�� 

 داfV ا����ل ���Cp ا����رات ا�C���r?�اء h�� او ���U9 ���9 f ا����ل
overloading  

•   

�?t اى ���ل :وا��Mال ا�ن •  I��� اى f؟ه  

�?e� t الوا��pاب � �ن  •�  I��� �� ل��� fآ rating �D ص��  ا�

   ���Mو C ا����M�� Ipن ا�����ت
�E�p� �Eور و��D fFK 

   �tM ا���آC ا���
���U� Crلوآ]��

�كEK ABB,siemens ,Alstom,schnider 

��Zو���ه� آ 
fFU� C�D�X f�rة ا��FK ��� �Fو�  

 
• �E
  ا�Ch�g ا����Hدة �K ا����ل وآ���C ا��� �
 
• C�D�EFا� Ch�gء �� ا�ST كY?�  ���ل ا�3 ��Ch ��ار �H� tiMD Cو�C ا

  
 
• Cو��Hا�� tiMD �Hا�� �� ��U� Uا�� e
�� C�9�� Cو��H� �� س ا�]ي��
��ت �� ا�

C���
� 
 
 STء  �H� tiMD ا����رات ا��وا��C ا������ة �K ا�tUH ا��� �ي •

  
 

e ا�tUH ا��� �ي �� !�ا^� •�   �9 Cو�Sr� ���F�UMوع ا��gا�� � �ا�� �� CH�hر

 ا��وا���U� �E�rD C� �� ا����رات
 
��يا����V lرج ا�tUH ا��� �ي �M� H� YKب STء �� �gVط •�Zا� 	Uا�� eg 

 
• �
��ي و Srل 9�Zا� 	Uا�� fVا^� دا��Dا� 	Uا�� e��  

 
• Ch����ST  tUHU� C�Mء  �H� �K �4رة �

�] �K ��� � ا�Sp ¡�ت ا��\�M� C�F���F��

 ا��� �ي
 

•  tUHا� e
�  �Hا�� �� ��U� C�M���
 �� ا��� � ا���gوع �C��EM ��آST C ¡��� ا��\
 
 

 
  آ��ءة ا����ل

 
 CiM
��ي ا�3 ا�Ch�g ا��K C�^�D�EF ا��U	 ا��D�ا^� أو  ��D ا�Ch�g ا��K C�^�D�EF ا��U	ه� ا��Zا�

	Uرة ا���h ��D CiM
��ي وh�رة ا��U	 ا��D�ا^� ه� ا��Zا�  
 

C�D�EFرة ا��Hا� fH� �K ام ا����ل��  ا?�
��K�M�� �EUHت Cg?ا�D ا� C�^�D�EFا� Ch�gU� ل�rل ا����r�?ا� ��H�� �F�  � �rD رة�MV fh¢D ة�




C و E� tp]ا �fH ا�ET ��� Ch�g� T ���9�ا ��� ��T� ����تF��  ����� أ��آ� �
9 CrKرا
أ��آ� ا�?�YEك ��� ��T� ����ت  ا�Ch�g و�
fH ا��i9 Ch�g ا�?Yك وا��Dاج ا��Eا^�C ا�3

CrKا�ة ا��Hا� l���  
 

fH
أ��آ� ا�?�YEك وا�Ch�g ا�f  C�D�EF ا�3ـ ه� ا�
��D CiM ا�Ch�g ا�C�^�D�EF ا��� �� آ��ءة ا�
  ��ا�
���g�� �K Cpت ا����
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