
  أ�
 ا������ء
 


�����ء� ����
  -:����� ا���اد ��� ���
 

�
 ���� ا���اد إ�) '&ث أ$�اع ��� ���
���� وه� آ�� �
 

   -:ا����
+ ا���اد -1
  

و ��9ه� ، ا�����7م , و ه� ا���اد ا��� ���4 ���ور ا����ر ا������2� �1 0&��� �/. ا��-�س

�����ء� +

���� ���و ���اوح ا�، �1 ا��;�دن ا������� �ا��?�و�+ ا���<�+ ��.  ��اد =

 .��دة
 

  -:ا���اد ا�;�ز�+ -2
  

4��� D �� ، ���ور ا����ر ا������2� �1 0&���  و ه� ا���اد ا��
و ذ��F�� G ��آ���F ا�Eا0
 .و ��9ه� �1 ا���اد ا�;�ز�+، ا�PLف، ا���Nط، �/. ا��KL، ذرا��� و ا���ا�J ا�?�ي ��1

 

+RFS ا�� ا���اد -3��:-  

  
��
���� T�� 1� +و ا���اد ا�;�ز� +
أي ��;�) ، �
�����ء  و ه� ��اد �?U ��1 ا���اد ا����


V وNا�� �Wا�� +Xدر E�> +ن <�ز���� +
�-Y� Z'�� درX+ ��ار���  أ�0 =����اد RFS ا����
��اد و �1 ا�، ذرا��� �W;. ا�-�ارة �EFأ ���
���� ���P��دة $��]+ �G�W ا��ا�N+ ا�?��+ ��1

 .ا���
��ن ,RFS ا����
+ ا�]���$��م
 
 
 

  ���Wم ا����ر و ا��N��W+ و ا��?�و�+ ا�������2+
 

- - �  ا����ر ا������2
 

=�^دي ذ�G إ�) ، �/. ا��NFر�+ إذا �[ ����. �
G �1 ا��-�س �E�� Uر �
�N\+ ا�������2+
G
  و �1 ذ�G $����` �;���، ��آ+ ا����Dو$�ت دا0. ا��
  


���ر ا� ��2�����.  
 

�\�ة �0ر�X+ $��]+ �1   ه� آ��+ ا�K-�+ ا���رة =� ���. �-Y� Z'��-:ا����ر ا������2
 .��Eر آ����2� آ���NFر�+

a�[�D 
 ا�]�a ا����ر �1 ا����X إ�) ا�����( ا����Dو$�ت  و���ن ا�]�a ا����ر �;�آ
 
 
 

  ا��;�د�+ ا�����+ �d�?+ ���ب \��+ ا����ر ا������2� و ��/.
 

 ن÷ ك  = ت



T��:-  
   أ���F ا����ر-:ت

  ا�K-�+ ا�������2+  آ���م-:ك
   ا�1�P  '�$�+-:ن

 
ا���رة =� ���.   ا��� �?Eار ا����ر ا������2� إذا <
[ أن �?Eار ا�K-�+ ا�������2+-:�/�ل

 . آ���م٨ '�ا$� ���وي �٤&ل 
 
  -:ا�-.


�ب-:ا��;��NتNا��  �-K]�د ا����ر و ا��;�وف \��+ ا��إ +�-Kا� T�� 1�Pك ( + و ا� (
  '�ا$�٤) ن ( �?Eار ا�1�P  و،  آ���م���٨وي 

 

) \�$�ن ا����ر ت > VFN$ = ٢=  ت ٤ ÷ ٨= ن ت ÷ ك ��Fأ� 

 
 

�  أ$�اع ا����ر ا������2
 

و �R���\ (?F� ، 1 و ا�]�هU� Z��' R ��ور ا�1�P  ه� ا����ر ا�mي-:ا����ر ا������ -1 
 ا����ELم =� ا����رات) ا��NFر�+  ) ��آ[ ا���������در ا����ر ا������ ا�

 
و�1 ا����ر ، ��R���\ ��n و ا�]�ه��n� U� R ا�1�P  ه� ا����ر ا�mي-:ا����ر ا�����وب -2 

+N-� 1� Eود ا����زل ������ر ا�����وب ا����ر ا�����P� � ����E ا��N\+ ا�������2+ و ا��
� .ا������2

 
  أ��Sل ���Xت ا����ر ا�����وب

 
.�S ر ����وب���  +X�� .�S ر ���ر ����وب�K�� 1� +X�� .�S ر ����وب��� +;��� RX��

�F�X  
 
 

- - � ا��N��W+  =�ق ا�]�E ا������2
 

 و ���1 أن ���ن هam ا�?�ة، ا����ر ا������2� ���Xد \�ة �^'� <
) ا����Dو$�ت �-��ج ����ن
��R��K  + أو ا��N��W+ و ��X;�� �����ت \Eا��^'�ة ه� =�ق ا�]�E أو ا�?�ة ا�Eا=;+ ا�������2

� ا��;�)=. 
��W��;� 1���ت-:و��-Kو$�ت  ا�����Dا �F[� �
) ا��-�ك =� ا�]�Y�    1�;� a$�� ا�?�ة ا��>

 .أي ���F ����ن ا����ر ا������2�، <�F ا����.
 

 $?nK��� +N. ا��mFول ��-��S G-�+ آ����N?$ 1� +�2+ ا\. E�X إ�) -:�;�ف =�ق ا�]�E و
  .أ<
) E�Xا


�;�د�+ ا�����+� �?Fd Gذ� V�?-� 1��� و:- 
 

  ك÷ ش = ف 
T��:-  



 ( ���J��W(  =�ق ا�]�E ا������2� -:ف
 ( ���]�ل(  ا�nK. ا��mFول -:ش

 ( �������م(  �?Eار ا�K-�+ ا�������2+ -:ك
 

� $�rم آ����2� إذا آ�ن ا�nK. ا��mFول   ا��� =�ق ا�]�E ��1-:�/�ل= 1��N?$٦٠ D�X 
 . آ���م�٢٠?Eاره�  ��-��S G-�+ آ�����2+
 

   آ���م٢٠=  �Xل ك ٦٠=  ش -:ا��;��Nت
 
  -:ا�-.

 
  =��٣J=  ف ٢٠ ÷ ٦٠= ك ف ÷ ش = ف 

 
 

  ا��?�و�+ ا�������2+ - -
 

ه��ك <Eة <�ا�.  و،  ���$;+ ا���دة ���ور ا����ر ا������2� =���-:�;�ف ا��?�و�+ ا�������2+

��� ا��> E��;�� .?�و�+ 7ي ���. وه

 
 ���� ا����. $�ع ا���دة ا�����ع -1

 �dل ا����. -2
 ����+ �?UN ا����. -3
 ا����. درX+ ��ارة -4

 
 

ا�����+ و ا��� �1 0&��� ���1 إ�]�د \��+ ا��?�و�+ إذا  و ���1 ��/�. �
G ا�;�ا�. ����;�د�+

���N;� Zت ا��;�د�+>  

 
  س÷ ) ل × م ن = ( م 

 
T��:-  

 ()  ��Dوم- �?�و�+ ا����. -:م
 ( م(  ������ - �dل ا����. -:ل

 (٢م ) ( ������ ���UN?� +����  )U ا����. -:س
  ( م( .  ا��?�و�+ ا���<�+ �
���. -:م ن 

 
 ، ٢ م٦١٠ × ١٠ ��� و ����+ �?R;N ٣٠٠ا��-�س R��d   ا��� �?�و�+ �
G �1-:�/�ل

�١
�-�س  و إذا <
[ أن ا��?�و�+ ا���<�+yم . ٨١٠ × ٧٨  
 
   -:ا�-.

 
 ٢م 300) ÷ 10 × 610 × ٨١٠ × ١y٧٨= (س م ÷ ) ل × م ن = ( م 

 
   اوم٠y٥٣٤= م 



 
 

  ��FN?�ت <
) \�$�ن اوم
 

� ���. =�ن \��+ هmا ا����ر ������( $~ \�$�ن اوم = ��dد�� �U =�ق  إذا �� ���ر آ����2
� هmا ا����. و <���� �U �?�و��=�d 1�� VFNا�� E�[ا� R .(ن�$�\ �اوم $�F+ إ�)  و ��

 .ا�;��[ �Xرج اوم
 

   ���1 ��/�. \�$�ن اوم ����;�د�+ ا�����+
 

  م÷ ف = ت 
T��  

  ا����ر ����F�7-:ت
  =�ق ا�]�J��W��� E-:ف

 ا��?�و�+ ��Dوم -:م
 
  -:�/�ل
 

 �����\ E�E-1 ا�� G
=�� ،  =��١٠٠Jآ����2� =��R��N   اوم �E�� Uر١٠و�
Z �?�و�+ �
 .�+ ا����ر ا���ر =� ا��?�و�+\�

 
   -:ا�-.

 
  م÷ ف = ��� \�$�ن اوم =�ن ت

   ا�١٠��F=  ت ١٠ ÷ ١٠٠= ت 
 


�، ��ا�U ,<���� ا�Eا�2ة ا�������2+  �?�و�+�  
 

  -:ا��?�و��ت
 

و ���ELم ا��?�و�+ ، ���ور ا����ر ا������2� �1 0&��� ا��?�و�+ ا�������2+ ه� ���$;+ ا���دة
 .ا�Eوا�2 ا������2� �97اض <E�Eة 2� ���ELم =�آ;��� آ����

 
� ا�Eوا�2= +�ELا�������2+ أ$�اع ا��?�و��ت ا���� 

ا��?�و�+ �����+ <
)  و���ن \��+،  ه� �?�و�+ ��� \��+ '���+ ��n�� D-:ا��?�و�+ ا�/���+
و��ت ا��?�و��ت ا�/���+ ا��?� ا��?�و�+ أ�� ���rم ا��7ان أو $�rم ا7ر\�م و �1 أ$�اع

 ا��;E$�+ ا��?�و��ت ذات ا�FN?�ت، ا��?�و��ت ا��
��+، ا�����$�+
 �;�1  ه� ا��?�و�+ ا��� ���E� 1�� �����\ ���n� 1ى-:ا��?�و�+ ا�����nة

 
  �dق ����. ا��?�و��ت =� ا�Eوا�2 ا�������2+

1- .���� � ��ا�
 

 ����. ��ازي -2
 



 ��آ� ����. -3
 

 -:ا���ا�;�ت
 

1 2� �?�م ��PL�1 ا��N\+ا���ا�U <��� آ����-Kا� +�
و �;���N ، ا�������2+ =� أ'��ء <�
���Wا�� +�
 .أ'��ء <�

 
 ا���ا�U �1 ����1 ����<�1 �1 ��دة �;E$�+ ������ ��دة <�ز�+ ����ن

 
 ا���ا�;�ت ��� �;��� و ا��� �?�س ����Wراد و �-Eد أ$�اع

 
   -:أ$�اع ا���ا�;�ت

 
ا�/���+  و �1 أ$�اع ا���ا�;�ت، ��+ ��� ا��Kآ+ ا���$;+ و \���R '�-:ا���ا�;�ت ا�/���+

  ,ا���ا�;�ت ا�� ر\�+
G;�ت ا����ا���ا�� 

 

W+-:ا�?��+ ا���ا�;�ت ����nة�L� ت�;� (
   ���1 ا�-��ل ���� <

 
  ا��
�Wت

���d��n� ل�[� �= +\�N1 ا��PL� +���0 R� �  ا��
� <��� آ����2
 ا��
�Wت أ$�اع

 
1-  ��n�� �
�٢-�

� ذو \
� ه�ا2�-٣ ذو \
� �E�Eي  ��   

 
 

�  إذا ��( و ���1 �
�L~ ���0+ <�. ا��
� Fd?� ��~ \�$�ن =�رادي ا7ول = ����ر آ����2
Eج �1 ا��L� ���d��n� ل�[� R�=�d 1�� E���� �
� .�S (
> .���  �N\ (��� و R=ا�dأ

����X �N\ (��� ف ا�07 و�Nا� �= .0E� و ����S.  
  
  
  

ا�����+ ��K. دا2[ ��) إ$�� $;��Fه� ��ورة �1 ��ور��ت ا�-��ة  ���ء =� ���������اEX ا���
  .آ�����a ا�]�ر�+ �/&

  .و�?
V ا�;��[ �Yآ�
R ��]�د =��ة $��ب ���دره�
E;� �L�ر ��ر�r�� 1� R$ر9[ أ �/�E� ام ا������ءEL��+ ا������ء. ا�أت دراE� E?
ا��?��د (=


�&�r+ا�������2 ه�� �]��<+ ا��rاه�� +;��Lا� + (�K> أوا�0 ا�?�ن ا���دس �= ، Z
و�

) �Eى ا�?�ن  أداة �/��ة �
��Wل> ���E2�= ت�F'إ ��
��F��n+ ا���س ��) ا���Nع ا���Nر ا�;

�
. ا�����
� آ�=+ أ$NK+ ا�$��ن وD ���� ا�����و$��ت == ��Fإذا د����0 ا�� ���n1 ا��. 
 
 

  �Eا��ت ا������ء
��ه�ة ا��]�ذب وا����=� �� ��1 أ��Xم  ن ا�/���K> 1 آ�$Z آ
�+ آ����ء �;����) $���+ ا�?�


�R ا�ن <
[ ا������ء، �-��آ+> V
N$ �� م �]�ذب . ا���آ�+ وه�E?ا� m�� ���
و\E آ�ن �;



Z�� E\ �آ������ <�d 1�V ا����Dك إD أن درا���� �[ �m0Y  ا��X7م ا���X�� +W�WLم ا��
�]
�Pي   $���+ ا�?�نا��K. ا�]Eي ��ى =$Dي ا�;��[ اE�أ (
> �K> ا���دس"��F
�X ]�
" و�

+?
آ�� أ$ R��UX إ��R . m��١٦٠٠ا ا�����ع وا���درة =� <�م  ا�mي أ$]P أول درا�+ ��;
+W� ا����ر �= .�Wا� "�آ
�+ آ����ء \E اZ?�S (��;��� �0اص ا��]�ذب ا����n+ "آ���

��;�) آ����ن وه) أ�E أول ا��X7م ا��� \Z�� E ��  �1 آ
�+ إ�����ون ا���$�$�+ وه
� " أو�� =�ن ��Xر�G"ا�;��[ ا���D$)  و\E ا��Y$�). آ������ ������Dك= ��F
�X رب�[�

��� �K> ا�?�ن ا���دس J�ا���اء  أوا ���W� +�� a1 ا����ر> �W�م ( أ��X7ذب ا�[�=
وأول ��+ �
�����ء ا���آ�+ ). �ربا���اء ا�-�2. أ'��ء ا��? ا������+ ���ن أو�E�> 4 إ=�اغ

�ء <�Fرة <1 آ�ة أر��+ �1�� (�� R�E�� ���-K� T��Fم ا��?� Z��Fا�� . amه Z-�� E\و
��ه�ة ا�����. ا������ ��� �;�) ا�?Eرة ا�D +���n$�?�ل ا�K-��ت  ا��;Eات ا�EFا�2+ ��آ��Kف

� ��. ا��X7م ا�-�دة و��ه�ة \�ة ا�d7اف ا��F�E+، وه، �;� ا��X7م ا�������2+ 0&ل
����ر +F�E�0اص آ����+ وا�� . R=�Kاآ� E;� ى�� R�� دة�W��Dا ]�� ]� ��'Yا ا��mأن ه Dإ

��E�> ن�?�  ZF'1"أ�
� <�م " ������1 =�ا$�=١٧٥٢ +;�Fd ه�ة ذات�� � أن ا���ا<V ه
Eن ا��F�E+ وه�mا أ�N\ Z-F;+ ا��;. وا���� ��$;+ ا���ا<V �1 ا��X7م ا��F�E+ ,آ�� ���2+

�
� أ�4N ا����زل و���
+ ��7رض أداة ����Dص ا�K-��ت ا����N+ �1 ا����ء ا��;�.  
 

U��� لE;�� +�F��[ا7<��ل ا�� Zا��� �K> 1��/ا�?�ن ا� �و�;Eات  و���ت �Y'��ات، و=

;��[  و��UX ا��W.. أ�0ى، آ�� أm0ت ا7=��ر =� ����1 ��رة ��rاه� ا������ء ا���آ�+�

�
[$Dى اP"ى�X ن�W��� "+�$إ��� �آ���+  ا�mي اآ��K ��ه�ة ا�����ب ��9 ا���S�F، وه
�S�F� دون ا����ك E;� 1> م��X7ا ،+

���ر  وأ��� ا���Nع ا�����P ��1 ا��X7م ا�����

�� . ا������ وا��X7م ا�;�ز�+ �
���ر ا������$�Wع ا�;��[ ا��N��رل"آ�� ا�S م " دى =�ي�>
١٧٣٣ 1� 1�>�$ 1�� Pت" ا�������-Kت آ����+" (ا���-S ه�  ($-1 $?�ل ا���م���ا7و�) ا

ا�K���  T�� +�KL-��ت ا��d 1> ��>�\�� +�X�XP�V ا����ك ا��XPج وا�07ى ���K-��ت
E;� 1ن و���K0 ن���X ت ا������+، ���` <1 ا����ك��-Kم ذات ا���X7�=  �=���� +���Kا���


W+ ��]�ذبوا��X7م ذات ا�K-��ت �Lه[. ا������+ ا�����ا E?= اmو��  E;� 1�
������1 =�ا$�
+Fوا������+ ا���� +FXات ��������+ ا������ة E> .ن���ا mه�ة  و���� ���W�� ه� أول �1 \�م

وه) ، و\�<Eة وا�Eة أ����+ ا�����ب ����Eا <
) و�Xد $�<�1 �1 ا�K-��ت ا������+

K-��ت ا������+ =�� �
� دا�X .0[  �����ب ���` <�S R-��تا�-�Wظ ا��= +F���و +FX��

.��0 ،E�� .F\ 1� 1��� ةE> 1� R����إ ]� E\ ي آ�نmا ا�mى  وهP�
[$Dا �2��P�Wم "ا���
و�
1�dوا".  
 

 $�<�1 �1 ا�K-��ت ا������+
  

Z
�S م��X7ا (
 ا����
+ ا�����+ ا����Kف ا��Y'��ا�����) ����Xم ذات ا�K-��ت ا������+ <
�����1  و�[ �mه� ا�P�W����2ن �E�;� ]�/-Fا =?E ا�����ا أ=��ره[ �1 \�$�ن ا�]�ذ��+. �0ىا7

� ا�K-��ت ا������+ =� دا0. آ.، ا�����ع ��m \�ن= +�F�$ د \�ة�Xوا=����ا و  ]�X
V?-ا�� ]� E\و ،��
�W� ��  �����ب أ'��ء ا������ .>�W�� U��� U� ����> ا����=+ ا��
ا�;�

ا�Eو��+  ا���Eة" (�Sرل أ1�N�9 دى آ�����" <
) أ�Eي ا�;��[ ١٧٨٥$�ن <�م �1 هmا ا�?�
R��ا������+ �-�. ا +�-K
ا�K-��ت  آ�� أ$E\ R و�;Z أ�0 $?�ط $�r�+ ا���W<&ت ��1) �

  .ا������+ ا�/���+ =� ا7<�ام ا�����+
 

+=���و�1 . ا������ء ا���آ�+إ�) أ=��ر <
[ ا�����$��� ���?
�ا إ�) �]�ل  و\�$�ن ا�]�ذ��+، ��
� <�م  ه�� و7ول ��ة= U4 آ����ء ا���
N�� ��r�ذ��+ ١٧٧٢�[
� "
" �Xز�� ���

 �$Y���ن دي"و����س ���� &�D " م�> �= 4
Nا ا���mا�-��+ ا������+ ١٧٨٤ه ���� 



�= �� +N?$ �  .ا���Wء �1 ا�K-��ت ا������+ ا����Eة =
 

�  �1 ا��NFر�+ إ�) ا����ر ا�����
�و= ��
F
F�� ى�Fا�� +Xءت ا����X ه�ESا������ء ا���آ�+ أ +��r$ ���= Zn
� � ,ا�
-r+ ا��

 (��N�D4 ا��Kا�� ]��> �K���و"($�W��X ([��� " م�> �=١٧٩١mLW4 <�&ت ا���K� أ'��ء 
+W
�L� +;�Fd ���� 1�$E;�� ا�;�&ت .���� E�> +���9 +ت آ������-S ع، ���رEW�
�. 

 ه� ا��ELم ا��?��� ��1 زE��� +X�X وه� ز���d�� (Nn� +X�X ��ر\+و����X+ هam ا��rا
 وه�mا ����ن أول ��/�(�;K� +�$E-�$+ آ����� و��[ ��W���n ���;� ��]�د ا������ ����.

� وا��EWع ا�mي ه� <�Fرة <1 ز +�� E��� +X�X���W� ]�� S-����� ا�-���+ =� ا���) آ���
  .��]�د ا������ ����
�1 �1 ا��;Eن

 ���N��2� ا��P�Wر =����"و\�م ا�E$?[  "ا����ع �[ EWأن ا�� ZF/�� VF�7ا R
��<�دة �]�رب ز��
��'Y���= ،ور '�$�يE� Dإ  +;N\ +N�ا�� +W
�L� +;�Fd ���� 1�$E;� 1 ا���ل> `��� �ا�����

.
Fم  .�1 ا�?��ش ا���> � ، وه� ����ن١٨٠٠و$��]+ ��mا \�م ����0اع أول ��Nر�+ آ����+ =

+ ���-�� �1 و�U أ\�اص �1
Fا�?��ش ا�� UN\ و������ G$Pا��-�س وا� . amه Z'Eأ� E\و


) ا�;�
 �1 ��+ ا������ء ا���آ�+ ا��� آ�ن ��[  ا��NFر�+ '�رة> �
[ ا������ء =�> �آ�Fى =
1> ���-S �;��� ����-S E?W� E;� 1ك و�����Dا V��d ، ���W� 1� �>�$ ��2�?
� `��� ��=

1-Kا� ��$ �
��W<. ا������2� +[ . ��$�Wا� �2��P�Wا� E;� 1� a���رى ��رى"وه� �� اE$أ 
��Fم " أ��> �=١٨٢٠ �
K-��ت <�F  =�����ر ا������ �� ه� إD ا$�?�ل آ
).  ������ر ا������

.��� ]�X .�
) و�Eة ESة ا����ر، وه> V
N� R��4 اFأ� ��F�7 ���آ��+ ا������ء  و���

-�  و����/. ������ �E\ ����W �[ إd&ق. و�Eة ز���+ا���رة ����. 0&ل N�� ن���� Z��Wا�

E�[ة ا�E��� ،ارE��  .���را وه� \��س =�ق ا�?�ة ا�Eا=;+ �1 ا��NFر�+ 
���Wا�� Z\و +��dدة(و=�& <1 إ�X ت ذات��ر�N� U���� E;� ازدادت E\ �أ�W��� ( 4F;+ ا��

  �1 ا����1
 


�����ء� +���N�nات ا����'Yا��.  
 

� <�م= ١٨٢٠  G
��D ه�$
 آ�����1 اور��E أ���ذ ا�P�W��ء �]��;+ آ�����1X أن ا��
� ا��?�Nع ��1 ��[ ����
R ����ر آ����2� �?�م �]mب ا���ة ا���N�n+ إذا �� آ�$Z ا�����

R�� ب�?��� +>���� .��?��d 1> R$أ T�� ا������ء ]��> � أ��1 و�;E هam ا��]��+ '�رة =

�����ء و�E� ]' 1أت درا�+ ا���W<&ت ��71ول ��ة إ'� +���N�n� ات��'Y� د�Xت و�F 


 وا��
G ذو ا�K-��ت�N�nا��?�ر$+ ��1 ا�]�[. ا�� �ا���J�n  و�D?� ���. ا�;��[ أ���F إ�
1�� .>�Wا�� �= 
�N�nه�ة ا���� .�
ا7�&ك  و���ة ا��
G ا����. �
�����ء وإ�) �?

�N���� ت أن�F'وإ�) أ +

 �-��G ا��
G ا����. ذا ا�K-��تا�����N�nا�� +>  Rأ=�د� E\و
2� �����2.  هam اDآ��K=�ت ��T ا���Nع ��nK� ���&0 1. ا�Eا�2ة ا������+ ��� ��1��P�Wا�

� <�م = ���ه�+ إ���$�+ ����E  ، آ�� أm0 أ��� =�١٨٢١=��Eي �1 ا����ر أول ����ر آ���

 �]�$� ا��
G ا��N�n� U��� �  .���.���ر آ���

 
V
dأ E\��0اع أول  و�� �?�D 4�� يmوا� ���d��nا����و� ��'Y[ ا���ف ا�Kآ�Dا amه (
>

E���  +[��$ 

�����ء وه� <�Fرة <1 ���ر آ���� ����E ن �d�V ��آ+ ����$���+ و���
.>�W��  E�[ا� E�;�� �
آ����2� آ�� ���1 ا�;
��ء �;E ذ�G �1 ا��0اع أول �-�ل \�در <
� �1 أه[ أرآ�ن ���<+)  ا��-�ك– ا��-�ل – ا����E –ا��-�ك (�4F هam ا�;���� �� ا�����

  .ا������ء
 

�  \�ا$�1 ا����ر ا�����



 
U�ا���� ا��07 �1 ا�?�ن ا��� �<��N� ��Eرت ا������ء ا����<�+ و��K> . ����?�FN و=

 ��X���ف  أ'ZF ا$���7�Rr�D١٨٤٨ أ�&ف و=� <�م  أ�� ا�P�W����2ن <
) ����E آ. ��
��T (���ن �;�Eة �1 أ��آE���� 1ه� آ�� ه� ا�-�ل =� ا��Eن  أن ا����رات ا�������2+ ���1 أن
و�/. ا����Fح ا������2� ). �Xل =� ا��
G ا������ ا����. �r. ا�E\�W ا������ ��?��س
� ا��Eن �1 أه[ اDآ��K=�ت =� هmا ا��]�ل إن �[ ��1  7د���ن وا�mي ���;� ��= �K�$ا


) ا�d&قأه> ��� ( G
� ا$F;�ث أ�F> +�2�� +W/�� +;S ا��
> �و�;��E ا����Fح ا������2
� ا��?�وم$E;� +;Wارة ا�����-
� ).  

 
 


�d��nا������ء وا�� E����  
 

Z-أو� E\ا وmه  �

 و�[ ����Eه[ <�d��nا��'�?+ ��1 ا������ء وا�� +
�]��+ أور��E ا��

�Eي �X[ آ&ول ��آ� أ�Eي���Dم ا�> �= .��١٨٦٤+���d��nا����و� ]
> YK$ اmوه� .  

 
��?�ر$��� �U  و��W. هam ا��]�رب وا���r��ت ���1 ا�;
��ء �1 �;��� ��<+ ��ا�E ا������ء

.F\ 1� �����\ و��ا�� ����N� �اD�����ج EX�E?= E آ�ن  و����9[ �1 ذ�G. ���<+ ا���ء ا��
� UF� .F\ Rإ�� .��� E\ ف�Kآ��� �2��P�Wفا��Kات آ�����  Eا���� V
و���0 =��� ��;

� �dل ا��
G ا������ ا����.
  .ا��Sرات ا������+ <
 
 

  ا������ء ا����<�+ •
 

�K> U�ا���� ا��07 �1 ا�?�ن ا��� E�S  T�� +�>ل ا������ء ا�����[� �= �ً��-
��Nرا �
� �/. ��Nر�+ دا$�.  أ�
Z ���ن ��Nر��ت =����، ��Nر��ت ذات
 و��Nر�+ ١٨٣٦<�م آ�Wءة ا<

 و��X U���ن �&$�� أول ١٨٥٩و=� <�م  ١٨٦٤  و��Nر�+ �) آ&��R <�م��١٨٤١
 <�م 

?E;� Zه� ���<+N$1 وا-K
� +

 ���r$ R =�[ ا����ر ا�E�����  ��Nر�+ \���� �\&N$ات اEا����

� �E ز���ب �Xام١٨٧٠=� <�م 
و���ت أول ���Eات �
���رات ا�������2+ ا����ددة   <
�
�R  آ���]+ ��]��دات ا����Eس ا���وا��D���$ ) ة ا��]�لEو� R���� Z��� يmا�


�N�nة). ا��P�X7ا amه Z�EL��ا E\ا�?�ة ا������+  و E���� ت�N-� �= +�Lر����ت ا����
�
�$��ج ا��N\+ ا������+ ) أو $�و�+ ��اء آ�$Z ��ار�+ أو آ��و���2+( �آ;��� ر��2

.N� اتEر ا�����N� اتو����E;� ا <�م . أ�0ي آ���-�آ�ت ا�������2+ �ر��
و ��� =� إ$]
١٨٣٩E;� 1> ز �&���ل��X أول   �F> +/Fرات ا������+ ا����S�� ا
وا�mي �;�. ���ء <

(�Eا���� E� �
> � ا��ELم 7ول ١٨٧٦و�
��م \�ل و�Sر�P و����ن و=� <�م  ا��
G ا�����

+ و\E ��ا�Z ��?. أ��ت ��ة �Xه�م �. ا��Sرات ا������+��Nا����=�ت ا� �F> ن��$� ا
و�-��Z و��2. ا���ا�&ت ��;�. ��������ء =Yول J0 ��ام  ا��0Dا<�ت =;�ف ا��
��Wن ���;ً�

 واول \�Nر ١٨٧٩ا���D$) ور$� =�ن ����P و �Xه�ن ه���G <�م  آ���� ا��0<+ ا����Eس
� ا�/��$����ت ا�?�ن (ت و��N� .�Wر ا��-�D. ١٨٨٠اد���ن <�م  آ���� ا����a ����س=

�K> U�ر) ا����N4 �1 ا����1 ا�-��ل  و�Fأ� E�[ة ا��\ Eا��� (
اP�X7ة ا��� ��<Eت <
�
� ا������ء <

+ آ�� أ�4F �1 ا����1 إ��d+ و\�W� Z�� ا�K-��ت  <��d ت�=��� ) E\و

Gذ� E;� رت�N� UWت ذات ا�]�دل ا������ر�NFء �1 ����;) ���<+ ا���
+ ��ور ، و���1 ا�;
�F> ا����ر  �=�d 
�Nn� E�> R$أ �Kي أن اآ�E��2. =�ا���� TF� م، و����X71 ا� E�E;ا�

� ��Nر�+(�
F+ ���&ن �?1�FN آ����ء  ��X7م=�d ( ]�?�� �
�ل ��2-� �� ا���ء أو ==

. ا��-
�ل-���� � وا��ELم هam ا���r�+. ا���2� ��;�د إ�� ��آR��F ا7و��+ وه� �� ���



� اآ��Kف <Eة <���� �[ ��1 �;
��+ �/. ا���د��ما������= �
�Pي ه��Wي دا=[$�2� ا 
ا���2� ��nز  و���Eال ا��-
�ل. وا����F���م وا�������م وا�������9م وا���Fر��م وا����و$���م

.��d �ًق ز���n��� ت��-K
� ���W� أول �
� إ$�ء �1 ا��XPج $-�. <= V
وه� ��  �;
<�م  و=�. �ء ����+ =� ا���� ا��07 �1 ا�?�ن ا�����K> U����ه[ =� �]��P أول إ$

١٨٤١�$E;� .��� �
 �������ت �Xل أن ��ور ا����ر =��X يP�
[$�  ��D ا�;��[ ا
 ��'Yا�� 
W$ ا ه�mث ��ارة وه�;F$ا �= �F���)ل�X ارE?� (aا����ا � .ا����ELم =
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