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WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDD����««««        ≠≠≠≠±±±±

WWWWOOOO����UUUUEEEE½½½½    `̀̀̀zzzz««««uuuu����ËËËË    bbbbŽŽŽŽ««««uuuu����        ≠≠≠≠≤≤≤≤

bN'« Èb‡� n¹dFð ±Ø≤

±» ‰Ëbł

(IEC 38-1983) X�u� ±∞∞∞ Ë X�u� ±∞∞ 5Ð WOÝUOI�« œuN'«

≤» ‰Ëbł

(IEC 38-1983) X�u�uKO� ≥µ “ËU−²ð ôË X�u�uKO� ± s� vKŽ√ WOÝUOI�« œuN'«

 `z«u� ≤Ø≤

 WOÝUO�  UH�«u� ≥Ø≤

 wzUÐdN� VO�dð W�öÝË …œuł ¥Ø≤

 U³O�d²K� wzb³*« —U³²šô« µØ≤

  U³O�d²K� Í—Ëb�« h×H�« —U³²š« ∂Ø≤

≥» ‰Ëbł

 wzUÐdN� VO�d²� …œUŽ UNÐ v�u¹ w²�« h×H�«  «—U³²š« —«dJð

  U³O�d²�« w� W�b�²�*«  «bFLK� © UH�«u*«Ë WOÝUOI�«  UH�«u*« l�® WIÐUD*« ∑Ø≤

    …………————UUUU½½½½ùùùù««««ËËËË    5555��������²²²²����««««ËËËË        UUUU����dddd;;;;««««    ‰‰‰‰UUUULLLLŠŠŠŠ√√√√    ≠≠≠≠≥≥≥≥

 WO¦(«  U�d;« ±Ø≥

¥» ‰Ëbł

 WOł–uLM�« WO¦(«  U�d×LK� —UO²�« rO�Ë …—bI�«

 dL²�*« —UO²�«  U�d×� ≤Ø≥

∂» ‰Ëbł

 —b×M� bNł  «– Wł—b²� W�dŠ  UzœUÐ

∑» ‰Ëbł

 —UO²K� b¹b% —UOð  «– Wł—b²� W�dŠ  UzœUÐ

© 5łu�U¼  Ë√ W¹bOKIð®…—U½ô« fO½«u�Ë w�ËUI*« ŸuM�«  «– 5��²�« …eNł√ ≥Ø≥

∏ » ‰Ëbł

Ë√ W¹b?OKIð ® w−¼u²�«Ë w�U?I*« 5��?²�« Ÿu½ s� ¡U{ù« …e?Nł_ —U?O²�«  U?³KÞ

©5łu�U¼

 UN� WFÐU²�«  «bF*«Ë XMÝ—uKH�« `OÐUB� ¥Ø≥

±∞ » ‰Ëbł

≤≤∞ bMŽ® WFzUA�« œUFÐ_«  «– XMÝ—uKH�« `OÐUB* …—bI?�« „öN²Ý«Ë —UO²�«  U³KÞ

©eðd¼ µ∞ œœdðË X�u� ≤¥∞ØX�u�

±± » ‰Ëbł

≤¥∞ØX�u� ≤≤∞ bMŽ® W−�b*« XMÝ—uKH�« `OÐUB* …—bI?�« „öN²Ý«Ë —UO²�«  U³KÞ

≤

ÊÊÊÊUUUU‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡¹¹¹¹uuuu‡‡‡‡‡‡‡‡²²²²;;;;««««

    UUUU¹¹¹¹uuuu²²²²;;;;««««    ≠≠≠≠√√√√

WWWW‡‡‡‡‡‡‡‡³³³³����dddd****««««    …………————bbbbIIII����««««    ≠≠≠≠    ÂÂÂÂUUUUŽŽŽŽ    ≠≠≠≠    »»»»

≤ »

≤ »
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µ »

µ »

∂ »
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 ©eðd¼ µ∞ œœdðË X�u�

 m¹dH²�« `OÐUB�µØ≥

±≤  » ‰Ëbł

m¹dH²�« `OÐUB* —UO²�«  U³KÞ

        UUUU³³³³OOOO����dddd²²²²KKKK����    …………————bbbbIIII����««««    qqqqOOOOLLLL%%%%    ≠≠≠≠¥¥¥¥

(kW)   «Ë uKO� W³�d*« …—bI�«±Ø¥

(kVA)  dO³�√ X�u� uKO� W³�d*« W¹d¼UE�« …—bI�« ≤Ø¥

±≥» ‰Ëbł

 W³�d*« W¹d¼UE�« …—bI�« d¹bIð

 dO³�√ X�u� uKOJ�UÐ wIOIŠ VKÞ vB�√ d¹bIð ≥Ø¥

±¥ » ‰Ëbł

 wMJÝ lL−� w� s�«e²�«  ö�UF�

±∂» ‰Ëbł

(IEC 439 )  l¹“u²�«  UŠuK� s�«e²�« q�UF�

±∑» ‰Ëbł

 …dz«b�« WHOþu� ÎUI³Þ s�«e²�« q�UF�

ks  Ë ku   ö�UF*« oO³D²� ‰U¦� ¥Ø¥

±∏ ‰Ëbł

÷dG� W�b�?²�*« q�UF*« rO�®  U³O�d?²K� —bI*« vB�_« qOL×²�« »U?�( ‰U¦�

©jI� ÕUC¹ù«

 s¹U³²�« q�UF� µØ¥

 ‰u;« 5MIð —UO²š≈ ∂Ø¥

±π» ‰Ëbł

 ôu;IEC ) ® ‡�« WOMIðËd?NJ�« WO�Ëb�« W¾O?N�« U¼œb% w²�« WOÝU?OI�«  UMMI*«

q�UJ�« qL?(« —U?Oð rO?�Ë iH?�M� b?NłØw?�UŽ b?N?ł —uD�« W?OŁöŁ l¹“u?²�«

wLÝô«

 …—bI�« W¹cGð —œUB� —UO²š≈ ∑Ø¥

    ‰‰‰‰UUUUŽŽŽŽ    bbbbNNNNłłłł    bbbbMMMMŽŽŽŽ    …………————bbbbIIII����UUUUÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹ccccGGGG²²²²����««««    ≠≠≠≠±±±±

w�UF�« bN'«  «– l¹“u²�«  UJ³A� W³�M�UÐ …—bI�UÐ W¹cG²�« hzUBš ±Ø±

±Ã ‰Ëbł

 ©ÂÆÂÆÃ® …dþUM*« WMMI*« ÂUEM�« œuNł l� WKB�«  «– WOLÝù« ÂUEM�« œuNł

≤Ã ‰Ëbł

q�u�«Ë lDI�«  «bF* WMMI*« ‰eF�«  U¹u²��

√≥Ã ‰Ëbł

oO?³D²�« vKŽ  b?L²?Ž« (I) ® WK�K��« w�  ôu?×LK?� WMMI*« ‰eF�«  U¹u?²�?�

≥

iiiiHHHH����MMMM����    bbbbNNNNłłłł    ØØØØ    wwww����UUUUŽŽŽŽ    bbbbNNNNłłłł    WWWWOOOOŽŽŽŽddddHHHH����««««    llll¹¹¹¹““““uuuu²²²²����««««        UUUUDDDD××××����    ≠≠≠≠    ÃÃÃÃ

≤∞ »

≤∞ »

≤± »

≤≤ »

≤≤ »

≤≤ »

≤≥ »

≤¥ »

≤¥ »

≤µ »
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©Èdš_« œö³�« iFÐË WOJ¹d�_« …b×²*«  U¹ôu�UÐ …œułu*« ·öš Í—U'«

»≥Ã ‰Ëbł

Í—U'« oO³D²�« vKŽ  b?L²Ž«® ©II) WK�K��« w�  ôu×LK� WMMI*« ‰e?F�«  U¹u²��

©Èdš_« œö³�« iFÐË WOJ¹d�_« …b×²*«  U¹ôu�« w�

¥Ã ‰Ëbł

s� ©±∞® r�— ‰Ëb?'« s� Włd?�²?�*« WO?ÝUO?I�« dB?I�« …dz«œ —UOð lD�  UMM?I�

(IEC 56) WO�Ëb�« WH�«u*«

w�UF�« bN'« W�b) WHK²<«  öO�u²�« ≤Ø±

w�UF�« bN'« l¹“uð  UJ³A� WOKOGA²�« hzUB)« iFÐ  ≥Ø±

    wwww����UUUUFFFF����««««    bbbbNNNN−−−−KKKK����    WWWWOOOOŽŽŽŽddddHHHH����««««        UUUUDDDD;;;;««««    uuuuJJJJKKKKNNNN²²²²��������    ≠≠≠≠≤≤≤≤

 …b¹bł WOŽd� WD×� fOÝQð  «uDš ±Ø≤

    WWWWOOOOŽŽŽŽddddHHHH����««««    WWWWDDDD;;;;««««    WWWW¹¹¹¹UUUU����ËËËË        UUUUDDDDDDDD��������    ≠≠≠≠≥≥≥≥

 …bz«e�« œuN'«Ë WOzUÐdNJ�«  U�bB�« b{ W¹U�u�« ±Ø≥

 WOzUÐdNJ�« W¹U�u�« ≤Ø≥

±∏Ã ‰Ëbł

 d‡‡O³�√ ¥µ Èb‡‡‡‡F²¹ ô wz«b²Ðù« n‡KLK� —U‡Oð vB�√  «–  ôu×LK� …—b‡� œËb‡Š

±πÃ ‰Ëbł

WOÝU?OI�« WH�«uLK� ÎU?I³Þ ‰u;« W¹U�u� w�UF�« b?N'« d¼UB* ©dO³?�√® 4I*« —UO²�«

(IEC 282-1)  WO�Ëb�«

≤∞Ã ‰Ëbł

 WOł–u/ l¹“uð  ôu; —uD�« WOŁöŁ dBI�« …dz«œ  «—UOð

 W¹—«d(«  «dOŁQ²�« b{ W¹U�u�« ≥Ø≥

 WÞËdA*«  «—ËUM*«Ë ©jÐd�«  «Ëœ√®  UIOAF²�« ¥Ø≥

bbbbNNNN????łłłł        ««««œœœœ««««œœœœbbbbŽŽŽŽ    vvvvKKKKŽŽŽŽ    ÍÍÍÍuuuu????²²²²%%%%    wwww²²²²����««««    ppppKKKKNNNN????²²²²����****UUUUÐÐÐÐ    WWWW����UUUU????))))««««    WWWWOOOO????ŽŽŽŽddddHHHH����««««    WWWWDDDD;;;;««««    ≠≠≠≠¥¥¥¥

    iiiiHHHH����MMMM����

 ÂUŽ ±Ø¥

  UŠuK�« —UO²š≈ ≤Ø¥

 ≤∑Ã ‰Ëbł

WHK²?��  U¹u²?�� bMŽ —UO²?�«  UMMI�Ë dO³?�√ X�u� U−?O*UÐ wÝUOI�« …dz«b�« d?B�

 wLÝù« bN−K�

 ‰u;« …dz«b� w�UF�« bN'« `OðUH� WŽuL−� WŠu� —UO²š« ≥Ø¥

 iH�M*« bN'«Øw�UF�« bN'« ‰u×� —UO²š« ¥Ø¥

≥±Ã ‰Ëbł

 wzUÐdNJ�« ‰eF�« qz«uÝ ·UM�√

≥≤Ã ‰Ëbł

‰eF�« qz«u?Ý Â«b�?²ÝUÐ WOzUÐd?NJ�«  U³?O�d²�« w� U?NÐ v�u*« W�ö?��«  «¡«dł«

k3  Ë√ k2  Ë√ k1  Ë√ ∞±  Uł—b�« s� wzUÐdNJ�«

¥

µ Ã

µ Ã

∂ Ã

±∂ Ã
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≤± Ã

≤± Ã

≤¥ Ã

≤¥ Ã

≥∞ Ã

≥µ Ã

≥∂ Ã
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¥π Ã
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µµ Ã
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    wwww����UUUUŽŽŽŽ    bbbbNNNNłłłł        ««««œœœœ««««bbbbFFFFÐÐÐÐ    …………œœœœËËËËeeee****««««    ppppKKKKNNNN²²²²����LLLLKKKK����    WWWWOOOOŽŽŽŽddddHHHH����««««    WWWWDDDD;;;;««««        ≠≠≠≠µµµµ

 ÂUŽ ±Øµ

  UŠuK�« —UO²š≈ ≤Øµ

  ôu×LK� Í“«u²*« qOGA²�« ≥Øµ

    iiiiHHHH����MMMM����    bbbbNNNNłłłłØØØØwwww����UUUUŽŽŽŽ    bbbbNNNNłłłł        ««««––––    WWWWOOOOŽŽŽŽddddHHHH����««««    llll¹¹¹¹““““uuuu²²²²����««««        UUUUDDDD××××����    ssss¹¹¹¹uuuuJJJJðððð        ≠≠≠≠∂∂∂∂

 WOŽdH�«  UD×LK� WHK²<« Ÿ«u½_« ±Ø∂

·öGÐ WHKG*« q�ËË lD� …bF0 …œËe*«Ë vM³*« qš«œ W?³�d*« WOŽdH�«  UD;« ≤Ø∂

 w½bF�

 w½U³*« Ã—Uš W³�d*« WOŽdH�«  UD;« ≥Ø∂

    iiiiHHHH����MMMM****««««    bbbbNNNN''''««««        ««««––––    WWWW����UUUUFFFF����««««    llll¹¹¹¹““““uuuu²²²²����««««        UUUUJJJJ³³³³ýýýý            ≠≠≠≠±±±±

 iH�M*« bN'« u�d²A� ±Ø±

±œ ‰Ëbł

 r�UF�« s� WHK²�� ‰Ëœ w� ¡UÐdNJ�« —œUB* dBŠ

≤œ ‰Ëbł

 iH�M*« bN−K� l¹“u²�«  UJ³ý ≤Ø±

 pKN²�LK� W�b)« WKO�uð ≥Ø±

 W¹cG²�« bNł …œuł ¥Ø±

        ««««œœœœ««««bbbbFFFF����««««ËËËË    WWWW����ddddFFFF²²²²����««««    ≠≠≠≠≤≤≤≤

    …………————bbbbIIII����««««    qqqq����UUUUFFFF����    5555����%%%%    ≠≠≠≠±±±±

 ©WKŽUH*«® W�UFH�« dOž W�UD�« WFO³Þ ±Ø±

 ‰UF� dOž «—UOð VKD²ð w²�« …eNł_«Ë …QAM*« ≤Ø±

 …—bI�« q�UF� ≥Ø±

  φ  Uþ ¥Ø±

 …—bI�« q�UF* wKLŽ ”UO� µØ±

 …—bI�« q�UF* WOKLŽ WLO� ∂Ø±

 µ‡¼ ‰Ëbł

  ©WKŽUH*«® W�UFH�« dOžË W�UFH�« …—bI�« »U�( ‰U¦�

∑‡¼ ‰Ëbł

 Â«b�²Ýù« WFzUý …eNł_«Ë  PAMLK�  φ Uþ Ë  φ U²ł rO�

    øøøø…………————bbbbIIII����««««    qqqq����UUUUFFFF����    5555����%%%%    rrrr²²²²¹¹¹¹    ««««––––UUUU****    ≠≠≠≠≤≤≤≤

 ¡UÐdNJ�« WHKJð qOKIð  ±Ø≤

 ÍœUB²�«Ë wM� œËœd� vB�√ ≤Ø≤

∏‡¼ ‰Ëbł

µ

iiiiHHHH����MMMM****««««    bbbbNNNN−−−−KKKK����    WWWW����bbbb))))««««        ööööOOOO����uuuuðððð    ≠≠≠≠    œœœœ

    UUUUOOOOIIII����««««uuuu²²²²����««««    `̀̀̀OOOOýýýýddddððððËËËË    …………————bbbbIIII����««««    qqqq����UUUUFFFF����    5555����%%%%    ≠≠≠≠    ‡‡‡‡¼¼¼¼
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 φ U²ł ‡� W�«b� qÐUJ�« ”UI* »dC�« q�UF�

    øøøø…………————bbbbIIII����««««    qqqq����UUUUFFFF����    5555����%%%%    WWWWOOOOHHHHOOOO����    ≠≠≠≠≥≥≥≥

 W¹dE½ ¡ÍœU³� ±Ø≥

 ø…ÒbFÔ� W¹√ Â«b�²Ý« WDÝ«uÐ ≤Ø≥

 UOzUIKð WLEM*« Ë√ W²ÐU¦�«  UH¦J*« WŽuL−� 5Ð —UO²šù«  ≥Ø≥

    `̀̀̀OOOO××××BBBB²²²²����««««        UUUUHHHH¦¦¦¦JJJJ����    VVVVOOOO����ddddðððð    rrrr²²²²¹¹¹¹    ssss¹¹¹¹√√√√        ≠≠≠≠¥¥¥¥

 q�Uý i¹uFð  ±Ø¥

 ŸUD� WDÝ«uÐ i¹uFð ≤Ø¥

 qI²�*« i¹uF²�« ≥Ø¥

    iiii¹¹¹¹uuuuFFFF²²²²KKKK����    qqqq¦¦¦¦����____««««    ÈÈÈÈuuuu²²²²����****««««    dddd¹¹¹¹bbbbIIIIðððð    WWWWOOOOHHHHOOOO����        ≠≠≠≠µµµµ

 W�UŽ WI¹dÞ  ±Øµ

 WD�³� WI¹dÞ  ≤Øµ

 ±∑‡¼ ‰Ëbł

5�×²� qL(« s� (kW)   «ËuKO� qJ� t³O�dð r²¹ (kvar)  qŽUH� dO³�√ X�u�uKO�

  U³O�d²K� …—bI�« q�UF�

 W�dF²�«  U�«dž ÍœUHð vKŽ WOM³� WI¹dÞ  ≥Øµ

(kVA)  WIKD� W¹d¼Uþ …—b� vB�√ qOKIð vKŽ WOM³� WI¹dÞ  ¥Øµ

    ‰‰‰‰uuuu××××LLLLKKKK����    qqqqOOOO����uuuu²²²²����««««    ····««««ddddÞÞÞÞ√√√√    bbbbMMMMŽŽŽŽ    iiii¹¹¹¹uuuuFFFF²²²²����««««        ≠≠≠≠∂∂∂∂

 WŠU²*« W�UFH�« Ãd)« …—b� …œU¹e� i¹uF²�« ±Ø∂

 ≤∞‡¼ ‰Ëbł

WHK²�� rO� bMŽ ‰ULŠQÐ UN²¹cGð bMŽ q�UJ�UÐ WKL×�  ôu; W�UFH�« …—bI�« WŽUD²Ý≈

 …—bI�« q�UF*

 ‰u;« WDÝ«uÐ WB²L*« W�UFH�« dOž W�UD�« i¹uFð  ≤Ø∂

≤¥‡¼ ‰Ëbł

 X�u�uKO� ≤∞ WOz«b²Ð«  UHK�  «– l¹“uð  ôu; W�UFH�« dOž …—bI�« „öN²Ý≈

    wwww¦¦¦¦ŠŠŠŠ    „„„„dddd;;;;    qqqqOOOO����uuuu²²²²����««««    ····««««ddddÞÞÞÞ√√√√    bbbbMMMMŽŽŽŽ    iiii¹¹¹¹uuuuFFFF²²²²����««««    ≠≠≠≠∑∑∑∑

 W¹UL(« j³{ ŸU{Ë√Ë n¦J� WŽuL−� qO�uð   ±Ø∑

 ≤∂‡¼ ‰Ëbł

 i¹uF²�« bFÐ bz«e�« —UO²�« s� W¹UL×K� iOH�²�« q�UF�

 w¦Š „d; WOð«c�« …—U¦²Ýù« ÍœUHð WOHO�  ≤Ø∑

 ≤∏‡¼ ‰Ëbł

sJL*« …—bI�« q�UF� `O×B²�kvar) ® ‰UFH�« dOž dO³?�√ X�u�uKOJK� ÈuBI�« WLOI�«

WOð«c�« …—U¦²Ýù« dÞU< ÷dF²�« ÊËœ „d×LK� qO�u²�« ·«dÞ√ vKŽ UNIO³Dð

    …………————bbbbIIII����««««    qqqq����UUUUFFFF����    `̀̀̀OOOO××××BBBBðððð    bbbbFFFFÐÐÐÐËËËË    qqqq³³³³����        UUUU³³³³OOOO����dddd²²²²KKKK����    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦����    ≠≠≠≠∏∏∏∏

∂

π ‡¼
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        UUUUHHHH¦¦¦¦JJJJ����    WWWWŽŽŽŽuuuuLLLL−−−−����    5555MMMMIIIIðððð    vvvvKKKKŽŽŽŽ        UUUUOOOOIIII����««««uuuu²²²²����««««    ddddOOOOŁŁŁŁQQQQðððð    ≠≠≠≠ππππ

 …—bI�« ÂUE½  UOI�«uð s� QAMð q�UA� ±Øπ

 WMJ2 ‰uKŠ ≤Øπ

 q¦�_« q(« —UO²š≈ ≥Øπ

 ≥∞‡¼ ‰Ëbł

 iH�M� bN'«  UH¦J� WŽuL−0 WD³ðd*«  UOI�«u²�« s� b×K� ‰uK(« —UO²š≈

 …—bI�UÐ W¹cG²�« ÂUE½ vKŽ …—bI�« q�UF� `O×Bð  UH¦J* WKL²;« —UŁü« ¥Øπ

        UUUUHHHH¦¦¦¦JJJJ����    WWWWŽŽŽŽuuuuLLLL−−−−����    ““““UUUU$$$$««««    ≠≠≠≠±±±±∞∞∞∞    

 n¦J*« d�UMŽ ±Ø±∞

 qO�u²�«  öÐU�Ë rJ×²�«Ë W¹UL(« …eNł√ —UO²š≈ ≤Ø±∞

 

    ÂÂÂÂUUUUŽŽŽŽ    ≠≠≠≠±±±±

 iH�M*« bN'« l¹“u²� WOÝUÝ_«  UDD<« ±Ø±

 iH�M*« bN−K� WO�Ozd�« l¹“u²�« WŠu� ≤Ø±

TN  ÂUE½ v�≈    IT  ÂUE½ s� ‰UI²½ù« ≥Ø±

        WWWWOOOOÞÞÞÞUUUUOOOO²²²²ŠŠŠŠôôôô««««    WWWW¹¹¹¹ccccGGGG²²²²����««««    ————œœœœUUUUBBBB����        ≠≠≠≠≤≤≤≤

 WOzUÐdNJ�« …—bI�UÐ W¹cG²�« W¹—«dL²Ý« ±Ø≤

 WOÐdNJ�« …—bI�UÐ W¹cG²� …œuł ≤Ø≤

±∞ Ë ‰Ëb‡ł

w� WKL²?×� ◊UI½ bMŽ WŁËbŠ qL?²;« dÐUF�« bz«e�« bN?−K� W{d²H*«  U¹u?²�*«

 WOł–u/  U³O�dð

 ±≤Ë ‰Ëb‡ł

»u‡‡²J� WOŽUM� …d‡z«œ l‡‡Þ«u?I� w‡C³M�« qL×²�« b‡N' WO?ł–u/  U¹u²��

 X�u� uKO� Uimp = 8  WOŠUC¹ô« UN²�UDÐ vKŽ

 ±∏Ë ‰Ëb‡ł

 VO�d²�« œ«u* o�«u²�«  U¹u²��

…………————bbbbIIII����UUUUÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹ccccGGGG²²²²KKKK����    WWWWOOOOÞÞÞÞUUUUOOOO²²²²ŠŠŠŠôôôô««««    llllÐÐÐÐUUUUMMMM****««««ËËËË    ∆∆∆∆————««««uuuuDDDD����««««        UUUU����bbbbššššËËËË    WWWW����öööö��������««««        UUUU³³³³OOOO����ddddðððð    ≠≠≠≠≥≥≥≥

 ÊU�_«  U³O�dð ±Ø≥

 WOÞUO²Šô« …—bI�« W¹cG²� ∆—«uD�« lÐUM� ≤Ø≥

 WOÞUO²Šô« …—bI�« lÐUM� hzUBšË —U³²š« ≥Ø≥

≤± Ë ‰Ëb‡ł

 U³KD²* ÎU?F³ð WOÞU?O²Šô« …—bI�UÐ W¹c?G²�« lÐUM� Ÿ«u½√ —UO?²š« `{u¹ ‰Ëb‡ł

 UNÐ ÕuL�*« W¹cG²�« ŸUDI½«  «d²�Ë o‡‡O³D²�«

 WHK²<« lÐUM*« hzUBšË —UO²š« ¥Ø≥

≤≤ Ë ‰Ëbł

 WHK²<« lÐUM*« hzUBš ‰Ëbł

 WOK;« bO�u²�«  UŽuL−� µØ≥

∑

iiiiHHHH����MMMM****««««    bbbbNNNN''''««««        ««««––––        UUUU³³³³OOOO����dddd²²²²����««««    ‚‚‚‚UUUUDDDD½½½½    wwww����    llll¹¹¹¹““““uuuu²²²²����««««    ≠≠≠≠    ËËËË

≤π ‡¼

≤π ‡¼

≤π ‡¼

≥± ‡¼

≥± ‡¼

≥≤ ‡¼

≥≥ ‡¼

≥≥ ‡¼

≥¥ ‡¼

≤ Ë

≤ Ë

µ Ë

∂ Ë

∑ Ë

∑ Ë

π Ë

±≤ Ë

±≥ Ë

≤≤ Ë

≤≥ Ë

≤≥ Ë

≤≥ Ë

≤¥ Ë

≤µ Ë

≤∂ Ë

≤∂ Ë

≤∏ Ë



√ ≠ ÊU¹u²;«

√

    iiii¹¹¹¹————QQQQ²²²²����««««        UUUUDDDDDDDD��������    ≠≠≠≠¥¥¥¥

 i¹—Q²�«  öO�uð ±Ø¥

≤µË ‰Ëb‡ł

 WOł—U)« WK�u*« ¡«eł_«Ë W�uAJ*« WK�u*« ¡«eł_UÐ WLzU�

 ÎUOÝUO� …bŠu*« i¹—Q²�«  UDD�� n¹dFð ≤Ø¥

 i¹—Q²�«  UDD�� hzUBš ≥Ø¥

 —U³²šô« dO¹UF� ¥Ø¥

 oO³D²�« ‡ i¹—Q²�« WI¹dÞ —UO²š« µØ¥

i¹—Q²�« »UD�√  UÝUO�Ë VO�dð ∂Ø¥

¥∑ Ë ‰Ëb‡ł

 WÐd²�« s� WHK²�� Ÿ«u½_ ©d²� ‡ Ω ® ©WOŽu½ W�ËUI�® WO�ËUI�

¥∏Ë ‰Ëb‡ł

W³�M�UÐ i‡‡‡‡‡¹—Qð VD� W�ËUI* w³¹dIð d¹bI²� ©d²� ‡ Ω ® WO�ËUI*« rO� jÝu²�

 ÍdHB�« ÷—_« b‡‡N'

    llll¹¹¹¹““““uuuu²²²²����««««        UUUUŠŠŠŠuuuu����    ≠≠≠≠µµµµ

 l¹“u²�«  UŠu� Ÿ«u½√ ±Øµ

 l¹“u²�«  UŠuK� WOHOþu�«  UOMI²�« ≤Øµ

 WOÝUO�  UH�«u� ≥Øµ

 Íe�d*« rJ×²�« ¥Øµ

        UUUUŽŽŽŽ““““uuuu****««««    ≠≠≠≠∂∂∂∂

 —UO²šô«Ë n�u�« ±Ø∂

  öÐUJ�«Ë  ö�u*«Ë dOÝ«u*« ≤Ø∂

∂∞ Ë ‰Ëb‡ł

  «b¹bL²�« rE½ —UO²š«

∂± Ë ‰Ëb‡ł

  «b¹bL²�« rE½ W�U�≈

∂≤ Ë ‰Ëb‡ł

 VO�d²�« ‚dD� WK¦�_« iFÐ

∂≥Ë ‰Ëb‡ł

IEC   «—«b�≈ dšü ÎUF³ð dOÝ«uLK� Íe�d�« eOOL²�«

∂¥Ë ‰Ëb‡ł

 WI�«u²*«  öÐUJK� pKOMOÝ W×zö� ÎUF³ð  öÐUJ�«Ë  ö�u*« eOO9

∂∂ Ë ‰Ëb‡ł

 Â«b�²Ýô« WFzUý  öÐUJ�«Ë  ö�u*«

    WWWWOOOOłłłł————UUUU))))««««        ««««ddddŁŁŁŁRRRR****««««    ≠≠≠≠∑∑∑∑

 nOMB²�« ±Ø∑

∏

≥∞ Ë

≥∞ Ë

≥≤ Ë

≥≥ Ë

≥∂ Ë

¥∂ Ë

¥π Ë

µ∞ Ë

µ≥ Ë

µ≥ Ë

µ∑ Ë

µ∑ Ë

µπ Ë

∂∞ Ë

∂± Ë

∂≤ Ë

∂¥ Ë

∂¥ Ë

∂¥ Ë

∂µ Ë

∂∂ Ë

∂∏ Ë

∑∞ Ë

∑± Ë

∑≥ Ë

∑≥ Ë
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∂∑ Ë ‰Ëb‡ł

(IEC 364−3) ©√® o×K*« s� …–ušQ� W�UN�« WOł—U)«  «dŁRLK� …dB²�� WLzU�

∑∏ ËIP  e�— WO�Ëœ W¹ULŠ ∫ WOł—U)« WHKž_« WDÝ«uÐ W¹U�u�« ≤Ø∑

    ÂÂÂÂUUUU‡‡‡‡ŽŽŽŽ≠≠≠≠±±±±

 WOzUÐdNJ�« W�bB�« ±Ø±

 dýU³*« dOžË dýU³*« f�ö²�« ≤Ø±

    ddddýýýýUUUU³³³³****««««    ffff����öööö²²²²����««««    bbbb{{{{    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««    ≠≠≠≠≤≤≤≤

 dýU³*« f�ö²�« b{ W¹UL(« dOÐ«bð ±Ø≤

 dýU³*« f�ö²�« b{ W¹UL×K� w�U{≈ ¡«dł≈ ≤Ø≤

    ddddýýýýUUUU³³³³****««««    ddddOOOOžžžž    ffff����öööö²²²²����««««    bbbb{{{{    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««    ≠≠≠≠≥≥≥≥

 l³MLK� wzUIK²�« qBH�« Â«b�²ÝUÐ W¹U�Ë dOÐbð ±Ø≥

∏“ ‰Ëb‡ł

UNO?� Êu‡‡‡‡J¹ w²�«  ôU(« w� fLK�« bN' W?{d²H*« rOIK� W�ö?Ý …b� vB�√

 X�u�UL = 50 

π“ ‰Ëb‡ł

UL = UNO� ÊuJ¹ w²�«  ôU(« w� fLK�« bN' W{d²H*« rOIK� W�öÝ …b� vB�√

 X�u�25 

TT i¹—Qð ÂUE½ Í– VO�d²� wzUIK²�« qBH�« ≤Ø≥

 ±± “ ‰Ëb‡ł

 ©±∞∞∏ „ œ ‡¼RCCBs ( ‡� qOGAð WM�“√ vB�√

 TN  i¹—Qð ÂUEMÐ VO�d²� wzUIK²�« qBH�« ≥Ø≥

±≥ “ ‰Ëb‡ł

 w{—_UÐTN  qO?�u²�«  UDD< …œËb?;«Ë Èu?BI�« lDI�« WM�“√ vB?�√

(IEC 364-4-41)

(IT) WI¹dDÐ ÷—R� ÂUE½ w� w½UŁ w{—« qK) wzUIK²�« qBH�« ¥Ø≥

±∏ “ ‰Ëb‡ł

(IT)   ÎUO{—√ WK�u*«  U³O�d²K� …œb;« ÈuBI�« qBH�« WM�“√

 …dz«b�« qB� ÊËbÐ dýU³*« dOž Ë√ dýU³*« f�ö²�« b{ W¹U�u�« dOÐ«bð µØ≥

    TT     ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    ooooOOOO³³³³DDDDðððð    ≠≠≠≠¥¥¥¥

 WOzU�Ë dOÐ«bð ±Ø¥

 ≤∂ “ ‰Ëb‡ł

Á«b?F²?ð ô Ê√ V−¹ Íc�«Ë U?�  U³?O?�d²?� i¹—Q²�« VD?� W�ËU?I* vKŽ_« b?(«

X�u� ≤µ Ë X�u�UL 50  bN'« ÍbŠ bMŽ RCDs  ‡� WMOF� WOÝU�Š  U¹u²�*

(RCDs)  wI³²*« —UO²�« …eNł√ Ÿ«u½√ ≤Ø¥

 WOK{UH²�« W¹UL(« …eNł√ 5Ð oO�M²�« ≥Ø¥

π

    WWWWOOOOzzzzUUUUÐÐÐÐddddNNNNJJJJ����««««        UUUU����bbbbBBBB����««««    bbbb{{{{    WWWW¹¹¹¹UUUU����uuuu����««««    ≠≠≠≠““““

∑¥ Ë

 ∑µ Ë

≤ “

≤ “

≤ “

≥ “

≥ “

µ “

∑ “

∑ “

∏ “

∏ “

π “

±∞ “

±∞ “

±≤ “

±¥ “

±µ “

±∏ “

≤≤ “

≤≤ “

≤≤ “

≤¥ “

≤µ “
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TN     ‡‡‡‡����««««    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    ooooOOOO³³³³DDDDðððð    ≠≠≠≠µµµµ

 W¹bONL²�«  UÞ«d²ýô« ±Øµ

 dýU³*« dOž ”UL²�« b{ W¹UL(« ≤Øµ

 ¥≤ “ ‰Ëb‡ł

¥∂ “  v²Š ¥≥ “ ‰Ë«b‡ł w� …UDF� ‰«uÞ_ o³D*« `O×B²�« q�UF�

TN  rEM�

¥≥ “ ‰Ëb‡ł

 «– …d‡‡‡‡‡z«b�« lÞ«uI� ◊u?³C*« wE×K�« ‚U²Žô« —U?OðË q�uLK�  UÝU?I� vB�√

 W‡�U‡F�« ÷«d‡ž_«

¥¥ “ ‰Ëb‡ł

B Ÿu½ …dz«b�« lÞ«uI� WMMI�  «—UOðË q�uLK� WHK²��  UÝUI* …dz«bK� ‰«uÞ√ vB�√

¥µ “ ‰Ëb‡ł

C Ÿu½ …dz«b�« lÞ«uI� WMMI*«  «—UO²K� q�u*«  U?ÝUI� nK²< …dz«œ ‰«uÞ√ vB�√

 ¥∂“ ‰Ëb‡‡ł

Ÿu½ …d‡‡‡z«b�« lÞ«uI� WMMI*«  «—UO²K� q�u*«  U?ÝUI� nK²< …dz«œ ‰«uÞ√ vB�√

 Ê«dOł 5�dO� MA  Ë√ D 

 WO�UF�« WOÝU�(«  «– (RCDs) wI³²*« —UO²�UÐ qLFð w²�« …eNł_« ≥Øµ

 oz«d×K� WO�UŽ dÞU��  «– l�«u� w� W¹UL(« ¥Øµ

 W�Uš ‰«uŠ√ w� …dO³� QD)« —UOð WIKŠ W�ËUF� ÊuJð U�bMŽ µØµ

IT     iiii¹¹¹¹————QQQQ²²²²����««««    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    ooooOOOO³³³³DDDDðððð    ≠≠≠≠∂∂∂∂

 WOz«b²Ð« ◊Ëdý ±Ø∂

µ≥ “ ‰Ëb‡ł

IT ÂUE½ w� W¹—ËdC�« nzUþu�«

 dýU³*« dOž f�ö²�« b{ W¹UL(« ≤Ø∂

µπ “ ‰Ëbł

…dz«b�« ‰«u‡‡‡Þ√ vKŽ UNI?O³Dð r²¹ w²�«Ë W{—R*«IT  ‡�« WLE½_ `O×?Bð  ö�UF�

 Æ ¥∂“ v²ŠË ¥≥ “ s� ‰Ë«b‡'« w� …UDF*«

 WOÝU�(« WO�UŽ (RCDs)  wI³²*« —UO²�« …eNł√ ≥Ø∂

 o¹d(« »uAM� WO�UŽ …—uDš  «– oÞUM� w� ¥Ø∂

 ’Uš tłuÐ WO�UŽ QD)« —UOð WIKŠ W�ËUF� ÊuJð U�bMŽ µØ∂

(RCDs)     wwwwIIII³³³³²²²²****««««    ————UUUUOOOO²²²²KKKK����    WWWWOOOOKKKK{{{{UUUUHHHH²²²²����««««    …………eeeeNNNNłłłł____««««    ≠≠≠≠∑∑∑∑

n�u�« ±Ø∑

(RCDs)  WOK{UH²�« wI³²*« —UO²�« …eNł√ oO³Dð ≤Ø∑

∑∞ “ ‰Ëbł

 (RCDs)  …eNł_ WO�OÞUMG�dNJ�« WOI�«u²�«  U³Ł Èu²��  «—U³²š«

∑≤ “ ‰Ëb‡ł

 ©vB�√® IΛn / Iph   W³�M�« qOKIð qzUÝË

±∞

≤∏ “

≤∏ “

≤π “

≥≤ “

≥≤ “

≥≤ “

≥≥ “

≥≥ “

≥µ “

≥µ “

≥∂ “

≥∑ “

≥∑ “

≥∑ “

≥∏ “

¥≥ “

¥µ “

¥µ “

¥µ “

¥∑ “

¥∑ “

¥∏ “

µ∞ “

µ≤ “
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(IEC 1008)  wI³²*« —UO²�« …dz«œ lÞU� hzUBš —UO²š« ≥Ø∑

∑¥ “ ‰Ëb‡ł

lÞ«u?�Ë wI³²?*« —UO²?�« …dz«œ lÞ«uIÐ ’U?)« bzU��« 5FMB*« oO?�Mð ‰Ëb‡ł

 …dz«b�«  «dNB�Ë

    ÂÂÂÂUUUU‡‡‡‡ŽŽŽŽ    ≠≠≠≠±±±±

 n¹—UF²�«Ë WI¹dD�« ±Ø±

± ≠ ±Õ ‰Ëb‡ł

 …UDF� …dz«b� W¹UL(« …eNł√ 4I�Ë qÐUJ�« r−Š —UO²šô wIDM� jD��

 …bz«e�«  «—UO²�« b{ W¹UL(« ∆œU³� ≤Ø±

 W¹ULŠ WD) WOKLŽ rO� ≥Ø±

 W¹UL(« …eNł√ l�u� ¥Ø±

∑ ≠ ±Õ ‰Ëb‡ł

 W¹ULŠ …eNł√ l�«u0  «¡UM¦²Ý«Ë W�UŽ bŽ«u�

 Í“«u²�« vKŽ  öÐUJ�« b¹b9  µØ±

 qÐUJ�« »U�( ‰uK×� ‰U¦� ∂Ø±

π ≠ ±Õ ‰Ëbł

 ©Ê«dOł 5�dO�® wÐuÝU(« Z�U½d³�« Â«b�²ÝUÐ U¼ƒ«dł≈ - w²�«  UÐU�(«

±∞≠±Õ ‰Ëb‡ł

 …dz«b�« dB� —UOð rOOI²� ‰U¦�

    öööö����uuuu****    UUUU????NNNNÐÐÐÐ    ÕÕÕÕuuuuLLLL����????����    llllDDDDIIII����    WWWWŠŠŠŠUUUU????��������    ddddGGGG????����√√√√    œœœœUUUU−−−−¹¹¹¹ôôôô    WWWWOOOOKKKKLLLL????ŽŽŽŽ    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ    ≠≠≠≠≤≤≤≤

    …………ddddzzzz««««bbbb����««««

 ÂU‡‡Ž ±Ø≤

±±≠±Õ ‰Ëb‡ł

 …dz«b� q�u� r−Š q�√ œU−¹ô jD��

 W½u�b� dOž dz«Ëb� q�u*« r−Š b¹b% ≤Ø≤

±≤≠±Õ ‰Ëb‡ł

 t³O�dð WI¹dÞË q�u*« Ÿu½ vKŽ bL²F¹ wFłd*« eOL*« r�d�«

±≥≠±Õ ‰Ëb‡ł

v�≈ lł—≈ Èdš√ WK¦�Q�® …dz«b�« VO�dð WI¹dD� ÎUI³Þk1  q�UF�

(52h)  ‰Ëb‡ł (IEC364-52) 

±¥≠±Õ ‰Ëb‡ł

 …œdH� WI³Þ w�  ö�u� WŽuL:K2  `O×B²�« q�UF�

±µ≠±Õ ‰Ëb‡ł

±±

qqqqBBBBHHHH����««««ËËËË    qqqq����uuuu����««««    `̀̀̀OOOOððððUUUUHHHH����ËËËË    ddddzzzz««««ËËËËbbbb����««««    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ_     ÕÕÕÕ

    ddddzzzz««««ËËËËbbbb����««««    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ    ±±±±ÕÕÕÕ

µ≥ “

µ¥ “

≤ ≠±Õ

≤ ≠±Õ

≤ ≠±Õ

µ ≠±Õ

∂ ≠±Õ

∏ ≠±Õ

∏ ≠±Õ

π ≠±Õ

±∞ ≠±Õ

±± ≠±Õ

±µ ≠±Õ

±∑ ≠±Õ

±∑ ≠±Õ

±∑ ≠±Õ

±∏ ≠±Õ

±∏ ≠±Õ

±π ≠±Õ

±π ≠±Õ
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  ” Ú≥∞ dOž WDO×� …—«dŠ  Uł—b�K3  `O×B²�« q�UF�

±∑≠±Õ ‰Ëb‡ł

eO?L*« ·d(UÐ W½U?F²ÝôUÐ q?�uLK� lDI� q�√ œU?−¹≈ ∫ W½u�b?� dOž …d?z«b� W�UŠ

IZ ÷d²H*« —UO²�«Ë ‰eF�« …œU�Ë q�u*« …œU�Ë

  W½u�b� dz«Ëb� q�u*« r−Š b¹b% ≥Ø≤

 ±π≠±Õ ‰Ëbł

  VO�d²�« WI¹dD� W³�M�UÐ K4  `O×B²�« q�UF�

≤∞≠±Õ ‰Ëb‡ł

  …bŠ«Ë WI³Þ w� dz«Ëb�« s� …b¹bŽ WŽuL: K5  `O×B²�« q�UF�

≤±≠±Õ ‰Ëb‡ł

  WÐd²�« WFO³D� W³�M�UÐ K6  `O×B²�« q�UF�

≤≤≠±Õ ‰Ëb‡ł

 ” Ú≤∞ sŽ WHK²<« WÐd²�« …—«dŠ  Uł—b� K7  `O×B²�« q�UF�

≤¥≠±Õ ‰Ëb‡ł

WLO?�Ë ‰eF�« Ÿu½Ë q�u*« ŸuM� W³�M�UÐ lDI?� WŠU�� q�√ ∫ W½u?�b� …dz«b� W�UŠ

  (IZ =         )  YOŠ  IZ  W{d²H*« —UO²�«

        bbbbNNNN''''««««    ◊◊◊◊uuuu³³³³¼¼¼¼    bbbb¹¹¹¹bbbb%%%%     ≠≠≠≠≥≥≥≥

  bN'« ◊u³N� vB�_« b(« ±Ø≥

≤∂≠±Õ ‰Ëb‡ł

  bN'« ◊u³N� ÈuBI�« œËb(«

  XÐUŁ qLŠ  ôUŠ w� bN'« ◊u³¼ »U�Š ≤Ø≥

≤∏≠±Õ ‰Ëb‡ł

  bN'« w� ◊u³N�« W�œUF�

≤π≠ ±Õ ‰Ëb‡ł

uKO� qJ� dO?³�√ qJ� X�u�® —uÞ ‡ v�≈ ‡ —uÞ …dz«b� (  Λ  U )  bN'« w?� ◊u³N�«

 ©d²�

    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    ddddBBBB����    ————UUUUOOOOðððð        UUUUÐÐÐÐUUUU����ŠŠŠŠ    ≠≠≠≠¥¥¥¥

 l¹“uð ‰u; Íu½U¦�« nK*« qO�uð ·«dÞ√ bMŽ …dz«b�« dB� —UOð ±Ø¥

 iH�M� bN−� Ø w�UŽ bNł

≥≤≠±Õ ‰Ëb‡ł

jG{  UHK� UN� (KVA)  WHK²�?�  UMMI�  «–  ôu;Usc  ‡� WOł–u?LM�« rOI�«

© X�u� uKO� ≤∞ > w�UŽ

≥≥≠±Õ ‰Ëb‡ł

iH�M� b?Nł Ø w�UŽ bN?ł —uD�« WOŁöŁ  ôu; iH�M*« b?N'« ·«dÞ√ bMŽIsc 

dO³�√ X�u� U−O� µ∞∞ —uD�« wŁöŁ QDš Èu²�� t� w�UŽ bNł ÂUE½ s� ÈcGMð

Æ dO³�√ X�u� U−O� ≤µ∞ Ë√

±≤

Iz
K

≤∞ ≠±Õ

≤± ≠±Õ

≤≥ ≠±Õ

≤≥ ≠±Õ

≤≥ ≠±Õ

≤≥ ≠±Õ

≤¥ ≠±Õ

≤µ ≠±Õ

≤∂ ≠±Õ

≤∂ ≠±Õ

≤∂ ≠±Õ

≤∏ ≠±Õ

≤∏ ≠±Õ

≤π ≠±Õ

≥≤ ≠±Õ

≥≤ ≠±Õ

≥≤ ≠±Õ

≥≥ ≠±Õ
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b?N'«  U?³?O?�dð sL?{ WDI½ Í√ bMŽIsc) ® —uD�« wŁöŁ …dz«b�« d?B?� —U?Oð ≤Ø¥

iH�M*«

≥∂≠±Õ ‰Ëb‡ł

bN?ł ‰u; iH?�M*« bN'« V½U?ł v�≈ …—UýùUÐ w�U?F�« bN'« WJ?³ý W�ËU?F�

 iH�M� bNł Øw�UŽ

≥∑≠±Õ ‰Ëb‡ł

≤∞ w�UŽ bNł  UHK� UN� WOł–u/ l¹“uð  ôu; W�ËUI*«Ë WKŽUH*«Ë W�ËUI*« rO�

© X�u� uKO�

 ≥∏≠±Õ ‰Ëb‡ł

 …—bI�« œ«b�≈ ÂUE½ s� WHK²�� ¡«eł_  U�ËUFLK� dB²�� ‰Ëb‡ł

≥π≠±Õ ‰Ëbł

©wLÝ≈® X�u� ¥∞∞ bMŽ iH�M*« bN'«  U³O�d²� …dz«b�« dB� —UOð »U�( ‰U¦�

 iH�M� bNłËØ w�UŽ bNł √Æ·Æ„ ±∞∞∞ ‰u×� s‡�

bMŽ (Isc)  ‡�« W�ôbÐ W¹cG²�« j) ‰U³I²Ýô« W¹UN½ bMŽ (Isc)  …dz«b�« dB� —UOð ≥Ø¥

 W¹cG²�« jš ‰UÝ—ô« W¹«bÐ

¥∞≠±Õ ‰Ëb‡ł

‰uÞË UOKF�« WJ³A�« w� QD)« —UOð WL?O� W�ôbÐ vKH��« WJ³A�UÐ WDI½ bMŽ (Isc)

Æ X�u� ¥∞∞Ø≤≥∞ —uD�« WOŁöŁ rE½ w� WKš«b²*«  ö�u*« lDI� WŠU‡‡��Ë

 w�JŽ ÂuI� Ë√ »ËUM²� b�u� WDÝ«uÐ ÈcG*« …dz«b�« dB� —UOð ¥Ø¥

    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    ddddBBBB����    ————UUUUOOOO²²²²����    WWWW����UUUUšššš        ôôôôUUUUŠŠŠŠ    ≠≠≠≠µµµµ

 …dz«b�« dB� —UO²� UO½b�«  U¹u²�*« »U�Š ±Øµ

¥π≠±Õ ‰Ëb‡ł

»d{  V−¹ ÂuOM�u�ú� W³�M�UÐ® ”U?×M�«  ö�u* —U²�_UÐ …dz«œ ‰«uÞ√ vB�√

 ©∞[∂≤ w� ‰«uÞ_« rO�

µ∞≠±Õ ‰Ëb‡ł

lÞ«u� WDÝ«uÐ W?OL;« W?OÝU×M�«  ö?�u*«  «– dz«ËbK� —U²?�_UÐ ‰uÞ vB�√

B  Ÿu‡½ s� …dz«œ

µ±≠±Õ ‰Ëb‡ł

lÞ«u� WDÝ«uÐ W?OL;« W?OÝU×M�«  ö?�u*«  «– dz«ËbK� —U²?�_UÐ ‰uÞ vB�√

C  Ÿu½ s� …dz«œ

µ≤ ≠ ±Õ ‰Ëb‡ł

lÞ«u� WDÝ«uÐ W?OL;« W?OÝU×M�«  ö?�u*«  «– dz«ËbK� —U²?�_UÐ ‰uÞ vB�√

D  Ÿu½ s� …dz«œ

µ≥≠±Õ ‰Ëb‡ł

 v²?Š ¥π≠±Õ ‰Ë«b‡'« s� …–ušQ?� ‰«uÞ_ W�b?�²?�*« `O×?B²�«  ö?�UF?�

 µ≤ ≠±Õ

±≥

≥¥ ≠±Õ

≥µ ≠±Õ

≥∂ ≠±Õ

≥∏ ≠±Õ

≥π ≠±Õ

≥π ≠±Õ

¥∞ ≠±Õ

¥≥ ≠±Õ

¥¥ ≠±Õ

¥¥ ≠±Õ

¥∏ ≠±Õ

¥π ≠±Õ

µ∞ ≠±Õ

µ∞ ≠±Õ

µ± ≠±Õ
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 …dz«b�« dB�  ôUŠ bMŽ  öÐUJK� œuLB�« WŽUD²Ý« s� oI×²�« ≤Øµ

µ¥ ≠ ±Õ ‰Ëb‡ł

K 2  XÐU¦�« WLO�

 µµ≠±Õ ‰Ëb‡ł

©∂ ±∞™w½«uŁ™≤dO³�_« ‡Ð tMŽ d³F�® öÐUJK� tÐ ÕuL�� Í—«dŠ œU‡Nł≈ vB�√

(PE)     WWWWOOOO{{{{————____««««    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««        öööö����uuuu����    ≠≠≠≠∂∂∂∂

 —UO²šô«Ë qO�u²�« ±Ø∂

µπ≠±Õ ‰Ëb‡ł

(PE)  WO{—_« W¹UL(«  ö�u� —UO²š«

 q�u*« œUFÐ√ b¹b% ≤Ø∂

∂∞≠ ±Õ ‰Ëbł

VO�d²�® i¹—Q²�«  ö�u�Ë (PE)  WO{—_« W¹UL(«  ö�u* lDI�  UŠU�� q�√

 ©i¹—Q²�« VD�

∂±≠± ‰Ëb‡ł

 W�b�²�*« iH�M*« bN−K� (PE)  WO{—_« W¹UL(«  ö�u* K  q�UF� rO�

©IEC 724)  l� WI�«u²*«Ë WOMÞu�«  UH�«u*« w� ÎUÝUÝ√

W‡‡O�Ozd�« l¹“u²�« W?Šu�Ë iH�M� bNł Ø w�UŽ bNł ‰u×?� 5Ð W¹UL(« q�u� ≥Ø∂

 W�U‡F�«

∂≥≠±Õ ‰Ëb‡ł

iH�M*« bN?'« Ø w�UF�« bN'« 5Ð PE  WO{—_« W¹UL(«  ö�u?� lDI� WŠU��

WM�“√Ë ‰u;«  UOMIð W�ôbÐ ( MGDB)  W�UF�« WO�Ozd�« l¹“u²�« WŠu�Ë ‰u×LK�

 U�½d� w� W�b�²�*« QD)« W�«“≈

 bN'« ÍËU�²� q�u� ¥Ø∂

    bbbb¹¹¹¹UUUU;;;;««««    qqqq����uuuu****««««    ≠≠≠≠∑∑∑∑

 b¹U;« q�u*« œUFÐ√ b¹b% ±Ø∑

 b¹U;« q�u*« W¹ULŠ ≤Ø∑

∂µ≠±Õ ‰Ëb‡ł

 WHK²<« i¹—Q²�« rE½ w� b¹U;«  ö�u* W¹UL(« rE½  UDD��

    iiiiHHHH����MMMM****««««    bbbbNNNN−−−−KKKK����    qqqqBBBBHHHH����««««ËËËË    qqqq����uuuu����««««    `̀̀̀OOOOððððUUUUHHHH****    WWWWOOOOÝÝÝÝUUUUÝÝÝÝ____««««    nnnnzzzzUUUUþþþþuuuu����««««    ≠≠≠≠±±±±

±≠≤Õ ‰Ëb‡ł

 iH�M� bNł qBH�«Ë q�u�« `OðUH* WOÝUÝ_« nzUþu�«

 WOzUÐdNJ�« W¹UL(« ±Ø±

 qBH�« ≤Ø±

≤≠≤Õ ‰Ëb‡ł

 h×H�« WMOF� ÍœUF�« W�b)« bNł V�Š WC³M�« bN' ÈuBI�« WLOI�«

 qBH�«Ë q�u�« …eNł√ w� rJ×²�« ≥Ø±

    qqqqBBBBHHHH����««««ËËËË    qqqq����uuuu����««««    …………eeeeNNNNłłłł√√√√    ≤≤≤≤ÕÕÕÕ

±¥

µ≤ ≠±Õ

µ≤ ≠±Õ

µ≤ ≠±Õ

µ¥ ≠±Õ

µ¥ ≠±Õ

µ∂ ≠±Õ

µ∑ ≠±Õ

µ∏ ≠±Õ

µπ ≠±Õ

∂∞ ≠±Õ

∂∞ ≠±Õ

∂± ≠±Õ

∂≤ ≠±Õ

∂≤ ≠±Õ

∂≤ ≠±Õ

∂≥ ≠±Õ

≤ ≠≤Õ

≤ ≠≤Õ

≥ ≠≤Õ

≥ ≠≤Õ

¥ ≠≤Õ
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        ««««ddddNNNNBBBB****««««    …………eeeeNNNNłłłł√√√√ËËËË    qqqqBBBBHHHH����««««ËËËË    qqqq����uuuu����««««    `̀̀̀OOOOððððUUUUHHHH����    ≠≠≠≠≤≤≤≤

 WO�Ë√ qB�Ë q�Ë `OðUH� ±Ø≤

∑≠≤Õ ‰Ëb‡ł

IEC947-3  ‡� ÎUI³Þ œœd²� —UOð iH�M*« bN'« `OðUH* Â«b�²Ýô«  U¾�

∏≠≤Õ ‰Ëb‡ł

(IEC 947-1)  Â Â Ã ≠ ÈuBI�« rOIK� Âb�²�*« " n ¢ q�UF*«

±≥≠≤Õ ‰Ëb‡ł

 iH�M*« bN−K�gM ËgG  Ÿ«u½√ dNBLK� t�bŽË —UNB½ô« oÞUM�

. (IEC 269-1 & 269-2-1) 
 qBH�«Ë q�u�« `OðUH� s� W−�b� d�UMŽ ≤Ø≤

    qqqqBBBBHHHH����««««ËËËË    qqqq����uuuu����««««    `̀̀̀OOOOððððUUUUHHHH����    ————UUUUOOOO²²²²šššš««««    ≠≠≠≠≥≥≥≥

W�Ëb−� WOHOþË  «—b� ±Ø≥

±π≠≤Õ ‰Ëb‡ł

 qBH�«Ë q�u�« `OðUH� s� WHK²�� ¡«eł√ WDÝ«uÐ U¼“U$« - nzUþË

 qBH�«Ë q�u�« `OðUH� —UO²š« ≤Ø≥

    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuu����    ≠≠≠≠¥¥¥¥

≤∞≠≤Õ ‰Ëb‡ł

 q�U� Ø …dz«œ lÞU� WDÝ«uÐ …«œR*« nzUþu�«

  UHO�uðË WOÝUO�  UH�«u� ±Ø¥

 …dz«b�« lÞUI� WOÝUÝ_« hzUB)« ≤Ø¥

≤∏≠≤Õ ‰Ëb‡ł

 iH�M*« bN'«  «– WOzUÐdNJ�« lÞ«uIK� qL(« …œU¹“Ë …dz«b�« dB� b{ W¹UL(«

≥±≠ ≤Õ ‰Ëb‡ł

(IEC 947-2) …dz«b�UÐ QD)« —UO²�Cos φ ® …—bI�« q�UF0 oKF²*« (Icu) 

 …dz«b�« lÞUI� Èdš√ hzUBš ≥Ø¥

 ≥¥≠≤Õ ‰Ëb‡ł

WHK²�?� rO� bMŽIcm  4I*« q�u�« W?FÝËIcu  4I*« lDI�« W?FÝ 5Ð W?�öF�«

IEC 947-2 .  w� n�u� u¼ UL� …dz«b�« dB� —UO²� …—bI�« q�UF*

 …dz«b�« lÞU� —UO²š« ¥Ø¥

 ≥∏≠≤Õ ‰Ëb‡ł

lÞ«u� v?KŽ o³Dð w²�« 4I*« l�— Ø 4I*« qOKIð  ö?�UF?� b¹b% ‰Ë«b' W?K¦�√

 …—«d(« Wł—b� ÎUI³Þ ¨ WOC¹uFð dOž W¹—«dŠ ‚U²Ž≈  «bŠË ÊËbÐ …dz«b�«

 ≥π≠≤Õ

…—«d(« Wł—b� ÎUI³Þ WHK²�� hzUBš ULN� 5FÞUI� 4I*« qOKIð

¥∞≠≤Õ ‰Ëb‡ł

 dšQ²� dOB� s�“  «– Ë√ WOE×K�« ¨ WHK²<« ‚U²Žô«  «bŠË

¥≥≠≤Õ ‰Ëbł

 WOÝUÝ√Ë WO�Oz— …dz«œ lÞ«uIÐ tKB� sJ1 …dz«b�« dB� —UO²� rO� vB�√

 Æ Í“«u²�« vKŽ …b¹bŽ  ôu; ©w�«u²�« vKŽCBP  ËCBM ®

±µ

∂ ≠≤Õ

∂ ≠≤Õ

∑ ≠≤Õ

∏ ≠≤Õ

±± ≠≤Õ

±µ ≠≤Õ

±∑ ≠≤Õ

±∑ ≠≤Õ

±∑ ≠≤Õ

±∏ ≠≤Õ

±π ≠≤Õ

±π ≠≤Õ

±π ≠≤Õ

≤≤ ≠≤Õ

≤¥ ≠≤Õ

≤µ ≠≤Õ

≤∂ ≠≤Õ

≤∑ ≠≤Õ

≤π ≠≤Õ

≥∞ ≠≤Õ

≥≤ ≠≤Õ

≥≤ ≠≤Õ

≥µ ≠≤Õ
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 …dz«b�« lÞ«u� 5Ð oO�M²�« µØ¥

¥µ≠≤Õ ‰Ëb‡ł

 U³?O�d²K?� X�u� ¥±µØ≤¥∞ Ë√ X�u� ¥∞∞Ø≤≥∞ l� V�U?F²�«  ôU?L²Š« l� ‰U?¦�

 —uÞ ≥ 

 ¥π≠≤Õ ‰Ëb‡ł

 eOL*« ‚U²Žô« “U$« ÷dG� W�b�²�*«  U½uJ*«Ë ‚dDK� h�K�

 5JKN²�LK� WOŽdH�« q¹u×²�«  UD×� w� iH�M*« bN'«Øw�UF�« bN'« eOO9 ∂Ø¥

    œœœœœœœœdddd²²²²****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««    bbbb����uuuu����    UUUUNNNN¹¹¹¹ccccGGGG¹¹¹¹    wwww²²²²����««««    ddddzzzz««««ËËËËbbbb����««««    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ    ≠≠≠≠±±±±

 …dz«œ dBI� ÷dF� œœd²� —UOð b�u� ±Ø±

∆—«uÞ W�UŠ w� œœd²� —UOð b�u� s� …«cG*« WOÝUÝ_«  U�b)« dz«Ëœ W¹ULŠ ≤Ø±

 ‚U²Žô«  «bŠË —UO²š« ≥Ø±

 WO³¹dI²�«  UÐU�(« ‚dÞ ¥Ø±

∑ ≠ ± Í ‰Ëb‡ł

 —uD�« wŁöŁ …dz«b�« dB� —UOð »U�( WI¹dÞ

∏≠± Í ‰Ëb‡ł

 b¹U×� ‡ bŠ«Ë —uD� …dz«œ dB� —UOð »U�( WI¹dÞ

 W�d×²*«Ë WOÞUO²Šô« œœd²*« —UO²�« bO�uð  UŽuL−� W¹U�Ë µØ±

(UPS)    ————UUUUOOOO²²²²����««««    ŸŸŸŸUUUUDDDDIIII½½½½««««    bbbbMMMM????ŽŽŽŽ    …………————bbbbIIII����UUUUÐÐÐÐ    œœœœ««««bbbb����ôôôô««««        ««««bbbbŠŠŠŠËËËËËËËË    WWWWOOOO????����JJJJFFFF����««««        UUUU����uuuuIIII****««««    ≠≠≠≠≤≤≤≤

 w�JF�« ÂuI*« u¼ U� ±Ø≤

UPS  ‡�« WLE½√ Ÿ«u½√ ≤Ø≤

¥≠ ≤Í ‰Ëb‡ł

W¹cG?²�« —œUB� dO?NDð w� WO�JF�«  U?�uILK� W?HK²<« oO³D²�«  U?O½UJ�ù WK¦�√

UPS  jDšË

 WOÝUO�  UH�«u� ≥Ø≤

UPS  ‡�« ÂUE½ —UO²š« ¥Ø≤

 UNÐ WDO;« ·ËdE�«Ë UPS  ‡�« WLE½√ µØ≤

UPS  ‡�« WLE½√ WOMIðË W�b)« w� ‰Ušœô« ∂Ø≤

 i¹—Q²�« jDš ∑Ø≤

  U¹—UD³�« qO�uð  öÐU�Ë dz«Ëb�«Ë WO�Ozd�« W¹cG²�«  öÐU� —UO²š« ∏Ø≤

≤±≠ ≤Í ‰Ëb‡ł

”U×M�« s� VK� Í– qÐUJ� dL²�� —UO²� X�u� ¥≤≥ s� ©•® bN'« w� ÷UH�½ô«

≤≤≠≤ Í ‰Ëb‡ł

ÂuIðË w�JF�« ÂuI*« ÍcGð ”U×M�« s� VK�  «–  öÐUJ?� lDI*« WŠU��Ë  «—UO²�«

 ©d²� ±∞∞ s� q�√ qÐUJ�« ‰«uÞ√ (Maxipac) UPS  WLE½_ qL(« W¹cG²Ð

≤≥ ≠ ≤Í ‰Ëbł

    ‰‰‰‰UUUU‡‡‡‡LLLLŠŠŠŠ____««««ËËËË    WWWW����UUUU))))««««    WWWW¹¹¹¹ccccGGGG²²²²����««««    ————œœœœUUUUBBBB����_     ÍÍÍÍ

±∂

≥∏ ≠≤Õ

¥∞ ≠≤Õ

¥±≠≤Õ

¥µ ≠≤Õ

 ≤ Í

 ≤ Í

 ∂ Í

 ∑ Í

π Í

 

 ±∞ Í

 ±± Í

 ±≥ Í

±µ Í

±µ Í

±µ Í

 

 ±∑ Í

 ±∑ Í

 ±∏ Í

 ≤± Í

 ≤≥ Í

 ≤∂ Í

 ≥± Í

≥≥ Í

 ≥≥ Í
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Âu?I*« Èc?Gð w²�« ”U×?M�« s� VK�  «–  öÐUJ� lDI*«  U?ŠU?��Ë  «—U?O?²�«

©d²� ±∞∞ s‡� q‡�√  öÐUJ�« ‰«uÞ√ (EP52000) ÂUEM� qL(« Èc‡GðË w‡�JF�«

Æ W¹—UD³�« qÐU�  U½UOÐ ÎUC¹√ qLAð

≤¥≠≤ Í ‰Ëb‡ł

 (Merlin Gerin) UPS ‡�« ÂUEM� W¹—U?D³�«  «—U?OðË Ãd?)«Ë qšb�«  «—U?Oð

(EPS 52000

 W¹UL(«  UDD�� —UO²š« πØ≤

 WOKOLJð  «bF� ±∞Ø≤

iiiiHHHH����MMMM����    bbbbNNNNłłłł    ØØØØ    iiiiHHHH����MMMM����    bbbbNNNNłłłł        ôôôôuuuu××××����    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ    ≠≠≠≠≥≥≥≥

 W�UD�UÐ ‰u;« ‰u;« W¹cGð o�œ —UOð  ±Ø≥

 iH�M� bNł Ø iH�M� bNł ‰u; W¹cG²�« …dz«œ W¹ULŠ ≤Ø≥

¨ iH�M� b?Nł ØiH�M?� bNł  ôu; W?Oł–uLM?�« WOzUÐdNJ�« hzU?B)« ≥Ø≥

 eðd¼ µ∞

µ≠≥ Í ‰Ëb‡ł

iH�M� bNł Ø iH�M� bNł  ôu; WOł–uLM�« WOzUÐdNJ�« hzUB)«

 eðd¼ µ∞ 

  ‰Ëb‡'UÐ W×{u*« hzUB)«  «–  ôu;« W¹ULŠ ¥Ø≥

 Merlin Gerin  …dz«œ lÞ«u� Â«b�²ÝUÐ

∂≠≥ Í ‰Ëb‡ł

WOz«b²Ð«  U?HK�  «– —uD�« WOŁöŁ iH�M� bN?łØiH�M� bNł  ôu×?� W¹ULŠ

 X�u� ¥∞∞

∑ ≠ ≥ Í ‰Ëb‡ł

WOz«b²Ð≈  UHK�  «– —uD�« W?OŁöŁ iH�M� bNłØ iH�M� bNł  ôu?×� W¹ULŠ

 X�u� ≤≥∞

 ∏ ≠ ≥ Í ‰Ëb‡ł

WOz«b²Ð≈  UHK�  «– —uD�« W¹œUŠ√ iH�M� bN?ł Ø iH�M� bNł  ôu×� W¹ULŠ

 X�u� ¥∞∞

π≠≥ Í ‰Ëb‡ł

 U?HK�  «– —uD�« W¹œU?Š√ iH�?M� bN?ł Ø iH?�M� b?Nł  ôu?×?� W¹UL?Š

 X�u� ≤≥∞ W‡‡Oz«b²Ð«

    …………————UUUU½½½½ôôôô««««    ddddzzzz««««ËËËËœœœœ    ≠≠≠≠¥¥¥¥

 W�b)« W¹—«dL²Ý« ±Ø¥

 ©fO½«uH�«® UNðUI×K�Ë WOzUÐdNJ�« `OÐUB*« ≤Ø¥

±≠¥ Í ‰Ëb‡ł

 XMÝ—uKHK� …—U½ô« dz«Ëœ w�  UÐ«dD{ô« qOK%

 UN²¹ULŠË …dz«b�« ≥Ø¥
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◊«Ë uKOJ�UÐ qšb�« …—b�
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—uD�« W?OŁöŁ  U&d?×?LK� —«uÞ_« 5Ð bN?'« ∫ U
W¹œUŠ√  U&d×LK� qO"u²�« ·«dÞ√ 5Ð bN'«Ë

sJ1 —uD�« ÍœUŠ_« „d;« Æ©X�uH�UÐ® —uD�«

Æ—uÞ v�≈≠—uÞ Ë√ b¹U×
 ≠ v�≈ ≠—uÞ tKO"uð

 Í√ ¨…bŠË qJ� …¡UH& ∫ η

Í√ ¨ …—bI�« q
UF
 ∫ cosϕ
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 U?&d×?LK� ©Id® W?&d(« ¡bÐ —U?Oð ÊuJ¹ ·u?Ý

∫wK¹ UL& „d;« ŸuM� ÎUI³Þ ¨—uD�« WOŁöŁ WO¦(«

j)« ≠ vKŽ ≠ …dýU?³
 W&d?(« ¡b³� W?³<M�UÐ

∫»U−M<�« hH� Ÿu½ s
  U&d×LK�

5³D�  «–  U&d×LK� In π v�≈ ¥[≤ Ω Id 

s
 d?¦?&√  «–  U&d?×?LK� In ∑ v�≈ ¥[≤ Ω Id

 YOŠ ¨©In ∂ Ω WDÝu²*« WLOI�«® 5³D�

„d×LK� wLÝô« q
UJ�« qL(« —UOð Ω In

 UIKŠ l
®  UHK0 —«]Ëœ uC?Ž  «–  U&d×LK�

WLO� bL²Fð ∫d?L²<*« —UO²�«  U&d;Ë ¨©‚ôe½«

dz«Ëœ w: W?&d(« ¡bÐ W?
ËU?I
 W?LO?� vKŽ Id

∫—«]Ëb�« —uCF�«
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   Pn x 1000

√3 x U x η x cosϕ

   Pn x 1000

 U x η x cosϕ

WWWWOOOO¦¦¦¦((((««««        UUUU&&&&dddd;;;;««««    ±±±±ØØØØ≥≥≥≥

±≥

 3 In v�≈ 1.5 ΩId 

© 2.5 In WDÝu²*« WLOI�«®

r²¹ w²�« WO?¦(«  U&d×LK� W?³<M�UÐ    

 «– …eN?ł√ Â«b;²?ÝUÐ UNO?: rJ×²�«

vKŽ® ∫WŽd<�« d?OOG²Ð d=O?G²
 œœdð

rJ×??²�« UJO½UJO??
 ∫‰U?¦*« qO??³?Ý

rJ×?²�« “U?N?ł Ê√ ÷d?HÐ ¨© Altivar 

uKO?&® …—b?I�« …œU¹e� d?OŁQ?²�« t¹b�

Í√® „d???;« …dz«b� Á«c???G*« ©◊«Ë

Æ•±∞ —«bI0 ©Î«bz«“ “UN'«

 «– WOI?OI(« W¹d¼UE�« …—bI�«  U?³KÞ WÝ«—œ

w: W¹—Ëd?{ WO�Ë√ …uDš ∫W?HK²<« ‰U?LŠ_«

ÆiH;M*« bN'«  U³O&dð rOLBð

5³ð „d; ©Pn® ◊«Ë uKOJ�UÐ WO?LÝô« …—bI�«

…—bI�« ÆWMMI*« W¾:UJ?*« WOJO½UJO*« Ãd)« …—b�

Á«cG*« ©Pa® ©dO³
√ X�u: uKO&® …d¼UE�«

Ãd?)« …—b?� s
 qJ� W�«œ d?³²?Fð „d?×?LK� 

Æ…—bI�« q
UF
Ë „d;« …¡UH&Ë

Pa =                                                    
 

   Pn 

  ηcosϕ
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WO¦?(«  U&d;« qOGAð vKŽ …b?ŽUI�« Ác¼ oO³Dð

Ë√ ò…—b?I�« q
U?F?
 5<%å ‡Ð …œU?Ž t?O�≈ —U?A¹

 Æò…—bI�« q
UF
 `O×Bðå

…—bI�« ÊS?: ¨‡¼ qBH?�« w: t²A?�UM
 - U* ÎU?I³ÞË

sJ1 w?¦?Š „d??; Á«c??G*« ©√Æ·Æ„® W¹d?¼UE�«

WKB²
  UH¦J
 Â«b;²ÝUÐ ÿu×K
 qJAÐ UNCOH;ð

ÆÍ“«u²�« vKŽ

iO?H?;ð wMF?¹ ©√Æ·Æ„® qšb�« …—b?� iO?H?;ð

©ÎU?²ÐUŁ qE¹ bN?'« Ê√ YO?Š® qšb�« —UO?²� dþUM


W�UF?H�« dO?ž …—bI�« i¹u?Fð Â«b;²?ÝUÐ `BM¹Ë

WK¹uÞ  «d²H� qLFð w²�«  U?&d×LK� ’Uš qJAÐ

ÆWCH;
 …—b� bMŽ

WWWWOOOOłłłł––––uuuuLLLLMMMM����««««    rrrrOOOOIIII����««««    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

W?O?LÝ_« …—b?I�« w: W�«b?& ≠¥» ‰Ëb?'« `{u¹

bMŽ  U&d?×LK� ÍcG*« —U?O²�« ≠ U&d?×LK� WMMI*«

WOC¹uFð dOž ·Ëdþ X% WHK²;
 bNł  U¹u²<


·ËdE�« fH½ X%  U?&d;« Ác¼ fH½Ë ÆW¹œU?Ž

∞[π≥ …—b� q
UF?
 bMŽ qLF²� UN?C¹uFð - sJ�Ë

Æ©¥Æ∞ Ω φ Uþ®

bŠ v�≈ n?K²;ð ·uÝË  U?DÝu²
 w¼ rO?I�« Ác¼

ÆwMF*« l½UB�«Ë „d;« ŸuM� ÎUI³Þ 5F


 ÊS: ÁöŽ√ UMEŠô UL&

©√Æ·Æ„® qšb�« …—b?� iO?H;ð ÊS?: p�c�

WLO� 5<% Í√® …œU¹“ v�≈ ÍœR¹ ·uÝ

Íc?G*« —U??O?²�« vKŽ ‰u??B?(« sJ1Ë

s
 …—bI�« q
U?F
 `O?×Bð bFÐ „d?×LK�

∫WO�U²�« W�öF�«

i¹uF²�« q³� …—bI�« q
UF
 ®cosϕ YOŠ

 i¹uF²�« bFÐ …—bI�« q
UF
 ®cosϕË

ÆwK"_« —UO²�« IaË

   cosϕ 

   cosϕ 

Ia x

◊«Ë uKOJ�UÐ qšb�« …—b�

dO³
√ X�u: uKOJ�UÐ qšb�« …—b�

Ω cosϕ

WMO?F
 ‰U?L?Šô WMMI*« œuN?'« ∫WWWWEEEEŠŠŠŠöööö





vKŽ b?L?²Fð X?�«“U
 ¥» ‰Ëb?'« w: WÐu?³*«

b?N?'« ÂUE½ ÆX�u?: ≥∏∞Ø≤≤∞ b?N?'« ÂUE½

u¼ ©±π∏≥ c?M
® Êü« w�Ëb?�« wÝU???O????I�«

 ÆX�u: ¥∞∞Ø≤≥∞

4I0 W?"U)«Ë WMO?³*« —U?O²�« rO?� q¹u×?²�

X�u: ≥∏∞Ë X�u: ≤≤∞ …bLŽ_UÐ vDFÔ
 „d×


≤≥∞  U?&d?×?
 WDÝ«uÐ …–u?šQ*«  «—U?O?²K�

r²?O??: ¨4I*« fH½ U?N� X�u??: ¥∞∞Ë X�u?:

∞[πµ q
UF
 w: »dC�«

tO�U
Ë WOM: »U³Ý_ ÎU?
uLŽ bOH*« s
 ÊuJ¹

«c¼Ë ÆWO¦(«  U&d×LK� ÍcG*« —UO²�« qOKIð

Ê√ ÊËœ  UH?¦J
 Â«b;²?ÝSÐ tIO?I% sJ1

Ãd??)« …—b???� vKŽ d???OŁQð p�c?� ÊuJ¹

Æ U&d×LK�

±¥
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±µ

ÆWOł–uLM�« WO¦(«  U&d×LK� —UO²�« rO�Ë …—bI�« ∫ ¥ » ‰Ëb'«

ÂUŽ cM
 W¹—UÝ d³²?Fð  X�u: ¥∞∞Ø≤≥∞ bN'« ÂUEMÐ W"U)« ©≥∏ „ œ ‡¼® WO�Ëb�« WOÝU?OI�« WH"«u*« Æ X�u:≥∏∞ Ë X�u: ≤≤∞  U&d×
 v�≈ d?OAð …bLŽô« iFÐ∫d&cð

ÆWIÐU<�« W×HB�« w: UMEŠô UL& ∞[πµ u¼ X�u:¥∞∞ Ë X�u:≤≥∞ bNł  «–  U&d×LK� —UO²�« rOI� q¹u×²�« q
UF
 Æ ±π∏≥

dO³
√dO³
√dO³
√dO³
√dO³
√dO³
√√ · „
‰UF: dOž
√ · „

X�u: ∂∂∞X�u: µ∞∞X�u: ¥¥∞X�u: ≥∏∞
—uD�« ≥

≤≤∞

—uD�« ÍœUŠ√

X�u:≤≤∞

 4I


n¦J*«

ϕ  U²ł

Pn bMŽ

dO³
√dO³
√dO³
√dO³
√dO³
√dO³
√

X�u: ∂∂∞X�u: µ∞∞X�u: ¥¥∞X�u: ≥∏∞
—uD�« ≥

≤≤∞

—uD�« ÍœUŠ√

X�u:≤≤∞

√ · „ÊUBŠ «Ë uKO&

WOLÝô« …—bI�«
ϕ  U²ł

Pn bMŽ

WHK²;
 œuNł bMŽ —UO²�«

i¹uF²Ð i¹uFð ÊËbÐ

WHK²;
 œuNł bMŽ —UO²�«
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    ≤≤≤≤ØØØØ≥≥≥≥

    
WMOF
  UIO³D²� ≠ÎUÝUÝ√ ≠ dL²<*« —UO²�«  U&d×
 Âb;²<ð

d?OO?Gð w: ÎUL?J% Ë√ØË Î«bł W?O�UŽ ÎU?
Ëe?Ž VKD²ð w²�«Ë

Æ©a�« ÆÆ  «—U]<J�«Ë  UMO&U*«  ô¬ ‰U¦*« qO³Ý vKŽ® WŽd<�«

w: rJ%  «dÒ‡OG?
 ‰öš s
 …—bI�UÐ  U?&d;« Ác¼ œËeðË

¨X�u: ¥∞∞Ø≤≥∞ bNł ÂUE½  «– —œUB
 s
 ÈcGð ¨WŽd<�«

UJO½UJO
® ¥ —U?HO²J¹— p�– ‰U?¦
 ¨œœd²?
 —UOð ¨—uD�« wŁöŁ

Æ© bFÐ sŽ rJ×²�«

p�c� Æ‚Uý bz«“ qO?L×²Ð `L<ð ô dÒO?GLK� qOGA?²�« …bŽU�

W¹U?�u�«Ë W¹c‡G²�« jšË ¨W?Žd<�« w: rJ×?²�« WKO?ÝË ÊS:

¡bÐ —U?Oð  «Ë—– Îö¦?
® „d?;« qOG?Að …—Ëœ vKŽ b?L²?Fð

q
UJ�« qL(« —UOð vKŽ U¼œU?L²Ž« s
 qC:√ ©…œbF?²
 W&dŠ

Æ—«dI²Ýô« W�UŠ bMŽ

‰b³²?<¹ q(« «c‡¼ ÊS: ¨ ◊«Ë uKO& ¥∞≥   «—bIK� W³<M�UÐ

dOž „d×?
Ë WŽd<�« dOOG?²Ð œœd²�« dOOGð “UN?−Ð ÎUO−¹—bð

Ë√ØË WO?−¹—bð W&dŠ  UzœUÐ Âb?;²<ð X�«“U
Ë Æ s
«e?²


Æ WO−¹—bð W&dŠ  «dšR


±∂
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∑
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∑≤
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≠

≥[µ

≠

∂[µ

≠

∏[µ

≠

≤±[µ

≠

≥µ

≠

¥≤

≠
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≠

∂

≠

∏

≠

≤∞

≠

≥≥

≠
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≠
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≠

≥

≠

µ[µ

≠

∑[µ

≠
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≠

≥∞

≠
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≠

µµ

≠

±[µ

≠

¥

≠

µ[µ

≠

±±

≠

±∏[µ

≠

≤≤

≠

≠

≠

VR2-SA 2121
VR2-SA 2123
VR2-SA 2123
VR2-SA 2173
VR2-SA 2211
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VR2-SA 2363
VR2-SA 2401
VR2-SA 2403
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±[πµ

±[πµ
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 U³O&d²K� wzb³*« —U³²šô« µØ≤
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» W³�d*« …—bI�« ≠ ÂUŽ

»»»»

W³<M�UÐ i¹—Q²�« »UD�√ W
ËUI
  «—U³²š«

ÆbOF³�« i¹—Q²K�

Æ…dz«œ qJ� tÐ ÕuL<*« fÐUI*« œbŽ s
 oI×²�«

 ö?"u*« lOL?ł lDI
 W?ŠU<?
 s
 oI×?²�«

…dz«œ  U¹u?²?<
 vKŽ …dDO?<K� U?N?²
¡ö?
Ë

WOzU�u�« …eNł_« —U³?²Žô« w: cš_« l
 dBI�«

Ác?N�  U?³?O?&d?²�« ·ËdþË œ«u?*«Ë WD³ðd*«

Æ©a�« ÆÆdOÝ«u
 qš«œ Ë√ ¡«uN�« w:®  ö"u*«

—U?³²?šô« …œUŽ≈ r²¹ Ê√ V−¹ Ê«bK³�« s
 d?O¦?& w:

w½U?³*« w?:  U?³?O?&d?²�« lO??L?' Í—Ëœ qJAÐ

w½U?³*« w:  U?³O?&d?²K�Ë W¹—U?−²�«Ë W?O?ŽUMB�«

Ác¼ r²ðË ¨W?
U?F�«  U?FL?−?²�« w: W?
b;?²?<*«

Æ5�u¾<
 ¡ö&Ë WDÝ«uÐ  «—U³²šô«

oÐU?<�«  «—U?³?²?šô« —«dJð ≥» ‰Ëb?'« `{u¹

Æ W�öF�« Í– VO&d²�« ŸuM� ÎUI³Þ UNH"Ë

5555
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UUUUFFFF����««««

ÆÆÆÆWWWWÐÐÐÐuuuuKKKKDDDD



    wwwwŽŽŽŽUUUULLLL''''««««

            WOMJÝ w½U³
  U³O&dð

wwwwzzzzUUUUÐÐÐÐddddNNNN&&&&    VVVVOOOO&&&&dddd²²²²����    …………œœœœUUUUŽŽŽŽ    UUUUNNNNÐÐÐÐ    vvvv""""uuuu¹¹¹¹    wwww²²²²����««««    hhhh××××HHHH����««««        ««««————UUUU³³³³²²²²šššš««««    ————««««ddddJJJJðððð    ∫∫∫∫≥≥≥≥»»»»    ‰‰‰‰ËËËËbbbb''''««««

±∞

ÎU¹uMÝ…—uDš UNO: bł«u²¹ w²�« l�«u*«

Æ—U−H½ô« Ë√ o¹d(« Ë√ W¹dF²�«

qLF�« l�«u
 bMŽ W²�R*«  U³O&d²�«

w�UŽ bNł  U³O&dð UNÐ błu¹ w²�« l�«u*«

UNÐ Âb;²<¹ w²�«Ë …bOI*« WK"u*« l�«u*

ÆW&d×²
  «bF
 

 «uMÝ ≥ q&  Èdš√  ôUŠ  

‰U³I²Ýô UN²FÝË W<ÝR*« ŸuM� ÎUI³Þ

—U?³²?šô« …œUŽ≈ …d?²: ÊS?: ¨—uN?L'«

 «uMÝ ÀöŁ v�≈ WMÝ s
 dOG²ð ·uÝ

WOK;« `z«uK� ÎUI³Þ

WOMF*« WOÝUOI�«  UH"«uLK� “UN'« WIÐUD


Æ‚dÞ …b??FÐ U??N??OK?Ž ‚œU?B?¹ Ê√ sJ1

hhhh××××????HHHH����««««        ««««————UUUU????³³³³????²²²²????šššš««««    ∂∂∂∂ØØØØ≤≤≤≤

    UUUU³³³³OOOO&&&&dddd²²²²KKKK����    ÍÍÍÍ————ËËËËbbbb����««««



» W³�d*« …—bI�« ≠ ÂUŽ

»»»»

∫∫∫∫WWWWIIIIÐÐÐÐUUUUDDDD****««««    …………œœœœUUUUNNNNýýýý

sJ1 WOMF*« WOÝUOI�«  U?H"«uLK� “UN'« WIÐUD


∫UNOKŽ o¹bB²�«

s
 WŠuM2 W?OL?Ý— WIÐUD
 W?
öŽ WDÝ«uÐ 

Ë√ ¨W�öF�«  «– fO¹UI*«Ë  UH"«u*« W¾O¼

 Ë√ ¨d³²;
 s
 …—œU" WIÐUD
 …œUNý WDÝ«uÐ

Æl½UB�« s
 WIÐUD
 ©`¹dBð® ÊöŽ≈ WDÝ«uÐ

WWWWIIIIÐÐÐÐUUUUDDDD****««««    ÊÊÊÊööööŽŽŽŽ≈≈≈≈

t� »uKD*« “U?N'« U?N?O: ÊuJ¹ w²�«  ôU?(« w:

5K¼R
 ’U;ý√ o¹dÞ sŽ Âb;?²<¹ ·uÝ …œUNý

Ád?:u¹ Íc�« W?IÐU?D*« Êö?Ž≈ ÊS?: …d?³?š ÍË–Ë

W:U{ùUÐ ©WOMH�«  «bM²?<*« tKLA¹ Íc�«® l½UB�«

d?³²?Fð ¨wMF*« “U?N?'« vKŽ WIÐU?D*« W
ö?Ž v�≈

ÆW¹—UÝ …œUNA& UNÐ ·d²F


sJ1 t½S?: ¨pý q×?
 l½U?B�« …¡UH?& X½U?& «–≈Ë

qI²?<
 d³?²;
 s
 W?IÐUD
 …œUNý vKŽ ‰u?B(«

ÆbL²F


WWWWIIIIÐÐÐÐUUUUDDDD****««««    WWWW



ööööŽŽŽŽ

WOzUÐdNJ�« …eN?ł_« vKŽ WIÐUD*«  U
öŽ gI½ r²¹

’U?;ý√ WDÝ«uÐ …œU?Ž Âb;?²<ð w²�«  «b?F*«Ë

…e‡‡‡N?ł_« Îö?¦?
® W?OMH�« …d?³?)« rN¹b� X<?O�

 U?H?"«u*« rNKł√ s
 X?F{Ë s?¹cK�Ë ©W?O�eM*«

WIÐUD*« W?
öŽ V<MÔð ÊQÐ `L<ð w²�«Ë WO?ÝUOI�«

‡Ð …œUŽ UN?O�≈ —UA¹Ë® W�u¾<*« fOOI?²�« WNł v�≈

Æ©WIÐUD*« W
öŽ

…………œœœœuuuu''''««««    bbbbOOOO&&&&QQQQðððð    …………œœœœUUUUNNNNýýýý

sJ1 ô d³²<« v�≈ ÂbIð w?²�« —U³²šô«  U‡MOŽ Ê≈

Ác¼ ∫lM?B�« ÂUð ÃU??²?½ù W??IÐUD*« s?L??Cð Ê√

iFÐ w: Æ“«dD�«  «—U?³?²š« vL?<ð  «—U?³²?šô«

nK²ð ¨W?OÝUO?I�«  UH?"«uLK� W?IÐUD*«  «—U³?²š«

Æ©d¼U?B*« vKŽ  «—U?³²?šô« p�– ‰U?¦
®  UMO?F�«

ÊQÐ b?NA¹ Ê√ tM?J1 Íc�« jI: l½U?B�« d?³²?F¹Ë

hzU?B)« l?�«u�« w: UN¹b?� WFMB*«  U?−?²M*«

ÆUNOKŽ ’uBM*«

±±

WWWW
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®®®®    WWWWIIIIÐÐÐÐUUUUDDDD



    ∑∑∑∑ØØØØ≤≤≤≤

    UUUU³³³³OOOO&&&&dddd²²²²����««««    wwww::::

j³C� …b¹bŽ ‚dÞ WOÝUOI�«  UH"«u*« ·d=FÔð

WKCH?
 WHK²?;
  ôUŠ dþU?Mð w²�«Ë …œu'«

ÆW?H?K²?<« …œu?'«  U?¹u?²?<??
 vKŽ p�–Ë



» W³�d*« …—bI�« ≠ ÂUŽ

»»»»

ÊöŽù« ‰ULJ²Ý« UNÐ bBI¹ …œu'« bO&Qð …œUNý Ê≈

ÆWIÐUD*« …œUNý Ë√ wz«b²Ðô«

w: U¼cš√ - b?� W¹—ËdC�« dOÐ«b²�« ÊQÐ ÊU¼d?³&Ë

qB×¹ l½UB�« ÊS: ¨ÃU²½ù« …œuł b?O&Q²� —U³²Žô«

v�≈ dO?Að w²�«Ë …œu'« j?³{ ÂUE½ …œUN?ý vKŽ

ÆW�öF�«  «– WFK<�« lOMBð WI¹dÞ

WBB?;²
  U¾O¼ s
  «œU?NA�« Ác¼ —«b"≈ r²¹Ë

WOÝUOI�«  UH"«u*« vKŽ bL²FðË …œu'« j³{ w:

W‡O?ÝU?OI�«  U?H?"«u‡*«Ë π∞∞∞ ISO W‡O�Ëb‡�«

Æ ≤π∞∞∞ EN W¾:UJ*« WOÐ—Ë_«

rE½ WŁöŁ ·=d??Fð W?O?ÝU?O?I�«  U??H?"«u*« Ác¼

 ôU?( …dþUM
 …œu'« b?O&Qð j³?C� WO?ł–u/

…œu?'«  U¹u?²?<
 vK?Ž p�– WKC?H
 W?HK²?;?


∫WHK²<«

o¹dÞ sŽ …œu?'« b?O?&Q?ð ·=d?F¹ ≥ Ã–u?LM�«

Æ wzUNM�« Z²M*« —U³²š«Ë h×H�«

Z²M*« h×: v�≈ W:U?{ùUÐ ¨qLA¹ ©≤® Ã–uLM�

o³DðË ÆlOMB²�«  U?OKLŽ s
 oI×?²�« ¨wzUNM�«

lOMBð vKŽ ≠ ‰U¦*« qO?³Ý vKŽ ≠ WI¹dD�« Ác¼

h×?: sJL*« d?O?ž s?
 ÊuJ¹ YO?Š d¼U?B*«

ÆdNB*« ©dO
bð® nKð ÊËbÐ ¡«œ_« hzUBš

l
 sJ�Ë ¨©≤® Ã–u??LM�« dþUM¹ ©±® Ã–u??LM�«

 UOKLŽ …œuł ÊuJð Ê√ »u?łuÐ w:U{≈ VKD²


U
bMŽ Îö¦
 Î̈«bOł UN?B×: r²¹Ë WIO�œ lOMB²�«

w�Ë√ Ã–u/ —U³²?š«Ë lOMBð œuBI*« ÊuJ¹ ô

Æ©ÊuÐe�«  UH"«u* ÎUI:Ë WF]MB*« WFK<�« W�UŠ®

±≤



» W³�d*« …—bI�« ≠ ÂUŽ

»»»»

◊«Ë uKOJ�UÐ Ãd)« …—b�

◊«Ë uKOJ�UÐ qšb�« …—b�

◊«Ë uKOJ�UÐ qšb�« …—b�

dO³
√ X�u: uKOJ�UÐ qšb�« …—b�

WÐuKD*« W¹d¼UE�« …—bIK� WOIOI(« rOI�« —U³²š« Ê≈

∫wK¹ U
 aOÝdð s
 sJ9 qLŠ qJ�

W¹cG²�«  WO?�UHð« œb×¹ Íc�« WMKF*« …—bI�« VKÞ

ÆWOzUÐdNJ�« W�UD�UÐ

UL¦?OŠ ¨iH;M
 b?NłØw�UŽ bNł ‰u?;« 4I


 «œU¹e�UÐ ÕUL?<�« l
® oO³D²K� ÎöÐU?� p�– ÊU&

ÆqL(« w: WF�u²*«

Æl¹“uð WŠu� bMŽ qL(« —UOð  U¹u²<


    ————UUUUOOOO²²²²����««««    VVVVKKKKÞÞÞÞ

„d?×?L?K� Èc?G*« Ia q
UJ�« qL??(« —U?Oð wDF¹

∫WO�U²�« W�öF�UÐ

∫—uD�« wŁöŁ „d×


Ia =                                                      
     

∫—uD�« ÍœUŠ√ „d×


Ia =                                                                  

∫YOŠ

©dO³
_UÐ® —UO²�« VKÞ∫ Ia
W�UÒFH�« …—bIK� ◊«Ë uKOJ�UÐ® WOLÝô« …—bI�«∫  Pn

—uD�« W?OŁöŁ  U&d?×?LK� —«uÞ_« 5Ð bN?'« ∫ U
W¹œUŠ√  U&d×LK� qO"u²�« ·«dÞ√ 5Ð bN'«Ë

sJ1 —uD�« ÍœUŠ_« „d;« Æ©X�uH�UÐ® —uD�«

Æ—uÞ v�≈≠—uÞ Ë√ b¹U×
 ≠ v�≈ ≠—uÞ tKO"uð

 Í√ ¨…bŠË qJ� …¡UH& ∫ η

Í√ ¨ …—bI�« q
UF
 ∫ cosϕ

„„„„dddd××××LLLLKKKK����    WWWW&&&&dddd((((««««    ¡¡¡¡bbbbÐÐÐÐ    ————UUUUOOOOðððð

 U?&d×?LK� ©Id® W?&d(« ¡bÐ —U?Oð ÊuJ¹ ·u?Ý

∫wK¹ UL& „d;« ŸuM� ÎUI³Þ ¨—uD�« WOŁöŁ WO¦(«

j)« ≠ vKŽ ≠ …dýU?³
 W&d?(« ¡b³� W?³<M�UÐ

∫»U−M<�« hH� Ÿu½ s
  U&d×LK�

5³D�  «–  U&d×LK� In π v�≈ ¥[≤ Ω Id 

s
 d?¦?&√  «–  U&d?×?LK� In ∑ v�≈ ¥[≤ Ω Id

 YOŠ ¨©In ∂ Ω WDÝu²*« WLOI�«® 5³D�

„d×LK� wLÝô« q
UJ�« qL(« —UOð Ω In

 UIKŠ l
®  UHK0 —«]Ëœ uC?Ž  «–  U&d×LK�

WLO� bL²Fð ∫d?L²<*« —UO²�«  U&d;Ë ¨©‚ôe½«

dz«Ëœ w: W?&d(« ¡bÐ W?
ËU?I
 W?LO?� vKŽ Id

∫—«]Ëb�« —uCF�«

    ÆÆÆÆ    ÆÆÆÆ    ÆÆÆÆ        …………————UUUU½½½½ùùùù««««ËËËË    5555;;;;<<<<²²²²����««««ËËËË        UUUU&&&&dddd;;;;««««    ‰‰‰‰UUUULLLLŠŠŠŠ««««    ≠≠≠≠≥≥≥≥

   Pn x 1000

√3 x U x η x cosϕ

   Pn x 1000

 U x η x cosϕ

WWWWOOOO¦¦¦¦((((««««        UUUU&&&&dddd;;;;««««    ±±±±ØØØØ≥≥≥≥

±≥

 3 In v�≈ 1.5 ΩId 

© 2.5 In WDÝu²*« WLOI�«®

r²¹ w²�« WO?¦(«  U&d×LK� W?³<M�UÐ    

 «– …eN?ł√ Â«b;²?ÝUÐ UNO?: rJ×²�«

vKŽ® ∫WŽd<�« d?OOG²Ð d=O?G²
 œœdð

rJ×??²�« UJO½UJO??
 ∫‰U?¦*« qO??³?Ý

rJ×?²�« “U?N?ł Ê√ ÷d?HÐ ¨© Altivar 

uKO?&® …—b?I�« …œU¹e� d?OŁQ?²�« t¹b�

Í√® „d???;« …dz«b� Á«c???G*« ©◊«Ë

Æ•±∞ —«bI0 ©Î«bz«“ “UN'«

 «– WOI?OI(« W¹d¼UE�« …—bI�«  U?³KÞ WÝ«—œ

w: W¹—Ëd?{ WO�Ë√ …uDš ∫W?HK²<« ‰U?LŠ_«

ÆiH;M*« bN'«  U³O&dð rOLBð

5³ð „d; ©Pn® ◊«Ë uKOJ�UÐ WO?LÝô« …—bI�«

…—bI�« ÆWMMI*« W¾:UJ?*« WOJO½UJO*« Ãd)« …—b�

Á«cG*« ©Pa® ©dO³
√ X�u: uKO&® …d¼UE�«

Ãd?)« …—b?� s
 qJ� W�«œ d?³²?Fð „d?×?LK� 

Æ…—bI�« q
UF
Ë „d;« …¡UH&Ë

Pa =                                                    
 

   Pn 

  ηcosϕ



» W³�d*« …—bI�« ≠ ÂUŽ

»»»»
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««««

WO¦?(«  U&d;« qOGAð vKŽ …b?ŽUI�« Ác¼ oO³Dð

Ë√ ò…—b?I�« q
U?F?
 5<%å ‡Ð …œU?Ž t?O�≈ —U?A¹

 Æò…—bI�« q
UF
 `O×Bðå

…—bI�« ÊS?: ¨‡¼ qBH?�« w: t²A?�UM
 - U* ÎU?I³ÞË

sJ1 w?¦?Š „d??; Á«c??G*« ©√Æ·Æ„® W¹d?¼UE�«

WKB²
  UH¦J
 Â«b;²ÝUÐ ÿu×K
 qJAÐ UNCOH;ð

ÆÍ“«u²�« vKŽ

iO?H?;ð wMF?¹ ©√Æ·Æ„® qšb�« …—b?� iO?H?;ð

©ÎU?²ÐUŁ qE¹ bN?'« Ê√ YO?Š® qšb�« —UO?²� dþUM


W�UF?H�« dO?ž …—bI�« i¹u?Fð Â«b;²?ÝUÐ `BM¹Ë

WK¹uÞ  «d²H� qLFð w²�«  U?&d×LK� ’Uš qJAÐ

ÆWCH;
 …—b� bMŽ

WWWWOOOOłłłł––––uuuuLLLLMMMM����««««    rrrrOOOOIIII����««««    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

W?O?LÝ_« …—b?I�« w: W�«b?& ≠¥» ‰Ëb?'« `{u¹

bMŽ  U&d?×LK� ÍcG*« —U?O²�« ≠ U&d?×LK� WMMI*«

WOC¹uFð dOž ·Ëdþ X% WHK²;
 bNł  U¹u²<


·ËdE�« fH½ X%  U?&d;« Ác¼ fH½Ë ÆW¹œU?Ž

∞[π≥ …—b� q
UF?
 bMŽ qLF²� UN?C¹uFð - sJ�Ë

Æ©¥Æ∞ Ω φ Uþ®

bŠ v�≈ n?K²;ð ·uÝË  U?DÝu²
 w¼ rO?I�« Ác¼

ÆwMF*« l½UB�«Ë „d;« ŸuM� ÎUI³Þ 5F


 ÊS: ÁöŽ√ UMEŠô UL&

©√Æ·Æ„® qšb�« …—b?� iO?H;ð ÊS?: p�c�

WLO� 5<% Í√® …œU¹“ v�≈ ÍœR¹ ·uÝ

Íc?G*« —U??O?²�« vKŽ ‰u??B?(« sJ1Ë

s
 …—bI�« q
U?F
 `O?×Bð bFÐ „d?×LK�

∫WO�U²�« W�öF�«

i¹uF²�« q³� …—bI�« q
UF
 ®cosϕ YOŠ

 i¹uF²�« bFÐ …—bI�« q
UF
 ®cosϕË

ÆwK"_« —UO²�« IaË

   cosϕ 

   cosϕ 

Ia x

◊«Ë uKOJ�UÐ qšb�« …—b�

dO³
√ X�u: uKOJ�UÐ qšb�« …—b�

Ω cosϕ

WMO?F
 ‰U?L?Šô WMMI*« œuN?'« ∫WWWWEEEEŠŠŠŠöööö





vKŽ b?L?²Fð X?�«“U
 ¥» ‰Ëb?'« w: WÐu?³*«

b?N?'« ÂUE½ ÆX�u?: ≥∏∞Ø≤≤∞ b?N?'« ÂUE½

u¼ ©±π∏≥ c?M
® Êü« w�Ëb?�« wÝU???O????I�«

 ÆX�u: ¥∞∞Ø≤≥∞

4I0 W?"U)«Ë WMO?³*« —U?O²�« rO?� q¹u×?²�

X�u: ≥∏∞Ë X�u: ≤≤∞ …bLŽ_UÐ vDFÔ
 „d×


≤≥∞  U?&d?×?
 WDÝ«uÐ …–u?šQ*«  «—U?O?²K�

r²?O??: ¨4I*« fH½ U?N� X�u??: ¥∞∞Ë X�u?:

∞[πµ q
UF
 w: »dC�«

tO�U
Ë WOM: »U³Ý_ ÎU?
uLŽ bOH*« s
 ÊuJ¹

«c¼Ë ÆWO¦(«  U&d×LK� ÍcG*« —UO²�« qOKIð
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Ω …¡UHJ"« Ω η

Ω …—bI"« q	UF	 Ω φ U²ł

∫u¼ qL×K" √Æ·Æ„ ‡Ð W¹d¼UE"« …—bI"« VKÞ

*©dO³	√® Ia q	UJ"« qL(« —UOð ÊuJO?Ý ¨WLOI"« Ác¼ s	

∫u¼ qL(« WDÝ«uÐ »u×�*«

b¹U×	 ≠v"≈≠—uÞ ÍœUŠ√ q@u	 qL( W³�M"UÐ

 —uD"« wŁöŁ Ê“«u²	 qL( W³�M"UÐ

©X"uG® b¹U×	 ≠v"≈≠ —uÞ bNł ΩV YOŠ

©X"uG® —uÞ ≠ v"≈ ≠ —uÞ bNł Ω U

¨qL(« hzUBš s	 qY Ë√ iFÐ W?GdF	 ÂbŽ W"UŠ wG

Íc"«Ë ±≥ » ‰Ëb'UÐ W?×{u*« rOI"« Â«b?�²Ý« sJL?OG

©√Æ·® ‡Ð ‰U?LŠ_«  U?³KD" Î«bł ÎU?O?³¹dIð Î«d¹b?Ið wDF¹

…dOGB"« …œdHM*« ‰ULŠú" W³�M"UÐ®

Æ◊«Ë Ø s	uO" µÆ∑∏Ω »u³½ú"  …¡U{ô« …¡UHY ¨ ©©Lm s	uÔ" µ±∞∞ wzu{ oGœ  «– ¨©`ÐUJ"« qLA¹ ô® ◊«Ë ∂µ »u³½« ∫‰U¦	   ©±®
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W??OKJ"« W¹d¼U?E"« …—b?I?"« Ê√ kŠö‡¹Ë

wÐU??�?(« Ÿu?L??:« q¦9 ô ©√Æ·Æ„®

‰U?L?Šú" WÐu?�?;« √Æ·Æ„ ‡"«  UMMI*

bMŽ ‰U?LŠ_« lOL?ł sJð r"U	® …œd?HM*«

Æ©…—bI"« q	UF	 fH½

qL?Ž u¼ ¨ÎU?OKL?Ž l?zU?A"« sL?G p"– l	Ë

‡"« WL?O4 vDF¹ ¨jO�Ð wÐU?�Š ŸuL?−	

‡Ð WO?IOI(« W?LOI"« Èb?F²ð w²"«Ë √Æ·Æ„

Æ‰u³I	 òrOLBð g	U¼å

cšR‡¹ Ê√ V−¹ ¨ d³Y√ W4œ vKŽ ‰uB×K"   

vB?4QÐ ’U?)« q	UF"« »U?�?(« wG

wG bFÐ U?LOG `{u?	 u¼ ULY …œUH?²Ý«

 ≥Ø¥

√Æ·Æ„ ‡Ð UNMŽ dO³F²"« —cF²¹ YO×Ð Î«bł

W@U?)«  «d¹bI²K" W?³�M"UÐË Æ©ËÆ„ Ë√

vKŽ XF?{Ë b?I?G …¡U‡{ô« ‰U?L?Š√ ‡Ð
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bMŽ …œdHM*« ‰ULŠ_« lO?Lł qLFð Ê√ Í—ËdC"« s	 fO"

Ê√ Í—Ëd?C"« s	 fO"Ë WMMI*« W?OKJ"« WO?LÝ_« …—b?I"«

Ks òËå KU  ö?	UF*« `L?�ðË ÆX4u"« fH½ wG qL?Fð

WÐuKD	 W¹d¼Uþ …—b4 vB4√Ë …—b4 vB4√  U³KÞ 5OF²Ð

 Æ U³OYd²"« œUFÐ« b¹b×²" wIOIŠ qJAÐ

 ©KU® …œUH²Ý« vB4√ q	UF	

WJKN?²�*« …—b?I"« ÊuJð ¨W¹œU?F"« qO?GA?²"« ·Ëdþ wG

¨WMMI?	 WOL?Ý√ …—bI?Y WMO³*« pKð s?	 q4√ ÎU½UO?Š√ qL(

bMŽ  ©KU® …œUH?²Ýô« q?	UF	 Â«b?�²?Ý« —d³¹ U?	 «c¼Ë

ÆWOF4«Ë rO4 d¹bIð

l	 ¨qI?²�?	 qL?Š qY vKŽ q	U?F*« «c¼ o³D¹ Ê√ V−¹Ë

U	 Î«—œU½ w²"«Ë ¨W?OzUÐdNJ"«  UYd?;UÐ W@Uš ÂU?L²¼ô«

Æq	UJ"« qL(« bMŽ qLFð

 ©Ks®  s	«e²"« q	UF	

s	«e?²*« q‡‡O?GA?²"« Ê√ »—U?−²"« W?−O?²½ lzU?A"« s	

oO³D²"« wG Î«bÐ√ Àb×¹ ô œb‡×	 VOYd²" W³Yd*« ‰ULŠú"

Ác‡‡¼Ë ¨s¹U³²"« s	 U	 Wł—œ ÎULz«œ błu¹ t½√ Í√ ¨wKLF"«

‰U?LŠô« d¹b?Ið ÷«dž_ »U?�(« wG c?šRð WI?OI?(«

vKŽ ©Ks® q	UF*« o³D¹ Æ©Ks® s	«e²"« q	UF	 Â«b�²ÝSÐ

s‡‡	 Á«cG?	 WŽuL−	 ¨Îö?¦	® ‰ULŠô« s	 W‡Žu?L−	 qY

u¼ q	«uF"« Ác¼ b¹b?% Æ©WOŽdG W?Šu" Ë√ l¹“uð WŠu"

WK]B?H	 W?GdF?	 VKD²ð U‡N½√ YOŠ ¨rL?B*« WO?"u¾?�	

dz«Ëb"« s	 U?NO?G œUH?²�?O?Ý w²"« ·ËdE"«Ë VOYd?²"UÐ

WIO4œ rO4 ¡UDŽ≈ sJL*« dO?ž sLG V³�"« «c‡N"Ë ÆWKI²�*«

ÆÂUF"« Â«b�²Ýö"
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‰ULŠ_« lOL?ł qLFð Ê√ Í—ËdC"« s	 fO"

s	 fO"Ë ¨WMMI*« W?OKJ"« WO?LÝ_« …œd?HM*«
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∫‰U¦	

rNM	 qY pKN?²�	 ≤µË —«Ëœ√ µ s	 ÊuJ	 w½U?JÝ≈ vM³	

 √ · „ ∂ Á—«bI	 VYd	 qLŠ t¹b"

Ω ≤¥ ´≥∂ ´≥∞ ´≤¥ ´≥∂ Ω vM³LK" VYd*« wKJ"« qL(«

√ · „ ±µ∞

∞[¥∂ ™±µ∞ Ω vM³LK" WÐuKD*« —bBLK" W¹d¼UE"« …—bI"«

√ · „ ∂π Ω

wG  «—UO?²"« —«bI?	 5OFð sJ1 ±¥ » r?4— ‰Ëb'« s	

Íc"« „d?²A*« w�?Ozd"« ÈcG*« s	 W?HK²<«  U?ŽUDI"«

…b?ŽUB"«  U¹c?GL?K" W³?�M"UÐ ÆoÐ«uD"« lO?Lł Íc?G¹

ÊS?G ¨÷—_« `DÝ Èu²?�?	 bMŽ ÍcG?ð w²"« WO?Ý√d"«

s	 ÎU?O−¹—bð U?NKOKIð s?J1  ö@u*« lDI?	 W?ŠU�?	

ÆW¹uKF"« —«Ëœ_« ÁU&« wG WOKH�"« —«Ëœ_«

q@UHÐ ÎUO?ŠöD@« r²ð q@u*« ”UI	 wG  «d?OG²"« Ác¼

Æq4_« vKŽ oÐ«uÞ ≥

bMŽ bŽUB"« ÈcG*« v"≈ qš«b"« —UO²"« ÊuJ¹ ‰U¦*« «c¼ wG

÷—_« Èu²�	

 Ω

                 

∫ÍËU�¹ Y"U¦"« oÐUD"« bMŽ qš«b"« —UO²"« ÊuJ¹Ë
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l¹“u²"«  UŠuK" s	«e²"« q	UF	

©KS® q	UFLK" WO{«d²G« ÎULO4 ±∂ » r4— ‰Ëb'« `{u¹

błu¹ ô w²"«Ë dz«Ëb"« s	 œbF" W¹cG*« l¹“u²"«  UŠuK"

ÆUNM¹ wKJ"« qL(« UNOG r�I¹ w²"« WI¹dD"« sŽ ÊU‡OÐ UN"
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» W³�d*« …—bI�« ≠ ÂUŽ

»»»»

w¼ W?³?Yd*« W?OKJ"« W¹d¼UE"« …—b?I"« ¨‰U?¦*« «c¼ wG

W?OI?O?IŠ W?LO?4 vB?4√ dþUMð w²"«Ë ¨√ · „ ∂Æ±≤∂

‰u‡; iH�M*« bN?'« qO@uð ·«dÞ√ bMŽ ©…—]bI	®

ÆjIG √ · „ ∂µ tð—b4 ¨ ©i‡H�M	 bNł Øw"UŽ bNł®

dz«Ëb" qÐUJ"«  U?ÝUI?	 —U?O²?š« qł√ s	 ∫WEŠö	

©dO³	_UÐ® Ι —UO²"« 5OFð r²¹ ¨ U?³OYd²"« ÈbŠ√ l¹“uð

∫W"œUF*« s	 …dz«œ wG —U*«

WL?O4 vB?4√ w¼ ©√ · „® KVA  YOŠ

—«u‡‡Þ√ ≥ W‡O?IO?I(« W¹d¼UE"« …—b?IK"

¨W?OMF*« …dz«bK" jD<« vKŽ W?×?{u*«

—uÞ ≠ v?"≈ ≠ —uÞ b????N????ł w¼ UË

©X"uH"UÐ®

bMŽ WOIOIŠ kVA   U³KÞ vB4√ d¹bI²" ‰U¦	

l{u	 q?Y s	 Î«¡bÐ ¨VOYd?²"«  U¹u²?�	 qY

ÆW¹cG²"« l³M	 WDI½ v²Š qLŠ

KVA x 10

√3 x U 
I =  

…………————bbbbIIII""""««««    VVVVKKKKÞÞÞÞ

WWWW¹¹¹¹dddd¼¼¼¼UUUUEEEE""""««««

√√√√ÆÆÆÆ····ÆÆÆÆ„„„„

qqqq				UUUUFFFF				

ssss				««««eeee²²²²""""««««    

…………————bbbbIIII""""««««    VVVVKKKKÞÞÞÞ

WWWW¹¹¹¹dddd¼¼¼¼UUUUEEEE""""««««

√√√√ÆÆÆÆ····ÆÆÆÆ„„„„

…………————bbbbIIII""""««««    VVVVKKKKÞÞÞÞ

WWWW¹¹¹¹dddd¼¼¼¼UUUUEEEE""""««««

√√√√ÆÆÆÆ····ÆÆÆÆ„„„„

VVVVKKKKÞÞÞÞ    vvvvBBBB4444√√√√

…………————bbbbIIIIKKKK""""

WWWW¹¹¹¹dddd¼¼¼¼UUUUEEEE""""««««

qqqq				UUUUFFFF				    vvvvBBBB4444√√√√

ÂÂÂÂ««««bbbb����²²²²ÝÝÝÝ««««

…………————bbbbIIII""""««««    

WWWW¹¹¹¹dddd¼¼¼¼UUUUEEEE""""««««

(Pa)
√√√√ÆÆÆÆ····ÆÆÆÆ„„„„

qqqq				UUUUFFFF				

ssss				««««eeee²²²²""""««««    

qqqq				UUUUFFFF				

ssss				««««eeee²²²²""""««««    

ÂÂÂÂ««««bbbb����²²²²ÝÝÝÝôôôô««««

WÞd�	(Α) Wý—Ë

…bŽU4 ‚uG —UHŠ

 fÐUI	 µ

XMÝ—uKG ÕU³B	 ≥∞

jžU{(Β) Wý—Ë

fÐUI	 ≥

`OÐUB	±∞

XÝ—uKG

W¹uNð WŠËd	(C) Wý—Ë

fÐUI	µ 

XMÝ—uKG ÕU³B	 ≤∞
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KS   Ku

≤∂

3
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» W³�d*« …—bI�« ≠ ÂUŽ

»»»»

 UH@«u?	 wG ·dF	 u¼ UL?Y ¨s¹U³²"« q	UF?	 `KDB	

q	U?F* qŁU2 ©IEC® W?OMIðËd‡NJ"« W?O"Ëb"« W?¾?O?N"«

`{u	 u¼ ULY ¨qO?"b"« «c¼ wG Âb�²�*« ©KS® s	«e²"«

œö?³"« iF?Ð wG t½S?G p"– l	Ë Æ≥Ø¥ wŽd?H?"« bM³"UÐ

q	UF	 ÊSG ©WÐU²J"« X4Ë fH½ wG® W¹eOK$ôUÐ WŁb×²*«

Æ± < ÎULz«œ t½√ Í√ KS »uKI	 u¼ s¹U³²"«

b?Nł ‰u?×	 s	 …d?ýU³?	  U³?OYd?²"« bŠ√ W¹c?Gð bMŽ

W¹d¼Uþ qOL% …—b4 vB4√ X½U?YË iH�M	 bNłØw"UŽ

VÝUM	 4I	 b¹b?% sJLOG ¨U?NMOOFð - b?4  U³O?Yd²K"

∫WO"U²"«  «—U³²Žô« »U�(« wG cš_« l	 ‰u×LK"

iH�M*« bN'« WOŠU½ s	 In wLÝ_« q	UJ"« qL(« —UOð

∫W4öF"« s	 wDF¹ —uD"« wŁöŁ ‰u;

∫YOŠ

‰u×LK" √ · „ ‡"« 4I	  Ω   Pa  
©X"uH"UÐ® ™qLŠö"« bMŽ —uÞ ≠ v"≈ ≠ —uÞ bNł Ω U

ÆdO³	_UÐ In

∫—uD"« ÍœUŠ« ‰u; W³�M"UÐ

∫ YOŠ

bMŽ iH?�M*« bN?'« qO@uð ·«dÞ√ 5Ð b?N'« Ω V

©X"uH"UÐ® *  qLŠö"«

 U³OYd²K" …—b?I"« q	UF	 5�% WO½UJ	« 

Æ©‡¼ qBH"« dE½«®

Æ U³OYd²K" WF4u²*«  UFÝu²"« 

Wł—œ® W¹—U?³łô« W¹—ËdC"«  U³?OYd²"« 

 ÆWOÝUOI"« ‰u;«  UMMI	 ©ÆÆÆ …—«dŠ

X"uG ¥∞∞ bN−K" W³�M"UÐ WD�³	 W"œUF	

©—uD"« wŁöŁ qLŠ®

In = KVA x 1.4
…—bI"«  ôu; WOÝUOI"« IEC ‡"« WH@«u	

ÆIEC76 w¼

 U½U?OÐ W?Šu" vK?Ž vDF?	 u¼ U?L?Y *  

Æ‰u;«  UMMI	

b?N?ł ÊS??G ±π r4— ‰Ëb?−K" W?³??�M"UÐ

W³�M"UÐ X"uG ¥≤∞ u¼ Âb�²�*« qLŠö"«

ÆX"uG ¥∞∞ wLÝô« bN'« Í– nKLK"
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» W³�d*« …—bI�« ≠ ÂUŽ

»»»»

WO?L¼√ vKŽ WKL²?A*« ©≤Ë® wG …—]uD*« WÝ«—b?"« YF³ð

’U)« ‰ƒU?�²"« vKŽ W¹c?G²"« W¹—«dL?²ÝUÐ ÿUH?²Šô«

—U?O?²š« Ê≈ ÆW?OÞU?O?²?Š« …—b?4  UD×?	 Â«b�?²?ÝSÐ

bM³"« wG W?ŠËd?A	 WK¹b?³"« —œU?B*« Ác¼ hzUB?šË

Æ≥≠≥Ë wŽdH"«

—UO²?šô« ÊSG ¨W¹cG²?K" w�Ozd"« —bBLK" W‡³?�M"UÐ U	√

WJ³A" Ë√ w"U?F"« bN'« WJ³A" qO@u?ð 5Ð W	UŽ ÊuJ¹

W¹cG?²"« sŽ W"u¾?�*« W	U?F"« WN?−K" iH�M*« b?N'«

Æ¡UÐdNJ"UÐ

w"UF"« bN'« —bB* qO@u²"« ÊSG ¨wKLF"« oO³D²"« wGË

t" jD�	 Ë√® “ËU?−²¹ qL(« YOŠ Î̈U¹—Ëd?{ ÊuJ¹ b4

„ ≤µ∞ ÎU³¹dIð Êu‡‡J¹ W	UŽ ≠ ÎUMO?F	 Èu²�	 ©…œU¹e"UÐ

pKð s	 d?³Y√ WÐuKD*« W?	b)« …œu?ł X½UY «–≈ Ë√ ¨√ ·

Æ…œUŽ iH�M*« bN'« WJ³ý s	 U¼dOGuð r²¹ w²"«

Àb×¹ Ê√ l4u‡²¹  U³O?Yd²"« X½UY «–≈ p"– v"≈ WGU{ôUÐ

¨s¹—ËU:« 5JK?N²�*« sŽ W‡¹c?G²"« wG  U?ŽUDI½« UNÐ

WN'« ÊSG ¨iH�M*« bN?'« WJ³A" qO@u²"« r²¹ U	bMŽ

ÆÌ‰UŽ bNł W	bš ÷dHð Ê√ sJ1 W¹cG²"« sŽ W"u¾�*«

 «e?O2 UN" ÊuJ¹ Ì‰U?Ž bN?ł bMŽ WK@u*«  U¹c?G*« Ê≈

∫Ì‰UŽ bNł ≠pKN²�	 ¨WIOI(« wG ∫WMOF	

ULY s¹dš¬ 5JKN²�	 o¹dÞ sŽ ŸUDI½« „UM¼ ÊuJ¹ ô    

ÆiH�M*« bN−K" W³�M"UÐ ‰U(« u¼

b?N?'« i?¹—Qð ÂUE½ s	 Ÿu½ Í√ —U?O?²??š« W¹d?Š    

ÆiH�M*«

Æ W¹œUB²4ô« WGdF²K" lÝË√ —UO²š«     

p"– l	Ë ÆqL(« wG …dO³Y  «œU¹“ »U?FO²Ý« UNMJ1     

∫wK¹ U	 WEŠö	 V−¹

WWWW¹¹¹¹cccc????GGGGðððð    ————œœœœUUUUBBBB????				    ————UUUU????OOOO²²²²????šššš««««    ∑∑∑∑ØØØØ¥¥¥¥

…………————bbbbIIII""""««««

Ã W‡OŽdH"« WD×?LK" p"U*« u¼ pKN²�*«    

V−¹ t½SG ¨œö?³"« iFÐ wGË ¨Â ÃØŸ

vKŽ U‡¼e?O?N?&Ë W‡D;« ¡UMÐ t?OKŽ

W‡MOF?	 ·Ëdþ wGË Æ’U)« tÐU?�Š

sŽ W"u?¾�*« W?N'« „—U?Að Ê√ sJ1

Èu?²�?	 bMŽ n¹—UB*« wG ¡UÐd?NJ"«

¨ Îö¦	 w"UF"« bN'« jš

vKŽ≠ sJ1 qO@u?²"« nO"UJð s	 ¡eł    

ÊUY «–≈ ÎU?³"Už t?²ODG?ð ≠‰U¦*« qO?³Ý

j�Ð t²D×	 qB²ð ÌÊUŁ pKN²�	 „UM¼

bFÐ 5F	 s	“ ‚UD½ wG w"U?F"« bN'«

ÆwK@ô« pKN²�*UÐ W@U)« WKO@u²"«

v"≈ jI?G ‰u??@u"« tMJ1 pKN??²?�*«    

iH?�?M*« b?N?'UÐ ’U??)« ¡e?'«

¡e?'« v"≈ ‰u@u"« U?	√  U?³?OYd?²K"

s	 u?N??G w"U?F"« b?N??'UÐ ’U?)«

W?YdA" 5FÐUð ’U?�ý√ ’U?B²?š«

 «—ËUM*«  «œ«b?F"« …¡«d??4® ¡UÐd?NJ"«

wG t½S?G p"– l	Ë ¨©a"« ÆÆWKO?GA?²"«

wzU4u"« …dz«b"« lÞU4 ÊSG œö³"« iFÐ

qL(« lD?4 ÕU²H?	 Ë√® w"UF"« b?N−K"

WDÝ«uÐ tKOGAð sJ1 ©dNB0 œËe*«

ÆpKN²�*«

‚UHðô« r²¹ WOŽdH"« WD;« ÊUJ	Ë Ÿu½    

Æ¡UÐdNJ"« WYdýË pKN²�*« 5Ð tOKŽ

≤∏



Ã    Â Ã Ø Ÿ Ã WOŽdH�« l¹“u²�« �UD×�
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w�UF�« bN'« l¹“uð �UJ³A� …—bI�UÐ W¹cG²�« hzUBš  ±Ø±
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 v½U³*« Ã—Uš W³[d*« WOŽdH�« �UD;« ≥Ø∂
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Ã    Â Ã Ø Ÿ Ã WOŽdH�« l¹“u²�« �UD×�

Ã

œËb?(« vKŽ w?�Ëœ ‚U?Hð« b?łu¹ ô X�u?�« «c¼ v²?Š

bN?'«  U¹u²?!" Æ¢w�UF�«¢ b?N'« n¹dF?²� WI?O�b�«

—UA¹ œö?³�« iFÐ w1 ¢tO?�UŽ¢ UN½√ vKŽ e?O9 w²�«Ë

«c¼ w1 ÆÈdš√ œöÐ w1 ¢jÝu²"¢ b?Nł UN½√ vKŽ UNO�≈

œu?Nł b?MŽ qLFð w?²�« l¹“u²?�«  UJ³ý ÊS?1 qB?H�«
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∫∫∫∫ÈÈÈÈddddšššš____««««        UUUU½½½½uuuuJJJJ****««««

w�U??F�« b?N??'«  U½uJ* ‰e?F?�« ¡«œ« Ê√ `{«u�« s"

‰“«uF�« Îö¦" ¨Èd³J�« œuM?³�« Ác¼ l" W³ŠUB*« Èdš_«

b?N?'«  öÐU?b Ë√ ÃU?łe�« Ë√ ·e?)« s" W?ŽuMB*«

ÊuJð Ê√ V−¹ a�« ¨”UO?I�« …eNł√  ôu×?" Ë√ w�UF�«

qQu�«Ë lDI�« …b?F?0 W?QU?)« pKð l" W?L?−?!M"

œuM³�« ÁcN� —U³²š« ‰Ë«bł ÆÁöŽ√ UNO�≈ —UA*«  ôu;«Ë

ÆW³ÝUM*« WO�Ëb�«  UHQ«u*« w1 ÁUDF"

∫∫∫∫WWWW""""UUUUŽŽŽŽ        UUUUEEEEŠŠŠŠöööö""""

IEC)® WOMIðËdNJ�« WO�Ëb�« W¾ONK� WOÝUOI�«  UHQ«u*«

Èb" sLC²ð w�U²�UÐË —U?A²½ô« lÝ«u�« oO³D²K� …]bF"

Æ—UO²�«Ëb‡‡N'«  U¹u²!" s" Î«bł dO³b

 «– œöÐ w1 ÁUM³?²*« WM¹U³²?*«  UIO?³D²�« fJF¹ «c‡¼

Ê≈ ÆWHK²L" W¹œU?B²�« œuO�Ë WO1«d?GłË W¹uł œUQ—«

…œUŽ ÊuJð 5F" bKÐ Í_ WOMÞu�« WO?ÝUOI�«  UHQ«u*«

s" jI?1 5¹u²!?" Ë√ Î«bŠ«Ë Î«u?²!?" qLA?²� W�uI?F"

Æa�« ¨qDF�«  U¹u²!"Ë —UO²�«Ë bN'«

ddddBBBBIIII����««««    …………ddddzzzz««««œœœœ    ————UUUUOOOOðððð

Èb" œ«b²"« vKŽ ¨dNB0 œËe*« ÕU²H*« Ë√® …dz«b�« lÞU�

vKŽ …—œU� qQËË lD� …ÒbF* qJý jI1 u¼ ©œb×" bNł

‰UDŽ√ VŠUBð w²�« ÊU?"QÐ WO�UŽ —UOð  U¹u?²!" lD�

Æ…—b� ÂUE½ w1 WŁœU(« dBI�« …dz«œ

…dz«œ —UOð lD� vKŽ —œU?� …dz«œ lÞUI� WOÝU?OI�« rOI�«

ÆdO³"√ uKOJ�UÐ wDFð …œUŽ dBI�«

—uD�« W?OŁöŁ d?B� …dz«œ W?�UŠ v�≈ œu?Fð rO?I�« Ác¼

œœd²*« —UO²�« W?³bd* ÂÆÂÆÃ rOI� jÝu²Lb U?NMŽ d³F¹Ë

Æ—«uÞ√ WŁö¦�« s" qb w1

ddddBBBBIIII����««««    …………ddddzzzz««««œœœœ    ————UUUUOOOOðððð    llllDDDD����        UUUUMMMMMMMMIIII""""

4I*« b?N?'« Èb?" w1 w²�« …dz«b�« lÞ«u?I� W?³?!M�UÐ

„ œ ‡¼ WO�Ëb�« W?HQ«u*« ÊS1 ¨qBH�« «c¼ w1 …d?³²F*«

 ÆdBI�« …dz«œ —UOð lDI� WO�U²�«  UMMI*« wDFð µ∂

5F" b?KÐ Í_ WOMÞu�«  U?HQ«u*«

Î«u²!?" qLA²� W�uI?F" …œUŽ ÊuJð

bN?'« s" jI1 5¹u²!?" Ë√ Î«bŠ«Ë

Æa�« ¨qDF�«  U¹u²!"Ë —UO²�«Ë

œËe*« ÕU??²??H*« Ë√® …dz«b�« lÞU??�

b?N?ł Èb" œ«b?²?"« vKŽ ¨d?N?B0

lD� …b?F* qJý jI?1 u‡¼ ©œb×?"

 U¹u²?!" lD� vK?Ž …—œU� qQËË

VŠU?Bð w²�« ÊU?"QÐ W?O�U?Ž —U?Oð

w1 WŁœU?(« d?B??I�« …dz«œ ‰UDŽ√

Æ…—b� ÂUE½
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l³M" sŽ ÎUOzUÐdNb Î«bOFÐ …dz«œ lÞU?� VObdð ÊUb UL¦OŠ

Ê√ s" b?bQ?²�« jI?1 Í—Ëd?C�« s" ÊuJ¹ t½S?1 ¨…—b?�

∞[∞∑ s" q�√ fO� qK)« UNÐ w²�« …dz«bK� …—bI�« q"UF"

wzU?�u�« qOŠd?²K� qOG?A²�« X�Ë s" v?½œ_« b(« Ê√Ë

±∞ Í√® …—bI?�« l³M" œœdð s" …—Ëœ nB½ s" q�√ fO�

Æ©eðd¼ µ∞ bMŽ WO½UŁ wKK"

◊ËdA�« Ác¼ d?³²Fð  ôU?(« s" vLEF�« WO?³�UG�« w1

Æ w�UŽ bNł l¹“uð WJ³ý w1 …U1u²!"

c¾MOŠ Í—Ëd?C�« s" ÊuJ¹ t½S1 ¨·ËdE�« pKð q¦" w1

…dz«œ —UOð lDI� …dz«b�« lÞU� …—bI?" Ê√ s" bbQ²�« jI1

…dz«œ —UO²� ÂÆÂÆÃ WLO?� “ËU−²ð „ÆœÆ‡¼  UMMI* dBI�«

ÂeK¹ U?L¦O?ŠË ÆVObd?²�« WDI½ bMŽ —uD�« wŁöŁ d?B�

ÊS1 ¨b?O�u²�« WD×?" s" »dI�UÐ …dz«b�« lÞ«u?� VObdð

h�UM²?²Ý dB?I�« …dz«œ —UO?²� œœd²*« —UO?²�« W³?bd"

©œœd²*« —UO²�« h�UMð Í√® WOz«b²Ðô« UN²LO� sŽ WŽd!Ð

∞[∞∑[ s" q�√ ÊuJ¹ b?� qK)« …dz«b� …—b?I�« q"U?F?"Ë

¡u{ vKŽ Y×³�« s" b¹e*« ÂeK²?!ð b� W�U(« Ác¼ q¦"

¨µ∂ r�— „ÆœÆ‡¼ W?HQ«u?" w1 …—u?bc*«  U×?O{u?²�«

—UO?²�« —U?HQ√ »U?Ož v�≈ œu?Ið b� W−?O²M�« Ê√ Y?OŠ

* Æ…b¹bŽ WOz«b²Ð«  «—Ëb�

————UUUUOOOO²²²²KKKK����    …………ËËËË————––––    vvvvBBBB����√√√√

b� w²?�«Ë dBI�« …dz«œ —U?Oð  «œUN?łù Èdš_« W?L!�«

…Ë—c�UÐ oKF²ð …—b� ÂUE?M� W½uJ*« ¡«eł_« vKŽ ÷dHÔð

- «–≈ Àb% Ê√ sJ1 w²?�«Ë —UO²K� WKL?²;« Èu?BI�«

w²�«Ë ÎUOzUÐd?Nb W�uBH" …dz«œ s" …dz«œ l?ÞU� V¹dIð

Æ…—uBI" ÊuJð

qQË 4I" UN� ÊuJ¹ …dz«b�« lÞ«u� ÊS1 ¨WO�UL²Šô« ÁcN�

Æ…Ë—c�« —UO²� dO³"√ uKOJ�UÐ tMŽ Î«d³F" dB� …dz«œ —UOð

lD� 4I?" s" …d" ≤[µ w¼ 4I*« p�c� W¹œb?F�« WL?OI�«

Æ…dz«b�« lÞUI� dBI�« …dz«œ —UOð

ddddOOOO!!!!HHHH²²²²����««««

∫wðüUb UN�UI²ý« - …d" ≤[µ WLOI�«

YO×Ð WF?Hðd" WŁU×" «– …œUŽ ÊuJ¹ d?BI�« …dz«œ —UOð

—UOð W?³bd" vKŽ ÊU¹u²?×¹ ·uÝ q�_« vKŽ s¹—uÞ Ê√

WL?O� ÊS?1 ¨WKL²?;«  ôU(« √u?Ý√ w1 ÆdÐUŽ d?L²?!"

 ÊuJOÝ —«uÞ_« bŠ√ w1 dL²!*« —U‡‡‡O²�« W³bd"

—UO²�« W?³bd* …Ë—c�« WLO?I� ÎU¹ËU!"

U?" ÀËb??Š v�≈ ÍœR¹ U0 ¨œœd??²*«

Æ¢ÃËœe*« dOŁQ²�«¢ ‡Ð vL!¹

d?L²?!*« —U?O²?�« ÊS1 ‰U?Š Í√ vKŽ

WE( s" W?Žd?!Ð h�UM²¹ dÐU?F�«

—UOð Àb?×¹ 5Š w1 ¨©QD)«® qK)«

nBM?Ð WE×K?�« pKð b???FÐ …Ë—c�«

W³bd?" w1 h�UM²�UÐ `L!Ô¹Ë Æ…—Ëœ

iH?š o¹dÞ sŽ d?L?²!*« —U?O?²�«

±[∏ WLOI�« v�≈ ©≤® Ã«Ëœ“ô« q"UF"

«c¼ ÊS?1 µ∂ r�— „ÆœÆ‡¼ WH?Q«u*« w1

XÐUŁ WLO� ”UÝ√ vKŽ wM³" iOHL²�«

q=¦9 YOŠ d?L²!?" w¦Š —U?O²� s"e�«

ÆWDÝu²" w�UŽ bNł l¹“uð WLE½√

 ∫ÊuJ¹ …Ë—c�« —UOð ÊS1 w�U²�UÐ

YO???Š   2 Irms x 1.8 =2.54  

v�≈ fO?OI?²�« ÷«dž_ r�d�« »d?I¹

r?�— qJ?A�« `?{u¹Ë2.5 Irms. 

„ÆœÆ‡¼ WHQ«u*« s" –ušQ*« ¨©µ‡ł®

‰œUF*« dB?I�« …dz«œ —UOð qJý ¨µ∂

ÆÎUOKb

∫WWWWþþþþuuuu××××KKKK""""

ÂUE½ w1 …dz«œ d??B?� ÀËb?Š bMŽ

WOzUÐdNJ�«  Ubd?;« W1Ub ÊS1 ¨…—b�

v�≈ …—Ëœ® Î«bł …d?OB� …d²?H� qLFð

W¹c?G²Ð Âu?IðË ¨ «b�uL?b ©5ð—Ëœ

s" •∏∞ v�≈ •µ∞ ÎU?Oł–u/® —U?O²�«

ÆqDF�« v�≈ ©„d;« qOGAð ¡bÐ —UOð

o1b�« —U??O?N½« V³?!Ð p?�– Àb?×¹

ÊuJ¹Ë „d?×?" qb w1 w!?OÞUMG*«

…—Ëœ ‰Ë_ W"UŽ W?HBÐ jI?1 Î«dŁR"

d?B� ÀËb?Š WE( s" …—b?� œœdð

Æ…dz«b�«

iFÐ «b?Ž UL?O1 ¨ d?Oš_« V³?!K�Ë

s" fOK1 ¨ Î«bł WOzUM¦?²Ýô«  ôU(«

—U?³?²?Žô« w?1 lC½ Ê√ Í—Ëd?C�«

…dz«œ —U?Oð qB1 4?I" vKŽ Ád?OŁQð

ô t½√ vKŽ Æ …d?z«œ lÞU?I� d??B?I�«

qQË 4I" W�UŠ w1 t?K¼U& wG³M¹

ÆdBI�« …dz«œ —UOð

 ∑
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WDI½ »d�  U?bd;« s" …dO³b  «e?bd9 „UM¼ ÊUb «–≈

…d‡‡‡z«œ —UOð qQË ‰bF" ÊS1 ¨…dz«œ lÞU� VObdð

—UOð qB1 ‰bF" —b?� …d" ≤[µ s" vKŽ√ ÊuJOÝ dBI�«

Æl�u*« fH½ bMŽ dBI�« …dz«œ

t½S1 ¨dBI�« …dz«œ —UOð qQË s" WO?1Ub WFÝ ÊULC�Ë

…dz«œ —U?Oð lD� WF?Ý Ë– …dz«œ lÞU� Â«b?L²?Ý« ÂeK¹

ÆœU²F*« s" d³b√ dBI�«

lÞU� qLFO� ÎU¹—Ëd{ d³²F¹ ¢wFO³D�«¢ dHB�« —UOð * 

ÎUB?OBš ÎUL?LB" sJ¹ r�U" ¨`O?×Q qJAÐ …dz«b�«

Æ »uKD*« ÷dGK�

AA

BB

Imc

BXIAC

CC

DD
IDC

EE

—UO²�« Włu" —UÞ« = 
A-C) 1.8® Ω qQu�« —U??Oð = 

bMŽ WÝUI"C,A YOŠ

dHQ =t 

ÍœUF�« dHB�« jš = 

WE( Í√ bMŽ —UO²�« Włu* dHB�« jš WŠ«“≈ = 

œœd²*« —UO²�« W³bd* …Ë—c�« WLO� = 

.WE( bMŽ —UO²K�

/

/

/

/
 WE( bMŽ —UO²K� œœd²*« —UO²�« W³bd* ÂÆÂÆÃ WLO� = 

©wzUÐdNJ�« ”uI�« ¡bÐ® f"ö²�« qB1 WE( = /

œœd²*« —UO²�« W³bd* ÂÆÂÆÃ  WLO� = 

 s" ÎUÝUI" WE( Í√ bMŽ

EE
/

EE
/

IAC

2

bMŽ —UO²K� dL²?!*« —UO²�« W³bd" = 

. WE(EE
/

W³bd* W¹u?¾*« WLOI�« = 

ÆdL²!*« —UO²�«

IDC x 100
IAC
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ÎU?ŽuO?ý d¦?b_« —UO?²K� wFO?³D�« 4I*« Ê≈

l¹“u²� ÷«dž_« …œbF²?" `OðUH*« WŽuL:

ÆdO³"√ ¥∞∞ u¼ w�UF�« bN'«

ÂUEM� d?B?I�« …dz«œ —U?Oð Èu?²?!?" Ê≈

tM" b(« r²¹ U" ÎU³�U?ž w�UŽ bNł l¹“u‡ð

Èu?B� W?L?O� v�≈ rO?L?B²�«  U?OMI?²Ð

s" Èb*« w1 ÎU?O?ł–u/ ÎUI?³?!?" …œb×?"

ÆdO³"√ uKOb ≤µ v�≈ dO³"√ uKOb ±≤[µ

WKB?²*« w�U?F�« b?N?'«  «b?F" W?1U?b

‡ qL% vKŽ …—œU� ÊuJð Ê√ V−¹ ÂUEM�UÐ

W¹—«d???(«  «œU???N???łù« ‡ n?Kð ÊËœ

vB�_« …dz«b�« d?B� —UO?²� WOJO½UJO*«Ë

bL²Fð® WQUš  ôUŠ w1 Ë√ ¨WO½UŁ ± …b*

ÆÊ«uŁ ≥ …b* © …bF*« hzUBš vKŽ

4I?" t� …dz«œ lÞU� VO?bdð V−¹ ¨W�U(« Ác¼ q¦?" w1

Ì·U?b ¡«œ√ 5"Q²� wHJ¹ U0 Ì‰U?Ž d?B� …dz«œ lD� —U?Oð

ÆdBI�« …dz«œ qQË —UO²�

w�UF�« bN?'« l¹“uð ÂUEM� dBI�« …dz«œ —U?Oð ‰bF" Ê≈

W?LO?� v�≈ rOL?B²�«  U?OMI?²Ð tM" b(« r²¹ U?" ÎU³�U?ž

v�≈ dO³"√ uKOb ±≤[µ s" Èb*« w1 ÎUI³!" …œb×" ÈuB�

WKB?²*« w�UF�« b?N'«  «b?F" W?1Ub ÆdO?³"√ uK?Ob ≤µ

qL??% vKŽ n?Kð ÊËœ …—œU??� ÊuJð Ê√ V−¹ ÂUE?M�UÐ

dBI� vB?�_« —UO²K� WOJO½UJO*«Ë W¹—«d?(«  «œUNłù«

vKŽ bL?²Fð® WQUš  ôU?Š w1 Ë√ ¨WO½UŁ ± …b* …dz«b�«

ÆÊ«uŁ ≥ …b* ©…bF*« hzUBš

4444IIII****««««    ÍÍÍÍœœœœUUUUFFFF����««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««

ÂÆÂÆÃ WLO�¢ t½√ vKŽ 4I*« ÍœUF�« —UO²�« n¹dFð sJ1

4I" œœdð bMŽ dL²!?" q‡JAÐ UNKLŠ sJ1 w²�«Ë —UO²K�

t?OKŽ XB½ U" Èb?F?²ð ô …—«d(« W?ł—œ w1 …œU¹“ l"

Æ¢wMF*« Z²M*« WHQ«u"

r²¹ `OðUH*« W?ŽuL: œU²?F*« —UO²�« 4I"  U?³KD²" Ê≈

4I*«Ë ¨W?OŽd?H�« WD;« rOL?Bð WKŠd" bMŽ U¼b?¹b%

…œbF²?" `OðUH*« WŽuL: ÎU?ŽuOý d¦b_« —UO?²K� œU²F*«

ÆdO³"√ ¥∞∞ u¼ w�UF�« bN'« l¹“u²� ÷«dž_«

 U?1U?¦?b  «– WO½b?*« oÞUM*«Ë W?OŽU?MB�« oÞUM*« w1

dz«Ëœ Â«bL²?Ý« ÎU½UOŠ√ d"_« VKD²¹ b� WO�U?F�« ‰ULŠ_«

 «– W?OŽd?H�«  UD;« w1 U?"√ ¨dO?³"√ ≥∂∞ 4I?"  «–

bI?1 w�UF�« b?N'«  UJ³?ý ÍcGð w²�« rL?C�« œ«b"ù«

 «– …dz«b�« lÞ«u?� µ∂ r�— „ÆœÆ‡?¼ W?H?Q«u*« XH]MQ

≤µ∞∞ ¨dO³?"√ ±∂∞∞ ¨dO³"√ ±≤µ∞ ¨d?O³"√ ∏∞∞  UMMI*«

dz«Ëb� WO?ÝUO�  UMMI" U?N½√ vKŽ dO³"√ ¥∞∞∞Ë ¨d?O³"√

rO?!?I?²�«Ë qB?HK?� …dz«b�« lÞ«u?�Ë ¨ ôu?;« qšœ

Æa�« ÆÆ qOQu²�« w²ŽuL−" Ê«d²�«Ë

iHLM*« b?N'« Ø w�UF�« b?N−K� WO?ŽdH�«  UD;« w1

wz«b?²Ð« —UOð Í– ©d?¦b√ Ë√® ‰u×?" vKŽ Íu²?% w²�«

ÕU²H" Â«bL²Ý« ÂU?Ž qJAÐ r²¹ ¨dO³"√ ¥µ s" q�√ œU²F"

Ë√®  «d?NB?" ÀöŁ s" W?ŽuL?−?" l‡‡‡" w�U?Ž bN?ł

lÞU� s" Î«œUB?²�« d¦b√ q¹b³?b ©dNB" ≠ÕU²H?" WHO�uð

Æt²¹U�ËË ‰u;« w1 rJ×²K� …dz«b�«

„ÆœÆ‡¼ U?NÐ wQuð ‰Ë«bł b?łuð ô

Ác¼ w1  UHO�u²K� œU²F*« —UO²�« 4I*

r²?O??Ý wKF?H�« 4I?*U?1 Æ ôU?(«

Ë– ÕU²?H*« l=MB" WDÝ«u?Ð Áb¹b%

hzU?B) ÎUI?³Þ ©“uO?H�«® dN?B*«

qOQUHð dO1u²Ð Âu?IOÝ ULb ¨dNB*«

∫q¦" ¨‰u;«

¨w�UF�« bN'« bMŽ œU²F*« —UO²�«

¨tM"“Ë tÐ ÕuL!*« bz«e�« —UO²�«

vB�_« s"e�«Ë Èu?BI�« …Ë—c�«

w!OÞU?MG*« o1b�« s×ý —U?O²�

¨‰u×LK�

l¹d??Hð ÕU??²?H* l?DI�« l{Ë      

`{u?" u¼ U?L?b ¨ a�« ÆÆ…dz«b�«

©√® o×K*« w1 v?DF*« ‰U?¦*« w1

¥≤∞ „ÆœÆ‡¼ W??H???Q«u??" s"

s" ©±Ã® o?×K?*« w1 hL?K*«Ë

ÆqO�b�« «c¼

WOM?IðËdNJ�« W?O�Ëb�« W¾O?N�« wQuð

¨œU²?F*« —UO²�« 4?I" WL?O� ÊuJð ÊQÐ

…bŠ«Ë ¨WHO�u?²K� l½UB�« U¼œbŠ w²�«

"R10" WK!KÝ s" WKCH*« rOI�« s"

¨±≤[µ ¨±∞∫ w¼Ë Ëe¹_« UN²F{Ë w²�«

¨∂≥ ¨µ∞ ¨¥∞ ¨≥±[µ ¨≤µ ¨≤∞ ¨±∂

π
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w�U?F�« bN?'« W?LE½√ w1 WO?{—_« ¡UDšù« Ê≈

w1 …dO?Dš bNł  U?¹u²!?" v�≈ ÍœRð Ê√ sJ1

W¹U?L?Š sJ1Ë ÆiH?LM*« b?N?'«  U³?O?bdð

qOGAð vKŽ 5K"UF�«Ë®iHLM*« bN'« wJKN²!"

∫o¹dÞ sŽ dD)« p�– s" ©WOŽdH�« WD;«

¨w�UF�« bN−K� w{—_« QD)« —UOð …bý s" b(«

WOŽd?H�« WD×LK� WO{—_« W?"ËUI*« iHš

 ¨WMJ2 WLO� v½œ√ v�≈

WD;UÐ b?N?'« w?1 ÍËU?!ð ·Ëdþ oKš

ÆpKN²!*«  U³Obdð w1Ë WOŽdH�«

5Š w1 ¨qL?(« lÞU??� ÕU?²?H* lDI�«

qL?F¹ Íc�« qL(« lÞU?� ÕU²?H" qL?F¹

qDF�« —U?Oð r?O?� “ËU?& vKŽ q=Šd*UÐ

 «dN?B*« lOD²!?ð ô w²�« WCH?LM*«

ÆrOKÝ qJAÐ UNFD�

WO?1U{≈  U"uKF?" ©±Ã® o×K*« wDF¹

ÎUI³D" ÊuJ¹ UL¦?OŠ ¨VOðd²�« «c¼ ÊQAÐ

 «– `OðU?H*« s" WO?HO�uð  «b?ŠË vKŽ

Æw�UF�« bN−K�  «dNB*«

±∞ r�dK� ©WOŽd?H�«  UHŽUC*« Ë√®  U?HŽUC*« l" ¨∏∞

Æd"_« VKD²¹ UL³!Š

ÊuJ¹ Ê√ V−¹ qL(« lÞU� ÕU²H?" ÊS1 ¨«cNb jDL" w1

WDÝ«u‡Ð Î̈U?O?ð«– qB?H¹ YO?×Ð VÝUM" qJ?AÐ ÎUMMI?"

w²�« qDF�« —UO²� WO½b²*«  U¹u?²!*« bMŽ Î̈ö¦"  ö=Šd"

4I" lD� —UOð v½œ√ ©W�uI?F" g"«uNÐ® wDGð Ê√ V−¹

Æw�UF�« bN'«  «dNB*

rO?I�« vKŽ VKG?²�UÐ  «d?NB?*« ÂuIð ¨W?I¹dD�« Ác?NÐ

 …—bI" s‡" vKŽ√ ÊuJð w²�«Ë qDF�« —UO²� WFHðd*«

ssssŽŽŽŽ    ŸŸŸŸUUUU????HHHHðððð————ôôôô««««ËËËË    WWWWDDDDOOOO????;;;;««««    …………————««««dddd((((««««    WWWW????łłłł————œœœœ    dddd????OOOOŁŁŁŁQQQQðððð

4444IIII****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««    vvvvKKKKŽŽŽŽ    dddd××××³³³³����««««    `̀̀̀DDDDÝÝÝÝ

…e?N?ł_« W?1UJ� œU?²?F*« —U?O?²�«  UMMI?" b¹b?% r²¹

ÈuBI�« œËb(« b¹b% r²¹Ë ¨—UO²K� WK"U(« WOzUÐdNJ�«

…—«d?(« W?ł—œ w?1 U?NÐ Õu?L?!*«  «œU?¹e�« WDÝ«uÐ

  ö?Q«u*« w1 …œb??³?²*« ©◊«Ë® I  R  sŽ W?&UM�«Ë

qQu*« W"ËUI" = R Ë ¨dO³"_UÐ ÂÆÂÆÃ —UOð =  I YOŠ®

nKL²�« V³?!Ð …b�u²*« …—«d(« v�≈ W?1U{ùUÐ ¨©ÂË_UÐ

w1 W?O?"«Ëb�«  «—U?O²�« d?OŁQ?²Ð b?I?H�«Ë w!?OÞUMG*«

 öÐUJ�« w1 ‰“UF�« b?�«u1Ë a�« ÆÆ ôu;«Ë  U?bd;«

ÆÎULzö" ÊUb ULKb ¨ UH¦J*«Ë

…—«d?(« W??ł—œ ‚u?1 …—«d?(« W??ł—œ w1 …œU¹e�« Ê≈

s" hKL²�« ‰bF" vKŽ wÝUÝ√ qJAÐ n�u²OÝ WDO;«

WL?L{  «—UOð —«d?"≈ sJ1 ‰U¦*« qO³?Ý vKŽ Æ…—«d(«

Wł—œ lHðdð Ê√ ÊËœ  Ubd×LK� WOzUÐdNJ�«  UHK*« ‰öš

WŠËd?" XO³?¦ð Ê√ WÞU!?³Ð p�–Ë ¨ UHK?*« Ác¼ …—«dŠ

…—«d(« s" hKL²�« vKŽ qLF¹ „d;« œuLŽ v�≈ b¹d³ð

bMŽ …—«d(« Wł—œ qEð w�U?²�UÐË ¨U¼b�uð ‰bF" fHMÐ

nKð v�≈ ÍœRð Ê√ sJ1 w²�« WLOI�« s" q�√ W?²ÐUŁ WLO�

Æ„d;« ‚«d²Š«Ë ‰eF�«

WWWWOOOO{{{{————____««««        ööööOOOOQQQQuuuu²²²²����««««

ÍœRð Ê√ sJ1 w�UF�« bN'« WLE½√ w1 WO{—_« ¡UDš_« Ê≈

ÆiHLM*« bN?'«  U³Obdð w1 …dODš bN?ł  U¹u²!" v�≈

vKŽ 5K"UF�«Ë® iH?LM*« bN'« wJKN?²!" W¹U?LŠ sJ1Ë

∫o¹dÞ sŽ dD)« p�– s" ©WOŽdH�« WD;« qOGAð

¨w�UF�« bN−K� w{—_« QD)«  «—UOð …bý s" b(«

v½œ√ v�≈ WOŽdH�« WD×LK� W?O{—_« W"ËUI*« iHš

¨WMJ2 WLO�

Ë√ wz«uN�« b¹d³²�«  «–  ôu;« d³²FðË

w1 ÎU‡‡Žu?O?ý WK¦"_« d?¦?b√ w¼ w²¹e�«

 Æ¢Íd!I�« b¹d³²�«¢ s" ‰U:« p‡�–

‡¼ UNÐ wQuð w²�« œU²?F*« —UO²�« rO� Ê≈

…—«d?(«  Uł—œ ”U?Ý√ vKŽ WOM³?" „Æœ

¡«u?ł_« w1 W?FzU?A�« ¡«u??NK� WDO?;«

d×³�« `DÝ sŽ  UŽU?Hð—« bMŽË W�b²F*«

ÊS?1 w�U?²�UÐË ¨d?²?" ±∞∞∞ vKŽ b¹eð ô

b¹d?³?²?�« vKŽ b?L?²?Fð w?²�«  «b?Šu�«

wz«u?N�« qL?(«Ë ŸU?F?ýùUÐ wF?O?³D�«

UNKO?GAð - «–≈ UNð—«dŠ Wł—œ l?Hðd²Ý

wz«u²Ý« ŒUM" w1 œU²F*« 4I*« —UO²�« bMŽ

sŽ d²" ±∞∞∞ vKŽ b¹eð  UŽUHð—« bMŽ Ë√

V−¹  ôU(« Ác¼ q¦?" w1 Æd×³�« `DÝ

q�√ WLO� U?NzUDŽ≈ Í√ ¨…bF*« 5MIð iHš

WH?Q«u*« V!Š œU²?F*« —UO?²�« 4I" s"

(IEC 76-2).

b¹d?³²�UÐ qL?Fð w²�«  ôu;« W�U?Š w1

ÿUH?×K� ÂUŽ qJA?Ð wHJ¹ t½S1 ¨Íd?!I�«

 U?³łU?Š Â«bL?²Ý« „ÆœÆ‡¼ 4I?" v‡KŽ

dOðU¹œ«— `DÝ√ W?ŠU!" …œU¹“Ë WO?!Lý

b¹d³²�« X¹“ WOLb …œU¹“ Ë√ w²¹e�« b¹d³²�«

Ë√ X¹e�« d¹Ëbð  U?L?C?" …—b?� l1— Ë√

Æ¡«uN�« d¹Ëbð ÕË«d" r−Š …œU¹“

b??N?'« w?1 ÍËU?!ð ·Ëd?þ oKš

ÆpKN²!*« W³Obd²ÐË WOŽdH�« WD;UÐ

W?O?{—_«  öO?Qu?²�«Ë i¹—Q?²�« Ê≈

W?G�UÐ W¹UMŽ ÊU³?KD²¹ jÐ«d²�«  «b?F*

wJKN²?!" W"ö!Ð oKF?²¹ ULO1 W?QUš

d?B� ÀËb?Š ‰ö?š iHL?M*« bN?'«

ÂUEM� W?O{—_«  ö?OQu?²�« w1 …dz«œ

Æw�UF�« bN'«

2

±∞
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WWWWOOOO{{{{————____««««    »»»»UUUUDDDD����____««««

ÎUMJ2 p�– ÊuJ?¹ U?"bMŽ ¨ÂU?Ž qJAÐ s!?×?²?!*« s"

¡«eł_« i¹—Q?²� ÂbL?²!*« œËd?²J�ù« qB1 Î̈U?OF?O³Þ

bF*« œËd²J?�ù« sŽ w�UŽ bNł …bF* W?1uAJ*« WKQu*«

ÆiHLM*« bN−K� b¹U;« qQu*« i¹—Q²�

r²¹ YO?Š W?O?H¹d�« W?LE½_« w1 …œU?Ž ¡«d?łù« p�– r²¹

iHLM*« bN−K� b¹U?;« qQu*« i¹—Qð œËd²J�≈ VObdð

iHLM*«  bN'« l¹“uð jš s" 5²1U?!" Ë√ W1U!" vKŽ

ÆW‡OŽdH�« WD;« sŽ Î«bOFÐ

w1 WŠU²*« WŠU!*« W¹œËb?×" ÊS1 ¨ ‰«uŠ_« rEF" w1Ë

Í√ ¨¡«dłù« «c¼ Â«bL²Ý« ‚uFð WO½b*« WOŽdH�«  UD;«

qJAÐ w�UF�« bN'« œËd?²J�≈ qBH� WO½UJ"≈ błuð ô t½√

 ö?š«bð VM−?²� iH?LM*« b?N'« œËd?²J�« sŽ Ì·U?b

bN'« ÂUE½ w1 ©…dODš V�UG�« w1 ÊuJð w²�«® œuN'«

Æw�UF�«

wwww{{{{————____««««    QQQQDDDD))))««««    ————UUUUOOOOðððð

ÂU?Ž qJAÐ sJ?1 w{—_« QD)« —U?Oð  U¹u?²?!?" Ê≈

 U¹u²?!*« pK²Ð ©Î«bLŽ UNM" b?(« r²¹ r� U"® UN²?½—UI"

 «—UO²�« pK?ð q¦" Æ—uD�« WOŁöŁ dB?� …dz«bÐ WQU)«

WLO?� v�≈ ÁbNł s" l1d²?Ý w{—√ œËd²J�≈ ‰öš …—U*«

w{—_«® ¢b?OF³�« w?{—_«¢ ‡Ð oKF²¹ U?LO?1 WFH?ðd"

5Š w1 Ì̈‰UŽ bNł ‚d1 v�≈ lH?ðdOÝ œËd²J�ùUÐ jO;«

Æ©dHQ bNł ‚d1 bMŽ ¢bOF³�« w{—_«¢ ÊuJ¹

±∞∞∞∞ mK³¹ w{—√ QDš —U?Oð ÊS?1 ‰U¦*« q?O³?Ý vKŽ

dOž qJ?AÐ WO½b²"® W?"ËUI" Í– œËd²J�≈ w1 d1 d?O³"√

ÆX�u1 µ∞∞∞ v�≈ ÁbNł l1dOÝ ÂË√ ∞[µ mK³ð ©œU²F"

WO?ŽdH�« WD;UÐ ·u?AJ*« ÊbF*« W?1Ub Ê√ ÷«d?²1UÐ

tKOQuð r²¹ rŁ ©i?F³�« tCF?³Ð qB²"® ¢jÐ«d?²"¢

©l" ‰u?Qu" Ë√® qJý vKŽ w?{—√ œËd²J�UÐ p�– b?FÐ

ô c¾MOŠ ¨WOŽdH�« W?D;« WO{—√ X%  öQu" WJ³ý

VOðd?²�« «c¼ Ê√ YO?Š 5K"UF�« v?KŽ dDš „UM¼ ÊuJ¹

œ«u*« W1U?b l1— tO?1 r²¹ bN?'« ÍËU!²?" ÎöJO¼ qJA¹

ÆbN'« ‚d1 fH½ v�≈ ¨5K"UF�« p�– w1 U0 ¨WKQu*«

©©©©‰‰‰‰====uuuu;;;;««««®®®®    ‰‰‰‰uuuuIIIIMMMM****««««    bbbbNNNN''''««««    ‚‚‚‚dddd1111

b?N?'« ‚d?1 rÝUÐ W?1ËdF*« W?KJA*« s" dDš b?łu¹

nK* b¹U?;« WDI½ Ê√ ©∂Ã® qJA�« s" `C²¹ Æ‰u?IM*«

iHLM*« b‡‡N'«Øw�UF�« bN'« ‰u; iHLM*« bN'«

 WOŽdH�« WD×LK� w{—_« œËd²J�ùUÐ dšü« u¼ ‰uQu"

 U?HK"Ë b¹U?;« qQu*« Ê√ Y‡O?×Ð

W??1U?bË i?H?LM?*« b?N??'« —uÞ

ÎUF?OLł U?NF1— r²¹ —uD�«  ö?Qu"

Âu?IðË ÆœËd?²J�ù« b?N?ł ‚d?1 v�≈

iH?L?M*« b?N?'« l¹“u?ð  öÐU?b

qIMÐ WO?ŽdH�« WD;« s‡" W?ł—U)«

 U?³??O?bdð v�≈ «c¼ b?N??'« ‚d?1

v�≈ …—Uýù« wG?³M¹ ULb Æ5JKN?²!*«

bN?'« ‰eŽ w1 —UO?N½« Àb×¹ s� t½√

s" Ë√ UNCFÐË —«uÞ_« 5Ð iHLM*«

UN� ÎUFOLł UN½√ YOŠ b¹U×" v�≈ —uÞ

s" t½√ d??O?ž Æb?N?'« ‚d??1 fH½

—uD�« 5Ð ‰e?F�« —U?O?N½« qL?²?;«

ÆW³Obdð s" ¡eł Ë√ qÐUJ� w{—_«Ë

‰‰‰‰uuuuKKKK((((««««

—UDš_« s?" b??×K� v?�Ë_« …uD)«

u¼ ‰u?IM*« bN?'« ‚d?H� W×?{«u�«

w{—_« QD)«  «—U?Oð …bý iH?š

p�– oO?I% sJ1Ë Æw�U?F�« bN?−K�

w�UF�« b?N'« ÂU‡E½ i¹—Q?²Ð …œUŽ

bMŽ  ö?ŽUH" Ë√  U?"ËUI?" WDÝ«uÐ

…—U²?L" ™ ôu; W?OL?−M�« ◊UIM�«

W¹cG²K� WOŽdH�«  UD;« w1 l{uð

ô W?I¹dD�« Ác¼ Ê√ dO?ž ÆW?LL?C�«

‚d1 V?M−²� U?N"«bL?²Ý« lOD²?!½

qJAÐ ÎU?O³!½ w�U?F�« ‰uIM*« b?N'«

‰Ëb�« iFÐ XN?&« bI?1 p�c� ÆÂU‡ð

ÆWO�U²�« WI¹dD�« wM³²�

W¹ËU!²" i¹—Q²?�« W³Obdð Ê√ YOŠ

q¦9 pKN?²??!*« l�u?" w1 b?N?'«

¨dHQ bN'« ‚d1 Í√ ¨bOF³�« w{—_«

i¹—Q²�« W³Obdð qOQuð - uK1 Ê–≈

WC?HLM" W�ËU?F" Í– qQu0 Ác¼

W?D?;« w1 w?{—_« V?D?I�« v?�≈

ÍËU!ð W�U‡Š ÊS?1 c¾MOŠ ¨WO?ŽdH�«

WO?ŽdH�« WD;« w1 WI?I×²*« b?N'«

 pKN²!*«  U³Obdð w1 ÎUC¹√ o×²²Ý

X9 Æi¹—Qð ÊËœ s¹dšü« ¡UIÐ l"* 

—UOð s" b(UÐ W?QU)« W�U(« WÝ«—œ

n?K" W?D?Ý«uÐ Í√ ¨w?{—_« QD?)«

 ≤Ø≥ wŽdH�« bM³�« W¹UN½ w1 ¨ÊuÝd²OÐ

±±
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‰‰‰‰uuuuIIIIMMMM****««««    bbbbNNNN''''««««    ‚‚‚‚dddd1111    ∫∫∫∫∂∂∂∂ÃÃÃÃ    qqqqJJJJAAAA����««««

WWWWCCCCHHHHLLLLMMMM****««««    WWWW����ËËËËUUUUFFFF****««««    ËËËË––––    jjjjÐÐÐÐ««««dddd²²²²����««««

WÞU!³Ð tI?OI% sJ1 WCHLM*« W?�ËUF*« Ë– jÐ«d²�« «c¼

‚d1  «– pKN?²!*« W?³O?bdð v�≈ b¹U;« qQu*« qO?Qu²Ð

ÂUEMÐ p�– sŽ "UM?�« ÂUEM�« ·d?ÚFÔ¹Ë ¨ÍËU?!²*« b?N?'«

rÝd�« w1 `{u" u¼ ULb ©≥≠≥∂¥ „ÆœÆ‡¼TN ( i¹—Q²�«

rO?L??Bð l" …œU?ŽTN  ÂUE½ j³ðd?¹Ë ∑[‡ł qJAK� ©√®

vKŽ b¹U;« qQu*« i¹—Qð tO1 r²¹ œbF²" wzU�Ë i¹—Qð

Ÿ“u?" vKŽ lÐ«— Ë√ Y�UŁ VD� qb® qQu‡*« ‰uDÐ qŠ«d?"

W?"b?š l{u??" qb bMŽË ©iH?LM" b??N?' ÍuKŽ jš

…b¹U?;«  ö?Qu*« WJ³?ý Ê√ „«—œ≈ sJ1Ë ÆpKN?²?!?LK�

vKŽ UNM" qb i¹—Qð r²¹ w²�«Ë ¨WOŽd?1 WD×" s" W¦F³M*«

WD;« i¹—Qð v�≈ W?1U{ùUÐ ¨q=JAð ¨W¹ËU!?²"  U1U?!"

ÆWCHLM" W"ËUI" «–Ë Î«bł ÎôUF1 ÎUO{—√ Î«œËd²J�≈ ¨WOŽdH�«

‚d1  «–  U³Obd?²�«Ë w{—_« QD)«  «—UOð WHO�uð Ê≈

WD×LK� W"ËU?I*« iHLM" i¹—Q²�«Ë ÍËU!?²*« bN'«

…œU¹“  ôbF" w1 dO³b iHš v�≈ ÎUFOLł ÍœRð WOŽdH�«

‰öš w{—√ v�≈ ≠—uD�« ‰eF� œËb;« œU?Nłù«Ë bN'«

ÆÁöŽ√ ·uQu*« w�UF�« bN−K� w{—_« QD)«

wwww����UUUU????FFFF����««««    bbbb????????NNNN????−−−−KKKK����    wwww{{{{————____««««    QQQQDDDD))))««««    ————UUUU????????OOOOðððð    œœœœËËËËbbbb????ŠŠŠŠ

WWWWOOOOŽŽŽŽddddHHHH����««««    WWWWDDDD××××LLLLKKKK����    WWWWOOOO{{{{————____««««    WWWW""""ËËËËUUUUIIII****««««ËËËË

i¹—Q?²K� dš¬ ÎU?"UE½ ∑‡ł qJA�« s" Ã rÝd�« `{u¹

ÆlÝ«Ë ‚UD½ vKŽ ÂbL²!¹

pKN?²!*« i¹—Qð W?³O?bdð Ê√TT  ÂUE½ s" `C²?OÝ

qJAð ©W?O?Žd?H�« WD;« w{—√ sŽ W�u?B?H?" w¼Ë®

‚d1 Ê√ s" ržd?�« vKŽ t½√ wMF¹ «c¼Ë ÆbO?F³�« w{—_«

≠v�≈≠—uD�« ‰eŽ vKŽ Î«œU?Nł≈ V³!¹ s� ‰uIM?*« bN'«

÷—√≠ v�≈≠—uD�« ‰e?Ž Ê√ ô≈ ¨pKN?²!*«  «b?F* —uÞ

ÆbN'« w1 …œU¹“ v�≈ ÷dF²²Ý ÎUFOLł WŁö¦�« —«uÞú�

qLF�« w¼ WD?)« ÊuJð W�U(« Ác¼ w1

∫vKŽ

QD)«  «—U??Oð W?L?O??� s" b?(«

o³?Ý ULb ¨w�U?F�« bN?−K� w{—_«

¨p�– ÕUC¹≈

w{—_« œËd²J�ù« W?"ËUI?" iHš

r²¹ ô YO?×Ð ¨W?O?Žd?H�« WD×?LK�

…d?²H� W?OÝU?O?I�« WL?OI�« “ËU?&

÷—√ ‡ v�≈ ‡ bNł Ê«u?Ł µ qL×²�«

Æ…eNł_«Ë  «b‡‡FLK�

  

±≤

pKN²!*«

qDŽ
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B Ë A   ôU(«

RS ‡� W{Ëd?H" WMOF" W?"ËUI" WLO?� błuð ô

Æ ôU(« Ác¼ w1

D ËC   ôU(«

RS                                                      
∫YOŠ

 «bF* 4?I*« w�UF�« œœd?²�« qL% b?Nł =Uw

ÆpKN²!*«  U³Obdð bMŽ iHLM*« bN'«

 U?³?O?bdð bMŽ —uÞ v�≈ b¹U?×?" b?N?ł =Uo

ÆpKN²!*«

Æw�UŽ bNł w{—_« QD)« —UO²� WLO� vB�√ =Im

F ËE   ôU(«

RS                                                       
∫YOŠ

bN'«  «bF* ÍœUF?�« œœd²�« qL% bNł =Uws

Î«dE½® W?OŽd?H�«  UD;« w1 iH?LM*«

Ác?N� W?1u?AJ?*« WKQu*« ¡«e?ł_« Ê_

.(Rs‰öš s" W{—R" ÊuJð  «bF*«

WO?ŽdH�« WD;« bMŽ —uÞ v�≈ b¹U×" b?Nł = U

≠—uÞ b?N??ł sJ�Ë ¨TT ©rE½® ÂUEM�

IT. ©rE½® ÂUEM� —uÞ ≠v�≈

Æw�UŽ bNł w{—_« QD)« —UO²� WLO� vB�√  = Im

W1uAJ*« WKQu*« ¡«eł_«® iHLM*« b?N'«  «– WOzU�u�«  öQu*« ÷—RðF  ËE   ôU(« w1

bN'«  «b?F" ÊS1 p�c� ¨WO?ŽdH�« WD;« i¹—Qð VD� ‰öš s" WO?ŽdH�« WD;« w1 ©WD³ðd*«

Æbz«e�« bN−K� lCLð w²�« w¼ ©jI1® WOŽdH�« WD×LK� iHLM*«

∫  UEŠö"

bN?'«  «– b¹U;« WDI½ p�c?bË pKN²!*«  U?³O?bdð bMŽ …œułu*« pKðË WO?ŽdH�« WD;« bMŽ iH?LM*« bN?'«Ë w�UF�« bN?'«  «– W1uAJ*« WK?Qu*« ¡«eł_« Ê√ wMFð(R)

ÆWOŽdH�« WD;« ©œËd²J�«® VD� ÂUE½ ‰öš s" W{—R" UNFOLł ¨‰u×LK� iHLM*«

‰öš s" W{—R" UNFOL?ł ‰u×LK� iHLM*« bN'«  «– b¹U;« WDI½ p�cbË ¨WOŽdH�« WD;« bMŽ iHLM*« bN?'«Ë w�UF�« bN'«  «– W1uAJ*« WKQu*« ¡«eł_« Ê√ wMFð(N)

ÆWOŽdH�« WD;« ©œËd²J�«® VD� ÂUE½

ÆWOŽdH�« WD;« i¹—Qð VD� dOŁQð WIDM" Ã—Uš qBHM" qJAÐ W{—R" ‰u×LK� iHLM*« bN'«  «– b¹U;« WDI½ Ê√ wMFð(S)

ÆW�öF�« Ë– iHLM*« bN'« ÂUEM� wLÝ_« —uÞ ≠ v�≈ ≠ b¹U×" bNł 1.5 Uo  YOŠ ¨ ©∂¥¥ „ œ ‡¼1.5 Uo + 750v  WLO� wDFðUws  ËUw 

vvvvKKKKŽŽŽŽ    ÷÷÷÷————____««««    vvvv����≈≈≈≈    ddddBBBB????IIII����««««    …………ddddzzzz««««œœœœ    qqqqDDDDŽŽŽŽ    ¡¡¡¡UUUUMMMMŁŁŁŁ√√√√    WWWW""""öööö!!!!����««««    ÊÊÊÊUUUU????LLLLCCCC����    ÂÂÂÂ    ÃÃÃÃ    ØØØØŸŸŸŸ    ÃÃÃÃ    WWWWOOOO????ŽŽŽŽddddHHHH����««««    WWWWDDDD;;;;««««    bbbbMMMMŽŽŽŽRs     iiii¹¹¹¹————QQQQðððð    WWWW""""ËËËËUUUUIIII????""""    vvvvBBBB����√√√√    ∫∫∫∫∑∑∑∑ØØØØÃÃÃÃ    qqqqJJJJAAAA����««««

ÆÆÆÆWWWWHHHHKKKK²²²²LLLL""""    iiii¹¹¹¹————QQQQðððð    rrrrEEEEMMMM����    wwww����UUUUFFFF����««««    bbbbNNNN''''««««    …………] ]]]bbbbFFFF""""

Uws - U
Im

Uw - Uo
Im

±≥
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W?OMÞu�«  U¾?O?N�« ÈbŠ≈ U?N?²M³ð w²�« WO?KLF�« rO?I�«

uKOb ≤∞ l¹“uð ÂUE½ bMŽ ¨WOzUÐd?NJ�« …—bI�UÐ W¹cG²K�

∫w�U²�Ub w¼ ¨X�u1

l¹“uð WLE½√ w1 w{—_« QD)« —UO²� vB�_« b(«

ÍuKŽ jš® W‡D?K²?<« WL?E½_« Ë√ ¨ÍuKF�« j)«

¨dO³"√ ≥∞∞ u¼ ©w{—√ X% qÐUbË

X% WLE½_« w1 w{—_« QD)« —UO²� vB�_« b(«

ÆdO³"√ ±∞∞∞ WO{—_«

WD;« w1 w{—_« W"ËUI" WL?OI� vB�_« b(« b¹b×²�

b?N−K� qL?×²�« b?Nł “ËU?& ÂbŽ ÊU?LC� ¨W?OŽd?H�«

∫WOðü« W�œUF*« oO³Dð wG³M¹ ¨iHLM*«

RS =                           in ohms                     

©∑‡ł qJA�« w1 œ ¨‡ł  ôU(« dE½«®

∫YOŠ

qL×?²�« bN' ©X�uH�UÐ® W?OÝUO� W?LO� v½œ√ =  Uw 

ÆpKN²!*« W³ObdðË …eNł_ ©Ê«uŁ µ® Èb*« dOB�

     1.5 Uo + 750 V = 
©±ππ± ÂUF� ∂¥¥ „ÆœÆ‡¼ dE½«®  

l{u" bMŽ ©X�u?H�UÐ® b¹U;« v�≈ —uD�« b?Nł = Uo 

ÆpKN²!LK� iHLM*« bN'« …Ë—–

ÂUE½ w1 w{—_« Q?D)« —U?O?²� vB?�_« b?(« = Im 

Æ©dO³"_UÐ® w�UF�« bN'«

rÝUÐ ·]dÓFÔ" ÂUEM�« i¹—Qð s" ÎU¦�UŁ ÎUŽu½ „UM¼ Ê√ ULb

…œUŽ Âb?L²?!¹ ≥∂¥ „ÆœÆ‡¼ WH?Q«u*« w1 ¢IT" ÂUE½

w1 Îö¦?" ¨ÎU¹—Ëd{ Î«d"√ W¹c?G²�« W¹—«dL?²Ý« ÊuJð 5Š

 Æa�« ÆÆdL²!*« lOMB²�«  UOKLŽ w1Ë  UOHA²!*«

W¹cGð c?š√ vKŽ ÂUEM�« «c¼ w1 w!Ozd?�« √b³*« bL?²F¹Ë

t?HK" ÊuJ¹ ¨…œU?Ž ‰u?×?" ¨÷—R?" dO?ž —b?B?" s"

 WFHðd" W�ËUF" ‰öš ÷—R" Ë√ ÷—R" dOž Íu½U¦�«

Æ ©ÂË√ ±∞∞∞       ®  

w1 w{—_« ‰e?F� —UO?N½« ÀËbŠ ÊS1  ôU?(« Ác¼ w1

 UH?K*« s" UN?²¹cGð r‡²¹ w²�« iH?LM*« bN?'« dz«Ëœ

Í– Ë√ dH?Q QDš —UOð o‡1bð v‡�≈ ÍœR‡O?Ý W¹u‡½U¦�«

oKG� VÝUM*« X�u�« v²?Š U¼ƒUIÐ s?J1 WKLN?" WL?O�

ÆÕöQù« ‰ULŽ√ ¡«dł≈Ë WÐuDF*« …dz«b�«

Uw - Uo
Im

qJA�« w1 Ë ¨ œ ¨ »  U"uÝd�« `{uð

 U"ËUI?" vKŽ Íu²%IT  WLE½√ ∑‡ł

i¹—Qð pK?Ý w1 ©ÂË√ ±∞∞∞ w�«u?Š®

 U??"ËU?I?*« pKð Ÿe½ - «–≈ Æb¹U??;«

ÊS1 ¨÷—R" dO?ž ÂUEM�« `³Q√ YO×Ð

Æo³DMð WOðü«  UEŠö*«

‰u;«Ë —uD�« „ö?Ý√ W1Ub Æ » rÝd�«

W?³?!?M�UÐ ¢W?LzU?Ž¢ Êu?Jð b¹U?;«

o¹d?Þ sŽ U???NÐ qB???²*« w?{—ú�

©…œU?Ž Î«bł W?O�U?Ž® ‰eF�«  U?"ËUI?"

5Ð ©Î«b??ł …d?O??G?Q®  U?�ËU??F*«Ë

÷—R*« Êb?F*«Ë WÐd?NJ*«  ö?Qu*«

Æ©a�« ÆÆ „öÝ√ dOÝ«u"®

bN'« —u?Þ ÊS1 ¨w�U¦" ‰eŽ ÷«d?²1UÐ

b¹U?;«  ö?Qu?" W?1U?bË iH?LM*«

wJOðU²ÝËdNJ�« Y(« WDÝ«uÐ lHðd²Ý

b?Nł ‚d?1 s" »d²?I¹ b?Nł ‚d?1 v�≈

ÆbN'« W¹ËU!²"  öQu*«

 «—U!" œbFð V³!Ð Î̈U³�Už qL²;« s"

 ö?Qu*« W??1UJ� w{—_« »d??!?²�«

qLFð  U?³O?bd²�« s" œbŽ w?1 WÐdNJ*«

w1 UL?b ÂUEM�« qLF¹ Ê√ ¨Ì“«u?²" qJAÐ

¨b¹U?×" i¹—Qð ÂËU?I?" œułË W�U?Š

v�≈ lHðd?²Ý  ö?Qu*« qb Ê√ vMF0

w1 ÆWO?ŽdH�« WD;« w{—√ bN?ł ‚d1

…œU¹“  «œU??N?ł≈ ÊuJð  ôU??(« pKð

iH?LM*« b?N??'« ‰e?Ž vKŽ b?N?'«

ÆW"bFM" Ë√ …dOGQ

ÊS1  ôU(« Ác¼ w?1 Æ Ë ¨œ  U"uÝd�«

i¹—Qð ÂUE?M� w�U?F�« b?N??'« ‚d?1

—uD�« vKŽ q?L?F¹ W?O?Žd??H�« WD;«

vKŽË iH??LM*« b??N??−K� qB??HM*«

∫…b¹U;«  öQu*«

b?N'«  U?HK" 5Ð W?�ËUF*« ‰ö?š

Ê«e?š 5ÐË ‰u??×?LK� iH??LM*«

¨‰u;«

 ö??Qu*« 5Ð W??�ËU?F*« ‰ö??š

WOŽdH�« WD;« w1 b?N'« W¹ËU!²"

b?N?'« l¹“uð  öÐU?b »uK� 5ÐË

WD;« s?" W?ł—U??)« iH??LM*«

¨ WOŽdH�«

±¥
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ÆW�UŠ qb w1 ¨‰eF�« w1 —UO²�« »d!ð  «—U!" d³Ž

WOŽdH�« WD;« i¹—Qð dOŁQð WIDM" Ã—Uš l{«u*« w1

‚d1 bMŽ ÷—_«Ë  öQu*« 5Ð ÂUE½  U�ËUF" bł«u²ð

l" ≠ W�öŽ  «– dOž »uKI�« 5Ð  UFÝ«u*«® dHQ bNł

Æ©bN'« ‚d1 fH½ v�≈ »uKI�« W1Ub l1—

qOQuð r²¹ YOŠ ¨bN−K� wFÝ«u" r=!ÓIÔ" W−O²M�« ÊuJð

Æ U"ËUI0 ©»d!ð —U!"® Í“«u²�« vKŽ n¦J" qb

iH?LM*« b?N?'« qÐU?b  U?�ËU?F?" ÊS?1 ÂU?Ž qJAÐ

¨dO?¦JÐ d³b√ ÊuJð ÷—ú� W?³Obd?²�« „öÝ√  «b¹b9Ë

pKð s" dO?¦JÐ dGQ√ w{—ú� ‰eF�«  U?�ËUF" ÊuJðË

WD;« w1 …dþUM*« © «d?²"«—U?³�«® dO¹U?F*UÐ W?QU)«

w1 dNEð bN'« w1  «œUNłù« rEF" Ê√ YO×Ð ¨WOŽdH�«

„ö?Ý√  «b¹b9Ë ‰u?;« Ê«eš 5?Ð WO?Žd?H�« WD;«

w1 bN'« ‚d1 w1 …œU¹e�« ÊS1 w?�U²�UÐ ÆiHLM*« bN'«

WKJA" W¹√ `ł—_« vKŽ qJ?Að s� 5JKN²!*«  U³?Obdð

w{—_« QD)« —UOð Èu²!" ©bOOIð® dBŠ r²¹ b� YOŠ

ÆÎUH�UÝ U½db– ULb w�UF�« bN−K�

b¹U;« WDI½ X½U?b ¡«uÝ ¨IT i¹—Q²�«  ôu×?" W1Ub

r²¹ ¨WF?Hðd" W�ËU?F" o¹dÞ sŽ W?{—R" Ë√ W�uB?H"

YO?Š bN?'« …œU¹“ s" b(« “U?N−Ð ÎU?OMOðË— U¼b¹Ëeð

w{—_« v�≈ …dýU³" b¹U;« WDI½ qQuÐ ÎUOzUIKð ÂuIOÝ

ÂUEM� ‰eF�« qL% Èu²!" bN'« w1 …œU¹e�« XÐ—U� «–≈

ÆiHLM*« bN'«

b¹bF�« „UM¼ ¨Áö?Ž√ …—ubc*«  ôUL²Šô« v?�≈ W1U{ùUÐ

¨b?N'« w1 …œU¹e�« U?NÐ Àb% w²�« Èd?š_« ‚dD�« s"

Æ ±Ø≥ bM³�« w1 …—ubc" ‚dD�« Ác¼Ë

U??"bMŽË ÀËb??(« —œU½ w{—_« QD)« s?" ŸuM�« «c¼

WDÝ«uÐ tOKŽ VKG²?�«Ë t1UA²b« r²¹ U" ÊU?ŽdÝ Àb×¹

 «– W?³O?bdð w1 p�–Ë …dz«b�« lÞU?I� wzU?IK²�« lDI�«

Æ5Lzö" ¡UA½≈Ë rOLBð

WOKb b?L²?Fð bN'« ‚d?1 …œU¹“  ôUŠ w1 W?"ö!�« Ê≈

qJAÐ W³ðd"Ë bN'« W¹ËU!²" oÞUM" œułË ◊dý vKŽ

W¾?O¼ vKŽ ÊuJ¹ ÂUŽ qJAÐ oÞUM*« Ác¼ ”U?Ý√ ¨rzö"

W¹—UŽ W?OÝU×½  ö?Qu" s"  U×?²H�« WF?Ý«Ë WJ³ý

W?HKG?" W¹–ôu?1 ÊU?³?C?� v?�≈ WKQu?"Ë WDÐ«d?²?"

ÆÎUOÝ√— —«bð *”U×M�UÐ

w¼ …d?³²F?*« bN'« ‚d?1 …d¼Uþ Ê≈

Íc�« ©“® r!??I�« w1 …—u??bc*« pKð

W??"b??B�« b??{ W¹U??�u�« ‰ËU?M²¹

dO?ž f"ö²�« o¹dÞ sŽ W?OzUÐdNJ�«

Í√ 5Ð bN'« ‚d1 Ê√ vMF0 ¨dýU³*«

sJ1 51u?AJ?" 5O½b?F?" s¹√e?ł

s" ¡eł ÍQÐ b?Š«Ë X�Ë w1 UL?N!*

‰UŠ ÍQÐ b¹e¹ ô√ V−¹ r!'« ¡«eł√

w1 X?�u??1 µ∞ v?KŽ ‰«u???Š_« s"

w1 X�u?1 ≤µ Ë√ W??1U?'«  ôU?(«

ÆW³Þd�«  ôU(«

oÞUM" œËbŠ bMŽ —c(« wšuð V−¹

w1 œU(« —«b×½ô« VM−²� bN'« ‚d1

Íc�«Ë ÷—_« `DÝ vKŽ bN'« ‚d1

b?N'« ‚Ëd?1¢ …œU¹“ v�≈ ÍœR¹ b?�

Æ…dD)« ¢WOKŠd*«

i¹—Q²�UÐ »d� s?Ž oKF²¹ d"_« «c¼

u¼Ë W?¹œËb??(« q?z«u??×K?� s"ü«

bM³�« w1 qOBH²�« s" b¹e0 ÕËdA"

Æ©≤‡Š® o×K*«Ë ±Ø≥ wŽdH�«

ÊœU?F*« rEF* ÎU¹œuŁU?b ”U?×M�« d³?²?F¹* 

Æ√bBK� ÂËUI" uN1 w�U²�UÐË ¨Èdš_«

±µ
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 U³Oðdð wM³ð …œUŽ r²¹ ¨w�UF�« bN'« WJ³ý ŸuM� ÎUI³Þ

 ÆWOðü« W¹cG²�«

œœœœddddHHHH****««««    jjjj))))««««    WWWW""""bbbbšššš

WŽdH²" …œdH" …dz«œ WDÝ«uÐ WOŽdH�« WD;« W¹cGð r²¹

Æ©jš Ë√ qÐUb® w�U?F�« bN'« Ÿ“u" s‡" œd?H" jš s"

W?Šu� v�≈ w�UF?�« bN?'« W"b?š qQË r²¹ ÂU?Ž qJAÐ

W¹U�Ë d¼UB" l" qL(« lD�ØqB1 ÕU²H" vKŽ Íu²%

w1 `{u?" u¼ U?L?b ¨i¹—Qð `OðU?H?"Ë w�«u?²�« vKŽ

Æ©∏‡ł® qJA�«

sŽ …—U?³?Ž W?O?Žd?H�« WD;« ÊuJ?ð —UD�_« iFÐ w1

bN?'« ÕU²H" W?ŽuL−" ÊËbÐ œu?LŽ vKŽ X³¦" ‰u?×"

w�UF�« b?N'« W"b?š s" ŸuM�« «c¼ Æd¼UB?" ôË w�UF�«

‰u;«  UMM?I* WOH¹d�« oÞUM?*« w1 Î«bł ÎUFzU?ý d³?²F¹

ÆdO³"√ X�u1 uKOb ±∂∞ v²Š

W¹U?�u�« …eN?ł√Ë ©qOG?A²�«® qQu�«Ë qB?H�« …eN?ł√

ÍuKŽ jš w1 W"U?Ž rJ×²ðË ¨‰u;« sŽ …b?OFÐ ÊuJð

ÆWO!Ozd�« W"b)« ◊uDš s" œbŽ tM" ŸdH²¹ w!Oz—

wwww!!!!OOOOzzzzdddd����««««    wwwwIIIIKKKK((((««««    llll¹¹¹¹““““uuuu²²²²����««««    ©©©©…………bbbbŽŽŽŽUUUU����®®®®    √√√√bbbb³³³³""""

WKB?²" …œUŽ ÊuJð wI?K(« w!Ozd�« l¹“u?²�«  «bŠË

Íc?G?" Ÿ“u?" Ë√™w�U?Ž b?N' w?!O?zd�« wIK(« v�≈

w!Ozd�« wIK(« l¹“u²�« ÊU³?C� qL% YO×Ð ™jÐ«dð

qJA�«® jÐ«d²�« ÍcG* Ë√ w!Ozd�« wIK(« q"UJ�« —UO²�«

s" wIK(« w!Ozd�« l¹“u²�«  «bŠË ÊuJ²ð Æ©π‡ł r�—

∫vMF0 ¨W¹œd1 WŽuL−" qOJA²� W−"b"  «d−Š ÀöŁ

ÕU?²?H?" vKŽ Íu?²?% U?NM" qb ‰u?šœ W¹ËU?Š≤

Æ…dz«œ i¹—Qð ÕU²H"Ë qL(« lD�ØqB1

vKŽ Íu?²% W?"UŽ W¹U?LŠË ÃËd?š W¹ËUŠ b?Š«Ë

WH?O�uð Ë√ ¨w�UŽ bN?ł d¼UB?"Ë qLŠ lÚDÒ� ÕU²?H"

ÕU²H"Ë …dz«œ lÞU� Ë√ ¨qLŠ lÞU?� Ø dNB" ÕU²H"

ÆW�UŠ qb w1 …dz«œ i¹—Qð ÕU²H" l" ¨ ©qB1® ‰eŽ

WMMI?" i¹—Q²�« `?OðUH?"Ë qL(« lD?� `OðUH?" W1U?b

Æ…dz«b�« dB� —UOð qQË WLN* q"UJ�UÐ

œœœœddddHHHH""""    jjjjšššš    WWWW""""bbbbšššš    ∫∫∫∫∏∏∏∏‡‡‡‡łłłł    qqqqJJJJAAAA����««««

wwww����UUUUFFFF����««««    bbbbNNNN−−−−KKKK����    WWWWHHHHKKKK²²²²<<<<««««    WWWW""""bbbb))))««««        ööööOOOOQQQQuuuuðððð    ≤≤≤≤ØØØØ±±±±

W¹cGð Âb?L²?!LK� `O²¹ V?Oðd²�« «c¼

bŠ v�≈ qLF¹ w�U²�UÐË ¨ —bB*« WOzUMŁ

W?"b?LK� ŸUDI½« Í√ qOKIð vKŽ b?O?FÐ

s?Ž Ë√ ÂUE?M?�U?Ð ¡UD?š√ s?Ž Z?²M?¹

ÆÆÆ œ«b"ù« W?Nł s" WOKO?GAð  «—ËUM"

Æa�«

l¹“u²�«  «b?Šu� w!Ozd�« Â«bL?²Ýô«

 UJ³??ý w1 ÊuJð w?!?Ozd?�« wIK(«

W?"U?F�« W¹c?G?²K� W?O?{—_«  öÐUJ�«

ÆWO½b*« oÞUM*« w1 w�UF�« bN'UÐ

±∂

ÍuKŽ jš
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WÞuA½√ qJý vKŽ dL²!" Ÿ“u" u¼ w!Ozd�« wIK(«* 

ÆqOQu²�« ÊU³C� s" WŽu?L−" w1 wN²MðË √b³ð WIKG"

U?N?O?1 rJ×?²�« r²¹ WÞu?A½_«  U?¹U?N½ s" W¹U?N½ qb

W½Ëd*« 5!?×²�Ë ÆU?NÐ ’U)« …dz«b�« lÞU?� WDÝ«uÐ

5L!� v�≈ l¹“u²�« ÊU³C� rO!Ið …œUŽ r²¹ ¨WOKOGA²�«

qQuðË ÎUOFO³Þ oKG" l¹“uð r!� …dz«œ lÞU� WDÝ«uÐ

ÆnK²L" r!IÐ WIK(«  U¹UN½ s" W¹UN½ qb

dL²?!" ŸdHÔ" dOž W¹c?Gð “UNł jÐ«d²�« qQu" d?³²F¹

qb Æ5²OŽd1 5²D; l¹“u?²�« ÊU³C� qQË vKŽ qLF¹

…œUŽ t?O1 rJ×²�« r²¹ jÐ«d?²�« qQu" ·«dÞ√ s" ·dÞ

j‡‡Ð«d²�« Íc?G" Ÿ“u" d?³²F?¹Ë Æ…dz«œ lÞU� WDÝ«uÐ

l¹“uð WD×?" W¹cGð vK?Ž qLF¹ jÐ«dð W¹c?Gð “UN?ł

Æt�uÞ œ«b²"« vKŽ d¦b√ Ë√ WOŽd1

WWWW¹¹¹¹““““««««uuuu²²²²****««««        UUUU¹¹¹¹ccccGGGG****««««

v�≈ w�UŽ bNł W¹cGð qQu� W?O½UJ"≈ „UM¼ ÊuJð UL¦OŠ

WD; l¹“u²�« VOC� fH½ s" ÊUF³M¹ 5KÐUb Ë√ 5Dš

w�UŽ b?Nł `OðU?H" WŠu� Â«b?L²Ý« …œU?Ž r²¹ ¨WO?Žd1

wIK(« l¹“u?²?�«  «b?ŠuÐ W?QU?)« pK²� W?NÐU?A?"

Æ©±∞‡ł qJA�«® w!Ozd�«

p�–Ë VOðd?²�« «c¼ 5Ð w!?Ozd�« wK?OG?A?²�« ‚—U?H�«

Ê√ u¼ w!?O?zd�« wIK(« l¹“u?²�«  «b??ŠuÐ ’U?)«

ÕU²H" ‚öž≈ r²¹ YO×Ð ¨ÎUF?" ÊU²IAF" ‰ušb�« w²Šu�

oKž lM1 tIKž Ê√ vMF0 ¨…d" qb w1 jI1 bŠ«Ë ‰ušœ

ÕU?²H?" `²?1 V−¹ …—bI�U?Ð W¹cG?²�« b?I1 bMŽ Æd?šü«

ÊU?b Íc�« ÕU²?H*« oKž c¾?MOŠ sJ1Ë ¨oKG*« ‰u?šb�«

Ë√ ÎU¹Ëb¹ lÐU??²?²�« «c¼ ¡«d??ł≈ sJ1 ÆÎôË√ ÎU?Šu?²??H?"

Âb?L²?!¹ `OðU?H*« WŠu� s" ŸuM�« «c?¼ ÆÎUOJOðU?"uðË√

w1Ë WO�UF�« ‰U?LŠ_«  U1U¦b  «–  UJ³?A�« w1 WQUš

U?N²¹c?Gð r²¹ w²�«Ë lÝu?²�« WF?¹dÝ W?O½b*« oÞUM*«

Æw�UF�« bN−K� WO{—√  öÐUb WLE½√ WDÝ«uÐ

llll¹¹¹¹““““uuuu????²²²²����««««    WWWW""""bbbb????šššš    ∫∫∫∫ππππ‡‡‡‡łłłł    rrrr����————    qqqqJJJJAAAA����««««

ÆÆÆÆwwww!!!!OOOOzzzzdddd����««««    wwwwIIIIKKKK((((««««

WWWW¹¹¹¹cccc????????GGGGðððð    WWWW????????""""bbbb????šššš    ∫∫∫∫±±±±∞∞∞∞‡‡‡‡????łłłł    qqqqJJJJAAAA����««««

WWWWłłłłËËËËœœœœeeee""""

±∑

wIK(« qÐUJ�«

X% —U*« w!Ozd�«

÷—ô«

qÐUb  UŽ“u"

X% d9 W¹“«u²"

 ÷—ô«
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©©©©WWWWOOOOzzzz««««uuuuNNNN����««««®®®®    WWWW¹¹¹¹uuuuKKKKFFFF����««««    ◊◊◊◊uuuuDDDD))))««««

ÍœR¹ Ê√ sJ1 p�– dOžË ÃuK¦�« Ê^uJðË ÕU¹d�« …bý Ê≈

ÍœR¹ Íc�« W¹u?KF�« ◊uD)«  ö??Qu??" f"öð v�≈

U"√ Æ©rz«œ d?Ož Í√® wE( …dz«œ d?B� QDš v�≈ Á—ËbÐ

©pO"«dO!�«® ·e)« ‰“«uŽ —U!J½« V³!Ð ‰eF�« —UON½≈

w²�«  U?LO!?'« V³!Ð Àb?×¹ b� Íc�«Ë ¨ÃU?łe�« Ë√

Â«b?L²?Ý« w1 ’d(« Âb?Ž V³?!Ð Ë√ ÕU¹d�« UNKL?%

`DÝ√ vKŽ  UŁuK?*« rb«dð W?−O?²½ Ë√ ¨b?O?B�« ‚œUMÐ

 Æw{—_« v�≈ …dz«œ dB� tMŽ Z²M¹ Ê√ sJLO1 ‰eF�«

qO³Ý vKF?1 ÆÎUOð«– UNOKŽ VKG?²�« r²¹ ¡UDš_« Ác¼ rEF"

¨‰«uŠ_« rEF" w1 …—u!J*« ‰“«uF�« vI³ð Ê√ sJ1 ‰U¦*«

sJ�Ë ¨UN1UA²b« r²?¹ Ê√ ÊËœ W"b)UÐ ¨W1U'« W�U(« w1

v�≈ iO??"Ë U?NMŽ Z²M?¹ b?� —UD"_« ‰uD¼ W?�U?Š w1

sŽ ÎöC?1 Æ©UN� q"U(« w½bF*« œu?LF�« v�≈ Í√® w{—_«

v�≈ W?"UŽ W?HBÐ ÍœR¹ Ê√ sJ1 `DÝ_« ÀuKð ÊS?1 p�–

ÆWÐuÞd�« W�UŠ w1 w{—_« v�≈ iO"Ë ÀËbŠ

wzUÐdN?b ”u� qJý ÎU³�U?ž cL²¹ QD)« —UOð —U?!" Ê≈

—UO?²�« —U!" nO?H& w1 tð—«d?Š Wł—œ …bý V³?!²ð

X�u�« fH½ w1 ÆU?" bŠ v?�≈ ‰eF�« hzU?Bš …œU?Ž≈Ë

Í√ ¨QD)« W'U?F" vKŽ WOzU?�u�« …eNł_« …œU?Ž qLFð

X×{Ë√ b?�Ë Æ…dz«b�« lÞU� qBÚHÓ¹ Ë√ d¼UB*« d?NBMð

…œUF²Ý« Ê√  ôU(« s" vLEF�« WO³�UG�« vKŽ »—U−²�«

…dz«b�« lÞU� oKž …œUŽSÐ Ë√ d¼UB*« ‰«b?³²ÝUÐ W¹cG²�«

ÆÎUŠU$ oI×¹

5!?% dO?³?b qJAÐ sJL*« s"  UÐ b?I?1 V³!�« «c?N�

ÍuKF�« j)« l¹“uð  UJ³?ý w1 W?"b)« W¹—«d?L²?Ý«

wzUIKð …dz«œ lÞU?� Â«bL²?Ý« o¹dÞ sŽ w�UF�« b?N−K�

dz«Ëb�« q?Q√ bMŽ  UDD<« o?Kž …œU??Ž≈ vKŽ qL??F¹

ÆWOMF*«

…œUŽ≈  UOKLŽ s" œb?FÐ `L!ð WOzUIK²�«  UDD<« Ác¼

 «d?O?šQð l" ¨v�Ë_« W�ËU?;« qA?1 W�U?Š w1 oKG�«

ÕUL?!K�® WO�U²?²*«  ôËU;« 5Ð UND³?{ sJ1 WOM"“

lÞUI� wzUNM�« oKG�« q³� ©QD)« bMŽ ¡«uN�« s¹Qð ‰«ËeÐ

 ôËU‡‡×?" WŁöŁ®  ôËU;« W?1Ub qA1 b?FÐ ¨…d‡z«b�«

Æ©…œUF�« w1

w1 Èdš√  UMO?!% oOI% sJ1 U?Lb

`OðUH" Â«b?L²ÝUÐ W"b)« W¹—«d?L²Ý«

`OðU?H"Ë b?FÐ sŽ rJ%  «–  U?ŽUD�

l" ◊U³ð—ôUÐ qLFð w²�« qBH�« WOzUIKð

jD<« «c¼ ÆoKG�« wzU?IKð …dz«œ lÞU�

w1 dO?š_« lÐU²?²�« w1 `{u" d?Oš_«

…—Uýù« r²ð YO?Š ©±±‡ł® r�— qJA�«

IACT*  ·dŠ_U?Ð qQu�« ÕU²?H" v�≈

◊u?³¼ bMŽ qL?F¹ wł—U?š ÕU?²?H?"(

∫wðüUb …bŽUI�« ÊuJð Æ©bN'«

w²�ËU×?" bFÐ ¨…dz«b�« lÞU?� qÓBÓ1 «–≈

ÊuJ¹ Ê√ ÷d?²?H?*« sL?1 ¨oKž …œU?Ž≈

Ÿ“u*« ÊuJ¹ 5ŠË ¨ÎU1b?²?!?" QD)«

`²H�UÐ IACT  ÕU²?H" Âu?I¹ ÎU?H�u?²"

Àb×¹ Ê√ q³� WJ³?A�« s" ŸUD� qBH�

c¾MOŠ Æ©dO?š_«Ë® Y�U¦�« oKG�« …œUŽ≈

∫ÊôUL²Š« „UM¼ ÊuJ¹

- Íc�« ŸUDI�« w?1 qDF�« ÊuJ¹ Ê√ ©±

r²¹ËIACT  ÕU?²H?" WDÝ«uÐ tKB?1

5D³ðd*« ¡ö?LFK� W¹c?G²�« …œU?F²?Ý«

Ë√ ¨wI³²*« ŸUDI�UÐ

ÍuKF�« r!?I�« w?1 qDF�« ÊuJ¹ Ê√ ©≤

lÞU?� ÂuI¹ËIACT  ÕU?²H* WJ³?AK�

ÆoKG�«Ë qBH�UÐ …dz«b�«

ÕU?²?H?" jDL?" ÊS?1 p?�– vKŽ ¡UMÐË

v�≈ W¹cG²�« …œUŽ≈ WO½UJ"≈ d1u¹IACT 

QDš ÀËbŠ W�UŠ w1 5?JKN²!*« iFÐ

vKŽ dOÐ«b²�« Ác¼ XKLŽ 5Š w1Ë Æ rz«œ

vKŽ W¹œUL²Žô« s" dO³b qJAÐ 5!×²�«

bN?−K� ÍuKF�« j)« rE½ s"  «œ«b"ù«

XŽœ ULKb ¨5JKN²?!*« vKŽ ÊS1 ¨w�UF�«

W?QU?)« rNðU³?Oðdð qL?Ž ¨…—Ëd?C�«

WOE×K�«  U?ŽUDI½ô«  «dOŁQð W?Nł«u*

¨ ©oKG�« …œUŽ≈  UOKLŽ 5Ð® W¹cG²�« w1

∫‰U¦*« qO³Ý vKŽ

…d?L²?!*« W?OÞU?O?²Šô« W¹c?G?²�«

¨¡Í—«uD�« ·ËdE� …—bI�UÐ

b¹d?³ð v�≈ ÃU??²?% ô w²�« —«u½_«

ÆÈdš√ …d" ¡wC²�

©≤ r�— r!I�« ¨©Ë® qBH�« dE½«®

WO!½dH�« ¡UÐdNJ�« Wbdý w1 ÂbL²!¹ lÞU�* 

wwww����UUUUFFFF����««««    bbbbNNNN''''««««    llll¹¹¹¹““““uuuuðððð        UUUUJJJJ³³³³AAAA����    WWWWOOOOKKKKOOOOGGGGAAAA²²²²����««««        UUUULLLL!!!!����««««    iiiiFFFFÐÐÐÐ    ≥≥≥≥ØØØØ±±±±

±∏
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WWWWOOOO{{{{————____««««        ööööÐÐÐÐUUUUJJJJ����««««        UUUUJJJJ³³³³ýýýý

 öÐUJ�«  UJ³?ý w1 ¡UDš_« ÊuJð ÊUO?Š_« iFÐ w1

V½U?ł s" WOM?H�« …—UN*« w1 ‰U?L¼ù« V³?!Ð WO?{—_«

 «b¹b9 w�ËU?I?" V½U?ł s" Ë√  öÐUJ�« qQË ‰U?L?Ž

V³?!Ð ÊuJð ÊUO?Š_« VKž√ w1 U?NMJ�Ë ¨a�«ÆÆ öÐUJ�«

 U³�U¦�«Ë ‰ËUF*« q¦"  ôü« Â«bL²Ý« sŽ "UM�« nK²�«

U¼d?O?žË  «—U?H(«Ë ◊u?G?C*« ¡«u?N�UÐ qL?Fð w²�«

ÆÈdš_« o1«d*« WDÝ«uÐ W"bL²!*«

 U¹U?N½ o¹œUMQ w1 ‰eFK�  «—U?ON½« ÎU½U?OŠ√ Àb?×¹Ë

oÞUM*« pKð w1 W?QUšË b?N'« …œU¹“ V³?!Ð  öÐUJ�«

ÍuKF�« j)« UN?O1 qB²¹ w²�« w�UF�« b?N'« ÂUE½ w1

b?N'« …œU¹“ ÊuJð W�U?(« Ác¼ q¦?" w1 Æw{—√ qÐUJÐ

 «d??OŁQ???²� sJ1Ë ¨wšU?M" lÐUÞ  «– ÂU??Ž q?JAÐ

‚ËbMQ w1 W?O!?OÞUMG?"ËdNJ?�«  Ułu*«  U?ÝUJF½«

©…bAÐ …dz«b�« W�ËUF?" WFO³Þ dOG?²ð YOŠ® qOQu²�«

v�≈  öÐUJ�« ‚ËbMQ ‰e?Ž œUNł≈ …œU¹“ w1 V³?!²ð Ê√

…eNł√ VObdð r²¹ …œUŽ Æ—UON½ô« t‡F" Àb×¹ Íc�« b(«

 w1 ¨oŽ«uB�«  UF½U" q¦" ¨bN'« …œU¹“ s‡" W¹UL(«

¡wDÐ qH� …œUŽ≈ = SR  Øl¹dÝ qH� …œUŽ≈ = RR  Ø Õu²H" …dz«b�« lÞU� = O  

ÍdHB�« —UO²�« = Io   Ø qDF�« —UOð = If  Ø ÍœUF�« qL(« —UOð = In  

œœœœddddHHHH""""    wwww����UUUUŽŽŽŽ    bbbbNNNNłłłł    ŸŸŸŸ““““uuuu""""    wwww1111    rrrrJJJJ××××²²²²¹¹¹¹    …………ddddzzzz««««œœœœ    llllÞÞÞÞUUUUIIII����    wwwwJJJJOOOOððððUUUU""""uuuuððððËËËËôôôô««««    qqqqHHHHIIII����««««    …………œœœœUUUUŽŽŽŽ≈≈≈≈        ««««————ËËËËœœœœ    ∫∫∫∫    ±±±±±±±±    ØØØØÃÃÃÃ    rrrr����————    qqqqJJJJAAAA����««««

±π

IACT ‰öš s" t²¹cGð r²¹ ¡eł vKŽ qDŽ ≠»

 w!Oz— Ÿ“u" vKŽ qDŽ ≠√

 rz«œ qDŽ

 rz«œ qDŽ

IACT `²1
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 öÐUJ�«  UJ³ý w1 Àb% w²�« ¡UDš_« Ê≈ Æl�«u*« Ác¼

UNMJ�Ë ¨ÍuKF�« j)« WL?E½√ w1 UNMŽ ÎUŁËbŠ q�√ ÊuJð

X�u�« s?" b¹e*« VKD?²ð W1b??²??!??" ¡UD?š√ ÊuJð

◊uD)« w1 Àb% w²�« pKð sŽ U?NŠöQ≈Ë UN1U?A²bô

ÆW¹uKF�«

¨wIKŠ w!Oz— l¹“uð ÂUE½ w1 qÐUJ�UÐ QDš ÀËbŠ bMŽ

5JKN²?!*« W1Ub v�≈  «œ«b?"ù« …œUF²Ý« W?Žd!Ð sJ1

Àb?Š «–≈ U"√ ÆqÐUJ�« s" »uDF*« ¡e?'« b¹b% œd?−0

QD)« b¹b×²� Â“ö�« X�u�« ÊS1 ¨ÍdD� Ÿ“u" w1 QD)«

W1U?b vKŽ dŁR¹ U2 …b¹bŽ  UŽU?!� b²1 b� t?ŠöQ≈Ë

ÆQD)« l{u* jÐU?N�« wKH!�« ÁU?&ô« w1 5JKN?²!*«

Î«d"√ W¹c?G²�« W¹—«d?L²Ý« X½U?b «–≈ ¨‰«uŠ_« W?1Ub w1Ë

V−¹ t½S?1 ¨UNM" ¡e?ł Ë√ ¨UNK"UJÐ W?³O?bd²K� ÎU?¹—Ëd{

vKŽ ±Ø≤ bM³�« ©Ë® r!I�« Íu²×¹Ë Æw1U{≈ l³M" d1«uð

Æ…—bI�UÐ œ«b"û� WOÞUO²Š« …bF* nQË

wwww����UUUUFFFF����««««    bbbbNNNN''''««««        UUUUJJJJ³³³³ýýýý    wwww1111    bbbbFFFFÐÐÐÐ    ssssŽŽŽŽ    rrrrJJJJ××××²²²²����««««

w�U?F�« b?N??'« dz«Ëœ lÞ«u?� w1 rJ×?²?�« sJL*« s"

a�«ÆÆ l¹dH²�«  «d?=OG"Ë WOzUÐdNJ�« `OðUH*« W?ŽuL−"Ë

rJ×?²�« q³?ÔÝ Ê√ 5?Š w1 ¨W¹e?bd?" rJ% W?1d?ž s"

‰u?% e?bd?" W½«e?š ‰ö?š s" ÎU?C¹√ WMJ2 Èd?š_«

Æ„d×²"

b?L²?F*« ¨bF?Ð sŽ Íebd*« rJ×?²�« Ê≈

·«d???ýù«® ¢«œUJÝ¢ W???LE½√ v?KŽ

© U½U??O?³�« »U?!??²?b«Ë wLJ?×?²�«

 U??OMIð w?1 W?¦?¹b?(«  «—u?D²�«Ë

d?¦b√ `³?B¹ ¨ U"uK?F*« UO?łu�uMJð

w²�« Ê«bK³�« w1 X�u�« —Ëd0 ÎU?ŽuO?ý

w²�« ‰«u"_« UNO?1 jÐ«d²�« WLE½√ —=d³Ôð

ÆUNOKŽ oHÚMÔð

≤∞
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rN²?¹cGð r²¹ ¡UÐd?NJ�« wJKN²?!" s" Î«d?O³b ÎU?ŽUD� Ê≈

qLF?ð w²�« iHLM*« b?N'« WLE?½√ w1 w�UF�« b?N'UÐ

ÊS?1 ¨©„ö?Ý« W?FÐ—√≠—uÞ ≥® X�u?1 ≤∞∏Ø±≤∞ b‡MŽ

¨¢ÎULL{¢ ÎöLŠ d³²?F¹ dO³"√ X�u1 uKOb µ∞ mK³¹ ÎöLŠ

wŁöŁ ÂUE½ w1 ¢ÎU?L?L?{¢ qL(« d?³?²?F¹ ô 5Š w1

X�u1 uKOb ±∞∞ vKŽ œ«“ «–≈ ô≈ X�u1 ¥±µØ≤¥∞ —uD�«

iH?LM*« bN?'« l¹“uð w"UE½ ö?b d?³²?F¹Ë Æd?O³?"√

WIOI(« w1Ë Ær?�UF�« w1 oÞUM*« s" b¹bF�« w1 5FzUý

WOÝUO?� WLE½QÐ wQuð WOMIðËdNJ�« WO�Ëb�« W?¾ON�« Ê√

¥∞∞Ø≤≥∞ „ö‡Ý_« W‡O??ŽUÐ— —u‡D�« W?O?ŁöŁ W?O�Ëœ

`L?!OÝË ÎUD?Ýu²" Îôb?F" p�– ÊuJ?OÝ YOŠ ¨X?�u1

vKŽË X�u1 ≥∏∞Ø≤≤∞ vKŽ qLFð w²�« WLzUI�« WLE½ú�

o1«u?²�UÐ ¨rOI�« Ác¼ s" W?³¹dI�« Ë√ ¨X?�u1 ¥±µØ≤¥∞

`OðUH?" j³{ œd?−0 WŠd?²I*« WO?ÝUO?I�« WL?OI�« l"

ÆWOÝUOI�« l¹“u²�«  ôu; …dz«b�« qÚHÓ� l¹dHð

d³²Fð qL(« U¼d³Ž qI²M¹ Ê√ wG³M¹ w²�« W1U!*« Ê√ ULb

bN'« W"b) W³!M�UÐ ÊU³!(« w1 cšR¹ ÎUO1U{≈ Îö"UŽ

—UG?B�  U"b)« d?³²FðË ÆiH?LM*« bN?'« Ë√ w�UF�«

Æp�– vKŽ W×{«Ë WK¦"√ ÈdI�UÐ 5KBHM*« 5JKN²!*«

bN'« Ë√ w�UF�« bN?'« WDÝ«uÐ œ«b"ù« ÊQAÐ —«dI�« Ê≈

 «—U³²Ž« vKŽË W?OK;« ·ËdE�« vKŽ n�u²¹ iHLM*«

œ«b"ùUÐ WB²<« WN'« ÂuIðË ¨ÁöŽ√ U¼U½db– w²�« q¦"

bMŽË ÆW?OMF*« W?IDM*« vKŽ —«dI?�« «c¼ ÷dHÐ …—b?I�UÐ

„UM¼ ÊS?1 ¨w�U?F�« b?N?'UÐ W¹c?G?²�UÐ —«d?I�« –U?Lð«

Æp�– oO³D²� ÊU²FzUý ÊU²I¹dÞ

WWWWOOOO����ËËËË√√√√        UUUU""""uuuuKKKKFFFF""""

 U?Nł l"  U?A?�UM" Ë√  U{ËU?H?" Í√ w1 ¡b³�« q³?�

∫WOðü« WOÝUÝ_«d‡‡‡QUMF�« `O{uð w‡G³M¹ ¨W¹cG²�«

©dO³"√ X�u1 uKOb® WÐuKD" WF�u²" …—b� vB�√

Ê√ V−¹Ë ¨©»® r!I�« w1 `{u" —U?OF*« «c¼ b¹b% Ê≈

‰U?LŠ√ v?�≈ ÃUO?²?Šô« WO½U?J"≈ ÊU³?!?(« w1 l{u¹

ÆÎö³I²!" WO1U{≈

∫5Oðü« s¹dBMF�« rOOIð wG³M¹ ¨WKŠd*« Ác¼ w1

ŸUH²½ô« q"UŽ     

W¹cG?²�UÐ WB?²<« WN?'« ÂuIð ©±

W?OŽd?1 WD×?" ¡UA½SÐ …—b?I�UÐ

l�«u?" s" »d?I?�UÐ W?O?ÝU?O?�

l{Ë r²¹ 5?Š w1 ¨pKN?²??!*«

W?1d?ž w1 © ôu?;«® ‰u?;«

l�«u*« qš«œ  ôu×?LK� ©·dž®

ÆqL(« ebd" s" W³¹d�Ë

eO?N&Ë ¡U?A½SÐ pKN²?!*« ÂuI¹ ©≤

bFÐ ¨tF�«u" w1 WOŽdH�« t²D×"

…—bI�UÐ W¹c?G²�« WN?ł ÂuIð p�–

Æw�UF�« bN'«  öOQuð qLFÐ

W?N??ł ÊuJð ©±® r�— W?I?¹dD�« w1

WD×?LK� WJ�U*« w¼ …—b?I�UÐ œ«b?"ù«

v�≈ WKQ«u?�«  öÐUJ�«Ë W?O?Žd??HK�

·d???G�«Ë  ôu??;«Ë  ôu???;«

UN�ušœ oŠ UN?� ÊuJ¹Ë UNÐ WQU)«

ÆbO� Í√ ÊËœ

U¼ƒUA½≈ r²¹  ôu;« ©·d?ž® W1dž

 UDDL?" o1Ë® pKN?²?!*« WDÝ«uÐ

œ«b?"ù« WN?ł tOKŽ U?NOK9 ◊Ëd?ýË

w1UB"Ë bŽ«u?I�« sLC²ðË ©…—bI�UÐ

o¹d?×K� W?F?½U*« jz«u?(«Ë X¹e�«

WLE½√Ë …—U½ù«Ë W¹u?N²�«Ë nIÝ_«Ë

s" bL²?Fð Ê√ V−¹ UNKbË ¨i¹—Q²�«

Æœ«b"ù« WNł

Î«¡eł wDG?²Ý bO?OA²�« W?H¹dFð Ê≈

W?"“ö�«  U?I?HM�« s" t?OKŽ oH?²?"

Æœ«b"ù« W"bš dO1u²�

ÊS?1 ¨W?F?³?²*« WK?O?Ýu�« X½U?b ÎUÒ¹√

…bŠ«Ë d?³²?Fð WI?³D*«  UO?ÝUÝ_«

oO?I?%Ë Âu?N?H0 oKF?²¹ U?L?O?1

oKF?²ð W?Oðü«  UEŠö*« ÆŸËd?A*«

Æ©≤® r�— ¡«dłùUÐ

¨s"«e²�« q"UŽ

l" rO?L?B²�« j�U?!?"Ë jDš

W?OŽd?H�« WD;« l�u" `O?{uð

ÆWŠd²I*«

Õu{uÐ  UDODL?²�« œb% Ê√ V−¹

WO?ŽdH�« WD;« v�≈ ‰u?šb�« WOH?Ob

oz«u??F�« œU?FÐ√ l‡?" ¨W?Šd?²??I*«

q‡?š«b*U?????b ¨W?KL?????²?????;«

    ppppKKKKNNNN²²²²1111LLLLKKKK����    WWWWOOOOŽŽŽŽddddHHHH����««««    wwww����UUUUFFFF����««««    bbbbNNNN''''««««    ����UUUUDDDD××××****    ≠≠≠≠≤≤≤≤

 U½UOÐ dO1u?²Ð pKN²!*« ÂuI¹ Ê√ V−¹

w1 p�–Ë …—bI�UÐ W¹cG²�« W?¾ON� WMOF"

ŸËdA*« qŠ«d" v�Ë√

…………bbbb¹¹¹¹bbbbłłłł    WWWWOOOOŽŽŽŽdddd1111    WWWWDDDD××××""""    ffffOOOOÝÝÝÝQQQQðððð        ««««¡¡¡¡««««ddddłłłł««««    ±±±±ØØØØ≤≤≤≤

≤±
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qL?(« œËbŠ `O?{uð l" ¨nI?!�« ŸUHð—«Ë  «d?L*«Ë

w1 wðü« l?{Ë r²¹ Ê√ vK?Ž ¨p�– v�≈ U??"Ë l?�u??²*«

∫—U³²Žô«

WIKD*« W¹d(« …—bI�UÐ W¹cG²�« wK"UŽ Èb� ÊuJ¹ Ê√

w�UF?�« bN'«  «b?F" v�≈ X�Ë Í√ w1 ‰u?šb�« w1

 ¨WOŽdH�« WD;UÐ

WD;« v�≈ ‰u‡‡šb�U?Ð pKN²?!*« ‰U?LF� `L?!¹ ô

ÆrNM" ©…¡UHJ�« (…d³‡‡‡‡)« ÍË– ô≈ W‡OŽdH�«

ŸŸŸŸËËËËddddAAAA****««««        UUUUÝÝÝÝ««««————œœœœ

p‡KN²!*« UN"bI¹ w²�«  U"uKF*« ¡u{ vKŽ

∫WOðü« ◊UIM�« ¡UÐdNJ�« Wbdý `{uð Ê√ V−¹

∫œb% Ê√ V−¹ ULb …—bI�UÐ WŠd²I*« W¹cG²�« Ÿu½

Ë√ ÍuKŽ jš WJ³?ý ∫…—b?I�UÐ W¹c?G?²�« ÂUE½ Ÿu½

¨w{—√ qÐUb WJ³ý

W³Obdð ¨œdH" jš W"b?š ∫W"b)« qOQuð qOQUHð

¨a�« ÆÆÆW¹“«u²"  U¹cG" Ë√ ¨ wIKŠ w!Oz— l¹“uð

w1 WÐuKD*« W?¹—«dL?²?Ýô« W?ł—œ

Æ…—bI�UÐ W¹cG²�«

qA?1 ZzU²?½ pKN²?!*« œb?×¹ Ê√ V−¹

¨UNðb" oKDM" s" …—bI�UÐ W¹cG²�«

¨ÃU²½ù« w1 b�UM�«

Æ «bF*«Ë œ«d1_« W"öÝ

©dO?³"√ X�u?1 uKOb® …—b?I�« œËbŠ

ÆQD)« —UOð ‰bF"Ë

vKŽ√® 4I*« bN'«Ë wL?Ý_« bN'«

¨Îö³?I²!" Ë√ Î«d?{UŠ ©…bF* b?Nł

ÆÂUEM�« —uDð V!Š

∫ œ=b×Ôð w²�«Ë  UÝUOI�« qOQUHð

 ¨ …—bI�« WJ³ý v�≈ qOQu²�« WHKJð

©W?H¹d?F?²�«® Âu??Ýd�« qO?QU?Hð

Æ©WLz«b�«  UIHM�«Ë „öN²Ýô«®

 U?"uKF" ¡UDŽ≈ ¡UÐd?NJ�« Wbd?ý vKŽ

Æl�u²*« pKN²!LK� …œb×"

≤≤
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ccccOOOOHHHHMMMM²²²²����««««

vKŽ ‰u?B(« V−?¹ ¨VObdð ‰U?L?Ž√ Í√ w1 ¡b³�« q³?�

Æ…—bI�UÐ œ«b"ùUÐ WOMF*« WN'« s" WOLÝ— WI1«u"

W?I?1«u*« vKŽ ‰u?B?(« VKÞ sL?C?²¹ Ê√ V−¹ U?L?b

vKŽ d?O??³?b qJAÐ bM?²?!ð w²�«Ë ¨W?Oðü«  U??"uKF*«

∫ÎUH½¬ UNO�≈ —UA*« W¹bONL²�«  «dOG²*«

¨WŠd²I*« WOŽdH�« WD;« l�u"

 ö?O?Qu??²�«Ë …—b?I�« dz«Ëb� œd?H??" wDš rÝ—

¨i¹—Q²�« dz«Ëœ  UŠd²I" v�≈ W1U{ùUÐ

qqqqOOOOGGGGAAAA²²²²KKKK����    eeeeOOOONNNN−−−−²²²²����««««

qOG?A²�« q³?� U"  «—U?³²š« s?" ÕU−MÐ ¡UN?²½ô« V−¹

ÂUE½ s"  U?³?Obd?²�« W¹c?G?²Ð Ê–ù« ¡UDŽ≈ q³?� p�–Ë

Æ…—bI�UÐ W¹cG²�«

∫wK¹ U" oI×²�«  «—U³²š« sLC²ðË

¨w{—_« œËd²J�ù«  U"ËUI" ”UO�

i¹—Q²�«  ö?Qu" W1UJ� W?OzUÐdNJ�« W¹—«dL?²Ýô«

¨ÍËU!²*« bN'«  «– s"ü« jÐd�«Ë

¨w�UF�« bN'«  U½uJ" W1Ub —U³²š«Ë h×1

¨w�UF�« bN'«  «bF* ‰eF�« s" oI×²�«

X¹“Ë® ‰u?;« X¹e� W?OzUÐd?NJ�« W½U?²*« —U³?²?š«

¨©ÎULzö" p�– ÊUb «–≈ `OðUH*« WŽuL−"

WD;« w1 iHLM*« bN'«  U³Obdð —U³²š«Ë h×1

¨WOŽdH�«

W?OJO½UJO?"® ÂU?JŠù« qzU?ÝË W?1U?b s" oI?×?²�«

¨WOJOðU"uðË_«  UFÐU²²�« W1UbË ©WOzUÐdNbË

wzU?�u�« qŠd?LK� rOK!�« q?OG?A?²�« s" oI?×?²�«

¨tD³{ l{«u"Ë

w²�«  «bF?*« W1Ub œu?łË s" oI×?²�« ÎUC¹√ V−¹ U?Lb

ÆÂUð ÊU"QÐ WLOKÝ WOKOGAð …—ËUM" Í√ cOHMð `O²ð

∫wðüUÐ ÂUOI�« r²¹ ¨WIÐUD*« …œUNý Âö²Ý« —u1

bN'«  «bF" W¹cG²Ð …—bI�UÐ œ«b"ù« WNł œ«d1√ ÂuI¹

¨”UOI�« qzUÝË qLŽ s" oI×²�«Ë W�UD�UÐ w�UF�«

—U³²š« sŽ Îôu¾!"  U³Obd²�« ‰ËUI" ÊuJ¹

ÆiHLM*« bN'«  U³Obdð qOQuðË

∫qLF�UÐ WOŽdH�« WD;« √b³ð U"bMŽ

W?QU?š U?Nð«bF?" W?1U?bË W?O?Žd?H�« WD;« ÊuJð

 ¨pKN²!*UÐ

w²�«  «b??F*UÐ WK"U?b  U?½U?OÐ

v�≈ W?1U{ùUÐ U?N?³O?bdð r²O?Ý

 ¨¡«œ_« hzUBš

 U½uJ" ◊ËdýË  «bF*« jDL"

¨”UOI�«

…—bI�« q"U?F" 5!%  U?³Oðdð

¨d"_« Âe� «–≈

…—bI�« …bŠuÐ WQU)«  U³Oðd²�«

Ì‰UŽ bNł® ¡Í—«uDK� WOÞUO²Šô«

Æ©d"_« Âe� «–≈ iHLM" bNł Ë√

oŠ …—bI�UÐ œ«b?"ù« W¾?ON� ÊuJð

W?1U?b vKŽ wKO?G?A?²�« rJ×?²�«

w1 w�UF�« bN−K� qOGA²�« `OðUH"

lD� `¹U²H" q¦" ¨WOŽdH�« WD;«

b?N?'« ÕU²?H?"Ë qš«b�« qL?(«

l‡ÞU??� Ë√ ® ‰u‡×??LK� w�U??F�«

(RMU)W�UŠ w1 © …dz«b�«

`OðU?H?" W??1U?b v�≈ W?1U?{ùUÐ

¨w�UF�« bN'« i¹—Qð

…—bI�UÐ œ«b"ù« b?Nł œ«d1_ ÊuJ¹

 «b?F?" v�≈ ‰u??Qu�« w1 o(«

¨œuO� Í√ ÊËœ w�UF�« bN'«

rJ×?²�« oŠ p?KN?²?!?LK� ÊuJ¹

w�UF�« b?N'« ÕU²H" w1 q?I²!*«

Ë√ ‰u?×?LK?� ©…dz«b�« lÞU?� Ë√®

¨jI1  ôu;«

sŽ Îôu?¾??!?" pKN?²??!*« ÊuJ¹

WD;«  «b?F?" W?1U?b W½U?O?Q

WNł s" VKD¹ Ê√ tOKŽË ¨WOŽdH�«

i¹—QðË qB?1 …—b?I�UÐ œ«b?"ù«

‰UL?Ž√ ¡«dłù `OðU?H*« WŽuL?−"

œ«b?"ù« W??N?ł vKŽ ÆW½U??O?B�«

l�u???" Ê–≈ —«b‡‡Q≈ …—b???I�UÐ

Èb‡‡‡� W½U?O?B�« œ«d1_ qL?F�UÐ

`OðUH" v�≈ W1U?{ùUÐ ¨5JKN²!*«

Èd& w²�« a�« ÆÆqQ«u?H�« ‚öž≈

ÆqBH�« ‰ULŽ√ U¼bMŽ

©©©©llllÐÐÐÐUUUUðððð®®®®    …………bbbb¹¹¹¹bbbbłłłł    WWWWOOOOŽŽŽŽdddd1111    WWWWDDDD××××""""    ffffOOOOÝÝÝÝQQQQðððð        ««««¡¡¡¡««««ddddłłłł≈≈≈≈    ±±±±ØØØØ≤≤≤≤

W?OMF*« W?¾?O?N�« s" ‰u?B?(« V−¹

WO?LÝ— WI?1«u" vKŽ …—b?I�UÐ œ«b"ùUÐ

w1 UN³?Obdð r²OÝ w²�«  «b?F*« ÊQAÐ

W?Šd?²?I*« ‚dD�«Ë W?O?Žd?H�« WD;«

 VObd²K�

q³� s" W³?Obd²�« h×1Ë —U³?²š« bFÐ

…œUNý `M" r²¹ ¨WKI?²!" —U³²?š« WNł

 ÆqLF�UÐ WOŽdH�« WD;« ¡bÐ WO½UJ"SÐ

≤≥
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W?OzUÐdNJ�« …—b?I�« ‰U−?" w1 W¹U�u�« Ÿu?{u" l!?²¹

Ë√ nKð s" W¹U�u�«Ë œ«d1ú� W"ö!�« ‰UJý√ W1Ub wDGO�

‰UJý_« Ác¼ Æ «b??F*«Ë WD?;«Ë  UJK²??L*« d?O??"bð

∫WOðü« ·«b¼_« V!Š UNHOMBð sJ1 W¹U�uK� WHK²<«

w1 …œU¹e�« —UDš√ b?{  U½«uO?(«Ë œ«d1_« W¹U?LŠ

 «—U−H½ô«Ë o¹d?(«Ë WOzUÐdNJ�« W"b?B�«Ë bN'«

¨a�«ÆÆ W"U!�«  «“UG�«Ë

b{ …—bI�« ÂUE½  U½uJ"Ë  «b?F*«Ë …QAM*« W¹ULŠ

WO?šUM*«  U³K?I²�«Ë dB?I�« …dz«œ ‰UDŽ√  «œU?Nł≈

b?I?1® …—b?I�« ÂUE½ W?¹—«d?I?²?Ý« Âb?ŽË ©‚d?³�«®

¨a�≈ ÆÆ ©WOM"«e²�«

¡wÞU)« qOGA²�« —UDš√ s" …QAM*«Ë œ«d1_« W¹ULŠ

WOzUÐdNJ�« ÂUJŠù« qzUÝË Â«b?L²ÝUÐ ¨…—bI�« ÂUEM�

U0® qOG?A²�« `OðUH"  U?¾1 W1U?b Ê≈ ÆWOJO½UJO*«Ë

WOF{u*« W?¹—UO²šô« l¹dH²�« `OðU?H" Îö¦" p�– w1

ÆW×{«Ë qOGAð œËbŠ UN� ©a�« ÆÆ ôu;« w1

WWWWOOOOzzzzUUUUÐÐÐÐddddNNNNJJJJ����««««        UUUU""""bbbbBBBB����««««    bbbb{{{{    WWWW¹¹¹¹UUUU����uuuu����««««

v�≈ WOzUÐdNJ�« W?"bB�« b{ WOzU?�u�«  «¡«dłù« bM²!ð

∫5FzUý s¹dDš

W?³?!M�UÐ »d?NJ" Í√ ¨‰UF?1 qQu?" l" f"ö?²�«

tO�≈ —UA¹ ŸuM�« «c¼Ë ÆW¹œUF�« ·ËdE�« w1 ÷—ú�

¨¢dýU³*« f"ö²�«¢ dDLÐ

ÊuJ¹ Íc�«Ë “U?N?ł s" qQu" ¡e?ł l" f"ö?²�« 

—UON½« V³!Ð ÎUÐdNJ" `³B¹ tMJ�Ë »dNJ" dOž …œUŽ

dDLÐ t?O�≈ —U?A¹ ŸuM�« «c¼Ë Æ“U?N?'« w1 ‰e?F�«

Æ¢dýU³*« dOž f"ö²�«¢

W"bB�« dDš s" Y�UŁ Ÿu½ „UM¼ Ê√ v�≈ …—Uýù« —b&Ë

b?N−?K� WO?{—_« »UD�ô« s" »d?I�UÐ b?łu¹ Ê√ sJ1

d1 w²�«Ë ©ULNM" jOKš Ë√® iH?LM*« bN'« Ë√ w�UF�«

 Uł—bð sŽ Q?AM¹ dD)« «c¼ Æw{—√ QDš  «—U?Oð UNÐ

b?N'«¢ d?DLÐ tO�≈ —U?A¹Ë ÷—_« `DÝ bM?Ž bN?'«

ÃdL¹Ë 5?"bI�« ÈbŠ≈ s" —U?O²�« qšb¹ Y?OŠ ª¢Ã—b*«

 tłuÐ Î«dODš d³²F¹ ŸuM�« «c¼Ë ¨Èdš_« ÂbI�« s"

vKŽ ÂuI²?Ý Íc�« VOðd²�« Ê√ wMF¹ «c¼

`²H?�UÐ `OðUH*« Ÿ«u½√ nK²?L" t?ÝUÝ√

WOL¼_« W‡¹Už w1 d‡"√ u¼ ÊU"QÐ oKG�«Ë

qOGA?²�«  UFÐU²²Ð Â«e?²�ô« ÊULC�Ë Æ

`OðU?H" Â«b?L?²Ý« ÎU?³�U?ž r²¹ ¨rOK!�«

ÆWNÐUA" WOzUÐdNb rJ% dz«ËœË ÂUJŠ≈

ÎUF?łd" ÍœUý—ù« qO�b�« «c¼ d³?²F¹ ô

 UDDL?LK� W?OMH�« qO?QUH?²�« W?1UJ�

W?LE½√ w?ÝbMN* …b¹b?F�« W??OzU?�u�«

ÊuJð Ê√ ‰u???"Q*« s" sJ?�Ë ¨…—b??I�«

‰ö?š s" …bzU1  «– W?O�U?²�« ÂU!?�_«

vKŽË ÆW"UF�« ¡ÍœU³*« ‰ËUMðË WA�UM"

W¹U??�u�« qzU?ÝË iF?Ð Ê√ s" ržd�«

Ê√ ô≈ ¨ÎUO?*UŽ WI?³D" d³?²Fð …—u?bc*«

vKŽ d?B?²?I?O?Ý ÂU?Ž qJAÐ nQu�«

b?N'« W?LE½√ w1 j?I1 U?NM" lzU?A�«

u¼ U?L?b ¨iH?LM*« b?N?'«Ë w�U?F�«

«c¼ s" ±Ø± wŽd??H�« bM³�UÐ —u??bc?"

iFÐ d??"_« V?KD²¹ 5?ŠË Ær!??I�«

¨ÚhÓM�« rN1Ë jO!³²� WOMH�«  «dO!H²�«

ÆWOMF*« oŠö*« v�≈ …—Uýù« r²OÝ

Ê≈ ÆlÐ—_«  «Ë–  U½«uO(« vKŽ ’Uš

bNł¢ dDLÐ ·ËdF*« dD)« «c¼ s¹U³ð

qO?³?Ý vKŽ Àb?×¹ Ê√ s?J1 ¢fLK�«

w½bF" e?łUŠ l{Ë r²¹ UL¦?OŠ ‰U¦*«

 Uł—bð U?NÐ błu¹ W?IDM" w1 ÷—R"

ełU(« «c¼ f* ÍœR¹ YOŠ ¨bN'« w1

5"b?I�«Ë bO�« ‰ö?š —UO²�« —Ëd?" v�≈

Æ©≤Ã o×K*«®

UNK?ł—√ 5Ð qBHð w²�«  U½«u?O(« Ê≈

ÎUO³!½ …dO³b W1U?!" WOHK)«Ë WO"U"_«

’uB)« t?łË vKŽ WÝU!Š d?³²Fð

X{d?Fð b?�Ë Ã—b*« b?N?'« —UDš_

‚d?1  U−¹—bð V³?!Ð  uLK� wý«u?"

w{—√ VD?� sŽ W?&U?½ b?N??'« w1

¥±µØ≤¥∞® iHLM" b?Nł Í– b¹U?×"

Æ÷UHL½ô« WO1Ub dOž W"ËUI"Ë ©X�u1

vKŽ bN?'« ‚d1  U?ł—bð qOKIð sJ1

WDÝ«uÐ W?M"¬ rO??� v�≈ ÷—_« `DÝ

Æ©≤‡ł®o×K*« w1 W×{u*« q¦"  «¡«dł≈

WWWWOOOOŽŽŽŽddddHHHH����««««    WWWWDDDD;;;;««««    WWWW¹¹¹¹UUUU????ËËËË    ����UUUUDDDDDDDDAAAA****    ≠≠≠≠≥≥≥≥

…………bbbbzzzz««««eeee����««««    œœœœuuuuNNNN''''««««ËËËË    WWWWOOOOzzzzUUUUÐÐÐÐddddNNNNJJJJ����««««        UUUU""""bbbbBBBB����««««    bbbb{{{{    WWWW¹¹¹¹UUUU����uuuu����««««    ±±±±ØØØØ≥≥≥≥

W?OzUÐd?NJ�«  U"b?B�« s" W¹U?�u�« Ê≈

WKB�« WI?OŁË d³²Fð …bz«e�« œu?N'«Ë

W?"ËU?I?"® ‰U?F?1 i¹—Qð oO?I?×?²Ð

ŒUM*« ∆œU³* ‰UF?1 oO³DðË ©iHLM"

ÆdOŁQ²�« ÍËU!²*«

≤¥
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ô Áö?Ž√ —u?bc*« ŸuM�« s?" b?N?'« Ã—bð  öJA?" Ê≈

w½U³*UÐ WQU)« WOzUÐdNJ�«  U?³Obd²�« w1 …œUŽ Àb%

WÞuÐd?" bN?'« W¹ËU!?²?"  öQu*« ÊuJð Ê√ ◊d?AÐ

W1UbË  «bF*« w1 W1uAJ*« W?O½bF*« ¡«eł_« W1UJÐ Î«bOł

s" Î«¡eł X!?O� w²�« Í√® WO?ł—U)« W?O½bF*« ¡U?Oý_«

WOzUA?½ù« `OK!²�« ‰ULŽ√ ≠ W?³Obdð Ë√ wzUÐdN?b “UNł

ÆwzU�u�« i¹—Q²�« qQu0 ©a�≈ ÆÆ‰U¦*« qO³Ý vKŽ

ddddýýýýUUUU³³³³****««««    ffff""""öööö²²²²����««««    bbbb{{{{    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««

dýU?³*« f"ö²�« —UDš√ s" W¹U�uK?� w!Ozd�« qJA�« Ê≈

…œU?" s" WHKž√ w1 WÐd?NJ*« ¡«e?ł_« W1U?b ¡«u²?Š« u¼

t?O�≈ ‰u?Qu�« VF?B¹ ÊUJ" w1 U?NF?{uÐ Ë√ ¨W�“U?Ž

WDÝ«uÐ Ë√ ©»UD�_« WL� vKŽ Ë√ W�ËeF" eł«uŠ nKš®

ÆUNO�≈ ‰uQu�« lM9 oz«uŽ l{Ë

·ö?ž w1 W�ËeF?" WÐd?NJ" ¡«eł√ l{Ë r²?¹ UL?¦O?Š

 U?bd?;«Ë  ôu??;« ¨‰U?¦*« qO?³?Ý vK?Ž w½b?F?"

qQË r²¹ t½S1 ¨WO�eM*« …eN?ł_« s" b¹bF�«Ë WOzUÐdNJ�«

ÆW³Obd²�UÐ wzU?�u�« i¹—Q²�« ÂUEMÐ w½bF*« ·öG�« «c¼

sJ1 p�– ÊS1 ¨iHLM*« bN?'«  «– …e‡Nłú� W³!M�UÐ

wŁöŁ f³I"Ë fÐUI� Y�U?¦�« ÊUM³�« WDÝ«uÐ oI×²¹ Ê√

ÆÊUM³�«

sJ1 ÊbF*« ‰eŽ w1 wze?'« v²Š Ë√ wKJ�« —UON½ô« Ê≈

»d!?²�« —U!?" W"ËU?I" W?³!½ v�≈ Î«œUM²?Ý«® ÍœR¹ Ê√

v�≈ w½b?F*« ·ö?G�« s?" W?"ËU?I*« v�≈ ¨‰e?F�« ‰ö?š

Æ…dODš Wł—œ v�≈ ·öG�« bNł l1— v�≈ ©÷—_«

ddddýýýýUUUU³³³³****««««    ddddOOOOžžžž    ffff""""öööö²²²²����««««    bbbb{{{{    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««

fLKÐ hL?ý ÂUO� bMŽ d?ýU³*« dO?ž f"ö²�« oI?×²¹

`{u" u¼ UL?b ¨‰eF�UÐ qKš tÐ “UN' w?½bF*« ·öG�«

—U!" œułË WIOI×Ð dýU³*« dOž f"ö²�« r!²¹Ë ÆÁöŽ√

w{—_« wzU?�u�« qQu?*« ‰ö?š s"® ÷—_« v�≈ —U?Oð

ÆwMF*« hLA�« ‰öš W"bB�« —UOð l" ÎU¹“«u²"PE)) 

ÆiHLM*« bN'« ÂUE½ w1 qDF�« W�UŠ

ô√ ◊d‡AÐ dDš œułË ÂbŽ WH¦J*« »—U−²�« X×{Ë√

W³!M�UÐ *X�u1 µ∞ vKŽ w½bF*« ·ö?G�« bNł b¹e¹

‚UD½ w1 WK?Qu?" …œU?" Í_ W?³??!M�UÐ Ë√ ÷—ú�

Æ…—ËU:« WŠU!*«

w1 d?ýU?³*« dO?ž f"ö?²�« dDš

Æw�UF�« bN'« qDŽ W�UŠ

5Ð “U?N?ł w1 ‰e?F�« qKš ÊU?b «–≈

¨w½bF*« ·ö?G�«Ë Ì‰UŽ bN?ł qQu"

s" b(« ÂU?Ž qJAÐ sJL*« s" fOK1

µ∞ v�≈ ·ö??G�« b?N??ł w1 …œU¹e�«

W‡‡"ËUI" qO?KIð œd−0 q�√ Ë√ X�u1

ÊuJ¹Ë ÆWCHLM" WLO� v�≈ i¹—Q²�«

l{Ë oKš u¼ W�U?(« Ác¼ w1 q(«

`{u?" u¼ UL?b ¨bN'« ÍËU?!ð s"

 öOQu²�«¢ ±Ø± w‡ŽdH�« bM³�« w1

¢WO{—_«

sbU"_« w1 X�u1 ≤µË ¨W?1U'« sbU"_« w1* 

©p�– v�≈ U"Ë  U"UL(«® W³Þd�«

…………bbbbzzzz««««eeee����««««    œœœœuuuuNNNN''''««««    ssss""""    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««

nB¹ Íc�«Ë Î̈UH½¬ —ubc*« l{u�« Ê≈

"UM�« d?ýU³*« d?Ož f"ö?²�« dDš

u¼ ¨w�U?F�« bN?'UÐ ‰e?F�« qKš sŽ

Àb??×¹ Ê√ sJ?1 ‚dÞ …b??Ž b??Š√

d?O?ž b?N'« w1 …œU?¹e�« UN?³?³?!Ð

±Ø± wŽdH�« bM³�« Íu²×¹Ë ¨W¹œUF�«

W?³!?M�UÐ dD)« VM& W?I¹dÞ vKŽ

ÆW�U(« Ác¼ w1 œ«d1ú�

w²�« Èdš_«  ôU(« iFÐ wK¹ ULO1

…œU¹e�« ÀËb?Š w1 V³!?²ð Ê√ sJ1

w�U?F�« bN'« W?LE½√ w1 b?N'« w1

∫iHLM*« bN'«Ë

¨W¾łUH*« WOšUM*«  «dOG²�«

w1 dB?I�« …dz«œ w1 w{—√ qDŽ

÷—R?" d?O?ž —uD�« wŁöŁ ÂUE½

¨©W�ËUF*« w�UŽ ÷—R" Ë√®

¨Íb¹b(« 5½d�«

 U?H?¦J*«  U?Žu?L?−?" W¹c?Gð

 ¨W�UD�UÐ

—U?N??B½« Ë√ …dz«œ lÞU??� `²?1

ÆdBI�« …dz«œ —UOð lDI� dNB"

≤µ

·öG� ‰UŽ bN?ł qDŽ ÀËbŠ W�UŠ w1

s" b(« sJL*« s" ÊuJ¹ ô bI1 ¨w½bF"

WM"ü« W?L??O?I�« v�≈ f"ö?²?�« b?N?ł

W�UŠ oKš u¼ q(« ÊuJ¹Ë *X�u1µ∞

`{u?" u¼ U?L?b b?N?'« ÍËU?!ð s"

 ö?O??Qu?²�«¢ ±Ø± wŽd?H�« b?M³�UÐ

Æ¢WO{—_«
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»U?³?Ý_« W−?O?²½ Q?AMð w²�« b?N?'« w1  «œU¹e�«

hzUB?)« V!Š U?NLO?!Ið sJ1 Áö?Ž√ …—ubc*«

∫q¦"

¨ …dÐUŽ ¨W²�R" ¨WLz«œ ∫…b*«

¨wŽUMB�« œœd²�«  U?I1«uð ¨wŽUMB�« œœd?²�«∫œœd²�«

ÆÁU&ô« W¹œUŠ√ W¾łUH"  «œU¹“ ¨œœd²�« WO�UŽ

wwwwššššUUUUMMMM****««««    qqqqQQQQôôôô««««        ««««––––    bbbbNNNN''''««««    wwww1111        ««««œœœœUUUU¹¹¹¹eeee����««««

bMŽ —UDš_« s?" ŸuM�« «c¼ s" W¹U?�u�« d??O?1uð V−¹

¨ÍuKŽ jš ÂUE½ s" …d?ýU³" W?OŽdH�« W?D;« W¹cGð

u¼ ÎUO�UŠ Â«b?L²Ýô« w1 ÎUŽuOý W¹U�u?�« qzUÝË d¦b√Ë

wD)« dOž ÂËU?I*« Í– Ÿu‡‡M�« s" oŽ«uB�« s" w�«Ë

Í—uÞ qQu?" 5Ð ©—uÞ qJ� b?Š«Ë® tKQË r²¹ YO?Š

U" »d?�√ ÊuJ¹ YO×Ð W?OŽd?H�« WD;« i¹—Qð ÂUE½Ë

ÆWOŽdH�« WD;« v�≈ ‰ušb�« WDI½ s" sJ1

sJ1 5JKN²!*UÐ WQU)« WO?ŽdH�«  UD×LK� W³!M�UÐ

 ∫WDÝ«uÐ W¹U�u�« Ác¼ oOI%

¨qQu?" —uÞ qJ� b?Š«Ë® oŽ«u?B�« s"  U?O?�«u�«

qBH� “U?N−Ð w�«u?²�« vKŽ …œUŽ UNK?QË r²¹ YOŠ

Ë√ØË ©‰ »U?³�« dE½«® ©ÎUOJ?OðU"uðË√ …dz«b�« lÞU?�

∫WDÝ«uÐ

WLO� v½œ√ v�≈ WOŽdH�« WD;« i¹—Qð W"ËUI" qOKIð

‰e?Ž —U?O?N½ô ©ÊUJ"ù« —b?IÐ® ÎU?³M& p�–Ë WMJ2

i¹—Q²�« ÂUE½ b?Nł ŸUHð—« V³!Ð iH?LM*« bN'«

Æ¡włUH*« dOG²�« —UOð m¹dHð bMŽ

b{ W?OŽd1 WD×" W¹U?LŠ s!×²?!*« s" ÊuJ¹ U"bMŽ

©»UD�√®  «œËd?²J�≈ VObdð V−¹ ¨…d?ýU³*«  UÐd?C�«

VÚ−Ó(« „ö?Ý√Ë ©5KJ½«d1 Ÿu½ s"® W?IŽU?B�« m¹dHð

ÆWOŽdH�« WD;« i¹—Qð ÂUEMÐ UNKQËË

? 35® b‡‡N?'«  ôbF?" bMŽ ¨t½√ v�≈ …—Uýù« wG?³M¹

`OðUH*« qOGA²� W¾łU?H*«  «dOG²�« ÊuJð ¨©X�u1 uKOb

¨oŽ«u?B�« sŽ W&U?M�«  «dO?G?²�« s" …bŠ q�√ …œU?Ž

oŽ«uB�« s" W¹U?�uK� W³ÝUM*« qzUÝu�« ÊS?1 w�U²�UÐË

sŽ W&UM�«  «d?OG²�« s" W¹U�uK� W?O1Ub ÎUC¹√ d?³²Fð

Æ `OðUH*« qOGAð

≤∂
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vKŽ ÿUH(« w?G³M¹ YOŠ ¨IT ÂUE½

 ôUŠ w1 v²?Š W¹cG²�« W¹—«dL?²Ý«

Æ¢‰Ë_« qDF�«¢

b?Š_ …dz«b�« w1 d?B� ÀËb?Š bMŽ

œułË l" ¨÷—ú� W?³!M�UÐ —«uÞ_«

∫W�uBH" ‰u;« ‰œUFð WDI½

…œU¹“ vKŽ ‰œUF²�« WDI½ qL?F²Ý

¨÷—_« ‚u1 —uD�« œuNł

tÐ Íc�« —uD�« q?Qu?" ÊuJO?Ý

W³?!M�UÐ dHQ œu?Nł bMŽ qDF�«

¨÷—ú�

≥  v�≈ s¹dšü« s¹—uD�« lHðdOÝ

W?³?!M�UÐ —uD�« b?Nł —b?� …d?"

Æ÷—ú�

w1 ÊuJ¹ p�– ÊS?1 ¨ÁöŽ√ U½dý√ U?Lb

∂∞ Ë√® eðd¼ µ∞ bMŽ  U?³?¦�« W�U?Š

 ôu;« ‰e?Ž r²¹ Ê√ V−¹Ë ©eðd¼

qJAÐ …e?N??ł_« W?1U?bË  öÐUJ�«Ë

bM?Ž ÷—ú� W???³??!M?�UÐ rzö???"

IT. WLE½√ w1 UN"«bL²Ý«

IT     WWWW{{{{————RRRR****««««    WWWWLLLLEEEE½½½½____««««    wwww1111    WWWWOOOO{{{{————____««««    ‰‰‰‰UUUUDDDDŽŽŽŽ____««««

w1 ÎUF?OLł —uD�«  ö?Qu" ÊuJð W¹œU?F�« ‰«uŠ_« w1

W³!M�UÐ ÎU³¹dIð —uD�« œuNł bMŽ —uD�« wŁöŁIT  ÂUE½

vKŽ W�U(« pKð w?1 WOI?OI(« rO?I�« n�u²ðË Æ÷—ú�

Æ÷—ú� W³!M�UÐ q?Qu" qJ� ‰eF�« W"ËUI?"Ë W�ËUF*«

d?O¹U?F*« pKð ÊuJð QDš t?Ð błu?¹ ô Íc�« ÂUEM�« w1

—«uÞ_« w1 ‰u?IF?" qJAÐ W¹ËU?!²?" © «d?²"«—U?³�«®

ULb —uD�« œuN' W]ON?−²*« W�öF�« ÊuJð YO×Ð WŁö¦�«

WD?I½ ÊuJ?ðË ¨±≤‡ł qJA?�« w1 ÁU½œ√ `?{u???" u¼

ÎU³¹dIð dHB�« bN?ł bMŽ ‰u×LK� Íu½U¦�« nKLK� ‰œUF²�«

Æ÷—ú� W³!M�UÐ

ÍœROÝ —«uÞ_« bŠ_ w{—_« w1 …dz«œ dB� ÀËbŠ Ê≈

¨÷—ú� W³?!M�UÐ —uD�« qQu" œuN?ł rO� dO?OGð v�≈

UNðU�öŽË —uÞ ≠ v�≈ ≠ —uD�« bNł rO� vI³²Ý 5Š w1

W1U{ùUÐ ¨…dOš_« …eO*« Ác¼ ÆdOOGð ÊËœ —uD�« WŠ«“ù

w{—_« qDF�« —U!" ‰ö‡š —U‡*« —UO?²�« Ê√ WIOIŠ v�≈

ÊU³³!�« UL¼ Î̈«dDš qJA?¹ ô YO×Ð dGB�« s" ÊuJOÝ

 v�≈ ¡u−K�« ÊU{dH¹ Ê«cK�«

(IT) ÂUE½ w1 w{—√ qDŽ l³²ð w²�« —UO²�«Ë bN'«  ôUŠ

WO"ËUI*«ØW¹uF!�«  «—UO²�«Ë W¹œUF�« œuN'«

(IT)     iiii¹¹¹¹————QQQQðððð    rrrrEEEE½½½½    wwww1111    wwww{{{{————√√√√    qqqqDDDDŽŽŽŽ    ∫∫∫∫±±±±≤≤≤≤ÃÃÃÃ    qqqqJJJJAAAA����««««

≤∑

  U³Obd²�« r−Š vKŽ p�– bL²F¹Ë  «dO³"√ wK*« s" œbŽ v�≈ …œUŽ bOI" ÊuJ¹ qLF�« —UOð

 qQu*« WFÝ«u"‰eF�« W"ËUI"

Íu½U¦�« nK*«

÷—R*« dOž

…—bI�« ‰u;
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ÍÍÍÍbbbb¹¹¹¹bbbb((((««««    5555½½½½dddd����««««

qŽUHð W−?O²½ Àb% WOzUIK?ð W�UŠ w¼ Íb¹b(« 5½d�«

5ÐË …—b?I�« ÂUEM� WO?I?OI?(«  U�ËU?F*« 5Ð b?IF?"

Ë√  ôu×LK� bN'« vKŽ …bL?²F*« WOD)« dOž  UŁU;«

U¼dz«Ëœ ÊuJð U"bMŽ a�≈ ÆÆÆ oM)«  U?HK" Ë√  öŽUH*«

V³?!Ð …œU?Ž® dO?³?b l³?Að W�UŠ w?1 WO?!?OÞUMG*«

W�U‡(« ÊuJð b?�Ë Æ©ÂUEM�« w1 ÍœU?Ž d?O?ž »«dD{«

Ë√ ÎU¹“«u²" ÎUMO½— ÊuJ¹ Ê√ sJ1Ë ¨œœdð Í√ bMŽ WOMO½d�«

dz«Ëb� ÍbOKI²�« qJA�UÐ b¹b×²�UÐ ÎUIK?F²" fO� ÎUO�U²²"

‡�«  U½uJ" W?ODš ÷«d?²1« vK?Ž WLzU?I�«LC ( 5½d�«

Ë√ —uÞ w1 5½d�« Àb?×¹ b� ¨p�– v�≈ W?1U{ùUÐLC). 

Ÿ«u½√ W??1U?b Ê≈ Æ—uD�« w?ŁöŁ ÂUE½ s" jI??1 s¹—uÞ

b?Nł  ôu?×?" p�– w1 U0 ¨dŁQ?²ð Ê√ sJ1  ôu?;«

n¦J*« Í– ŸuM�« s" b?N?'« ‰u×?" d?³?²F¹Ë ª…b?F*«

w²�« w�UF�« bN'«  U¹u²!?" w1 …œUŽ ÂbL²!*« dOžË®

’u?B?)« t?łË vKŽ W?{dŽ ©q?O�b�« «c¼ U?N�ËUM²¹

Æ©wÝUÝ_« 5½d�« ≥Ø±® wI1«u²�« 5½d�« X% 5½dK�

W?FzUý® W?O!?OÞUMG?"ËdNJ�« b?N'«  ôu?×" qL?Fð

«c¼ UNODG¹ w²�« w�U?F�« bN'«  ôbF" bMŽ Â«b?L²Ýô«

∫WDÝ«uÐ 5½d�« WO�UL²Š« W"ËUI" vKŽ ©qO�b�«

WCH?LM"  ôbF" bMŽ qLF²� ‰u?;« »uK� rOLBð

¨o1b�« W1U¦b s"

‰u?×??LK� W??OŁö?¦�« Ë√ W?¹u½U?¦�« d?z«Ëb�« b¹Ëeð

ÆWKzUCÔ"  U"ËUI0

sŽ W?&UM�« W??×?{«u�« qbU?A*« sŽ d?EM�« ·d?BÐ

b?I1 ¨ …b?F*«  ôu×?" UN?ODFð w²�« WH¹e*«  «—U?ýù«

r�U?"Ë Æ bN?'« w1 W?Lz«b�«  «œU¹e�« s"  ôUŠ Àb?%

w�U²�« l{u�« Q?AM¹ bI1 Áö?Ž√ …—ubc*« dOÐ«b²�« c?L²ð

·UA?²b« r²¹ Ê√ q³?� w{U*« w1 Î«—«d" p�– Àb?Š b�Ë®

w²�«Ë ¨ W{—R*«IT  WLE½QÐ WKJA?*« oKF²ð Æ©Ád¼UE�«

w{—_« bNł sŽ® ÎUŠ«eÔ" UNO1 ‰œUF²�« WDI½ bNł `³B¹

—uD�« b?N' …bz«“ rO?� ÀËbŠ t?MŽ Z²M¹ U2 ©ÎU³¹d?Ið

w1 `{u?" u¼ U?L?b ¨s¹—uÞ w?1 w{—ú� W?³?!M�UÐ

ÊU‡OÐ jDL"

wwwwNNNN????????−−−−????????????²²²²****««««    jjjjDDDD<<<<««««    ∫∫∫∫±±±±≥≥≥≥ÃÃÃÃ    qqqq????JJJJAAAA����««««

5555½½½½dddd����««««    WWWW????−−−−????OOOO²²²²½½½½    ttttKKKKOOOO????ŠŠŠŠddddðððð    ----    bbbb¹¹¹¹UUUU????;;;;

ÆÆÆÆeeeeððððdddd¼¼¼¼    µµµµ∞∞∞∞    bbbbMMMMŽŽŽŽ    ÍÍÍÍbbbb¹¹¹¹bbbb((((««««

Ác¼ ±≥[‡ł q?JA�« w1  U‡?N??−??²*«

s"® 5³K� l³?Að W−O?²½ ÊuJð W�U(«

¨bNł ‰u; —uD�« =ÍœUŠ√ ©»uK� WŁöŁ

ULb ¨÷—_«Ë —uD�« 5Ð t?ðUHK" qB²ð

b??�Ë ¨±¥‡ł qJA?�« w1 `{u??" u¼

bN?'« w1 *…dÐUŽ …œU¹“ W�U?×Ð dŁQ²¹

w1 W×?{u*«Ë ÁöŽ√ U?NO�≈ —U?A*« q¦"

±≤[‡ł qJA�«

l³?Að vKŽ b?N?'« w1 …œU¹e�« qL?Fð

b?N?'« ‰u?; —uD�« ÍœU‡?Š√ 5³KI�«

dOž® WŁU×" c¾MOŠ ULN‡MŽ Z²M¹ s¹cK�«

s" d?O?¦JÐ q�√ ©‰b?F?" sJ�Ë ¨W?ODš

s" Í“«u²*« Z¹e*« ÆW?OF?O³D�« WL?OI�«

÷—_« ≠ v�≈ ≠ —uD?�« W??F??Ý«u??"

Íc�«Ë ÷—_« v�≈ ≠ —uD�« W?ŁU?×?"Ë

qJAÐ ¨W¹œU?F�« ·ËdE�« X% ¨ qL?F¹

WKŽUH*« Ê√ YOŠK ( WFÝ«uLb q"UJ²"

d?OG?²ð ©WO?¦(« WKŽU?H*«   W¹uF?!�«

ÆWŁU?;« qLŽ qL?FO� …Q?−1 t?²FO?³Þ

©»®Ë ©√® ±¥ ‡?ł 5K?JA?�« `{u?¹Ë

U?LN?O�≈ —UA*« 5²?�U(« VOðd?²�« vKŽ

w1 Æl³A?²�« ¡UMŁ√Ë l³A²�« q³?� UL¼Ë

s" ö????b ÊS???1 ©±√® ±¥ ‡ł qJ?A�«

Àö?¦�«  UŁU;«Ë Àö?¦�«  UF?Ý«u*«

WOŁöŁ WKI²!" W½“«u²" WŽuL−" qJAð

błu¹ ô Í√ ¨wL?$ qOQuð  «– —uD�«

ÆUNMOÐ ULO1 —UO²K� ‰œU³ð

≤∏
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…b* ÷—_UÐ …dz«œ d?B?� w1 V³?!²¹ dzU?Þ ¨ ‰U¦*« qO?³?Ý vKŽ* 

w²�«  U?L?O!?'« Ë√ t?!1 Ê√ ÊËœ j)« vKŽ jI?!¹Ë ¨…d?OB?�

Æa�« ÆÆ ÕU¹d�« UNKL%

l" 5²ŁU‡;« Ê√ `C?²¹ ·u?Ý ¨(b2) ±¥Ã qJA�« w1

W?OŁöŁ WŽu?L?−" s¹uJð v�≈ ÍœR?ð …bŠ«Ë W?FÝ«u?"

w¼ U?N� W?L?−M�« WDI½ ÊuJðË ¨W½“«u?²?" d?O?ž —uD�«

Æw{—_«

vKŽ Ê“«u?²" d?Ož —uD�« wŁöŁ qL?Š Ê√ `{«u�« s"Ë

b¹U??;« WDI½ W‡?Š«“≈ v�≈ ÍœR¹ ·u?Ý p?KÝ ≥ ÂUE½

≥Ã o×K*« `{u¹Ë Æ—UO²�« —bB0 WQU)« ¢WLzUF�«¢

wN−²*« jD<« 5OFð WOHOb sŽ WD!³" »U!Š WI¹dÞ

Æ ±≥Ã qJAK�

`{u*« wN−²*« qO¦L²�« Ê√ ‰uI�« VÝUM*« s" ∫Wþu×K"

 UNMJ�Ë ≠ WO³¹dIð …—uQ wDF¹ ±≥Ã r�— qJA�UÐ

¨wIO?I(« dNE*« sŽ ≠ÎU?OŽu½ …bO?H"

WOI1«u²�«  «—UO²�«Ë œuN'« Ê_ Î«dE½

t½S1 p�– l"Ë Æ…œu?łu" ÎUC¹√ ÊuJð

Ë√® eðd¼ µ∞ b?MŽ 5½d�« W�U??Š w1

…—b?I?�« œœdð rO?� Êu?Jð ©eðd¼ ∂∞

r²¹ …dz«b�« „uKÝ ÊS?1 p�c� Æ…bzUÝ

 UOLb o¹dÞ sŽ ÎU?ÝUÝ√ tO1 rJ×²�«

qO¦?L²�« Ê√ —d?³ðË ªÁc¼ …—bI�« œœdð

ULb ÆÎU³ÝUM" d³²F¹ w³¹dI²�« wN−²*«

 b?b√ b?� l�u*« w1  U?ÝU?O?I�« Ê√

ÆqO¦L²�« «c¼ ÊU¹dÝ

 U?"uKF" ÊS?1 5¦?ŠU³K?� W³?!M�UÐ

œułu" Íb¹b(« 5?½d�« sŽ WO1U{«

Cahier Technique No 31:¢ w1

Ferroresonance puplished by
Merlin Gerin"
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≤π

ÍœUF�« ÂUEM�« œœdð bMŽÍœUF�« qOGA²�« w1 dz«Ëb�«(a)

k wMO½— œœdð bMŽ

—bB*«
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ÂÂÂÂUUUUŽŽŽŽ

V−¹ WOŽd?H�« WD;« w1 …œułu*«  «bF*«Ë dz«Ëb�« Ê≈

 «—U?O²�« s" W?Žd!Ð hKL?²�« r²¹ YO?×Ð UN?²¹UL?Š

V³!²ð Ê√ q³?� ÂUEM�« w1 …bz«e�« œuN'« Ë√ØË …bz«e�«

Æ—U"œ Ë√ nKð Ë√ dDš Í√ ÀËbŠ w1

…—bI�« ÂUE½ W³Obdð w1 …œUŽ W"bL²!*«  «bF*« W1Ub Ê≈

—UO²�« …œU¹“  ôU( dOB� qL% s"“  UMMI" UN� ÊuJ¹

ÂbŽ ÊUL{ w¼ W¹U�u�«  UDDL" WLN"Ë ¨bN'« …œU¹“Ë

Æ‰UŠ ÍQÐ WOKOL×²�« œËb(« pKð “ËU&

UN²'UF?" V−¹ QD)«  ôUŠ Ê√ ÂUŽ qJAÐ wMF¹ «c¼Ë

sJ1 WO�u?F" vB?�√ d¹bIð ‚UD½ w1 sJ1 U?" ŸdÝQÐ

ÆUNO�≈ ‰uQu�«

UNKL% sJ1 qL(« …œU?¹“ sŽ W&UM�« …bz«e�«  «—UO²�«

¨…dz«b�« dB� V³!Ð W&UM�« pKð sŽ ‰uÞ√  «d²H� …œUŽ

WŽd?!Ð qLF?²� WOzU?�u�« …eN?ł_« iFÐ XL=L?ÔQ b�Ë

 «– U?N½√ Í√® bz«e�« qL(« W?ł—œ  œ«“ U?LKb …b¹«e²?"

Æ©—UO²�«ØX�uK� W³!M�UÐ w!JŽ lÐUÞ

UNO�≈ —U?A*« …bz«e�« œuN'« b{ W¹U?�u�« v�≈ W1U{ùUÐ

b?{ WOzUÐd?NJ�« W¹UL?(« d?O1uð r²¹ ¨±Ø≥ r!?I�« w1

∫WOðü« W¹œUO²Žô« dOž  ôU(«

sŽ W&U?M�« dOž …bz«e?�«  «—UO²�« Í√® bz«e?�« qL(«* 

¨©‰UDŽ_«

¨‰u;« ‰UDŽ√ * 

¨—«uÞ_« 5Ð dBI�« …dz«œ ‰UDŽ√ * 

UN1UA²b« …œUŽ r²¹Ë ¨w{—_« v�≈ dBI�« …dz«œ ‰UDŽ√ *

∫WDÝ«uÐ

¨‰u;« ÁU&UÐ …dz«œ lÞU� * 

s" √e−²¹ ô Î«¡eł qJAð w²�« lDI�«Ë nAJ�« …eNł√ * 

Æ‰u;«

lÚDÓ� ÕU²?H" ÊËbÐ Ë√ l"®  «d?NB?" Ë√ …dz«œ lÞU� * 

Æ‰u;« ÁU&« b{ ©qLŠ

vKŽ U¼—uDð Wł—œË W¹U?�u�«  UDDL" —UO²?š« n�u²¹

Ÿu{u*« «c¼ ‰ËUMð r²OÝË ¨W?OŽdH�« WD;« hzUBš

ÁU?&UÐ WOzU?�u�« …eN?ł_« 5Ð oO?!M²�« V−¹ ÆÎUI?Šô

`{u" u¼ U?Lb ¨‰u?;« ÁU&« b{ w²?�« pKðË ‰u;«

Æ ∂Ø¥ wŽdH�« bM³�« ≤Ã »U³�UÐ

‰U?LŠ_« sŽ W?&UM�« …bz«e�«  «—UO?²�«

5Ð® …dz«b�« d??B?� ¡U?Dš√ Ë√ …bz«e�«

r??²???¹ ©÷—_« v??�≈ Ë√ØË —«u??Þ_«

ÁU&UÐ W?OzU�u�« …e?Nł_UÐ UN?1UA?²b«

Æ …—bI�«  ôu?; —UO?²�« b{Ë —U?O²�«

…dz«œ qB?1 vKŽ qL?Fð …e?N?ł_« Ác¼

Æ…—bI�UÐ W¹cG²�« sŽ QD)«

∫wðü« s" ÎU¹√ ÊuJð b� …eNł_« Ác¼

QD)« …dz«œ qB?HÐ ÂuIð  «dN?B"      

lD� WK?O?Qu??²Ð Ë√ ¨…d??ýU?³??"

ÕU²?H" `²?1 vKŽ qLFð WOJ?O½UJO"

¨qL(« lDI� —uD�« wŁöŁ

s" Î«¡eł ÊuJð …dýU³" qB1  UHK"

qLFðË iHLM*« b?N'« …dz«œ lÞU�

qL??(« Ë√® QD)« —U??Oð W?DÝ«uÐ

¨UN�öš —U*« ©bz«e�«

dýU?³" dO?ž qJAÐ qLFð  ö?=Šd"

∫q¦"

s" UN²¹cGð r²¹ W?OzUÐdNb  öŠd"*

¨—UOð Ë√ØË bNł  ôu×"

¨jGC�UÐ qLFð  öŠd"*

…—«d?(« W?ł—bÐ qLFð  ö?Šd?"*

¨© U²Ýu"dð®

“U???G�« sŽ nA?J�«  ö??Šd???"*

©a�« ÆÆe�uNJÐ®

ÆX¹e�« ŸU??1b½UÐ qL?Fð  ö??Šd?" * 

WWWWOOOOzzzzUUUUÐÐÐÐddddNNNNJJJJ����««««    WWWW¹¹¹¹UUUU����uuuu����««««    ≤≤≤≤ØØØØ≥≥≥≥

≥∞
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…………bbbbzzzz««««eeee����««««    œœœœuuuuNNNN''''««««    ssss""""    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««

œbF� WM"«e?²*« WłU(« s" ÎU?³�Už …bz«e�« œuN?'« QAMð

vKŽ VKD�« w1 …œU¹e?�« s" Ë√ ¨…dO?G?B�« ‰UL?Š_« s"

Î«dE½ ©dO?³"√ X�u1 uK?Ob® U" W?³Obd?²� …d¼UE�« …—bI�«

w1 lÝu²�« s" t³ŠUB¹ U?"Ë l¹—UA*« bŠ√ w1 lÝu²K�

v�≈ qL?(« w1  «œU¹e�« ÍœRðË Æp�– v�≈ U?"Ë  P?AM*«

W?�ö??F�«  «– …dz«b�«  ö?Qu?" …—«d??Š W?ł—œ l1—

W?ł—œ “ËU−?²ð U?"bMŽË Æ‰u;« …d?z«œ v�≈ W1U?{ùUÐ

—u¼bð ‰bF?" œ«œe¹ ¨ «bFLK� …œU²?F*« œËb(« …—«d(«

Æ «bFLK� qOGA²�« d‡LŽ …d²1 qIð w�U²�UÐË ‰eF�« œ«u"

…bz«e�« œu?N?'« s" W¹U?�u�« …e?N?ł√ l{Ë …œU?Ž r²¹

qJA�«  «– W??O?Žd??H�«  UD;« w1 ‰u?;« ÁU??&UÐ

w1 ÎU³�U?ž UN?F{Ë r²¹ 5Š w1 ¨pKN?²!L?K� hB<«

 «– WOŽdH�«  UD;« w1 p�–Ë ‰u?×LK� œUC*« ÁU&ô«

WO"uLF�« W¹cG²�«

‰‰‰‰uuuu;;;;««««    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ

…………bbbbzzzz««««eeee����««««    ‰‰‰‰UUUULLLLŠŠŠŠ____««««

U¼d?O?1uð r²¹ …bz«e�« ‰U?L?Š_« b{ ‰u?;« W¹U?�Ë Ê≈

WDÝ«uÐ U"≈® qL(« …œU¹e� d?OšQð s"“ qŠd" WDÝ«uÐ

qB1 vKŽ qLF¹ Íc�« ©wzUÐdN?b “UNł Ë√ Í—«dŠ lÞU�

s"“ Â“ö" qLFOÝ Æ—UO²�« ÁU&« V½Uł w1 …dz«b�« lÞU�

qBH¹ s� ‰u;« Ê√ ÊUL?{ vKŽ qŠd*« «c¼ w1 dOšQ²�«

…b*«  «– …bz«e�« ‰U?L?Š_« bM?Ž Í—Ëd?{ d?O?ž qJAÐ

∫Èdš_«  «—UO)« iFÐ wK¹ ULO1 Æ…dOBI�«

…œUŽ r²¹ W?³bd*« »UD�_«  «–  ôu?×LK� W?³!M�UÐ

qLFð YO?Š ¨¢W¹—«dŠ …—uQ¢  ö?Šd" Â«bL?²Ý«

 U?HK" …—«dŠ W?ł—œ …U?bU×?" vKŽ  ö?Šd*« pKð

¨‰eF�« W¹UL( wHJð W�bÐ ‰u;«

…e?N?ł√ Âb??L?²?!Òð ·U?'« Ÿu?M�« s"  ôu?;«

 UHK*« ‰eŽ s" ¡e?ł sLÝ√ w1 W¹—«dŠ —UF?A²Ý«

¨lDI�« Ë√ØË —«c½û�

ÎU³�Už U?N� ÊuJ¹ X¹e�UÐ …—uLG*« …d?O³J�«  ôu;«

—«c½û� U?L¼bŠ√ ¨ j?³{ w‡F?{Ë t�  U?²Ýu?"dŁ

ÆqBHK� dšü«Ë

≥±
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WWWWOOOOKKKKšššš««««bbbb����««««    ‰‰‰‰UUUUDDDDŽŽŽŽôôôô««««

b{  ôu;« vKŽ W³bd*« …eNł_UÐ  ôu;« W¹ULŠ Ê≈

 ôu?×LK?� U¼dO?1uð r²¹ ¨W?OKš«b�« ‰UDŽ_«  «d?OŁQð

qJA�« dE½«® ¡«u?N?K� W?¦?HM" kH?Š  U½«e?LÐ …œËe*«

Ác¼ Æe�uNJÐ ÍbOKI²�« wJO½UJO*« qŠd*« WDÝ«uÐ ©±µÃ

 «“UGK� W¾OD³�«  ULb«d²�« sŽ nAJ�« UNMJ1  öŠd*«

w1 W?O�Ë_« ¡UDšú� wzUÐd?NJ�« ”u?I�« sŽ Z²Mð w²�«

ÆX¹e�« »d!?ð W−O?²½ ¡«uN�« ‰u?šœ sŽ Ë√ nK*« ‰eŽ

qJAÐ Î«d¹c?% wDF?¹ nAJ�« s" ‰Ë_« Èu?²?!*« «c¼

qL?FO?!?1 —u¼b²�« s" b¹e?" ÀËb?Š W�UŠ w1Ë ¨ÂU?Ž

…dz«b�« lÞU?� qB?1 vKŽ nAJ�« s" w½U?¦�« Èu²?!*«

X¹e�« ŸU1b½UÐ nAJ�« WOQU?š ÂuIð ÆbŽUB�« ÁU&ôUÐ

b?ŽUB�« ÁU?&ôUÐ …dz«b�« lÞU?� qBHÐ e�u?NJÐ qŠd*

qBð w²�« WÐu³½_« w1 X¹e�« w1 ŸU?1b½« ÀËbŠ œd−0

w1 ŸU1b½ô« «c¼ Æw�«u�« Ê«e?)«Ë w!Ozd�« Ê«e)« 5Ð

rb«d²�« WDÝ«uÐ X¹e�« WŠ«“≈ W−?O²½ jI1 Àb×¹ X¹e�«

wzUÐdNJ�« ”uI�« V³!Ð …b�u²*« “UG�«  UŽUIH� l¹d!�«

 ôu;« lOLł œËeðË ÆX¹e�« X% …dz«b�« d?B� —UO²�

s" b(« vKŽ qLF¹ Íc�« bz«e�« jG?C�« fOHMð “UN−Ð

sJ1 w²�« pKð s" q�√ WLO� v�≈ ÍuB?I�« jGC�« WLO�

WO½UJ"≈ b?FÐ Æ‰u;UÐ Ê«e)« —U−?H½« U¼bMŽ Àb×¹ Ê√

WH?OþË ¡«œ_ w²¹e�« b¹d³²?�« dOðU¹œ«— dQUMŽ rO?LBð

vKŽ ‰u?B?(« Êü« ÊUJ"ùUÐ `³?Q√ b?I1 ¨W?O?L?OEMð

X�u1 U−O" ±∞ v�≈ qBð YO?×Ð W"ULC�« s"  ôu×"

ŸUHð—« ÀËbŠ ÊËœ t?²"¡ö" r²¹ X¹e�« œb9 Ê≈ Æd?O³"√

dQUMŽ ¢a1UM"¢ dOŁQð WDÝ«uÐ p�–Ë jGC�« w1 bz«“

qJA�« dE½«® ¥Ø¥ wŽd?H�« bM³�« Íu?²×¹ Æ d?OðU¹œ«d�«

fO� t½√ vKŽ Æ ôu?;« ÁcN� q"U?b nQË vKŽ ©±∂Ã

—UA*« e�uNJÐ …eNłQÐ  ULOLB²�« pKð b¹Ëeð sJL*« s"

∫ ”UOIÐ ÂuI¹ Y¹bŠ dOE½ d¹uDð r²¹ YOŠ ¨ÁöŽ√ UNO�≈

 ¨“UG�« rb«dð

¨ jGC�« …œU¹“

¨ …—«d(« Wł—œ …œU¹“

≥≤
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…dz«b�« lÞU?� qB?HÐ ÊU?²�Ë_« ÊU²?�U(« Âu?Ið YO?Š

lÞU� qB?HÐ W¦�U?¦�« W�U(« Âu?IðË bŽU?B�« ÁU&ôUÐ

Æ‰u×LK� jÐUN�« ÁU&ôUÐ …dz«b�«

“U?G�« sŽ n?AJ�« …b?ŠË® t?O�≈ —U?A?*« “U?N?'« «c¼

qBH?²�« s" b¹e0 —ubc" ©jG?C�«Ë …—«d(« W‡ł—œË

vKŽ bL²?Fð w²�«  ôu;«¢ Ê«uMŽ X% ¥Ø¥ bM³�« w1

Æ¢qz«u!�«

ddddzzzz««««ËËËËbbbb����««««    ddddBBBB����    bbbb{{{{    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««

Ë√ —uD�«  öQu" 5Ð Àb?×¹ Ê√ sJ1 …dz«b�« dB� Ê≈

Ác¼ s?" j‡O?Kš ÍQÐ Ë√ ÷—_«Ë —u?Þ qQu????" 5Ð

d?B?� qDŽ ÀËb‡?Š Ê≈ ÆWŁö?¦�« —«uÞ_« w1  ôU?(«

iHLM*« bN'«  UHK"Ë w?�UF�« bN'«  UHK" 5Ð …dz«œ

nK" w1 ÷—_« ≠ v�≈ ≠ …dz«œ d?B� qDŽ tMŽ Z²M?OÝ

U" u?¼Ë Î̈U{—R" Íu½U?¦�« nK*« ÊU?b «–≈ w�UF�« b?N'«

 ÆV�UG�« w1 W�U(« tOKŽ ÊuJð

 «– W{—R*« d?Ož W¹u½U¦�« i?HLM*« bN?'«  UHK" Ê≈

“UN−Ð …œËe" ÊuJðIT  ÂUE½  ôu; wL−M�« qOQu²�«

WDI½ qQuÐ ·ËdE�« Ác¼ w1 qLF¹ Íc?�« bN'« …œU¹“

q¦9 Æ…dýU³" ÷—_UÐ iHLM*« b?N'« ‰u; ‰œUF²�«

t?łË vKŽ w�U?F�« b?N?'« nK" w1 W?O?{—_« ‰UDŽ_«

¢‰uIM*« bN?'«¢ W−O²½ œ«d?1_« vKŽ Î«dDš ’uB)«

 ö?O?Qu‡?²�«¢ ∫±Ø± wŽd?H�« bM³�« w1 t??O�≈ —U?A*«

W?F¹dÝ WKO?ÝË œułË Âe?K¹ V³!�« «c?N� Æ¢WO?{—_«

bN?'« V½Uł w1 w{—_« qDF�« s" W¹U�uK� W?ÝU!ŠË

WOŽdH�«  UD;« s" b¹b?F�« w1 …—bI�«  ôu; w�UF�«

Æ¡«u?Ý bŠ vKŽ 5?JKN²?!*« hLð w²�«Ë W?O?"uL?F�«

sJ1 Íc?�«Ë jD<« «c¼ q¦??" ±∑‡ł qJA?�« `{u¹Ë

Ë√ WOŁö¦�« WOz«b²Ðô«  U?HK*«  «–  ôu;« vKŽ tIO³Dð

tOKŽ oKD¹ wzU�u�« VOðd²�« «c¼ ÆW{—R*« dOž WOL−M�«

t½√ YO??Š ¢w{—_« qDF�« b?{ …œËb??;«¢ W¹U?�u�«

 UHK?" w1 WO{—_« ‰U?DŽ_« nAb vKŽ jI?1 qLF?OÝ

—UO²�«  ôu×" …dz«b� jÐU?N�« ÁU&ôUÐ Ë√ w�UF�« bN'«

ÆnK*« qOQuð ·«dÞ√ v�≈

≥≥
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∫jD<« «c¼  «eO2 wK¹ ULO1

¨nO�UJ²�« WK�Ë ◊U!³�«

¨Í—uH�« qOGA²�«

¨WO�UF�« WOÝU!(«

V³!Ð® ‰uI?M*« bN'« —UDš√ vKŽ Íd¹bI?²�« ¡UCI�«

¨©Í—uH�« qOGA²�« WOQUš

ÁU&ôUÐ W¹U�u�« l" oO!M²�« w1 q?bUA" œułË ÂbŽ

iH?LM*« b?N−?K� WO?{—_« ‰UDŽ_« Ëb?³ð ¨jÐU?N�«

¨‰u×LK� w�UF�« b?N'« V½Uł w1 —uÞØ—uÞ ‰UDŽQb

qDF�« b{ …œËb;« W¹U�u�«¢ qŠd" ÂuI¹ ô w�U²�UÐË

s" ©‡ł®≤ ≠ ±Ã √ qJA�« dE½«® UN1UA²bUÐ ¢w{—_«

Æ©±Ã o×K*«

lÞU� błu¹ ô ¨ÂU?Ž qJAÐ WO"uLF�« W¹c?G²�« WLE½√ w1

lÞU� ÕU²H" błu¹ U/≈Ë iHLM*« bN'« V½Uł w1 …dz«œ

—UO?²�« …œU¹“ b{ W¹U?�u�«  öŠd?" qOQuð r²?¹ ÆqLŠ

W¹U?�u�« —U?Oð  ôu?×?" l" w�«u?²�« vKŽ ©jI?1 5MŁ«®

…œËb;«

w1 5DIM*« 5KJA�UÐ `{u" u¼ ULb ¨w{—_« qDF�« s"

d??1uð  ö??Šd*« Ác¼ Æ©W?EŠö*« dE½«® ±∑‡ł q?JA�«

…dz«b�« d?B?� ‰UDŽ«Ë …b?z«e�« ‰U?L?Š_« b?{ W¹U?L?Š

oO?!M²�« V−¹ sJ�Ë ¨—U?O²�«  ôu?; jÐUN�« ÁU?&ôUÐ

—U?O²�« …œU¹“ b?{ W?OzU�u�« …e?Nł_« 5?ÐË UNMOÐ W?�bÐ

ÆiHLM*« bN'UÐ

dB?I�« …dz«œ qDŽ  U¹u²!?" ÊuJð UL¦?OŠ ∫WWWWþþþþuuuu××××KKKK""""

bz«“ —UOð  ö?Šd" WŁöŁ Â«bL?²ÝUÐ vQu¹ ¨WC?HLM"

bN?−K� —uÞØ—uÞ dB� …d?z«œ Ê√ YOŠ ©5MŁ« s" ÎôbÐ®

l¹“uð wDFð WOL−M�«Ø W?OŁö¦�«  ôu;« w1 iHLM*«

≠±Ã√ qJA�« dE½«® w�UF�« bN'« bMŽ ± ∫± ∫≤ qDŽ —UOð

Æ©±Ã o×K*« s" ©»® ≤

¢w{—_« qDF�« b{ …œËb;« W¹U?�u�«¢ WO�UFH� Î«dE½Ë

¨UN"«b?L²Ý« WÞU!³� Ô«dE½Ë W�uIM*« œu?N'« —UDš√ b{

W¹U�Ë jD?L" Í√ w1 UN?"«bL?²ÝUÐ …bAÐ v?Qu¹ t½S1

Æw�UŽ bNł Í– …dz«œ lÞU� vKŽ Íu²×¹

VVVV½½½½UUUUłłłł    wwww1111    WWWW¹¹¹¹UUUU����uuuu����««««    …………eeeeNNNN????łłłł√√√√    ————UUUUOOOO²²²²šššš««««

WWWWDDDD××××????""""    wwww1111    ‰‰‰‰uuuu????××××????LLLLKKKK����    œœœœuuuu????FFFF????BBBB����««««

ÆÆÆÆppppKKKKNNNN²²²²!!!!****UUUUÐÐÐÐ    WWWWQQQQUUUUšššš    WWWWOOOOŽŽŽŽdddd1111

r²¹ ¨WMO?F?" W?O�Ëœ * U?HQ«u?" w1

rO?� s" 5²L?O� ”UÝ√ v?KŽ —UO?²šô«

∫—UO²�«

t?²L?O?� ÊuJðË ¨ wF?łd*« —UO?²�«

∫wðüUb

∫iHLM" bNł bMŽ ”UOI�« W�UŠ w1

¨‰u×LK� 4I*« wLÝ_« —UO²�«

∫Ì‰U?Ž bN?ł bMŽ ”U?OI�« W�U?Š w1

WMMI*« W?OL?Ýô«  «—UO?²�« ŸuL?−"

lHðd*« b?N?'« …bŠËË  ôu?×?LK�

¨©t1öšË  Ubd;« q¦"® Èdš_«

…dz«œ d?B� —U?O?²� U?O½b�« W?LO?I�«

bMŽ lHðd?" b?N?ł Í– —uD�« wŁöŁ

Æ U³Obd²�«

…dþUM" WO?ÝUO?� WHQ«u?" błuð ô * 

ÆWOMIðËdNJ�« WO�Ëb�« WM−K�« s"

qqqqDDDDFFFF����««««    ssss????""""    WWWW¹¹¹¹UUUU????LLLL????????((((««««    ∫∫∫∫±±±±∑∑∑∑ÃÃÃÃ    qqqqJJJJAAAA����««««

ÆÆÆÆwwww����UUUUFFFF����««««    bbbbNNNN''''««««    nnnnKKKK""""    vvvvKKKKŽŽŽŽ    wwww{{{{————____««««

≥¥
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błu¹ ôË dO³"√ ¥µ s" q�√ wF?łd*« —UO²�« ÊuJ¹ U"bMŽ

Ë√  «d?NB?" WDÝ«uÐ W¹U?�u�« sJ1 ¨b?Š«Ë ‰u×?" ô≈

d³b√ Ë√ ÎU¹ËU!" wFłd*« —UO²�« ÊuJ¹ 5ŠË Æ…dz«œ lÞU�

¨bŠ«Ë ‰u?×" s" d?¦b√ „UM¼ ÊU?b «–≈ Ë√ ¨dO?³"√ ¥µ s"

Æ…dz«œ lÞUIÐ c¾MOŠ W¹U�u�« ÊuJð

ÈuB?I�« WO?ÝUOI�«  UMMI*« ±∏‡ł r?�— ‰Ëb'« wDF¹

W?O�Ëb�« WM−K�« U¼œb?% w²�«Ë d?O?³?"√ X�u?1 uKOJ�UÐ

q"Ub Ì‰UŽ bNł —UOð dþUMð w²�«Ë  ôu×LK� WOMIðËdNJ�«

ÆdO³"√ ¥µ ÈbF²¹ ô qL(«

vvvvBBBB����√√√√        ««««––––        ôôôôuuuu××××LLLLKKKK????����    …………————bbbbIIII����««««    œœœœËËËËbbbbŠŠŠŠ    ∫∫∫∫±±±±∏∏∏∏‡‡‡‡łłłł    ‰‰‰‰ËËËËbbbb''''««««

ÆÆÆÆddddOOOO³³³³""""√√√√    ¥¥¥¥µµµµ    ÈÈÈÈbbbbFFFF²²²²¹¹¹¹    ôôôô    wwwwzzzz««««bbbb²²²²ÐÐÐÐ««««    ————UUUUOOOOðððð

    ««««ddddNNNNBBBB****UUUUÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹UUUU����uuuu����««««

¨ÁöŽ√ `{u" u¼ ULb ¨ wF?łd*« —UO²�« 5Ð  U�öF�« Ê≈

·«dÞ√ bMŽ dB?I�« …dz«œ —UOðË d?NBLK� 4I*« —U?O²�«Ë

ÎU?I?³Þ U¼b¹b?% r²¹ ¨‰u?×LK?� WOz«b?²Ðô« qO?Qu?²�«

u×M?�« vKŽ Î̈UIÐU?Ý UNO?�≈ —UA*« WO?�Ëb�«  UHQ«u?LK�

∫wðü«

s" WOŽd?H�« WD;« ÊuJ²ð U"bMŽ

iHLM" bNł Øw�U?Ž bNł ‰u×"

In 4I*« —U??O??²�« ÊS?1 ¨b??Š«Ë

 U�öF�UÐ wH¹ Ê√ V−¹ d?NBLK�

∫WOðü«

In > 1.4 Ib and In < Ic/6
∫YOŠ

¨dNBLK� 4I*« —UO²�« = In

¨‰u×LK� wz«b²Ðô« 4I*« —UO²�« = Ib

V½U??'« bMŽ v½œ_« —U??O??²�« = Ic

d?B� b?MŽ ‰u×?LK� wz«b?²Ðô«

nK?*« qO??Qu?ð ·«dÞ√ …dz«œ

¨Íu½U¦�«

WOŽdH�« WD;« W¹cGð r²¹ U"bMŽ 

ÊuJð U?LM?O?Š Ë√ ¨ÍuKŽ jš s"

bN'«  ôU( WÝU!Š  U³Obd²�«

‰U¦?*« qO³Ý v?KŽ® Ê“«u²*« d?Ož

¨©—uD�« W?OŁöŁ  Ubd?×" ‰U?LŠ√

qDŽ ÍœR?¹ Ê√ tÐ vQu*« sL??1

WŁö¦�« —«uÞ_« qB?1 v�≈ dNB*«

l??D?I??�« o?¹d??Þ s?Ž p??�–Ë

qL(« l?D� ÕU²H* wJ?OðU"uðË_«

ÕU²H" WH?O�uð Í√® w�UF�« bN'UÐ

©dNB" ≠

 UMMI?" ±π‡ł r�— ‰Ëb?'« `{u¹

V!Š  «d?NBLK� W?OÝUOI�« —U?O²�«

Æ IEC 282-1.  WOÝUOI�« WHQ«u*«

wwwwzzzz««««bbbb²²²²ÐÐÐÐôôôô««««    bbbbNNNN''''««««

©©©©XXXX����uuuu1111    uuuuKKKKOOOObbbb®®®®

WWWWOOOOÝÝÝÝUUUUOOOOIIII����««««        UUUUMMMMMMMMIIII****««««

wwww²²²²����««««        ôôôôuuuu××××LLLLKKKK����    ÈÈÈÈuuuuBBBBIIII����««««

WWWWOOOO����ËËËËbbbb����««««    WWWW¾¾¾¾OOOONNNN����««««    UUUU¼¼¼¼œœœœbbbb%%%%

WWWWOOOOMMMMIIIIððððËËËËddddNNNNJJJJ����««««

©©©©ddddOOOO³³³³""""√√√√    XXXX����uuuu1111    uuuuKKKKOOOObbbb®®®® 4444IIII""""wwwwLLLLÝÝÝÝ√√√√
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© «dNB" Ë√® dNB?" qOGAð bFÐ ¨…bAÐ tÐ vQu*« s"

r²¹ Ê√ ¨qL??(« w1 …œU¹“ W�U?Š Ë√ qDŽ vKŽ ¡U??C?IK�

qL²;« s" t½√ YOŠ ÎU?FOLł WŁö¦�«  «dN?B*« ‰«b³²Ý«

tÐUQ√ b� qLF¹ r� Íc�« © «dNB*« Ë√® dNB*« ÊuJ¹ Ê√

ÆqK)« ¡UMŁ√ bz«“ —UOð —Ëd" V³!Ð nK²�«

…………ddddzzzz««««œœœœ    llllÞÞÞÞUUUU����    WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹UUUU����uuuu����««««

bNł …d?z«œ lÞU� o¹dÞ sŽ WOŽd?H�« WD;« W¹cGð bMŽ

Í√ Ê√ vKŽ hM¹ ◊d‡ý b?I?F�UÐ ÊuJ¹ Ê√ V−?O1 Î̈‰U?Ž

qOGAð v�≈ ÍœR¹ ô√ V−¹  U³?Obd²�UÐ Àb×¹ »«dD{«

ÊUL?C�Ë Æ…—bI�UÐ W¹cG?²�« WJ³ý w1 wzU?�Ë qŠd" Í√

©œ«b"ù«® W¹cG²�« WN?ł ÂuIð Ê√ V−¹ ¨◊dA�« «c¼ oI%

vKŽ ¡U?CIK?� UNÐ Õu?!*« Èu?BI�«  «d?²?H�« b¹b×?²Ð

∫ U³Obd²�UÐ WO�U²�« ‰UDŽô«

WŁö??¦�« —«uÞ_« 5Ð …dz«œd??B?� sŽ ¡w?ýU½ qDŽ

¨ÎUFOLł

¨5³D� Í√ 5Ð …dz«œ dB� sŽ ¡wýU½ qDŽ

—uD� …dz«œ d?B?� sŽ ¡wýU½ qDŽ

¨ w{—_« v�≈ bŠ«Ë

Í√ 5Ð …dz«œ dB� sŽ ¡wýU½ qDŽ

Æw{—_«Ë 5³D�

wŁöŁ …dz«œ d?B??I� vB?�_« ‰b?F*«

bMŽ ÎU?1ËdF?" ÊUb W³?Obd?²�UÐ —«uÞ_«

 «–  «bF" ¡«dA� p�–Ë ŸËdA*« W¹«bÐ

qO?GA²�« ÊU?LC�Ë ÆW?³ÝUM"  UM?MI"

Ê√ V−¹ ¨W?OzU?�u�« …e?N?łú� rOK!�«

WLOI�« b¹b×²Ð ÎUC¹√ W¹cG²�« WNł ÂuIð

wŁöŁ …d‡z«b?�« d?B?� —U?O?²?� U?O½b�«

j?‡‡?D?<« jO?DL?ð b?MŽ Æ—«u?Þ_«

vŽ«d¹ Ê√ V−¹ ¨ U?³?Obd?²K� wzU?�u�«

lÞU?I� ÊuJ¹ Ê√ oO!?M²K� ÂUF�« √b?³*«

‰uÞ√ W¹cG?²�« l³M" v�≈ »d�_« …dz«b�«

ÆqB1 s"“

WWWW¹¹¹¹ccccGGGG²²²²����««««    œœœœuuuuNNNNłłłł

©©©©····    „„„„®®®®

WWWWOOOOLLLLÝÝÝÝôôôô««««

‰‰‰‰uuuu××××LLLLKKKK����    WWWWOOOOLLLLÝÝÝÝôôôô««««        UUUUMMMMMMMMIIII****««««
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WWWWMMMMMMMMIIII****««««
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qKš Í√ ÀËb??Š V?³?!??²?¹ ô√ V−¹

qŠd?" Í√ qO?G?Að w1  U³?O?bd?²�UÐ

Æ…—bI�UÐ W¹cG²�« WJ³ý w1 wzU�Ë

≤µµ∞±∞∞±≤µ±∂∞≤∞∞≤µ∞≥±µ¥∞∞µ∞∞∂≥∞∏∞∞±∞∞∞±≤µ∞±∂∞∞≤∞∞∞≤µ∞∞
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Ã

b?N?−K� …dz«b�« lÞU?� p?�– ÊuJ¹ ¨W?LzU?I�« W�U?(« w1

WLOI�« ÈbF?²¹ ô√ V−¹ qBHK� ‰uÞ_« s"e�« «c¼ Æw�UF�«

ô≈ tÐ ¡U1u�« r²¹ ô Â«e�≈ u¼Ë ªW¹cG²�« WNł UNðœbŠ w²�«

b?N?'« …dz«œ lÞU?� bMŽ W?OzU?�Ë  ö?=ŠÒd?Ô" o¹dÞ sŽ

w²�«Ë  ôu;UÐ W³bd*« WOzU�u�« …eNł_« WKLJ²� ¨w�UF�«

WKJA" błuð ö1 WO{—_« ‰UDŽö� W³!M�UÐ ÆU¼db– o³Ý

w�U?F�« bN?'« nK" ÊuJ¹ Ê√ ◊dA?Ð oO!M²�UÐ oKF?²ð

Ê√ YOŠ ÷—R?" dOž WL?$ Ë√ U²�œ qOQuð «– ‰u?×LK�

b?N'« ÂUE½ w1 Î̈U?IÐUÝ U½d?ý√ UL?b ¨WO?{—_« ‰UDŽ_«

≠v�≈≠—uÞ ‰UDŽ√ qJý vKŽ c?¾MOŠ d?NE²Ý iH?LM*«

Æw�UF�« bN'« ÂUE½ w1 —uÞ

Àb% w²�« w�UF�« bN−K� WO{—_« ‰UDŽô« ÊS1 ¨ w�U²�UÐ

WDÝ«uÐ Î«—u?1 UN?OKŽ VKG²�« sJ1 W?OŽd?H�« WD;« w1

Ê√ U?Lb Æw{—_« qDF�« b?{ …œËb?;« W¹U�u�« jDL?"

—uÞ ≠ v�≈_  —uÞ …dz«b�« dB� ‰U?DŽô Í—uH�« qBH�«

sJ1 ‰u?×?LK� w�U?F�« b?N?'« V½U?ł w1 Àb?% w²�«

UN?OKŽ oKD¹ …eN?ł√ WDÝ«uÐ WÞU!?³Ð ÎUC¹√ UN?IO?I%

Æ¢WIzUH�« WŽuL:«¢  öŠd" rÝ« ÎU½UOŠ√

«–≈ t½√ WI?OIŠ vKŽ ¢W?IzUH�« WŽuL?:«¢ √b³" b‡L?²F¹Ë

ÂeK¹ c¾MO×1 qŠd‡*« qOGA?²� wHJ¹ U0 ÎUO�UŽ —UO²�« ÊUb

s" w�U?F�« b?N?'« V½U?ł w?1 …dz«b�« d?B?� ÊuJ¹ Ê√

bN'« qOQuð ·«dÞ√ w1 …dz«œ dB� ÀËbŠ Ê_ ¨‰u;«

v�≈ ÍœR¹ s� iHLM*« bN'« ‰u×"  UHK" Ë√ i‡HLM*«

qOGA²� wHJ¹ w�UF�« b?N'« V½Uł w1 Ì·Ub —UOð ÀËbŠ

ÆqŠd*«

U½dý√ UL?b ≥ Ë√ ≤®  öŠd*« s" WIzUH�« W?ŽuL:« Ác‡¼

r²?OÝ ©¢…dz«b�« d?B� b?{ W¹U�u�«¢ wŽd?H�« bM³�« w1

WO?M"e�«  öŠd*« b?ŠQÐ w�«u‡²�« vKŽ UNM" qb q?OQuð

qJA�« w1 ◊U?IM�UÐ W×?{u*« ¨—UO?²�« …œU¹e� WO?!JF�«

ŸuM�«  «–  ôu??;« j³??{ ÂU?Ž qJA?Ð r²¹Ë ¨±∑‡ł

q"UJ�« qL(« —U?Oð WLO?� …d" ≤µ bMŽ qLF?²� wF¹“u²�«

s" Î«—u1 hKL²�« sJ1 WDO!³�« WI¹dD�« ÁcNÐ Æ‰u×LK�

‰u×" Í_ w�U?F�« bN'« V½Uł w1 …dz«b?�« dB� ‰UDŽ«

W¹U?L?(UÐ ’U?)« jD<« oO?!Mð vKŽ d?OŁQ?²�« ÊËœ

 qDŽ —UO²� q�_«  ôbF*«  U�Ë√ w1 ÆjÐUN�« ÁU&ôUÐ

jDL?" ÊuJ¹ ô b?� ¨…dz«b�« d?B?�

tO?1 U0 ÎUÝU?!Š WIzU?H�« WŽu?L:«

ÊuJ¹ ô b� —UO?²�« Ê√ vMF0 ¨W¹UHJ�«

Ác¼® qŠd*« qOGA²� wHJ¹ U0 ÎUO�UŽ

‰UDŽö� W?³?!M�UÐ b?łuð ô WKJA*«

W¹U?�u�« jDL?" Ê_ p�–Ë WO?{—_«

d³²?F¹ w{—_« qDF�« b{ …œËb;«

Æ©WOÝU!(« ozU1

UNO1 ÊuJ¹ w²�« ÈuBI�«  ôU(« w1

vLEF�« qDF?�«  ôbF?" 5Ð ‚d?H�«

d?"_« ÂeK¹ b� Î̈«b?ł Î«d?O?³b U?O½b�«Ë

W¹U???�Ë j?DL0 ‰u???;« b?¹Ëeð

W¹U?�u�«  UDDL?" Âu?Ið ÆwK{U?Hð

WKš«b�«  «—UO²�« W½—U?I0 WOK{UH²�«

 «—UO?²�« l" W?Oz«b²Ðô«  U?HK*« v�≈

b?FÐ® W¹u½U¦�«  U?HK*« s" Wł—U?)«

 «d?OGðË —U?O²�« ‰b?F* `O?×B?²�«

qLF?OÝ Íd¼u?ł ‚d1 Í√Ë ©—u‡D�«

Âu?I?O?Ý Íc�« qŠd*« qO?G?Að vKŽ

w²�« …dz«b?�« lÞ«u?� qB??HÐ Á—ËbÐ

s" ŸuM?�« «c¼ Æ‰u??;« w1 rJ×??²ð

l" WO?1Ub WOÝU?!Š d1uO?Ý W¹U�u�«

dOŁQ²�« ÊËœ qBH�« w1 W?O�UŽ WŽdÝ

ÆjÐUN�« ÁU&ôUÐ W¹U�u�« oO!Mð vKŽ

 ö??Šd*« Ê√ v�≈ …—U?ýù« —b??&Ë

rE½ w1 W"b?L²?!*« WŽd!�« W?O�UŽ

w{—_« qDF�« b{ …œËb;« W¹U�u�«

W¹U??�u�«Ë W?IzU??H�« W?Žu??L?:«Ë

b?{ …dI?²!?" d?³²?Fð W?OK{UH?²�«

l³Að W−O²½ wIO?I(« dOž qOGA²�«

bMŽ ‰U¦*« qO³Ý vKŽ® —U?O²�« ‰u×"

ÊuJð …œUŽË Æ©W�UD�UÐ ‰u;« s×ý

W¹U?�u�«Ë bz«e�« —U?O?²�«  ö?Šd?"

w{—_« q?DF�« b????{ …œËb???;«

·öž w1 WF]LÓ−Ô" W?IzUH�« WŽuL:«Ë

ÆÍœd1

≥∑
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©©©©ÃÃÃÃdddd))))««««®®®®    WWWWOOOOKKKKHHHH!!!!����««««

* ©d?NB0 ÕU?²H?" Ë√ …dz«œ lÞU�® W¹U?�u�« …eN?ł√ Ê≈

vKŽ qL?²??Að Ê√ V−¹ ‰u?;« s" wKH??!�« V½U?'UÐ

Æ©≥¥∂ „ÆœÆ‡¼® UNÐ wHð Ê√Ë WOðü«  U³KD²*«

∫V−¹ “UN'«

tO1 ÊuJð ©’ULý_« W¹UL(® qB1 ÕU²H" sLC²¹ Ê√ 

¨Õu{uÐ …d¼Uþ `²H�«  U!"ö"

¨W�öF�« Í– ‰u×LK� Ì·Ub —UOð 4I" «– ÊuJ¹ Ê√ 

* ¨ ÎULzö?" ÊuJ¹ UL?¦O?Š ¨qB1 —UOð 4?I" «– ÊuJ¹ Ê√ 

¨—«uÞ_« wŁöŁ Íu½U¦�« …dz«b�« dB� —UO²� Ì·Ub

ÎU?I?³Þ »UD�_« s" `O?×?B�« œb?F�« vKŽ Íu?²?×¹ Ê√

¨ W³Obd²�UÐ ’U)« i¹—Q²�« jD<

¨TNS ËTT  ¨b¹U×" qQu" l"IT  jD< »UD�√ ¥

vvvvKKKKŽŽŽŽ    WWWWOOOOzzzzUUUU����uuuu����««««    …………eeeeNNNNłłłł____««««    5555ÐÐÐÐ    ©©©©WWWWOOOOzzzzUUUU????IIII²²²²½½½½ôôôô««««®®®®    eeeeOOOOOOOOLLLL²²²²����««««

WWWWJJJJ³³³³AAAA����««««    VVVV½½½½UUUUłłłłËËËË    ©©©©qqqqššššbbbb����««««®®®®    WWWW¹¹¹¹uuuuKKKKFFFF����««««    WWWWJJJJ³³³³AAAA����««««    VVVV½½½½UUUUłłłł

ÆÆÆÆ‰‰‰‰uuuu××××LLLLKKKK����    ©©©©ÃÃÃÃdddd))))««««®®®®    WWWWOOOOKKKKHHHH!!!!����««««

”UO�  «bF"  «– pKN²!*UÐ WQU)« WOŽdH�« WD;« Ê≈

w�UF�« bN?'« d¼UB" 5Ð Î«eOO9 VKD²ð iH?LM" bNł

”UI" Ê≈ ÆiHLM*« bN'« d¼UB" Ë√ …dz«b�« lÞU� 5ÐË

”U?Ý√ vKŽ Á—U?O²?š« r²?OÝ w�U?F�« b?N?'« d¼UB?"

Æ‰u;« hzUBš

qQu" ÊËbÐIT  jD< »UD�√ ≥ 
TNC. jD<Ë ¨ b¹U×"

≤∞ ‡ł ‰Ëb?'« ÊS1 ¨p�– vKŽ ‰U?¦L?b

 «—UOðË WOLÝô«  «—UO²�« vKŽ Íu²×¹

·«dÞ√ bM?Ž …dþUM*« …d?z«b�« d??B??�

WOÝUOI�«  ôu?×LK� W¹u½U¦�« qOQu²�«

 U½UO³�« Ác¼ s?" ÆX�u1 uKOb ∞[¥Ø≤∞

d?B?�  U?�ËU?F?" Ê√ WEŠö?" sJ1

±∞∞ ‰u?;® •¥ 5Ð ÕË«d??²ð …dz«b�«

‰u;® •∂[π v?�≈ ©dO³?"√ X�u1 uK?Ob

Æ©dO³"√ X�u1 uKOb ≤∞∞∞

ÕU?²?H?" Ë√ …dz«œ lÞU?� V?O?bdð r²¹ r� «–≈ * 

ÕU²H" dO1uð V−O?1 ¨iHLM" bNł dNB"

b?N?'« qLŠ q?BH� w?zUIK?ð dO?ž qB?1

…œU¹“ s" W¹U�u�« oOI% V−¹Ë ¨iHLM*«

Æw�UF�« bN'« w1 qL(«

qB?H?�« hzU?B?š Êu?Jð Ê√ V−¹Ë

YO?×Ð iH?LM*« bN?'« …dz«œ lÞU?I�

ÊUL?C� WO1U?b WŽd!Ð qB?H�UÐ ÂuI¹

—Ëd0 w�UF�« bN?'« d¼UB" dŁQð ÂbŽ

W�U?Š w1 p�–Ë ¨UN?�öš bz«e�« qL?(«

…dz«œ d??B?� Ë√ b?z«“ qL?Š ÀËb??Š

Æ…dz«b�« lÞUI� wKH!�« ÁU&ôUÐ

(kVA)     ‰‰‰‰uuuu××××LLLLKKKK����    WWWWMMMMMMMMIIII****««««    …………————bbbbIIII����««««

  (A) Ir     ‰‰‰‰uuuu;;;;««««    ————UUUUOOOOðððð

XXXX¹¹¹¹eeee����««««    wwww1111    ————uuuuLLLLGGGG****««««    ‰‰‰‰uuuu;;;;««««    ————UUUUOOOOðððð

(KA)  Isc

cast resin    ‰‰‰‰uuuu;;;;««««    ————UUUUOOOOðððð

 (KA) Isc

Psc =

250MVA

Psc =

500MVA

Psc=

250MVA

Psc=

500MVA
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±[∑±≥[¥∞µ[¥±∏[≥∏±∞[µ±≥[≤±∂[¥≤∞[¥±∑[¥≤±[µ≤∂[¥≥≥[±¥∞[¥¥π[±

±[∑±≥[¥≤¥[¥µ∏[¥π±µ[∑±≥[µ±∂[∏≤±[∞±∑[π≤≤[≤≤∑[µ≥¥[∏¥≥[∞µ≤[π

±[±¥≤[≤∏≥[∂≥µ[∂≥∑[∞∑∏[π≥±±[±±≥[π±∑[¥µ±[µ≤∂[¥≥≥[±¥∞[¥¥π[±

±[±¥≤[≤∏≥[∂µµ[∂∏∑[±¥π[∞¥±±[≥±¥[±±∑[π≤≤[≤≤∑[µ≥¥[∏¥≥[∞µ≤[π

ÆÆÆÆWWWWOOOOłłłł––––uuuu////    llll¹¹¹¹““““uuuuðððð        ôôôôuuuu;;;;    ————uuuuDDDD����««««    WWWWOOOOŁŁŁŁööööŁŁŁŁ    ddddBBBBIIII����««««    …………ddddzzzz««««œœœœ        ««««————UUUUOOOOðððð    ∫∫∫∫≤≤≤≤∞∞∞∞ÃÃÃÃ    rrrr����————    ‰‰‰‰ËËËËbbbb''''««««
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Ã

b?N'« d¼U?B* qBH�« ¡«œ√  U?OM×M" `O?{uð sJ1Ë

w½UO?³�« rÝd�UÐ iHLM*« bN'« …dz«œ lÞ«u?�Ë w�UF�«

öb ÆU?N�öš —U*« —U?O²�«Ë qO?GA?²�« X�Ë 5Ð W�ö?FK�

5Ð W?O!JF�« W‡‡?�öFK� ÂU?F�« qJA�« U?LN�  U?OM×M*«

lÞU?� vM×?M* b¹b?A�« ·«d?×½ô« l"® —U?O?²�«Ë s"e�«

Í—u?H�« lDI�« Àb?×¹ w²�« —U?O²?�« WL?O?� bMŽ …dz«b�«

≤±[‡ł qJA�« w1 W×{u"  UOM×M*« Ác¼ Æ©UN�u1

∫eOOL²�« oOI×²�

vKŽ√ v�≈ d¼UB*« vM×M" ¡«e?ł√ W1Ub ÊuJð Ê√ V−¹

¨…dz«b�« lÞU� vM×M" s" 5LO�«

∫d¼UB*« ©nKð ÂbŽ Í√® dŁQð ÂbŽ vKŽ qLFK�

U" d?NB* v½œ_« vM×M*« ¡«eł√ W?1Ub ÊuJð Ê√ V−¹

lÞU� vM×M" 51 vKŽ WŽu{u" ”uI�« ÀËbŠ q³�

bMŽ t½√ vMF0® d?¦b√ Ë√ ±[≥µ Á—b� q"U?FÔ0 …dz«b�«

‰ö?š ¢“¢ s"e�« bMŽ …dz«b?�« lÞU?� vM×M" —Ëd?"

Ê√ V−¹ dNB*« vM×M" ÊS?1 ¨dO³"√ ±∞∞ dþUMð WDI½

Ë√ dO³"√ ±≥µ dþUMð WDIMÐ ¢“¢ s"e�« fH½ bMŽ d1

¨©«cJ¼Ë ¨d¦b√

‚u?1 d?N?B*« vM×M?" ¡«e?ł√ W?1U?b ÊuJð Ê√ V−¹

d?¦?b√ Ë√ ≤ ÍËU?!¹ q"U?F0 …dz«b?�« lÞU?� vM×M"

bMŽ …dz«b?�« lÞU?� vM×?M" —Ëd?" bMŽ t?½√ vMF0®

ÊS?1 ¨W?O½UŁ ±[µ d‡þUMð WDI½ ‰ö?šI  —U?Oð ‰bF?"

d1 Ê√ V−¹I  —UO²�« ‰bF?" fH½ bMŽ dNB*« vM×M"

Æ©«cJ¼Ë ¨d¦b√ Ë√ Ê«uŁ ≥ dþUMð WDIMÐ

œËbŠ ”U?Ý√ vKŽ ≤ Ë ±[≥µ  ö?"UF*« b¹b?% - b�Ë

w�UF�« b?N'« d¼U?B* lOMB²�« w1 Èu?BI�« ÕU?L!�«

* ÆiHLM*« bN'« …dz«œ lÞ«u�Ë

b?N?'«  «—UO?ð q¹u% V?−¹ ¨5OM×M*« 5Ð W½—U?I?LK�

qJA�« ÆfJF�« Ë√ ¨iH?LM" b‡‡Nł  «—U?Oð v�≈ w�UF�«

Æ U³KD²*« pKð `{u¹ ≤±‡ł r�—

dN?B" ÕU²H?" Â«bL²?Ý« W�UŠ w1Ë

Âb?Ž® bO?I²�« V−¹ ¨iH?LM" bN?ł

 U?OM×M* tÐU?A?" qB?HÐ ©‰U?H?ž≈

w�U?F�« bN?'« d¼U?B* hzUB?)«

- ‰ƒU?!²�« «c¼ ÆiH?LM*« bN?'«Ë

√ qJ?A�«® ±‡ł o×?K*« w1 t???ŠdÞ

Æ©≥≠±‡ł

5555ÐÐÐÐ    eeeeOOOO????OOOOLLLL????²²²²����««««    ∫∫∫∫≤≤≤≤±±±±ÃÃÃÃ    rrrr����————    qqqqJJJJAAAA����««««

wwww����UUUUFFFF����««««    bbbb????NNNN''''««««    dddd????NNNNBBBB""""    qqqqOOOO????GGGGAAAAðððð

bbbb????NNNN????????''''««««    ————UUUU????OOOOðððð    llllÞÞÞÞUUUU????????����    qqqqBBBB????1111ËËËË

ÆÆÆÆ‰‰‰‰uuuu;;;;««««    WWWW¹¹¹¹UUUU����uuuu����    iiiiHHHHLLLLMMMM****««««

WDO??!?³�«  ôU?(« w1 ∫Wþu??×K"

UNO1 ÊuJ¹ w²�« Â«bL²Ýô« WFzUA�«Ë

ÎU¹u²?×" w�U?F�« bN?'« …dz«œ lÞU�

 ö?Šd"Ë REF). ®  öŠd?" vKŽ

s"e�« 5Ð W?O?!?JF�« W?�ö?F�«  «–

ÊS1 Î̈UIÐUÝ U½dý√ U?Lb bz«e�« —UO²�«Ë

 UHK* …b?OŠu�« WOzUÐdNJ�« W¹U?L(«

bN?'«  öOQuðË iHLM*« b?N'«

‰u;« qO?Quð ·«dÞ√ s" w‡‡�UF�«

lÞUI� W¹uKF�« qO?Qu²�« ·«dÞ√ v�≈

w²�« jI1 w¼ iH?LM*« bN'« …dz«œ

W?�öF?�«  öŠd0 U?N?IO?I?% r²¹

Æbz«e�« —UO²�«Ë s"e�« 5Ð WO!JF�«

gð≈  U?łu�U²J�« l¹“uð¢ s¹d?ł 5�dO?"* 

Æ“≤π W×HQ ¢π∂ wð Â≈Øwð

≥π
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w�UF�« bN−K�  öŠd*« pKð 5Ð eOOL²K� …—Ëd{ błuð ô

d?B� Ê√ YO?Š ¨iHLM?*« bN?'« …dz«œ lÞU� W¹U?�ËË

b?N?'« lÞU?I� wKH?!�« Ë√ ÍuKF�« V½U?'« w1 …dz«b�«

ö?b w1 W¹c?G²K� q"U?b Ê«b?I?1 v�≈ ÍœRO?Ý iH?LM*«

wŁöŁ …dz«œ d?B?� œu?łË ÊS?1 ¨ÂU?Ž qJAÐ Æ5²�U?(«

iHLM" b?Nł l¹“uð ‰u×?" qOQuð ·«dÞ√ bMŽ —uD�«

WLO?� —b� …d" ≤µ≠±¥ t²?LO� —UOð ÊU¹d?Ý v�≈ ÍœROÝ

w�U?F�« b?N'« dz«Ëœ w?1 ‰u×?LK� q"UJ�« qL?(« —U?Oð

qDF� ÈuBI�«  U¹u²?!*«  U�Ë√ w1® iHLM*« bN'«Ë

qDF�« ÊU?b «–≈ U" W�U?Š w1Ë Æ©ÂUEM�« w1 …dz«b�« d?B�

…dýU³" ¨÷—_« v�≈ —uD�« ÍœUŠ√ …dz«œ dB� sŽ …—U³Ž

iHš r²O?Ý c¾MOŠ ¨iHLM*« b?N'« …dz«œ lÞU� vKŽ√

q"UJ�« qL(« —UOð —b� …d" ±¥≠∏ w�«uŠ v�≈ WLOI�« Ác¼

5Dš w1 Íd!O?ÝË ‰u×LK� w�UF�« b?N'« V½Uł vKŽ

 öŠd* q?BH�« s"“ `³?B¹ b� ¨W�U(« Ác¼ w?1 ÆjI1

bbbbNNNN????−−−−KKKK����    wwww{{{{————____««««    qqqqDDDDFFFF����««««        ööööŠŠŠŠdddd""""    jjjj³³³³????{{{{    ŸŸŸŸUUUU{{{{ËËËË√√√√

wwww����UUUUFFFF����««««

j³?C� iHLM" Èb?" U?N� w{—_« qDF�«  öŠd?" Ê≈

UNMJ1 w‡�U?²�UÐË WÝU!?Š dQUMŽ UN½√ vMF0 ¨—U?O²�«

w�U²�UÐË ¨v�Ë_« tKŠ«d" w1 dB?I�« …dz«œ qDŽ W'UF"

ÀËbŠ WDI½ bMŽ ‰eF�« nKð s" W‡ł—œ vB�√ v�≈ b(«

vKŽ Æo¹d‡Š »u?A½ dÞUL?" s" qOKI²�« p�c?bË qDF�«

iHLÐ® W?OÝU!(« Wł—œ l1— w1ö?²� —c(« V−¹ t½√

Ê√ v�≈ ÍœRð W?ł—œ v�≈ ©—UO?²�« qO?GAð j³?{ l{Ë

…—ËU−" …dz«œ w1 w{—√ qDŽ ÀËb?Š bMŽ qŠd*« qLF¹

«c¼ ÆW?L?OKÝ WKŠd*« …d?z«œ tO?1 Êu?Jð Íc�« X�u�« w1

v�≈ WKQQ²*« W?FÝ«uLK� W−?O²½ ÊuJ¹ nz«e�« qOG?A²�«

WD³ðd*« ‰U?L?Š_«Ë …—b?I�« ÂUE½ —uÞ  ôu?; ÷—_«

W?FÝ«u*« W?LE½√ w1 W?QU?š UNŁËb?Š qL?²×¹Ë ¨U?NÐ

w�UF�« bN'«  U¹u²!" w1 Â«bL²Ýô« WFzUý® WO{—_«

Æ©qO�b�« «c¼ UNODG¹ w²�«

v�≈ —uÞ qb s" wFÝ«u?*« —UO²�« ÊS?1 W¹œUF�« ·ËdE�« w1

w1 WŁö¦�«  «—UO²�« lL?−²ðË …bA�« fH½ t� ÊuJ¹ ÷—_«

ÊuJð Íc�«Ë ¢nKL²*«¢ —U?O²�UÐ vL!¹ U?" wDF²� ÷—_«

 ÆÊ“«u?²�« ·ËdE� Î«dE½ d?HQ W�U?(« pKð w1 t?²?LO?�

—UO?²�«Ë s"e�« 5Ð W?O!JF�« W?�öF�« 

ÆW�u³I" dOž Wł—bÐ Îö¹uÞ bz«e�«

d¹d?% u¼ WKJA?L?K� Íb?OKI?²�« q(«

‰UDŽ_« s" iHLM*« bN?'«  öOQuð

VOÐU½√ w1  ö?Qu*« l{Ë o¹dÞ sŽ

¨ «dA(« b{ WOL?×" WO½bF" qOQuð

ÂUŽ qJAÐ W?O1Ub d?³²?Fð WI¹dÞ w¼Ë

—uE×?" WIDM" w1® l�u?LK� W³?!M�UÐ

ÕdB?*« ’ULýú?� ô≈ UNO�≈ ‰u?Qu�«

w1 q¦L²O1 Í—c'« q(« U"√ Æ©jI1 rN�

s" W¹«bÐ WK"UJ²" W¹U�Ë jDL" VObdð

lÞU� v²ŠË w�U?F�« bN'« …dz«œ lÞU�

w1 UM×{Ë√ ULb ¨iHLM*« bN'« …dz«œ

ÆÎUIÐUÝ W¹UL(« jDL"

v�≈ b??Š«Ë —uD?� …dz«b�« d??B??� Ê≈

Ê«uMŽ X?% U½d??b– U???L??b ¨÷—_«

i¹—Q²�« WLE?½√ w1 WO{—_« ‰UDŽ_«¢

∫v�≈ ÍœROÝ ¨IT" 
¨»uDF?*« qQu*« b??N??ł ◊u??³¼

Íc�« —uD�«  öQu" W?1Ub œuNłË

WDO×" WFÝ«Ë WŠU!" vKŽ qDŽ tÐ

¨dHB�« v�≈ ¨qDF�« l{u0

rOK!�« —uD�« w?KQu" b?N?ł …œU¹“

qBð WL?O� v�≈ WŠU?!*« fH½ vKŽ

W?OKQ_« U?N?²?L?O?�  «d?" ≥   v�≈

Æ÷—ú� W³!M�UÐ

W1Ub w1 nKL²*« —UO²�« ÊS1 p�c� W−O²½

s� b?N?'«  «dO?G?²Ð …dŁQ?²*« dz«Ëb�«

dz«Ëb�« w1Ë Æd??H?BK� ÎUÐ—U??I?" ÊuJ¹

qDF�« l{u?" s" W?³¹d?I�« W?L?OK!�«

¨≥ w�«uŠ nKL²*« —U?O²�« WLO?� mK³²Ý

«–≈ ≤≤[‡ł qJA�« w1 `{u?" u¼ U?L?b

WF?Ý«u" UN� WL?OKÝ …dz«œ „UM¼ X½Ub

q¹uÞ ÍuKŽ jš® ÷—_« v�≈ …d³?²F"

qŠd*« ÊS?1 ¨©w{—√ qÐU?b s" r!?� Ë√

ÂuIOÝË ≥ WLOI�« q−!OÝ UNÐ ’U)«

¨≠WO�U?Ž t²O?ÝU!Š W?ł—œ X½Ub «–≈≠

 ÆWLOK!�« …dz«bK� …dz«b�« lÞU� qBHÐ

¥∞
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¨W¹b?OKI?²�« UO½b�« W?L?OI?�« ÊS1 WKJA?*« Ác¼ ÍœUH?²�Ë

l¹“uð W?ŽUMQ ‰U?−?" w1 lÝ«Ë ‚UD½ vKŽ W?I?³D*«Ë

…d¼UE�« Ác¼ Æ©≤ Á—«bI" ÊU"√ q"UF0 Í√® ∂ w¼ ¨…—bI�«

bN?'«  UD; W?OÝbMN�«  U?LO?LB?²�UÐ jI1 oKF?²ð

bN?'« …dz«œ lÞU� UN?O1 ÊuJ¹ w²�«  ôU?(« w1 w�UF�«

s" ¡wA�« iFÐ W?³¹d?� W?OzU�u�«  ö?Šd*«Ë w�U?F�«

w{—√ qÐUb WDÝ«uÐ W¹cG²�« X½U?b «–≈ WQUšË ‰u;«

 20 < Í√ Î̈UF?Hðd" w�UF�« b?N−K� wLÝ_« bN?'« ÊUbË

ÆÎö¦" X�u1 uKOb

w1 W¹uFÝ  U½uJ" œułË ÊQA?Ð WIÐU!�« WA�UM*« pKð

¨ W?�ËUF*«  «– i¹—Q?²�« W?LE½_ w{—_« qDF�« —U?Oð

ÆÊuÝd²OÐ nK" ¡ÍœU³" `O{uð …—Ëd{ v�≈ U½œuIð

ÍuKF�« j)UÐ w�UF�« bN?'« WLE½√ w1 ÂUEM�« i¹—Qð

ÆÊuÝd²OÐ nK" WDÝ«uÐ

jjjj))))UUUUÐÐÐÐ    wwww����UUUUFFFF����««««    bbbbNNNN????''''««««    WWWWLLLLEEEE½½½½««««    wwww1111    ÂÂÂÂUUUUEEEEMMMM����««««    iiii¹¹¹¹————QQQQðððð

ÊÊÊÊuuuuÝÝÝÝdddd²²²²OOOOÐÐÐÐ    nnnnKKKK""""    WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    ÍÍÍÍuuuuKKKKFFFF����««««

`O{uð - ¨Áö?Ž√ ÕËdA*« W{—R*« W?"ËUI*« ÂUE½ w1

ŸuL?−" sŽ …—U³?Ž u¼ w{—_« qDF�« ‰öš —U?O²�« Ê√

w1 —U*« —U?O²�«Ë ÂUEMK� W?HKL²*« W?OF?Ý«u*«  «—UO?²�«

—uD�« bNł l" —uD�« w1 W"ËU?I*« —UOð ÊuJ¹Ë ÆW"ËUI*«

©qDF�« …d²1 ‰öš ÎU?ÝuJF" bN'« q�U½® qDŽ tÐ Íc�«

—uD�« WŠ«“≈ ÊuJðË ≤≤[‡ł r�— qJA�UÐ `{u" u¼ ULb

ÆWł—œ π∞ nKL²*« wFÝ«u*« —U?O²�«Ë W"ËUI*« —UOð 5Ð

dšROÝ qŽUH*« —UOð ÊS1 ¨qŽUH0 W"ËUI*« ‰«b³²Ý« - «–≈

w1 w�U²�UÐ ÊuJOÝË W?ł—œ π∞ —«bI0 qDF�« —uÞ bNł

sŽ ÎUO?KLŽ sJ1 ÆwF?Ý«u*« nKL²�« —U?O²� qÐU?I" —uÞ

nKL²�« —UOð ¡UG�≈ ¨WKŽUH*« WLOI� rzö*« —UO²šô« o¹dÞ

qDŽ —UOð b?łu¹ s� t½√ vMF0 ¨qDF�« ‰ö?š wFÝ«u*«

Ác¼ ≤≥[‡ł qJA�UÐ `{u" u¼ U?Lb ¨÷—_« v�≈ Íd!¹

t½S1 ¨WOKLF�« WOŠUM�« s" ÆÊuÝd²OÐ nK" qLŽ …dJ1 w¼

  U"ËUI" V³!Ð Î̈UOzUN½ qDF�« —UOð ¡UG�√ sJL*« dOž s"

j³C�« —cFðË qDF�« —U!"Ë qQu*«

Æ U�Ë_« qb w1 nKLK� rOK!�«

¡U?CI�« ÊËœ ‰u?%  «dOŁQ?²�« Ác¼

dO?ž ¨ W!bU?F*«  «—UO?²�« vKŽ ÂU²�«

rO� v�≈ qDF�« —U?Oð qOKIð sJ1 t½√

W"ËUI" ÊuJð Ê√ ◊d?AÐ Î«bł WKO¾{

ÆWCHLM" qDF�« —U!"

…b?FÐ œËe??" Êu?Ýd?²??OÐ nK" Ê≈

wDG??²� nK*« vKŽ l¹d??Hð  «uDš

pKð ÆÂUEM�« W?FÝ«u?" rO� s" Èb?"

 UJ³?ý l" ÎU?ÝUÝ√ oKF?²ð  U?HK*«

W�u?B?H*« W¹uKF�« ◊uDLK� …—b?I�«

UNODG¹ w²�« w�UF�« bN'«  U¹u²!*

ÆqO�b�« «c¼

¥±
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qqqqOOOOGGGGAAAA²²²²����««««        ««««eeeeOOOO2222

∫wK¹ U" ÂUEM�«  «eO2 qLAð

Æw{—√ qDŽ œułË W�U?Š w1 v²Š W¹cG²�« —«d?L²Ý«

l" œb×?" dOž qJAÐ qLF¹ Ê√ tMJ1 ÂUEM?�« Î̈UÝUÝ«

ÆbŠ«Ë —uÞ w1 qDŽ œułË

    

©©©©llllÐÐÐÐUUUUðððð®®®®    wwww{{{{————√√√√    qqqqDDDDŽŽŽŽ    jjjjDDDDLLLL""""    ∫∫∫∫≤≤≤≤≤≤≤≤    ÃÃÃÃ    rrrr����————    qqqqJJJJAAAA����««««

 

 

ÊuJ¹ q?DF�« l{u???" bMŽ n?K²�«

ÆbOI*« —UO²�« Èu²!" V³!Ð Î«œËb×"

WE( bMŽ …—ËU?:« rEMK� ŸUDI½ô«

ÆÎUOKLŽ …œułu" dOž qDF�«

wN−²?*« ŸuL:« u¼IF  qDF�« —UOð

 «—UO?²�«ËIF  b¹U?;« ÂËUI?" —UO?²�

3.Ic ÂUEMK� W?O??I?³?²*« W¹u?F?!�«

W¹œU???Ž œu??N???ł

W¹uFÝ  «—UOðË

…dz«b�« dB� ¡UMŁ« œuNł

—uD?�« vK?Ž ÷—_« v�≈

≥ r�—

WL?OKÝ …dz«œ vKŽ vI?³²?" —UOð

qDF�« ¡UMŁ√

¥≤

wwww{{{{————√√√√    qqqqDDDDŽŽŽŽ    jjjjDDDDLLLL""""    ∫∫∫∫≤≤≤≤≤≤≤≤    ÃÃÃÃ    rrrr����————    qqqqJJJJAAAA����««««

qDF�« s" W¹U�Ë  öŠd"

C WLOK!�« dz«ËbK� w{—_«

qDŽ nA²Jð ·uÝ , A 

 d¼Uþ w{—√

—bB"

W¹cG²�«

…—bI�UÐ

Ic Ia
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XC/XL = 3 ÊuJð U"bMŽ —UO²�« rO!Ið `{u¹ j!³" jDL"

©÷—_« v�≈ b?Š«Ë —uD� W¹u??F?!�« W?F½U?L*«XC =  YO?Š®

…dz«œ vKŽ w?I?³?²??" —U?Oð

qDF�« ¡UMŁ√ WLOKÝ

v�≈ …dz«b�« d?B?� ¡UMŁ√ œu?N?ł

≥ r�— —uD�« vKŽ ÷—_«

W¹uFÝ  «—UOðË W¹œUŽ œuNł

IF = 3IC)® W�U×K� wN−²" jDL"

(Petersen)    ÊÊÊÊuuuuÝÝÝÝdddd²²²²ÐÐÐÐ    nnnnKKKK""""    llll""""®®®®    wwww{{{{————√√√√    qqqqDDDDŽŽŽŽ    jjjjDDDDLLLL""""    ∫∫∫∫≤≤≤≤≥≥≥≥    ÃÃÃÃ    rrrr����————    qqqqJJJJAAAA����««««

¥≥

nK"

ÊuÝd²Ð

…—bI�UÐ W¹cG²�«
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d"√ u¼ o¹d?Š »uA½ vKŽ W³ðd²*« ZzU?²M�«Ë dÞU<« Ê≈

…e¼U'«  «b?F*« lOMBðË rOLBð - b�Ë ÆW?OL¼_« m�UÐ

‰ö?š …—«d?(« w1 b¹b?A�« ŸU?Hð—ô« V?M& r²¹ YO?×Ð

vKŽ Íu²%  U³Obd²�« X½Ub UL¦OŠË ÆÍœUF�« Â«bL²Ýô«

œuO?I�« ÊS1 qzU!�UÐ W�ËeF?"  ôu×" s" d¦?b√ Ë√ bŠ«Ë

wG³M¹ rOL?B²�«Ë W¹UL(« qOQUH²Ð W?IKF²*« jÐ«uC�«Ë

∫≥Ø¥ wŽdH?�« bM³�« w1 W1u?Qu" w¼Ë ¨W?�bÐ UNðU?Ž«d"

Æ¢iHLM*« bN'« Øw�UF�« bN'«  ôu×" —UO²š«¢

w1 W³?bd*« …eN?łú� rJ×²�« dz«ËœË  U?O�ü« b¹Ëeð r²¹

WOJ?O½UJO"Ë WO?zUÐdNb  U?IO?AF?²Ð WOŽd?H�«  UD;«

UNÐ Âu?I¹ WL?OKÝ dOž  «—ËUM" Í√ b?{ wzU�Ë ¡«d?łSb

sŽ W?OJO½UJO*« W¹U�u?�« oOI?% r²¹Ë ÆqOG?A²�« œ«d?1√

∫o¹dÞ

U¹ö)« w1 …b?F*« s" WMOF?" Î¡«eł√ rCð  «dO?−Š

¨lHðd*« bN−K� …e¼U'«

q¹u×²�« ÕU²H" oOAFð

wwww!!!!OOOOzzzzdddd����««««    ooooOOOOAAAAFFFF²²²²����««««

Â«bL²Ýô« w1 ÎUŽuOý oOAF²�« ØÂUJŠù« ‰UJý√ d¦b√ Ê≈

…dJH�« ÂuIðË Æ `OðUH*« oOAFð vKŽ bL²Fð w²�« pKð w¼

U* ÎUI1Ë ¨`OðUH" …bŽ Ë√ bŠ√ bOOIð Ë√ d¹d% WO½UJ"≈ vKŽ

Æô Â√ UNðUŽ«d" r²¹ W"ö!�« ◊Ëdý X½Ub «–≈

…œdH?²" WO?"«e�≈ WK!KÝ w1 UNłe?" sJ1 ◊ËdA�« Ác¼

dOž qOGA²�« VM−²Ð 5K?"UF�« W"öÝ oOI% vKŽ qLFð

ÆrOK!�«

jGC�« W?Šu� v�≈ ‰uQu�« VKD²¹ ¨‰U¦*« qO³?Ý vKF1

VOðd²Ð r²?ð Ê√ V−¹  UOKLF�« s" ÎUM?OF" Î«œb?Ž w�UF�«

w!JŽ qJAÐ  «—ËUM0 ÂUOI�« Í—ËdC�« s"Ë Æ»u!×"

VOðdð w1 qKš Í√Ë ÆW?IÐU!�« t²�U?Š v�≈ ÂUEM�« …œUŽù

ZzU?²½ v�≈ ÍœR¹ Ê√ sJ1 5?²�U?(« U?²Kb w1  «—ËUM*«
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ÆÈu²!"

ÆWŠu²H*« tðdz«œ WLO� u¼ Íu½U¦�« 4I*« bN'«

∫s" UNOKŽ qB×½ WMMI*« ‰eF�«  U¹u²!"

s"Ë …—bI�« œœdð bMŽ bz«e�« bN'« qL?% —U³²š« rO�

t³?Að w²�«Ë w�UF�« b?N−K� W?OC?³M�«  «—U³?²šô«

…—ubc*« bN'«  U¹u²!?" bMŽË ÆWIŽUB�«  UG¹dHð

sŽ W?&UM?�« …bz«e�« œu?N?'« ÊS?1 ¨q?O�b�« «c¼ w1

q�√ ÊuJð ÎU"u?LŽ w�UF�« b?N'« oKžË `²1  U?OKLŽ

ô p�c�Ë WI?ŽUB�« UN³?³!ð w²�«  UOKL?F�« s" …bý

`²H�« —u9 qL% …—bI� WKB?HM"  «—U³²š« qLŽ r²¹

ÆoKG�«Ë

©œœd²�« ≠ …—bI�«® 4I" n¹dF²Ð „ œ ‡¼  UHQ«u" ÂuIð

j³C�UÐ …—U?³F�« fHMÐ ¢“UN?−K� bNł vKŽ√¢Ë b?N'«

Æ qBH�« «c¼ s" ±Ø± wŽdH�« bM³�« w1 —ubc" u¼ ULb

`L?!¹ ÎU"u?LŽ ∫…dz«b�« W?F¹dHð ≠ —U?O²?š« ÕU²?H"

bN'« ‰uŠ •µ ´ Ë  •≤[µ ´ Èu²!" v²Š —U³²šUÐ

sŽ W?�UD�« q?B?1 V−¹ ÆnKLK� b?N??ł vKŽ_ 4I*«

 «d?OG?" sJ�Ë ¨ÕU?²?H*« «c¼ qO?GAð q?³� ‰u?;«

•±≤[µ ´ Îö¦"® WŠU²?" ÊuJð qLŠö�« bMŽ tF¹dH²�«

∫p�– ·ËdE�« VKD²ð U"bMŽ

qJý w1 W?×{u?" ∫nK*« ‰UJý√

 UHK?� WOÝU?O� “u?"dÐ wDODLð

W?L$Ë U?²�œË WL?$ W¾?O¼ vKŽ

W"b) UNM"  U?HO�uðË® WDÐ«d²"

W?"uI*«  ôu?;« Îö¦?" ¨WQU?š

©a�≈ —uÞ ±≤ Ë√  ∂  «– —U??O?²K�

w1d???(« wL???�d�« œuJ?�« w1Ë

«c¼ √d?I¹ Æ „ œ ‡¼ s" tÐ vQu*«

¨5L?O?�« v�≈ —U?!?O?�« s" œuJ�«

vKŽ√ nK" v�≈ ‰Ë_« ·d(« dOA¹

nK" v�≈ w½U?¦�« ·d?(«Ë ¨bN?ł

¨«cJ¼Ë tOK¹ Íc�« vKŽ_« bN'«

nK" v�≈ …dO?³J�« ·Ëd(« d?OAð

bNł vKŽ√

©w¦K¦"® U²�œ = D

wL$  = Y

wDÐ«dð wL$ = Z

v�≈ W?ł—U?š …b?¹U?×?" WKQË =N

·dÞ

…d?O?G?B�« ·Ëd(« Âb?L?²?!ð

WOzUM¦�«Ë WOŁö¦�«  UHKLK�

©w¦K¦"® U²�œ =d

wL$ =y

wDÐ«dð wL$ =z

·dÞ v�≈ Wł—Uš …b¹U×" WKQË =n

…dþUM*« ±± v�≈ dH?Q s" œ«bŽ_«

¡UMO??" vKŽ …œu??łu*« œ«b??Žú�

s" ÎôbÐ dH?B�« ÂbL²!¹® W?ŽUÝ

s" ÃË“ Í√ U??N?OK¹ ©±≤ œb??F�«

—uD�« dOG?ð v�≈ …—Uýû� ·dŠ_«

¡UM?Ł√ Àb??×¹ Íc?�« ©b??łË Ê≈®

b¹U×" ·dÞ b?łË Ê≈Ë Æq¹u×²�«

Æ (n) Ë√ (N) bFÐ r�d�« dNEO1

ÂÂÂÂ    ÃÃÃÃ    ØØØØ    ŸŸŸŸ    ÃÃÃÃ    iiiiHHHHLLLLMMMM****««««    bbbbNNNN''''««««    ØØØØ    wwww����UUUUFFFF����««««    bbbbNNNN''''««««    ‰‰‰‰uuuu××××""""    ————UUUUOOOO²²²²šššš««««    ¥¥¥¥ØØØØ¥¥¥¥

Ád¹œU?I0 W?O?ŠU½ s" ‰u?;« eO?L?²¹

◊Ëd?ýË tMOMI?²?Ð ÎU?C¹√Ë W?OÐd?NJ�«

Æt"«bL²Ý«

‰u?×?LK� WMMI*« …—b?I�« —U?O?²?š« r²¹

œb×" u¼ ULb …d¼Uþ …u� vB�√ V!Š

Æ ¥Ø∂ » w1

µµ



Ã    Â Ã Ø Ÿ Ã WOŽdH�« l¹“u²�« �UD×�

Ã

 ôu; W"b?L²!*« nK�« w1 Î«bł W?FzUA�« ‰UJý_« s"Ë

l" bN?'« w�UŽ U?²�œ nK*« Ë–Dyn 11  ‰u×?" l¹“u²�«

w1 …b¹U?;« t²?DI½ wN²?Mð jÐ«d²?" wL?$ Íu½UŁ nK"

Wł—œ ≥∞ ´ ‰u;« d³?Ž —uD�« dOGð ÊuJ¹ Æ·dÞ …—uQ

¢±± W?ŽU?!�«¢ bMŽ ÊuJ¹ ± —uDK� Íu½U?¦�« b?N?'« Í√

WŽU?!�«¢ bMŽ wz«b²Ðô« b?N'« s" ± —uD�« ÊuJ?¹ U"bMŽ

 U?H?O�uð lO?Lł ≥∂[ Ã qJý w?1 `{u" u¼ U?L?b ¢±≤

ÊuJ¹ —uÞ dOGð U?NMŽ Z²M¹ ÃdF²"Ë WL?$Ë U²�œ  UHK"

ÆWł—œ ≥∞  UHŽUC" bŠ√ Ë√ Wł—œ ≥∞ ©Î«dHQ sJ¹ r� «–≈®

œub¢ qOBH²�UÐ nBð ¥≠∑∂ „ œ ‡¼ WOÝUOI�« WHQ«u*«

Æ¢WŽU!�«

ÆÆÆÆ‰‰‰‰uuuu;;;;««««    ÂÂÂÂ««««bbbbLLLL²²²²ÝÝÝÝ««««ËËËË    WWWWOOOOMMMMIIII²²²²ÐÐÐÐ    WWWWIIIIKKKKFFFF²²²²****««««    hhhhzzzzUUUUBBBB))))««««

∫WK"Uý X!O� WLzUI�« Ác¼

WOMI²�« —UO²š«

‰‰‰‰eeeeFFFF����««««    VVVVOOOO����UUUUÝÝÝÝ√√√√    nnnnQQQQËËËË

Ê«d1«u²?" l¹“u²�«  ôu×" s" ÊUOÝU?Ý√ ÊUHMQ błu¹

∫UL¼ ÎUO�UŠ

©ZMð«— w1 »u³B"® ·U'« ŸuM�«

©X¹e�« w1 —uLG"® qzU!�UÐ ¡uKL*« ŸuM�«

····UUUU''''««««    ŸŸŸŸuuuuMMMM����««««        ôôôôuuuu××××""""

X% »u³B" ZMð«— V�UIÐ W�ËeF"  ôu;« Ác¼  UHK"

©5O!Ozd�« 5F½UBK� WK−!" Ÿ«d²š« …¡«dÐ® m¹dHð

WM−K�«  UH?Q«u" ozUŁu� ÎUI?1Ë ‰u;« —UO?²šUÐ vQu¹

u×M�« vKŽHD46451  r�— wÐdNJ�« fOOI²K� WOÐ—Ë_«

∫w�U²�«

ÀuKð Èu²!?" Ë√ØË —dJ²" nŁUJð® ≤‡¼ W¾O?³�« W¾1

©lHðd"

qIM�«Ë Â«b??L?²?Ýô«® ≤Ã W?O?šUM?" ‰«u?Š√ W?ł—œ

Æ©v½œ√ b×b ”Ú≤µ≠ v²Š s¹eL²�«Ë

o¹d(« dD) W?{dF*«  ôu?;«® o¹d(« W"ËU?I"

s"“ w1 wð«– ¡UHÞ≈Ë WC?HLM" ‰UF²ý« W?OKÐU� UN�Ë

Æ©5F"

l½U?Q U¼]—uÞ w²�« W?OKL?FK� w�U?²�« nQu�« d?O?A¹Ë

∫‰U:« «c¼ w1 dO³b wÐ—Ë√

∫ U½uJ" WŁöŁ nK*« nOKGð w1 ÂbL²!¹

∫u¼ ‰eF�« jÝË

 Ë√ ©w½bF" X¹“® qzUÝ

©¡«u¼Ë fbuOÐ≈ ZMOð«—® bKQ

wł—U)« Ë√ wKš«b�« VObd²K�

d×?³�« `DÝ Èu²!?" sŽ ŸUHð—ô«

©wÝUOI�« u¼ d²" 1000    ®

©¥≠∑∂ „ œ ‡¼® …—«d(« Wł—œ

”Ú¥∞ ∫jO×" ¡«u¼ vB�√

∫jO;« ¡«uNK� w"u¹ jÝu²" vB�√

Æ”Ú≥∞

¡«u??NK� ÍuMÝ jÝu??²?" vB??�√

Æ”Ú≤∞ ∫ jO;«

d?O?ž qO?G?A?²�« ·Ëd?E� W?³?!M�UÐ

dOŁQ?²� ±Ø±ØÃ v�≈ lłd¹ ¨ WOÝU?OI�«

sŽ ŸU?Hð—ô«Ë WDO;« …—«d?(« Wł—œ

Æ 4I*« —UO²�« vKŽ d×³�« `DÝ Èu²!"

‰uMO?1 vKŽ Âu?I¹ fbu?³¹≈ ZMð«—

q"Ub lI½ sL?Cð WłËeKÐ ©√® wzUMŁ

Æ UHKLK�

wDF²� W�bF" WOzU?" ô WO!Ið …œU"

W¹—Ëd{ ¨ V�UI?�« w1 W½Ëd" Wł—œ

 «—Ëœ ¡UMŁ√ ‚u?Iý s¹uJð VM−?²�

w1 Àb??% w²�« …—«d??(« W??ł—œ

ÆÍœUF�« qOGA²�«

WKNÝ W?1UC"pulverulent  …œU"

W?OŁöŁ U?OM"u�√ s" W½uJ" X²?H?²�«

qLFð UJKOÝË AI (OH)3 ROL²�«

WOJO½UJO*« U?NBzUB?š W¹uIð vKŽ

hzU??B??š wDFðË W¹—«d??(«Ë

œułË w1 ‰eFK� WO?zUM¦²Ý« WOKQ√

Æ…—«d(«

«c¼  U½u?J*« wŁöŁ n?OKG??²?�« ÂUE½

100 =      )©Ë® W¾H�« s" ôeŽ wDF¹

W?"ËUI0 “U?²9 hzUB?š «– ©sHKb) 

nMBð «c� ÆÍ—u1 wð«– ¡UHÞ≈Ë o¹d(«

WKÐU??� d??O?ž U??N½QÐ  ôu??;« Ác¼

Æ‰UF²ýö�

µ∂
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—uKJ�«® 5łu�U¼  U?³?bd?"  UH?K*« V�«u� Íu?²?% ô

ÃU²½« v?KŽ …—œUI�« Èd?š_«  U³bd*« Ë√ ©a?�≈ ¨ÂËd³�«Ë

WO�UŽ W"öÝ Wł—œ sLC½ p�cÐË W"UÝ Ë√ W�U]b√  UŁuK"

Æo¹d(« W�UŠ w1 ÎUÝUÝ√Ë Wz—UD�« n�«u*« w1 œ«d1ú�

WO?ŽUMB�« ¡«uł_« w1 WIzU?1 Wł—bÐ bOł ÎU?C¹√ qLFðË

≤∏[Ã qJý dE½«  Æa�≈ WÐuÞd�«Ë —U³G�« s" W¹œu�« dOž

qqqqzzzzUUUU!!!!����UUUUÐÐÐÐ    …………¡¡¡¡uuuuKKKKLLLL****««««        ôôôôuuuu;;;;««««

…œd?³*« ØW�“UF�« qz«u?!�« d?¦b√ u¼ w½b?F*« X¹e�« Ê≈

Æ ôu;« w1 ÎU"«bL²Ý«

IEC 296. W?HQ«u*« w1 W?×{u?" WO½b?F*«  u¹e�«

 «¡«d?ł« ÊS?1 ¨‰U??F?²?ýö� WKÐU??�  u¹e�« Ác¼ Ê_Ë

w1 ÎU?QuBšË ‰Ëb?�« s" dO?¦b w1 W¹—U?³ł≈ W"ö?!�«

DGPT  «b?ŠË Ê≈ Æw½U?³*« qš«œ WO?Žd?H�«  UD;«

W¹U?LŠ sL?Cð …—«d(«Ë jG?C�«Ë “U?G�« sŽ nAJK�

ÆX¹e�UÐ …¡uKL*«  ôu;«

 nAb …bŠË lDIð ¨wFO³Þ dOž ¡wý ÀËbŠ W�UŠ w1

····UUUU''''««««    ŸŸŸŸuuuuMMMM����««««    ssss""""    ‰‰‰‰uuuu××××""""    ∫∫∫∫≤≤≤≤∏∏∏∏ÃÃÃÃ    qqqqJJJJýýýý

Î«œb×" jGC�« «c¼ ULNO1 ÊuJ¹ ÊU²FzUý ÊU²I¹dÞ błuð

©Î«bOI"®

±±±±∞∞∞∞    vvvv²²²²ŠŠŠŠ®®®®    Î ÎÎÎUUUU????""""UUUU9999    ¡¡¡¡uuuuKKKK2222ËËËË    ooooKKKKGGGG����««««    rrrrJJJJ××××????""""    ÊÊÊÊ««««eeeešššš

ÆÆÆÆ©©©©wwww����UUUU((((««««    XXXX����uuuu����««««    wwww1111    ddddOOOO³³³³""""√√√√    XXXX����uuuu1111UUUU−−−−OOOO""""

¨±π∂≥ ÂUŽ w1 dO³b w!½d1 l½UQ WI¹dD�« Ác¼ Ÿd²š«

Êü«Ë ±π∑≤ ÂUŽ w1 WOMÞu�« ¡UÐdNJ�« W¾?O¼ UNðbL²Ž«Ë

Ær�UF�« ¡U×½√ w1 qLFð

b¹d³ð  «dL* Êd*« ÃUF?³½ôUÐ qzU!�« œb9 W�œUF" r²ðË

ÆÊ«e)UÐ WIB²K*« X¹e�«

bN'« œ«b"≈ …—«d(«Ë jGC�«Ë “UG�«

`³?B¹ Ê√ q³� Î«b?ł WŽd!Ð w?�UF�«

ÆÎ«dODš n�u*«

ôË ÎU¹uOŠ q×M?ð WO½bF*«  u¹e�« Ê≈

…—uKJ�« b¹b?Ž w?zUMŁ qOMO?1 Íu?%

‰«dOJÝô« dEŠ w1 V³!�« ÊUb Íc�«

ÆÆ5�ËdO³�«Ë uO�ËdO³�«Ë 5�«dO³�« Í√

X¹e?�UÐ t�«b?Ð≈ sJ1 ¨V?KD�« b?MŽË

W?¾O?N²Ð q¹bÐ ‰“U?Ž qzUÝ w½b?F*«

 UÞUO²Š« –ULð«Ë Â“ö�« V!Š ‰u;«

Æd"_« Âe� «–≈ W³ÝUM" WO1U{≈

q"UFb ÎUC¹√ qL?F¹ ‰“UF�« qzU!�« Ê≈

qL?(« …œU¹“ l" œb?×?²¹ t½≈ ¨b¹d?³ð

«c�Ë ¨WDO?;« …—«d?(« W?ł—œ Ë√ØË

…¡uKL*«  ôu??;« rO??L??Bð V−¹

s" w1U{ù« r−?×K� l!²?²� qzU!�UÐ

ÆÊ«e)« w1 jGC�« …œU¹“ ÊËœ qzU!�«

ooooKKKKGGGG����««««    rrrrJJJJ????××××????""""    ÊÊÊÊ««««eeee????šššš    ∫∫∫∫≤≤≤≤ππππÃÃÃÃ    qqqqJJJJýýýý

ÎÎÎÎUUUU""""UUUU9999    ¡¡¡¡uuuuKKKK2222ËËËË

¡¡¡¡««««uuuu????NNNNKKKK����    ””””UUUU????HHHH½½½½    ÊÊÊÊ««««eeee????šššš    ∫∫∫∫≥≥≥≥∞∞∞∞ÃÃÃÃ    qqqqJJJJýýýý

kkkkHHHH????????ŠŠŠŠ    WWWWKKKKOOOO????ÝÝÝÝuuuuÐÐÐÐ    œœœœËËËËeeee????****««««    ŸŸŸŸuuuuMMMM����««««    ssss""""

ÆÆÆÆÍÍÍÍuuuu''''««««    jjjjGGGGCCCC����««««    bbbbMMMMŽŽŽŽ

µ∑
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‚dD�« vKŽ …dO¦?b W"U¼  «eO2 ¢q"UJ�« ¡q*«¢ »uKÝ_

∫Èdš_«

wzUÐd?NJ�« ‰e?F�« qzU?Ý …b?!?b_ W?"U?²�« W?�U?Žô«

©Íu'« 5−O!bôUÐ®

W½UOQ b?łuð ô p�cÐË ¡«u¼ nOH& “UN?' WłUŠ ô

Æ©l³A*« nH:« dOOGðË h×1® WO�Uð

…b* qzU!K� wzUÐdNJ�« ‰eF�« W½U²?" —U³²šô WłUŠ ô

Æ q�_« vKŽ  «uMÝ ±∞

W?OKš«b�« ‰UDŽ_« b?{ WD?O?!?³�« W¹U?�u�« W?O½UJ"≈

Æ…—«d(«Ë jGC�«Ë “UG�« sŽ nAJ�« …bŠË WDÝ«uÐ

 U½«e)« s"® iH?š«Ë nš√ qJý ∫VObd²�« W�u?NÝ

bN?'« ·«dÞ√ v�≈ ‚UF?" dOž ‰u?QËË ©k1U(«  «–

ÆiHLM*« bN'«Ë w�UF�«

…d?OG?B�« v²?Š® X¹e�«  UÐd?!ð sŽ Í—u1 nA?b

ÆÊ«e)« ‰ušœ ¡ULK� sJ1 ôË ©UNM"

bbbbMMMMŽŽŽŽ    sssszzzzUUUU????BBBB����««««    ŸŸŸŸuuuuMMMM����««««    ssss""""    ¡¡¡¡««««uuuu????NNNNKKKK����    ””””UUUU????HHHH½½½½    ÊÊÊÊ««««eeee????šššš

ÍÍÍÍuuuu''''««««    jjjjGGGGCCCC����««««

Èu²?!" w1 dO?OG?²Ð ‰eF�« qzUÝ w1 œb?L²�« VŽu?²!¹

Ê«e)« ‚u?1 X³¦*« ¨œbL?²�« ©WþUHŠ® Ê«e?š w1 qzU!�«

≥∞[Ã qJý w1 `{u??" u¼ U?L?b ‰u?×?LK?� w!?Ozd�«

¡«u?N�UÐ WE1U(« w1 qzU?!�« vKŽ√ ⁄«d?H�« ¡q" ÊUJ"ùUÐ

¡«uN�« œdD¹Ë qzU?!�« Èu²!?" ÷UHL½« bMŽ »u?×!*«

u'« s" ¡«uN�« V?×Ý bMŽ ÆÈu²!*« ŸUHð—« b?MŽ ÎUOzeł

“UNł “UO²ł« q³?� X¹“ »d!ð l½U" ‰öš qšb¹ ¨jO;«

q³� ©qł≠UJOKO?Ý  «—uKÐ vKŽ Íu²×¹ ÎU"uL?Ž® nOH&

q²×¹ d³b_«  ôu;« rO"UBð iFÐ w1 ÆWE1U(« ‰ušœ

qB?²¹ ô wb c?HM" dO?ž ¡«u¼ fO?b X¹e�« vKŽ√ ⁄«d?H�«

fOJ�« s" ¡«uN�« ÃdL¹Ë qšb¹ ÆÎ«bÐ√ u?'UÐ ‰eF�« qzUÝ

UL³!Š nH−"Ë X¹“ »d!ð l½U" ‰öš s" ‰bF²K� qÐUI�«

Í—Ëd?{ œb?L?²K� k1U?(« Ê«e?)« Ê≈ ÆÎU?IÐU?Ý `{Ë√

u¼Ë® dO?³"√ X�u1 U?−O" ±∞ s" vKŽ√ WMMI*«  ôu?×LK�

Æ©q"UJ�UÐ ¡uKL*« ŸuM�« s"  ôu×LK� vKŽ_« b(« ÎUO�UŠ

WWWWOOOOMMMMIIII²²²²����««««    ————UUUUOOOO²²²²šššš««««

ŸuM�« 5Ð ÊuJ¹ ‰u;« —UO²š« ÊS1 ¨Áö?Ž√ U½db– UL³!Š

 Æ·U'« ŸuM�«Ë qzU!�UÐ ¡uKL*«

 WK"Ub  «b?Šu�« ÊS1 √ · Â ±∞ v²?Š  UMMILK� W?³!M�UÐ

ŸuM�« s"  ôu?×?LK� Îö?¹bÐ q¦9 TK*«

…bŽ vKŽ —UO²šô« bL²F¹ Æk1U×Ð œËe*«

Æ∫qLAð  «—U³²Ž«

s" 5³¹d?I?�« ’U?L?ý_« W?"ö?Ý

WOK;« rEM�« …U?Ž«d" V−¹ Æ‰u;«

ÆWOLÝd�«  UOQu²�«Ë

cšQð w²?�« W¹œUB²?�ô«  «—U³?²Žô«

»uKÝ√ qJ� WO³!M�«  «eOL*UÐ

————UUUUOOOO²²²²ššššôôôô««««    wwww1111    ddddŁŁŁŁRRRRðððð    wwww²²²²����««««    rrrrEEEEMMMM����««««
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WWWWOOOOŽŽŽŽddddHHHH����««««    WWWWDDDD;;;;««««

ÊuJð qL?(« rO!?Ið »uKÝ√Ë …Q?AM*« W³?Obdð V!?Š

∫w�U²�« u×M�« vKŽ WOŽdH�« WD;«

`OðUH?" WŠu� Íu?% …bŠ«Ë W1d?ž vKŽ qL²?Að b�

‰u;« l" ”U?OI�« © UŠu?�® WŠu�Ë w�UF�« b?N'«

b?N?−K� W?O!?Ozd�« l¹“u?²�«  U?Šu�Ë © ôu?;«®

ÆiHLM*«

l¹“uð  UŠu� qLAð d¦b√ Ë√ ‰u×" W1dž ÍcGð b� Ë√

WŠu� s" w�UŽ b?N−Ð Á«cG" iHLM*« bN?−K� WOK×"

W×{uLK� W?KŁU2 WO!Oz— WOŽd1 WD×?" w1 `OðUH"

ÆÁöŽ√

U"≈ UN³Obdð sJ1 WOŽdH�«  UD;« Ác¼

 Ë√ vM³" qš«œ

eON−²�« WIÐUÝ  «¡UA½≈ w1 vM³*« Ã—Uš

wwww����UUUUFFFF����««««    bbbbNNNN''''««««    WWWWJJJJ³³³³AAAAÐÐÐÐ    qqqqOOOOQQQQuuuu²²²²����««««

∫ÊuJ¹ Ê√ sJ1 w�UF�« bN'UÐ qOQu²�«

Ë√ ¨wz«uN�« qIM�« jš Ë√ œdH" W"bš qÐUJÐ U"≈

l" ÎUOJO½UJO" 5JÐUA²" qLŠ lD� wŠU²H" o¹dÞ sŽ

Ë√ ¨ U¹cG*« s" 5MŁ√ s" W"bš wKÐUb

…b?ŠË s" qL?(« lD� `OðU?H?" s" 5MŁ√ o¹dÞ sŽ

ÆWOIKŠ WO!Oz— l¹“uð

””””UUUUOOOOIIII����««««

WI?1«u" vKŽ ‰uB(« V−?¹ ¨VObd²�« ŸËdA?" ¡bÐ q³�

Æ”UOI�«  «eON& ÊQAÐ ¡UÐdNJ�« Wbdý

Æw�UF�« bN'« `OðUH" WŠu� w1 ”UO� WŠu� ‰Ušœ≈ r²¹

W�œ  «– —U?Oð  ôu×?"Ë bN?ł  ôu×" ‰U?šœ≈ sJ1Ë

WO!Ozd�« WKš«b�« …dz«b�« lÞU� WŠu� w1 W"“ö�« ”UOI�«

sJ1 ©b‡N??'« ‰u?×?" W�U?Š w1® Ë√

Æ”UOI�« WŠu� w1 WKBHM" UN³Obdð

‰‰‰‰uuuu;;;;««««    ····ddddžžžž

…b?Ž vKŽ Íu?²?% …Q?AM*« X½U?b «–≈

bN?'«  U¹cG" ÊS?1 ¨ ôu×?LK� ·dž

WO?!Ozd�« W?OŽdH�« WD?;« s" w�UF�«

W¹dD� nB½  U¹c?G0 ÊuJ¹ Ê√ sJ1

¨ ôu;UÐ …d‡ýU?³" WKQu?" ¨WDO!Ð

Ë√ W?1d?ž qJ� W?łËœe?"  U¹c?G0 Ë√

ÎUI?³Þ WO?IKŠ WO?!Oz— l¹“uð …b?ŠuÐ

w1Ë WÐuKD?*« W¹c?G?²�« ÊU?"√ W?ł—b�

ÎUÐuKD?" ÊuJ¹ ¨5ðd?O?š_« 5?²�U?(«

WOIKŠ WO?!Oz—  «bŠu�  UŠu� WŁöŁ

Æ‰u×" W1dž qJ�

WWWWOOOOKKKK;;;;««««    ¡¡¡¡ÍÍÍÍ————««««uuuuDDDD����««««        ««««bbbb����uuuu""""

¡Í—«uD?�«  «b�u????" s" ÷d????G�«

—«dL?²ÝUÐ ÿU?H²Šô« u¼ W?OÞUO?²Šô«

qDŽ W�U?Š w1 ‰U?LŠú� …—b?I�« œË—Ë

Æ…—bI�UÐ W¹cG²�« ÂUE½

    UUUUHHHH¦¦¦¦JJJJ****««««

∫WłU(« V!Š  UH¦J*« VObdð r²¹

Wł—b?" w�UŽ b?Nł  U?ŽuL?−" w1

 Ë√ WO!Ozd�« WOŽdH�« WD;UÐ

·d?ž w1 i?H?LM*« b?N??'« bMŽ

 ôu;«

    ôôôôuuuu;;;;««««

sJ1 ¨W¹cG²�« W"ö?!Ð WQUš »U³Ý_

q¹u×?²�UÐ qOG?A²K�  ôu?;« VOðdð

Æ Í“«u?²?*« qO?G?A??²K� Ë√ wzU??IK²�«

wwww����UUUUŽŽŽŽ    bbbbNNNNłłłł    ����««««œœœœ««««bbbbFFFFÐÐÐÐ    …………œœœœËËËËeeee****««««    ppppKKKKNNNN²²²²1111LLLLKKKK����    WWWWOOOOŽŽŽŽddddHHHH����««««    WWWWDDDD;;;;««««    ≠≠≠≠µµµµ

    ÂÂÂÂUUUUŽŽŽŽ    ±±±±ØØØØµµµµ

∂≤
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Ã

bbbbŠŠŠŠ««««uuuu����««««    jjjj))))««««        ««««––––        UUUUDDDDDDDD<<<<««««

∫wK¹ U" ≥¥Ã qJý w1 W×{u*«  UDD<« q¦9

w²�«Ë w�U?Ž bN?ł W"b?š WKOQu?²� WHK²?<« ‚dD�«

∫Ÿ«u½√ ¥ bŠ√ ÊuJð Ê√ sJ1

…œdH" …dz«œ W"bš

l¹“u²�« W?"bš v�≈ wK³I²?!*« dOOG²K?�® …œdH" …dz«œ

Æ©WOIK(« WO!Ozd�«

©ÎUOJO½UJO" WIýUF²*«® WłËœe*« W"b)«

WOIK(« WO!Ozd�« l¹“u²�« W"bš

”UO?� nzUþËË w�UF�« b?N'« bMŽ W?"UF�« W¹U?L(«

w�UF�« bN'«

Wł—U)« w�UF�« bN'« dz«Ëœ W¹ULŠË

ÆiHLM*« bN'« l¹“uð dz«Ëœ W¹ULŠË

∂≥
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Ã

    wwww����UUUUŽŽŽŽ    bbbbNNNNłłłł        ««««œœœœ««««bbbbŽŽŽŽ    llll""""    ppppKKKKNNNN²²²²!!!!LLLLKKKK����    WWWWOOOOŽŽŽŽdddd1111    WWWWDDDD××××""""    ∫∫∫∫    ≥≥≥≥¥¥¥¥    ÃÃÃÃ    rrrr����————    qqqqJJJJAAAA����««««

bbbbNNNN''''««««    WWWW¹¹¹¹UUUU����ËËËËËËËË    llll¹¹¹¹““““uuuuðððð

iiiiHHHHLLLLMMMM****««««

bbbbNNNN''''««««    WWWW¹¹¹¹UUUU����ËËËËËËËË    llll¹¹¹¹““““uuuuðððð

WWWWOOOOłłłł————UUUU))))««««    ddddzzzz««««ËËËËbbbbKKKK����    wwww����UUUUFFFF����««««

    WWWW""""bbbb))))««««    qqqqOOOOQQQQuuuuðððð…………————bbbbIIII����UUUUÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹ccccGGGG²²²²����««««    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½

œdHM" W"bš jš

WFÝu²K� eN−"® bŠ«Ë jš W"bš

©wÝUÝ« wIKŠ ÂUE½ qJA�

iHLM" bNł W¹U�Ë

W¹U�Ë

´

q¹b³ð ÕU²H"

wJOðU"uðË«

W¹cGð W"bš

WłËœe"

wIKŠ ÂUE½ W"bš

wÝUÝ«

W¹U�Ë

dO³"√¥µ     ‰u×LK� wLÝô« —UO²�«

œdHM" ‰u×"

wÞUO²Š« —bB"

bN−K� wJOðU"uðË«

iHLM*«

wÞUO²Š« —bB"

Ÿ ÃØÂ Ã  wJOðU"uðË«

‰u×LK� iHLM*« bN'« qOQuð ·«dÞ«
 U³Obd²K� w�UŽ bNł qQUH� WOKHÝ qOQuð ·«dÞ«pKN²!*« Ø W¹cG²�« 5Ð qQUH�« b(«

cHM" œËbŠ

‰uQu�«

 5�u¾!LK�

pKN²!*«

—U³²šô« oŠ

¡UÐdNJ�« Wbdý WDKÝ

wwww����UUUUFFFF����««««    bbbbNNNN''''««««    WWWW¹¹¹¹UUUU����ËËËË

        ««««œœœœ««««bbbbFFFF����««««ËËËË

∂¥



Ã    Â Ã Ø Ÿ Ã WOŽdH�« l¹“u²�« �UD×�

Ã

© «œ«bŽ® ”UO?� …eNłQÐ …œËe*« WOŽd?H�« WD;« qLAð

¨≤Ø¥ bM³�UÐ W×{u*«  UŠuK�« v�≈ W1U{ùUÐ w�UŽ bNł

ÊUb «–≈Ë ¨”UOI�« …eNł_ ÎUBO?Bš WLLB"  UŠu� vKŽ

s" ÍËb?O�« Ë√ wzU?IK²�« d?O?G²?K� ÎUC?¹√ ÊuJð Î̈UÐuKD"

Ædš¬ v�≈ —bB"

WWWW""""UUUUFFFF����««««    WWWW¹¹¹¹UUUU����uuuu����««««ËËËË    ””””UUUUOOOOIIII����««««

∫5²Šu� „«d²ýUÐ 5²HOþu�« 5ðU¼ oOI% r²¹

(VT).bNł ‰u×" vKŽ Íu²% WŠu�

Íc�«Ë w�U?F�« bN?−K� w!?Ozd�« …dz«b�« lÞU� W?Šu�

ÆW¹U�u�«Ë ”UOIK�(CTs)—UO²�«  ôu×" vKŽ Íu²×¹

bz«“ qL?Š® bz«e�« —UO?²�« b{ ÎU?Lz«œ ÂUF�« W¹U?�u�« ÊuJð

ÊuDD<« Âb?L?²?!¹ ÆWO?{—√ ‰UDŽ√Ë ©d?B?� …dz«œË

 Æ¡UÐdNJ�« Wbdý WDÝ«uÐ ‚öžô« WLJ×" WOzU�Ë  öŠd"

…………————bbbbIIII����UUUUÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹ccccGGGG²²²²����««««    qqqq¹¹¹¹bbbb³³³³ðððð        UUUUDDDDDDDDLLLL""""

W¹U?�uÐ WO?MÞu�« WO?ÝU?OI�«  U?H?Q«u*« iFÐ wQuð

q¹bFð WK?OÝË vKŽ  U³?Obd?²�« qL²Að U?"bMŽ WO?1U{≈

pK?ð hMðË Æw?K;« b�u?*« vKŽ ∆—«u?DK?� wzU???I?Kð

ô√ V−¹ WOÞU?O²Šô« WD;« qOGAð Ê√ v?KŽ  UHQ«u*«

Î«bOFÐË Æ…—bI�UÐ W¹c?G²�« WJ³ý vKŽ »«dD{« tMŽ Z²M¹

«c¼ ÊS1 ¨b�u*« W¹U?�u� WBB?<« WOzU�u�« …e?Nł_« sŽ

∫wK¹ U" wMF¹

ÀËb( WO½UJ"≈ Í√ lM0 jÐ«d?²�« jDL" ÂuI¹ Ê√ U"≈

Ë√ ¨W¹cG²�« ÂUE½ l" b�uLK� Í“«u²�« vKŽ qOGAð

VÝUM" wzU?IKð Ê—U?Ið ≠ qB?1 jD?L" Â«b?L?²?Ý«

vKŽ qL?F¹ Íc�«Ë ¡UÐdNJ�« W?bdý s" tO?KŽ o1«u"Ë

…dz«œ ÀËb?Š W�UŠ w1 Í“«u?²*« …dz«b�« lÞU� qB?1

W¹c?G²�« ÂUE½ vKŽ Àb?×¹ dš¬ –Ëc?ý Í√ Ë√ ¨dB?�

Æ U³Obd²�« vKŽ Ë√ …—bI�UÐ

…dz«b�« lÞU?� v�≈ qB?H�« d"√ ÊS?1 ¨W?O½U¦�« W�U?(« w1

tOKŽ bL²F¹ qJAÐ qLF¹ Ê√ V−¹ Ê—UI²�« qBHÐ ’U)«

ÆWO!JF�« …—bI�«Ë bN'« ◊u³¼ s" W¹U�uK�

ULb ¨¡UÐdNJ�« Wbdý WDÝ«uÐ W¹U�u�«  öŠd" j³{ r²¹

Ë√ ¨pKN²!*« q³� s" UN?O�≈ ‰uQu�« lM* UNKH� ÂUJŠ« r²¹

ÆÈdš_« W¾1UJ*« qzUÝu�« iF³Ð

wwwwłłłł––––uuuu////    VVVVOOOOððððdddd????ðððð    ∫∫∫∫≥≥≥≥µµµµ    ÃÃÃÃ    rrrr����————    qqqqJJJJAAAA����««««

    ««««œœœœ««««bbbb????ŽŽŽŽ        ««««––––    qqqqBBBB????1111ËËËË    llllDDDD����        UUUU????ŠŠŠŠuuuuKKKK����

ÆÆÆÆÌ ÌÌÌ‰‰‰‰UUUUŽŽŽŽ    bbbbNNNNłłłł

ÕU?²H?"Ë ‰u?BH*« W¹c?G?²�« l³M" Ê≈

lDI�« “U??N?ł w1 rJ×?²�« `?OðU?H?"®

sJ2 d??O??ž ÊuJ¹ Ê√ V−?¹ qQu�«Ë

ÆpKN²!*« WDÝ«uÐ tO�≈ ‰uQu�«

    UUUUŠŠŠŠuuuuKKKK����««««    ————UUUUOOOO²²²²šššš««««    ≤≤≤≤ØØØØµµµµ

∂µ
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qqqqLLLL????²²²²AAAAðððð    wwww����UUUU????ŽŽŽŽ    bbbbNNNN????łłłł    WWWW????ŠŠŠŠuuuuKKKK����    ŸŸŸŸUUUUDDDD����    ∫∫∫∫≥≥≥≥∂∂∂∂    ÃÃÃÃ    rrrr����————    qqqqJJJJýýýý

ÆÆÆÆWWWWOOOOÞÞÞÞUUUUOOOO²²²²ŠŠŠŠ««««    WWWW¹¹¹¹ccccGGGGðððð    WWWWŠŠŠŠuuuu����    vvvvKKKKŽŽŽŽ

llll""""    ÍÍÍÍ““““««««uuuu????²²²²����««««    vvvvKKKKŽŽŽŽ    qqqqLLLL????FFFF????ðððð    wwww²²²²����««««    …………dddd????OOOO????GGGG????BBBB����««««        ««««bbbb����uuuu****««««

WWWW""""UUUUFFFF����««««    WWWW¹¹¹¹ccccGGGG²²²²����««««        UUUUJJJJ³³³³ýýýý

WO?ÝUÝ_«  «—U³?²Žô« iFÐ WO�U?²�«  UEŠö*« `{uð

qO?GAð r²¹ U?"bMŽ —U?³²?Žô« w1 c?šRð Ê√ V−¹ w²�«Ë

W¹c?G?²�«  UJ³ý l?" Í“«u²�« vK?Ž pKN²?!*«  «b�u?"

ÆW"UF�« …—bI�UÐ

œœd²*« —U?O²�« b�u?" w1 rJ×²¹ Íc�« bN?'« rEM" ÊuJ¹

·«dÞ√ bMŽ b?N'« iH?) WÐU−?²Ýö� Î«b?F²?!" …œU?Ž

v²Š Î̈UOzUIKð b�u*« …—UA?²Ý« —UOð …œU¹eÐ p�–Ë tKOQuð

ÆW¹œUF�« WLOI�« v�≈ bN'« …œUF²Ý« r²¹

vKŽ œœd²*« —UO²�« b�u" qLF¹ Ê√ u¼ œuBI*« ÊuJ¹ U"bMŽ

wzU?IK²�« b?N'« rEM" ÊS?1 Èd?š√  «b�u" l" Í“«u?²�«

tO1 ÊuJð Íc�«Ë ¢Í“«uð q?OGAð¢ vKŽ l{u¹©AVR)

rO!Ið ÊULC�©W]³bd"®ÎöOK� W�bF"(AVR) rJ×²�« …dz«œ

 ÆÈdš_« Í“«u²�«  UMObU" l" Ì÷d" qJAÐ(Kvars) ‡�«

œu?łË l" Í“«u²�« v?KŽ  «b�u*« s" œbŽ qL?F¹ U?"bMŽ

…œU¹e�« ÊS1©AVR) b‡N'« w1 w‡zUIK²�« r‡J×²�« rEM"

bF?Ð ÍËb¹ ¡«dł≈ Îö?¦"® UN?M" bŠ_ …—U¦?²Ýô« —U?Oð w1

t� ÊuJ¹ ô ·uÝ ©ÍËb?O�« rJ×²�« v�≈AVR   qOGAð

ÆbN'« Èu²!" vKŽ WOKLF�« WOŠUM�« s" dOŁQð

qLF¹ ·uÝ ≠ÁœbBÐ s×½ Íc�« ≠ œœd²*« bN'« b�u" Ê≈

d?³b√ √Æ·Æ„ Í√® iH?LM" …—b� q?"UF?" bMŽ l�«u�« w1

Æp�– q³� tOKŽ ÊUb ULŽ©d³b√ —UOð w�U²�UÐË

Èd?š_«  UMO?bU?LK� …—b?I�« q"U?F" s!?×?²¹ ·u?ÝË

qL×K� …—b?I�ö"U?F"  U³KD²?" Ê√ YO×Ð ¨ ÎU?OJOðU"uðË√

Æp�– q³� X½Ub ULb WO{d" ÊuJð

wÞUO?²Šô« b�u*« W�UŠ Êü« d³?²FM�

W??O??Žd??H�« WD;« b?MŽ œu??łu*«

Í“«u²�« vKŽ qLF¹ Íc�«Ë pKN?²!LK�

w1 …œu??łu*«  «b�u*« lO?L??ł l"

Æ…—bI�UÐ W¹cG²K� ÂUF�« ÂUEM�«

- …—b?I?�« ÂUE½ b?N??ł Ê√ ÷d?H½

s"® W?OKOG?Að »U³?Ý_ tC?OH?Lð

w1 w�UF�« bN'« rE½ qOGAð lzUA�«

¨wLÝ_« b?N'« s"         Èb" ‚UD½

‰UJý« VKD²¹ YO?Š ¨d?¦b√ v²?Š Ë√

Æ©p�– qL(« ÊU¹dÝ

l{u?�« vKŽAVR  rEM?*« l{u¹

   ‚UD½ w1 b?N?'UÐ kH?²?×¹ Íc�«

Èd?& ‰U?(« w?1Ë ©Îö?¦?"®         

—U?Oð …œU¹eÐ b?N'« l1d?� W�ËU×?"

Æœœd²*« bN'« b�u* …—U¦²Ýô«

b�u*« ÊS??1 ¨b??N?'« l?1— s" ÎôbÐË

q"U?F" bMŽ WÞU?!?³Ð qLF¹ ·u?Ý

«cJ¼Ë ¨q³?� Í– sŽ iH?LM" …—b?�

dL?²!¹ ·u?ÝË ¨tłd?š —UOð œ«œe¹

o¹dÞ sŽ qBH¹ v²?Š p�– qLŽ w1

Æbz«e�« —UO²�« s" W¹U�u�«  öŠd"

U" …œUŽË Î«bOł W1ËdF" WKJA*« Ác¼Ë

ÕU²H" dOÐb²Ð p�–Ë UNOKŽ VKG²�« r²¹

vKŽ ¢XÐUŁ …—b� q"U?F"¢ Í– rJ%

AVR.‡�« …bŠË

AVR ‡�« ÊS1 ¨—UO?²šô« «c¼ ¡«dłSÐ

…—U¦?²Ýô« —UOð j³CÐ Âu?I¹ ·uÝ

bN?'« ÊUb U?LN?" o1«u²?O� ÎUOzU?IKð

U?LM?OÐ ¨…—b?I�« ÂUE½ vK?Ž œu?łu*«

…—b� q"UF0 X�u?�«  «– w1 kH²×¹

oÐU?!�« W??L?O?I�« bMŽ ÎU??²ÐUŁ b�u*«

rJ×²�« …bŠË vKŽ …—U²<«® UND³{

AVR).

b�u*« U?NO?1 `³B¹ w²�« W�U?(« w1

…bŠË ÊS1 ¨…—b?I�« ÂUE½ sŽ ÎöBHM"

ÎU?OzU?IKð q?L?Fð Ê√ V−¹AVR  ‡�«

bN?'«¢ qFł w1 rJ?×²K� W?Žd!ÐË

Æ¢ÎU²ÐUŁ

•≥ ´

•µ ´

`OðUH" WŠu� v�≈

w�UF�« bN'«

wÞUO²Š« b�u" w1

VOC� qI½ WŠu�

qOQuð

q¹b³ð WŠu�

WOzUIKð

bNł l¹“uð  UŠu�

UN� »uKD*« w�UŽ

WOÞUO²Š« W¹cGð

∂∂

P1< 20.000 KVA
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¢d?OG?B�«¢ b�u*UÐ oKF?²ð ÎUÝU?Ý√ WKJA*« ∫ WWWWþþþþuuuu××××KKKK""""

¢dO³b¢ Ë ¢dO?GQ¢  UŠöDQô« Ê≈ Æ¢dO³J�«¢ ÂUEM�«Ë

b�u*« v²Š ≠‰U¦*« qO³Ý vKŽ≠ t½√ Wł—b� W?O³!½ d³²Fð

qL?F�« tMJ1 q¹uÞ jš W?¹UN½ b?MŽ œułu*« d?O?G?B�«

¨W�œ d¦?b√ qJAÐË ÆXÐUŁ bNł Í– rJ% vKŽ b?Oł qJAÐ

WO�UŽ ÂUEM?�« l�u" w1 WM¹UF*« ÂUEM�« W�ËU?F" X½Ub «–≈

czbMF?1 ©iH?LM" dB?I�« …dz«œ qDŽ Èu?²!?" Ê√ Í≈®

 w1 ÎUO{dÔ" bN'«  U³Ł w1 rJ×²�« ÊuJ¹ Ê√ sJ1

Í“«u²�« vKŽ d¦?b√ Ë√ 5�u×" qOGAð v�≈ W?łU(« QAMð

∫wðü« sŽ ÎU³�Už

Æœułu*« ‰u;« WFÝ vKŽ b¹e¹ qL(« w1 u/

ÆdO³b bŠ«Ë ‰u; ©ŸUHð—ô«® ⁄«dH�« œułË ÂbŽ

X�u�« fH½ w1 5�u×?" qA1 WO�UL²?Š«® s"_« dOÐbð

©Î«bł WKO¾{

Æ U³Obd²�« ‚UD½ w1 ‰u×LK� wÝUO� ”UI" Â«bL²Ý«

©©©©√√√√ÆÆÆÆ····ÆÆÆÆ„„„„®®®®WWWWOOOOKKKKJJJJ����««««    …………————bbbbIIII����««««

qO?Quð r²¹ U?"bM?Ž ©√Æ·Æ„® …d?1u?²*« W?OKJ�« …—b?I�«

¨√Æ·Æ„ 4I*« fH½ U?N�Ë Í“«u²?�« vKŽ d¦?b√ Ë√ 5�u×?"

W³!M�« ÊuJð Ê√ ◊dAÐ ¨…œdHM*«  UMMI*« ŸuL−" ÍËU!ð

V!½ ÊuJð Ê√Ë W¹ËU!?²" UN?FOL?ł  U�ËUF?LK� W¹u¾*«

ÆWKŁUL²" bN'«

·u?Ý W¹ËU!?²*« d?Ož ©√Æ·ÆÂ®  UMMI*«  «–  ôu?;«

l" VÝUM²�UÐ ©j³?C�UÐ fO� sJ�Ë® ÎUOKLŽ qL?(« r!Ið

ÆWKŁUL²" bN'« V!½ ÊuJð Ê√ ◊dAÐ ¨UNðUMMI"

ÍÍÍÍ““““««««uuuu²²²²����««««    vvvvKKKKŽŽŽŽ    qqqqOOOOGGGGAAAA²²²²KKKK����    WWWW¹¹¹¹————ËËËËddddCCCC����««««    ◊◊◊◊ËËËËddddAAAA����««««

ÈcGð Ê√ V−¹ Í“«u?²�« vKŽ qLFð w²�«  «bŠu�« lO?Lł

ÆWJ³A�« fH½ s"

5Ð qI?²Mð w²�« U?N³M& —c?F²¹ w?²�« W¹dz«b�«  «—UO?²�«

Í“«u?²�« vKŽ qL?Fð w²�« ‰u×?LK� Íu½U?¦�« nK*« dz«Ëœ

∫◊dAÐ UN�UL¼≈ sJ1Ë …dOGQ ÊuJð ·uÝ

s" Íu½U???¦�« nK*« v�≈  ö?ÐUJ�«  «b¹b?9 ÊuJð Ê√

W¹ËU!?²" ‰«uÞ√  «– Í“«u²�« j?Ð— WDI½ v�≈ ‰u;«

ÆhzUB)« fH½ UN� ÆÎU³¹dIð

qL?F�UÐ q"U?b q?JAÐ  ôu?;« l½U?Q …œU?1≈ r²¹ Ê√

∫Ê√ YO×Ð  ôu;« Ác¼ tÐ ÂuI²Ý Íc�« hB<«

©W?łd?F²?" W?L?$ ≠ U²�œ ¨ W?L?$®  U?HK*« ‰UJý√

œuN?ł 5Ð Í—uD�« dOG?²�« fH½ UN� w²�«  ôu?×LK�

ÆÍu½U¦�«Ë wz«b²Ðô« nK*«

w²�«Ë d?O?³?b qJAÐ …—]uD*«  UJ³?A�«

…dz«b� qDF�«  U¹u?²?!" U?NO?1 ÊuJð

qO?G?Að ÊuJ¹ czbMŽ ¨W?O�UŽ d?B?I�«

ÆÎU"eK" XÐU¦�« …—bI�« q"UF"

l" WOM1 WA�UM" ¡«dł« Í—ËdC�« s"Ë

‰uKŠ v�≈ ‰u?QuK� ¡UÐd?NJ�« W?bd?ý

r²¹ ÊQ?Ð vQu¹ sJ�Ë ¨qzU??!*« p?K²�

wŽu½ s" qJ?�  ö?O?N?!??²�« b¹b?%

Æb�u*«  UŽuL−" ¡«dý bMŽ rJ×²�«

bMŽ®  U�ËUFLK� W¹u¾*« W³!M�« ÊuJðË

WÐ—UI²?" Ë√ ¨WKŁUL²" ©√ · „ U?NðUMMI"

s" d?¦b√ ÊS?1  ôU(« Ác¼ w1Ë ÆÎ«b?ł

…œU?Ž ÊuJ¹ 5MMI*« Ÿu?L−?" s" •π∞

ÆÎ«d1u²"

U?N?ðUMMI?" n?K²?Lð w²?�«  ôu?;«Ë

ÂbFÐ vQu¹ ± ∫≤ s" d?¦bQÐKVA) ®

Ærz«œ qJAÐ Í“«u²�« vKŽ UNKOGAð

 U?�ËUF* W¹u?¾*« W³?!M�« ÊuJð Ê√

nK²?Lð Ë√ W¹ËU!?²" dB?I�« …dz«œ

Æ•±∞ s" q�QÐ

5Ð bN'« w1  U1ö²šô« ÈbF²ð ô√

Æ•∞[¥ …dþUM²*« —«uÞ_«

WMJL*«  U?"uKF*« lOL?ł vDFð Ê√

qL?(«  «—Ëœ ¨W"b?)« ·Ëdþ sŽ

l" l½U??B�« v�≈ a�« ÆÆW?F??�u?²*«

vB??�_« qL??(« sŽ …dJ?1 ¡UDŽ≈

ÆqLŠö�« b�«u1Ë

ÍÍÍÍ““““««««uuuu²²²²����««««    vvvvKKKKŽŽŽŽ        ôôôôuuuu;;;;««««    qqqqOOOOGGGGAAAAðððð    ≥≥≥≥ØØØØµµµµ

∂∑
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WWWWbbbbdddd²²²²AAAA****««««    nnnnKKKK****««««        UUUU³³³³OOOOððððddddðððð

hzU?B?)«¢ ¥Ø¥ wŽd?H�« bM³�« w1 `{u?" u¼ U?L?b

WO�Ë_«  UHK*« 5Ð W�öF�« ÊS1 ¢nK*« ‰UJý_ WOzUÐdNJ�«

∫vKŽ bL²Fð WOŁö¦�«Ë W¹u½U¦�«Ë

©ÃdF²" ¨WL$ ¨U²�œ®  UHK*« Ÿu½

ÆW¹—uD�«  UHK*« WKOQuð

WDI½ qJAð ·u?Ý  UHK?*«  U¹UN½ s" Í√ vKŽ b?L²?Fð

Î«œuN?ł Z²M¹ ·uÝ W?L−M�« nK" ¨©p�– ‰U?¦"® W?L−M�«

W�UŠ w1 W?−²M*« pKð v�≈ W?³!M�UÐ Ú±∏∞ —«bI0 W?Š«e"

p�c?b ÆWL?−M�« WDI?½ qJA²� W?O?!JF�«  U¹U?NM�« jÐ—

qOQuð w²I¹dÞ w1 WKŁU2 Ú±∏∞ U¼—«bI"  «dOGð Àb%

ÊuJ¹ U?LMOÐ ¨U²�œ  U?HK" qJA²� —uÞ v�≈≠—uÞ  U?HK*«

 ö?O?Qu²?K� WH?KðR"  U?Žu?L?−?" lÐ—√ qL?Ž UMJ2

¨WłdF²*«

W?³!M?�UÐ W¹u½U¦?�« —uD�« œuN?' W¹—uD�« W?Š«“ù«

Æ…dþUM*« WO�Ë_« —uD�« œuN'

©Î«dHQ sJð r� «–≈® W?Š«“ù« Ác¼ ÊS1 ÎUIÐUÝ Ád?b– - ULb

bL²Fð ·uÝË Ú≥∞ W¹Ë«eK�  U?HŽUC" ÎULz«œ ÊuJð ·uÝ

WI¹dÞË  U?HK*« Ÿu½ Í√ ¨ÁöŽ√ s¹—ubc?*« 5K"UF�« vKŽ

Æ—uD�«  UHK* ©WO³DI�« Í√® qOQu²�«

u¼ l¹“u?²�« ‰u?×?" nK?" qJA� lzU?ý Ÿu½ d?¦?b√ Ê≈

Æ Dun11 WKOQuð

Z²M¹ wz«b?²?Ðô« nK*« vKŽ(V12) 

Æ«cJ¼Ë Íu½U¦�« nK*« w1VIN) ®

ÍÍÍÍ————uuuuDDDD����««««    dddd????????OOOO????GGGG????²²²²????����««««    ∫∫∫∫≥≥≥≥∑∑∑∑ÃÃÃÃ    qqqqJJJJAAAA����««««

ÆÆÆÆ    Dun11    ‰‰‰‰uuuu××××""""    ‰‰‰‰ööööšššš

 UHK*«

Wbd²A*«

∂∏
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‰ULŠ_« r−( ÎUI³Þ W?OŽdH�« l¹“u²�«  UD×" ¡UA½« r²¹

Æ…—bI�« ÂUE½ Ÿu½Ë

q¦" ¨W?"UŽ sbU?"√ w1 WOŽd?H�«  UD;« vM³ð Ê√ sJ1Ë

Ë√ a�« ÆÆ WOMJ!�« oÞUM*«Ë ¨W"U?F�« s¹œUO*« Ë√  UŠU!�«

W?bd?ý ÊS??1 W�U?(« Ác¼ w1Ë ¨W?QU??)« ‰“UM*« vKŽ

v�≈ …bO?I*« dOž —Ëd*« W¹dŠ U?N� ÊuJ¹ Ê√ V−¹ ¡UÐdNJ�«

YO?×Ð W?D;« l{Ë o¹dÞ sŽ oI?×??²¹ «c¼Ë ÆWD;«

≠—ËdLK� »UÐ vKŽ qL?²A¹ Íc�«Ë ≠ UNDz«u?Š bŠ√ ÊuJ¹

ÆÂUF�« o¹dD�« l"Ë 5JKN²!*« sbU!" œËbŠ l" oÐUD²"

WI¹dÞ  U³Oðd²� ÎU?I³Þ WOŽdH�«  UD;« nMBð Ê√ sJ1

◊uDš® W¹c?G²�« Ÿu½Ë ©Â Ã Ë√ Ÿ Ã® ”U?OI�«  «œ«b?Ž

 UD;« ¡U?A?½≈ sJ1Ë ©W?O?{—√  öÐU??b Ë√ W?Oz«u¼

∫w�U²�Ub WOŽdH�«

÷dG�« «cN� ÎUBOBš WOM³" ·dž w1 w½U³*« qš«œ U"√

a�« ÆÆÆ WIA�UÐ WOM³" WK²b w1 W−"b" ÊuJð Ë√

Ë√ œu"U?Ž vKŽ W²?³¦" vM³*« Ã—U?š W³?bd" ÊuJð Ë√

W?FÐ—√ W?¾??O¼ vKŽ l{Ë Ë√H  qJý vK?Ž® …b?L?Ž√

vM³" Ë√ W½UÝd)« Ë√ »uD?�« s" vM³" w1 Ë√ ©…bLŽ√

W²³¦*« eON−²�« WIÐUÝ w?½U³*« d³²FðË ÆeON−²�« oÐUÝ

ÎULzö"Ë ÎUF¹d?ÝË ÎöNÝ Î«—UO²š« WO½U?Ýdš …bŽU� vKŽ

Æ÷dGK�

ÂÂÂÂUUUUFFFF����««««    ssss¹¹¹¹uuuuJJJJ²²²²����««««

vQu¹ ¨…]bF* ÎUOł–u/ ÎUDDL" ≥∏ Ã r�— qJA�« `{u¹

ÆiHLM" bNł ”UO� ÂUE½  «– WOŽdH�« WD×LK� tÐ

Z�UF*« ·U'« ŸuM�« s" ‰u×?" Â«bL²Ý« Ê≈ ∫ WWWWþþþþuuuu××××KKKK""""

œułË v�≈ WłU(« VM& v�≈ ÍœR?OÝ „u³!*« ZMð«d�UÐ

Æoz«d(« s" W¹U�uK� X¹“ WŽu�UÐ

ÂÂÂÂ    ÃÃÃÃ    ØØØØŸŸŸŸ    ÃÃÃÃ    WWWWOOOOŽŽŽŽddddHHHH����««««    llll¹¹¹¹““““uuuu²²²²����««««    ����UUUUDDDD××××****    ssss¹¹¹¹uuuuJJJJðððð    ≠≠≠≠∂∂∂∂

WWWWOOOOŽŽŽŽddddHHHH����««««        UUUUDDDD××××LLLLKKKK����    WWWWHHHHKKKK²²²²<<<<««««    ŸŸŸŸ««««uuuu½½½½____««««    ±±±±ØØØØ∂∂∂∂

wwww½½½½bbbbFFFF""""    ····ööööGGGGÐÐÐÐ    WWWWÞÞÞÞUUUU××××""""    qqqqOOOOGGGGAAAAðððð    `̀̀̀OOOOððððUUUUHHHH0000    …………œœœœËËËËeeee****««««ËËËË    vvvvMMMM³³³³****««««    qqqqšššš««««œœœœ    WWWW³³³³bbbbdddd****««««    WWWWOOOOŽŽŽŽddddHHHH����««««        UUUUDDDD;;;;««««    ≤≤≤≤ØØØØ∂∂∂∂

∂π
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WWWWOOOOKKKKšššš««««bbbb����««««        ööööOOOOQQQQuuuu²²²²����««««ËËËË    WWWW""""bbbb))))««««        ööööOOOOQQQQuuuuðððð

∫∫∫∫…………bbbbFFFF****UUUUÐÐÐÐ

∫∫∫∫wwww����UUUUFFFF����««««    bbbbNNNN''''««««    bbbbMMMMŽŽŽŽ

WDÝ«uÐ w�U?F�« bN?'« ÂUEM�  öO?Qu²�« qL?Ž r²¹

ÆUNðUO�u¾!" s" d³²FðË ¡UÐdNJ�« Wbdý

w�UF�« bN?−K� qQu�«Ë lDI�« …bF" 5Ð  ö?OQu²�«

∫ÊuJð Ê√ sJ1  ôu;«Ë

‰u;« ÊuJ¹ YOŠ …dOB� WOÝU×½ ÊU³C� o¹dÞ sŽ

`OðU?H" W?Šu� s" Î«¡eł qJAð W?Šu� qš«œ ÎUÞU?×"

Æw�UF�« bN'«

‰eŽ  «– VKI�« W¹œUŠ« W×K!" dOž  öÐUb o¹dÞ sŽ

Æ wŽUMDQ«

v²Š —uD�« W?¹œUŠ« W×K!?" dOž  ö?ÐUb o¹dÞ sŽ

ŸuM�« s" qO?Quð ·«dÞ√  «– ©d¦?b√ Ë√® dO?³"√ ≤µ∞

Æ‰u;« bMŽ fÐUI�«

∫∫∫∫    iiiiHHHHLLLLMMMM****««««    bbbbNNNN''''««««    bbbbMMMMŽŽŽŽ

iH?LM*« b?N?'« qOQuð ·«d?Þ√ 5Ð  öO?Qu?²�«

∫ÊuJð Ê√ sJ1 qQu�«Ë lDI�« …bF"Ë ‰u×LK�

 —uD�« W¹œUŠ√ W×K!" dOž  öÐUb

iiiiHHHHLLLLMMMM""""    bbbbNNNNłłłł    ””””UUUUOOOO����    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½        ««««––––    qqqqQQQQËËËËËËËË    llllDDDD����        UUUUŠŠŠŠuuuuKKKK����    wwwwłłłł––––uuuu////    VVVVOOOOððððddddðððð    ∫∫∫∫    ≥≥≥≥∏∏∏∏ÃÃÃÃ    rrrr����————    qqqqJJJJAAAA����««««

qOGA²�« WŠu�

bN'«Ë W¹U�u�«Ë

 w�UF�«

WŠu� ≤

bNł ‰ušœ

w�UŽ

‰u;« v�≈ w�UF�« bN'«  öOQuð

…dŠ Ë√ Õu� w1 W�uLA" ‰u;« s" iHLM" bNł  öOQuð

bNł  «– qQËË lD� …bF"

 iHLM"

s" …œ—u" —UOð  ôu×"

¡UÐdNJ�« Wbdý

bN'« qÐUb Èd−"

iHLM*«

 X¹e�« ÷uŠ
‰u×"

—bB" WJ³ý v�≈ qOQu²�«

W¹œUŠ√  öÐUJÐ W¹cG²�«

sŽ VKI�« WOŁöŁ Ë√ VKI�«

qÐUJK� ‚bMš ÊËbÐ Ë√ o¹dÞ

∑∞
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Ë√ Ídz«œ lDI?"  «–® W²?L?B" W?OÝU?×½ ÊU?³C?�

Æ‘ULJ½û� qÐU� Í—«dŠ ‰eŽ  «– ©qOD²!"

∫”UOI�«

·«dÞ_ wzU�u�« ¡UDG�« w1 —UO²�«  ôu×" …œUŽ Vbdð

ÂUJŠ« r²¹Ë ¨…—b?I�« ‰u; iH?LM*« bN'« q?OQuð

Æ¡UÐdNJ�« Wbdý o¹dÞ sŽ ¡UDG�« qH�

qI²?!" r!?� w1 —UO²�«  ôu?×" Vbdð p�c� q¹b?³b

iHLM*« bN?'« l¹“uð W½«eš ‚UD½ w1 oKG�« rJ×"

ÆWO!Ozd�«

Í√ s" q"U?J�UÐ  Ì‰U??š Õu� vK?Ž  «œ«b?F?�« X³??¦ð

Æ  «“«e²¼«

 ôu?×" s" ÊUJ?"ù« —bIÐ »d?I�UÐ  œ«b?F�« l{uð

Æ —UO²�«

Ác¼ v�≈ ‰u?Qu�UÐ ¡UÐd?N?J�« W?bd?A� jI?1 `L?!¹

Æ «œ«bF�«

Ê√ V−¹  «œ«bF�UÐ WQU)«  U?−¹—b²�«Ë Ã—b²�« ’«d�√

ôË ÷—_« Èu²!" ‚u?1 ÎU³¹dIð ±[∂µ ŸUHð—«  «– ÊuJð

ÆÂ±[∏ vKŽ b¹eð ôË Â ∞[∑ sŽ qIð

iiii¹¹¹¹————QQQQ²²²²����««««    ddddzzzz««««ËËËËœœœœ

∫ vKŽ WOŽdH�« WD;« qL²Að Ê√ V−¹

W?1u?AJ?*« WKQu*« ¡«e?ł_« lO?L??' i¹—Qð VD�

¡«e?ł_«Ë WO?ŽdH�« WD;« w1 W?OzUÐd?NJ�« …eN?łú�

∫ qLAðË W1uAJ*« W�dH²*« WO½bF*«

WOzU�u�« WO½bF*«  UJ³A�«

ÆÆÆÆiiiiHHHHLLLLMMMM""""    bbbbNNNNłłłł    ””””UUUUOOOO����        ««««œœœœ««««bbbbŽŽŽŽ        ««««––––    WWWWOOOOłłłł––––uuuu////    WWWWOOOOŽŽŽŽdddd1111    WWWWDDDD;;;;    wwwwIIII1111√√√√    jjjjIIII!!!!""""    ∫∫∫∫≥≥≥≥ππππÃÃÃÃ    rrrr����————    qqqqJJJJAAAA����«««« 

 «œ«bŽ
W"öÝ  UI×K"

w{«—_« qOQuð VOC�

WOŽdH�« WD×LK� „d²A*«

∑±
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WD×?LK� WO½U?Ýd)« …b?ŽU?I�« w1 …«uI*« ÊU?³C?I�«

ÆWOŽdH�«

Æ—UO²�«  ôu; W¹u½U¦�«  UHKLK� Wbd²A*« WDIM�«

qQuð ô W¹uN²�«  U²?×²1Ë WO½bF*« »«uÐ_« ∫WWWWEEEEŠŠŠŠöööö""""

Æ w{—_UÐ

*‰u×LK� iHLM*« bN'« b¹U×" WDIM� i¹—Qð VD�

W?O??−?Oð«d??²?Ýô« jIM?�« bMŽ pHK� WKÐU??� jÐ«Ë—

Æ…œdHM*« »UD�ö�  U"ËUI*«Ë ”UOI�« W¹—«dL²Ýô

*   U³Obd²K� i¹—Qð VD�

W?"ËUI*« oÞU?M" qš«b²ð …d?O?GB?�«  UŠU?!*« w1

lO?Lł jÐ— r²¹  ôU?(« Ác¼ w1 Æi¹—U?²�« »UD�_

bN?'«  «bF* „d²A?" i¹—Qð ÂUE½ qJA²� »UD�_«

w1 `{u" u¼ U?" V!Š ¨iH?LM*« bN?'«Ë w�UF�«

¢i¹—Q²�«  öOQuð ¢‡Ð ’U)« ±Ø± wŽdH�« bM³�«

 Ær!I�« «c¼ s"

WWWWOOOOŽŽŽŽddddHHHH����««««    WWWWDDDD;;;;««««    …………————UUUU½½½½≈≈≈≈
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ÊuJð U??"bMŽ Èd?š√ l�«u??" w1 Ë√
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 UD;« q×?" q?% w½U?³*« Ã—U?š

Æœö³�« s" dO¦b w1 …—ubc*«

∑∂



œ iH�M*« bN'« W�bš �öO�uð

œ

iiiiHHHH����MMMM****««««    bbbbNNNN−−−−KKKK����    WWWW����UUUUFFFF����««««    llll¹¹¹¹““““uuuu²²²²����««««        UUUUJJJJ³³³³ýýýý    ≠≠≠≠±±±±

iH�M*« bN'« u�d²A� ±Ø±

iH�M*« bN'« l¹“uð  UJ³ý ≤Ø±

 „d²ALK� W�b)« ‰UB¹≈ ≥Ø±

W¹cG²�« bNł …œuł ¥Ø±

    ««««œœœœ««««bbbbFFFF����««««ËËËË    WWWW2222ddddFFFF²²²²����««««    ≠≠≠≠≤≤≤≤

ÆÆÆÆ4444IIII****««««    bbbbNNNN−−−−KKKK����    WWWW����bbbb))))««««    ����ööööOOOO����uuuuðððð    ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≤≤≤≤    œœœœ

≤ œ

±± œ

±∂ œ

≤∞ œ

≤≤≤≤≤≤≤≤    œœœœ



œ iH�M*« bN'« W�bš �öO�uð

œ

r¼ ≠n¹d?F²K� ÎU?I2Ë ≠ iH?�M*« bN?'« w�d²?A� Ê≈
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 UD;« Ê≈ ÆW??O?{—√  ö?ÐU?�  «– l¹“uð r?E½ vKŽ
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wÝU?Oa r−?Š Í– Ÿ“u?� b¹b9 r²¹
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iiiiHHHH����MMMM****««««    bbbbNNNN''''««««    llll¹¹¹¹““““uuuuðððð        UUUUJJJJ³³³³ýýýý    ≤≤≤≤ØØØØ±±±±

qJAð …d?O?³?J�«  U?F?L?:«Ë Êb*« w2

…bŠu*« iH?�M*« bN?'« l¹“uð  öÐU�

o¹œUMb ‰ö??š s� WJ³?ý ÎU?O??ÝU?O?a

¨ ö?Obu?²�« iFÐ p2 r²¹Ë ÆqO?buð

ŸdH?²¹ ©dN?B� t�® Ÿ“u� q?� Ê√ YO×Ð

Ídz«œ ÂUE½ qJ?A¹ W?O?Žd?2 WD×?� s�

`{u� u¼ U?L� ¨wŽd2Ë W¹UNM�« Õu?²H�

 ≥[œ qJA�« w2

±±



œ iH�M*« bN'« W�bš �öO�uð

œ

bbbbNNNN????''''««««    llll¹¹¹¹““““uuuuðððð    WWWWJJJJ³³³³????ýýýý    VVVVOOOOððððddddðððð    UUUUNNNN????OOOO2222    ssssJJJJ1111    wwww²²²²����««««    …………œœœœbbbb????FFFF²²²²****««««    ‚‚‚‚ddddDDDD����««««    ssss����    Î ÎÎÎ««««bbbb????ŠŠŠŠ««««ËËËË    `̀̀̀{{{{uuuu¹¹¹¹    ∫∫∫∫≥≥≥≥œœœœ    qqqqJJJJAAAA����««««

ÆÆÆÆ©©©©————uuuuDDDD����««««®®®®        ööööbbbbËËËË    WWWW����««««““““≈≈≈≈    oooo¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ    ssssŽŽŽŽ    ¨̈̈̈wwwwŽŽŽŽUUUUFFFFýýýý    wwwwŽŽŽŽdddd2222    ŸŸŸŸ““““uuuu����    qqqqOOOOGGGGAAAAðððð    qqqqłłłł√√√√    ssss����    iiiiHHHH����MMMM****««««

±≤

‚ËbMb

 WOŽd2 WD×�

iH�M� bNłØw�UŽ bNł

—uD�«  öbË

W�bš qÐU�



œ iH�M*« bN'« W�bš �öO�uð

œ

WOŽdH�«  UD;« ÊuJð ¨p�– qL(« W2U¦� VKD²ð UL¦OŠË

ÎU½UO?Š√ √ · „ ±µ∞∞ v²Š  ôu?;« ÊuJðË ¨ÎUÐda d?¦�√

ÆW¹—Ëd{

iH�M*« bN'«   UJ³ý s� Èdš√ ‰UJý√ Â«b�²Ý« r²¹Ë

bN'« l¹“uð …bLŽ√ vKŽ Î«œU?L²Ž« ≠ W¹dC(« oÞUM*« w2

bMŽ ÷—_« ‚u?2 WŽu?{u� ≠ ·u?au�« …dŠ iH?�M*«

w2 lÝ«Ë ‚UD½ vKŽ ¨WJ³?A�« w2 W?O−?Oð«d?²Ý≈ ◊U?I½

jD<« «c¼ `{u¹Ë ÆWCH�M� ‰ULŠ√ W2U¦�  «– oÞUM�

qbu� ”UI� ÊuJ¹ WOÞËd<« W?OŽUFA�«  UŽ“u*« √b³�

«c¼ w2 ÊuJ¹Ë 5�d?²A*« œbF?� ÎUCH?�� l¹“u?²�« qÐU�

…√e−� WŽdH²*« iH�M*« bN'«  U¹cG� s� œbŽ jD<«

q� WO?ŽdH�« WD;« w2 l¹“u²�« W?Šu� s� …dO³?� ¡«eł√

UNM� ŸdH²¹Ë ¨l¹“uð œuLF� qObu²�« ÊU³Ca ÍcGð UNM�

…d?ýU³?� 5DO?;« 5�d²?A*« ÍcG?ð dG?b√  U¹cG?�

ÆœuLF�UÐ

≠ WO?H¹d�« oÞUM*«Ë Èd?I�«Ë Êb*« w2 l¹“u²�« b?L²?F¹Ë

W�uL×� W¹—UŽ WOÝU?×½  öbu� vKŽ ≠…dO¦�  «uMC�

r²¹ ¨VKB�« s� Ë√ W?O½U?Ýdš Ë√ W?O³?A?š …bL?Ž√ vKŽ

‚u2 W³?�d� Ë√ …bLŽ√ vKŽ W³?�d�  ôu×� s� U?N²¹cGð

Æ÷—_«

bN−K� W�ËeF�  öbu� d¹uDð - ¨…dOš_«  «uMC�« w2

Ë√ wzUMŁ rŽb�« wð«– qÐU?� s¹uJ²� W�Ëd?³�Ë iH?�M*«

W�u³I�Ë WM�¬ d³²?FðË ¨wz«uN�« Â«b�²Ýö� VKI�« wŽUÐ—

W?OÝU?×M�« ◊uD)« s� d?¦?�√ WO�U?L?'« WO?ŠUM�« s�

 ÆW¹—UF�«

 öbu*« ÊuJð U�bMŽ «cJ¼ ’uB)« tłË vKŽ ÊuJ¹Ë

UL?¦OŠ © «b¹b?L²�« e¹d2√ X% Í√® Ê«—b?'« vKŽ W²ÐUŁ

ÆUN²EŠö� WÐuFB�« s� ÊuJ¹

bMŽ W?NÐUA� ¡ÍœU?³� oO?³Dð - t½√ ¨Ád�– —b?−¹ U2Ë

rŽb�« WOð«– W?�Ëe×?� W�ËeF�  ö?bu�Ë vKŽ√ œu?Nł

qOGA²K� ÎUO�UŠ …d2u²� w�UF�« bN−K� WOz«uN�«  U³O�d²K�

ÆX�u2 uKO� ≤¥ bMŽ

r²¹ ¨WOŽd2 W‡D×� s� d¦?�√ s� W¹da W¹cGð r²ð UL¦OŠË

◊uDš U?NOKŽ qÐU?I²ð w²�« …b?LŽ_« bMŽ  U?³Oðdð q?LŽ

jÐd� WHK²�?� WOŽd2  UD×� s� WOðü« iH?�M*« bN'«

‰U?L??Š_«  «– W¹d‡C?(« o?ÞUM*« w2

Â«b�?²Ý« lzUý qJAÐ r²¹ ¨W2U?¦� qa_«

wŽU?Fý l¹“u?²� Î«œU?B²?a« d¦?�√ ÂUE½

r²¹ ¨©oOOC²�« Ã—b?²�® ·dD�« ‚b²C�

 œ«“ ULK?�  öbu*« ”UI?� qOKIð t?O2

 ÆWOŽdH�« WD;« s� W2UC*«

Â«b?�??²?ÝUÐ W?M]C?×??� ‚dÞ „UM¼

s¹uJ²� W�Ëe?F� W?�Ëd³?�  öbu?�

W?Ý—U2 Êü« d?³²?FðË wz«u¼ qÐU?�

Æ…dO¦� ‰Ëœ w2 WOł–u/

±≥



œ iH�M*« bN'« W�bš �öO�uð

œ

jÐ— r?²¹Ë Æ¡Í—«uD�«  U???aË√ w?2 …dþUM²?*« —«uÞ_«

Ærz«œ qJAÐ b¹U;«  öbu�

W¹c?G²�« l¹“u?²� W?OŽd?2 WD×?� q� ÊuJð UÐË—Ë√ w2

iH?�M� bN?ł bMŽ WID?M� W¹cGð vKŽ …—œU?a W�U?F�«

WD;« s� d²?� ≥∞∞ w�«uŠ dDa nBM� …dþUM� ÊuJð

ÆWOŽdH�«

qJAÐ UJ¹d�√ jÝËË ‰ULA� W?OMH�«  UÝ—UL*« nK²�ðË

 UJ³?ý ÊuJð ô U?N?O?2Ë ¨W?OÐË—Ë_« pKð sŽ wÝU?Ý√

UL?� ¨WOKL?F�« WO?ŠUM�« s� …œułu‡?� iH�M*« b?N'«

—uD�« W?OŁöŁ W¹c?G?²Ð WO?MJC�« oÞUM*« W¹c?Gð ÊuJð

WI¹dDÐ Ì‰UŽ bN−Ð W?O�UFHÐ l¹“u²�« ¡«dł≈ r²¹Ë Æ…—œU½

w2 WO?ÝUOI?�« WOMH�«  UÝ—U?L*« sŽ ÎUC¹√ nK²?�ð≠ U�

…—U³Ž ≠la«u�« w2 ≠ w�UF�« bN'« ÂUE½ ÊuJ¹Ë ÆUÐË—Ë√

 UŽ“u?� tM� Ãd�ð ¨„ö?Ý√ ¥ ¨ —uD�« wŁöŁ ÂUE½ sŽ

…b?Ž ÍcGð ©b¹U?;«Ë —uD�« wKbu?�® —uD�« W¹œU?Š√

WDIMÐ UN� Íu½U¦�« nK*« ÊuJ¹Ë ¨—uD�« W¹œUŠ√  ôu×�

ÍœU?Š√ X�u?2 ≤¥∞Ø±≤∞  U¹c?G?� ÃU?²½ô nB?²M�

 «b¹U?×� v?DÝu�«  öbu*« d?2uð „ö?Ý√ ≥ ¨—uD�«

b¹U;«  ö?bu�Ë w¼ ÊuJð YO?×Ð ¨iH�M*« b?N'«

WOMOÐ  U2UC� bMŽ ÎU³Kb ÎUC¹—Qð W{—R� w�UF�« bN−K�

 ÆUN�«uÞ√ œ«b²�≈ vKŽ

…œUF�« w2 iH�M� bNł Ø w�UŽ bNł ‰u×� q� ÍcG¹Ë

WDÝ«uÐ ‰u;« lau� s?� …dýU³� w½U³?� …bŽ Ë√ vM³�

©◊uDš® jš WD?Ý«uÐ Ë√ wŽU?F?ý © öÐU??�® qÐU?�

Æwz«u¼

ÂUEM�« sJ� ¨‰Ëb�« Ác?¼ w2 Èdš√ …d?O?¦?� rE½ b?łuð

©¥œ® qJA�« `{u¹ Æ«—UA²½« d?¦�_« t½√ Ëb³¹ ·ubu*«

Æ5�UEMK� WOÝUÝ_«  ULC�«

W?O??Žd?2 WD×?� q� Êu?Jð UÐË—Ë√ w2

vKŽ …—œU?a W?�U?F�« W¹c?G?²�« l¹“u?²�

bF?³ð iH�M� b?Nł bMŽ WID?M� W¹cGð

ÆWOŽdH�« WD;« s� d²� ≥∞∞ w�«uŠ

jÝËË ‰ULý w2 l¹“u²�« WLE½√ qL²Að

UNM� ŸdH²¹ w�UŽ bNł WJ³ý vKŽ UJ¹d�√

bN?ł Øw�UŽ b?Nł  ôu?×� s� b¹b?F�«

U?NM� q� Íb?G?¹ ©d?O?G?b® iH?�M�

qÐU� o¹dÞ sŽ ¨ d¦�√ Ë√ Î«b?Š«Ë ÎU�d²A�

lau?� s� …d?ýU??³?� W?�b?š ©jšË√®

Æ‰u;«

±¥



œ iH�M*« bN'« W�bš �öO�uð

œ

wwwwÐÐÐÐËËËË————ËËËË√√√√    jjjj////ËËËË    wwwwJJJJ????¹¹¹¹dddd????����√√√√    ÃÃÃÃ––––uuuu////    wwww����UUUUEEEE????½½½½    ∫∫∫∫¥¥¥¥œœœœ    qqqqJJJJAAAA����««««

ÆÆÆÆ————UUUUAAAA²²²²½½½½ôôôô««««    wwwwFFFFÝÝÝÝ««««ËËËË

·Æ„ ∑≤[µ s� d³�_« WOz«b²Ðô« œuN'« bMŽ ∫ WWWWþþþþuuuu××××KKKK����

W?OMH�« WÝ—U?L*« ÊS2 ¨…d?O³J�« W?OŽd?H�«  UD;« w2 Æ

wz«b²Ð« nK� Âb?�²Cð UÐË—Ë√ ‰Ëœ iFÐ w2 W?FzUA�«

WDI½ b¹Ëeð r²¹ rŁ ÆU?²�œ Íu½UŁ n‡K�Ë ÷—R� W?L$

¨ ÃdF²� i¹—Qð qŽU?H0 Íu½U¦�« V½U'« vKŽ b‡¹U;«

ÆW�ËUI� WI¹dÞ sŽ ÷—_UÐ t� WL−M�« WDI½ qbuð

dO?2u²?� Íu½UŁ nK� i¹—Q²�« qŽU?H* ÊuJ¹ U?� Î«dO?¦�

ÆW?O?ŽdH�« WD?×LK� —«u?Þ√ ≥ iH�M?� bN?ł  U¹c?Gð

Æ ¢i¹—Qð ‰u×�¢ ‡Ð UNO�≈ —UA¹ czbMŽË

±µ

·Æ„∑≤[µ < WOz«b²Ðô« œuN?−K� t³CM�UÐ

 ©WEŠö*« dE½«®

 wz«b²Ðô« nK*« ÊuJ¹ Ê« sJ1

 U²�œ

 W{—R� WL$

W�ËbK� ÎU?F³ð ÷—R?� ©ÃdF?²�® Õ«e?ł“

 WOMF*«

qL(« X% l¹bHð dOG� l�

 WOŁöŁ U²�œ

r� «–≈ Âb�?²Cð ©—«d?L²ÝU?Ð fO�Ë® …œUŽ

 U²�œ wz«b²Ðô« nK*« sJ¹

 —uD�« ÍœUŠ√

 ·≤≤∞ Ø Ÿ Ã

qbU2© ôu×�® ‰u×� v‡�≈ W�bš ‰u×�

 ©W¹Ëda W¹cGð®

‘d²OÐ n0 ‰b³²Cð W�ËUI�

wz«u?N�« qIM�« jš rE½ vKŽ

‰Ëb�« iFÐ w2

≥ l¹“uð ‰u×�

≤≤∞ Ø Ÿ Ã —«uÞ√

„öÝ√ ¥ · ¥∞∞ Ø

 Â Ã l¹“uð WJ³ý

Æ Îö¦�Æ·Æ „ ±≤≥ ∫©±®

Æ Îö¦� ·Æ„ ±± ∫ ©≤®

b¹U×�
wCOz— w�UŽ bNł Ÿ“u�

b¹U×�Ë —«uÞ√≥

≤

b¹U×�

±

b¹U×�

≤

≥

b¹U×�

 ·Æ„ ¥[±∂ ≠ ≤[¥ Ø ·Æ„ ±≥[∏

s� dO¦� q¦1 UM¼ `{u� Â ÃØŸ Ã ‰u×� q�

 ÆWNÐUA*«  «bŠu�«

 l¹“uð ‰u×�

·≤¥∞ ≠ Ø±≤∞·Æ„±[¥

b¹U×�



œ iH�M*« bN'« W�bš �öO�uð

œ

 ö?bu*« Ë√ w{—_« qÐUJ?�« VO?�dð ÊU?� w{U*« w2

wN²M?¹ ¨ wz«u¼ W�bš jš s?� r²¹ W�ËeF*« W?ODzU(«

ÂUJŠ≈ ‚ËbMb błu¹ YOŠ ¨pKN²?C*« lau� qš«œ ÎU³�Už

s‡‡J1 ô® W?OC?Ozd�« œ«b?�ù« d¼UB?�Ë qÐUJ�« W¹U?N½

”U?OI�« …e?N?ł√Ë ©pKN²?C*« q³?a s� U?NO�≈ ‰u?bu�«

Ác¼ l{Ë uN?2 WŁ«bŠ d?¦�_« ÁU&ô« U?�√ Æ © «œ«bF�«®

Ê≈ ÆvM³*« Ã—U?š VKŽ w2 ©ŸU?D²?C*« —b?IÐ®  U½uJ*«

U� ÎU?³�Už w¼ „d?²A*«Ë œ«b�ù« W?Nł 5Ð ¡UI?²�ô« WDI½

¨ ”UOI�« ©…eNł√® “U?N' ÃËd)«  öObuð bMŽ ÊuJð

lÞU?I� ÃËd?)«  öO?buð bMŽ  ôU?(« iFÐ w2 Ë√

t?OKŽ  dł U?� VC?Š®  U³?O�d?²K� wC?Ozd�« …dz«b�«

ÊuB?²<« U?N� qObu?²�UÐ ÂUa w²�«Ë ©ÎU?OK×� …œU?F�«

qJAÐ  U³O�d²�« h×2Ë —U?³²š« bFÐ wCOzd�« œ«b�ùUÐ

ÆÌ÷d�

Æ «eON−²�« pK²� ÎôU¦� `{u¹ ©µ œ® ra— qJA�«

W{—R?� rEM� W�bš eO?N& Ã–u/ ∫©µ œ® ra— qJA�«

TT
W�b)« qÐUJ�T)  ·dŠ qJý vKŽ® WOzUð WKbË Ω   √

wCOzd�« œ«b�ù« d¼UB� Ω ·

  ”UOI�«  «bF� Ω ‡Š

 W�“UŽ WKbË Ω ”

  U³O�d²K� wCOzd�« …dz«b�« lÞUa Ω » œ

s� WÝUCŠ WOzU?aË WLÝ vKŽ Íu²% w²�«MCCB ‡�«

„„„„dddd²²²²AAAALLLLKKKK����    WWWW����bbbb))))««««    ‰‰‰‰UUUUBBBB¹¹¹¹≈≈≈≈    ≥≥≥≥ØØØØ±±±±

iiiiHHHH����MMMM****««««    bbbbNNNN−−−−KKKK����    WWWW����UUUUFFFF����««««    llll¹¹¹¹““““uuuu²²²²����««««    ����UUUUJJJJ³³³³ýýýý    ≠≠≠≠±±±±

V�dð  «œ«bF�«Ë W�b)«  U½uJ� X½U�

U?�√ ÆpKN²?C*« vM³?� qš«œ w{U*« w2

Ác¼ l{Ë uN?2 ÎU¦¹bŠ bzU?C�« ÁU&ô«

szU??³?� w2 v?M³*« Ã—U?š  «b??Šu�«

ÆW¹u'« q�«uF�« s� UN²¹UL(

±∂



œ iH�M*« bN'« W�bš �öO�uð

œ

Í√ qb√ bMŽ WO?�«e�≈ d³²?Fð w{—√ QDš nK�²?� —UOð

i¹—Qð ÂUE½ s� Î«¡e?ł qJA¹ bN?'« iH�M� VO?�dð

 U¹u²?C�Ë W?LC�« pKð Â«b?�²Ý« w?2 V³C�« Ê≈TT. 

s� ≥ b‡M³�« w2 t²AaUM� X9 UNÐ WIKF²*« »dC²�« —UOð

sJL²¹ ô√ u¼MCCB  ‡�« œułu� dš¬ V³ÝË Æ“ rCI�«

baU?F²*«® t� —dI*« vB?a_« qL(« “ËU& s� pKN?²C*«

s� W¹U?au�« “UN?' ‚U?²Žô« WKO?ÝË Ê_ Î«dE½ ¨ ©t?OKŽ

WDKC�« W?2dF0 tIKž ÂUJŠ≈ r²?¹ Íc�«Ë ‡ qL(« …œU¹“

sŽ W¹c?G²�« lD?I²?Ý ‡ ¡UÐdNJ�« l?¹“uð sŽ W�u¾?C*«

o³Ý w²�«® …œb;« WLOI�« vKŽ —UO²�« b¹e¹ U�bMŽ qL(«

Ë√ qbu¹ Ê√ „d²?A*« ÊUJ�SÐ ÊuJ¹Ë Æ ©UN?OKŽ baU?F²�«

MCCB ‡�« qB?2 «–≈ t½√ YO?×ÐMCCB  ‡�« qB?H¹

¨ U� “UN−Ð qKš Ë√ qL(« …œU¹“ bMŽ œuBI� dOž qJAÐ

Æ qK)« V³Ý W�«“≈ bFÐ WŽdCÐ W¹cG²�« …œUF²Ý« sJLO2

Àb????×¹ Íc�« ÃU????Ž“ö� Î«d?E½Ë

b?I?2 ¨œ«b?F�« ∆—U?aË pK?N?²?C?LK�

w2 V�dð  «œ«b??F�« pKð X×??³?b√

Ã—U?š ÂU??Ž qJAÐ w�U??(« Xau�«

∫U�≈ ¨la«u*«

UL?� tð«cÐ rzUa Íœu?LŽ e?OŠ w2

Ë ©∂œ® 5KJA�« w?2 `{u?� u¼

Æ©∑œ®

l� sJ�Ë ¨vM³?� qš«œ e?O?Š w2

d¼U?B?�Ë qÐU?J�« W¹U?N½ œu?łË

szU??³?� w2 w?C?Ozd�« œ«b??�ù«

q�«uF�« b?{ WOL?×� ©o¹œUMb®

s� UN?O�≈ ‰ubu�« sJ?1 W¹u'«

`{u?� u¼ U?L?� ¨ÂU?F�« o¹dD�«

 ∏œ qJA�UÐ

����UUUU³³³³OOOO%%%%dddd²²²²����««««

bN?'« bMŽ 5�d²A*« W¹cGð r²ð U?� …œUŽ

U?L�¨ TT Ë√ TN ÂUE½ VC?Š iH�M*«

lÞU?aË Æ “ ¨ Ë 5LC?I�« w2 `{u?� u¼

Ê√ V−¹  U³?O�d²�« w2 w?COzd�« …dz«b�«

»dC?²�« b{ wzU?aË “UN?ł vKŽ qL²?A¹

W?³?CM�UÐË Æ nK?²?<« —U?O?²K� w{—_«

—UO²�« s� W¹U?L(« ÂeKO2 ¨TN‡�« W�b)

Í– ÕU²H?� Ë√ …dz«œ lÞUa WDÝ«uÐ bz«e�«

Æ ©“ËdO2® dNB�

WWWWOOOOHHHH¹¹¹¹dddd����««««    ooooÞÞÞÞUUUUMMMM****««««    wwww2222        UUUU³³³³OOOO����dddd²²²²KKKK����    ÃÃÃÃ––––uuuu////    ∫∫∫∫∂∂∂∂œœœœ    qqqqJJJJAAAA����««««

 U³O�d²K� wCOzd�« …dz«b�« lÞUa l{Ë ÎU?³�Už Í—ËdC�« s� ÊuJ¹ ¨ U³O�d²�« s� ŸuM�« «c¼ w2

Æa�« ¨a{  UD×� ¨dOýUM� Îö¦� ÆW�b)« WDI½ s� WMOF� W2UC� vKŽ

±∑



œ iH�M*« bN'« W�bš �öO�uð

œ

©©©©aaaa����««««    ¨̈̈̈    ‚‚‚‚uuuuCCCC²²²²����««««    ooooÞÞÞÞUUUUMMMM����®®®®    WWWW¹¹¹¹ddddCCCCŠŠŠŠ    tttt³³³³ýýýý    ooooÞÞÞÞUUUUMMMM����    wwww2222        UUUU³³³³OOOO����ddddðððð    ∫∫∫∫∑∑∑∑œœœœ    qqqqJJJJAAAA����««««

taU?²Ž≈ r²¹ YO?×Ð tD³{ r²¹ YO?Š pKN²?C*« vM³� w2  U?³O�d?²K� wCOzd�« …dz«b�« l?ÞUa lI¹

ÆdO³�√ X�u2 uKOJ�UÐ sKF*« qL(« VKÞ “ËU& - «–≈ ©tKB2®

WWWWMMMM¹¹¹¹bbbb****««««    ©©©©jjjjÝÝÝÝËËËË®®®®    eeee����dddd����    wwww2222        UUUU³³³³OOOO����ddddðððð    ∫∫∫∫∏∏∏∏œœœœ    qqqqJJJJAAAA����««««

‰ubu�« sJ1 W�“UŽ dzU?Nb Íu²% jzU(« l� W×?ÞUC²� V�dð WŠu� w2 W�b?)« qÐU� wN²M¹

 «œ«bŽ 5�Qð pKN²CLK� sJ1 YOŠ ¨WO�UL?ł »U³Ý_ WI¹dD�« Ác¼ qCHðË ÆÂUF�« o¹dD�« s� UNO�≈

ÆwCOzd�« ÕU²HLK� ÊUJ�Ë W³ÝUM�

±∏



œ iH�M*« bN'« W�bš �öO�uð

œ

 «bF*« VO�dð r‡²¹ ¨ 5OMJC�« 5�d²ALK� W‡³CM�UÐ

w2 µœ qJA�« w2 5³� u¼ UL� WMOÐUJ�« w2 W×{u*«

V�dð W¹u?'« q�«uF�« s� W?O?a«Ë ©WŠu�® WMOÐU?�

Ë√ ¨WO�U?�_« WI¹b(« w‡2 w‡½bF?� —UÞ≈ vKŽ ÎUOÝ√—

vM³?LK� ÍœËb?(« —«b?'« vKŽ W×?ÞUC?²?� V�dð

W?³?CM�UÐ ÎU?Ozd?� Êu‡J?¹Ë ¨ ©w‡ł—U?)« —u‡C�«®

`{u¹Ë ÆŸ—U?A�« nO?b— s� 5�u¾?C*« 5K�U?FK�

WKO?ÝË tO?2 d2u?²ð Íc�« ÂUF�« VOðd?²�« πœ qJA�«

ÆpHK� WKÐUa dzUNb o¹dÞ sŽ qBH�«

 «œ«bF�« ‰U−� w2 bOł qJAÐ Êü« »—U−²�«  —uDð bI�

 U?aUDÐ vKŽ qO?−?C²�«Ë …¡«d?I�« Ê√ –≈ ¨W?O½Ëd?²J�ô«

W?OMIð VO�UÝ√ Â«b?�²?ÝUÐ ÎUMJ2 Êü« `³?b√ WDMG2

v�≈ W?2U?{ùUÐË ≠ t½√ W?I?¦Ð lau?²½ UM½√Ë ¨ U?�uKF*«

q¹bFð ÊUJ?�ùUÐ ÊuJOÝ ≠ bFÐ sŽ qO?−C?²�«Ë …¡«dI�«

w2 ¨Íe�d?� rJ% lau� s� œ«b?Ž Í_ W2dF?²�« q�UO¼

 ÆU¹œUB²a« UND³{ r²¹ la«u�

ÆÆÆÆ    5555OOOOMMMMJJJJÝÝÝÝ    5555����dddd²²²²AAAA****    iiiiHHHH����MMMM****««««    bbbbNNNN''''««««    WWWW����bbbbšššš        UUUU³³³³OOOOððððdddd²²²²����    ÃÃÃÃ––––uuuu////    ∫∫∫∫ππππ    œœœœ    qqqqJJJJAAAA����««««

±π

„d²A*«Ë W¹cG²�« WDKÝ 5Ð `DÝ

  U³O�d²K�    

wCOzd�« …dz«b�« lÞUa

   U³O�d²K�

W�b)« qÐU�

iH�M� bNł Ÿ“u* wz«u¼ jš

 

dzUNb o¹dÞ sŽ qB2

 œ«bŽ

 «œ«bF�« WMOÐU�



œ iH�M*« bN'« W�bš �öO�uð

œ

lÝË√ w2 iH�M*« bN'« WJ³A� W¹cG²�« bNł …œuł Ê≈

 ∫wMFð UNO½UF�

¨œœd²�«Ë —UO²�« …bA� WO½u½UI�« œËb(« oOI%

¨œËb(« Ác¼ w2 »cÐc²�« W¹—«dL²Ý« ÂbŽ

¨W½UOB�«  ôUŠ w2 ô≈ ¨W?aUD�UÐ œ«b�ù« ŸUDI½« ÂbŽ

¨Èdš√ Wz—UÞ W�UŠ Í√ Ë√

ÆÎU³¹dIð w³Oł włu� qJý vKŽ ÿUH(«

¨bN'« …bý W½UOb jI2 ‰ËUM²MÝ wŽdH�« bM³�« «c¼ w2Ë

s� ≤ …dIH�« w2 UN²ODGð r²OC2 Èdš_«  UŽu{u*« U�√

Æ©Ë® rCI�«

œ«b?�ùUÐ W?B?²?<«  U?N'« ÊuJ?ð Ê«bK³�« rEF?� w2

w2 bN'« Èu²C� vKŽ ÿU?H(UÐ ÎUO½u½Ua W�eK� …—bI�UÐ

UNMŽ sKF*« WO?LÝô« WLOI�« bMŽ 5�d²?A*« W�bš lau�

d¦�√ Ë√ •∂+   ôU(« iFÐ w2 Ë√® •µ+ Á—ba  ËUH²Ð

Æ©±œ ‰Ëb'« dE½« ≠

 UHb«u*« rEF�Ë WOMIðËdNJ�« WO�Ëb�« WM−K�« wbuðË

iH�M*« bN'« …eNł√ —U?³²š«Ë rOLBð r²¹ Ê√ WO�Ëb�«

ÆwLÝù« b?N'« s� •±∞+ œËb?Š v²Š …¡U?HJÐ qLF?²�

bMŽ •µ≠® ·ËdE�« √u?Ý√ X% ‡ g�U?NÐ p�– `L?C¹Ë

w2 bN?'« ◊u³?N� ©‰U¦*« qO³?Ý vKŽ ¨ W�b?)« l{u�

%.µ Á—«bI� „öÝ_«  «b¹b9

∫wK¹ UL� l¹“u²�« ÂUE½ w2 bN'« ÷UH�½« Àb×¹Ë

bNł ‰u×� w2 w�UF�« b?N'« qObuð ·«dÞ√ w2 bN'«

sŽ •≤ + ‚UD½ w2 …œU?Ž vI³¹ iH?�M� bN?ł Ø w�UŽ

w2  ôu?×?LK� qL?(« cšQ?�  «d?O?G� W?�d?Š o¹dÞ

WJ³?ý W¹cG?²Ð ÂuIð w²�«Ë …d?O³J�« W¹c?G²�«  UD?×�

ÆbN'« w�UŽ wŽd2 qI½ ÂUE½ s� w�UF�« bN'«

w2 iH?�M*« b?N'« Øw?�UF�« b?N?'« ‰u?×� ÊU?� «–≈

…d?O³?� WO?Žd?2 W¹cGð WD×?� s� Î«b?ł V¹da l{u?�

bNł Èu²C� vKŽ e�d²¹ ba •≤+ ‚UDM�« ÊS2 ¨ W‡OŽdH�«

‰U¦*« qO³Ý vKŽ ÆlHðd*« bN−K� WOLÝô« WLOI�« s� vKŽ√

ÂUE½ vKŽ •≤+ X�u2 uKO� ≤∞[µ b?N'« ÊuJ¹ Ê√ sJ1

…dz«œ lÞUa ÕU?²H� ÊS?2 W�U(« Ác¼ w2 ÆX�u?2uKO� ≤∞

Ê√ V−?¹ ‰u?????;« w2 w?�U?????F�« b?????N?????'«

bMŽ q�UJ�« qL(UÐ W¹cG²�« bMŽ ‰u;« w2 bN'« ◊u³¼

•≤[µ ´ l‡{u�« vKŽ ÎUÞu?³C?� ÊuJ¹

Æ l¹dHð

sŽ …b?OF?³�« la«u*« w2 ¨fJF�« vKŽË

ÊuJ¹ Ê√ qL²?;« s� W¹cG?²�«  UD×�

YO?Š ¨•≤® X�u?2 uKO?� ±π[µ bN?'«

ÕU?²H?� j³{ W�U?(« pKð w2 wG?³M¹

l{u�« vKŽ …d?z«b�« lÞU?I� l¹d?H?²�«

Æ•µ≠

bN'«  U¹u²C� w?2 ·ö²šô« d³²F¹Ë

vKŽ b?L²?F¹Ë ÎU¹œU?Ž Î«d�√ U?� ÂUE½ w2

ÆÂUEM�UÐ WaUD�« o2bð j/

w2  U2ö²šô« Ác¼ ÊS2 ¨p�– sŽ ÎöC2

kHKÐ d?O³?F²�« w2 V³?C�« w¼ bN?'«

ÆÂUEM�« bNł v�≈ …—Uýù« bMŽ ©wLÝ«®

wwwwKKKKLLLLFFFF����««««    ooooOOOO³³³³DDDD²²²²����««««

vKŽ ‰u;UÐ l¹dH²�« ÕU²H� j³{ bMŽ

Ãd??)« b?N??ł ÊS?2 rOK?C�« l{u�«

œËbŠ w2 vI³?OÝ q]L;« dO?ž ‰u×LK�

ÆqL??Šö�« bMŽ t??łd??š b?N??ł •≤®

Èu²?C� vKŽ ‰u?;« ÿUHŠ ÊU?LC�Ë

ÊS2 ¨q�UJ�« qOL?×²�« bMŽ Â“ö�« bN'«

Ê√ V−¹ qL??Šö�« bMŽ Ãd?)« b??N?ł

“ËU?−?²¹ Ê√ ÊËœ sJ1 U?� vKŽ√ ÊuJ¹

«c?N� œb;«® •µ´ u?¼Ë vBa_« b?(«

Æ©‰U¦*«

V‡‡C½ wDFð WO�U(«  UIO³D²�« w2Ë

Ãd‡š b???N??ł ÂU??Ž qJAÐ  U???HK�«

U?LMOŠ ¨™ qL?Šö�« bMŽ •±∞¥w�«u?Š

w�UF�« bN'« bMŽ wLÝô« bN'« jKC¹

ÕU?²H?� WDÝ«uÐ ]̀×?ÓBÔ¹ ULMO?Š Ë√ ¨

«c¼Ë ÆÁö?Ž√ `{u� u¼ U?L?� l¹dH?²�«

v�≈ •±∞≤ s� bNł ‚U?D½ v�≈ ÍœROÝ

ÆWO�U(« W�U(« w2 •±∞∂

Íu‡²×¹ iH�M*« bN'« l¹“uð ‰u×�

•µ Á«—bI� dBa …dz«œ qÓŽUÓHÔ� bNł vKŽ

b?Nł ÊuJ¹ Ê√ ÷d?²H*« s� ÊU?� «–≈Ë

ÊS‡2 ¨W‡LOI�« Ác‡¼ dÚAÔŽ tO2 W�ËUI*«

¥∞∞Ø≤≥∞ ‡� W?L?L?B*«  ôu?;«* 

¥≤∞ qLŠô Ãdš vKŽ Íu²×²Ý X�u2

Æ wLÝù« bN'« s� •±∞µ Í√ ¨X�u2

 U¹UN½ w2 ·U� bNł ‰bF� vKŽ ÿUH(«

ÎU¹—Ëd?{ Î«d�√ d?³²?F¹ ¡öL?F�« W�b?š

 Æ÷d� qJAÐ …eNł_«Ë  «bF*« qLF²�

◊u³N�«Ë —UO?²K� WOKLF�« rOI�« `{uðË

b?N??−K� ÂUE?½ w2 b?N??'« w2 "UM�«

q�UF?� vKŽ ÿUH?(« WOL¼√ ¨i?H�M*«

w2 ◊u³?N�« qOKI²� WKO?Ýu� ‰U?Ž …—ba

ÆbN'«

WWWW¹¹¹¹ccccGGGG²²²²����««««    bbbbNNNNłłłł    …………œœœœuuuułłłł    ¥¥¥¥ØØØØ±±±±

≤∞



œ iH�M*« bN'« W�bš �öO�uð

œ

∫wðüU� ÊuJOÝ dšQ²� ∞[∏ mK³¹ …—ba q�UF�

Ω •bN'« w2 ◊u³N�« W³C½

´   ϕ  U²ł x • (R)  W¹œU*« W�ËUI*«

  ϕ U‡ł  x • (X) WO¦(« W�ËUI*«

 ∞[∂ xµ ´∞[∏ x ∞[µ Ω

• ≥[¥ Ω ≥ ´ ∞[¥ Ω

‰u×LK� Ãd)«  U¹UN½ bM?Ž bN'« ‚UD½ ÊS2 ¨w�U²�UÐË

 ÊuJOÝ q�UJ�UÐ tKOL% - Íc�«

Æ•±∞≤[∂ Ω ©≥[¥≠±∞∂® v�≈  •π∏[∂ Ω ©≥[¥ ≠ ±∞≤®

b?N'« w2 tÐ Õu?LC?� ◊u³¼ vB?a√ ÊuJ¹ p�– vKŽË

u¼ Ÿ=“u� Í√ d³Ž

•≥[∂ Ω πµ ≠ π∏[∂

r−?(« jÝu?²?� l¹“uð qÐU?� Ê√ ÎU?O?KL?Ž wMF¹ «c¼Ë

«– „ö???Ý_« wŽUÐ— —uD?�« wŁöŁ X�u???2 ¥∞∞Ø≤≥∞

ÎUO�ULł≈ ÎöLŠ d2u¹ Ê√ sJ1 ≤3≤¥∞ WOÝU×½  öbu�

∞[∏ mK³¹ …—ba q�UF� bMŽ d?O³�√ X�u2 uKO� ≤π≤ mK³¹

s� d?²� ≥∞∂ ‰uÞ vK?Ž ÍËUC?²�UÐ W?Ž“u� ¨ d?šQ²?�

ÆŸ“u*«

b?Š√ la«u?� w2 qL?(« fH?½ œ«b?�≈ sJ1 ¨ q‡¹b?³?�Ë

fHM� ¨‰u?;« s� d²?� ±µ≥ W2U?C?� vKŽ 5JKN²?C*«

ÆÆÆ«cJ¼Ë ¨bN'« w2 ◊u³N�«

 UÐUC(« ”UÝ√ vKŽ ¨ qÐUJK� 4I� vBa√ Ê√ WIOI(«Ë

X�u?2 uKO?� ≤π∞ u¼IEC 287 (1982)  W?H?b«u*UÐ

vMF0 Î̈«bOI� fO� •≥[∂‡�« g�U¼ ÊS?2 w�U²�UÐË ¨dO³�√

…œUŽ WÐuKD�  U2UC* qÐUJK?� q�UJ�« qOL×²�« sJ1 t½√

ÆiH�M*« bN'« l¹“uð rE½ w2

d³²?F¹ dšQ²� ∞[∏ …—bI�« q�UF?� ÊS2 ¨ p�– vKŽ …ËöŽ

ÆWOŽUMB�« ‰ULŠú� ÎULzö�

∞[∏µ W³?CM�« d³?²Fð WDK²?<« WO?ŽUMB�« oÞUM*« w2

ÂUŽ qJA?Ð ∞[π W³CM�« Âb?�²?Cð ULMOÐ Î̈UŽu?Oý d?¦�√

ÊS2 p�– vK?ŽË ¨WOMJC�« oÞUM*UÐ W?IKF²*«  UÐU?C×K�

vKŽ ÎôU¦?� d³²?F¹ ÁöŽ√ tO�≈ —U?A*« bN'« w2 ◊u?³N�«

Æ¢√uÝ_« W�U(«¢

≤±



œ iH�M*« bN'« W�bš �öO�uð

œ

¨WMOF� Âu?Ý— WAaUM* qO�b�« «c¼ w2 W�ËU?×� błuð ô

W?HK²<« Âu?Ýd�« VO�«d?ð s� „UM¼ Ê√ Ëb³¹ t½√ YO?Š

Æl¹“uð  UDKÝ „UM¼ U� —bIÐ

UNM?J�Ë tKObU?Hð w2 Î«bł b?IF� Âu?Ýd�« Ác¼ iFÐË

UN½√ w2Ë WOÝUÝ_« dbUMF�« iFÐ w2 „d?²Að ÎUFOLł

rN�öN²Ý« w2 œUB²?aö� 5JKN²C*« lO−Að v�≈ ·bNð

s� l¹“u²�« WDKÝ  UIH½ qOKIð vKŽ qLF¹ qJAÐ …—bIK�

Æ…—bI�« l¹“uðË qI½Ë bO�uð YOŠ

W¹c?G²�« n?O�UJð qOKI?²� ÊU²?O?ÝUÝ√ ÊU?²?I¹dÞ „UM¼

∫UL¼Ë ¨¡öLF�« v�≈ …—bI�UÐ

WaUD�« l¹“uðË qI½Ë bO�uð WOKLŽ w2 …—bI�« baU2 qOKIð

…—bI?�« ÂUE½ w2 baU?2 qa√ oOI?% sJ1Ë ÆWOzUÐd?NJ�«

ÆbŠu� …—ba q�UF� bMŽ ÂUEM�« ¡«eł√ q� qLFð 5Š

l2— l� ¨…Ë—c�« XaË …—bI�« vKŽ V?KD�« s� qOKI²�«

Â«b�²Ý« w�U²�UÐË ¨iH�M*« qL(«  UaË√ w2 VKD�«

WłU(« sŽ bz«e�« qOKIðË ¨d³?�√ qJAÐ bO�u²�« …bŠË

Æ…bŠu�UÐ

bbbbaaaaUUUUHHHH����««««    iiiiHHHHšššš

w2 U?N?O�≈ —U??A*« W?O�U?¦*« W�U?(« Ê√ s?� ržd�« vKŽ

w2 UNIOI% sJL*« dOž s� ÁöŽ√ —u�c*« ‰Ë_« ‰UL²Šô«

ÎUÝU?Ý√ bL²Fð Âu?Ýd�« ‰UJý√ s� b¹bF�« Ê√ ô≈ ¨ la«u�«

- U?� v�≈ W?2U{ùUÐ d?O?³�√ X?�u2 uKOJ?K� VKD�« vKŽ

Æ WŽUÝ ◊«Ë uKOJ�UÐ t�öN²Ý«

s� 5F� qL( ¨dO³�√ X�u2 uKOJK� WLOa v½œ√ Ê√ YOŠË

ÊUJ�S?³2 ¨bŠu?� …—ba q�U?F� bMŽ Àb?% ¨◊«Ë uKOJ�«

5C×²�  «uDš –U�ðUÐ …—uðUH�« W?LOa iHš pKN²C*«

Æ ©‡¼ rCI�« w2 `{u� u¼ UL�® qL(« …—ba q�UF�

W�b?�²C*« d?O³�√ X�u2 uK?OJK� VKD�« WI¹dÞ d³?²FðË

uKOJK� VKÞ vKŽ√ w?¼ ÂuÝd�« qO?B% w2 ÂU?Ž qJAÐ

vKŽ ¨ ÂU?Ž qJAÐ® …œb×?�  «d?²2 ‰ö?š dO?³�√ X�u?2

ÆrOI�« Ác¼ vKŽ√ —UO²š«Ë ©WIOa— ∂∞ ¨≥∞ ¨±∞  «d²2

√b³�¢ Ê«uMŽ X% bFÐ ULO2 ÕËdA� ©…bŽUI�«® √b³*« «c¼

Æ¢dO³�√ X�u2 uKOJ�« vKF³‡KÞ vKŽ√ ”UÝ√ vKŽ …d¹UF*«

…………ËËËË————cccc����««««    XXXXaaaaËËËË    …………————bbbbIIII����««««    vvvvKKKKŽŽŽŽ    VVVVKKKKDDDD����««««    iiiiHHHHšššš

…—bI?�« vKŽ VKD�« s� qOKI²�« u?N2 ¨w½U?¦�« ·bN?�« U�√

¨iH?�M*« qL?(«  UaË√ w?2 VKD�« l2—Ë …Ë—c�« XaË

w2 Î«d?O³?� ÎUC?Hš d?2u¹ Âu?Ý— ÂUE½ v�≈ qbË√ bI?2

∫w2 WaUD�« nO�UJð

 ¨ÂuO�« s� WMOF�  UŽUÝ

ÆÂUF�« s� WMOF�  «d²2

Èb� ÊuJ¹ Ê√ u¼ p�– vKŽ ‰U?¦� jCÐ√Ë

ÊU�?Ý Ë√® ¡U� ÊU?�Ý wK;« pKN?²C*«

5²½Uš vKŽ œ«bF�« Íu²×¹Ë Æ©a�« ÆÆ¡«u¼

qL?Fð UNM� …b?Š«Ë qO−?C²K� 5²?OL?a—

bL²F¹® qOK�« ‰öš Èdš_«Ë —UNM�« ‰öš

 Æ©XOauð “UNł vKŽ ULNO2 `²H�«Ë oKG�«

“U?Nł fHMÐ q?LF¹ ¨f�öð ÕU?²?H� Âu?I¹

YO?Š ¨¡U*« ÊU�?Ý …dz«œ oKGÐ ¨XO?au‡²�«

„öN²Ýô« W½Uš vKŽ c¾MOŠ UN�öN²Ý« dNE¹

w2 ÊU�C�« oKž Ë√ `²2 sJ1Ë ÆÎ«dFÝ qa_«

sJ�Ë ¨W?³?žd�« V?C?Š Âu?O�« s� XaË Í√

vKŽ c?¾MOŠ W?³ÝU;«Ë ”U?OI�« ÊuJ?OÝ

ÆÍœUF�« 4I*« ”UÝ√

ba WŽUM?B�« ‰U−� w2 5JKN²?C*« —U³�Ë

w2 o?³Dð  UM?MI???� ¥ Ë√ ≥ rN� Êu?J¹

œbF�« f?H½Ë ¨ÂuO�« s� W?HK²�?�  UaË√

ÆÂUF�« s� WHK²��  UaË_

W?HKJ²�« W³?C½ ÊS2 ◊U/_« Ác¼ q¦?� w2Ë

…d‡²?2 ‰ö?š W?ŽU?C�« w2 ◊«Ë uKO?� qJ�

W‡HKJ²�« W³?C½Ë ¨ÂUFK� …Ë—c�« XaË VKD�«

 .±∫±∞ v�≈ qBð ba qLŠ v½œ√ …d²2 w2

    ««««œœœœ««««bbbbFFFF����««««

…e?N??ł_« Â«b?�?²?Ý« Ê√ tÐ r?KC*« s�

b?F¹ W??O�U?F�« …œu??'«  «–  «b?F*«Ë

s� ŸuM?�« «c¼ Â«b?�??²??Ýô ÎU¹—Ëd??{

 «b??F*« Â«b??�??²??Ý« bMŽ ¨ «œ«b??F�«

ÆW¹bOKI²�« WOJO½UJO�ËdNJ�«

 «œ«bF�« w2 W‡‡‡¦¹b(«  «—uD²�« Ê≈

W?I??O?ab�«  U?'U??F*«Ë W?O½Ëd??²J�ù«

v�≈ W?2U?{ùUÐ ©—u?C??O?ÝËdÐËdJO*«®

s� ™©œœd²�« W?O�UŽ®  UłuL?²�UÐ rJ×²�«

d?O?O?G?²�® œ«b?�ù« WDKÝ rJ% e?�d?�

¨©a�«ÆÆÆ ¨ ÂUF�« —«b� vKŽ …Ë—c�«  U²Oauð

qJAÐ qN?CðË qFH�UÐ ÎU?O�UŠ Âb?�²?Cð

Æ…—u�c*« ¡ÍœU³*« oO³Dð ÿu×K�

l2œ tO2 r²¹ …—Uý≈ ÂUE½ u¼  UłuL²�UÐ rJ×²�«* 

w2 ©eðd?O¼ ±∑µ bMŽ ÎU?³�U?ž® wðu?b œœdð —U?Oð

 UD×� bMŽ iH?�M*« bN−K� WO?COzd�« ◊uD)«

YOŠ ¨…dHA�  U?C³M� …—Uýù« l2œ r²¹Ë ÆWLzö�

w²�«Ë …—Uýù« œœdð vKŽ WÞu³C*«  öŠd*« ÂuIð

WL?N*« ¡b³� qLF�UÐ ¨WMO?F*« …dHA�« vKŽ ·d?F²ð

U� d?2«u²?ð ¨WI¹dD�« Ác?NÐË ÆWÐuKD*« ©WH?Oþu�«®

Æ…eOL²� rJ% …—Uý≈ π∂∞ s� »dI¹

����««««œœœœ««««bbbbFFFF����««««ËËËË    WWWW))))ddddFFFF²²²²����««««    ≠≠≠≠≤≤≤≤

    ««««œœœœ««««bbbbFFFF����««««ËËËË    WWWW2222ddddFFFF²²²²����««««

≤≤



œ iH�M*« bN'« W�bš �öO�uð

œ

¨ÎUIÐUÝ U½dý√ UL� ¨WMOF� ÂuÝ— bL²Fð Ê«bK³�« rEF� w2

W2U{ùUÐ ¨d?O³�√ X�u2 uKO?JK� VKD�« vKŽ wzeł qJAÐ

 «d?²?2 ‰ö?š W??ŽU?Ý ◊«Ë uKOJ�UÐ „ö??N?²?Ýô« v�≈

Æ©ÎU³�Už —uNý WŁöŁ q�® „öN²Ýô«

vKŽ√ la«u�« w2 d?³?²?F¹ œ«b?F�« tK−?C¹ VKÞ vB?a√Ë

tKO−Cð - dO³�√ X�u2 uKO� VKÞ jÝu²�

uuuuKKKKOOOOJJJJ����««««    WWWWLLLLOOOOaaaa    jjjjÝÝÝÝuuuu²²²²****    vvvvBBBBaaaa____««««    bbbb((((««««    ∫∫∫∫±±±±∞∞∞∞    œœœœ    rrrraaaa————    qqqqJJJJAAAA����««««

ÆÆÆÆ    5555²²²²ŽŽŽŽUUUUÝÝÝÝ    ÁÁÁÁ————bbbbaaaa    wwwwMMMM����““““    qqqqbbbbUUUU2222    ‰‰‰‰ööööšššš    ddddOOOO³³³³����√√√√    XXXX����uuuu2222

ddddOOOO³³³³����√√√√    XXXX����uuuu2222    uuuuKKKKOOOOJJJJ����UUUUÐÐÐÐ    VVVVKKKKÞÞÞÞ    vvvvBBBBaaaa√√√√    ””””UUUUOOOOaaaa    √√√√bbbb³³³³����

◊«Ë uKOJ�«Ë W?ŽUÝ d?O³�√ X�u?2 uKOJ�« U?�UE½ d³?²F¹

q¹bFð - sJ�Ë  U?OÝUÝ_« W2U?� w2 5NÐUA²� W?ŽUÝ

dO³�√ X�u2 uKOJ�« ”UOa r²?O� —UO²�«Ë bN'« —uÞ WaöŽ

ÆWOKŽUHÐ WŽUÝ

W¹dAŽ  U½Uš …bŽ œułË s� ÎôbÐË ¨p�– v�≈ W2U{ùUÐË

W?ŽUÝ ◊«Ë uKOJ�«  «œ«b?Ž w2 ‰U(« u¼ U?L� ¨œ«b?F�UÐ

Æ—«]Ëœ d?ýR� vKŽ Íu?²×¹ “U?N'« «c¼ ÊS?2 ¨W¹bOKI?²�«

dO?³�√ X?�u2 uKOJ�« fO?I¹ t½S2 d?ýR*« —Ëb¹ ULM?OŠË

ÆÊuK�« dLŠ√ ÎUOKO�œ Î«dýR� t�U�√ l2b¹Ë WŽUÝ

W2U?C� „d?% ba d?ýR*« ÊuJ¹ ozUaœ ±∞ —Ëd?� bFÐË

qLJ¹ Ê√ sJ1 ô YO×Ð tLOLBð -® ’dI�« vKŽ WMOF�

Èdš√ …d� ÎU?OzUIKð œuFO� ©ozU?aœ ±∞ ‰öš WK�U� …—Ëœ

ÆozUaœ ±∞ UNðb� Èdš√ …d²2 √b³O� dHB�« l{Ë v�≈

WDÝ«uÐ tO�≈ qbË Íc�« l{u�« w2 dLŠ_« dýR*« vI³¹

uKOJ�« œbF� Î«dþUM� l{u�« «c¼ d?³²F¹Ë ”UO?I�« dýR�

±∞ ‰öš t?�öN²?Ý« - Íc�« ¨WŽUC?�« w2 dO³?�√ X�u2

ÆozUaœ

 «d?²??2 ‰ö?š W??I?Šô  «d?²??H�

Æ„öN²Ýô«

Ã–u?/ ±∞œ ra— q?JA?�« `{u?¹Ë

‰öš dO³?�√ X�u2 uKO� VKÞ vM×M�

v�≈ W?LC?I� ÊU?²ŽU?Ý UNðb?� …d²?2

ÆozUaœ ±∞ UNM� q� …b� WIŠô  «d²2

uKOJ�« WL?Oa jÝu²� œ«b?F�« fOI¹Ë

ozUaœ ±∞ …d²2 q� ‰öš dO³�√ X�u2

Æ «d²H�« pKð s�

’d??I�« r?O??adð r²?¹ Ê√ s� ÎôbÐË

Ác¼ bMŽ WŽU?Ý dO³?�√ X�u2 uKOJ�UÐ

 «b?Šu?Ð t?L??O?adð sJ1 ¨W?DIM�«

ÆdO³�√ X�u2 uKOJ�« jÝu²�

ÆW�Q?C*« `{u²?Ý WO�U²?�« ÂUa—_«Ë

qbË w²?�« WDIM�« Ê√ ÷d???2 vKŽ

uKO?� µ dþUMð dL?Š_« dýR*« U?NO�≈

Ê√ ÂuKF*« s� ÆW?ŽUÝ d?O?³�√ X�u?2

dO³�√ X�u2 uKOJ�« s� …dO?G²� WOL�

…b* o2b²ð X½U?� …d¼UE�« …—bI�« s�

¨o‡zUaœ ±∞

Æ WŽUÝ         Í√ 

d?O³?�√ X�u2 uKO?� µ UMLC?a u� Î«–≈

"U½ ÊuJ¹ ¨ UŽUC�« œbŽ vKŽ WŽUÝ

uKOJ�« W?LO?a jÝu?²� u¼ W?LC?I�«

Æ…d?²?H�« Ác¼ ‰ö?š d?O?³?�√ X�u?2

X�u2 uKOJ�« jÝu²� ÊuJ¹ w�U²�UÐË

∫…d²H�« ÁcN� dO³�√

X�u2 uKO� ≥∞ Ω∂ ™ µ Ω          ™ µ

‰u?Š WDI½ q� rO?adð r²¹Ë d?O³?�√

’dI�«

±

∂

±

∂Ø±

≤≥

‰öš WLOa jÝu²� vBa√

5²ŽUÝ

 «d²2 rO?a jÝu²�

ozUaœ ±∞‡�«
uKO�

X�u2

 dO³�«



œ iH�M*« bN'« W�bš �öO�uð

œ

X�u?2 uKOJ�« jÝu?²?� ra— Ê√ vMF0 ¨W?I¹dD�« fHMÐ

dO?³�√ X�u2 uKOJ�« WL?Oa ·UF{√ W?²Ý ÊuJOÝ dO?³�√

ÆWDI½ Í√ bMŽ WŽUÝ

rOC?Ið Í√ vKŽ qŁU2 ©WI¹dÞ® ÂuNH?� oO³Dð s‡J1Ë

Ædš¬ wM�“

bMŽ dLŠ_« d?ýR*« ÊuJOÝ ¨„öN²Ýô« …d?²2 W¹UN½ bMŽ

…d²?2 ‰öš ©UNKO?−Cð® UN?žuKÐ - rOa jÝu?²� vKŽ√

œuF¹ ¨…b¹b?ł „öN²Ý« …d?²2 q� W¹«bÐ bMŽ Æ„öN?²Ýô«

ÆdHB�« WDI½ v�≈ dLŠ_« dýR*«

ŸuM�« s� WOJO?½UJO�ËdNJ�«  «œ«b?F�« ‰«b³²?Ý« Èd−¹Ë

ÆWO½Ëd²J�ù«  «bF*UÐ lÝ«Ë qJAÐ tO�≈ —UA*«

UNOKŽ b?L²Fð w²�« WOÝUÝ_« ”UO?I�« ©»uKÝ√® …bŽUaË

UN?Šdý - w²�« U?NCH?½ w¼ WO½Ëd²J�ù«  «œ«b?F�« pKð

ÆÁöŽ√

≤¥



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

≤≤≤≤    ‡‡‡‡¼¼¼¼

≥≥≥≥    ‡‡‡‡¼¼¼¼

≥≥≥≥    ‡‡‡‡¼¼¼¼

µµµµ    ‡‡‡‡¼¼¼¼

∂∂∂∂    ‡‡‡‡¼¼¼¼

∂∂∂∂    ‡‡‡‡¼¼¼¼

∏∏∏∏    ‡‡‡‡¼¼¼¼

ππππ    ‡‡‡‡¼¼¼¼

±±±±∞∞∞∞    ‡‡‡‡¼¼¼¼

±±±±±±±±    ‡‡‡‡¼¼¼¼

±±±±≥≥≥≥    ‡‡‡‡¼¼¼¼

±±±±¥¥¥¥    ‡‡‡‡¼¼¼¼

±±±±¥¥¥¥    ‡‡‡‡¼¼¼¼

±±±±µµµµ    ‡‡‡‡¼¼¼¼

±±±±∂∂∂∂    ‡‡‡‡¼¼¼¼

±±±±∂∂∂∂    ‡‡‡‡¼¼¼¼

±±±±∏∏∏∏    ‡‡‡‡¼¼¼¼

±±±±ππππ    ‡‡‡‡¼¼¼¼

≤≤≤≤∞∞∞∞    ‡‡‡‡¼¼¼¼

≤≤≤≤≤≤≤≤    ‡‡‡‡¼¼¼¼

≤≤≤≤µµµµ    ‡‡‡‡¼¼¼¼

≤≤≤≤∂∂∂∂    ‡‡‡‡¼¼¼¼

≤≤≤≤∏∏∏∏    ‡‡‡‡¼¼¼¼

≤≤≤≤ππππ    ‡‡‡‡¼¼¼¼

≤≤≤≤ππππ    ‡‡‡‡¼¼¼¼

≥≥≥≥±±±±    ‡‡‡‡¼¼¼¼

≥≥≥≥≤≤≤≤    ‡‡‡‡¼¼¼¼

≥≥≥≥≥≥≥≥    ‡‡‡‡¼¼¼¼

≥≥≥≥¥¥¥¥    ‡‡‡‡¼¼¼¼

    …………————bbbbIIII����««««    qqqq����UUUUFFFF����    5555����%%%%≠≠≠≠±±±±

WKŽUH*« W!UD�« WFO³Þ ±Ø±

ÎöŽUH� Î«—UOð VKD²ð w²�« …eNł_«Ë …QAM*« ≤Ø±

…—bI�« q�UF� ≥Ø±

(tan    )      Uþ ¥Ø±

…—bI�« q�UF* wKLŽ ”UO! µØ±

…—bI�« q�UF* WOKLŽ rO! ∂Ø±

    øøøø    …………————bbbbIIII����««««    qqqq����UUUUFFFF����    5555����%%%%    rrrr²²²²¹¹¹¹    ««««––––UUUU****    ≠≠≠≠≤≤≤≤

¡UÐdNJ�« WHKJð qOKIð ±Ø≤

ÍœUB²!«Ë wMC œËœd� vB!√ ≤Ø≤

    …………————bbbbIIII����««««    qqqq����UUUUFFFF����    5555����%%%%    WWWWOOOOHHHHOOOOFFFF    ≠≠≠≠≥≥≥≥

W¹dE½ ¡ÍœU³� ±Ø≥

ø I«bF� =Í√ Â«bL²Ý« WDÝ«uÐ ≤Ø≥

ÎUOzUIKð WLEMÔ*« Ë√ W²ÐU¦�« IUH¦J*« WŽuL−� 5Ð —UO²šô« ≥Ø≥

`̀̀̀OOOO××××BBBB²²²²����««««    IIIIUUUUHHHH¦¦¦¦JJJJ����    VVVVOOOOFFFFddddðððð    rrrr²²²²¹¹¹¹    ssss¹¹¹¹√√√√    ≠≠≠≠¥¥¥¥

q�Uý i¹uFð ±Ø¥

ŸUD! WDÝ«uÐ i¹uF²�« ≤Ø¥

qI²�*« i¹uF²�« ≥Ø¥

    iiii¹¹¹¹uuuuFFFF²²²²KKKK����    qqqq¦¦¦¦����____««««    ÈÈÈÈuuuu²²²²����****««««    dddd¹¹¹¹bbbbIIIIðððð    WWWWOOOOHHHHOOOOFFFF    ≠≠≠≠µµµµ

W�UŽ WI¹dÞ ±Øµ

WD�³� WI¹dÞ ≤Øµ

WCdF²�« IU�«dž ÍœUHð vKŽ WOM³� WI¹dÞ    ≥Øµ

(KVA)  WMKF� W¹d¼Uþ …—b! vB!√ qOKIð vKŽ WOM³� WI¹dÞ ¥Øµ

    ‰‰‰‰uuuu××××����    qqqqOOOO]]]]uuuuðððð    ····««««ddddÞÞÞÞ√√√√    bbbbMMMMŽŽŽŽ    iiii¹¹¹¹uuuuFFFF²²²²����««««        ≠≠≠≠∂∂∂∂

WŠU²*« W�UFH�« Ãd)« …—b! …œU¹e� i¹uF²�« ±Ø∂

‰u;« WDÝ«uÐ WB²L*« W�UFH�« dOž W!UD�« i¹uFð ≤Ø∂

    wwww¦¦¦¦ŠŠŠŠ    „„„„dddd;;;;    qqqqOOOO]]]]uuuu²²²²����««««    ····««««ddddÞÞÞÞ√√√√    bbbbMMMMŽŽŽŽ    iiii¹¹¹¹uuuuFFFF²²²²����««««            ≠≠≠≠∑∑∑∑

W¹UL(« j³{ ŸU{Ë√Ë n¦J� WŽuL−� qO]uð ±Ø∑

w¦Š „d; WOð«c�« …—U¦²Ýô« ÍœUHð WOHOF ≤Ø∑

…………————bbbbIIII����««««    qqqq����UUUUFFFF����    `̀̀̀OOOO××××BBBBðððð    bbbbFFFFÐÐÐÐËËËË    qqqq³³³³!!!!    VVVVOOOOFFFFdddd²²²²����    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦����        ≠≠≠≠∏∏∏∏

    IIIIUUUUHHHH¦¦¦¦JJJJ����    WWWWŽŽŽŽuuuuLLLL−−−−����    5555MMMMIIIIðððð    vvvvKKKKŽŽŽŽ    IIIIUUUUOOOOIIIICCCC««««uuuu²²²²����««««    ddddOOOOŁŁŁŁQQQQðððð        ≠≠≠≠ππππ

…—bI�« ÂUE½ IUOIC«uð s� QAMð qFUA� ±Øπ

WMJ2 ‰uKŠ ≤Øπ

q¦�_« qL(« —UO²š« ≥Øπ

…—bI�UÐ W¹cG²�« ÂUE½ vKŽ …—bI�« q�UF� `O×Bð IUH¦J* WKL²;« —UŁü« ¥Øπ

    IIIIUUUUHHHH¦¦¦¦JJJJ****««««    WWWWŽŽŽŽuuuuLLLL−−−−����    ““““UUUU‡‡‡‡$$$$««««    ≠≠≠≠±±±±∞∞∞∞

n¦J*« d]UMŽ ±Ø±∞

qO]u²�« IöÐUFË rJ×²�«Ë W¹UL(« …eNł√ —UO²š« ≤Ø±∞

IIIIUUUUOOOOIIIICCCC««««uuuu²²²²����««««    `̀̀̀OOOOýýýýddddððððËËËË    …………————bbbbIIII����««««    qqqq����UUUUFFFF����    5555����%%%%

±



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

WO¦(«  «b
u*«Ë WOzUÐdNJ
« W?O¦(«  ôü« lOLł ÂuIð

…eN?ł_« lOL?łË ©WO$?OÞUMG(ËdNJ?
«  «b
u*« q¦(®

W‡+UD
« q¹u?×?²Ð d?O?G?²*« —U?O?²
« v?KŽ qL?Fð w²
«

qL?Ž v
≈ W?+U?D
«  «b
u?( s( …b
u?²*« W?O?zUÐd?NJ
«

Ác¼Ë Æ©W¹—«dŠË WOJO½UJO?( W+UÞ® Í—«dŠË wJO½UJO(

Æ©¢” Ë „ ¢ WŽU?Ý  «ËuKOB®  «œ«bFÐ ”U?Ið …—bI
«

wJ
Ë ÆW
UFH
« W+UD
« Ë√ WDAM
« W?+UD
UÐ UNO
≈ —UA¹Ë

‰U‡−?( b?
u‡ð s( bÐô q¹u?×??²
« «c?NÐ ÂU?O??I
« r²¹

 ôU:« Ác¼Ë® ¨© UBd;«  UM‡OBU*« wM w‡$‡OÞUMG(

W?+UD
« —u?N s( Èd?š√ …—u?BÐ WÐu?×?B?( ÊuJð

W?+UD
« rÝUÐ ·d?FðË W?+UD
« W?LE½√ s( U¼b?L?²?$ð

Æ WKŽUH
« dOž W+UD
« Ë√ ÆWKŽUH*«

W?+UD
« VŽu²?$ð WO?¦(« WD;« Ê√ u¼ p
– V‡?³ÝË

w$??OÞU?MG*« ‰U??:« ⁄uK?Ð ¡UMŁ√® ÂUEM?
« s( U¹—Ëœ

bMŽ® ÂU‡EM?
« v
≈ W?+UD
« Ác¼ sI?Š œU?F¹ rŁ ©tðË—–

qB wM 5ðd( «cJ¼Ë w$OÞUMG*« ‰U:« wýöðË√ —UON½«

Æ ©W+UDK
 œœdð …—Ëœ

‰öš W?¾D³²
« W?LN0 ÂU?OI
« u¼ —«Ëb
« b
u*« d?OŁQðË

dšü« ¡e?'« ‰öš W?Žd$
« …œU¹“ rŁ …—Ëb
« s?( ¡eł

Æ…—Ëb
« s(

vKŽ U?(U9 o³DM²?M W?CÐUM
« d¹Ëb?²
« W?Oł«Ëœ“≈ U?(√

 UÐuM*« w?M U?(√ —uD
« W¹œU?Š_« © «b?
u*«®  UÐuM*«

wM UO
œU?³ð dOŁQ?²
« ¡UG
≈ r²¹ —uD
« W?OŁöŁ © «b
u*«®

¢ÁWKŽUH?*«¢ WKÞUF
« …—bI
« Ê_ p
–Ë ¨W?Łö¦
« —«uÞ_«

ÊuJð —«uÞ_« s( 5MŁ√ Ë√ b?Š«Ë wM U¼b?O
uð r²¹ w²
«

—uD
« Ë√ s¹—uD?
« wM …bzU?F
« W?+UDK
 U??(U9 WKŁU2

WOzUNM
« W−O²M
« ÊuJð «cJ¼Ë ¨Ê“«u²*« ÂUEM
« s( dšü«

Ê√ vMF0 b
u*« vKŽ qL?(« jÝu²( u¼Ë ©d?HN® w¼

Æ©WKÞUŽ® W+UÞ w¼ WKŽUH*« W+UD
«

n¦J( dNUMŽ l( Àb?% U(U9 WNÐU?A( …d¼Uþ „UM¼Ë

Ë√ W¹u?F$
«  öÐUJ
« q¦?( ÆW?+UD
« WLE½√ wM “«u?²
«

s¹eoð r²¹ W
U?(« Ác¼ wMË ÆÆÆa
«  UFÝ«u*«  U?I³Þ

…—ËœË Æ WMBU?Ý WO?zUÐdN?B W?+UÞ W¾?O¼ vKŽ W?+UD
«

vKŽ qL?Fð  U?F?Ý«u*« …bŠË wM m?¹dH?²
«Ë s×?A
«

tHNË o³Ý ULK¦?( U(U9 WI¹dD
« fHMÐ ÂUEM
«  «b
u(

v
≈Ë s( —U?O?²
« oMbð Ê√ ô≈ ¨W?O¦?(« WD;« wM U?H½¬

ÎU?(U9 W?H
U?o( W?ł—œ vKŽ ÊuJ?¹  UF?Ý«u*« …b?ŠË

Æ©WO¦(« …bŠu
«® WO¦(« WD×LK


jDš UNOKŽ bL²F?ð w²
« ”UÝ_« d³²Fð …—uB
« Ác¼Ë

W‡+UD
«® qÞU?F
« —U?O²
« Ê√ WE?Šö*« V−¹Ë Æd¹uD²
«

s( —U?Oð V×$Ð Âu?Ið ô wzUÐd?NJ
« qL×K
 ©WKŽU?H*«

U?NKI?½ ¡UMŁ√ W?+UD
« œb?³?ð Ë√ lO?Cð U?NM?J
Ë ÂUEM
«

Æ öNu*« 5o$ð o¹dÞ sŽ p
–Ë UNF¹“uðË

…—b‡‡I
«  U?³?Bd( b?Fð ¨W?OKLF
« …—b?I
« W?LE½√ wMË

d?OžË W?²ÐUŁ bFð —U?O²
« ‰U?LŠ_ WKŽU?H*«

W¹d¼UE
« W?(ËUI*« ÊuJð U?LMOÐ Æ…d?OG?²(

l¹“u?²
« WLE½√Ë W?OzUÐdNJ
« …—b?I
« qIM


Æ©tKŽUH(® WKÞUŽ W+UÞ —«dL²ÝUÐ ÊuJð

w¦?(« —UO?²
« 5Ð ©VO?Bd²
«® ·ö?²zù«Ë

b
u¹ t?O¦?(« WKŽUH*« ‰ö?š s( d1 Íc
«

b?N??'« ŸUDI½« s( WMJ2  ôU??Š ¡u?Ý√

œUC*«Ë dýU³*« ÍœUŠ_« —uD
« wM vMF0®

Æ©bN'« ÂUEM


∫wMF¹ »U³Ý_« ÁcN
Ë

 ÆUNKI½ ¡UMŁ√ …—bI
« Ê«bIM

ÆbN'« ◊u³¼

…—bI?
« qOKI²Ð W?+UD
« œ«b(≈  UDKÝ Âu?Ið

ÆWMJ2 WKOÝË vB+QÐ ©ÁWKŽUH*«® WKÞUF
«

w$JŽ dOŁQð t
 Æ¢WKŽUH*«¢ qÞUF
« —UO²
«Ë

bN'« ŸUHð—« V³$¹Ë bN'«  U¹u²$( vKŽ

ÆW+UD
« WLE½√ wM

© «Ë uKOB® ‰UFH
« —UO²K
 W³ŠUB*« …—bI
«

(P). ·d(UÐ ULz«œ UN
 e(d¹

ULz«œ U?N
 e(d¹ ©WKÞUF
«® W?KŽUH*« …—b‡I
«

(Q). ·d(UÐ

WOÐU−¹« WOLB ÊuJð WKŽUH*« WO¦(« …—b‡I
«

(+Q).

`{uð U( ULz«œ ÁWKŽU?H*« W¹uF$
« W+UD
«

(-Q). W³
UÝ WOLB UN½√ vKŽ

S,Q,P. 5Ð W+öF
« `{u¹ ≥ Æ ± bM³
«Ë

‡¼ qJA
«Ë W¹d¼UE
« …—b?I
« q¦9S  YOŠ

w¼ËKVA  …d¼U?E
« …—b???I
« `?{u¹ ±

wM  «uKOJ
« s( WN?łu*«  UOLJ
« ŸuL?−(

…—ÆbIK
 ¨KVA  ¨t
UF?H
« WCÐUM?
« …—bI
«

 .tKŽUH*«

ÂÂÂÂUUUU‡‡‡‡‡‡‡‡ŽŽŽŽ    ≠≠≠≠±±±±

≤

WWWWKKKKŽŽŽŽUUUUHHHH****««««    WWWW!!!!UUUUDDDD����««««    WWWWFFFFOOOO³³³³ÞÞÞÞ        ±±±±ØØØØ±±±±

W+UD
« s( 5ŽuMÐ œœd²*« —UO²
« WLE½√ U½b9

Ø  «uKOJ
UÐ U?NÝUO?+ r²¹ W
UF?M …—b+

UNK?¹u% r²¹ Íc
«Ë Æ©” Ë „® W?ŽUÝ

Ë√ Í—«d??Š Ë√ ¨wJO½U?JO??( qL??Ž v
≈

ÆÆa
« ÆÆwzu{

cšQð w²
«Ë ©WKŽU?H(® W
UFM d?Ož …—b+

∫5KJý U¼—ËbÐ

dz«Ëb
« UN?³KD²ð ©WKÞUŽ® WKŽUH?( …—b+

Æ©a
« ÆÆ UBd;« ¨ ôu;«® WO¦(«

UN?³KD²ð w²
«Ë ©WKŽUH?²(® W
UF?M …—b+

 öÐUJ?
« q¦??(® W¹u??F??$?
« dz«Ëb
«

Æ©ÆÆa
« ¨W¹uF$
«  «—bI
«Ë W¹uF$
«

wwwwzzzzUUUUÐÐÐÐddddNNNNBBBB    „„„„dddd××××((((        UUUU³³³³KKKKDDDD²²²²((((    ∫∫∫∫±±±±‡‡‡‡¼¼¼¼    qqqqJJJJýýýý

…………————bbbb????IIII



««««ËËËË    ¨̈̈̈P    WWWW



UUUU????????FFFF????HHHH



««««    …………————bbbb????????IIII



««««    ssss((((

…………————bbbbIIII



««««    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    ssss((((Q     WWWWKKKKŽŽŽŽUUUUHHHH****««««



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

…eNł√ vKŽ qL²Að w²
« …eNł_«Ë  PAM*« WMUB VKD²ð

W½—U?I²?(  UHK( v?KŽ bL?²Fð Ë√ W?O?$OÞUMG?(ËdN?B

oMbð œU?−¹ù qŽUH?*« —UO?²
« s( Wł—œ ¨ÎU?O?$OÞUMG?(

Æw$OÞUMG(

 ö?ŽUH*«Ë  ôu?;« w¼ ŸuM
« «c¼ …e?Nł√ rEF?( Ê≈

Æ©UNðU×ÐUB Í√® m¹dH²
« `OÐUB(Ë  UBd;«Ë

©qŽUH( dO³(√ ≠X
uM uKOB® WKŽUH*« …—bI
« W³$½ ŸuM²ð

qOL% r²¹ U?(bMŽ © «Ë uKOB® W
UFH
« …—b?IK
 W³$M
UÐ

ÆwMF*« “UN'« ŸuM
 ÎUI³Þ lMB*UÐ U( “UNł

ÆWM(«e²(ö
«  UBd×LK
 W³$M
UÐ •∑µ≠∂µ

Æ WM(«e²*«  UBd×LK
 W³$M
UÐ •±∞≠µ

„d;« ÁbMŽ qL?F¹ Íc
« …—bI
« q(U?F( dO?OGð sJ1Ë

qOGAð sJ1Ë Æ…—U?¦²Ýù« —UOð q¹b?F²Ð p
–Ë s(«e²*«

©…—U¦²Ý« q+√® WHKo²?( …—b+  ö(UF( bMŽ …eNł_« Ác¼

W³$M
UÐË Æ©…—U¦²Ýô« WO
UŽ® WO$Oz— …—b+  ö(UF( Ë√

‡Ð s(«e?²*« „d;« v
≈ ÎU½U?OŠ√ —UA?¹ ¨…dOš_« W
U?×K


Æ¢s(«e²( n¦J(¢

oOI?% ÊULC
 wHJ¹ —b?IÐ  UH¦J*« W?OMIð —uDð q³+Ë

ŸUý b?IM ¨W?¦¹b(«  U?H¦J*« W?O+uŁu?( s( —b+ d?³B√

dO?Mu²?
 qIM
« rE½ qš«œ WM(«e²*«  U?H¦J?*« Â«bo?²Ý«

qIMK
 q¦?(_« ¡«œ_« oO?I×?²
 WKŽU?H*« …—bIK
 i¹u?Fð

Æ…dOG²( ‰ULŠ√ ·Ëdþ X%

…………————bbbbIIII



««««    qqqq((((UUUUFFFF((((    nnnn¹¹¹¹ddddFFFFðððð

Î«“UNł ÊuJ¹ Ê√ sJ1 Íc
«Ë U( qL?( …—bI
« q(UF( Ê≈

qO³Ý vKŽ® …eNł_« s( Î«œbŽ Ë√ W?+UDK
 ÎUJKN²$( Î«bŠ«Ë

uKOB Í√P/S  ‡Ð tÐU$Š sJ1 ¨©UNK(UJÐ  U³OBdð ‰U¦*«

WE( W¹√ bMŽ d?O?³(√ X
u?M uKOB v?KŽ ÎU(u?$I?(  «Ë

ÆWMOF(

ÆbŠ«Ë v
≈ dHN 5Ð …—bI
« q(UF( WLO+ ÕË«d²ðË

…—uBc*« W³$?M
« Ê√ ≥‡¼ qJA
UÐ w½UO³
« rÝd
« `{u¹

WL?O+ 5Ð W¹Ë«e?
« WŠ«“ù U²?ł ‡
« WL?O+ wDF?ð ÁöŽ√

ÁcN
 …œUŽ e(d¹Ë ÆdO³(√ X
uM uKOJ
« WLO+Ë  «Ë uKOJ
«

ϕe(d
UÐ W¹Ë«e
«

≥

ppppKKKKNNNN²²²²$$$$ðððð    wwww????²²²²



««««    …………eeeeNNNNłłłł____««««    ∫∫∫∫≤≤≤≤    ‡‡‡‡¼¼¼¼    qqqqJJJJýýýý

WWWW????++++UUUUÞÞÞÞ    vvvv



≈≈≈≈    ÃÃÃÃUUUU????²²²²????????%%%%    wwww²²²²



««««ËËËË    …………————bbbb????IIII



««««

ÆÆÆÆWWWWKKKKŽŽŽŽUUUUHHHH((((

ÆϕXł Ω …—bI
« q(UF( YOŠ

»UOž Èb( vKŽ RMUJ²
« «c¼ W+œ bL²Fð

ÆÂUEM
UÐ WOIM«u?²
« œuN'«Ë  «—UO²
«

—UŁü« Ác¼ ÊuJð Ê√ ÎU?³
U?ž ÷d?²?HÔ¹

q(U?F(Ë ϕ U²?ł d³?²Fð «c
 ¨WKO?¾{

÷«d?ž_« W?MUJ
 ¨ÊU?¾?MUJ²?( …—b?I
«

V¹dI
« …—bI
« q(U?F0 vMFÔ¹ ÆWOKLF
«

…dOGN WKŽUH*« W+UD
« Ê√ …bŠu
« s(

5Š wM W
U?FH
« W+UD
« l?( W½—UI*UÐ

…—bI
« q(UF* WCHo?M*« WLOI
« dOAð

ÆfJF
« v
≈

Î ÎÎÎööööŽŽŽŽUUUUHHHH����    Î ÎÎÎ««««————UUUUOOOOðððð    VVVVKKKKDDDD²²²²ðððð    wwww²²²²����««««    …………eeeeNNNNłłłł____««««ËËËË    …………QQQQAAAAMMMM****««««        ≤≤≤≤ØØØØ±±±±

    …………————bbbbIIII����««««    qqqq����UUUUFFFF����    ≥≥≥≥ØØØØ±±±±

v
≈  «ËuKOJ
« W?³?$½ u¼ …—b?I
« q(UF?(

q(UF( »d?²+« ULKB ÆdO³?(√ ≠ X
uM uKOJ
«

ULKB ¨± t
 WMJ2 W?LO+ vB?+√ s( …—bI
«

 Æœ—u*«Ë pKN²$*« s( qB ŸUH²½≈ œ«“

 ϕ U²ł Ω                       Ω …—bI
« q(UF(

© «Ë uKOB® W
UFH
« …—bI
« Ω P ∫ YOŠ

 W¹d¼UE
« …—bI
« ΩS       

P(kw)
S(kVA)

WKŽUH?( W+UÞ VKD²ð w²
« lMB*« …e?Nł√



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

…—bI
« t−²* w½UO³
« rÝd
«

©X
uM uKOJ
UÐP) (® W
UFH
« …—bI
«

©b¹U×(Ë —uÞ ±® —uD
« ÍœUŠ√

VI  ϕ U²ł Ω W
UFH
« …—bI
«

©—uÞ v
≈ —uÞ® —uD
« ÍœUŠ√

UI ϕ U²ł Ω W
UFH
« …—bI
«

©b¹U×(´ „öÝ√ ≥ Ë√ „öÝ√ ≥® —uD
« wŁöŁ

UI ϕ U²ł  ≥    Ω W
UFH
« …—bI
«

©©©©qqqqŽŽŽŽUUUUHHHH((((    ddddOOOO³³³³((((√√√√    XXXX



uuuuMMMM    uuuuKKKKOOOOJJJJ



UUUUÐÐÐÐ©©©©Q®®®®    WWWWKKKKŽŽŽŽUUUUHHHH****««««    …………————bbbbIIII



««««

©b¹U×(Ë —uÞ ±® —uD
« ÍœUŠ√

VI  ϕ Uł Ω WKŽUH*« …—bI
«

©—uÞ v
≈ —uÞ® —uD
« ÍœUŠ√

UI ϕ Uł Ω WKŽUH*« …—bI
«

©b¹U×(´ „öÝ√ ≥ Ë√ „öÝ√ ≥® —uD
« wŁöŁ

UI ∗ϕ  Uł  ≥    Ω WKŽUH*« …—bI
«

©©©©ddddOOOO³³³³((((√√√√    XXXX



uuuuMMMM    uuuuKKKKOOOOJJJJ



UUUUÐÐÐÐ©©©©S®®®®    WWWW¹¹¹¹dddd¼¼¼¼UUUUEEEE



««««    …………————bbbbIIII



««««

©b¹U×(Ë —uÞ ±® —uD
« ÍœUŠ√

VI  Ω W¹d¼UE
« …—bI
«

©—uÞ v
≈ —uÞ® —uD
« ÍœUŠ√

UI  Ω W¹d¼UE
« …—bI
«

©b¹U×(´ „öÝ√ ≥ Ë√ „öÝ√ ≥® —uD
« wŁöŁ

UI   ≥   Ω W¹d¼UE
« …—bI
«

∫YOŠ

b¹U;«Ë —uD
« 5Ð bN'« ΩV 

—«uÞ_« 5Ð bN'« ΩU 

≤WKŽUH( …—b+ ´ ≤W
UFM …—b+  ∫W¹d¼UE
« …—bI
« ΩS 

 «– rEM
« wM W½e²*« t³ýË W½e?²*« ‰ULŠú
 W³$M
UÐ* 

Æ„öÝ√ WFÐ—_«

¥

…………————bbbbIIII



««««    jjjjDDDDoooo((((    ∫∫∫∫≥≥≥≥‡‡‡‡¼¼¼¼    qqqqJJJJýýýý

W
UFH
« …—bI
« ΩP 

WKŽUH*« …—bI
« ΩQ 

W¹d¼UE
« …—bI
« ΩS 

uKO?BË dO?³?(√ uKOB …—b?I
«  U?OL?B Ê≈

œœdð  ô«œ  «– qŽU?H?( d?O?³?(√ X
u?M

rÝ— vKŽ U?NKO?¦9 sJ1 ôË W?łËœe?(

sJ1 sJ?
Ë ÆjO?$?Ð t?−??²* w½U??OÐ

Ác?N
 XÐUŁ w½U?OÐ rÝ— vKŽ ‰uB?(«

qO?¦9 d?OMu?²
 ¨©≥‡¼ qJý®  U?O?LJ
«

t−²LK
 w½UO?³
« rÝd
« …bŽU$0 ÍdBÐ

—uD
« b?NłË —U?O²
«  U½uJ* wI?OI?(«

 UO?LB Ê_ Î«dE½Ë Æ©¥‡¼ qJ?ý® bŠ«u
«

ÁU?&≈ U?N
 w½U?O?³
« rÝd
« wM …—b?I
«

 ¢ UN−²(¢ ‡Ð UNO
≈ —UA¹ t½SM ¨WLO+Ë



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

…—bIK
 w½UO³
« rÝd
« ‚UI²ý≈Ë —UO²
«Ë bN'«  UN−²(

t+UI²ýÔ√ r²¹ YOŠ bO?H( …—bI
« t−²* w½UO³
« rÝd
« Ê≈

wI?OI?(« d¹Ëb²
« t?−²* w½U?O³
« rÝd
« s( …d?ýU³?(

 ∫wK¹ ULB œuN'«Ë  «—UO²K


d³?²F¹Ë WO?Fłd?(  UOLJB …—b?I
« ÂUE½ œuN?ł cšRÔð

qOL% œułË ÷«d²M≈ W
UŠ wM ÎULN( jIM bŠ«u
« —uD
«

ÆÊ“«u²( —uD
« wŁöŁ

wI?M_« —u;« l((V) wF?łd*« —uD
« b?N?ł s(«e?²¹

qJ
 ϕ W¹Ë«eÐ bN'« dOšQ²Ð —uD
« «cN
(I) —UO²
« ÂuI¹Ë

ÆÂUEM
« ‰ULŠ√

wN
 (V) b?N'« l( W?IÐUD²*«Ë (I) —U?O²
« W?³Bd?( Ê≈

Ê√ ULMOÐ I COS  ϕ ÍËU$ðË —U?O²K
 W?KŽUH
« W?³Bd*«

…dz«b
« wM (KW) WKŽUH
« …—bI
« w¼ ÊuJð ©VICOSϕ 

Æ(KV)  X
uM uKOJ
UÐ tMŽ d³F( (V)  bN'« ÊUB «–≈

(V) nKš Wł—œ π∞ n?Ko²¹ Íc
« (I)  —UO²
« ÊuJ( Ê≈

wM ISinϕ ÍËU$¹Ë (I)  —UO?²K
 ◊«u
« .bŽ ÊuJ( u¼

X
uM uKOJ
UÐ® WKŽUH*« …—bI
« ÍËU$¹VISinϕ  Ê√ 5Š

uKOJ
UÐ tMŽ d³?F(V ÊUB «–≈ …dz«b
« wM ©qŽU?H( dO?³(√

ÆX
uM

uKOJ
UÐ tM?Ž d³?F?( (V)  wM (I)  t?−²*« »d?Ô{ «–≈Ë

X
uM uKOJ
UÐ® W¹d¼UE
« …—bI
« ÍËU$¹VI  ÊSM ¨X
uM

Æ…dz«bK
 ©dO³(√

uKOJ
«Ë qŽUH?( dO³(√ X
u?M uKOJ
«Ë  «Ë uKOJ
« rO+ Ê≈

q¦9 Ê√ sJ1 ¨≥ wM UNÐd{ bMŽ —uÞ qJ
 d?O³(√ X
uM

uKOJ
«Ë tKŽUH
« d?Ož dO?³(√ X
uM uKOJ
« 5Ð  U?+öF
«

qLŠ qL?: …—bI
« q(U?F(Ë d?O³(√ X
u?M uKOJ
«Ë  «Ë

≥[‡¼ qJA
« wM `{u( u¼ ULB w
ULł≈ —uD
« wŁöŁ

«c¼ vKŽ ÎUOzeł WOzUÐdNJ
« WMd?F²
« qBUO¼ iFÐ bL²Fð

qJ
 …œËe*« WKŽU?H*« …—bI
« W?LO+ `{u¹ Íc?
« q(UF
«

q(UF( dþUMð tan      ‡
 WCHoM*« WLOI
« Ê≈ Æ «Ë uKOB

ÆW
u³I( WOzUÐdNB „öN²Ý≈ …—uðUMË lHðd( U‡( Ì…—b+

µ

wwww½½½½UUUUOOOO³³³³



««««    rrrrÝÝÝÝdddd



««««ËËËË    ————UUUUOOOO²²²²



««««    ∫∫∫∫¥¥¥¥‡‡‡‡¼¼¼¼    qqqqJJJJýýýý

————uuuuÞÞÞÞ    qqqqJJJJ



        bbbbNNNN''''««««    tttt−−−−²²²²****

 (tan       )                UUUUþþþþ    ¥¥¥¥ØØØØ±±±±

©‰UFM dOž dO³(√ X
uM uKOB® WKŽUH( …—b+

Q(kvar)
P(kw)

tan      =

 



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

∫U(≈ (cosϕ  Ë√®      U²ł …—bI
« q(UF( ”UO+ sJ1

…dýU?³*« …¡«dI
« Í– ϕ U²?ł ”UO?+ œ«bŽ o¹dÞ sŽ

 Ë√ WOE×K
« WLOI
« b¹b×²


Íc
«Ë qŽUH
« dO?ž dO³(√ X
uH
« qO−?$ð ”UO+ œ«bŽ

—UO²
« s( qJ
 WÐu?žd( WOM(“ …b* qO−?$²
UÐ `L$¹

…–ušQ*«  «¡«d?I
« d³²F?ðË Æ…—bI
« q(UF(Ë b?N'«Ë

jÝu²?( d¹bI²
 …b?OH( WKO?ÝË W
uD( WOM(“ Ì…d?²H


Æ U³OBd²K
 …—bI
« q(UF( WLO+

 

∂

…………————bbbbIIII



««««    qqqq((((UUUUFFFF****    wwwwKKKKLLLLŽŽŽŽ    ””””UUUUOOOO++++        µµµµØØØØ±±±±

…………————bbbbIIII



««««    qqqq((((UUUUFFFF****    WWWWOOOOKKKKLLLLŽŽŽŽ    rrrrOOOO++++        ∂∂∂∂ØØØØ±±±±

ÊS?M ¨Èdš_«  U?(uKF*« v
√ WMU?{≈

tan, cos rO+ wD?F¹ ≤∞ ‡¼ ‰Ëb'«

 ÆWMOF( U¹«Ëe




‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

∑



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

U¹«e*« WKŽUH?*« W+UD
« „öN?²Ýù …bO?'« …—«œù« oI%

ÆWOðü« W¹œUB²+ù«

ŸuM
 wIO?IŠ WMd?Fð qJO¼ vKŽ  UEŠö*« Ác¼ bL?²Fð

lO?−?A²
 ÂU?EM
« «c¼ rL?B(Ë U?Ð—Ë√ wM tÐ ‰uL?F?(

ÆWKŽUH*« W+UD
« s( rNBöN²Ý≈ qOKI²
 5JKN²$*«

wM …—b?I
« q(U?F?( `O?×B?ð  UF?Ý«u?( VO?Bdð Ê≈

WL?O+ qOKI²Ð pKN²?$LK
 `L$¹ W?OzUÐdNJ
«  U³O?Bd²
«

vKŽ WEMU?;« o¹dÞ sŽ tÐ WNU?)« ¡UÐdNJ
« …—u?ðUM

WL?OI
« s( q+√ bMŽ W?KŽUH*« W+UD?
« „öN²?Ý≈ Èu²?$(

Ác¼ wMË Æ¡UÐdNJ
« W?Bdý l( b+U?F²
« wM UN?OKŽ oH²*«

ÎUI³Þ UN²LO+ œb% WKŽUH*« W+UD
« ÊSM ¨WNU)« WMdF²
«

∫Ê√ ÎUIÐUÝ kŠu
 ULB ϕ Uþ ‡
« ‰bF*

 Ω ϕ Uþ

dL²$¹ …—bI
« œ«b(≈ Ÿ“u?( ÊSM ¨W¹cGð W(bš l+u( bMŽ

≠∫v²Š WO½U−( …—uBÐ WKŽUH( W+UÞ œ«b(≈ wM

©∞[¥ Ω ϕ Uþ® W
UFH
« W+UD
« s( •¥∞WDI½ v
≈ qB¹

v²ŠË ∂ WŽU$
« s(® Âu¹ qB W?ŽUÝ ±∂ U¼UB+√ …b*

wM ÎU³
Už® …b¹b?A
« qOL×²
« …d²?M ¡UMŁ√ ©≤≤ WŽU$
«

Æ©nOB
«

¡U²A
« wM nOH)« qOL×²
« …d²M ¡UMŁ√ jÐ«u{ ÊËbÐ

¨jÐ«uC
« …d²M ¡UMŁ√ Æ n¹d)«Ë lOÐd
« wLÝu( wMË

s( •¥∞ sŽ b¹e¹ Íc
« WKŽUH?*« W+UD
« „öN²?Ý≈ ÊSM

t²?LO?+ œb% t?½SM ©∞[¥>ϕ Uþ Í√® W
UF?H
« W+UD
«

‰uLF*« W¹—U'«  ôbF*U?Ð ÎU¹dNý …—uðUM t
 —bBðË

ÆUNÐ

Íc
« WKŽU?H*« W?+UD
« WO?L?B ÊSM ¨ ”U?Ý_« «c¼ vKŽË

∫ÊuJ²Ý  «d²H
« Ác¼ wM dOð«uM UN½QAÐ —bB¹

…—uðUM —«bN≈ —dI*«©kvarh® WŽUÝ qJ
 WKŽUH*« …—bI
«

©∞[¥ ≠ ϕ Uþ®(kWh) WŽUÝ qJ
 W
U?FH
« …—bI
« Ω©UN


…d²?M ¡UMŁ√ WJKN²?$*« W
UFH?
« W+UD
« w¼ kWh  YOŠ

¡UMŁ√ WKŽUH*« W+UD
« w
ULł≈ w¼ kWhϕ UþË  «œuOI
«

W?+UD
« —«b‡I(Ë r−?Š u¼ 0.4kWh Ë œu?OI
« …d‡²?M

ÆbOI
« …d²M ¡UMŁ√ ÎU½U−( WJKN²$*« WKŽUH*«

∏

…—b?+ q(U?F??( dþUMð ∞[¥ Ω ϕ Uþ Ê≈

–U?oð« - «–≈ t½SM ¨p
c
 ∞[π≥ W?LO?IÐ

bOI
«  «d²?M ¡UMŁ√ t½√ ÊULC
  «uDš

sŽ …—b?I
« q(U?F?( qI¹ ô d?B?(«Ë

s
 W
U(« Ác¼ wM pKN²$*« ÊSM ¨∞[π≥

WKŽU?H*« …—b?I
« d??OE½ ÎU?¾?O?ý lMb¹

ÆWJKN²$*«

¡«d?ł s( W??O
U*« U¹«e*« qÐU??I?( wMË

V−¹ t½SM ¨¡UÐd?NJ
« …—uðUM iO?Hoð

W?HK?Jð 5Ð Ê“«u¹ Ê√ pKN?²??$*« vKŽ

 U?H¦J( W½U?ONË VO?Bd²
«Ë ¡«d?A
«

rJ×²
« `OðUH(Ë …—bI
« q(UF( 5$%

W?OJO?ðU?(uðË_« r‡J×?²?
« …e?N?ł√Ë

XJKN?²Ý« WŽU?Ý qJ
 W
UF?H
« …—bI
«Ë

wzUÐd??NJ?
« ‰e??F
« b??I?M W?DÝ«uÐ

Æa
« ÆÆ  UH¦JLK


Ê√ ÎU¹œU?B?²?+« Íb?:« s?( ÊuJ¹ b‡+

jI??M wze?ł i?¹u?Fð „U‡?M¼ ÊuJ¹

WKŽUH*« W+UDK
 WŽu?Mb*« WLOI
« ÊuJðË

l( W½—U??I?( W?HK?Jð q+√ WJKN??²?$*«

Æ•±∞∞ q(UB i¹uFð

w¼ …—bI
« q(U?F( `O×Bð W?OC+ Ê≈

q¦(_« ‰öG²Ýô« oOI% v
≈ ·bN¹ d(√

 ÆÎ«bł WDO$Ð  ôUŠ «bŽ U(

wM …—b??I
« q(U?F?* 5$?% Í√ r$??²¹

W¹œUB?²+« U¹«e0 W?OzUÐdNJ
«  U?³O?Bd²
«

d?Oð«u?M WL?O?+ iO?H?oð U¼“dÐ√ W?OMMË

 Æ¡UÐdNJ
«

¡¡¡¡UUUUÐÐÐÐddddNNNNJJJJ



««««    WWWWHHHHKKKKJJJJðððð    qqqqOOOOKKKKIIIIðððð    ±±±±ØØØØ≤≤≤≤

øøøø…………————bbbbIIII����««««    qqqq����UUUUFFFF����    5555����%%%%    rrrr²²²²¹¹¹¹    ««««––––UUUU****    ≠≠≠≠≤≤≤≤

(kvarh) WŽUÝ qJ
 WKŽUH*« …—bI
«

(kwh) WŽUÝ qJ
 WKŽUH*« …—bI
«



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

 U½uJ* q¦(_« ‰öG²ÝôUÐ WO?
UF
« …—bI
« q(UF( `L$¹

¨sJ
Ë U( “UN' bz«e
« 5MI?²
« VM& sJ1Ë ÆU( VOBdð

ULKB `O×?B²
« ÊuJ¹ Ê√ V−¹ ¨ ZzU²M
« qCM√ oO?I×²


Æ…œdHM*« WO¦(« lMB*« …eNł√ s( »dI
UÐ sJ(√

qqqqÐÐÐÐUUUUJJJJ



««««    rrrr−−−−ŠŠŠŠ    qqqqOOOOKKKKIIIIðððð

 öÐUJ
« r−Š wM WÐuKD*« …œU¹e
« ∏‡¼ ‰Ëb'« `{u¹

  ∞[¥ v
≈ …bŠu
« s( …—bI
« q(UF( qI¹ YOŠ

‡‡‡‡



    WWWW



««««bbbbBBBB    qqqqÐÐÐÐUUUUJJJJ



««««    rrrr−−−−????((((    »»»»ddddCCCC



««««    qqqq((((UUUUFFFF????((((    ∫∫∫∫∏∏∏∏‡‡‡‡¼¼¼¼    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

ÆÆÆÆϕ    UUUU²²²²łłłł

    ööööÐÐÐÐUUUUJJJJ



««««    wwwwMMMM    ©©©©    ««««ËËËË    uuuuKKKKOOOOBBBB    ¨̈̈̈WWWW



UUUUFFFFMMMM    …………————bbbb++++®®®®    bbbbIIIIHHHH



««««    qqqqOOOOKKKKIIIIðððð

W³$M
UÐ WOFOÐdð W?³$½ w¼  öÐUJ
« wM bIH
« W³$½ Ê≈

wM WŽU$
« wM  «Ë uKOJ
« œ«b?Ž WDÝ«uÐ ”UIðË —UO²K


w
ULłù« —UO²
« qOKIð Ê≈ ¨‰U¦*« qO?³Ý vKŽË Æ U³OBd²
«

W³$MÐ ÎU³
Už bIH
« qKI¹ ·uÝ •±∞ W³$MÐ U( qNu( wM

  Æ•≤∞

bbbbNNNN''''««««    ◊◊◊◊uuuu³³³³¼¼¼¼    qqqqOOOOKKKKIIIIðððð

…—bI
« q(UF( `O×Bð  UH¦J( qLFð

—U?O?²?
« ¡U?G
≈ v²?Š Ë√ qO?KIð vKŽ

 ö??Nu*« wM ©w?¦??(«® qŽU??H*«

ÆbN'« ◊u³¼ lM9 Ë√ qKIð w
U²
UÐË

·uÝ bz«e
« i¹u?F²
« Ê≈ ∫WEŠö(

Æ UH¦J*« wM bN'« ŸUHð—≈ sŽ dH$¹

WWWWŠŠŠŠUUUU²²²²****««««    …………————bbbbIIII



««««    …………œœœœUUUU¹¹¹¹““““

U( q?L( …—bI
« q?(UF( 5$?% l(

—U*« —UO²
« ÊSM ¨ U( ‰u×( s( œËe‡(

`L?$¹ U2 qI¹ ·uÝ ‰u?;« d³?Ž

s(Ë ÆqL??(« s?( b¹e*« W??MU??{SÐ

d?(_« ÊuJ¹ b+ W‡‡O?KLF
« W‡O?ŠUM
«

q(U?F?( s‡O?$?% bM?Ž W?HKJð q+√

…bŠuÐ ‰u;« ‰«b³²Ý« s( *…—b‡‡I
«

d³B√

sŽ Q?AMð b?+ Èdš√ U¹«e?( „UM¼ Ê√ YO?Š* 

ÆÎUIÐUÝ kŠu
 ULB …—bI
« q(UF( WLO+ ŸUHð—≈

π

ÍÍÍÍœœœœUUUUBBBB²²²²!!!!««««ËËËË    wwwwMMMMCCCC    œœœœËËËËœœœœdddd����    vvvvBBBB!!!!√√√√    ≤≤≤≤ØØØØ≤≤≤≤

q(UF(

WOFDI*«

ÆqÐUJ
«

 »d{

VKI


WŠU$*«

©»uK+®

≤[µ ±[∂∑ ±[≤µ ±

∞[¥ ∞[∂ ∞[∏ ± ϕ U²ł

`L??$¹ …—b??I
« q(U??F?( 5$??% Ê≈

`OðUH?(Ë …dOG?N  ôu×( Â«bo?²ÝSÐ

v
≈ ¨ a
≈ ÆÆ  ö?ÐU??BË qB???MË qNË

◊u³¼Ë …—bI
« bI?M  ôbF( qOKIð V½Uł

ÆWOzUÐdNJ
«  U³OBd²
« wM bN'«



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

qJA
« s( » w½UO³
« rÝd
« s( kŠö¹Ë

—UOð q?B ÍcGðC  n¦J*« W?I³Þ Ê√ π‡¼

—UA¹ t½SM ¨V³$
« «c?N
 ÆWKŽUH*« qL(«

…—bI
«  «b
u(¢ ‡Ð ÎU½U?OŠ√  UH¦J*« v
≈

Æ¢W(bI²*« W
UFH
« dOž

qJA
« w?M ©‡ł® w½U?O?³?
« rÝd
« wMË

…—b?I
« —UOð ÊuJ( W?MU{≈ - b?I
 ¨π‡¼

÷u?F*« qL?(« Ê√ `{u¹Ë ¨W
U?F?H
«

t
 t½QÐ …—b??I
« ÂUEM
 Ëb?³¹ q?‡(UJ
UÐ

±[…—b+ q(UF(

ÎU¹œUB²+≈ b−( dO?ž t½SM ¨W(UŽ WHBÐË

Æq(UJ
UÐ U(  U³OBdð i¹uFð

ÊU?OÐ rÝ— ±∞ ‡¼ qJ?A
« Âb?o?²?$¹Ë

bM³
« wM U?N?²A?+UM( X9 w²
« …—b?I
«

`O?{u?²
 ©≥‡¼ qJA
«® ≥Ø± wŽd?H
«

WKŽU?H( …—b?+ qOKI²Ð i¹u?F²
« √b‡?³(

WDÝ«uÐQ  dGN√ W?LO+ v
≈ Q  …dO³B

WKŽUH( …—b+  «–  UH¦J*« s( W‡ŽuL−(

Qc. 
Ê√ kŠö¹ t½S?M ¨ p
c?Ð ÂU?O?I
« b‡MŽË

S. v
≈ XK+ b+S  W¹d¼UE
« …—bI
«

√b?³?( `{u¹ w½U?OÐ rÝ— ∫±∞‡¼ qJý

…—bI
« ΩWKŽUH*« …—bI
« —UOð ∫ i¹uF²
«

© ϕ Uþ ≠ ϕ Uþ® W
UFH
«

∫‰U¦(

bMŽ  «ËuKO?B ±∞∞ pKN²?$¹ U( „d?×(

©∞[∏∏ Ω ϕ Uþ Í√® ∞[∑µ …—b+ ‰bF(

∞[π≥ v
≈ …—bI
« q(UF( 5$×²


ÊuJð Ê√ V−?¹ t½S?M ©∞[¥ Ω ϕ Uþ Í√®

∫n¦J*« WI³D
 WKŽUH*« …—bI
«

±∞∞ Ω WK?ŽU???H?*« …—b????I
« —U????Oð

d?O³?(√ X
uM uKO?B ¥∏ Ω ©∞[¥≠∞[∏∏®

 Æ‰UFM dOž

v
≈ iH?oM( …—b?+ q(UF?( t
 U?( w¦?Š qL?Š ÃU²?×¹

dšQ²?(® qŽUH( —UOð d¹dL?²
 l¹“uð ØqI½ rE½Ë  «b
u(

bO?+UH?( V½Uł v
≈ ©W?ł—œ π∞ —«bI0 ÂUEM
« b?Nł sŽ

bM³
« wM kŠu
 U?LB dO?³B b?Nł ◊u³¼Ë W?IM«d?( …—b+

Æ ±Ø± wŽdH
«

¨qL(« v
≈ Í“«u²
«  UH¦J( s( WŽuL−( WMU{≈ - «–≈Ë

o¹dD
« fH½ pK$¹ ·uÝ ©ÍuF$
«® WKŽUH*« Á—UOð ÊSM

ÆWKŽUH*« qL(« —UO²Ð ’U)« pKð q¦( …—bI
« ÂUE½ d³Ž

—U?O?²
« «c¼ ÊS?M ¨±Ø± wŽdH?
« bM³
« wM d?Oý√ U?L?BË

π∞ —«bI0 ÂUEM
« bN?ł vKŽ ÂbI²¹ Íc
«Ë® Ic  ÍuF$
«

ÊSM ¨WKŽU?H*« qL(« —UO²
 d?ýU³( qJAÐ Î«œUC?( ©Wł—œ

UL?NM( qB wGK¹ ·uÝ o¹dD
« fH½ d?³Ž U?L¼öB oMbð

…—uBÐ Î…d?O³?B n¦J*« WI?³Þ X½UB «–≈ t½√ YO?Š dšü«

—UO²K
 ÎU?IMbð „UM¼ ÊuJ¹ s
 t½SM ¨IC = IL  ÊUBË WOMUB

Æ UH¦J*« —UOð b{ ÂUEM
« wM WKŽUH*«

©»®Ë ©√® π‡¼ qJ?A
« wM p
– v?
≈ …—U??ýù« X9 b??+

ÆjIM WKŽUH*« —UO²
«  U½uJ( oMbð `{u¹ Íc
«Ë

qJA
« «c¼ wMË

ÆqL×K
 W
UFH
« …—bI
« dNUMŽ q¦9 R 

qL×K
 ©WO¦(«® WKŽUH*« …—bI
« dNUMŽ q¦9 L 

“U?N?' ©W¹uF?$
«® WKŽU?H*« …—b?I
« d?NUMŽ q¦9 C 

Æ© UH¦J*« Í√® …—bI
« q(UF( `O×Bð

  C) with load current added to case (b)
`̀̀̀OOOO××××BBBB²²²²



    WWWW¹¹¹¹————ËËËËdddd????CCCC



««««        UUUU((((uuuuIIII****««««    `̀̀̀OOOO{{{{uuuuðððð    ∫∫∫∫    ππππ‡‡‡‡¼¼¼¼    qqqqJJJJýýýý

ÆÆÆÆ…………————bbbbIIII



««««    qqqq((((UUUUFFFF((((

±∞

WWWW¹¹¹¹ddddEEEE½½½½    ¡¡¡¡ÍÍÍÍœœœœUUUU³³³³((((    ±±±±ØØØØ≥≥≥≥

…………————bbbbIIII����««««    qqqq����UUUUFFFF����    5555����%%%%    WWWWOOOOHHHHOOOOFFFF    ≠≠≠≠≥≥≥≥

 U?³O?Bd²K
 …—b?I
« q(U?F( 5$?% Ê≈

 UH¦J*« s( WŽuL?−( VKD²¹ WOzUÐdNJ
«

ÆWKŽU?H*« W?+UDK
 —b?BL?B qL?Fð w²
«

i¹u?Fð ¡«d?ł≈ ÂUEM
« «c?NÐ b?B?I¹Ë

Æ WKŽUH*« W+UDK




‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

WI³Þ 5MIð »U$?ŠË i¹uF²
« Èu²$( —UO²?š« bL²F¹

q(«uF
« `O{uð - bI
Ë ÆWOMF*«  U³OBd²
« vKŽ n¦J*«

bM³
« wM W(UŽ WHBÐ ÂUL²¼ô«Ë W¹UMF
« v
≈ ÃU²% w²
«

Æ UBd;«Ë  ôu;UÐ WNU)« ∑Ë∂ s¹bM³
«Ë µ

∫∫∫∫    WWWWþþþþuuuu××××KKKK((((

œbŽ –Uoð≈ V−¹ t½SM ¨i¹uF?²
« ŸËdA( wM ¡b³
« q³+

r−Š …œU¹“ VM& V−¹ hš_« vKŽË  UÞU?O²Šô« s(

ÂbŽ W
UŠ wM  UBd;« qO?GAð v
≈ WMU{ùUÐ  UBd;«

ÆqOL×²
«

WKŽU?H*« W?+UD
« s?Ž Z²M¹ …d?O?š_« W
U?(« Ác¼ wMË

Î«bł iHoM( …—b+ q(UF( ¨U?( „d×( WDÝ«uÐ WJKN²$*«

 «Ë uKOJ
« Ê√ v
≈ p
– ÈeF¹Ë Æ©∞[±∑ ÎU?³¹dIð ÍËU$¹®

ÊUB ©qL×?( dOž ÊUB U(bMŽ® „d?;« WDÝ«uÐ pKN²$*«

  ÆÎ«bł qO¾{

iiiiHHHHooooMMMM****««««    bbbbNNNN''''««««    ssssŽŽŽŽ    iiii¹¹¹¹uuuuFFFF²²²²



««««

∫∫∫∫WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    iiii¹¹¹¹uuuuFFFF²²²²



««««    rrrr²²²²¹¹¹¹    ¨̈̈̈iiiiHHHHooooMMMM****««««    bbbbNNNN''''««««    bbbbMMMMŽŽŽŽ

…œb×( WLO+ Ë– n¦J(

`L$ð  UI³Þ Ë√ ¨wJOðU(uðË_« rOEM²
« dMuð  «bF(

qL?Š dO?Gð l(  U³KD²?LK
 ÎUI?³Þ dL?²$?( Ìq¹bF?²Ð

Æ U³OBd²
«

W²ÐU¦
« © UFÝ«u*«®  UH¦J*«

v²Š  UH?¦J*« s( d¦B√ Ë√ Î«bŠ«Ë VOðd²
« «c¼ Âb?o²$¹

r²¹ Ê√ sJ1Ë Æi¹u?F?²
« s( ÎU?²ÐUŁ Èu?²?$?( qJAð

∫WO
U²
« ‚dD
UÐ rJ×²
«

ÆqL(« lDI
 ÕU²H( Ë√ …dz«œ lÞU+ WDÝ«uÐ ∫ÎU¹Ëb¹

f(ö( WDÝ«uÐ ∫wJOðU(uðË√ t³ý

«c¼ l( tKOG?Að r²¹Ë U( Ì“UN?−Ð dýU³*« qO?Nu²
UÐ

Æ“UN'«

∫ UH¦J*« Ác¼ l{uð

Æ© ôu;«Ë  UBd;«® WO¦(« …eNł_« ·«dÞ√ bMŽ

s( b¹b?F
« Íc??Gð w²
« qO?Nu?²
« ÊU??³?C?+ bMŽ

ÊuJð  b+ w²
«Ë WO¦(« …eNł_«Ë …dOGB
«  UBd;«

ÆÎ«bł WHKJ( ÍœdM qJAÐ UN
 i¹uF²
« WOKLŽ

ÎU?²ÐUŁ qL(« Èu?²$?( UN?OM ÊuJ¹ w²
«  ôU?(« wM

ÆW
uIF( …—uBÐ

∫∫∫∫    WWWWþþþþuuuu××××KKKK((((

W?³Bd*« WKŽU?H*« …—bI
« b¹eð U?(bMŽ

dO³(√ X
u?MuKOB ∏∞∞ sŽ i¹uF²K


¨ÎU²ÐUŁË Î«dL²$( qL(« ÊuJ¹Ë qŽUH(

Íb?:« s( t½√ ÎU?³
U??ž X³?¦¹ t½S?M

bMŽ  UH¦J(  UI³Þ VOBdð ÎU¹œUB²+≈

 Æ‰UŽ ÌbNł

 UFÝ«u?( WLOI
 ‰U?¦( ∫±± ‡¼ qJý

W²ÐU¦
« i¹uF²
« © UH¦J(®

±±

øøøøIIII««««bbbbFFFF����    = ===ÍÍÍÍ√√√√    ÂÂÂÂ««««bbbbLLLL²²²²ÝÝÝÝ««««    WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    ≤≤≤≤ØØØØ≥≥≥≥

W?LO?+ WDÝ«uÐ i¹uF?²
« cO?HMð sJ1

ÆWOð«u( ·Ëdþ wM WFÝ«u*« s( t²ÐUŁ



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

©WOJOðU(uðË_«® WOzUIK²
«  UH¦J*« WŽuL−(

l( i¹uF²K
 ÎUOzUIKð ÎULJ% …eNł_« s( ŸuM
« «c¼ dMu¹

s( —U²?o( Èu?²$0 ¨WI?O{ œËbŠ sL?{ ¨ÿUH?²Šô«

Ì◊UI½ bMŽ …e?Nł_« Ác¼ q¦( l{Ë r²¹Ë Æ…—bI
« q?(UF(

W
UF?H
« …—bI
«  UMö²?š« ÊuJð YOŠ  U³O?Bd²
« qš«œ

∫‰U¦*« qO³Ý vKŽË ÆÎUO³$½ WFHðd( WKŽUH*« …—bI
« Ë√ØË

ÆW(UŽ …—b+ l¹“uð WŠu
 qONuð ÊU³C+ bMŽ

ÆWO
UŽ ÎôULŠ√ ÍcGð  öÐUB ·«dÞ√ bMŽ

wwwwzzzzUUUUIIIIKKKK²²²²



««««    iiii¹¹¹¹uuuuFFFF²²²²



««««    ÂÂÂÂ««««bbbboooo²²²²ÝÝÝÝ≈≈≈≈    »»»»UUUU³³³³ÝÝÝÝ√√√√ËËËË    ffffÝÝÝÝ√√√√

wM rJ×²
« r²¹ ¡«e?ł_« s( œbŽ v
≈ n¦J*« WI?³Þ r$IÔð

lC¹ U( f(ö( qH+ Ê√ YO?Š f(ö( WDÝ«uÐ UNM( qB

Í√ ¡«e?ł_« l( Ì“«u²?( qO?GA?ð wM tÐ ’U)« ¡e?'«

ÆrJ×²
«  U$(ö( qH+Ë `²M WDÝ«uÐ

r²¹ w²
« dz«Ëb
« …—b+ q(UF( v
≈ rJ×?²
« qŠdÔ( dOA¹Ë

`²?MË qHIÐ `L?$¹ qJAÐ rEM( t½√ UL?B UN?OM rJ×?²
«

ÎU²ÐUŁ …—bI
« q(U?F( vKŽ WEMU×LK
 W³?ÝUM*«  U$(ö*«

r−Š tÐ `L$¹ Íc?
«  ËUH²
« sL{® W
uI?F( …—uBÐ

‰u;« l?{Ë V−¹ ©i¹uF?²
«  «uDš s( …uDš qB

w
U(«

q‡šb
« qÐUJ
 bŠ«Ë —uÞ vKŽ 5³*« qŠdLK


wzUIK²
« i¹uF²
UÐ rJ×²
« ”UÝ√ ±≥ ‡¼ qJý

rOEM²
 …b?F?( vKŽ ‰U¦?( ∫±≤‡¼ qJý

wzUIK²
« i¹uF²
«

w²
« ©dz«Ëb
« Ë√® …d?z«b
« Íc?G¹ Íc
«

wM `{u( u?¼ ULB ¨U?NOM rJ?×²
« r²¹

oO?Mu²
« W
ËU?×?( bMŽË ±≥[‡¼ qJA
«

V−¹ t½S?M ¨qL??(«Ë i¹u?F?²
« 5Ð

wM …bz«“ œuN?ł œułË ‰UL?²Š≈ VM&

ÊS?M w
U²
UÐË iH?oM*« qL(«  U?+Ë√

U?LB …b?z«e
« œuN?'« W
U?Š lM1 p
–

Æ «bF*«Ë …eNłú
 nKð À«bŠ≈ lM1

i¹uF²
« sŽ WL?łUM
« …bz«e
« œuN'«

W+ËUF( WLO+ vKŽ ÎUOzeł b²LFð qŽUH*«

Æ—bB*«

±≤

WDÝ«uÐ i?¹u?F?²
« r?²¹ U?( ÎU?³?
U?ž

r²¹ w²
« Wł—b²*«  UH?¦J*« s( WŽuL−(

ÆÎUOJOðU(uðË√ UNOM rJ×²
«

W??LEM*«  U??H??¦J*«  U??I??³Þ `L??$ð

l( Í—u??H?
« nOJ²?
UÐ ÎU??OJO?ðU??(uðË√

Èu?²$?( l( wýU?L?²¹ v²Š i?¹uF?²
«

Æ qL(«



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

WWWWIIII³³³³DDDD****««««    WWWW((((UUUUFFFF



««««    bbbbŽŽŽŽ««««uuuuIIII



««««

 UH¦JLK
 qŽU?H( dO³(√ X
u?M uKOJ
« 5MIð ÊuJ¹ U(bMŽ

¨W¹c?G²
« ‰u?×( 5M?Ið s( •±µ ‡
 ÎU¹ËU$?( Ë√ s( q+√

ÆW³ÝUM( ÊuJð i¹uF²K
 W²ÐU¦
« WLOI
« ÊSM

VO?Bd??²Ð vNu¹ t½S?M ¨•±µ sŽ …œU¹e?
« W
U?Š wMË

ÆÎUOzUIKð =WLEM(  UH¦J( WŽuL−(

U( VO?Bdð wM iHoM*« b?N'«  «–  UH?¦J*« l+u( Ê≈

l+u(® Îö?(Uý ÊuJ¹ b?+ Íc
«Ë i¹uF²
« W?I¹dÞ q¦1

ÎUOK×( ¨©r$+Ë r$+® ÎUOzeł Æ©U?NK(UJÐ  U³OBd²K
 bŠ«Ë

Æs¹dO?š_« 5F+u*« s( ÎöB Ë√ ©ÁœdH0 “U?Nł qB bMŽ®

ÊuJ¹ i¹u?F²K
 w
U?¦*« oO?³D²
« ÊSM ¨”U?Ý_« wMË

Í√ bMŽ »uKD*« Èu?²$*« bMŽË „ö?N²?Ýô« WDI½ b‡MŽ

ÆWE(

W¹œUB²+ô«Ë WOMH
« q(«uF
« ÊSM ¨ WOKLF
« WOŠUM
« s(Ë

Æ—UO²šô« WOKLŽ wM rJ×²ð w²
« w¼

±≥

Î ÎÎÎUUUUOOOOzzzzUUUUIIIIKKKKðððð    WWWWLLLLEEEEMMMM****««««    ËËËË√√√√    WWWW²²²²ÐÐÐÐUUUU¦¦¦¦����««««    IIIIUUUUHHHH¦¦¦¦JJJJ****««««    WWWWŽŽŽŽuuuuLLLL−−−−����    5555ÐÐÐÐ    ————UUUUOOOO²²²²ššššôôôô««««        ≥≥≥≥ØØØØ≥≥≥≥



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

””””UUUUÝÝÝÝ____««««

l¹“u²?
« WŠu
 qONu?ð ÊU³C?IÐ n¦J*« WI?³Þ qNuÔð

Ác¼ qEðË VOBd²
UÐ WNU)« bN'« WCHoM( WO$Ozd
«

ÆÍœUF
« qL(« …d²M ¡UMŁ√ W(b)« wM WI³D
«

U¹«e*«

≠∫wK¹ U( wM q(UA
« i¹uF²
« U¹«e( q¦L²ð

dO³(√ X
uMuKOJ
« „öN²Ý≈ …œU¹“ WMdFð  U(«dž qKI¹

kvars. ‰UFH
« dOž

dO?³(√ X
u?M uKOB W¹d¼UE
« …—b?I
« vKŽ VKD
« qKI¹

Æ…—dI*« ÂuÝd
«  UÐU$Š ÎU³
Už UNOKŽ bL²Fð w²
«Ë

vKŽ Î«—œU?+ ÊuJ¹ v²?Š W¹c?G²?
« ‰u×?( sŽ nH?o¹

Æd(_« Âe
 «–≈ ‰ULŠ_« s( b¹e*« qL%

∫∫∫∫    UUUUIIIIOOOOKKKKFFFF²²²²



««««

 öNu?( WMUB wM ‰U?FH
« dOž —U?O²
« oMbð dL?²$¹

WCHoM( WO$Ozd
« l¹“u²
« WŠu
 ©ÁU&UÐ®  öÐUJ
«

ÆbN'«

r−Š 5$% r²¹ ô t½S?M ¨ ÁöŽ√ —uBc*« V³$
« p
c


ÂUE½ Â«b?o²?Ý« bMŽ UNÐ …—b?I
« bI?MË  öÐUJ
« Ác¼

Æq(UA
« i¹uF²
«

””””UUUUÝÝÝÝ____««««

WŠu
 qB qO?Nuð ÊU³C?IÐ n¦J*«  UI?³Þ qONuð r²¹

±¥ ‡¼ qJA
« wM `{u( u¼ ULB ÁbŠ vKŽ WOK×( l¹“uð

ULOÝôË ÂUEM
« «c¼ wM VOBd²
« s( dO³B ¡eł bOH²$¹Ë

WO$?Ozd
« l¹“u²
« WŠu
 s( Wł—U)« W¹c?G²
«  öÐUB

 «¡«dł≈ o³Dð YOŠ WOK;« l¹“u²
«  UŠu
 s( qB v
≈

Æi¹uF²
«

UUUU¹¹¹¹««««eeee****««««

≠∫WOðü« U¹«e*UÐ ŸUD+ WDÝ«uÐ i¹uF²
« r$²¹

dO³(√ X
uMuKOJ
« „öN²Ý≈ …œU¹“ WMdFð  U(«dž qKI¹

kvars. ‰UFH
« dOž

dO?³(√ X
u?M uKOB W¹d¼UE
« …—b?I
« vKŽ VKD
« qKI¹

Æ…—dI*« ÂuÝd
«  UÐU$Š ÎU³
Už UNOKŽ bL²Fð w²
«Ë

Î«—œU+ ÊuJ¹ v²Š W¹cG²
« ‰u?×( vKŽ jGC
« nHo¹

Æd(_« Âe
 «–≈ ‰ULŠ_« s( b¹e*« qL% vKŽ

q(Uý i¹uFð ∫±¥ ‡¼ qJý

ŸUD+ WDÝ«uÐ i¹uFð ∫±µ ‡¼ qJý

 ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ ‡ ‡‡ ‡  KW 

Kvar -----------------------
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡  öNu(

±¥

qqqq����UUUUýýýý    iiii¹¹¹¹uuuuFFFFðððð        ±±±±ØØØØ¥¥¥¥

`̀̀̀OOOO××××BBBB²²²²����««««    IIIIUUUUHHHH¦¦¦¦JJJJ����    VVVVOOOOFFFFddddðððð    rrrr²²²²¹¹¹¹    ssss¹¹¹¹√√√√    ≠≠≠≠¥¥¥¥

ŸŸŸŸUUUUDDDD!!!!    WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    iiii¹¹¹¹uuuuFFFF²²²²����««««        ≤≤≤≤ØØØØ¥¥¥¥

U(bMŽ ŸUD+ WDÝ«uÐ i¹u?F²
UÐ vNu¹

nK²?oð U?(bMŽË ÎU?H?¦J( VO?Bd?²
« ÊuJ¹

s( bŠ«Ë ¡e?ł wM s(e
« Ø qL(« W?LE½√

Æ Èdš_« ¡«eł_« WOIÐ sŽ VOBd²
«

t½SM Î̈U²ÐUŁË Î«d?L²$( qL(« ÊuJ¹ UL?¦OŠ

Æq(UA
« i¹uF²
« oO³Dð sJ1



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

l¹“u²
«  U?ŠuK
 W¹cG*«  öÐUJ
« r−?Š qOKIð sJ1

s( b¹e*« qL??% vKŽ …—b?I
« U?N
 Êu?J¹ Ë√ W?OK;«

ÆWMJL*« ‰ULŠ_«

Æ öÐUJ
« fH½ wM bIH
« qOKIð sJ1

∫∫∫∫    UUUUIIIIOOOOKKKKFFFF²²²²



««««

 öÐUJ
« WMU?B wM ‰UFH?
« dOž —U?O²
« oMbð dL?²$¹

ÆWOK;« l¹“u²
« WŠu
 ÁU&SÐ

r−Š 5$?% r²¹ ô t½SM ¨ÁöŽ√ —u?Bc*« V³$
« p
c


ÆUNÐ …—bI
« bIMË  öÐUJ
« Ác¼

„UMN?M ¨‰ULŠ_« wM …d?O³?B  «dO?Gð Àb% U?L¦?OŠ

…bz«e
« œu?N'« qBU?A(Ë bz«e
« i¹u?F²
« dÞU?o(

Æp
– vKŽ W³ðd²*«

””””UUUUÝÝÝÝ____««««

WO?¦(« …bŠu
« ·«dÞQÐ …dýU?³(  UH?¦J*« qONuð r²¹

Æ©qONUH²
« s( b¹e* ∑ bM³
« dE½« ¨ U?Bd;« ULOÝ ôË®

U?(bMŽ ÍœdH
« i¹u?F²?
« —U³?²Žô« wM c?šQ½ Ê√ V−¹

’U)« VKD²*« v
≈ ”UOI
UÐ …d?O³B „d;« …—b+ ÊuJð

Æ©dO³(√ X
uM uKOB® VOBd²K
 WMKF*« …—bI
UÐ

WLO+ s( •≤µ œËbŠ wM dO?³(√ X
uM uKOJ
« WLO+ mK³ðË

–Uoð≈ ÎU?C¹√ bO?H*« s( ÊuJ¹ b+Ë Æ„d×?LK
  «Ë uKOJ
«

Æ©‰u;«® VOBd²
« qN√Ë —bB( bMŽ wKOLJð i¹uFð

UUUU¹¹¹¹««««eeee****««««

≠∫t½√ wM ÍœdH
« i¹uF²
« U¹«e( q¦L²ð

dO³(√ X
uMuKOJ
« „öN²Ý≈ …œU¹“ WMdFð  U(«dž qKI¹

kvars. ‰UFH
« dOž

 W¹d¼UE
« …—bI
« vKŽ VKD
« s( qKI¹

Æ öÐUJ
« bIM V½Uł v
≈  öÐUJ
« r−Š s( qKI¹

    UUUUIIIIOOOOKKKKFFFF²²²²



««««

wM …œułu?( …dO³B W
U?FM dOž  «—U?Oð „UM¼ bF¹ r


Æ  U³OBd²
«

qI²$( i¹uFð ∫±∂ ‡¼ qJý

±µ

U?(bMŽ Íœd?H
« i¹u?F?²
« W?Ý«—œ V−¹

v
≈ ”U?OI
UÐ …d?O³?B „d;« …—b?+ ÊuJð

ÆVOBd²
« …—b+

qqqqIIII²²²²����****««««    iiii¹¹¹¹uuuuFFFF²²²²����««««    ≥≥≥≥ØØØØ¥¥¥¥



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

bbbbMMMMŽŽŽŽ    WWWW



UUUUFFFF????HHHH



««««    ddddOOOOžžžž    …………————bbbb????IIII



««««    VVVV



UUUUDDDD((((    WWWWLLLLzzzzUUUU????++++    bbbb¹¹¹¹bbbb%%%%

rrrrOOOOLLLLBBBB²²²²



««««    WWWWKKKKŠŠŠŠdddd((((

wM W?F³?²*« W?I¹dD
« fHMÐ WL?zUI
« Ác¼ b¹b?% sJ1

w
U²?
UÐ sJ1Ë Æ» qBH
« wM …—u?Bc*« …—bI
« qO?L%

W
UFH
« d?OžË W
UFH
« …—b?I
« qOL%  U¹u²?$( b¹b%

l¹“u²
« ◊UI½ bMŽ W(UŽ®  U³OBd²
« s( Èu²$( qB bMŽ

Æ©dz«ËbK
 wŽdH
« l¹“u²
«Ë

ÂÂÂÂUUUUFFFF



««««    ””””UUUUÝÝÝÝ____««««

ÎU³ÝUM(Ë ÎUOMUB W(UŽ WH?BÐ d³²F¹ w³¹dI²
« »U$(« Ê≈

÷«d²?M« bMŽ tOKŽ œUL?²Žô« sJ1Ë ¨ ôU?(« rEF( wM

Æi¹u?F?²
« q³?+ ©nKoð® ∞[∏ …—b?+ q(U?F?( œu?łË

 U(«dž VM−²
 w‡HJð WLO+ v
≈ …—bI
« q(UF( 5$×²
Ë

sJ
Ë ¨ WOK;« WMdF²
« qJO¼ vKŽ p
– b?L²F¹® WMdF²
«

b??O?+U??H*« qOKI??²
Ë ©∞[π≥ ÊuJð Ê√ U?M¼ ÷d?²??H¹

sJ1 t½S?M ¨ VO?Bd²
« wM a?
≈ ÆÆÆbN?'«  U?{UH?o½≈Ë

  .±∑ ‡¼ ‰Ëb'« v
≈ Ÿułd
«

…—b?I
« q(U??F?( lMd½ wJ
 t½√ `C??²¹ ¨‰Ëb?'« s(Ë

uKOB ∞[≥µµ VKD²¹ t½SM ¨∞[π≥ v
≈ ∞[∏ s(  U³OBd²
UÐ

WL?O+ ÊuJðË ¨qL?(« s‡(  «Ë uKOB qJ
 d?O³?(√ X
uM

qONuð ÊU?³C+ bMŽ …œu?łu*«  UH?¦J*« s( WŽuL?−(

∫wK¹ ULB  U³OBd²K
 WO$Ozd
« l¹“u²
« WŠu


Ω ©‰UF?M dOž d?O³(√ X
u?M uKOB® W
U?FH
« dO?ž …—bI
«

Æ© «Ë uKOB® W
UFM …—b+ ™ ∞[≥µµ

vvvv



≈≈≈≈    œœœœuuuułłłłuuuu((((    UUUU((((    VVVV????OOOOBBBBdddd²²²²ÐÐÐÐ    ‰‰‰‰uuuuNNNNuuuu



««««

ÆÆÆÆÎ ÎÎÎUUUU¹¹¹¹œœœœUUUUBBBB²²²²++++≈≈≈≈ËËËË    Î ÎÎÎUUUUOOOOMMMMMMMM    qqqq¦¦¦¦((((____««««    ÈÈÈÈuuuu²²²²$$$$****««««

 UH¦J* q¦?(_« 5MI²
« b¹b% sJ1

‰öš s( œułu( U( VOBd²
 i¹uF²
«

∫WOðü« WO$Ozd
«  «—U³²Žô«

 UH¦J*« VOBdð q³+ ¡UÐdNJ
« dOð«uM

WF+u²*« WOK³I?²$*« ¡UÐdNJ
« dOð«uM

 UH¦J*« VOBdð bFÐ

∫s( qB nO
UJð

rJ×?²
« …e?N?ł√Ë  U?H?¦J*« ¡«d?ý

Æ©a
« ÆÆÆszU³BË  öŠ=d( ¨ U$(ö(®

W½UOB
«Ë VOBd²
« nO
UJð

wzUÐdNJ
« ‰e?F
« 5o$ð bI?M WHKJð

wM WCH<« bO+UH*« b{  UH¦J*« wM

VI???Ž a
« ÆÆÆ ‰u??;«Ë  ö?ÐUJ
«

 UH¦J*« VOBdð

WD$??³*« ‚d?D
« s( b¹b??F
« b??łuð

W?O?ł–u/  U?H¹d?Fð v?KŽ W?I?³D*«

s¹bM?³
« wM ©UÐ—Ë√ w?M W??FzU???A
«®

 .¥Øµ Ë ≥Øµ 5OŽdH
«

WŽd$Ð WDO$?³
« WI¹dD
« Ác¼ `L$ðË

W¹√ wM v²Š i¹uF?²
«  UH¦J( b¹b%

Ë√ WK(U?A
« ∫WL?E½_«  ôUŠ s( W
U?Š

ÆWKI²$*« Ë√ WOze'«

∫∫∫∫‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦((((

VO?Bdð …—b?+ q(UF?( 5$?% »uKD(

v
≈ ∞[∑µ s( d?O³?(√ X
uM uKO?B ∂∂∂

u¼ W
U??F??H
« …—b??I
« V?KD( ∞[π≤∏

Æ «Ë uKOB µ∞∞ Ω ∞[∑µ™∂∂∂

nN lÞUIð Ê√ b$  ±∑‡¼ ‰Ëb'« s(

l( ©`O?×B²?
« q³+® ∞[∑µ Ω ϕ U?²ł

©`O×B²
« bFÐ® ∞[π≥ Ω ϕU²ł œuLŽ

uKOB ∞[¥∏∑ W?LO+ „UM¼ Ê√ v
≈ d?OA¹

qJ
 i¹uF²K
 ‰U?FM dOž dO?³(√ X
uM

W³$M
UÐ t½SM w?
U²
UÐ ÆqLŠ  «Ë uKOB

t½S?M ¨ «ËuKO?B µ∞∞ t?²L?O?+ qL?(

uK?O??B ≤¥¥ Ω ∞[¥∏∑ ™µ∞∞ »uK?D(

i¹u?F²K
 ‰U?F?M dO?ž d?O³?(√ X
uM

ÆÍuF$
«

Í√ vKŽ WI¹dD
« Ác¼ Íd$ð ∫ Wþu×K(

sŽ WKI?²$?( UN½√ Í√ ¨b?Nł Èu?²$?(

ÆbN'«

±∂

iiii¹¹¹¹uuuuFFFF²²²²KKKK����    qqqq¦¦¦¦����____««««    ÈÈÈÈuuuu²²²²����****««««    dddd¹¹¹¹bbbbIIIIðððð    WWWWOOOOHHHHOOOOFFFF    ≠≠≠≠µµµµ

WWWW‡‡‡‡����UUUU‡‡‡‡ŽŽŽŽ    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ        ±±±±ØØØØµµµµ

WWWWDDDD����³³³³����    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ    ≤≤≤≤ØØØØµµµµ



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

±∑

©©©©llllÐÐÐÐUUUUðððð®®®®    iiii¹¹¹¹uuuuFFFF²²²²KKKK����    qqqq¦¦¦¦����____««««    ÈÈÈÈuuuu²²²²����****««««    dddd¹¹¹¹bbbbIIIIðððð    WWWWOOOOHHHHOOOOFFFF    ≠≠≠≠µµµµ



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

n¦J( W?I?³Þ ‰bF?( »U?$×?Ð WOðü« W?I¹dD
« `L?$ð

WMdF²
« qJO¼ dþUMð YOŠ …—uðUH
« ”UÝ√ vKŽ WŠd²I(

±Ø≤ wŽdH
« bM³
« w?M WŠËdA*« pKð ©l( tÐU?A²ð Ë√®

ÆqBH
« «c¼ s(

»uKD*« i¹u?F?²?
« s( v½œ_« b?(« W?I¹dD
« œb?%

X
uM uKOJ
« „öN²Ý« vKŽ b?L²Fð w²
« ÂuÝd
« VM−²


kvarh. WŽU$
« wM ‰UFH
« dOž dO³(√

∫wK¹ U( wM WI¹dD
« q¦L²ð

µ …b* „ö?N?²?Ýô« wDGð w²
« d?Oð«u?H
« v
≈ lłdÔ¹

s( …d²H
« Ác¼ b²9 Îö¦( U$½dM wM® ¡U²A
« s( dNý√

Æ©”—U( v²Š d³LMu½

nOB
« dNý√ qJAð b+ ¨wz«u²Ýô« ŒUM*« wM ∫WWWWEEEEŠŠŠŠöööö((((

¡«uN
«  U?HOJ( qOL?×²
 Î«dE½® vB+_« qO?L×²
« …d?²M

WMd?F²
«  «d²?M vKŽ V+UF²*« ŸuM²
« Ê√ YO?Š ©w
UF
«

«c¼ WOIÐ ‰ËUM²ðË ÆW
U(« Ác¼ wM ÎU¹—Ëd{ bF¹ WO
UF
«

ÆU$½dM wM ¡U²A
« dNý√ ‰U¦*«

W+UD
«¢ v
≈ dOA¹ Íc
« j)« b¹b% dOð«uH
« wM r²¹

dO?ž dO?³(√ X
uM uKOJ
«Ë ¢W?JKN²$*« W
U?FH
« d?Ož

bFÐË ÆÂuÝ— U?N
 —bB¹ Ê√ —dI*« WŽU?$
« wM ‰UFH
«

ÂuÝ— v?KŽ√ `{uð w²
« …—uðUH
« —U?O²?š« r²¹ p
–

WŽU$
« w?M ‰UFH
« dOž d?O³(√ X
uM uKOJ?
UÐ WNUš

iF?³
 ÎW?−?O?²½ sJ?¹ r
 p
– Ê√ s( b?BQ?²
« b?FÐ®

Æ©WOzUM¦²Ýô« ·ËdE
«

dO?ž dO³?(√ X
uM uKO?B ±µ[π∂∂ ‰U¦*« qO?³Ý vKŽË

Æd¹UM¹ dNý wM WŽU$
« wM ‰UFM

dN?A
« «c¼ wM qL;« qO?GA²K
 W?OKJ
« …d²?H
« rOIð

±∞ ™ Âu¹ ≤≤® W??ŽU?Ý ≤≤∞ ‰U??¦*« qO??³??Ý vKŽ

pKð w¼ U?NÐU$?Š V−¹ w²
«  UŽU?$
« Ê≈ Æ© UŽU?Ý

qOL×²
« ¡UMŁ√ …—b?I
« ÂUE½ vKŽ Àb% w²
«  UŽU$
«

 UŽU$
« Ác¼ ÊuJðË ÆlH?ðd*« …Ë—c
« qOL%Ë bz«e
«

…d²?M ¡UMŁ√ ÎU³
Už ÊuJðË W?MdF²
« ozUŁË wM WK−?$(

WŽU?$
« v²ŠË ∂ WŽU?$
« s( U(≈ Âu¹ qB W?ŽUÝ ±∂

ôË Æ WID?MLK
 ÎUI?³Þ ≤≥ v²ŠË ∑ WŽU?$
« s( Ë√ ≤≤

„ö?N²?Ýù  «d?²?H
« Ác¼ Ã—Uš Âu?Ý— W¹√ ÷d?Hð

ÆWŽU$
« wM ‰UFM dOž dO³(√ X
uM uKOJ
«

W¹—ËdC
« i¹uF²
« WLO+

‰UFM dOž dO³(√ X
uM uKOJ
UÐ

= 

(QC) W
UFH
« dOž …—bI
« i¹uFð= 

¡UMŁ√Ë …—uðUH
U?Ð W×{u*« …d?²H
« wM

Âu?Ý— U?NO?M —b?B¹ w²
«  U?ŽU?$
«

W
U?(« w?M W
U?F?H?
« d?O?ž W??+UDK


Æ ÁöŽ√ W×{u*«

(QC) W
UFH
« dOž …—bI
« i¹uFð

= 

Æ‰UFM dOž dO³(√ X
uM uKOB ∑≥ Ω

W³Bd*« n¦J*« WI³Þ 5MIð —UO²š≈ r²¹Ë

5MI²
« p
– s( d?³B√ ÊuJ¹ v²Š W?(UŽ

Ê√ sJ1Ë ÆWKO?¾{ …—u?BÐ »u$?;«

dÞU??$??(¢ 5?FMB*« iF?Ð d??Mu¹

Ác¼ qON$²
 ÎUBOBš XLLN ¢WI
eM(

ÆW?NUš  U?Md?F²
 ÎU?I?³Þ  UÐU$?(«

ozU?Łu
«Ë  «Ëœ_« Ác¼ b????ŽU????$ð

Z(«dÐË …eNł_« —UO²š« vKŽ W³ŠUB*«

»c?ł v
≈ WMU?{ùUÐ W³?ÝUM*« rJ×²
«

W?{Ëd??H*« jÐ«u?C
« v
≈ ÁU??³?²½ô«

ÂUE½ vKŽ W?OI?M«u²
« œuN?'« WDÝ«uÐ

U?(≈ œuN?'« Ác¼ q¦( VKD²ðË Æ…—b?I
«

v
≈ dEM
UÐ® …bz«“ œU?FÐ√  «–  UH?¦J(

©—UO²
«Ë bN?'«  ôbF(Ë …—«d(« œb³ð

Ë√ wIM«u²
« bL?)« WŁU×(  UHK( Ë√ØË

Æ©≥‡¼ o×K*« dE½«®  U×ýd*«

±∏

WWWWMMMMddddFFFF²²²²



««««        UUUU((((««««ddddžžžž    ÍÍÍÍœœœœUUUUHHHHðððð    vvvvKKKKŽŽŽŽ    WWWWOOOOMMMM³³³³((((    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ    ≥≥≥≥ØØØØµµµµ

…—uðUH
UÐ …bŠ«u
« WŽU$
« wM ‰UFH
« dOž dO³(√ X
uM uKOJ
«

qOGA²
«  UŽUÝ œbŽ

 WŽU$
« wM ‰UFM dOž dO³(√ X
uMuKOB ±µ[π∂∂

WŽUÝ ≤≤∞

s( ©W?FzU?ý® WMO?F?( Ÿ«u½√ W
U?Š wM

dOð«uH
« s( b¹bF
« WÝ«—œ ÊSM ¨ WMdF²
«

bz«e
« qOL?×²
« …d²?M rEF( wDGð w²
«

Èu²?$( b¹b?×²Ð `L?$ð b+ ÂU?F
« s(

Kvar ‰UF?H
« dOž d?O³(√ X?
uM uKOJ
«

uKOJ
« ÂuÝ— ÍœUH²
 »uKD*« i¹uF²K


W?ŽU$
« wM ‰U?F?M d?Ož d?O?³(√ X
u?M

 …bŠ«u
«

s( WŽuL?−( ÂuÝ— œ«œd²?Ý« …d²M mK³ð

…eNł_«Ë …—bI
« q(UF?( 5$%  UH¦J(

ÆÎ«dNý ±∏ w
«uŠ W(UŽ WHBÐ WIM«d*«



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

vKŽ rNðU?H¹dFð b?L²Fð Íc?
« 5JKN²$?LK
 W³?$M
UÐ

WMU{ùUÐ sKF?( dO³(√ X
uM uKOB qJ
 …œb?×( ÂuÝ—

sL?M pKN?²?$( W?ŽU?Ý  «Ë uKO?B qJ
 Âu?Ýd
« v
≈

ÊuJO?Ý dO?³(√ X
u?M uKOJ
« wM qOKI?²
« Ê√ `{«u
«

s$?% l( t½√ ±∏ ‡¼ q?JA
« s( `C?²¹Ë ÆÎ«b?O?H?(

WLO+ bMŽ dO³(√ X
uM uKOJ
« W?LO+ qIð ¨…—bI
« q(UF(

q(U?F( 5$?% s( ·bN
«Ë ÆW?²ÐUŁ …UDF(  «ËuK?OB

u¼ ©U¼dB– oÐU?$
« Èdš_« U¹«e*« sŽ Î«bO?FÐ® …—bI
«

VM& w
U²
UÐË Á“ËU?& ÂbŽË sKF*« Èu?²$*« qOKIð

 «d?²M ¡UMŁ√ d?O³?(√ X
uM uKO?B qJ
 bz«“ dF?Ý lMœ

Æw$Ozd
« …dz«b
« lÞU+ ‚U²Ž≈ Ë√ØË …œU¹e
«

X
uMuKOJ
« i¹u?Fð WLO+ v
≈ ±∑ ‡¼ ‰Ëb?'« dOA¹

5$×²
 »uKD*«Ë qLŠ  «ËuKOB qJ
 ‰UFM dOž dO³(√

ÆÈdš√ WLO+ v
≈ …—bI
« q(UF( WLO+

uKOJK
 WMKF?*« ÈuB?I
« WL?O?I
« qOKIð ∫ ±∏ ‡¼ qJý

  Æ…—bI
« q(UF( 5$% o¹dÞ sŽ dO³(√ X
uM

∫‰U¦(

±≤≤ sKF( qO?L%  «– XB—U?( dÐuÝ

dšQ²( ∞[∑ …—b+ ‰b?F( bMŽ X
uMuKOB

Æ «ËuKOB ∏µ[¥ W
UFM …—b+ qOL% Í√

vKŽ pKN?²$*« «c¼ l( b?+UF?²
« bL?²Ž≈

sKF*« dO³(√ X
uMuKOJK
 Wł—b²*« rOI
«

v²Š dO³(√ X
uMuKOB ∂ s(  Uł—b²Ð®

±≤  Uł—b?ðË dO³?(√ X
uM uK?OB ±∞∏

¨WLOI
« Ác¼ vKŽ …œU¹“ dO³(√ X
uMuKOB

s( b¹b?F
« wM ÎU(U?Ž Î«bOKIð p
– b?F¹Ë

Æ©s¹¡e'«  «–  UH¹dF²
« Ÿ«u½√

…—uðU?M —bBð t?½SM ¨W
U?(« Ác¼ wMË

X
uM uKOB ±≥≤ ”UÝ√ vKŽ pKN²$LK


¨±∑‡¼ ‰Ëb?ł v
≈ Ÿu?łd
UÐË Æd?O³?(√

s( WŽuL?−( œu‡łË Ê√ WEŠö( sJ1

dO?ž dO?³(√ X
u?M u‡KOB ∂∞  U?H¦J*«

s( …—bI
« q(U?F( s$% ·uÝ ‰U?FM

µπ Ω ∏µ[¥ ™ ∞[∂π±® ∞[πµ v?
≈ ∞[∑

Æ©‰Ëb'« wM dO³(√ X
uM uKOB

uKOJK
 WMKF*« W?L?OI
« ÊuJ²?Ý c¾MO?Š

dO³(√ X
uM

 Í√dO³(√ X
uMuKOB π∞ Ω               

Æ •≥∞ …—b+ 5$%

±π

…bL²?F*«Ë s¹¡e'«  «–  UMdF²?K
 W³$M
UÐ

¨dO³(√ X
uM uKOJK
 WMKF*« WLOI
« vKŽ ÎUOzeł

n¹d?Fð b¹b×?²Ð `L?$¹ ±∂ ‡¼ ‰Ëbł ÊS?M

W?LO?+ qOKI²
 »uK?D*« dO?³(√ X
u?M uKOJ
«

ÆU¼“ËU& ÍœUH²
Ë WMKF*« dO³(√ X
uM uKOJ
«

(KVA)     WWWWMMMMKKKKFFFF((((    WWWW¹¹¹¹dddd¼¼¼¼UUUUþþþþ    …………————bbbb++++    vvvvBBBB++++√√√√    qqqqOOOOKKKKIIIIðððð    vvvvKKKKŽŽŽŽ    WWWWOOOOMMMM³³³³((((    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ    ¥¥¥¥ØØØØµµµµ

∏µ[¥

∞[πµ



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

- w²
«  «uD)« pK?ð l( tÐU?A?²ð  «uDš –U?oð« Ê≈

X
uMuK?OJK
 sKF*« vB+_« b?(« qOKIð WOG?Ð U¼–Uoð≈

ÕËdA( u?¼ ULB ¨qL(« …—b?+ q(UF( 5$% Í√ d?O³(√

WŠU²*« ‰u;« WF$Ð qB¹ ·uÝ ¥Øµ wŽdH
« bM³
« wM

ÆW
UFH
« …—bI
« s( b¹e( b¹Ëeð Í√ vB+_« b(« v
≈

Ê√ sJ1  ôU?Š VM& ¨W?I¹dD?
« pKð ‰ö?š s( sJ1

u/ b¹Ëe²
 d?³B√ …bŠuÐ U( Ì‰u?×( ‰«b³?²Ý≈ bMŽ r−Mð

…—u???BÐ ≤∞ ‡¼ ‰Ëb‡?'« `{u¹Ë ÆqL???(« …œU¹“Ë

WKL?×(  ôu?; © «Ë uKO?B® …—bI
« …—b?I( …d?ýU³?(

s( sJ1 w²
«Ë WHK²?o( …—b+  ö(UF0 W?K(UB …—uBÐ

l( W
U?FH
« …—b?I
« Ãd?š …œU¹“ vKŽ ‰uB?(« ‰ö‡š

Æ…—bI
« q(UF( …œU¹“

≤∞

Ê√ sJ1  UH¦J*« s( WŽu?L−( VOBdð Ê≈

wM U?( ‰u×( d?OO?Gð v
≈ WłU?(« wGK¹

ÆU( qLŠ …œU¹“ ‰UŠ

WWWWŠŠŠŠUUUU²²²²****««««    WWWW



UUUUFFFFHHHH



««««    ÃÃÃÃdddd))))««««    …………————bbbb++++    …………œœœœUUUU¹¹¹¹eeee



    iiii¹¹¹¹uuuuFFFF²²²²



««««    ±±±±ØØØØ∂∂∂∂

‰‰‰‰uuuu××××((((    qqqqOOOONNNNuuuuðððð    ····««««ddddÞÞÞÞ√√√√    bbbbMMMMŽŽŽŽ    iiii¹¹¹¹uuuuFFFF²²²²



««««    ≠≠≠≠∂∂∂∂

qqqq((((UUUUFFFF****    WWWWHHHHKKKK²²²²oooo????((((    rrrrOOOO++++    bbbbMMMMŽŽŽŽ    ‰‰‰‰UUUULLLLŠŠŠŠQQQQÐÐÐÐ    UUUUNNNN²²²²¹¹¹¹ccccGGGGðððð    bbbbMMMMŽŽŽŽ    qqqq((((UUUUJJJJ



UUUUÐÐÐÐ    WWWWKKKK????LLLL××××((((        ôôôôuuuu;;;;    WWWW



UUUUFFFFHHHH



««««    …………————bbbbIIIIKKKK



    WWWWŽŽŽŽUUUUDDDD²²²²????ÝÝÝÝôôôô««««    ————««««bbbbIIII((((    ∫∫∫∫    ≤≤≤≤∞∞∞∞    ‡‡‡‡¼¼¼¼    ‰‰‰‰ËËËËbbbb''''««««

…………————bbbbIIII



««««



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

∫∫∫∫‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦((((

±π ‡¼ qJA
« v
≈ lłdÔ¹

dO³(√ X
u?MuKOB ∂≥∞ ‰u×( s( UN²¹c?Gð r²¹  U³OBdð

∞[∏ jÝu²( …—b+ q(UF0 (P1)   «ËuKOB ¥µ∞ qLŠË

ÆdšQ²(

S1  W¹d¼UE
« …—bI
«

dO³(√ X
uM uKOB µ∂≤ Ω                Ω

Q1  …dþUM*« W
UFH
« dOž …—bI
«

‰UFM dOž dO³(√ X
uM uKOB ≥≥∑ Ω   

q(UF?0  «ËuKOB  ±∞∞ Ω P2 W?F+u?²*« qL?(« …œU¹“

ÆdšQ²( ∞[∑ …—b+

ÆdO³(√ X
uM uKOB ±¥≥ Ω          = S2  W¹d¼UE
« …—bI
«

 …dþUM*« W
UFH
« dOž …—bI
«

‰UFM dOž dO³(√ X
uMuKOB ±∞≤ Ω

dO³(√ X?
uM uKOJK
 W¹uF$
« WLO?IK
 v½œ_« b(« u¼ U(

Æø ‰u;« dOOGð ÍœUH²
 UN³OBdð —dI*« ‰UFM dOž

∫w¼ Êü« U¼b¹Ëeð —dI*« WOKJ
« …—bI
«

P2 W
UFH
« …—bI
« + P1 W
UFH
« …—bI
« Ω (p)WOKJ
« …—bI
«

Æ «Ë uKOB 550 Ω               

X
uMuKOB ∂≥∞ ‰u; W
UFH
« dOž ÈuBI
« …—bI
« mK³ð

Æ «Ë uKOB µµ∞ rOK$ð bMŽ dO³(√

Ω (Qm)  ÈuBI
« W
UFH
« dOž …—bI
«

©W
UFH
« …—bI
«®≠©W¹d¼UE
« …—bI
«®     

  ©µµ∞®  ≠  ©∂≥∞®     Ω

‰UFM dOž dO³(√ X
uM uKOB ≥∞∑ Ω

¡«d?ł≈ q³?+ WÐu?KD*« W?OKJ
« W
U?F?H?
« d?O?ž …—b?I
«

∫i¹uF²
«

Q2W
UFH
« dOž …—bI
« ´Q1 W
UFH
« dOž …—bI
«

¨ ‰UFM d?Ož dO³?(√ X
uM uKOB ¥≥π Ω ±∞≤ ´ ≥≥∑ Ω   

∫UNF{Ë —dI*« n¦J*« WI³Þ r−( v½œ_« b(« ÊSM p
c


dO?³(√ X
u?M uKOB W
UF?M dO?ž …—b+

uKOB ±≥≤ Ω ≥∞∑ ≠¥≥π Ω‰UFM dOž

Æ ‰UFM dOž dO³(√ X
uM

r
  UÐU$(« Ác¼ Ê√ kŠö½ Ê√ V−¹

W¹Ë—c
« ‰U?LŠ_« —U?³²Žô« wM c?šQð

ÆUNðb(Ë

Í√ ¨ sJ?2 5$????% qC????M√ Ê≈

q(U?F?( oI?×?¹ Íc
« `O?×?B?²
«

…—b+ œułuÐ `L?$¹ ·uÝ ¨±…—bI
«

Ωµµ∞≠∂≥∞mK³ð ‰u×LK
 W?OÞUO²Š«

WI?³Þ 4I( ÊS?M p
c
 Æ «Ë uKOB ∏∞

dO³?(√ X
uM uKOB ¥≥π ÊuJ¹ n¦J*«

Æ‰UFM dOž

Q i¹u?F?²
« `L??$¹ ∫±π‡¼ qJý

S2 VO?Bd?²
« qLŠ b¹b?9 WMU?{SÐ

‰u;« ‰«b?³²?Ý« v
≈ WłU?(« ÊËbÐ

S. vKŽ dB²I¹ Íc
«Ë œułu*«

≤±

¥µ∞

∞[∏ 

Q   =   S   -   P1 1

2
1

2

±∞∞

∞[∑

Q   =   S   -   P2 2

2

2

2

22

≤≤



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

tO¦(« ‰u;«  öŽUH( WFO³Þ

vKŽ WKNu?( UNO
≈ …—U?ýù« o³Ý w²
« …e?Nł_« lO?Lł

n¦J(Ë W¹œUF
« ‰ULŠ_« wM W(bo²$*« pKð q¦( Í“«u²
«

lMB*« Ê√ p
– V³?ÝË Æa
« ÆÆ…—bI?
« q(UF?( `O×?Bð

dOž …—bI
« s(  UOLB d³B√ v
≈ ÃU²×¹ Í“«u²
UÐ q]Nu*«

ÊS?M ‰U??Š W¹√ vKŽ sJ
Ë ¨…—b??I
« rE½ wM W
U??F?H
«

…—bI
« ◊uDš  öŽUH( q¦( w
«u²
UÐ WKNu*«  öŽUH*«

sJ1 a
≈ ÆÆ‰u?;«  UHK( »d?$ð  öŽU?H(Ë W?O¦?(«

ÆW
UFH
« dOž W+UD
« h²9 Ê√ ÎUC¹√

w
UF?
« bN'« Í– V½U?'« vKŽ ”UO?I
UÐ ÂUO?I
« bMŽË

b?+ ‰u×?LK
 W
UF?H
« dO?ž W+UD
« b?IM ÊS?M ¨U( ‰u?;

Æ©WMdF²
« vKŽ p
– bL²F¹Ë® UNC¹uFð v
≈ ÃU²%

qqqqNNNNuuuu((((    qqqqŽŽŽŽUUUU????HHHH((((    wwwwMMMM    WWWW



UUUU????FFFFHHHH



««««    ddddOOOO????žžžž    …………————bbbbIIII



««««    ’’’’UUUUBBBB????²²²²((((≈≈≈≈

©©©©»»»»dddd$$$$ðððð    ooooMMMMbbbbðððð®®®®    ÍÍÍÍ““““««««uuuu²²²²



««««    vvvvKKKKŽŽŽŽ

rÝd
« t?−²?( ‰öš s( WÞU?$³Ð …d¼UE
« Ác¼ `C?²ð

s( ‰UFH
« dOž —UO²
« ÊuJ( Ê≈ ≤±[‡¼ qJA
« wM w½UO³
«

 VI sin ϕ ΩKvarL  ÊSM p
c
 ϕ UłI  Ω qL(« ‰öš

 —bB*« s( ‰UFH
« dOž —UO²
«  U½uJ( Ê≈

d³?F¹ YOŠ KvarL ΩV I sin ϕ  ÊSM p
c
 ρ Uł I = 

ÆX
uMuKOJ
UÐ E  ËV  s( qB sŽ

Ê≈  Sin ϕ > Sin ϕ  Ê√ ULBE > V   Ê√ WEŠö( sJ1

X
u?MuKOJ
UÐ vDF¹VISin ϕ ËEI Sin ϕ  5Ð ‚dH
«

XL.  WDÝ«uÐ WB²L*« —uÞ qJ
 ‰UFM dOž dO³(√

‰UFM d?Ož dO³?(√ X
uMuKOJ
« WLO?+ Ê√ `O{uð sJ1Ë

…—b?I
« b?I?MI  R  dþUMð w²
«  I  XL ÍËU?$ðKvar 

Æ©a
« ÆÆÆ …—bI
« ◊uD) w
«u²
« W(ËUI( sŽ WLłUM
«

X
uMuKOJ
« WLO+ Z²M?²$½ Ê√ sJ1 Î«bł j$³( qJAÐË

‰u×( Í_ qLŠ Í√ bMŽ WB²L*« Kvar  ‰UFM dOž dO³(√

∫WOðü« …—uB
UÐ 5F(

©W¹u¾*« rOI
« s( ÎôbÐ® …bŠË qJ
 WL?O+ Â«bo²Ý« - «–≈

. XL Ë I  s( qJ
 »d{ Èd$ Ê√ sJ1

W
UF?H
« dOž …—b?I
« bIM  d?B– UL¦?OŠ

s( U?( Ì‰u?×( qO?¦9 sJ1 t½S?M ¨jI?M

≤≤[ ‡¼ qJA?K
 w½U?O?³
« r?Ýd
« ‰ö?š

V½U'« v?
≈  öŽUH*« r?O+ WMUJ?Ð —UA¹

Ÿd?M q?¦1 YO?Š ‰u??×?LK
 Íu½U??¦
«

—UO²
« qE¹ ÆjMG?L*« —UO²
« d2 Í“«u²
«

bMŽ® WOKLF
« WO?ŠUM
« s( ÎU²ÐUŁ jMGL*«

s( ¨©q(UJ
« qL(« —UOð s( •±[∏ w
«uŠ

wM q(UJ
« qL(« W
UŠ v
≈ qLŠö
« W
UŠ

XÐUŁ wz«b²Ð≈ bN?−Ð Í√ W¹œUF
« ·ËdE
«

Í– “«uð n¦J( VO?Bdð sJ1 v²Š p
–Ë

b?N'« Í– V½U?'« vKŽ …œb?×( W?LO?+

i¹u?F²
 iH?oM*« b?N'« Ë√ w
U?F
«

ÆWB²L*« W
UFH
« dOž W+UD
«

qqqqJJJJ



®®®®    ‰‰‰‰uuuu????;;;;««««        ööööŽŽŽŽUUUUHHHH????((((    ∫∫∫∫≤≤≤≤≤≤≤≤‡‡‡‡¼¼¼¼    qqqqJJJJýýýý 

ÆÆÆÆ©©©©————uuuuÞÞÞÞ

WWWW



UUUU????FFFFHHHH



««««    …………————bbbbIIII????



««««    ’’’’UUUUBBBB²²²²????((((≈≈≈≈    ∫∫∫∫≤≤≤≤±±±±    ‡‡‡‡¼¼¼¼    qqqqJJJJýýýý

ÆÆÆÆÍÍÍÍ““““««««uuuu²²²²



««««    vvvvKKKKŽŽŽŽ    WWWWŁŁŁŁUUUU××××((((    WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ

∫‰U¦(

bN?ł Ë– dO?³(√ X
u?MuKOB ∂≥∞ ‰u?×(

•¥ v
≈ qB¹ …dz«b
« …d?O?B?+ WŁU?×?(

tð—b+ b+UM u¼ U( Æ W?K(UB …—uBÐ qL×(

øW
UFH
« dOž

4% = 0.04pu Ipu = 1 

loss=I  XL =1 x 0.04=0.04 pu
kvar
YOŠ

dO³(√ X
uMuKOB ≥∂∞ Ω Ipu

≤≤

bN'« Í– V½U'« bM?Ž ”UOI
« ¡«dł≈ bMŽ

W
UFH
«  W?+UD
« bIM ÊSM ¨‰u?×LK
 w
UF
«

bL²F¹Ë® UN?C¹uFð VKD²¹ b+ ‰u;« wM

Æ©WMdF²
« vKŽ p
–

‰‰‰‰uuuu;;;;««««    WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    WWWWBBBB²²²²LLLL****««««    WWWW



UUUUFFFFHHHH



««««    ddddOOOOžžžž    WWWW++++UUUUDDDD



««««    iiii¹¹¹¹uuuuFFFFðððð    ≤≤≤≤ØØØØ∂∂∂∂

WB²L*« W
UF?H
« dOž …—bI
« q¼U& sJ1ô

v
≈ qBð Ê√ sJ1 YO?Š ‰u?;« WDÝ«uÐ

œ«b?(≈ bM?Ž ‰u?;« 5MIð s?( •µ w
«u?Š

ÂUOI
« sJ1 W
U?(« Ác¼ wMË Æq(UJ
« tKLŠ

Æ UH¦J*« s( WŽuL−( WDÝ«uÐ i¹uF²
UÐ

22

dOž …—bI
« ’UB?²(≈ Íd−¹ ¨ ôu;« wM

“«uð  ö?ŽU?H?( s( qB WDÝ«uÐ W
U?F?H
«

oMbð® w?
«uð  ö??ŽU??H??(Ë ©WD?MG2®

WDÝ«uÐ i¹u?Fð ¡«dł≈ sJ1Ë ¨©»d?$ð

iHoM*« bN'«  «–  UH?¦J*« s( WŽuL−(

ÆÍ“«u²
« vKŽ WKNu(

 WKŽUH*«

WO$OÞUMG*«

nK*«

 wz«b²Ðô« 

nK*«

 Íu½U¦
« 

q(UB ‰u×( »d$ð WKŽUH(

2 2



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

∫w¼ —uD
« WOŁöŁ ‰UFM dOž dO³(√ X
uM uKOJ
« bIM

‰UFM dOž dO³(√ X
uMuKOB ≤µ[≤ Ω∞[∞¥ ™ ∂≥∞

Æ©‰UFM dOž dO³(√ X
uMuKOB ∂≥∞ s( •¥  WÞU$³Ð® Ë√

ÊuJ²Ý bO+UH*« ÊSMI = 5% pu  Í√ qL(« nB²M( bMŽ

pu  ∞[∞± Ω∞[∞¥ ™ ©∞[µ® 

Æ«cJ¼Ë ‰UFM dOž dO³(√ X
uMuKOB∂[≥ Ω ∞[∞± x ∂≥∞ Ω

≤±‡¼ qJA
« wM t−?²LK
 w½UO?³
« rÝd
«Ë ‰U¦*« «c¼ Ê≈

≠∫Ê√ ÊU×{u¹

qL×( U?( ‰u; wz«b²Ðô« V½U'« bMŽ …—b?I
« q(UF(

Î«dE½® Íu½U¦
« V½U'« q(U?F( sŽ ©q+√ Î…œUŽ® nK²oð

.©vars W
UFH
« dOž …—bI
« ’UB²(ù

WŁU?×( s?Ž WL?łUM
« W
U?FH?
« dO?ž …—b?I
« bI?M Ê≈

WŁU; W¹u¾*« W³$M
« l( ÍËU?$²ð »d$²
« ©qŽUH(®

dO?ž …—b+ b?+UM wMFð WŁU×?( •¥® ‰u;« ©qŽU?H(®

dO?³(√ X
u?M uKOJ
« 5MIð s( •¥ ‡
 ÎU¹ËU?$( W
U?FM

Æ©‰u×LK


»d$²
« WŁU×( sŽ WLłUM
« W
UFH
« dOž …—bI
« bIM Ê√

Æ©dO³(√ X
uM uKOJ
« qL(® Ë√ —UO²
« lÐd( l( dOG²ð

t½SM U?( Ì‰u;Kvar  W
UF?H
« dOž …—b?I
« bIM b¹b?×²


ÎU³¹d?Ið® XÐU¦
« jMGL*« —U?O²
« …dz«œ bIM W?MU{≈ V−¹

bI?M v
≈ ©‰u×?LK
 dO³?(√ X
uM uKOJ
« ‰b?F( s( •±[∏

Æ“«u²
« dz«Ëœ

wM W
U?FH
« d?Ož …—b?I
« b?IM ≤¥ ‡¼ ‰Ëb?'« `{u¹Ë

l¹“u??²
«  ôu?; q?(UJ
« qL?(«Ë q?L?Šö
« W
U??Š

ÆWOł–uLM
«

Í“«u??²
«  UŁU?×??( i¹u??Fð sJ1 ¨”U??Ý_« wMË

wM W(UŽ Àb×¹ ULK¦(® W?²ÐUŁ Í“«uð  UH¦J( Â«bo²ÝUÐ

sJ
 ¨©w
U?F
« b?N?'«  «– WK¹uD
« qIM
« ◊uDš W
U?Š

 U¹u²$( bMŽ sJ
Ë WOKO?GA²
« WOŠUM
« s( VFN p
–

oO³Dð Èd−¹ ÎULz«œ t½SM ¨qO
b
« «c¼ wM W×{u*« bN'«

Æw
«u²*« i¹uF²
«

q(UF( …œU¹“ wHJ¹ t½SM ¨w
UF
« b?N'« ”UO+ W
UŠ wMË

v
≈ W?MU?{≈ ‰u?;« ÊuJ¹ YO?Š U?( WDI½ v
≈ …—b?I
«

Èu²?$*« s( q+√ qL×K
 W
U?FH
« dO?ž …—bI
« „öN?²Ý«

«c¼ bL²F¹Ë Æ„öN²?Ýô« ÂuÝ— dOð«uM ÁbMŽ —bBð Íc
«

ϕ Uþ WL?O+ dþUM¹ ÎU?³
Už sJ
Ë WMd?F²
« vKŽ Èu?²$*«

Æ©∞[πµµ ϕ U²ł® ∞[≥± v
≈ qBð w²
«

d?O?ž …—b?I
« b?I?M i?¹u?Fð sJ1

…—uBÐ U?( ‰u×( wMKvar  W
UFH
«

n¦J*« W?I³Þ q¹bFð WDÝ«u?Ð WK(UB

wM ÂbI²( …—b+ q(UF( qL(« wDF²


qB b¹Ëeð sJ?1Ë ¨W
U?(« Ác¼ q¦?(

s( ‰u×LK
kvar  W
UFH
« dOž …—bI
«

ÊuJ¹ 5Š wM n?¦J*« W?I?³Þ ‰ö?š

w
UF
« bN'« Í– ‰u;« V½Uł qšœ

u¼ U?L?B …bŠu
« …—b?+ q(U?F?( bMŽ

 .≤≥ ‡¼ qJA
« wM `{u(

≤≥

≤



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

bbbbIIIIMMMM    iiii¹¹¹¹uuuuFFFF????²²²²



    qqqqLLLL××××KKKK



    bbbbzzzz««««eeee



««««    iiii¹¹¹¹uuuuFFFF²²²²



««««    ∫∫∫∫≤≤≤≤≥≥≥≥‡‡‡‡¼¼¼¼    qqqqJJJJýýýý

ÆÆÆÆWWWWKKKK((((UUUUBBBB    …………————uuuuBBBBÐÐÐÐ    ‰‰‰‰uuuu××××LLLLKKKK



    WWWW



UUUUFFFFHHHH



««««    ddddOOOOžžžž    …………————bbbbIIII



««««

W
UFH
« dOž …—bI
« i¹uFð ÊSM ¨WOKLF
« WOŠUM
« s( «c


ÎUÝU?Ý√ …bF*«  UH¦J*« wM Xł—œ√ b?+ ‰u×LK
 WB?²L*«

Ë√ WK(U?ý …—uBÐ U?(≈ qL(« …—b?+ q(U?F( `O?×B?²


ÆW¹œdM WI¹dDÐ Ë√ WOzeł

…eN?ł√ rEF( s?( iOIM
« vKŽ ¨‰u?;« ’UB?²(≈ Ê≈

dOGð l( W?
uIF( …—uBÐ d?OG²¹ ¨Èdš_« ’U?B²(ù«

ÍœdM i¹u?Fð oO³Dð - «–≈ t½√ v²?Š qL(« Èu²?$(

Èu²?$( jÝu?²( ÷d?²H½ Ê√ V−¹ t½S?M ¨‰u;« vKŽ

ÆU( ÌqLŠ

    ôôôôuuuu;;;;    WWWW



UUUUFFFFHHHH



««««    ddddOOOO????žžžž    …………————bbbbIIII



««««    „„„„ööööNNNN²²²²ÝÝÝÝ≈≈≈≈    ≤≤≤≤¥¥¥¥    ‡‡‡‡¼¼¼¼    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

ÆÆÆÆXXXX



uuuuMMMM    uuuuKKKKOOOOBBBB    ≤≤≤≤∞∞∞∞    WWWWOOOOzzzz««««bbbb²²²²ÐÐÐÐ««««        UUUUHHHHKKKK((((        ««««––––    llll¹¹¹¹““““uuuuðððð

ÊSM ¨dO?³(√ X
uMuKOB ∂≥∞ ‰u?; W³$M
UÐ ∫WWWWEEEEŠŠŠŠöööö((((

bMŽ ±±[≥ s( b?²1 W
U?F?H
« dO?ž …—b?I
« b?I?M ‰bF?(

qOL×?²
« bMŽ ‰UFM dO³(√ X
u?MuKOB ≥µ[∑ v
≈ qLŠö
«

…UDF*« pKð l( WIOŁË …—uBÐ rOI
« Ác¼ dþUM²ð ¨q(UJ
«

 ÆÁöŽ√ ÕËdA*« ‰U¦*« wM

dOž …—bI
« „öN²Ý≈ ÊSM k(« s$(Ë

jIM qJA¹ W(U?Ž WHBÐkvar  W
UFH
«

dO?ž …—bI
« s( ÎU?O³$½ Î«d?OG?N Î«¡eł

ÂbŽ ÊSM «c
 ¨U( VOBd?²
 WOKJ
« W
UFH
«

d?O?Gð  U?+Ë√ wM i?¹u?F?²
« oM«uð

t??łË vKŽ WKJA??( qJA¹ ô qL??(«

Æ‰UL²Šô«

rO??+ v
≈ ≤¥ ‡¼ ‰Ëb??'« d??O??A¹Ë

W
U?FH
« d?Ož …—b?I
« b+U?H
 WO?ł–u/

uKOJ
« …bL?Ž√® WDMGL*« …dz«bK
Kvar 

¨©qLŠö
« bMŽ ‰UFH
« dO?ž dO³(√ X
uM

bNł bM?Ž WOKJ
« bO+UH?*« v
≈ WMU{ùUÐ

 ôu?; ”UO?+ ‰bF* W?³$M
UÐ q(U?B

uKOB ≤∞ bMŽ …«cG*« WO?ÝUOI
« l¹“u²
«

sŽ WLłUM
« bO?+UH*« qLAð w²
«® X
uM

Æ»d$²
« ©qŽUH(® WŁU×(

≤¥

qšb
« bNł

qL(« bNł

i¹uF²
« —UOð

qL(« —UOð



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

WWWW((((UUUUŽŽŽŽ        UUUUÞÞÞÞUUUUOOOO²²²²ŠŠŠŠ≈≈≈≈

„d;« …—b+ q(UF( ÊSM ¨ «ËuKOJ
« „öN²Ý≈ W
PE
 Î«dE½

¨nO?H)« qL?(« Ë√ qLŠö
« b?MŽ Î«bł ÎU?CH?oM( ÊuJ¹

WO?ŠUM
« s( ÎU?²ÐUŁ „d×?LK
 ‰UF?H
« dO?ž —UO?²
« qE¹Ë

 UBd?;« s( Î«œbŽ ÊSM p
c
 ¨‰U?LŠ_« qB bMŽ W?OKLF
«

dC¹ W
UF?H
« dOž W+UDK
 U?BöN²Ý« qJA¹ WKL?;« dOž

Ì¡«eł√ wM UNŠdý - Ì»U³Ý_ W?(UŽ …—uBÐ  U³OBd²
UÐ

ÆWIÐUÝ

 UBd;« ¡UHÞ≈ V−¹ t½√ ∫5²(UŽ 5ðbŽU+ „UM¼ ÊSM ¨«c


Î«dE½®  UBd;« ÂU−Š√ …œU¹“ V−¹ ô p
cB ¨WKL;« dOž

Æ©nOHš qJAÐ UNKOL% r²¹  UBd;« pKð Ê_

qqqqOOOONNNNuuuu²²²²



««««

·«dÞQÐ …d?ýU³?(  U?H¦J?*« WŽu?L−?( qO?Nuð V−¹

Æ„d;« qONuð

WWWWNNNNUUUUšššš        UUUUBBBBdddd××××((((

q¦(® W?NU)«  U?Bd;« i¹u?Fð V−¹ ô t½QÐ vNuÔ¹

fJŽË ¡v?D³
« lMb
«Ë `³?J
«Ë Ã—b??²
«  U?Bd??×??(

Æ©WBd(«

WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««    jjjjÐÐÐÐ««««uuuu{{{{    vvvvKKKKŽŽŽŽ    llll++++««««uuuu



««««    ddddŁŁŁŁ____««««

v
≈ —U*« —UO²
« ÊSM ¨U( Ì„d×( vKŽ i¹uF²
« oO³Dð bFÐ

l( q³+ Í– s( q+√ ÊuJ¹ ·u?Ý „d;«Ë n¦J*« s( qB

Æ„d×?LK
 WF?M«b
« qL(« ◊Ëd?ý fH½ œułË ÷«d?²M≈

‰U?FH
« d?Ož ÊuJ*« s( ÎU?(U¼ Î«¡eł Ê√ v
≈ p
– Èe?F¹Ë

`{u?( u¼ U?LB n¦J*« s?( Áb¹Ëeð r²¹ „d?;« —UO?²


≤µ[‡¼ qJA
UÐ

—U?O²
« ŸU?Hð—≈ b{ W¹U?L(« …e?Nł√ l{Ë r²¹ U?(bMŽË

W
U??Š ÎU?Lz«œ w¼ Ác?¼Ë® „d?;«Ë n¦J*« W?KNË vKŽ√

j³{ qOK?Ið V−¹ t½SM ¨©·«dÞ_« s( WKNu*«  U?H¦J*«

∫WOðü« W³$M
« v
≈ bz«e
« —UO²
« qŠ]d(

i¹uF²
« q³+ ϕ U²ł

 i¹uF²
« bFÐ ϕ U²ł

X
uM uKOJ
« rO?I
 ÎUI³Þ W{u?F*«  UBd×LK
 W?³$M
UÐË

rO+ vKŽ√® ≤∏‡¼ ‰Ëb'« wM W×{u*« ‰UFH
« dOž dO³(√

…—U????¦????²????Ýù« VM?−????²
 U????N?Ð vNu????(

ULB ¨ W¹—UOF( tO¦Š  UBd; WOð«c
«

¨©≤Ø∑ wŽdH
« bM³
« wM ÕËd?A( u¼

·u?Ý ÁöŽ√ …—u?Bc*« W?³$M
« ÊS?M

—UA*« pK²
 WNÐUA?( WLO+  «– ÊuJð

wM …dþUM*« „d?;« W?Žd?$
 U?N?O
≈

 .≤∂ ‡¼ ‰Ëb'«

¨̈̈̈iiii¹¹¹¹uuuu????????FFFF????²²²²



««««    qqqq³³³³????????++++    ∫∫∫∫≤≤≤≤µµµµ    ‡‡‡‡¼¼¼¼    qqqqJJJJýýýý

dddd????OOOO????žžžž    …………————bbbb????IIII



««««    qqqqBBBB    ‰‰‰‰uuuu????;;;;««««    ÈÈÈÈcccc????GGGG¹¹¹¹

ÈÈÈÈcccc????GGGG¹¹¹¹    iiii¹¹¹¹uuuuFFFF????²²²²



««««    bbbb????FFFFÐÐÐÐ    ÆÆÆÆWWWW



UUUUFFFF????HHHH



««««

ddddOOOOžžžž    …………————bbbbIIII



««««    ssss((((    Î ÎÎÎ««««dddd????OOOO³³³³BBBB    Î ÎÎÎ««««¡¡¡¡eeeełłłł    nnnn¦¦¦¦JJJJ****««««

ÆÆÆÆWWWW



UUUUFFFFHHHH



««««

iiiiOOOOHHHH????oooo²²²²



««««    qqqq((((UUUUFFFF????((((    ∫∫∫∫≤≤≤≤∂∂∂∂    ‡‡‡‡¼¼¼¼    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

bbbb????FFFFÐÐÐÐ    bbbbzzzz««««eeee



««««    ————UUUUOOOO????²²²²



««««    bbbb????{{{{    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL????××××KKKK





ÆÆÆÆiiii¹¹¹¹uuuuFFFF²²²²



««««

≤µ

U(bMŽ ÍœdH
« „d;« i¹uF²Ð vNu¹

X
uMuKO?B® tO
UŽ „d?;« …—b+ ÊuJð

VO?Bd²
« …—b?+ v
≈ ”U?OI
UÐ ©d?O³?(√

 Æ…—dI*«

wwww¦¦¦¦ŠŠŠŠ    Ì ÌÌÌ„„„„dddd;;;;    qqqqOOOO]]]]uuuu²²²²����««««    ····««««ddddÞÞÞÞ√√√√    bbbbMMMMŽŽŽŽ    iiii¹¹¹¹uuuuFFFF²²²²����««««    ≠≠≠≠∑∑∑∑

WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««    jjjj³³³³{{{{    ŸŸŸŸUUUU{{{{ËËËË√√√√ËËËË    nnnn¦¦¦¦JJJJ((((    WWWWŽŽŽŽuuuuLLLL−−−−((((    qqqqOOOONNNNuuuuðððð        ±±±±ØØØØ∑∑∑∑

∑µ∞

±∞∞∞

±µ∞∞

≥∞∞∞

∞[∏∏

∞[π∞

∞[π±

∞[π≥

©©©©WWWWIIIIOOOO++++œœœœØØØØ…………————ËËËËœœœœ®®®®    WWWWŽŽŽŽdddd$$$$



««««qqqqOOOOKKKKIIII²²²²



««««    qqqq((((UUUUFFFF((((

i¹dF²
« q³+ i¹dF²
« bFÐ

WŠU²( …—b+

W
UFM …—b+

„d×( dOž …—b+

Á«cG( W
UFM

n¦J( s(

‰u×(



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

¨lHðd( ÊSM wð«– —u?B+ «– ÎöLŠ U( „d×?( œuI¹ U(bMŽ

©bLŽ sŽ q(dH¹ r
U(® Ê«—Ëb
« wM dL²$OÝ „d;« ÊSM

Æ„d;« W¹cGð ¡UHÞ≈ bFÐ

t½√ „d;« …dz«b
 w$?OÞUMG*« wð«c
« —uBI
UÐ b?BIÔ¹

izUH
« wM emf  WOzUÐdNB WFM«œ …u+ bO
uð r²¹ ·uÝ

qIð ·uÝË ¡UHÞù« bFÐ …dOB?+ …d²H
 sBU$
« uCFK


W
UŠ wM 5ð—Ëœ Ë√ …bŠ«Ë …—Ëœ b?FÐ dHN v
≈ l³D
UÐ

Æ÷uF*« dOž „d;«

.bŽ ÎöLŠ qJAð i¹uF²
«  UH¦J( ÊSM ‰UŠ W¹√ vKŽË

W?FM«b
« …u?I
« Ác¼ q¦* —u?D
« wŁöŁ W
UF?H
« …—b?I
«

d³Ž W¹u?F$
«  «—UO²
« oMbð V³$ð w?²
«Ë WOzUÐdNJ
«

Ác¼ sBU$
« uCF
«  «—UO?ð Ê≈ ÆsBU$
« uCF
« nzUH


wM dz«œ w$?OÞUMG?( ‰U−?( œu?łË sŽ d?H$ð ·u?Ý

—u;« fH½ ‰uDÐ j³C
UÐ qLF¹ Íc
«Ë —«Ëb
« uCF
«

Æwýö²*« w$OÞUMG*« ‰U:UÐ ’U)« ÁU&ô« fH½Ë

œ«œeð YO?Š p
c
 ÎU?F?³?ð —«Ëb
« u?C?F
« oMbð œ«œe¹Ë

·«dÞ√ œu?Nł ÎU?C¹√ œ«œeðË sBU?$
« u?CF
«  «—U?Oð

ÆÎU½UO?Š√ …dODš W?O
UŽ  U¹u²?$( v
≈ „d?;« qONuð

bŠ√ bFð w²
«Ë WOð«c
« …—U¦²ÝôUÐ …d¼UE
« Ác¼ ·dFðË

œœd²*« —UO?²
«  «–  «b
u*« qOGAð Âb?Ž ¡«—Ë »U³Ý_«

v
≈ qO( „UM¼ dš¬ vMF0Ë WO$Oz— …—b+  ö(UF( bMŽ

Æ©UNOM rJ×²*« dOžË® WOzUIK²
« WOð«c
« …—U¦²Ýô«

∫    UUUUEEEEŠŠŠŠöööö((((

wð«– —uB?+ WDÝ«uÐ œU?IM*« „d;« hzU?Bš Ê≈ ≠±

hzU?Bš l( …d?O?³B …—u?BÐ tÐU?A²ð ô qL?×K


 ÆWOKLŠö
« „d;«

…—U*«  «—U?O²?
« ÊSM ¨b
u?L?B „d;« qL?F¹ U?(bMŽ ≠≤

dŁ√ Ê√ W?ł—b
 …d?O³?B …—u?BÐ W
U?FM d?O?ž ÊuJð

jI?M t³³?Ý ÊuJ¹ —uðu*« vKŽ ©`³J
« Ë√® WK(d?H
«

Æ„d;« b¹d³ð WŠËd( tK¦1 Íc
« qL(«

ÎU³
Už® W¹cG²
« —b?B( s( –ušQ*« —UO²
« s( qJ
 Ê≈ ≠≥

„d;« WDÝ«uÐ W¹œU?F
« ·ËdE
« wM ©dšQ?²( •π∞

v‡
≈ q‡‡Nu*« ©w$Oz— •π∞® —UO²
«Ë qL;« dOž

qL?F¹ Íc
« „d;« W?DÝ«uÐ  UH?¦J*«

·dÞ bN?−Ð —uD
« W+öŽ fH½ b
u?LB

WMU?{≈ sJ1 V³$?
« «cN
Ë ÆqO?Nu²
«

rÝd
« vKŽ s¹—U?O?²
« ö?B hzUB?š

Æw½UO³
«

u¼ U?LB W?Oð«c
« …—U?¦²?Ýù« ÍœUH?²
Ë

X
uM uK?OJ
« 5MIð ÊSM ¨Áö?Ž√ `{u(

V−¹ n¦J*« W?I³D
 ‰U?FM dO?ž dO?³(√

∫WOðü« ÈuBI
« WLOI
UÐ Áb¹b%

Qc < 0.9 Io Un   3  
„d×LK
 qLŠö
« —UOð  = Io  YOŠ

s( wLÝô« „d?;« bNł  Ω Un        
X
uM uKOJ
UÐ —uÞ v
≈ —uÞ

W?³ÝUM*« rO?I
« ≤∏ ‡¼ ‰Ëb?'« wDF¹

Æ—UOF*« «cN
 …dþUM*« n¦J*« WI³D


‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦((((

≥∞∞∞ ¨X
uM ¥∞∞ —uD
« wŁöŁ „d×(

ÊuJ¹ b+  «Ë uKOB ∑µ ¨WIO+b
« wM WH


Î«b?ł …dO?G?N W?(UŽ n¦J( W?I?³Þ tÐ

‡
« Èu?²?$?( v
≈ „d;« i?¹uF?²?B

i¹u?F?²
« s?J
Ë Æ»uKD*« ϕ U‡‡²?ł

ÂUEM
« vK?Ž t?I?O?³Dð sJ1 wMU?{ù«

WK(UB W?I³Þ l{Ë ‰U?¦*« qO³?Ý vKFM

s( œbF?
 W³$M
U?Ð q(UA
« i¹uF?²K


Æ…dOGB
« …eNł_«

llllHHHHððððdddd((((    wwwwðððð««««––––    ————uuuuBBBB++++        ««««––––        UUUUBBBBdddd××××((((

‰‰‰‰UUUULLLLŠŠŠŠ√√√√    ËËËË√√√√ØØØØËËËË

U?N?F?Mbð ‰U?L?Š√ „UM?¼ ÊuJ¹ U?(bMŽ

t½SM ¨lHðd( wð«– —uB+  «–  UBd×(

Ë√ …dz«b?
« lÞ«u??+ ‚U???²??Ž≈ V?−¹

Ác¼ wM r?J×??²?ð w²
«  U??$???(ö*«

W
U?Š wM WF¹d?Ý …—u?BÐ  UBd?;«

Æ…—bI
« W¹cG²
 wKJ
« bIH
«

s( ÊS??M ¨¡«d?łù« «c¼ c?o??²¹ r
 «–≈Ë

v²Š WOð«– …—U¦?²Ý« Àb% Ê√ qL²;«

 UI?³Þ Ê√ YOŠ Î«b?ł WF?Hðd( œu?Nł

·u?Ý VOBd?²
« wM Èd?š_«  UH?¦J*«

W??NU?)« p?Kð l( W¹“«u??²??( ÊuJð

ÆlHðd*« wð±c
« —uBI
«  UBd×0

n¦J*« WŽuL?−( qONuð ∫≤∑ ‡¼ qJý

„d;UÐ

≤∂

wwww¦¦¦¦ŠŠŠŠ    Î ÎÎÎ„„„„dddd;;;;    WWWWOOOOðððð««««cccc



««««    …………————UUUU¦¦¦¦²²²²ÝÝÝÝùùùù««««    ÍÍÍÍœœœœUUUUHHHHðððð    WWWWOOOOHHHHOOOOBBBB        ≤≤≤≤ØØØØ∑∑∑∑

·«dÞQÐ n¦J( WI³?Þ qONuð r²¹ U(bMŽ

W?OL¼_« s( ÊS?M ¨w¦Š „d?×( qO?Nuð

WI³D
« r−?Š Ê√ s( bBQ²
« r²¹ Ê√ ÊUJ0

U¼bMŽ Àb?% w²
« W?I?³D
« pKð s( q+√

ÆWOð«c
« …—U¦²Ýù«



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

≤∑

qL²?Að Ê√ V−¹  UBd?;« Ác¼ W¹ULŠ WD?š ÊSM p
c‡


 U$(ö( v
≈ WMU{ùUÐ lH?ðd*« bN'« ‚U²Ž≈ qŠ=d( vKŽ

WOIÐ ÍcG¹ ·uÝ „d;«® W?OÝUJF½ù« …—bI
« s( bBQ²K


Æ©W½e<« wð«c
« —uBI
« W+UÞ œb³²ð v²Š  U³OBd²
«

©‰b?F*« s( q+√® W?C?H?oM*« W?OD?KH
« qŠ=d?( ÊuJ¹ ô

b¹e¹ b+ qÐ t
bF?( bMŽ jIM vI³¹ s
 bN?'« Ê_ ÎU³ÝUM(

Æ …—bI
« W¹cGð —bB( bIM VIŽ …dýU³(

—uB?I
«  «– „d;UÐ WD³ðd?*« n¦J*« WI³?Þ X½UB «–≈Ë

‰Ëb?'« wM U?N?Ð vNu*« pKð s( d?³?B√ l?Hðd*« wð«c
«

lÞU?+ WDÝ«uÐ Î…œd?HM( U?NÐ rJ×?²
« V−¹ t½S?M ¨≤∏‡¼

…dz«œ lÞU+ l( t+U²Ž≈ r²¹ Íc
«Ë f(ö( uCŽ Ë√ …dz«œ

wM `{u( u¼ ULB w$Ozd
« f(ö*« Ë√ w$Ozd
« „d;«

ÎW(U?Ž w$Ozd
« f(ö*« ‚ö?ž≈ lCo¹Ë ≤∑[ ‡¼ qJA
«

ÆÎUIÐUÝ t+öž≈ - b+ Íc
« n¦J*« f(ö*

dddd????OOOO³³³³????((((√√√√    XXXX



uuuuMMMM    uuuuKKKK????OOOOJJJJKKKK



    ÈÈÈÈuuuuBBBB????IIII



««««    WWWW‡‡‡‡LLLL????OOOOIIII



««««    ∫∫∫∫≤≤≤≤∏∏∏∏    ‡‡‡‡¼¼¼¼    ‰‰‰‰ËËËËbbbb????łłłł

UUUUNNNNIIIIOOOO³³³³DDDDðððð    ssssJJJJLLLL****««««    …………————bbbbIIII



««««    qqqq((((UUUUFFFF((((    `̀̀̀OOOO××××BBBB²²²²



 (Kvar)     qqqqŽŽŽŽUUUUHHHH****««««

ddddÞÞÞÞUUUU????<<<<    ÷÷÷÷dddd????FFFF????²²²²



««««    ÊÊÊÊËËËËœœœœ    „„„„dddd????;;;;««««    qqqq????OOOO????NNNNuuuuðððð    ····««««ddddÞÞÞÞ√√√√    vvvvKKKKŽŽŽŽ

ÆÆÆÆWWWWOOOOðððð««««cccc



««««    …………————UUUU¦¦¦¦²²²²ÝÝÝÝôôôô««««

∫∫∫∫WWWWEEEEŠŠŠŠöööö((((

„d;UÐ WNU)« n¦J*« …bŠu
 oO+b
« r−(« WMdF( Ê≈

Ë√ qLŠö
« —UOð vKŽ ·dF?²
« - «–≈ jIM U¼b¹b% sJ1

ÆjMGL*« qLŠö
« ‰UFH
« dOž dO³(√ X
uM uKOJ
«



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

≤∏

…………————bbbbIIII����««««    qqqq����UUUUFFFF����    `̀̀̀OOOO××××BBBBðððð    bbbbFFFFÐÐÐÐËËËË    qqqq³³³³!!!!    IIIIUUUU³³³³OOOOFFFFdddd²²²²����    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦����    ≠≠≠≠    ∏∏∏∏



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

 U?O½Ëd²J?
«  U½uJ( Âbo?²?$ð w²
« …e?Nł_« w½U?Fð

 U(u?I( ¨…d?OG?²*« „d;« W?ŽdÝ  U?LJ×²?(® …—bI
«

W½Ëü« wM ©a
« ÆÆÆ—u?²?ÝËd¹UŁ WDÝ«uÐ U?NO?M rJ×?²ð

v
≈ U?N?³?³?Ý lłd¹ w²
« qBU?A*« iFÐ s( …d?O?š_«

Æ…—bI
« ÂUE½  UOIM«uð

v
Ë_« WŽUMB
« W¹«bÐ  «d²M cM(  UOIM«u²
«  błÔË bI


WOD)« dOž WDMGL*«  U+u?F*« UN³³Ý ©‰«e¹U(Ë® ÊUBË

`OÐU?B?(  U?×ÐU?BË  ö??ŽU?H*«Ë  ôu?;« s( qJ


Æa
« ÆÆ XMÝ—uKH
«

W(UŽ —uD
« WOŁöŁ WKŁUL?²*« …—bI
« rEMÐ  UOIM«u²
« Ê≈

lÐU?$
«Ë f(U?)«Ë Y
U?¦
« Í√ W¹œdH
« ÂU?+—_« c?šQð

ÂUE½ …œU¹“ l( W??L?O?I
« qIð U?L?B «c?J¼Ë ÆÆlÝU?²
«Ë

Æ UOIM«u²
«

qOKI²
 WHK²o( WI?¹dDÐ  U(uI*« Ác¼ qB Â«bo²Ý« sJ1

¡UCI
« Ê√ dOž ≠WKLN( WKO¾{ rO+ v
≈ WMOF(  UOIM«uð

Â«bo²ÝU?Ð vNu¹ r$I
« «c¼ wM qO×²$( ÎU?(U9 UNOKŽ

…—U?ýù« l(  UO?IM«u?²
« dOŁQð q?OKI²
 W?OKLŽ qzU?ÝË

Æn¦J*«  UI³Þ v
≈ WNUš WHBÐ

 U½uJLK
 W?NU?š WH?BÐ W?ÝU$?Š b?Fð  UH?¦J*« Ê≈

WŁU?;« Ê√ WI?OI?( Î«dE½ W¹c?G²
« b?N?' WO?IM«u?²
«

wMF¹ Æ œœd²
« …œU‡¹“ bMŽ iHoMð W¹u?F$
« ©WKŽUH*«®

 ÎUO³$½ WKOK+ W¹u¾( W³$½ Ê√ ¨WOKLF
« WOŠUM
« s( ¨ p
–

    UUUUOOOOIIIIMMMM««««uuuu²²²²



««««    ————UUUUŁŁŁŁ¬¬¬¬    WWWW((((ËËËËUUUUIIII((((

—UOð  U¹u²$( W¹cG²
« bNł  UOIM«u²
« œułË sŽ r−M¹

p
cÐ `L$¹  UH¦J*« ‰öš W¹œUŽ d?Ož …—uBÐ WFHðd(

r.m.s  U?FÐd*« jÝu²?( —cł Á—b?+ rOL?Bð WDÝ«uÐ

ÆÍœUF
« 4I*« —UO²
« s( …d( ±[≥ ÍËU$ð —UO²K


 «dN?B*«Ë  öO?Nu²
« q¦( w
«u?²
« dNUMŽ W?MUB Ê≈

5Ð dO³?B r−Š  «–  UH¦JLK
 W?IM«d*« a
≈ ÆÆÆ `OðUH*«Ë

ÆÍœUF
« 5MI²
« s( …d( ±[µ v
≈ ±[≥

qJý œułË sŽ b?N'« W?łu* wIM«u²
« Áu?A²
« d?H$¹

WLOI
« œ«œeð UNOM w²
«Ë ¢t¹Ë—–¢ Włu(

5555½½½½dddd



««««    ————UUUUŁŁŁŁ¬¬¬¬    WWWW((((ËËËËUUUUIIII((((

V$ð Ê√ sJ1 wI?M«u?²
« bN?'« s(

Æn¦J*« …dz«œ wM ‰uIF( —UOð oMbð

ÁuAð WOIM«uð  U½uJ( œułË V³$¹

Ë√ ©WO³Oł …œU?Ž® bN'« Włu( qJý

Èu?²?;« œ«“ U?LK?B YO?Š —U?O?²
«

ÁuA²
« Wł—œ  œ«“ ULKB wIM«u²
«

WI³Þ s( qJ
 wFO³D
« œœd²
« ÊUB «–≈

s( ÎU?³¹d?+ …—b?I
« WKŽU?H?(Ë n¦J*«

Àb×?OÝ t½S?M ’Uš wI?M«uð ÊuJ(

rO?+ …œU¹“ l( wze?ł 5½— w
U?²
UÐ

wIM«u?²
« œœd²
« bMŽ —U?O²
«Ë b?N'«

ÆwMF*«

lHðd*« —U?O?²
« ÊS?M W
U?(« Ác¼ wM

n¦JLK
 bz«e
« 5o$²
« V³$¹ ·uÝ

Íc
«Ë wzUÐdNJ?
« ‰eF
« ◊UD×½« l(

Æw−¹—b²
« tKAM tOKŽ Vðd²¹ b+

Ác?N?
 ‰uK(« s( b¹b??F
« d?Mu??²¹

v
≈ ”UÝ_« wM ·bNð w²
«Ë qBUA*«

b?N?ł W??łu?( qJý Áu?A?ð qOKIð

Íc
« “U?N??'« 5Ð p
–Ë W¹c??G?²
«

 UH?¦J*« WŽuL?−(Ë ÁuA?²
« V³$¹

W(UŽ WHBÐ p
– oI×²¹ ÆWÝ«—b
« bO+

vKŽ qNu( wI?M«uð `ýd( WDÝ«uÐ

ÆWOIM«uð `³B  öŽUH( Ë√ØË “«u²
«

 U?O½Ëd?²J
« …e?N?ł√ ‰U?šœ≈ l(* 
W??OD)« d?O??ž  U½uJ*«Ë …—b??I
«

„UM¼ Ê√ k?Šu
 t½S??M ¨ W??I??M«d*«

ÆœbF
« WOłË“  UOIM«uð

ÆW¹œUF
« W?O³?O'« Włu?LK
 W¹Ë—c
«

Ác¼ —U?³??²?Žô« wM c??šR¹ Ê√ V−¹

…œU¹“  ôUŠ V½Uł v
≈ ¨W?O
UL²Šô«

p
–Ë UNŁËbŠ qL²;« Èdš_« bN'«

u¼ U?L?B 5½d
« —U?Ł¬ W‡(ËU?I?( bMŽ

…œU¹“ o¹d?Þ sŽ qH??Ý√ `?{u??(

’U)« Èu²$*« sŽ ‰e?F
« Èu²$(

 ôU?Š wM Æ¢W¹—UO?F*«¢  UH?¦J*UÐ

Ê«¡«d??łù« Ê«c?¼ oI??×¹ …b?¹b??Ž

Æw{d*« qOGA²
«

≤π

…………————bbbbIIII



««««    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½        UUUUOOOOIIIIMMMM««««uuuuðððð    ssss((((    QQQQAAAAMMMMðððð    qqqqBBBBUUUUAAAA((((    ±±±±ØØØØππππ

IIIIUUUUHHHH¦¦¦¦JJJJ����    WWWWŽŽŽŽuuuuLLLL−−−−����    5555MMMMIIIIðððð    vvvvKKKKŽŽŽŽ    IIIIUUUUOOOOIIIICCCC««««uuuu²²²²����««««    ddddOOOOŁŁŁŁQQQQðððð    ≠≠≠≠ππππ

WWWWMMMMJJJJ2222    ‰‰‰‰uuuuKKKKŠŠŠŠ    ≤≤≤≤ØØØØππππ

—U³²Žô« wM  UO?IM«u²
« cšRð Ê√ VFN

…dO?³J
« ÂU−?Š_«  «–  UH?¦J*« l( p
–

WO?IM«u²
« œUL?šù«  öŽUH?( V½Uł v
≈

Æw
«u²
« vKŽ WKNu(



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

b=
uÔð ô w
U²
UÐË ¨WODš WKŽUH( …e?Nł√ bFð  UH¦J*« Ê≈

VOBd?ð vKŽ Vðd²¹ Ê√ ¨‰U?Š W¹√ vKŽ sJ1 Æ UO?IM«uð

 U+ËUF*« t?OM ÊuJð Íc
«Ë® U( …—b+ ÂUE½ w?M  UH¦J(

 «œœd²
« s( bŠ«Ë œœdð bMŽ wzeł Ë√ wKB 5½— ©tO¦Š

ÆWOIM«u²
«

ho)® wIM«u²
« ©VOðd?²
«® ÂUEM
« vKŽ qB×½ Ê√ sJ1

n¦J*« WI³ÞË ÂUEM
« WŁU×?( 5Ð wFO³D
« 5½d
« œœd²


∫WOðü« W
œUF*« s(

(Q) n¦J*« WŽuL−( 5MIð /  (Scc) ÂUEM
« …dz«œ dB+ Èu²$(

∫ YOŠ

sŽ dO³(√ X
uM uKOB ÂUEM
« …dz«œ dB+ Èu²$( ΩSsc 

n¦J*« qONuð WDI½         

dO?ž dO³(√ X
u?M uKOJ
UÐ n¦J*« WŽuL?−( 5MIð  ΩQ  

Ë ‰UFM         

fo/50 Í√fo  wF?O³D
« œœd?²K
 wIM«u?²
« ÂUEM
« Ωho  

ÆeðdO¼ ∂∞ ÂUEM
 fo/60  Ë√ eðdO¼ µ∞ ÂUEM
        

ÂUEMK
 WL?O+  Ssc/Q wDF¹ Ê√ sJ1 ‰U¦*« qO?³Ý vKŽ

wF?O³D
« œœd?²
« Ê√ `{uð w²
«Ë ≤[π≥ w¼ wIM«u?²
«

œœd?²
« s( ÎU?³¹d?+ ÂUEM
« WŁU?×?(Ë Øn¦J*« Ÿu?L?:

ÆÂUEMK
 Y
U¦
« wIM«u²
«

∫Ê√ WEŠö( sJ1  fo/50 = ho  wIM«u²
« ÂUEM
« s(

fo= 50 ho = 50 x 2.93 = 146.5 Hz
 U?O?IM«u?²
« b?Š√ s( wF?O?³D
« œœd²?
« »d²?+≈ U?LKB

wM ©»u?žd*« dO?ž® dŁ_« œ«“ ULKB ¨ ÂUEM
UÐ …œu?łu*«

·Ëdþ b?O?BQ?²
UÐ Àb?×O?ÝË ¨t?O
U?Ž `{u*« ‰U?¦*«

WłuLK
 Y
U¦
« wIM«u²
« ÊuJ*« l( W¹u+ 5½— ©◊Ëdý®

ÆW¼uA*«

–Uoð≈ r?²¹ t½SM ¨ ôU(« Ác¼ q?¦( wM

WLOI
 wFO³D?
« œœd²
« dOOG²
  «uDš

 UO?IM«u?²
« s( Í√ l( 5½— Àb?% U(

WDÝ«uÐ p
– r²¹ ÆU¼œu?łuÐ ·Ëd?F*«

WKNu?( WOI?M«uð X³B WŁU?×( W?MU{≈

W?³$M
U?Ð Æn¦J*« WI?³Þ l( w
«u?²
UÐ

Èd?−¹ t½S?M ¨eðd??O¼ µ∞ ‡
« W?LE½_

‰uB?×K
 ÎU³
U?ž  öŽUH*« Ác?¼ q¹bFð

n¦?J*« W??I???³Þ s?( qJ
 œœdð v?KŽ

r²¹Ë Æeðd?O¼ ±π∞ v²?Š  ö?ŽU?H*«Ë

wM eðd?O¼ ≤≤∏ v
≈  ö?ŽUH*« q¹b?Fð

ÆeðdO¼ ∂∞ ‡
« ÂUE½

ÂUEMK
 W?LO?+ dþUMð  «œœd?²
« Ác‡¼Ë

µ∞ ‡
« ÂUEM
 ≥[∏ w¼ho  wI??M«u?²
«

o¹dD
« nB?²M( wM ÎU³¹dI?ð Í√ eðdO¼

ÆW$(U)«Ë W¦
U¦
«  UOIM«u²
« 5Ð

qŽUH*« œu?łË ÊSM ¨VOðd²
« «cN
 ÎU?I³Þ

µ∞® wÝU?Ý_« œœd?²
« —U??Oð s( b¹e¹

WKO?¾{ W³?$MÐ ©eðdO¼ ∂∞ Ë√ e?ðdO¼

b?N'« b¹e¹ w
U?²
UÐË ©•∏ v
≈ ∑ s(®

ÆW³$M
« fHMÐ n¦J*« d³Ž

¨—U??³?²??Žô« wM p
– c??šR¹ Ê√ V−¹

 UH¦J( ¨ ‰U¦*« qO?³Ý vKŽ ¨Â«bo²ÝUÐ

X
uM ¥¥∞ bMŽ q‡OGA²K
 UNLOLBð -

ÆX
uM ¥∞∞ ‡
« ÂUE½ vKŽ

≥∞

Ssc / Q



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

∫WO
U²
« © «d²(—U³
«® r
UF*« bŠ√ —UO²š« r²¹

…eNł√ WMUJ
 dO?³(√ X
uM uKOJ
« 5MIð —«bI(n Gh= 

WO$JF
«  U(=uI*« W²ÐU¦
«  ôu;«® WOIM«u²
« bO
u²
«

ÊU?³?CIÐ W?KN]u*« ©a
« ÆÆÆ W?Žd$
«  U?LJ×?²?(Ë

Æn¦J*« ©nN® WI³Þ UNM( ÈcG*« qONu²
«

¨jIM  «Ë uK?OJ
UÐ …eNł_« Ác¼ iF?Ð 5MIð ÊUB «–≈

vKŽ ‰u?B×K
 ∞[∑ Á—b?+ q(UF?( jÝu²?( ÷d²?M≈

ÆdO³(√ X
uM uKOJ
« 5MIð

uKOJ
UÐ —uD
« wŁöŁ …dz«b
« d?B+ Èu²?$( Ω  Ssc 

Æn¦J*« WI³Þ qONuð ·«dÞ√ bMŽ dO³(√ X
uM

X
u?M uKOJ
« 5MIð —«b?I?( Ω Sn
ÈcGð w²
«  ôu?;« WMUJ
 dO?³(√

Èu?²$?( ©…d?ýU³?( WKN]u*« Í√®

ÊU??³?C??+ qJA¹ Íc?
«Ë ÂUEM
«

ÆtM( Î«¡eł qONu²
«

 ôu?;« s( Î«œb?Ž „UM¼ ÊU?B «–≈

bŠ«Ë W
«“≈ t?½SM ¨Í“«u²
UÐ q?LF¹

s(  ôu??;« Ác¼ s( d??¦??B√ Ë√

s( qB rO?+ dO?G¹ ·u?Ý W(b?)«

ÆW
uIF( …—uBÐSsc  ËSn 
© «d²(—U?³
«® r
UF*« Ác¼ ‰öš s(Ë

W?OMH?
« W?H?N«u*« —U?O??²?š« sJ1

oO?I?% sL?Cð w²?
«Ë  U?H?¦JLK


œuN?ł l( ‰u³?I( qOG?Að Èu²?$(

b?FÐ ¨W?O?I?M«u?²
« ÂUEM
«  «—U?OðË

∫w
U²
« ‰Ëb'« v
≈ Ÿułd
«

≥±

qqqq¦¦¦¦((((____««««    qqqq((((««««    ————UUUUOOOO²²²²šššš≈≈≈≈    ≥≥≥≥ØØØØππππ



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

    >    ≤≤≤≤µµµµ∞∞∞∞    ΩΩΩΩ    GH

Overated  U?H¦J( Â«b?o²?Ý≈ ∫ q(«

ÆWOIM«uð X³B  öŽUH(Ë ©X
uM ¥¥∞®

∫∫∫∫≥≥≥≥    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦((((

•¥ …dz«b
« dB+ bNł  «– dO³(√ X
uM uKOB ∂≥∞ ‰u×(

uKOB ≤µ∞ΩGh  WOIM«u²
« bO
u?²
« …eNł√ 5MIð w
ULł≈

dO³(√ X
uM

dO³(√ X
uM uKOB ±µ[∑µ∞ Ω          ™ ∂≥∞ ΩSsc 

5Ð qš«b?²
« d?H$¹ ô Ê√ sL?C½ Ê√ Í—Ëd?C
« s* t½≈

q(UF?( `O×?Bð  UH?¦J(Ë WOI?M«u²
« b?O
u²
« …e?Nł√

Ë√ØË W
u³?I( d?Ož bN?ł  U¹u²?$( œu?łË sŽ …—bI
«

Æ…—bI
« W¹cGð WJ³ý qš«œ —UO²
« Włu( qJý ÁuAð

vKŽ jÐ«u{ W(UŽ WH?BÐ …—bI
« W¹cGð  UDKÝ ÷dHð

bMŽ tÐ Õu?L$*« (THD) w
UL?łô« wIM«u²
« Áu?A²
«

ÆpKN²$LK
 …—bI
« œ«b(≈ WDI½

 U?FÐd*« jÝu²?( —cł ‰b?F0 ÁuA?²
« Wł—œ ”U?Ið

jÝu²( l( W?+öF
UÐ …œułu*«  UO?IM«u²
« qJ
r.m.s 

Ë√ µ∞® WOÝUÝ_« œœd²
« W?łu0 ’U)«  UFÐd*« —cł

Æ©eðdO¼ ∂∞

‰öš s( …œËe*« iHoM*« bN'«  «– ‰ULŠú
 W³$M
UÐ

wMF¹ p
– ÊSM lHðd?( bNł  «– WKONuð s( U?( Ì‰u×(

•µ Ë√ ¥ w
ULłù« wIM«u²
« ÁuA?²K
 ÈuBI
« WLOI
« Ê√

ÆiHoM*« bN'«  «– ‰u;« qONuð ·«dÞ√ jMŽ

wIM«u?²
« ÁuA?²K
 WLO?I
« Ác¼ vKŽ ‰uB?(« —cFð «–≈

w
«uð  U?×ýd?( v
≈ ¡u−K
« s( bÐô t½S?M ¨w
UL?łù«

vKŽ  U×ýd*« Ác¼ q¦( qNuð iHoM( bNł  «–L.C 

WOIM«uð  «œœdð bMŽ 5½— Àb% v²Š WH
«u(Ë Í“«u²
«

ÆWOKLF
« WOŠUM
« s( ÎUIzUŽ UN
 q¦9 ô w²
«Ë

w¼Ë WOMU?{≈ …bzUM WI¹dD
« …cNÐ WKNu*«  U?×ýdLK


ÆVOBd²
« wM W
UFH
« dOž …—bI
« i¹uFð wM ÂUNÝù«

≥≤

d?H$¹ ô Ê√ sL?C½ Ê√ Í—Ëd?C
« s* t½≈

W?OI?M«u?²
« bO
u?²
« …e?Nł√ 5Ð qš«b?²
«

sŽ …—b?I
« q(U?F?( `O×?Bð  U?H?¦J(Ë

Ë√ØË W
u³I?( dOž bNł  U¹u²?$( œułË

WJ³?ý qš«œ —U?O²?
« Włu?( qJý Áu?Að

Æ…—bI
« W¹cGð

±∞∞

¥

Ssc

∑∞

±µ[∑µ∞

∑∞
Ω≤≤µΩ

Ssc

∑∞

…………————bbbbIIII



UUUUÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹ccccGGGG²²²²



««««    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    vvvvKKKKŽŽŽŽ    …………————bbbbIIII



««««    qqqq((((UUUUFFFF((((    `̀̀̀OOOO××××BBBBðððð        UUUUHHHH¦¦¦¦JJJJ****    WWWWKKKKLLLL²²²²;;;;««««    ————UUUUŁŁŁŁüüüü««««    ¥¥¥¥ØØØØππππ



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

WWWWOOOOMMMMIIII²²²²



««««

ô U?N½√ Í«® ·U'« Ÿu?M
« s(  «bŠË w¼  U?H?¦J*« Ê≈

WI³ÞÆ s( ÊuJ²ðË ©qzU$
« wzUÐd?NJ
« ‰“UF
UÐ »dA²ð

WMUH
 qJý wM ÊbFL*« 5KÐËd³
« b¹bŽ s( ÂU¾²
ù« WOð«–

Æ5²I³Þ  «– ©‰Ë—®

“UNł® …œu'« w
UŽ ÂUE½ WDÝ«u?Ð  UH¦J*« W¹ULŠ r²¹

qBH¹ Íc
«ËHPC)  dNB( l( lH?ðd( jG{ Ë– qBM

ÆwKš«œ QDš ÀbŠ «–≈ n¦J*«

∫wK¹ ULB W¹UL(« ÂUE½ qLF¹

ÆdNB*« d−H¹ wzUÐdNJ
« ‰“UF
« d³Ž …dz«œ dB+

UNMJ
Ë ¨ÍœUF
« Èu²$*« sŽ …bz«e
« —U?O²
«  U¹u²$(

Î«dE½ ‰U¦*« qO?³Ý vKŽ ¨dN?B*« dO−H?²
 WOMUB d?Ož

‰“U?F?
« W?I??³Þ wM wÐuJÝËdJ?O?( oMbð œu??łu


¡UDš_« Ác¼ r¾?²K?ð U?( ÊUŽd?Ý s?J
Ë ¨wzUÐd?NJ
«

¨»d$?²
« —U?Oð WDÝ«uÐ wF{u*« 5o?$²
« V³?$Ð

Æ¢ÂU¾²
ô« WOð«–¢ UN½QÐ ·dFð  «bŠu
« ÊSM p
c


ÊS?M ¨»d?$?²
« —UO?ð dL?²?Ý« «–≈

…dz«œ d?B+ v
≈ —uD²¹ b?+ QD)«

ÆdNB*« d−HM¹Ë

W½b?F*« d?Oo?³ð sŽ "UM
« “U?G
«

·uÝ QD)« l{u?( bMŽ WŁœU(«

qš«œ ÎUDG??{ Z¹—b?²
UÐ l?L?−¹

“UNł qGAðË WOJO²Ýö³
« …u³F
«

…dz«œ d?BIO?
 ”U$(« jG?C
«

d?NB*« qF?−¹ w
U²
UÐË …b?Šu
«

s( W?ŽuMB(  U?H?¦J*«Ë Æd−?HM¹

UłËœe( ôeŽ UN
 dMuð W
“UŽ …œU(

WKNË v?
≈ d??(_« ÃU??²??×¹ ôË

ÆWO{—√

∫≥± ‡¼ qJý

≥≥

nnnn¦¦¦¦JJJJ****««««    ddddNNNNUUUUMMMMŽŽŽŽ    ±±±±ØØØØ±±±±∞∞∞∞

IIIIUUUUHHHH¦¦¦¦JJJJ****««««    WWWWŽŽŽŽuuuuLLLL−−−−����    ““““UUUU‡‡‡‡$$$$≈≈≈≈    ≠≠≠≠±±±±∞∞∞∞

WWWWOOOOzzzzUUUUÐÐÐÐddddNNNNJJJJ



««««    hhhhzzzzUUUUBBBB))))««««



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

    UUUU½½½½uuuuJJJJ****««««    œœœœUUUUFFFFÐÐÐÐ√√√√

W¹U?L(« qzU?ÝËË —UO?²
« b{  öÐU?B —UO?²š« b?L²?F¹

d³²?F¹ ¨ UH¦JLK
 W³?$M
UÐ —UO²
« qOL?% vKŽ rJ×²
«Ë

∫vKŽ W
«œ —UO²
«

tðUOIM«uðË o³D*« bN'« WLO+* 

ÆWFÝ«u*« WLO+* 

5MIð  «– U( n¦J* wL?Ýù« —UO²
« vKŽ ‰u?B(« sJ1

wŁöŁ ÂUE½ s( œËe(Q  ‰UF?M dO?ž dO?³(√ X
uM u?KOB

∫wK¹ U2 ¨X
uM uKOBUn  —uÞØ—uÞ bNł tÐË —uD
«

                In  = 
  

wÝUÝ_« œœd²
« bMŽ o³D*« b?N−K
 tÐ ÕuL$*« Èb*« Ê≈

 UðËU?Hð V½U?ł v
≈ W?OI?M«u?²
«  U½uJ*« v
≈ W?MU?{≈

WLOI
 W?³$M
UÐ® WOIOI(« WF?Ý«u*UÐ WNU)« lOMB²
«

•µ∞ W?³$MÐ …œU¹“ v
≈ ÍœR¹ Ê√ sJ?1 ©WMKF( W?OL?Ý≈

ÆWÐu$;« —UO²
« WLO+ vKŽ …œU¹“

WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««

r²¹ —UO²
« ÊSM ¨n¦J*« jOAM²
 U?( ÕU²H( qH+ WE( bMŽ

—U?O²
 …¡U?C*« WJ³A
«  U?+u?F( WDÝ«uÐ jI?M Áb¹b9

…d²?H
 —UO²K
 W¹Ë—c
« rO?I
« ŸUHð—≈ Àb?×¹ v²Š ¨n¦J*«

ÆW¹œUF
« qOGA²
« rO+ v
≈ œuFð Ê√ Y³Kð U( rŁ ¨…eOłË

u¼ dÐU?F
« bz«e
« —U?O²
« «c¼ ÊS?M ¨‰U?Š W¹√ vKŽ ¨sJ
Ë

‡
« —UOð Włu?( vKŽ VBdð w²
«Ë w
UŽ œœdð  «– …d¼Uþ

ÆeðdO¼ ∂∞ ‡
« —UOð Ë√® eðdO¼ µ∞

Ë√ w
UF
« œœd²
«  «– dÐUF
« —UO²K
 v
Ë_« …Ë—c
« qB%

vB+√ Ê≈ Æ d³B_« —bI
« vKŽ ¢w¼U?&≈ö
«¢ —UO²
« ÎU½UOŠ√

d?Ož n¦J( s?×ý bMŽ ¨U?N?OKŽ ‰uB?(« sJ1 W?LO?+

 U$?(ö( X$(öð «–≈ Àb?% ·uÝ ¨ÎUOzb?³( Êu×?A(

Æ ÍË—c
« …—bI
« W¹cGð bNł WE( bMŽ qHI
« ÕU²H(

—UOð v?KŽ ‰uB(« sJ?1 t½SM ¨ W
U?(« ÁcN
 W³?$M
UÐ

∫wK¹ U2 w
UF
« œœd²
«  «– …Ë—c
«

Ip = U                  
YOŠ

X
uH
UÐ —uÞ v
≈ —uÞ ÂUEM
« bNł ΩU

v
≈ …œU¹e
« Ác¼ s( •≥∞ ÎU?³¹d?Ið lłd¹

v
≈ •±µ œu?Fð 5Š wM bN?'«  «œU‡¹“

Ê« Y‡O?×Ð W‡ŽUM?B
«  U‡ðËU?Hð Èb‡(

1.3 x 1.15 = 1.5 In 
—UOð qL% w²
«  U½uJ*« W?MUB ÊSM p
c


v²?Š W??³?ÝUM( ÊuJð Ê√ V?−¹ n¦J*«

W?ł—œ wM ¢¡uÝ_«¢ W
U?(« Ác¼ wDGð

Æ”Úµ∞ vB+« b×Ð W¹œUF
« …—«d(«

s(® vKŽ√ …—«dŠ  Uł—œ œułË W
UŠ wM

s( t½S??M a
« ÆÆ P??AM*« qš«œ ©”Úµ∞

Æ U½uJLK
 5MI²
« qOKIð Í—ËdC
«

œ«—UH
UÐ n¦J*« WFÝ«u( ΩC  

ÍdMN
UÐ ÂUEM
« W?+ËUF?( WŁU×?( ΩLo 

Æ©ÂUEM
« W(ËUI( q¼U& r²¹®

—UO²
« —u9 œœdð v?KŽ ‰uB(« sJ1Ë

∫WO
U²
« WI¹dD
UÐfo  dÐUF
«

fo =                    HZ

2π             
WO¼U?&≈ö
«  «—UO²
« Ê≈ ¨W(U?Ž WHBÐ*

 «—UO²
 v
Ë_« …Ë—c
« s( q+√ W¹Ë—c
«

Æw
UF
« œœd²
«

ÊSM ¨…b?Š«Ë n¦J( WŽuL: W?³$M
UÐ

ÊuKJA¹  ôu;«Ë —UO²
« b{  öÐUB

.(Lo). ÂUEM
« WŁU×( s( d³B_« ¡e'«

s( W?Žu?L?−?( b?łu?¹ U?(bMŽ sJ
Ë

qH???IðË `²??H?ð w²
«Ë  U??H???¦J*«

…œułu*«  «b?Šu
« ÊSM ¨ÎU?OJOðU(uðË√

⁄d?Hð ·u??Ý W?(b?)« wM qF??H
UÐ

dO?ž n¦J*« W?ŽuL−?( s( UNðUM?×ý

Ác¼ `²???M WE( l?( W½u??×???A*«

oMb²*« —U?O²
« qB¹ ·u?Ý Æ «bŠu
«

UNM×ý o³Ý w²
«  «bŠu
« s( dÐUF
«

∫mK³ð WOzb³( …Ë—– v
≈

≥¥

qqqqOOOONNNNuuuu²²²²



««««        ööööÐÐÐÐUUUUBBBBËËËË    rrrrJJJJ××××²²²²



««««ËËËË    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««    …………eeeeNNNNłłłł√√√√    ————UUUUOOOO²²²²šššš««««    ≤≤≤≤ØØØØ±±±±∞∞∞∞

Q

3Un

1

LoC

2C

3Lo
A



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

I'p =                                       

∫YOŠ

  qB l( w
«u?²
UÐ WKNu*« W¹c?G²
« qÐU?B WŁU×?( ΩL 

n¦J(       

 qH?+ q³+ U?NDO?AMð - w²
« n¦J*«  «uDš œb?Ž Ωn 

ÆÕU²H*«      

 qB® …b?Š«Ë …uDš q¦9 WŽu?L−?( qB WF?Ý«u( ΩC 

Æ©ÎUOzUÐdNB qŁUL²ð  «uD)«       

WDAM*«  UH¦J*« s( —UO²
«fo  œœdð vKŽ ‰uB(« sJ1

∫wK¹ ULB

        fo =                                                   
                 

s( Í√ 5¹cG?*« ŸuL−?( u¼ oMb²*« —U?O²
« w
U?Lł≈ Ê≈

ÆUNM×ý o³Ý w²
« n¦J*« WI³Þ s(Ë ÂUEM
«

Æ5¹cG*« öB  «œœdð ÍËU$²¹ ô t½SM ¨W(UŽ WHBÐ

dÐUF
« —U?O²
« «c?N
 W¹Ë—c
« WL?OI
« “ËU−?²ð Ê√ V−¹ ô

WI³D
 …bŠ«Ë …uDš  UH¦JLK
 4I*« —UO²
« s( …d( ±∞∞

…Ë—c
« Àb?% (IEC 831-1).   «uD)« …œb??F?²?(

…uD)« jO?AMð b?MŽ dÐU?F
« —U?O?²
« «c?N
 Èu?B?I
«

w
«uð  UŁU×?( VOBdð ÎU½U?OŠ√ Í—ËdC
« s( Æ…d?Oš_«

Ác¼ wM l½UB
« …—UA?²Ý≈ V−¹Ë p
– oOI×²
 …d?OGN

lÞ«uI
 »u?žd*« dOž ZŽe*« ‚U?²Žù« ÍœUH?²
Ë ÆW
U(«

V−¹ t½S?M ¨U( n¦J( W?I³Þ jO?AMð WE( bMŽ …dz«b
«

—UO?²
« …œU¹“ ‚U²?Ž≈  öŠ=d* WOE×K
« d?NUMF
« ¡UDŽ≈

ÆVÝUM( lHðd( j³{

…dz«b
« dB?+ —UOð qBM 5MIð Êu?J¹ Ê√ V−¹ ∫WEŠö(

Èu²$( l( oM«u²¹ v²?Š ÎU³ÝUM( …dz«b
« lÞUIÐ ’U)«

Æn¦J*« WI³Þ qONuð WDI½ bMŽ œułu*« …dz«b
« dB+

≥µ

2C

3L

n

n+1

1

LC
Hz

2



‡¼  …—bI	« q�UF� 5�%

‡¼

    ööööNNNNuuuu****««««    llllDDDDIIII((((    WWWWŠŠŠŠUUUU$$$$((((

¨ÎUIÐUÝ kŠu
 U?LB ¨ öÐUJ
« —UOð 5MIð b?L²F¹ Ê√ V−¹

ÆwLÝô« —UO²
« 5MIð s( …d( ±[µ vKŽ

…………ddddÐÐÐÐUUUUFFFF



««««    œœœœuuuuNNNN''''««««

VŠUBð U?(bMŽ w
UF
« œœd?²
«  «– …dÐUF
« œu?N'« Ê≈

…Ë—– vB?+√ ÊSM w
U?F
« œœd²
«  «– …dÐU?F
«  «—UO?²
«

 «–  U?OI?M«u²
« »U?Ož wM® “ËU?−²ð ô dÐU?F
« bN?'«

bMŽ 4I*« b?N?'« …Ë—– WL?O+ nF?{ ©XÐU?¦
« l{u
«

ÆÊu×A( dOž U( n¦J( `²MË qOGAð

bMŽ qF?H
UÐ s×Ôý b?+ U?( n¦J( œułË W
U?Š wM sJ
Ë

qB×?¹ Ê√ sJ1 dÐUF
« b?N'« ÊSM ¨ÕU?²H*« qH?+ WE(

W¹Ë—c
« WLO?I
« s(  «d( ≥ v
≈ qBð ÈuB+ W?LO+ vKŽ

ÆWOLÝù« WMMI*«

«–≈ jIM ÈuBI
« W
U(« Ác¼ Àb%

W¹Ë—c
« W?LO?IK
 ÎU¹ËU$?( n¦J*UÐ rzUI?
« bN?'« ÊUB

Æ4I*« bN−K


W¹c?G?²
« b?N?ł WE( bMŽ ÕU?²?H*«  U$?(ö?( qH?+

ÆW¹Ë—c
«

n¦J*« VDI
 ÎU?$BUF?( …—bI
« W¹c?Gð bN?ł VD+ ÊUB

—U?O²
« ÊuJ¹ ·u?Ý ¨l{u
« «c¼ q¦?( wM ÆÊu×?A*«

t²?LO+ nF?{ Í√ t
 WMJ2 WL?O+ vB+√ b?MŽ dÐUF
«

UL?B ÎUOzb³( Êu?×A( d?Ož n¦J* qHI
« bMŽ Èu?BI
«

ÆÎUIÐUÝ kŠu


WOKLŽ Õ qBH
« s( ≤≠± Õ r$I
« qN$¹

Èdš√ Ÿ«u½√ Ë√ W³ÝUM*«  öÐUJ
« —UO²š«

U?NBzU?B?š `O{u?²
  ö?Nu*« s(

…—«d?(« W??ł—œË VO?Bd?²
« W??I¹dÞË

Æa
« ÆÆÆ WDO;«

WO³DI
«Ë bN−K
 Èdš√ rO+ W¹_ W³$M
UÐ

rO?+ ÊSM ¨tM×?ý o³?Ý Íc
« n¦J*« wM

s( q+√ ÊuJ²?Ý —UO?²
«Ë …dÐUF
« b?N'«

bN'« W
UŠ wMË ÆÎUIÐUÝ UNO
≈ —UA*« pKð

f?H½  «– n?¦?J( w?M ÍË—c?
« 4I?*«

‰U?H+≈ W?O³D+Ë W¹c?G?²
« bN?ł WO?³D+

¨W¹cG?²
« bN?ł …Ë—– WE( bMŽ ÕU?²H*«

 «—UOð Ë√ œuNł W¹√ „UM¼ ÊuJ¹ s
 t½SM

Æ…dÐUŽ

lD+ Ë√ q?NË W
U??Š wM t½S???M ¨p
c


¨ÎUOJOðU?(uðË√ Wł—b²*«  UH¦?J*«  UI³Þ

Ê√ ÊUL{ …—ËdCÐ ÂU?L²¼ô« V−¹ t½SM

 U?H¦J*« s( tM×?ý —dI*« ¡e?'« ÊuJ¹

ÆWK(UB …—uBÐ t²M×ý s( ÎUždH(

«–≈ m¹dH²
« dOšQð s(“ dBIÔ¹ Ê√ “u−¹Ë

 U(ËU?I( Â«b?o²Ý≈ WD?Ý«uÐ ¨d(_« Âe


ÆWCHoM( W(ËUI(  «–

≥∂



Ë iH�M*« bN'« ÊU³O�dð sL{ l¹“u²�«

Ë

    ±±±±ËËËË

 ±Ë

 µË

 ∂Ë

    ∑∑∑∑ËËËË

 ∑Ë

 πË

    ≤≤≤≤≥≥≥≥ËËËË

≤≥Ë

 ≤≥Ë

 ≤¥Ë

 ≤∂Ë

 ≤∏Ë

    ≥≥≥≥∞∞∞∞ËËËË

 ≥∞Ë

 ≥≥Ë

 ≥∂Ë

 ¥∂Ë

 ¥πË

 µ∞Ë

    µµµµ∑∑∑∑ËËËË

 µ∑Ë

 µπË

 ∂∞Ë

 ∂±Ë

    ∂∂∂∂≤≤≤≤ËËËË

 ∂≤Ë

 ∂¥Ë

    ∑∑∑∑≥≥≥≥ËËËË

 ∑≥Ë

 ∑µË

ÂÂÂÂUUUU‡‡‡‡ŽŽŽŽ

iH�M*« bN'« l¹“u²� WOÝUÝ_«  UDD<«

iH�M*« bN−K� WO�Ozd�« l¹“u²�« WŠu�

TN ‡�« ÂUE½ v�≈IT  ‡�« ÂUE½ s� ‰UI²½ù«

WWWWOOOOÝÝÝÝUUUUÝÝÝÝ____««««    ÊÊÊÊUUUU����bbbb����KKKK����    WWWWOOOOÞÞÞÞUUUUOOOO²²²²ŠŠŠŠôôôô««««    WWWW¹¹¹¹ccccGGGG²²²²����««««    ————œœœœUUUUBBBB����

WOzUÐdNJ�« …—bI�UÐ W¹cG²�« W¹—«dL²Ý«

WOzUÐdNJ�« …—bI�UÐ W¹cG²�« …œuł

WWWW????OOOOÞÞÞÞUUUU????OOOO²²²²????ŠŠŠŠôôôô««««    llllÐÐÐÐUUUUMMMM****««««ËËËË    ¡¡¡¡ÍÍÍÍ————««««uuuuDDDD????����««««    ÊÊÊÊUUUU����bbbb????ššššËËËË    WWWW????����öööö????��������««««    ÊÊÊÊUUUU³³³³????OOOO????����ddddðððð

…………————bbbbIIII����UUUUÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹ccccGGGG²²²²KKKK����

 ÊU�_«  U³O�dð

 WOÞUO²Šô« …—bI�« W¹cG²� ∆—«uD�« lÐUM�

  WOÞUO²Šô« …—bI�« lÐUM� hzUBšË —UO²š«

WHK²<« lÐUM*« hzUBšË —UO²š«

WOK;« bO�u²�«  UŽuL−�

    iiii¹¹¹¹————QQQQ²²²²����««««    ÊÊÊÊUUUUDDDDDDDD��������

i¹—Q²�«  öO�uð

 ÎUOÝUO� …bŠu*« i¹—Q²�«  UDD�� n¹dFð

i¹—Q²�«  UDD�� hzUBš

—UO²šô« dO¹UF�

oO³D²�« ‡ i¹—Q²�« WI¹dÞ —UO²š«

i¹—Q²�« »UD�√  UÝUO�Ë VO�dð

llll¹¹¹¹““““uuuu²²²²����««««    ÊÊÊÊUUUUŠŠŠŠuuuu����

l¹“u²�«  UŠu� Ÿ«u½√

 l¹“u²�«  UŠuK� WOHOþu�«  UOMI²�«

WOÝUO�  UH�«u�

Íe�d*« rJ×²�«

ÊÊÊÊUUUUŽŽŽŽ““““uuuu****««««

—UO²šô«Ë n�u�«

 öÐUJ�«Ë  ö�u*«Ë dOÝ«u*«

WWWWOOOOłłłł————UUUU))))««««    ÊÊÊÊ««««ddddŁŁŁŁRRRR****««««

nOMB²�«

IP e�— WO�Ëœ W¹ULŠ ∫WOł—U)« WHKž_« WDÝ«uÐ W¹U�u�«

iiiiHHHH����MMMM****««««    bbbbNNNN''''««««    ÊÊÊÊUUUU³³³³OOOO����ddddðððð    ssssLLLL{{{{    llll¹¹¹¹““““uuuu²²²²����««««    ≠≠≠≠ËËËË

±

±±±±

±Ø±

≤Ø±

≥Ø±

≤≤≤≤

±Ø≤

≤Ø≤

≥≥≥≥

±Ø≥

≤Ø≥

≥Ø≥

¥Ø≥

µØ≥

¥¥¥¥

±Ø¥

≤Ø¥

≥Ø¥

¥Ø¥

µØ¥

∂Ø¥

µµµµ

±Øµ

≤Øµ

≥Øµ

¥Øµ

∂∂∂∂

±Ø∂

≤Ø∂

∑∑∑∑

±Ø∑

≤Ø∑



Ë iH�M*« bN'« ÊU³O�dð sL{ l¹“u²�«

Ë

dz«Ëœ √b³ð ¨ iH?�M*« bN−K�  U³O?�d²�« Ã–u/ w�

w²�« W?O�?Ozd�« ÂUF�« l¹“u?²�« WŠu� bMŽ l¹“u?²�«

W?HK?²?<«  «—U?�*« Ÿ«u½Q?Ð  öÐUJ�« U?NM?� b?²9

l¹“u²?�«  UŠu� W¹cG?²� a�≈ ¨ dO?Ý«u*«Ë  öÐUJK�

 Æ WOŽdH�«Ë WOK;«

qzUÝËË W�Ëe?F*«  ö�u*«  U?ŽuL−?� VOðdð Ê≈

‰UHž≈ ÊËœ ¨wJO½UJO*« nK²�« s� U?N²¹ULŠË UN²?O³¦ð

w²�« q�«uF�« qJAð ¨©WOKJA�«® WO�U?L'«  «—U³²Žô«

ÆWOzUÐdN�  U³O�dð v�≈ ‰u�u�« oI%

dz«Ëb�«  U³Oðdð

s� W?HK²?<« ¡«e?łú� W?KI?²?�?� dz«Ëœ ¡U?A½≈ Ê≈

∫`O²¹  U³O�d²�«

¨ …dz«œ qDŽ W�UŠ w� V�«uF�« s� b(«

¨ WÐuDF� …dz«œ l�u� vKŽ ·dF²�« jO�³ð

rEF* ÷dF²�« ÊËœ …dz«œ b¹b9 Ë√ W½UO� ‰ULŽ√

Æ U³O�d²�«

q� ¨ U¾� …b?Ž v�≈ ÎUOIDM� r�IM¹ d?z«Ëb�« rO�Ið Ê≈

dz«Ëb�« s� W?ŽuL?−� Ë√ …œd?H?� …dz«œ VKD²ð W¾?�

 öÐUJ�« s� ‡  ôU?(« iFÐ w� ‡ WMO?F� ÎU?Ž«u½√Ë

dz«ËœË o¹d(« b{ —«c½ù« dz«Ëœ ‰U?¦*« qO³Ý vKŽ®

Æ©W¹U�u�«

∫ÂUŽ qJAÐ WÐuKD� d³²Fð WOðü« dz«Ëb�«  UŽuL−�Ë

rEF?� U?N?O?� Àb% w?²�« dz«Ëb�«® …—U½ù« dz«Ëœ

Æ ©‰eF�« ‰UDŽ√

ÆfÐUI*« dz«Ëœ

ÆnOOJ²�« Ë√ØË 5��²�« …eNł√ dz«Ëœ

—«bð w²?�« W??²ÐU??¦�«  «b??ŠuK?� …—b??I�« dz«Ëœ

Æ U�d;UÐ

Æ WOł—U)«  U�b�K� …—bI�UÐ W¹cG²�« dz«Ëœ

W?LE?½√ ¨¡Í—«uD�« —«u½√® W?LE½_« W?¹U?�Ë dz«Ëœ

W¹—«d?L²?Ý«  «bŠË dz«Ëœ ¨o¹d?(« s� W¹UL?(«

w²�«Ë ¨©a�«ÆÆ¨dðu?O?³LJ�« W?LE½_ UPS)  …—bI�«

ÆW�—U� WO�Ëœ `z«u�Ë rEM� …œUŽ UN³O�dð lC�¹

ÎUŽuOý Ÿ«u½_« d¦�_ n�Ë W?O�U²�«  U×HB�« vKŽË

ÆiH�M*« bN'«  U³O�d²� l¹“u²�«  U³Oðdð s�

ÂÂÂÂUUUU‡‡‡‡‡‡‡‡ŽŽŽŽ    ≠≠≠≠±±±±

≤

iiiiHHHH����MMMM****««««    bbbbNNNN''''««««    llll¹¹¹¹““““uuuu²²²²����    WWWWOOOOÝÝÝÝUUUUÝÝÝÝ____««««    ÊÊÊÊUUUUDDDDDDDD<<<<««««    ±±±±ØØØØ±±±±



Ë iH�M*« bN'« ÊU³O�dð sL{ l¹“u²�«

Ë

ÍdDI�« l¹dH²�« Ë– l¹“u²�«

tI?OI%Ë ¨ÎU?O*UŽ ÎUDD�� l¹“u?²K� jD<« «c¼ d³?²F¹

∫ÁU½œ√ W×{u*« pK²� WNÐUA�  U³Oðdð ÎU�uLŽ VKD²¹

UUUU¹¹¹¹««««eeee****««««

…bŠ«Ë wŽd?� rO�Ið …dz«œ q?BÚHÓ²?Ý ¨ QD)« W�UŠ w�

qJON?�«  «– …dz«b�«  lÞ«u� Ë√ d¼UB*« W?DÝ«uÐ® jI�

Æ QD)« l{u� b¹b% qN��« s� Æ©V�uI*«

©©©©±±±±ËËËË    qqqqJJJJAAAA����««««®®®®    WWWW¹¹¹¹bbbbOOOOKKKKIIII²²²²����««««    „„„„ööööÝÝÝÝ____««««    bbbb¹¹¹¹bbbb9999        UUUU³³³³OOOO����ddddðððð

 «bŠu�« q¦� WMOF�  U�«b�²Ýô WBB<« w½U³*« w�

Æa�«ÆÆÆ ¨”—«b*« ¨WOŽ«—e�«  UÞUAM�« ¨‚œUMH�« ¨WOMJ��«

bbbbMMMMŽŽŽŽ    eeee????OOOONNNN−−−−????²²²²����««««    WWWWIIIIÐÐÐÐUUUU????ÝÝÝÝ    qqqqOOOO����uuuu????²²²²����««««        ««««uuuuMMMM����    ÂÂÂÂ««««bbbb����????²²²²ÝÝÝÝ««««

 U³O�d²�« w� ©≤Ë qJA�«® llll¹¹¹¹““““uuuu²²²²KKKK����    wwww½½½½UUUU????¦¦¦¦����««««    ÈÈÈÈuuuu²²²²����****««««

ÆY�U¦�« ŸUDI�«  U³O�dðË WOŽUMB�«

≥

U¼b¹b9 Ë√ …d?z«b�« W½U?O??� sJ1Ë

sJ1Ë ÆqLF�« sŽ …Q?AM*« ·UI¹≈ ÊËœ

VÝUMO� q?�u‡*« ”U?I?� oO??O?Cð

u?×½ W‡B�U?M²*« —UO?²�«  U¹u?²�?�

Æ WOzUNM�« WOŽdH�« dz«Ëb�«

»»»»uuuuOOOOFFFF����««««

 öÐUJ�« b?Š√ w� Àb?×¹ Íc�« QD)«

W?O�?Ozd�« l¹“u?²�« WŠu� s� W?Oðü«

dz«Ëœ W?�U?� sŽ W¹c?G?²�« lDI?O?Ý

vKH?��« WJ³?A�« w� l¹“u²�«  U?Šu�

 «– W?O??Žd?H�« l¹“u?²?�«  U?Šu�Ë

ÆW�öF�«

 UUUU¹¹¹¹««««eeee****««««

 öÐUJ�«  «—U?�* b?O?I?� d?O?ž d2

©p�U�*«® Í—U:«Ë „öÝ_« dOÝ«u�Ë

a�« ÆÆ dOÝ«u*«Ë

UUUU¹¹¹¹««««eeee****««««

qLF�«  UŠU�� w�  U?³O�d²�« W½Ëd�

q�«u??H�« s� W??O�U?)« …d??O??³J�«

Æ‰öG²Ýô« W�uNÝ ¨©eł«u(«®

ÍdDI�« l¹d?H²?�«  «– l¹“u²�«  UDD�?� Ê≈

q� bMŽ  ö�u*« ÂU−Š√ U?NO� h�UM²ð w²�«

WLE½_« d¦?�√ w¼ ¨…dz«b�UÐ wŽd� r�� WDI½

Æ‰Ëb�« rEF� w� ÎU�«b�²Ý«

ÊuJð ‰Ëb?�« iFÐ w� fÐU??I?*« dz«Ëœ w�

r−Š  «– W?OIK(« WO�?Ozd�« l¹“u²�« …dz«œ

q�u*« ”UI?� UNO?� dO?G²¹ô YOŠ ¨wÝU?O�

dz«Ëb�« „ö??Ý√ Ê√ U?L?� Æ…dz«b?�« ‰uÞ vKŽ

 «uM� v�≈ W�U{ùUÐ dO?Ý«u� ‰öš …œËbL*«

WFzU?ý d³²?Fð ≠eON−?²�« WIÐUÝ qO?�u²�«

Æ‰ULF²Ýô«

ÆÆÆÆ    UUUU¹¹¹¹uuuu²²²²��������    WWWWŁŁŁŁööööŁŁŁŁ    bbbbMMMMŽŽŽŽ    WWWW¹¹¹¹bbbbOOOOKKKKIIIIðððð    WWWWOOOOJJJJKKKKÝÝÝÝ        ««««bbbb¹¹¹¹bbbbLLLL²²²²ÐÐÐÐ    ÍÍÍÍddddDDDDIIII����««««    llll¹¹¹¹ddddHHHH²²²²����««««    ËËËË––––    llll¹¹¹¹““““uuuu²²²²����««««    ∫∫∫∫±±±±ËËËË    qqqqJJJJAAAA����««««



Ë iH�M*« bN'« ÊU³O�dð sL{ l¹“u²�«

Ë

eeee????OOOONNNN????−−−−²²²²����««««    WWWW????IIIIÐÐÐÐUUUU????ÝÝÝÝ    qqqqOOOO����uuuuðððð    ÊÊÊÊUUUU????³³³³????CCCC����        ««««uuuuMMMM����    ÂÂÂÂ««««bbbb????����²²²²????ÝÝÝÝ««««

ÈÈÈÈuuuu????²²²²����????����    bbbbMMMMŽŽŽŽ    Î ÎÎÎUUUU????IIII³³³³????����????����    UUUUNNNN????OOOO????����    ppppKKKK��������««««    llll{{{{ËËËË    ----        ««««uuuuMMMM����ËËËË

Æa�« ÆÆÆ ¨q�UF*« ¨VðUJLK� ∫©≥Ë qJA�«® WWWWOOOOzzzzUUUUNNNNMMMM����««««    ddddzzzz««««ËËËËbbbb����««««

¥

UUUU¹¹¹¹««««eeee****««««

 «– ¨ w�UL?'« dNE*« YO?Š s� W�u³?I�

 U?³?KD²* ÎU?I??³Þ l{«u*« w� W?½Ëd?�

Æ‰öG²Ýô« W�uNÝ ¨¡öLF�«

bbbbMMMMŽŽŽŽ    eeeeOOOO????NNNN−−−−????²²²²����««««    WWWWIIIIÐÐÐÐUUUU????ÝÝÝÝ    qqqqOOOO����uuuuðððð        ««««uuuuMMMM����    ÂÂÂÂ««««bbbb????����²²²²ÝÝÝÝUUUUÐÐÐÐ    ÍÍÍÍddddDDDDIIII????����««««    llll¹¹¹¹ddddHHHH²²²²����««««    ËËËË––––    llll¹¹¹¹““““uuuu????²²²²����««««    ∫∫∫∫≤≤≤≤ËËËË    qqqqJJJJAAAA����««««

ÆÆÆÆllll¹¹¹¹““““uuuu²²²²KKKK����    wwww½½½½UUUU¦¦¦¦����««««    ÈÈÈÈuuuu²²²²����****««««

Î ÎÎÎUUUUIIII????³³³³��������    UUUUNNNN????OOOO����    ppppKKKK��������««««    llll{{{{ËËËË    ----        ««««uuuuMMMM����    ÂÂÂÂ««««bbbb����????²²²²ÝÝÝÝUUUUÐÐÐÐ    ÍÍÍÍddddDDDDIIII����««««    llll¹¹¹¹ddddHHHH????²²²²����««««    ËËËË––––    llll¹¹¹¹““““uuuu²²²²����««««    ∫∫∫∫≥≥≥≥ËËËË    qqqqJJJJAAAA����««««

ÆÆÆÆ    WWWWOOOOzzzzUUUUNNNNMMMM����««««    ddddzzzz««««ËËËËbbbb����««««    ÈÈÈÈuuuu²²²²��������    bbbbMMMMŽŽŽŽ    …………————UUUU½½½½≈≈≈≈    ÊÊÊÊUUUU³³³³CCCC����ËËËË



Ë iH�M*« bN'« ÊU³O�dð sL{ l¹“u²�«

Ë

    ©©©©    UUUUFFFF¹¹¹¹ddddHHHHðððð    ÊÊÊÊËËËËbbbbÐÐÐÐ®®®®    jjjjOOOO����³³³³����««««    ÍÍÍÍddddDDDDIIII����««««    qqqqOOOO����uuuu²²²²����««««

w� Ë√ VO�dð w� Íe�d*« rJ×?²K� jD<« «c¼ Âb�²�¹

UN?O� rJ×?²�« w�Ë ¨’Uš Â«b?�²?Ýô WN?łu� WO?KLŽ

Æ UN²½UO�Ë UNOKŽ ·«dýù«Ë

l{u*«Ë WOzUÐd?N�  U³O?�dð rOLB?²� W¹«b³�« WDI½ Ê≈

¨ WOŽd?H�« l¹“u²�«  UŠu�Ë l¹“u²�«  U?ŠuK� wFO³D�«

j�U�?*« w� `{u*«Ë ¨ ‰UL?Šú� w�«dG'« r�?I�« w¼

 Æ WOMF*« ©w½U³*«® vM³LK� WOI�_«

iH?�M*« bN?'« Øw�UF�« b?N−K� W?OŽd?H�« WD;« Ê≈

b?N'« l¹“uð W?Šu�Ë WOÞU?O?²Šô« W¹c?G²�« …b?ŠËË

WOM� »U³Ý_ ÎUFOLł U?NF{Ë V−¹ WO�Ozd�« iH�M*«

ÆqL(« e�d� WIDM� s� sJ1 U� »d�√ ‡ W¹œUB²�«Ë

µ

UUUU¹¹¹¹««««eeee****««««

qK)« ·ö?š®qKš ÀËb‡Š W�U‡Š w�

ÊS� ©qO?�u²�« VO?C� Èu²?�� bMŽ

ÆqBHM²Ý w²�« w¼ jI� …bŠ«Ë …dz«œ

∆∆∆∆ËËËËUUUU����****««««

Ædz«Ëb�« œbF²� W−?O²½ wÝU×½ izU�

Ê√ V−¹ W¹U?�u�« “U?N?ł hzU?B?š

Æ©l³M*« »d�® ÌÌ‰UŽ Èu²�� vKŽ ÊuJð

s� b¹b?F�« —U³?²Žô« w� c?š_« V−¹

W?I�«u?� W�U?šË Èdš_« q�«u?F�«

…—bI�UÐ W¹c?G²�UÐ WB?²<« WDK��«

Øw�U?F�« bN?−K� W?OŽd?H�« WD×?LK�

W?ÝbMN�« ‰UL?Ž√Ë iH?�M*« bN?'«

¨ WI?OI?(« w� ÆUNÐ W?IKF²*« W?O½b*«

l¹“u‡ð W?Šu� l{Ë sJ1 U� ÎU?³�Už

w� jI?� iH�M*« b?N−K� W?O�?Oz—

WD;« œu?łË l� ¨qL?(« e??�d?�

b?N?'« Øw�U?F�« bN?−K� W?O?Žd?H�«

o¹dDK� Í–U;« vM?³*« w� iH�M*«

ÆÂUF�«

jjjjOOOO����ÐÐÐÐ    ÍÍÍÍddddDDDD����    llll¹¹¹¹““““uuuuðððð    ∫∫∫∫    ¥¥¥¥ËËËË    qqqqJJJJAAAA����««««

iiiiHHHH<<<<««««    bbbbNNNN−−−−KKKK����    WWWWOOOO����OOOOzzzzdddd����««««    llll¹¹¹¹““““uuuu²²²²����««««    WWWWŠŠŠŠuuuu����    ≤≤≤≤ØØØØ±±±±

ÆÆÆÆ    iiiiHHHH����MMMM****««««    bbbbNNNN−−−−KKKK����    WWWWOOOO����OOOOzzzzdddd����««««    llll¹¹¹¹““““uuuu²²²²����««««    WWWWŠŠŠŠuuuu����    ∫∫∫∫    µµµµ    ËËËË    qqqqJJJJAAAA����««««

l¹“u²�« WŠu�

WO�Ozd�«
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Ë

…œU?Ž r²¹ ¨ …d?O?³J�« iH?�M*« b?N'«  U?³?O?�dð w�

∫bN−K� 5¹u²�� Â«b�²Ý«

X�u� ¥∞∞ Ë√ X�u� ≥∏∞ œuN?−K� ÂUŽ qJAÐ UL¼bŠ√

©wzUM¦??²?Ý« qJAÐ X�u??� ¥∏∞ Ë√® X�u?� ¥±µ Ë√

Æ U�d×� sŽ …—U³Ž ÎUÝUÝ√ ÊuJð w²�«¨ …—bI�« dz«Ëb�

≤¥∞ Ë√ ¨X�u?� ≤≥∞ Ë√ X�u� ≤≤∞ w½U?¦�« Èu²?�*«

dz«Ëb� ©wzUM¦?²?Ý« q‡J?AÐ X‡�u‡� ≤∑∑ Ë√® X�u?�

ÆfÐUI*«Ë …—U½ù«

—uÞ v�≈≠—uD�« œuNł w¼ œuN'« s� v�Ë_« WŽuL:«

œu?N?ł VOðd²?�« vKŽ dþUMðË ¨—uD�« W?OŁöŁ W?LE½ú�

w�Ë ÆWO½U¦�« WŽuL:« w� …UDF*« b¹U×� ≠ v�≈ ≠—uD�«

iFÐË l?½U??B*« w� W??�U??š ‡ ‰«u??Š_« r?EF??�

—«uÞ_« „ö?Ý√ vKŽ ÂUEM�« Íu?²?×¹ ‡  U?O?HA?²?�*«

t�ËUMð Èdł Íc�«® IT  jD�L?� qLF¹Ë jI?� WŁö¦�«

Æ©∂ bM³�« “ r�I�« w� W{UH²ÝUÐ

d‡z«Ëb� W‡‡CH�M� œu‡Nł dO�uð qł√ s�

∂

…e‡O� vKŽ WE�U;« l� ¨U¼dOžË …—U‡½ù«

pKð q¦* W³�M�UÐ - IT  jD�� Â«b�²Ý«

Â«b?�²?Ý« r²¹ ‡ t‡łU²?% w²�« dz«Ëb�«

bNł ØiH�M� bNł WL$ U²�œ  ôu‡×�

 .∂Ë qJA�« w� `{u� u¼ UL� iH�M�

∫WI¹dD�« Ác¼ w�

W?OŁöŁ —uD�« W?OŁöŁ W¹c?Gð d�«u?²ð

‰u×� s� Íu½U¦�« V½U'« w� „öÝ_«

iH?�M*« b?N?ł ØiH?�M*« b?N?'«

≤≤∞ —uÞ ≠ v�≈ ≠ —u?Þ œu??N??'UÐ

¨  X�u� ≤¥∞ Ë√ X�u?� ≤≥∞ Ë√ X�u‡�

 ¨WłU(« V�Š

v�≈ ≠—uÞ WKB²� ÊuJð ‰U?LŠ_« W�U�

¨©Wþu×K*« dE½«® jI� —uÞ

TN ÂUE½ w� Àb??×¹ w{—√ QDš Í√

lÞU� WDÝ«uÐ WŽd�Ð t²'UF� r²OÝ

vKŽ ÿU?H?(« l�TN  ‡�« ÂUE½ …dz«œ

. IT jD�� œułË …eO�

TN    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    vvvv����≈≈≈≈ IT      ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    ssss����    ‰‰‰‰UUUUIIII²²²²½½½½ôôôô««««    ≥≥≥≥ØØØØ±±±±

’U???)« jD<« «c¼ w?� ∫ Wþu??×?K�

ÊuJ¹ ¨ U²�œ qJý vKŽ WK�u*« ‰U?LŠ_UÐ

vKŽ W½e?²� ‰U?LŠ_« ¡UIÐ Í—Ëd?C�« s�

 Æ WŁö¦�« —«uÞ_« lOLł

wI³²� w{—√ QDš “UNł  tÐUý U�Ë …—U½≈ WJ³ý

IT …—b� WJ³ý

i¹—Qð q�u�

PE wzU�Ë

i¹—Qð q�u�

PE wzU�Ë

————uuuuDDDD����««««    wwwwŁŁŁŁööööŁŁŁŁTN     ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    ddddOOOO����uuuu²²²²����    iiiiHHHH����MMMM����    bbbbNNNNłłłł    ØØØØ    iiiiHHHH????����MMMM����    bbbbNNNNłłłł    ‰‰‰‰uuuu××××����    ÂÂÂÂ««««bbbb����²²²²ÝÝÝÝ««««    ∫∫∫∫∂∂∂∂    ËËËË    qqqqJJJJAAAA����««««

ÆÆÆÆ„„„„ööööÝÝÝÝ____««««    WWWWOOOOŁŁŁŁööööŁŁŁŁ    ————uuuuDDDD����««««    WWWWOOOOŁŁŁŁööööŁŁŁŁIT     WWWWJJJJ³³³³ýýýý    ssss����    „„„„ööööÝÝÝÝ____««««    wwwwŁŁŁŁööööŁŁŁŁ
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sL?� ¨U??� lMB* sJ2 ¡«œ√ q?C?�√ oO?I??% qł√ s�

…—bI�UÐ W¹c?G²�« …œułË W¹—«d?L²Ý« ÊUL?{ Í—ËdC�«

ÆWOzUÐdNJ�«

W¹c?G²�« W¹—«d?L²?Ý« s� W?O�UŽ W?ł—œ oOI?% sJ1 

s� d¦�√ d?O�uð ¨ U³O�d²�« rO?�Ið ∫ o¹dÞ sŽ …—bI�UÐ

WO?�Oz— W�bš WKO?�uð ‰U¦*« qO³?Ý vKŽ ¨bŠ«Ë l³M�

WOzUIKð WOK×� WOÞUO²Š« …—b� bO�uðË wIÓKÓ(« ŸuM�« s�

ÂUE½ —U?O²?š«Ë dz«Ëb�« rO�?IðË W?O�?Ozd�«  U�b?�K�

…e?N?ł√ Â«b�?²?Ý«Ë ©a�«TN, TT, IT ..® i¹—Q?²�«

Æ© ö=Šd� ¨ d¼UB�® W¹U�uK� …eO2 ©qzUÝË®

bbbbŠŠŠŠ««««ËËËË    llll³³³³MMMM����    ssss����    dddd¦¦¦¦����√√√√    ddddOOOOÐÐÐÐbbbbððððËËËË        UUUU³³³³OOOO����dddd²²²²����««««    rrrrOOOO����IIIIðððð

wIK(« qO?�u²�«  «– w�U?F�« b?N'« W¹c?Gð lÐUM� Ê≈

©p�– W?HKJð —d?³¹ V�d*« qL?(« ÊU?� «–≈® WO?�?Ozd�«

l� ¨ iH�M*« bN'« Øw�UF�« b?N−K� d¦�√ Ë√ 5�u×�Ë

bN?'« l¹“u²� W?O�?Ozd�«  UŠuK�« 5Ð jÐdK� W?KOÝË

Ì‰UŽ u²�� ÊULC� ÎUŽuOý ‚dD�« d¦�√ d³²Fð ¨iH�M*«

Â«b�?²Ý« U�√ Æ…—bI�« WJ³?ý s� W¹cG²�« W¹—«dL?²Ý« s�

sJ1 ‰ULŠ_« qBH� WKOÝË `O²?OÝ t½S�  ôu×� …bŽ

vKŽ ¨Èdš_« dz«ËbK� W�u³I?� dOž  UÐ«dD{« V³�¹ Ê√

∫‰U¦*« qO³Ý

÷UH�½ô«® bN'« rOEM²� WÝU�(« dðuO³LJ�« WLE½√

 U??łu*« ‰U?Jý√ Áu??A??²�Ë ©…Ë—c�«Ë ¡w?łU??H*«

¨© UOI�«u²�«®

¨m¹dH²�« `OÐUB� q¦� ¨ UOI�«uð ¡wAMð w²�« dz«Ëb�«

 «–  U�uI*«® WHK²<« UN?Ž«u½QÐ WOzUÐdNJ�«  «dOG*«

…eNł√ ¨WO�JF�«  U�uI*« ¨ Í—u‡²�¹e½«d²�«  rJ×²�«

¨©a�« ÆÆ U�d;«  UŽdÝ w� rJ×²�«

q¦� ¨ b?N'« w� …dO?³�  «dO?Gð Àb×Ôð w²�« dz«Ëb�«

Æa�« ÆÆWOÝuI�« Ê«d�_« ¨…dO³J�«  U�d;«

w� U??N?NÐU??ý U?�Ë ‰U?L??Š_« Ác¼

W?{dF*« ‰U?L?Š_« Í√ ¨hzUB?)«

¨UN� W?³³�*« ‰U?LŠ_«Ë  UÐ«dD{ö�

U?NÐ W¹cG?²�« r²ð Ê√ …—Ëd{ qC?H¹

bNł Øw�UŽ b?Nł  ôu×� o¹dÞ sŽ

W?I¹dD�« Ác¼ w� ÆWHK²?�� iH?�M�

„d?²A*« Ê—U?I²�« WDI½ p¹d?% r²¹

bN'« qO�u?ð ÊU³C� s� (PCC) 

bN'« qO�uð ÊU?³C� v�≈ iH�M*«

q‡JAÐ  «dOŁQ²?�« qIð YOŠ ¨ w�UF�«

‰U?L?Š√ W??Žu?L?−?� 5?Ð ÿu?×K�

‰Ëe‡ð b�Ë ¨U‡NOKð w²�« WŽuL:«Ë

Æ ôU(« iFÐ w� ÎU�U9

oKF???²ð W??�U??š W�U???Š „UM¼Ë

 UHŽUC� W�U�Ë W¦�U¦�«  UOI�«u²�UÐ

. *W¦�U¦�«  UOI�«u²�«

WL$ØU²�œ  ôu?×� Â«b�²Ý« - «–≈

ÊS� ¨ iH�M*« bN'« Øw�UF�« bN−K�

V½Uł vKŽ W?OŁö¦�« o�«u?²�«  «—UOð

bN'« Øw?�UF�« bN'«  ôu?×� bŠ√

 ö?�u??� w� d?NEð ô iH??�M*«

Âu?Ið w²�« w�U??F�« b‡N?'« V½U?ł

‰uŠ ÎUOKš«œ  «—UO²�« —Ëbð® t²¹cG²Ð

Æ©U²�b�«  UHK�

vKŽ d?O?ŁQ?²�« U?NMJ1 ô w?�U?²�UÐË

 Æ…—ËU:«  ôu;«

WOI�«uð œu?Nł Í√ ¨p�– v�≈ W�U{ùUÐ

qO�uð ÊU³C?� vKŽ błuð b� WOŁöŁ

b‡N?'« ‰U?LŠ√ s?�® w�UF�« b?N?'«

qO³?Ý vKŽ …dýU?³� WK�u*« w?�UF�«

b?N?ł v�≈ U?NK¹u?% r²¹ s� ©‰U?¦*«

Æ WL$ØU²�œ ‰u×� WDÝ«uÐ iH�M�

d³Ž ‰ULŠ_« qB� v�≈ —UA¹ ÎU½UOŠ√Ë

dO?³F²�UÐ W?I¹dD�« Ác¼ w�  ôu;«

Æ¢Ê—UI²�« p�¢

∑

    WWWWOOOOÝÝÝÝUUUUÝÝÝÝ____««««    ÊÊÊÊUUUU����bbbb����KKKK����    WWWWOOOOÞÞÞÞUUUUOOOO²²²²ŠŠŠŠôôôô««««    WWWW¹¹¹¹ccccGGGG²²²²����««««    ————œœœœUUUUBBBB����    ≠≠≠≠≤≤≤≤

WWWWOOOOzzzzUUUUÐÐÐÐddddNNNNJJJJ����««««    …………————bbbbIIII����UUUUÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹ccccGGGG²²²²����««««    WWWW¹¹¹¹————««««ddddLLLL²²²²ÝÝÝÝ««««    ±±±±ØØØØ≤≤≤≤

sŽ …—b?I�UÐ W¹cG?²�« W¹—«d?L²?Ý« oI×?²ð

∫ o¹dÞ

œułË dOÐbðË  U³O?�d²K� rzö*« rO�I²�«

¨ WK¹bÐ W¹cGð lÐUM�

WOÞU?O²Š« ¡Í—«uÞ …—b?� bO�u?²� WKOÝË

¨ WOK×�

  ¨W�UN�« dz«Ëb�« WHŽUC�Ë rO�Ið

 ¨©Îö¦� IT ® i¹—Q²�« jD�� Ÿu½

Æ…eO2 W¹U�Ë  UDD��
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WOŁö?¦�«  UOI?�«u²�«Ë ÆWOŁö¦�«  U?OI�«u?²�UÐ ·dFÔð* 

W?OŁöŁ W½“«u²*« rEM�« w?� dH?� —uD�« lÐU²ð d?³²?Fð

 ôu?×� w� ’U?)« U?N�uKÝ sŽ W?�u¾?�*«Ë ¨—uD�«

Æ WL$ØU²�œ

WWWW????OOOOÞÞÞÞUUUU????OOOO²²²²????ŠŠŠŠôôôô««««    …………————bbbb????IIII����UUUUÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹cccc????GGGGðððð    llllÐÐÐÐUUUUMMMM����    dddd????OOOO????����uuuuðððð

WWWWzzzz————UUUUDDDD����««««        ôôôôUUUU((((UUUUÐÐÐÐ    WWWWIIIIKKKKFFFF²²²²****««««

∫qLAð WOÞU?O²Šô« …—bI�UÐ W¹cG?²�« lÐUM� vKŽ WK¦�_«

¨ s‡O?²KB?HM� iH?�M� bN?ł Øw�U?Ž bN?ł w²D×?�

¨ h�A� W?�uK2 Èu� bO�uð …b?ŠË ¨ WOŽd?�  UD×�

WOJOðU²Ý …—b� bO�uð  «b?F� ¨ b�u� ≠ ‰e¹œ  UŽuL−�

 ÆWFDI²� dOž

‰U?LŠ_«  «– W?O?Žd?H�«  «b?F*«  UŽu?L?−?� ÃU²?%

 U�u‡KF*« WOMIð  «bF�Ë dðuO³LJ�« …eNłQ� ¨WOÝUÝ_«

…œułË XÐUŁ bNł Èu²��Ë W¹—«dL²Ý« Wł—œ vKŽ√ v�≈

Æwłu*« qJA�«

ÂUE½ Â«b�²Ý« o¹dÞ sŽ UNÐ ¡U�u�« sJ1  U³KD²*« Ác¼

.(UPS)  …—bI�« W¹—«dL²Ý«  «bŠË Í– w�JŽ ÂuI�

 i¹—Q²�« ÂUE½ —UO²š«

wwww����UUUUFFFF����««««    bbbbNNNN−−−−KKKK����    wwwwÞÞÞÞUUUUOOOO²²²²ŠŠŠŠ««««    …………————bbbb����    llll³³³³MMMM****    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦����∫∫∫∫∏∏∏∏ËËËË    qqqqJJJJAAAA����««««

m�UÐ Î«d?�√ W?�UD�UÐ œ«b?�ù« W¹—«d?L²?Ý« ÊuJð U?LMO?Š

¨…dL²�*« WOŽUMB�« ‰U?LŽ_« w� ‰U(« u¼ UL� ¨WOL¼_«

r²¹ ¨a�« ÆÆÆ U?OHA?²�*UÐ W?OŠ«d?'«  UOKL?F�« ·dž

Æ i¹—Q²K� IT *  ‡�« jD�� Â«b�²Ý« ÂUŽ qJAÐ

∏

ddddzzzz««««ËËËËbbbbKKKK����    wwwwŽŽŽŽddddHHHH����««««    rrrrOOOO����IIII²²²²����««««

V�?Š  UŽu?L−?� v�≈ dz«Ëb�« r�?Ið

qB?� r²¹ ¨W?�UŽ W?H?BÐ ÆU?N²?O?L¼√

ÎU?³�Už U?LN?O�≈ —U?A¹ ¨s‡O?²Žu?L−?�

dOž¢ ‰ULŠ_«Ë ¢W?OÝUÝ_«¢ ‰ULŠ_UÐ

ÊU³C� w� ULN²¹cGð r²ðË ¨¢WOÝUÝ_«

ÆWHK²�� qO�uð

VOðd?ð Ã–u/ `{u¹ ∑Ë r�— q?JA�«

…—b?� dO?�u²� wzU?IKð q¹u% jD�?�

WŠuK� iH?�M*« bN'« s� WOÞU?O²Š«

Æ¢WOÝUÝ√¢ ‰ULŠ√ l¹“uð

W‡¹—«d?L²?ÝUÐ `‡L?�¹ jD<« «c‡¼Ë

w� ©s�¬Ë® ÍœUŽ qJAÐ ÂUEM�« qOGAð

d¦?�√ u¼Ë® w‡{—√ QDš ÀËb?Š W�UŠ

Æ©Êü« v²Š ÎUŽuOý ‰eF�« —UON½« Ÿ«u½√

b¹b×?²� qLF�« ·UI?¹≈ p�– bFÐ sJ1Ë

d‡E½«® oŠô X�Ë w� QD)« Õö?�≈Ë

bMŽ Îö¦?�® VÝUM� X�Ë Í√ w� ©≤Ø∂“

Æ ©a�≈ ¨ lOMB²�« WOKLŽ ¡UN²½«

«–≈® ÊUŁ w{—√ QDš ÀËb?Š W�U?Š w�

q‡�u?� w� Ë√ nK²�� —u?Þ w� ÀbŠ

qKš v�≈ ÍœR¹ ·u?Ý t½S?� ©b¹U?×?�

 öŠd?� qF−?OÝ Y?OŠ …dz«œ d?B�

…dz«b�« qB??HÐ Âu??Ið bz«e�« —U?O??²�«

Æ©dz«Ëb�«®

Ë r�??I?�« s� µØ¥ wŽd??H�« b?M³�«* 

i¹—Q²�«  UDD�� Ÿu?{u� ‰ËUM²OÝ

ÆqO�UH²�« s� b¹e0

WWWWOOOOzzzzUUUUIIIIKKKKðððð    WWWWOOOOÞÞÞÞUUUUOOOO????²²²²ŠŠŠŠ««««    llllÐÐÐÐUUUUMMMM����    WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    WWWWOOOOÝÝÝÝUUUUÝÝÝÝ____««««    ddddOOOOžžžžËËËË    WWWWOOOO????ÝÝÝÝUUUUÝÝÝÝ____««««    ‰‰‰‰UUUULLLLŠŠŠŠ____««««    5555ÐÐÐÐ    qqqqBBBB����    ∫∫∫∫∑∑∑∑    ËËËË    qqqqJJJJAAAA����««««

ÆÆÆÆWWWWOOOOÝÝÝÝUUUUÝÝÝÝ____««««    ‰‰‰‰UUUULLLLŠŠŠŠúúúú����

WD×� s� ‰UŽ bNł

s� Ë√ W�Uš …—b�

WHK²�� WOŽd� WD×�

Ì‰UŽ bNł  «–

s� ÍcG�

WOŽd� WD×�

‰UŽ bNł  «–

dOOGð f�ö�Ë wÞUO²Š« b�u�

©ÍœUŽ wÞUO²Š«® wzUIKð

qLŠ w�JŽ ÂuI�

”U�Š

©a�≈¨dðuO³L�®

WOÝUÝ√ dOž ‰ULŠ√

WOÝUÝ√ dOž ‰ULŠ√

‰UŽ bNł

iH�M� bNł 
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WWWW¹¹¹¹UUUU����uuuu����««««        öööö????ŠŠŠŠdddd����    WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    ÍÍÍÍ————UUUUOOOO????²²²²ššššôôôô««««    eeeeOOOOOOOO????LLLL²²²²����««««

©©©©    ««««““““uuuuOOOO����®®®®    dddd¼¼¼¼UUUUBBBB����    ËËËË√√√√ØØØØËËËË

s� WOzUIK²�« W¹U�uK?� jD�� Í√ w� w�Ozd�« ·bN�« Ê≈
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“UNł Í√ Ê√ wMF¹ ¢eOO9¢ dO³F²�«Ë

UN�öš d1 w²�« ¨W¹U?�u�« …eNł√ s�

s� ¨ ©bz«e�« qL??(« Ë√® qK)« —U?Oð

W¹U?�u�« “UN?ł qL?F¹ Ê√ q³� qL?F¹

ÆWÐuDF?*« …dz«b�« w� rJ×??²¹ Íc�«

l�dÐ e?OO?L?²�« oI×?²¹ ÂU?Ž qJAÐ

UL¦OŠ  öŠd*« qOGAð s�“ ©…œU¹“®

»d�√ WJ³?A�« w� UN?F{u?� `³B¹

W?I¹dD�« ÁcNÐË Æ…—b?I�« —bB?� v�≈

v�≈ »d?�_« qŠd*« s?J9 Âb?Ž ÊS?�

qŠd*« Ê√ w?MF¹ ¨qL??F�« s?� qK)«
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U??N�b??F??� w� rJ×??²�« V−¹  U?Ð«dD{ô«

œËb?(« sL?{ vI?³?²� U??NŁËb?Š W¹—«dJðË

∫w¼ ÎUłUŽ“≈  UÐ«dD{ô« Ác¼ d¦�√Ë ÆW�u³I*«

 U{UH�½ô«Ë  UŽU?Hð—ô« Ë√ ¨bN'« ◊u³¼

¨W¾łUH*«

¨‘UFð—ô«

¨ …bz«e�« œuN'«

W?�Uš ¨W?O?I�«u?²�«  «—U?O?²�«Ë œuN?'«
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Æ w�UF�« œœd²�« …d¼Uþ
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‰UL?Š√Ë …œ—U³�« Z¼u?²�« `OÐUB?� q¦�

ÆWO�ËUI*« 5��²�«

W?IKF?²*«  U?�«b?�²?Ýô« W?�U?� w�

 UL?KJ�« W'U?F� q¦� ¨d?ðuO³?LJ�UÐ

w� rJ×??²�«Ë  U?�uKF?�  U??OMIðË

 U{U?H�½ô« ÊS?� ¨U¼dOžË …e?Nł_«

YOŠ ¨W�u?³I� dO?ž d³²Fð b?N'« w�

Ë√  U?�uKF*« b??I?� Àb?×¹ Ê√ sJ1

ÆWLOšË ZzU²½ l� ¨Z�U½dÐ —UON½≈

w� ©s¹U³?²�«® ·ö²?šô«  Uł—œ iFÐ

U?N� b??łu¹Ë U?N�u?³?� sJ?1 b?N?'«

w� W?³Ò�d?� bN?'« XO?³¦?²� d‡‡‡‡z«Ëœ

q¦�_« q(« sJ�Ë ¨÷dG�« «cN� …eNł_«

W¹cG²�« W¹—«dL²?Ý«  «bŠË Â«b�²Ý«u¼

U¹ö?š ”UÝ√ vKŽ W?L?LB*«Ë …—b?I�UÐ

l� jO�Ð s×ý  «–  U?�ÒuI�Ë s¹e�ð

ÆrJ×²�« WOzUIKð b�u� ‡ ‰e¹œ  UŽuL−�

RÞU³ð ÊS?� wzUÐdN� „d; W?³�M�UÐ

ÂeF�«® bN'« ÷UH?�½« ‰öš WŽd��«

Ê√ wMF¹ ©b?N?'« lÐd?� l� VÝUM²¹

t� WO�JF�« WOzUÐd?NJ�« WF�«b�« …uI�«

bMŽ —uD�« Ã—Uš `ł—_« vKŽ ÊuJ²Ý

ÎUŽu½® v�≈ œuI¹ «c¼Ë ÆbN'« …œUF²Ý«

©—uD�« ·ö?²?š« W?ł—œ V�?Š ¨U?�

p�– l³?²¹ U?� l� dB?� …dz«œ ·Ëdþ

 ôU?Š w� Æ—U?O?²K� b¹b?ý o�bð s�

¨…bz«“ …dÐUŽ ÂËe?Ž Àb% b� WMO?F�

…—«Ëb�« …b?L?Ž_« nK?ð ‰U?L?²?Š« l�

Ãö?F�«Ë Æa�« ÆÆW½—U??I�«  ö?�u�«Ë

 «–  U�d×� VO�dð u¼ p�c� lzUA�«

…Ë—– ÂËe??Ž  «–Ë Ì‰U??Ž —u??B??�

Æp�cÐ qL(« `L�¹ UL¦OŠ ¨WFHðd�

m¹d??H?²�« `O?ÐU?B??� Ÿ«u½√ iFÐ

W�b�²�*« ©o³ze?�« —U�Ð `OÐUBL�®

◊u³¼ bMŽ ¡wHDMð W�UF�« …—U½ù« w�

…bF� ÃU?²%Ë ¨5F?� bŠ v�≈ b?N'«

…d?� ¡wC?²� ©œd?³?ð v²?Š® ozU?�œ

r²¹ Ê√ d???�_« «c¼ Ãö??ŽË ÆÈd??š√

s� Ì·U� œbFÐË Èdš√ Ÿ«u½√ Â«b�²Ý«

s�¬ Èu?²�?� vKŽ ¡UIÐû� `OÐU?B*«

Æ…—U½ù« s�
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 bN'« w� TłUH*« ÷UH�½ô« Ÿ«u½√

Ê√ sJ1 ¨bN?'« ÷UH?�½« W�U( WOM�e�« …d?²HK� ÎU?F³ð

»U³Ý_« bŠ√ sŽ ÎU?&U½ ¡włUH*« ÷UH�½ô« q�√ ÊuJ¹

  ∫WOðü«

Í√ w� …dz«œ d?B?� ‰UDŽ√ ∫W?O½U?¦�« s� ∞[± s� q�√

sJ1Ë W?OK?;« iH?�M*« b?N?'« WJ?³?ý s� ÊUJ�

ÆÆÆ ¨d¼UB� ¨ öŠd�®  W‡OzU�u�« …eNł_UÐ UN²'UF�

d¦�_« u¼ ¡włU?H*« ÷UH�½ô« s� ŸuM�« «c¼Ë Æ ©a�«

 UJ³AK� qÐU?IL� Í√ ¨¢WO?ÝUOI�«¢ rEM�« w� ÎU?ŽuOý

ÀËb?Š d?¦J¹ YO?Š WKOI?¦�« W?ŽUMB�« s� W?³¹d?I�«

Æ UÐ«dD{ô«

Àb?% w²�« ‰UDŽ_« rEF?� ∫ W?O½UŁ ∞[µ v�≈ ∞[± s�

ÆW¾H�« Ác¼ ‚UD½ sL{ lIð lHðd*« bN'« WLE½√ w�

YOŠ WOH¹d�« oÞUM*«  UJ³ý w� ∫ WO½UŁ ∞[µ s� vKŽ√

b�Ë ¨oKG�« …œUŽ≈ WOð«– …dz«b�« lÞ«u?� Â«b�²Ý« d¦J¹

Õö�≈ r²¹ Ê√ q³?� WIŠö²?�  U{UH�½« …b?Ž Àb%

s� vKŽ_«  U{UH�½ö� Èdš_« »U³Ý_« s�Ë ÆqDF�«

WOK;« W?OzUÐdNJ�«  U?�d;« qOG?Að ¡bÐ WO½UŁ ∞[µ

w� V³�²ð o¹d(« —«c½≈  «—U?H� ¨‰U¦*« qO³Ý vKŽ®

¨©…—ËU?:« l¹“u?²�« WJ³?ý w� W¹—Ëœ  U?{U?H?�½«

5�d?²?A*« vKŽ dŁRð b?ŽU?B*«  U?�d?×?� p�c?�Ë

Æ«cJ¼Ë ¨5OK;«
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 U{UH�½ô U?NO� »užd*« dOž ZzU²M?�« iFÐ wK¹ ULO�

∫bN'«

błu¹ ¨‰U?LŠ_« Ÿu½Ë ÷U?H�½ô« …b?ý vKŽ Î«œUL?²Ž«

…œU?F?²Ý« bMŽ Àb?×¹ —U?O?²�« w� b¹b?ý —Òu9 dDš

lÞ«u?I� qB� s?� p�– l³²¹ U?� l� ¨ÍœU?F�« bN?'«

 Æ —UO²�« …œU¹“ bMŽ WO�Ozd�« …dz«b�«

ÓUOð«– qL(« qB?H� jD�� WDÝ«uÐ p�– ÃöŽ sJ1Ë   

WO?�UŽ  «—UOð v?�≈ ÃU²% w?²�« …eNł_« q?�Ë …œUŽ≈Ë

qOGA²�« ¡b³�

±∞

UNO� »užd*« dO?ž  «dOŁQ²�« W'UF� r²ð

‚dDÐ bN?'« w� W¾łUH*«  U{U?H�½ö�

ÆwMF*« “UN'« ŸuM� ÎUF³ð WHK²��

∫WFzUA�« ÃöF�« ‚dÞ iFÐ wK¹ ULO�

¨ÎUOð«– qL(« qO�uð …œUŽ≈Ë qB�

W¹cG²�« W¹—«d?L²Ý«  «bŠË Â«b?�²Ý«

 ¨…—bI�UÐ

¨lHðd*« ÂeF�«  «–  U�d;

¡UMŁ√ ‚d??²?% ô  U?³* Â«b?�??²?Ý«

ÆÈdš√ ‰uKŠË ¨ włUH*« ÷UH�½ô«
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q�√ V�Š …bz«e�« œu?N'« 5Ð ÂUŽ qJAÐ eOO?L²�« r²¹

  ∫ UNM� q�

vKŽ UNO�≈ —UA¹ WIŽUB�« V³�Ð bz«e�« bN'«  «—u9

bz«e�« b?N?'« s� ŸuM�« «c¼Ë ÆÍu?ł q�√  «– U?N½√

W?Oz«u?N�« l¹“u?²�«Ë qIM�« ◊uDš w� ÎU?ÝU?Ý√ dŁR¹

WŽu?L−?�Ë ‰“UM*« Ã—Uš WO?ŽdH�« WD;«  «b?F�Ë

…dýU³� WK�u*« a�« ÆÆ ôu;«Ë WOzUÐdNJ�« `OðUH*«

ÆW�uAJ*«  «eON−²�« Ác¼ q¦0

vL?�?¹ U?� v�≈  «—u?L??²�« Ác¼ q¦?� —«dJ?ð Èe?FÔ¹Ë

 UJ³?A�« Ÿ«u½√ v�≈Ë WI?DMLK� wJO½Ëd?OJ�« Èu²?�*UÐ

ÆWOz«u¼ ◊uDš Ë√ WO{—√  öÐU� Í√ ª WOMF*«

WM��« w� ÂU¹_« œbŽ t½QÐ wJO½ËdOJ?�« Èu²�*« ·dF¹Ë

ÆWOMF*« WIDM*« w� bŽd�«  u� UNO� lÓLÚ�Ô¹ w²�«

 wKOGA²�« bz«e�« bN'«

v�≈ Ì‰U?Ž bN?ł bMŽ `OðU?H*« qOG?Að ÍœR¹ Ê√ sJ1

q�_«  «–  «—uL²�« pK²� WNÐUA� bN'« w�  «—u9

s� hK�?²K� d¼U?B*« —UN?B½« Ê√ 5Š w� ¨Íu?'«

Ê√ sJ1 iH?�M*« b?N?'«  U?J³?ý w� qK)« —U?Oð

ÆÎU?O³?�½ bN?'« w� …b¹bý  «—u9 v�≈ ÎU?C¹√ ÍœR¹

sJ1 ¨ w�UF�« b?N'« l¹“u²� b?Nł  U¹u²?�� bMŽË

l½«u?� WDÝ«uÐ b?N'« w?�  «—uL?²�« pKð s� b?(«

ÆoŽ«uBK� WOÝUO�

qKš W−O?²½ iH�M� bNł  U³O?�dð w� bz«e�« bN'«

∫Îö¦� ¨ w�UF�« bN'« ÂUE½ w�

5Ð …dýU?³� Àb×¹ iH�?M� bNł Øw�UŽ b?Nł qKš

bN?ł jš w� Ë√ ¨‰Òu; W¹u½U¦�«Ë WOz«b?²Ðô«  UHK*«

¨iH�M*« bN−K� wz«u¼ jš Ÿ“u� l� f�ö²¹ w�UŽ

¨a�« ÆÆÆ

Ì‰UŽ bNł qKš s� w{—_« qK)« —U?Oð »d�ð W−O²½

i¹—Qð ÂUE½ ‰ö?š d1 YO?Š ¨wzUÐd?N� m¹d?Hð Ë√

bN?'«  UJ³ý s� q?� w� ÂUŽu‡‡¼Ë W?OŽd� W?D×�

«c¼ —UDš√ s� W¹U�u?�« ‚dÞ ÆiH�M*« bN?'«Ë w�UF�«

©‡ł® r�?I�« w� WŠËd?A?� …bz«e�« œuN?'« s� ŸuM�«

 .±Ø≥ wŽdH�« bM³�«
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…e??N??ł_« W??�U??� ÊuJ?ð Ê√ V−¹

vKŽ W?OÝU?Ý√ …—bI�  «–  «b?F*«Ë

Æ bz«e�« bN'« qL%

t?łË vKŽ W?OzUÐdN?J�«  U�d?;«Ë

‰eŽ —UON½ô W{dŽ ÊuJð ’uB)«

Ì‰UŽ bNł  «—u9 ÀËbŠ bMŽ  UHK*«

 U?³O?�dð Ê√ 5Š w� ¨ Ì‰U?Ž œœdðË

 «b??F*«Ë dðu?O??³??LJ�« …e?N??ł√

r²¹ U?� ÎU³�U?ž W?I×K?*« WO½Ëd?²J�ù«

bL?²Fð®WKI²?��  U¹c?G²Ð U¼b¹Ëeð

jI� sL?Cðô w‡²�«Ë © U¹—UDÐ vKŽ

XÐUŁ bN?' …œu'« s� Ì‰U?Ž Ìu²?��

qLFð U?NMJ�Ë ¨  UO?I�«u?²�« s� Ì‰Uš

W?ÝU�?(« dz«Ëb�« qB� vKŽ ÎU?C¹√

w� W?OMF*«  «—u??L?²�« sŽ …¡U?HJÐ

ÆbN'«

w� bz«e�« bN'« s� W¹U?�u�« d³²FðË

«–≈ WI?I×?²� W?OŽUMB�«  U?³O?�d²�«

- b�  U?³O?�d²�«  U½uJ� q?� X½U�

bN−K� ÃU−MÐ UNKL?% …—bI� —U³²š«

b� t½√Ë ¨…—bI�« l³M� œœdð bMŽ bz«e�«

ÁU½œ√ …—u�c*«  UÞUO²ŠôUÐ cš_« -

œœd?²�«Ë w�UF�« b?N'« s� W¹U?�uK�

¡włU?H*« ŸU?Hð—ô« …d¼UþË w�U?F�«

ÆÁU&ô« ÍœUŠ√

ÍœU?F�« œœd?²�« bMŽ  «—U?³²?šô«

‰eF�« qL?% bNł —U³²?š« Æ…—bIK�

rEF* …—b?IK� ÍœUF�« œœd?²�« bMŽ

u¼ iH??�M*« b?N?'«  «b??F?�

W‡IO�œ …b* X�u� (2U + 1000) 

WLOI�« Ác¼ s� »dI¹ U� Ë√® …bŠ«Ë

«c?NÐ  UA?�UM� Èd& X�«“U?� ≠

W?O�Ëb�« W?¾?ON�« w� ’u?B?)«

i¹—Q²�« WLE½√ w� Æ©WOMIðËdNJ�«

WKOÝË Â«b�²?Ý« ÎUO�«e�≈ ÊuJ¹IT 

b¹U;« W?DI½ 5Ð bN'« s?� b×K�

W¹U?�uK� ÷—_«Ë W¹c?G²�« ‰u?;

l³M*« œœdð bMŽ …bz«e�« œuN'« s�

ÆqL²;« Y×²�*« —uL²�« s�Ë

±±

∫bN'« …œU¹e� …—UC�« —UŁü« VM& sJ1

ÂUE½ œœdð bMŽ …bz«e�« œu?N−K� W?³�M�UÐ

∫WDÝ«uÐ …—bI�«

…b?FLK� W?O�U?� WOKL?% …—bI?� ÊUL?{

¨ bz«e�« bN'« b{ WOMF*«

Âe� «–≈ ‡ bN'« s� b×K� …e?Nł√ Â«b�²Ý«

Ærzö� VOðdð Í– ‰e?Ž jD�� w� ‡d�_«

w� ÎU?Lz«œ W¹—Ëd?{ ÊuJð …e?N?ł_« pKð

¨W{—R*« IT  rE½

s� ÎU?³�U?ž® bN?'« w� …dÐU?F�«  «œU¹eK�

∫WDÝ«uÐ ©WC³M�« Í– ŸuM�«

¨oŽ«uB�«  UO�«Ë Â«b�²Ý«

—u�c*« ‰eF�« jD�� w� rOK��« oO�M²�«

ÆÁöŽ√
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b?N'« w� ©¡włU?H*« ŸUH?ð—ô«® —uL?²�« b{ d?OÐ«bð

ÆWC³M�« Ÿu½ s� dÐUF�«
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 ¨  UOI�«u²�« œuN' wzUI²½ô«

tMJ�Ë W?OKŽU� q�√ ∫b?]LÓ�?Ô� `ýd�

Æ  «œœd²�« s� ÎUFÝ«Ë ÎU�UD½ wDG¹

w� ÕËdA?� bL?<« `ýd*« qLŽË

Æ ±Ë o×K*«

q�u� ¨  U?OI�«u?²�« `³� qŽU?H�

Æ UH¦J� WŽuL−� l� w�«u²�« vKŽ

WK�?KÝ `³??� qŽU???H??� qL??Ž

±Ë o×K*« w� ÕËdA�  UOI�«u²�«

±µ
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(EMC)     wwww����OOOOÞÞÞÞUUUUMMMMGGGG����ËËËËddddNNNNJJJJ����««««    oooo����««««uuuu²²²²����««««

W?�ËUF0 Ê—U?I²�«  ôU?Š W�U?JÐ Ÿu{u*« «c¼ oKF?²¹

œœd²�« bM?Ž ©w�OÞUMG� Ë√ w?ÐdN�® Y(«Ë W?�d²?A�

 «—uL²�« v�≈ W�U{ùUÐ ¨W?OI�«u²�«  «œœd²�«Ë wÝUÝ_«

 U???łu*«Ë œœd???²�« W???O�U??Ž ÁU???&ô« W¹œU???Š√

qO?GA?²�« ·Ëdþ sŽ W?&UM�« ¨W?O?�OÞUMG?�Ëd?NJ�«

WO?FO³D�« dO?žË Æ©a�« ÆÆÆ `OðUH*« qOG?Að® WOF?O³D�«

Æ©a�« ÆÆoŽ«uB�« ¨ÂUEM�« qKš  ôUŠ®

 ôU?:« Ê√ w‡‡‡¼ Y(« d¼«uþ qJ� …b?Šu*« WL?��«Ë

Ë√ ¨ WO?�OÞUMG�ËdNJ�« Ë√ W?O�OÞUMG*« Ë√ W?OzUÐdNJ�«

ÀËbŠ w� V³�?²ð ¨UNM� œbŽ Í√ s� WHKðR�  UŽu?L−�

ÆUNð«—U�� w� q�u� jÝË Í√ w� WOzUÐdN� WF�«œ Èu�

∫wðüU� W¹d¼u'«  U�ö²šô« ÊuJð

ÂUE½ œœdð bMŽ W?O�OÞU?MG*« Ë√ WOzUÐd?NJ�«  ôU:«

‡ WOKLF�« ÷«dž_« W�UJ� ‡ „d?²ð ô tðUOI�«uðË …—b�

q�u� Í√ ¨ UN?²¹«bÐ WDIMÐ …dýU³� WDO?;« WŠU�*«

—U?O²K� q�U?Š q�u� Ë√ ©wÐd?N� ‰U?−�® Êu?×A?�

…bý ÊS?� ¨p�– v�≈ W�U?{ùUÐ Æ©w�O?ÞUMG� ‰U?−�®

lÐd?� l� ÎUO?�JŽ d?OG?²ð 5²�U?(« U²K� w� ‰U?:«

‰¡U?C²¹ U¼d?OŁQð ‚UD½ Ê√ Í√ ¨™q�u*« s� W�U?�*«

Æq�u*« sŽ  bFÐ ULK� WŽd�Ð

qJý vKŽ U?� q�u?� s� oKDMð w?²�« W�UD?�« WO?L?�

Ÿ—U?�ð vKŽ b?L?²?Fð W?O?�OÞU?MG?�ËdN?� W?łu?�

t½√ ‡ ‰U¦*« qO³Ý vKŽ ‡ p�– w� V³��«Ë Æ U½Ëd²J�ù«

Ÿ—U�?²�« V³�Ð ŸU?Fýù« ÊS?� ÕU³B*« ¡U?HÞ≈ WE(

Í√® u¹œ«— “UNł w� tŽU?LÝ sJ1  U½Ëd²J�û� wzb³*«

w�  UÐ«dD{ô« lOLł Æ©`OðUH*« qOGA²� dÐUF�« —UO²�«

¡«uÝ ¨  U½Ëd?²J�ù« Ÿ—U�ð V³�?ð w²�«Ë …—bI�« rE½

v�≈ ÍœRð ¨»cÐc?²?� qJAÐ Ë√ ÁU?&ô« ÍœU?Š√ qJAÐ

Æ¡U?CH�« w� U¼—U?A²?½«Ë q�u*« s� Włu?� ÀUF?³½≈

w�U²�UÐË  U½Ëd²J�ù« Ÿ—U�ð œ«“ ULK� œœd²�« œ«“ ULK�Ë

qJý vKŽ …d‡z«b?�« s�…—œUB?�« W�UD?�« WO?L?�  œ«“

l� ÎUO�JŽ W¦F³M� Włu?� ‰U−� …bý nK²�ðË Æ ŸUFý≈

s� dO¦JÐ d³�√ U¼dOŁQð WIDM� Ê√ Í√ ¨q�u*« s� W�U�*«

ÆÁöŽ√ UNO�≈ —UA*« WO�OÞUMG*« Ë√ WOzUÐdNJ�«  ôU:«

…—u?�c*«  ôU(« 5Ð d?š¬ ·ö²?š«

d?Ož wzUÐd?NJ�« ‰U:« Ê√ u¼ Áö?Ž√

s� dO¦JÐ Èu�√ ÊuJ¹ Ê√ sJ1 lA*«

vKŽ ¨tÐ j³ðd*« w�?OÞUMG*« ‰U:«

W?F?Hðd?� …dz«œ w?� ‰U?¦*« qO?³?Ý

—U?O?ð® W?�ËU?F*« W??O�U?Ž b‡?N?'«

…dz«œ w� Í√ ¨f?JF�UÐË ¨©iH???�M�

W�ËU?F*« WC?H�M?� bN'« W?CH?�M�

w� W�UD�« ÊuJð UL¦OŠË Æ©lHðd� —UOð®

W?¦F?³M� Włu?� w� wzUÐdNJ�« ‰U?:«

‰U?:« w� W??�UDK� ÎU?�U9 W?¹ËU?�?�

ÊuJð q�_« …dz«œ ÊS?� ¨w?�?OÞUMG*«

W¹uF?ÝØWO¦?Š s� ÎU−¹e?� ÂUŽ qJAÐ

5½d�« œœd?ð bMŽ XL = XC  YO??Š

w� t½√ v�≈ …—U?ýù« —b&Ë ÆwFO?³D�«

 «dOŁQð ÊS� ªW¹—U?'«  UA�UM*« ¡u{

X�Ë v²?Š ‡ sJð r� W?¦F?³M*« W?łu*«

l� t½√ ô≈ Æ…d?O³?� WOL¼√  «– ‡ V?¹d�

w�uð w�Ëu�« …e?Nł√ Â«b�?²Ý« …œU¹“

nð«u?N�«Ë ‰«u?'« nðU?N�« …e?N?ł√Ë

 U??L??Ý ÊS???� ¨a�«ÆÆÆ W??OJ?KÝö�«

VKD²ð WO�?OÞUMG�ËdNJ�«  UO?I�«u²�«

 Æq³� Í– sŽ ÂUL²¼ô« s� Î«b¹e�

W¦×²�*« W?OzUÐdNJ�« WF�«b�« ÈuI�« Ê≈

WŁö?¦�« ‰UJ?ý_« s� d?¦?�√ Ë√ b?Š«uÐ

Ë√ wKK*« W?¾� s� …œU?Ž ÊuJð WKL²?;«

iFÐ ¨‰U??Š Í√ vKŽ Æ X�u??�ËdJO*«

…u� U?N� W¦¹b?(« WO½Ëd?²J�ù« dz«Ëb�«

dz«Ëœ w� t½√ 5?Š w� ¨WKzU¼ d?O??³Jð

œu??N?'«Ë  «—U??O?²�« ÊuJð Èd??š√

 U½uJ� ÊuJðË W?O?F?O?³Þ WDO?�?³�«

Æd�JK� WKÐU� …dz«b�«

¨ q�u*« s� b¹b?A�« »dI�«  ôUŠ «b?Ž UL?O�* 

 Æ W�U�*« VFJ� l� ÎUO�JŽ dOG²ð YOŠ

±∂

»užd*« dOž  «dOŁQ²�« s� qOKI²�« sJ1

Ë√ W?OzUÐd?N� ¡«u?Ý® WŁU?×?LK� U?NO?�

W�u�Q*« W�ËUF*« Ê—UI?ð Ë√ ©WO�OÞUMG�

ÂUE½ œœd?ð bMŽ …—ËU??:« d?z«Ëb�« 5Ð

tðUÐ«dD?{«Ë tðU?O?I?�«u?ð l�® …—b?I�«

W�U?{ùUÐ ©w�UF�« œœd²�«  «– W³?�«d²*«

WO�U?Ž WO�?OÞUMG�Ëd?NJ�«  Ułu*« v�≈

∫wK¹ UL� œœd²�«

¨WLzö� œ«u� —UO²š«

,WOŽuM�«  UÝ«—b�«
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    ««««bbbbFFFF****««««

W¹UMŽ WO½Ëd²J�ù«  «bF*« VKD²ð d�c�« WH�UÝ »U³Ýú�

—UA²½« —bB� Í√ s� qš«b²�« b{ WK�U� W¹U�ËË W�Uš

ÆÊ—UI²� dýU³� Ë√

q�UA� œU?−¹≈ w� …œUŽ V³�²ð w?²�« Èdš_« —œUB*«Ë

∫w¼

XMÝË—uKH�« `OÐU?B� s� ¢¡U?CO?³�« ¡U{u?C�« "

Æm¹dH²�« `OÐUB� s� Èdš_« Ÿ«u½_«Ë

‚«d²?Šô«  U�d?×� w� ‰UF?²ýô« rE½ s� ÀU?F³½ô«

ÆwKš«b�«

u¹œ«d�UÐ W?Nłu*« …d?ł_«  «—UO?ÝË u¹œ«d�« …eN?ł√

¨a�« ÆÆ WOB�A�«  ôUBðô« …eNł√Ë

‰ö?š s� W¹c?G?²�« l³M� U¼Q?AM� w²�«  ö?š«b?²�«

`²?� ‰U¦*« qO?³?Ý vKŽ ¨  U³?O?�d²�« w�  ö?�u*«

Æ…dz«œ lÞU� qB�  UHK� Ë√ f�ö�  UHK�

”—U?� ≥ a¹—U²Ð W?OÐ—Ë_«  UN?Ołu?²�« X{d� b?I�Ë

vB�√ Î«bŠ WO�OÞUMG�ËdNJ�«  UOI�«u²�« ÊQAÐ ¨±π∏π

W?OzUÐd?NJ�«  U³?O?�d?²�« s� tÐ Õu?L�*« ÀU?F?³½ö�

…UM³?²*« qzUÝuK� wKL?F�« oO?³D²�«® W=½uJ*« UNz«e?ł√Ë

Æ©ÍœUý—ù« qO�b�« «c¼ dA½ bMŽ WÝ«—b�« X% X�«“U�

≠≠≠≠    bbbbNNNN????''''««««    ÍÍÍÍËËËËUUUU����²²²²????����    jjjjÐÐÐÐdddd����««««ËËËË    iiii¹¹¹¹————QQQQ²²²²����««««        UUUU????³³³³OOOOððððddddðððð

    UUUU³³³³OOOO����dddd²²²²����««««    wwww����ËËËËUUUUIIII****    qqqqOOOO����œœœœ

Õ«d²?�« ‚«—Ë√ s� UN?�ö�²?Ý« - WO�U²?�«  Uþu×K*«

±ππ≥[ d³L�u½ w� WOMIðËdNJ�« WO�Ëb�« W¾ONK� ŸËdA�

(EMI ) WWWWOOOO����OOOOÞÞÞÞUUUUMMMMGGGG����ËËËËddddNNNNJJJJ����««««        ööööšššš««««bbbb²²²²����««««    ssss����    WWWW¹¹¹¹UUUU����uuuu����««««

s� W¹U?�Ë ÂUE½ w� WI?ŽU?B�«  «—UOð V³?�ð Ê√ sJ1

w� b?N'« w�  «œU¹“ w½U?³*« bŠ√ —«u?−Ð Ë√ WIŽU?B�«

 «dOŁQ?²�« WDÝ«uÐ w½U³*« w� W?OzUÐdNJ�«  U?³O?�d²�«

 U?IKŠ „UM¼ X½U� «–≈ ‰U?(« u¼ «c¼ ÊuJ¹Ë ÆW?O¦?(«

„öÝ√  «b¹b9 WLE½√ VO�dð r²¹ YOŠ ¨…d?O³� WO½bF�

¨WHK²�� W‡‡‡OzUÐd?N�  «bF� W¹cG²� WHK²�?� WOzUÐdN�

vKŽ ¨‰U¦?*« qO³Ý vKŽ  U?�uKF� W?OMIðË …—b‡‡� l³M*

ÆWHK²�� ©p�U��® ‚dÞ

W{—R�  ö�u� q�Ë u¼ ¨ÎU?OKLŽ ¨Î«bł lzUA�« q¦*«Ë

 U�uKF*«  UOMIð W?LE½√  öÐU�Ë …—bI�« l³M�  öÐUJ�

ÆWF�²� WJ³ý w�

jÐd�« rE½ ÊS?� ¨p�– v�≈ W�U?{ùUÐ

Ë√ w½U³*«  «¡UA½≈Ë bN?'« ÍËU�²�

dOž  U¹cG²K� VOÐU½_«  «b¹b9 rE½

W¾�b²�«Ë “UG�«Ë ¡U*« q¦� ¨WOzUÐdNJ�«

w� V³�²ð Ê√ ÎUC¹√ sJ1 ¨nOOJ²�«Ë

ÆWO¦(«  UHK�« pKð ÀËbŠ

dO?ž VOÐU½√  «b¹b9 rE½ q�Ë bMŽ

qJO¼ s� WO½bF� ¡«e?ł√ Ë√ WOzUÐdN�

ÍËU??�?²??� jÐd�« ÂUE½ l?� vM³*«

¡«e?ł_« Ác¼ ÊS?� ¨vM?³?LK� b?N?'«

w³−?Š dOŁQð w� rN?�ð b� W?O½bF*«

w� rN?�¹Ë Y(« qO?KIð vKŽ qL?F¹

 ö???š«b????²�« s� W¹U????L???(«

WL?O� n�u²ðË ÆW?O�OÞUMG?�ËdNJ�«

ŸUHð—« ‰b?F� vKŽ Y×?²�*« b?N'«

”UI� vKŽË WIŽUB�« —UO²� (di/dt) 

 Æ WHK�«

±∑
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Ë

‰Ë«b?ł w� vDF?� —uD�« q�u?� r−?Š

∫wK¹ U� `{uð

 U³O�d²�« W?I¹dÞ `{u¹ eOL*« ·d(«   

Ë   

K. dOŁQ²�« q�UF�   

d?O?G�« dz«Ëb?�« 5Ð ‚d?Hð ‰Ë«b?'« Ác¼

ÆW½u�b*« dz«Ëb�« s� W½u�b�

 «—U?Oð qL??% w²�« …—b?I�«  öÐU?� V³??�ð Ê√ sJ1

vKŽ® (di/dt) —UO²�« w� ŸUHð—ö� Ì‰UŽ ‰bF� l� WL�{

 «—UO?²�« Ë√ bŽUB?LK� qOGA?²�« ¡bÐ —UOð ‰U¦*« qO?³Ý

…bz«“ «œuNł © U?�uÒI*« WDÝ«uÐ UNO?� rJ×²�« r²¹ w²�«

Ë√ dŁR¹ b� Íc�«Ë ¨ U�uKF*«  U?OMIð WLE½√  öÐU� w�

ÆWOMF*« WOzUÐdNJ�« …bF*« nK²¹

ÊS� ¨U?NM� »dI�UÐ Ë√ WO?³D�«  U�«b�²?Ýô« ·dž w�Ë

 U?³?O�d?²K� W?O?�?OÞUMG*« Ë√ W?OzUÐd?NJ�«  ôU?:«

WOzUÐdNJ�« W?O³D�«  «bF*« UNF� qš«b²ð b?� WOzUÐdNJ�«

ÎU?O�UŠ Èd?& ¨IEC364  s� ∑±∞ r�?IK� b¹b?ł bMÐ®

 Æ ©l{u�« «c¼ ‰uŠ WÝ«—œ

 «œU¹e�« —UŁ¬ qOK?I²� U?NÐ v�u?*« dOÐ«b?²�« b?L?²?FðË

ÍËU�²� jÐd�« s� w�UJ�« —bI�« vKŽ b?N'« w� WO¦(«

 U×ýd*« Â«b�²Ý«Ë wFO³D�« qBH�«Ë V−(«Ë ¨bN'«

Æ¡włUH*« ŸUHð—ô«  «bL��Ë

WOzUÐd?NJ�«  U³O�d?²K� rLB*«Ë jD<« lC¹ Ê√ V−¹

∫WOðü«  «—U³²Žô« ÊU³�(« w�

W?³?�M�UÐ  ö?š«b²K?� WKL²?;« —œU?B*« l{u?�  ≠±

ÆWÝU�(«  «bFLK�

 «– e�«d?LK� W³?�M�UÐ WÝU?�(«  «b?F*« l{u�  ≠≤

¨  «bF*« Ë√ qO?�u²�« ÊU?³C?� Ë√ lHðd*« qOL?×²�«

Æ bŽUB*« ‰U¦*« qO³Ý vKŽ

ŸUHð—ô«  «bL?�� Ë√ØË  U×ýd*« Â«b�?²Ý« ◊dý  ≠≥

WOzUÐd?NJ�«  «bF*« ÍcGð w²?�« dz«Ëb�« w� ¡włUH*«

 ÆWÝU�(«

ÆVO−×²�«Ë WO½bF*« WHKž_« jÐ—  ≠¥

 ö�ËË …—U?ýù«Ë …—bI�«  öÐUJ� w�UJ?�« qBH�«  ≠µ

ÆWLzU� U¹«ËeÐ q¹u×²�«

WFzUý WK?OÝË ŸU³ðUÐ p�–Ë WO¦?(«  UHK�« VM&  ≠∂

s� ±∑ bM³�« ÎUC¹√ dE½« ÆWOJK��«  «b¹b?L²�« WLE½_

ÆWLzUI�« Ác¼

WłËœe?� Ë√ØË W³−?×� …—U?ý≈  öÐU� Â«b�?²Ý«  ≠∑

ÆW�Ëb−�

ÆsJ1 U� dB�√ ÊuJð Ê√ V−¹ jÐd�«  ö�Ë  ≠∏

VKI�« W¹œUŠ√  ö�u*«  «– „öÝ_«  «b¹b9 rE½  ≠π

ÆÈuI*« ÊbF*« s� WHKž√ qš«œ ÊuJð Ê√ V−¹

ÂUE½ w� b¹U?;«  «—UOð ∫ ±≥ Ë qJA�«

TN-S

ÂUE½ w� b¹U?;«  «—UOð ∫ ±¥ Ë qJA�«

TN-C

±∏

± …bF*«

≤ …bF*«

± …bF*«

≤ …bF*«
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wŽd??H�« bM³?�« dE½«® TN-C  ‡�« ÂUE?½ VM& ≠±∞

 «b?F*«  «–  U?³?O?�d?²?�« w� ©µ“ bM³�«Ë ≤Ø¥Ë

w²�« w½U??³*« w� ±≥[Ë qJA�« dE½« ¨W??ÝU?�?(«

vKŽ ¨Íu?²?% Ê√ qL?²?;« s� w²�« Ë√ ¨Íu?²?%

Â«b�²?ÝUÐ ÂUL²¼ô« V−¹ ¨ U�uKF� W?OMIð  «bF�

 ö?�u�Ë® ©PE) WKB?HM� W?OzU?�Ë  ö�u?�

p�–Ë ‰u?šb�« œ«b?�≈ WDI½ nKš (N)  …b‡¹U?×?�

q�U?A�Ë bN?'« …œU¹“ ÀËbŠ W?O�UL?²Š« qOKI?²�

—U?Oð —Ëd� W?−O?²½ ¨w�OÞUMG?�ËdNJ�« o�«u?²�«

¨±≥Ë 5KJA�« dE½«® …—Uýù«  ö?ÐU� d³Ž b¹U?×�

Æ©±¥Ë

ÊôU?L²?Š« „UM¼ ¨TN-C-S W?LE½_ W³?�M�UÐ  ≠±±

¡«eł_«Ë  «bF*« 5Ð ULO� qO?�u²�« vKŽ Ê«bL²F¹

∫vM³*« w� WK�u*«

l¹“u?²K� TN-C-S  ÂUEM�¢TN-C"  r�?� VM&

sŽPE  q�u*® qB??H�« qL??Ž Í√ ¨vM³*« ‰ö??š

¨  U³O�d²�« q�√ bMŽ ©PEN q�u�

ÂUEM� WHK²<« TN-S "  ÂU��√¢ 5Ð  UHK�« VM&

Æ©±¥ Ë qJA�« dE½«® vM³*« qš«œ TN-C-S 

W�U?)« ‰U¦*« qO³?Ý vKŽ® VOÐU½_«Ë  öÐUJ�« ≠±≤

Ê√ V−¹ vM³*« W¹cG²� ©W¾?�b²�« Ë√ “UG�« Ë√ ÁUO*UÐ

ozU??�d�« jÐ— ÆÊUJ?*« fH½ s� vM³?*« v�≈ qšbð

W?O?½b?F*« VOÐU?½_«Ë  U?³?łU??(«Ë W?O½b??F*«

w�??Ozd�« jÐd�« l� ¡«e??ł_« pKð  ö?O??�uðË

Æ©±µË qJA�« dE½«® vM³LK� bN'« ÍËU�²�

oÞUM*« 5Ð b??N?'«  U?�Ëd?� w?ýU?% V−¹  ≠±≥

Â«b�?²ÝUÐ p�–Ë bN'« ÍËU?�²� jÐdK� W?HK²<«

rE½ W¹√ Ë√ Êb?F*« s� Ì‰U?š W¹dB?Ð ·UO�√ qÐU?�

 ö?�Ë q¦??� WK=�u?� d??O?ž Èd?š√ q?O?�uð

Æ—eOK�« Ë√ n¹ËËdJO*«

w� WO?�ö²šô« W?O{—_« œuN?'« WKJA� ∫WWWWþþþþuuuu××××KKKK����

WO�u?¾�� d‡³?²Fð …dO?³J�« WOK;« ‰U?Bðô«  UJ³ý

ÆÈdš√ ÎU�dÞ o³D¹ b‡‡‡‡� Íc�« ¨WJ³A�« qOGAð q�UŽ

    UUUU????????OOOO????????????IIII????????����««««uuuu????????????²²²²KKKK����        UUUU????ÞÞÞÞUUUU????????OOOO????????????²²²²????????ŠŠŠŠ««««

…………————UUUUýýýýùùùù««««        ööööOOOO����uuuuðððð    WWWWOOOO����OOOOÞÞÞÞUUUUMMMMGGGG����ËËËËddddNNNNJJJJ����««««

q�u?� vKŽ qL?²?A?ð w²�« w½U?³*« w�

q�UA?� błuð ULMOŠ Ë√ ¨b¹U?×� w{—√

 öÐU� w� WO�OÞUMG?�ËdN�  UOI�«uð

 UÞUO?²Šô« W¹U?H� ÂbF?� Î«dE½ …—Uýù«

—U³²Ž« sJ1 ¨WOzUÐd?NJ�«  U³O�d²�« w�

s� b?(« Ë√ VM−?²� W?O�U?²�« qzU?Ýu�«

∫WKJA*«

W¹dBÐ ·U?O�√  ö�Ë Â«b�?²Ý«  ≠±¥

Æ…—Uýù«  öO�u²�

II.  W¾H�« s�  «bF� Â«b�²Ý«  ≠±µ

 UHK0 WOK×�  ôu?×� Â«b�²Ý«  ≠±∂

©nK�« W?łËœe�  ôu?×�® WKB?HM�

l� ¨ U�uKF*« WOMIð  «b?F� W¹cG²�

 U?³?KD²?� —U??³?²??Žô« w� l{u�«

bM³�« ¨IEC364-3   W???H???�«u*«

IEC364-4 Ë ≥Ø≤Ø≥±≤ wŽd??H�«

IT*  rEM� µØ±Ø¥±≥ wŽd?H�« bM³�«

¨µ≠¥±≥ bM³�« Ë√ ¨©WOK×�IT*  rE½)

Í√® wzUÐd?NJ�« q?B?H�UÐ W¹U?L?×K�

Æ©IEC742WH�«u*« V�Š  ôu×�

VÝUM?� —U?�??� Â«b??�??²??Ý«  ≠±∑

b¹b??L?²�® „ö??Ý_«  ö?O?�u??²�

W?HKG?*« W?IDM*« qOKI??²� © öÐUJ�«

WDÝ«uÐ W?½uJ²*« W??�U?F�«  U??HK�

Æ…—Uýù«  öÐU�Ë W¹cG²�«  öÐU�

¨  U�uKF*« WOMIð 5ÐË UNMOÐ jK)« ÂbŽ V−¹* 

≤Ø¥Ë wŽdH�« bM³�« w� W�]dÓFÔ�IT  i¹—Q²�« rE½

 U�uKF?*« WOMIð  «bF?� ÷dF?²ð b�Ë

 «—U?O?²�« W?−?O?²½ U?Nz«œ√ w� Êbð v�≈

5Ð Ë√  «bF*« w?� W¦×?²�*« œu?N'«Ë

 Æ UNCF³Ð WD³ðd*«  «bF*«

W?O?�U{ù« WK?¦�_« iFÐ w?K¹ UL?O?�Ë

oOI×²� W�b�²?�*« WOÝUÝ_«  UOMI²K�

 U?Ð«dD?{ô« b??????{ W??????ŽUM?*«

∫WO�OÞUMG�ËdNJ�«

±π



Ë iH�M*« bN'« ÊU³O�dð sL{ l¹“u²�«

Ë

¡«uÝ ¨ U�uKF*« WOMIð  «bF� w� WOð«– WŽUM� dO�uð  ©√

Æ¡UDš_« `O×Bð Â«b�²ÝUÐ Ë√ ÎUOzUÐdN�

—œU?B??� sŽ  U?�uKF*« W??OMIð  «b?F?� q?‡B?� ©»

¨ UÐ«dD{ô«

Èb*  «b?F*« 5Ð bN?'« ÍËU�?²� jÐ«dð d?O‡�uð ©‡ł

¨W�öF�« Í–  «œœd²�«

WC?H�M� W�ËUF?� Í– w{—√ œUMÝ≈ Èu²�� d?O�uð ©œ

ÆW¹ULŠ dO�uðË WKL²;« œuN'« ‚Ëd� s� b×K�

ÍËU�?²� jÐ«dðË i¹—Qð ‚dÞ s� d?L²�?� Èb� „UM¼

‚dD�«Ë ¨w�?OÞUMG�Ëd?NJ�« o�«u²�« o?OI×?²� b?N'«

ÆÈb*« p�– vKŽ ‰U¦� WOðü«
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©©©©±±±±∂∂∂∂ËËËË    qqqqJJJJAAAA����««««    ddddEEEE½½½½««««®®®®

l� …œU²?F*« WOzU�u�«  ö?�u*« WI¹dD�« Ác¼ Âb�?²�ð

…b?F� q� w� wzU?�u�« q�u*« Ê≈ ÆW¹c?G?²�«  ö�u?�

 UÐ«dD{ö� ÎU?O?³?�?½ ÌW?�ËU?F*« w�U?Ž —U?�?� d?�u¹

w²�« …dÐU?F�«  «—UO?²�« ·ö?�Ð® WO?�?OÞUMG�Ëd?NJ�«

 öÐU?� ÊuJð YO×Ð ©W?O�?Ozd�«  ö�u*« U?NKL×?²ð

s� …dO?³� WOLJ� W?{dF� …b?Šu�« v�≈ WKš«b�« …—Uýù«

 «– …b?F*« ÊuJð Ê√ V−¹ p�c�Ë ÆWŁœU?(« ¡U{u?C�«

 ÆÌ÷dÔ� qJAÐ qLF²� WO�UŽ WŽUM�

W?OMIð  «b?F* i¹—Q?ð ÂUE½Ë W¹c?Gð …dz«œ d?O?�u?²Ð

qJAÐ W‡ŁœU?(«  UÐ«dD{ô« iH?š sJ1 ¨ U?�uKF*«

ÊS� ¨‰«uŠ_« iFÐ w� ÆdO³�

VOC� Îö?¦�® WOL?−M�« i¹—Q²�« WDI½

w�PE) ® w{—_« w?zU??�u�« q?�u*«

©W???�ö??F�«  «– l?¹“u??²�« W???Šu�

 ö?�u?�Ë W?OzU?�u?�«  ö?�u?LK�

WOMIð  «b?F* ÎU¹dD� WK�u*« i¹—Q²�«

WDÝ«uÐ U??N?C¹—Qð sJ1  U??�uKF*«

tK�Ë r²¹ ‰Ëe?F??� qB?HM� q�u?�

ÆWO�Ozd�« i¹—Q²�« W¹UNMÐ
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…œU²F*« WOzU?�u�«  ö�u*« e¹eFð r²¹

ÂUE½  U³?]�d* bN'« ÍËU�²?� jÐ«d²Ð

W?OK?×?� WJ³?A?�  U?�uKF*« W‡?OMIð

œœd²�« v‡‡KŽ Î«œUL²Ž« Æ©jÐ«dð …dOBŠ®

W?I¹dD�« Ác¼ ÊS� ¨WJ?³A�« W?ŠU�?�Ë

Ë– w{—√ œUMÝ≈ Èu²�� d�uð Ê√ sJ1

…—Uýù«  öO?�u²� WCH�M� W?�ËUF�

ÆWJ³?AK� —ËU:« ÂUEM�«  U?³�d?� 5Ð

¨± r�— W?I¹dD�« w� ‰U?(« u¼ U?L?�Ë

WDÝ«uÐ W?O�U{≈ W?ŽUM� dO?�uð sJ1

¨i¹—Qð ÂUE½Ë WKB?HM� W¹c?Gð …dz«œ

dz«Ëœ s� ¨jÐ«d?²�« WJ³?ý p�– w� U0

‰UL?Ž_« q¦� i¹—Q?²�« rE½Ë W¹c?G²�«

ÆvM³*UÐ WO½bF*«

≤∞

 ÊuHOKð

…—bI�« l³M�

“Už w(« W¾�bð ¡U�

w×B�« ·dB�« ÁUO�

wH�� i¹—Qð VD�

vM³*« ”UÝ√ w�

 ÊuHOKð

 …—b� l³M�

ÁUO� “Už 5��ð

w×B�« ·dB�«

wz«uN�« s� qÐU�wz«uN�« s� qÐU�
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U = O  ¨ÎULzö� d³²F¹ œU²F*« qšb*« ©√

Æ  U     O ¨ rzö� dOž d³²F¹ WHK²�� oÞUM� bMŽ ‰Ušœù« ©»
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Ë iH�M*« bN'« ÊU³O�dð sL{ l¹“u²�«
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VO�d²Ð …—Ëd?C�« bMŽ UNFO?Ýuð sJ1 ≤ r�— WI¹dD�«

Ác¼ lO?L?ł ÆÈd?š_« —«Ëœ_« w� j?Ð«dð  U?I?O?A?Fð

 ö�u0 UN?MOÐ ULO� jÐ«d?²ð © UJ³A�«®  UIO?AF²�«

w�  U�ö²šô« W?O�UL²Š« qOKI²� ©…œbF?²�® WOÝ√— jÐ—

W�Uš ÎUIO³Dð qNÝ√ d‡³²Fð ± r�— WI¹dD�« Æ UIOAF²�«

≤ r�— W??I¹dD�« w� Æq?F?H�UÐ W??LzU??I�« w½U??³*« w�

 UI?H½ lHðdðË WÐu?FB�« œ«œeð ¨WKL?²;« U?Nð«b¹b9Ë

dO?�u²� ÎôUL?²Š« d¦?�_« UL¼ 5²I¹d?D�« Ê√ ô≈ ÆoO³D²�«

W?OMIð  «b?F* œb?;« d?Ož q?³I?²?�?LK� rzö?� ŒUM�

Æ  U�uKF*«

W?�U??)«Ë W?I?ÐU?��«  U??�uKF*«

ŸËdA� s� …–ušQ� ≤¨± 5²I¹dD�UÐ

‡� ©µ¥∏® b¹bł r�I� ±ππ≥ d³L�u½

r�— r�I�« ¨µ r�— ¡e'« IEC 364 

Æ ¥µ

W�Uš  U?ÐuF� WNł«u?� W�UŠ w�

Í—Ëd?C�« s?� ÊuJ¹ b?� ¨WMO??F?�

W?³?�M�UÐË Æ5B?²?<« …—UA?²?Ý≈

»U?Ož w�Ë ¨W?O�U(«  U?ŽËdA?LK�

ÊQÐ v�u¹ ¨W?�œ d?¦�_«  U?�uKF*«

 U³KD²0 wHð w²�« œ«u*« —UO²š« r²¹

 .±∏ Ë r�— ‰Ëb'«

≤±

 …—Uýù«  öÐU� …—Uýù«  öÐU�

l¹“uð WŠu�

 …—Uýù«  öÐU� …—Uýù«  öÐU�

l¹“uð WŠu�

i¹—Q²�« qO�uð W¹UN½

VOC� Ë√ WO�Ozd�«

w�uLF�« i¹—Q²�«

i¹—Q²�« qO�uð W¹UN½

VOC� Ë√ WO�Ozd�«

w�uLF�« i¹—Q²�« wwwwKKKK××××����    wwwwIIII����√√√√    jjjjÐÐÐÐ««««ddddðððð    ooooOOOOAAAAFFFFðððð    ∫∫∫∫±±±±∑∑∑∑    ËËËË    rrrr����————    qqqqJJJJAAAA����««««
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Ë iH�M*« bN'« ÊU³O�dð sL{ l¹“u²�«

Ë

WO�UF�« …œu'«  «– lÐUM*«

 UOMIð …eNł√® WÝU?�(«  «bF*« W¹cGð u¼ ·bN�« Ê≈

W?IzU?�  U?'U?F*« ¨b?IM�« q?O?−?�ð  ô¬ ¨ U?�uKF*«

X9 w²�«  UŁuK²�« s?� Ì‰Uš l³M� s?� ©a�« ÆÆÆ¨dG?B�«

±πË r�— qJA�« ÆW�u?IF?� W?HKJ²ÐË Áö?Ž√ UN?²A?�UM�

ÂU?F�« l¹“u?²�« WŠu?� Èu²?�?� bMŽ ÎUDD�?� `{u¹

ÆWO�Ozd�«

w�JŽ Â=u?I� WDÝ«uÐ ¢W?O�UF�« …œu?'«¢ oOI?% r²¹

r²¹ YOŠ ¨©sŠUý® ÂuI�Ë s¹e?�ð U¹öš s� tðUI×K�Ë

bŠ«Ë ÃÚd?Òš o¹dÞ sŽ ‡ W¹œUF�« ·ËdE�« w� ‡ t?²¹cGð

ÊU?L?{ sJ1Ë ÆW?O?�?Ozd�« ÂU?F?�« l¹“u?²�« W?ŠuK�

‰e¹œ≠„d×?� WŽuL−?� o¹dÞ sŽ W¹cG²�« W¹—«dL?²Ý«

vKŽ ¡U?IÐû� ÎU½U?L?{ p�–Ë wzU?IKð q¹u?% ÕU²?H?�Ë

„UM¼ ÊU?� «–≈® …œb×� d?Ož …d?²H� …—b?I�« W¹—«dL?²Ý«

W�UŠ w�  U?ŽUÝ …bF� Ë√ ©œu�u�« Ê«e?š ¡q* ’U�ý√

 ÆWOŽdH�« WD;UÐ bŠ√ œułË ÂbŽ
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¨iH�M� b?Nł  U³?O�dð w� ¨sJL*« s�

Ì‰Uš® ¢WO�UŽ …œuł¢ Í– l³M� Â«b�²Ý«

…b????F?*« dz«Ëb?K� © U?Ð«dD?{ô« s�

 «–  «b?F?*« W¹c?G?²?� ÎU?B?O??B?š

…e?N?ł_« q¦� ¨W?O�U?F�« W?OÝU?�?(«

a�« ÆÆÆ ¨dðuO³LJ�UÐ WIKF²*«
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iH�M� bNł ‰e¹œ b�u�

…bŠË

W¹—«dL²Ý«

…—bI�«



Ë iH�M*« bN'« ÊU³O�dð sL{ l¹“u²�«

Ë

W�uJ?×� ÊU�_«Ë ¡Í—«uD�«  U?�bš  U?³O?�dð d³?²Fð

∫wK¹ U0 oKF²ð WOF¹dAð `z«uKÐ

¨”UM�« W�UŽ q³I²�ð  PAM�

¨WO�UŽ WOMJÝ  «—ULŽ

¨l½UB� ¨ ö×� ¨VðUJ�®  ”UM�« U?NO� qLF¹  PAM�

sL?Cð qzU?ÝË vK?Ž Íu?²?% Ê√ V−¹ Ác¼Ë Æ©a�«

∫qzUÝu�« Ác¼ s�Ë ¨’U�ýú� s�ü« ¡öšù«

 ª W�ö��«Ë s�_« —«u½√

¨—«c½≈Ë tO³Mð rE½

¨ o¹d×K� wJOðU�uð√ nA� …eNł√

¨o¹dŠ ¡UHÞ≈ rE½

¨ÊUšb�« œdÞ …eNł√

ŸUDI½« qL?²% ô w²�« © UI?O³D²�«® s� b¹b?F�« 5Ð s�

∫UNM� ÎUCFÐ wK¹ ULO� œ—u½ ¨…—bI�UÐ W¹cG²�«

W�U)«  U‡½UO³�« W¹ULŠ®  U�uKF*«  UOMIð  U³O�dð

¨W?OMN*« ‰U?LŽ_« ¨ W‡?OJM³�«  ö?�UF*« ¨ UMO?�Q?²�UÐ

¨©ÆÆÆ «—«œù«

œ«u*UÐ ¢W¹cG?²�«¢ W¹—«dL²?Ý«® WOŽUMB�«  U?OKLF�«

¡U*UÐ  U¹öG�« W¹c?Gð  U�C?� ¨ UOKLF�« —«dL?²Ýô

W?OK%  UD×?� ¨‚—u?�« ÃU?²½≈ ¨…—b?I�«  UD×?� w�

¨©ÆÆÆÁUO*«

a¹d?Hð ¨ b‡¹d‡³?²�«  P?AM?�® W‡Oz«c?G�«  U?ŽUMB�«

¨ ©ÆÆÆ iO³�«

¨ ôUBðô«

¨wLKF�« Y×³�«

¨WOŠ«d'«  UOKLF�« ·dž

¨ÆÆÆbIM�« qO−�ð  UMO�U� ¨Ê«dOD�«  «“u−ŠË d�«cð

ÆÍdJ�F�« ‰U:«

¡U?HÞù« ÂUEM?� W?Oz«u¼ jž«u?{

¨ jGC�UÐ qLF¹ Íc�«

ÂUE½ ¡q� …œU?Žù ÁUO?�  U�?C�

Æ¡UHÞù«

…—u�c*« W?�UF�« bŽ«uI�« sŽ Îö?C�Ë

oKF²ð WMO?F� l¹—UA?� „UM¼ ¨ÁöŽ√

WMOF?�  UOKL?FÐ UNO?� ÊU�_« `z«u�

©ÆÆÆXMLÝ_« ‰ULŽ√ ¨  U¹ËULO�Ëd²Ð®

…¡U?{≈ ¨‚UH½_« …¡U?{≈®  U�b?š Ë√

Æ©ÆÆ «—UD*UÐ ◊u³N�«Ë Ÿö�ù«  «d2

…—b?I�UÐ W¹c?G?²�« lÐUM� ∫Wþu?×K�

¨Í r�I�« w� W?�u�u� s�_« —«u½_

Æ ∂Ø¥ wŽdH�« bM³�«

œu?łË bMŽ t½√ v�≈ …—U?ýù« —b?&Ë

sL?� ¨¡Í—«uÞ W?�b??š lÐUM� …b?Ž

…—b� lÐUML� UN�«b?�²Ý« ÎUC¹√ sJL*«

UNM� q� Êu‡J¹ Ê√ ◊dAÐ W?OÞUO²Š«

W?�U� œ«b?�≈ ¡bÐ vKŽ Î«—œU�Ë ÎU?ŠU²?�

dŁR¹ ô√Ë ¨ ¡Í—«uD�«Ë ÊU?�_« dz«Ëœ

wHOþu�« ¡«œ_« vK?Ž U¼bŠ√ w� qK)«

ÆÈdš_« lÐUMLK� wFO³D�«
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s� W¹U?�u�UÐ W?�U?)« W?¹—Ëd?C�«  «¡«d?łù« rJ×¹

ÆdýU³*« dOž f�ö²�« dÞU��

©©©©÷÷÷÷————RRRR����    bbbb¹¹¹¹UUUU××××����®®®® TT      jjjjDDDD��������

÷—_UÐ …dýU³� W¹cG²�« l³M� bMŽ …bŠ«Ë WDI½ q�uð
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W¹ËU�?²� W�UF?� W¾?OÐ fOÝQðTN-C  jD�� VKD²¹

i¹—Q²�« »UD�√ 5Ð …bŽU³*« l�  U³O�d²�« qš«œ bN'«

ÆÊUJ�ù« —bIÐ WLE²M� WI¹dDÐ …dA²M*«

TN-S    jjjjDDDD��������

w� Æ5KI?²�?� b¹U;« q?�u�Ë wzU?�u�« q�u*« ÊuJ¹

qÐ«u?� błuð YO?Š ÷—_« X% Êu�b*« qÐUJ�« W?LE½√

WH?BÐ UN?O� wzU�u�« q?�u*« ÊuJ¹ ’U�d�UÐ W?HKG�

5K�u� Â«b?�²Ý« d?³²?F¹ Æ’U�d�« ·öž u¼ W?�UŽ

w�«e�≈ ©„ö?Ý√ µ®(N)  b¹U?×?�Ë(PE) wzU?�Ë w{—√

”U×MK� ≤3±∞ sŽ U?NFDI� WŠU?�� qIð w²�« dz«ËbK�

Æ W�uIM*« …eNł_« w� ÂuOM�u�ú� ≤3±∂Ë

TT.     jjjjDDDD��������    ∫∫∫∫≤≤≤≤∂∂∂∂    ËËËË    qqqqJJJJAAAA����««««

TN-C.    jjjjDDDD��������    ∫∫∫∫≤≤≤≤∑∑∑∑ËËËË    qqqqJJJJAAAA����««««

TN-S.    jjjjDDDD��������    ∫∫∫∫≤≤≤≤∏∏∏∏ËËËË    qqqqJJJJAAAA����««««

≥≥

    Î ÎÎÎUUUUOOOOÝÝÝÝUUUUOOOO����    …………bbbbŠŠŠŠuuuu****««««    iiii¹¹¹¹————QQQQ²²²²����««««        UUUUDDDDDDDD��������    nnnn¹¹¹¹ddddFFFFðððð        ≤≤≤≤ØØØØ¥¥¥¥

W×{u*« WHK²<« i¹—Q²�«  UDD�� œb%

b‡N??'« b¹U??×?� WD?I½ i¹—Qð W??I¹dÞ

b?N?'« Øw�UF?�« bN?'« ‰u?; iH?�M*«

WK?�u*« ¡«e???ł_« i¹—QðË i?H??�?M*«

œb×¹ ÆiH�M*« bN'«  U?³O�d²� W�uAJ*«

W¹—Ëd?C�«  «¡«dłù« ‚dD�« Ác¼ —U?O²?š«

  ÆdýU³*« dOž f�ö²�« dÞU�� s� W¹U�uK�

W�uAJ� WK�u� ¡«eł√          b¹U×�

  

w{—√                     w{—√

bN?ł  UHK* W?L−M�« WDI½ W?�UŽ W?HBÐ* 

 Æ WL$ WK�u� iH�M�

W�uAJ� WK�u� ¡«eł√          b¹U×�

  

w{—√                     w{—√

w�«e�«≈ ©„ö?Ý√ µ® TN-S ÂUE½ d?³??²?F¹

sŽ U?N?FDI?� W?ŠU?�?� qI?ð w²�« dz«ËbK�

w� Âu?OM�u?�ú� ≤3±∂Ë ”U?×MK� ≤3±∞

ÆW�uIM*« …eNł_«



Ë iH�M*« bN'« ÊU³O�dð sL{ l¹“u²�«

Ë

TN-C-S    jjjjDDDD��������

fH½ w� TN-S  Ë TN-C   UDD�?� Â«b?�²?Ý« sJ1

Â«b�²?Ý« ÂbŽ V−¹ TN-C-S  jD�� w� Æ  U³?O�d²�«

jD<« Èd?−?� ÁU&« w� ©„ö?Ý√ ¥® TN-C  jD��

Æ©„öÝ√ µ® TN-S 

sŽ (PE)  wzU?�u�« w{—_« UN?O� qI?²?�¹ w²�« WDIM�«

¡bÐ WDI½ bMŽ W?�UŽ WH?BÐ ÊuJð (N)  b¹U?;« q�u�

 Æ U³O�d²�«

TN-C-S    jjjjDDDD��������    ∫∫∫∫≤≤≤≤ππππËËËË    qqqqJJJJAAAA����««««

≥¥

≤3 ±∂

 TÝ

©∆œ—®

 TÝ

©∆œ—®



Ë iH�M*« bN'« ÊU³O�dð sL{ l¹“u²�«

Ë

©©©©qqqqBBBBHHHHMMMM����    bbbb¹¹¹¹UUUU××××����® IT     jjjjDDDD��������

l³M* b?¹U?;« WDI½ 5Ð W?KO?�uð ¡«d?ł≈ Âb??Ž V−¹

Æ …œuBI� WI¹dDÐ ©≥±Ë qJA�«® ÷—_«Ë W¹cG²�«

 U³O�d²K� W�uAJ*«Ë WOł—U)« WK�u*« ¡«eł_« q�uð

 Æ i¹—Qð VDIÐ

YOŠ ¨ ÷—ú� »d�ð W�ËU?F� dz«Ëb�« qJ� ÊuJ¹ ÎUOKLŽ

d2 l� Í“«u²�« vKŽ błu¹ Æq�U�Ë ÂUð ‰eŽ błu¹ ô t½√

Ÿ“u?� Íu?FÝ —U?Oð d2 ©Ÿ“u*«® w�ËU?I*« »d?�?²�«

 Æ÷—ú� W¹œUF�« »d�²�« W�ËUF� ÎUF� Ê«dL*« qJA¹Ë

. IT     jjjjDDDD<<<<««««    wwww����    »»»»dddd����²²²²����««««    WWWW����ËËËËUUUUFFFF����    ∫∫∫∫≥≥≥≥≤≤≤≤ËËËË    qqqqJJJJAAAA����««««

©©©©WWWW{{{{————RRRR����    WWWW����ËËËËUUUUFFFF����®®®®IT     jjjjDDDD��������

©ÂË√ ≤∞∞∞ v�≈ ±∞∞∞ W³ðd�« s�Zs ( W�ËU?F*« q�uð

b?N??ł nK� Í– ‰u?; b?¹U?;« WDI½ 5Ð r?z«œ qJAÐ

¡«e?ł_« q� q�uðË Æ©≥¥Ë qJA�«® w{—_«Ë iH?�M�

«c¼ »U³Ý√ Æw{—√ VDIÐ W�uAJ*«Ë WOł—U)« WK�u*«

WJ³ý b?Nł XO?³¦ð w¼ …—b?I�« —bB� i¹—Q?²� qJA�«

…dO?G� Zs  d³?²Fð® w?{—_UÐ oKF²¹ U?LO?� …dO?G�

œuN?'« Èu²?�� qOKI²?�Ë ©»d�²�« W?�ËUF0 W½—U?I�

w�UF�« b?N'«  U?HK� s� WKÝd*«  «—uL²?�« q¦� …bz«e�«
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qO�uð lM1PEN ©wzU�u�« w{—_«Ë b¹U;«®

b¹U;« ·dDÐ
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Ë

ÂUE½ “«dDÐ …œUŽ tO�≈ —UA¹® i¹—Qð jD�� q� fJF¹

∫WOM�  «—UOš WŁöŁ ©ÂUEM�« i¹—Qð VOðdð Ë√ …—bI�«

ª i¹—Q²�« WI¹dÞ

ª (PE)  WOzU�u�«  ö�u*« VOðdð

Æ dýU³*« dOž f�ö²�« s� W¹U�u�« VOðdð

ÆjD�� qJ� UN−zU²½Ë  «—UO)« Ác¼ WA�UM� r²²Ý

ÊÊÊÊuuuuJJJJ????ðððð    ÊÊÊÊ√√√√    ssssJJJJ1111TN-S     jjjjDDDD????<<<<««««    wwww����    ∫∫∫∫≥≥≥≥µµµµËËËË    qqqqJJJJ????AAAA����««««

WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    jjjjIIII????����    …………œœœœËËËËbbbb××××����ËËËË    Î ÎÎÎ««««bbbb????łłłł    WWWWOOOO����UUUU????ŽŽŽŽ    qqqqKKKK))))««««        ««««————UUUUOOOOðððð

bbbb¹¹¹¹UUUU????;;;;««««ËËËË    ————uuuuDDDD????����««««®®®®    WWWWÐÐÐÐdddd????NNNNJJJJ****««««        öööö????����uuuu****««««    WWWW????????����ËËËËUUUU????FFFF????����

. ("PEN")     wwwwzzzzUUUU����uuuu����««««    wwww{{{{————____««««

TN-C    jjjjDDDD��������

hhhhzzzzUUUUBBBB))))««««

∫ i¹—Q²�« WI¹dÞ

w{—_UÐ …d?ýU?³?� ‰u?×?LK� b?¹U?;« WDI½ q�uð

s� sJ2 œb?Ž d?³?�√ b?MŽ b¹U?;« q�u?� ÷—R¹Ë

ª ◊UIM�«

¡«eł_«Ë  «b?FLK� W�u?AJ*« WK�u*« ¡«eł_« q�uð

 ªb¹U;« q�u0 WOł—U)« WK�u*«

q�u*« lLł r²¹ ¨(PE)  WOzU?�u�«  ö�u*« VOðdð

b?Š«Ë q�u?� w� b¹U?;« q�u*«Ë (PE)  wzU?�u�«

. (PEN) . b¹U×�Ë wzU�Ë

ÆdýU³*« dOž f�ö²�« s� W¹U�u�« VOðdð

Æ f�ö²�« qKš œuNłË WO�UF�« qK)«  «—UOð wDFð

qA?� ÀËb?Š W�UŠ w� ÎU?O?�«e�≈ wð«c�« qB?H�« ÊuJ¹

 Æ‰eFK�

Ë√ …dz«œ lÞ«u??� WDÝ«uÐ q?B?H�« «c¼ r?²¹ Ê√ V−¹

b¹U?×?�Ë wzU?�Ë q�u?0  U?³?O?�dð w� Æd¼U?B?�

«cN� wI?³²� —U?Oð …eNł√ Â«b?�²Ý« sJ1 ô Æ5−?�b�

…dz«œ ÎUC¹√ w{—ú� ‰eF�« qA?� ÊuJ¹ YOŠ ÷dG�«

Æ—uD�« b¹U×� dB�

∫WO�U²�« ◊UIM�UÐ ZzU²M�« oKF²ð

ª WOzUÐdNJ�« W�bB�«

 ª o¹d(«

ª …—bI�UÐ W¹cG²�« l³M� W¹—«dL²Ý«

 ª …bz«e�« œuN'«

ª WO�OÞUMG�ËdN�  UÐ«dD{«

Æ qOGA²�«Ë rOLB²�«

wwww����    qqqqAAAA????????����    ÍÍÍÍ√√√√    VVVV³³³³????����????¹¹¹¹    ∫∫∫∫≥≥≥≥∂∂∂∂ËËËË    qqqqJJJJAAAA����««««

wwww����    vvvvMMMM????³³³³****««««    ÃÃÃÃ————UUUU‡‡‡‡šššš    ÀÀÀÀbbbb????????××××¹¹¹¹    ‰‰‰‰eeee????????FFFF����««««

bbbbNNNN''''««««    ····öööö²²²²????šššš««««    wwww����    llll¹¹¹¹dddd��������««««    ŸŸŸŸUUUUHHHHðððð————ôôôô««««

`̀̀̀OOOO????????{{{{uuuuðððð    UUUUMMMM¼¼¼¼    rrrr????²²²²¹¹¹¹    ÆÆÆÆvvvvMMMM³³³³****««««    ÃÃÃÃ————UUUU????????šššš

wwww����UUUU????FFFF����««««    bbbbNNNN????''''««««    ‰‰‰‰eeee????ŽŽŽŽ    qqqqAAAA����    WWWW????−−−−OOOO????²²²²½½½½

iiii¹¹¹¹————QQQQ????²²²²����««««    »»»»UUUUDDDD����««««    qqqq����ËËËË        ¨̈̈̈TN    ÂÂÂÂUUUUEEEEMMMM����

ÆÆÆÆ    …………bbbbŠŠŠŠ««««ËËËË    WWWWŽŽŽŽuuuuLLLL−−−−����    dddd³³³³²²²²FFFFðððð

≥∂

iiii¹¹¹¹————QQQQ²²²²����««««    ÊÊÊÊUUUUDDDDDDDD��������    hhhhzzzzUUUUBBBBšššš        ≥≥≥≥ØØØØ¥¥¥¥
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Ë

ZZZZzzzzUUUU²²²²MMMM����««««

∫ i¹—Q²�« WI¹dÞ

w{—_UÐ …d?ýU?³?� ‰u?×?LK� b?¹U?;« WDI½ q�uð

s� sJ2 œb?Ž d?³?�√ b?MŽ b¹U?;« q�u?� ÷—R¹Ë

ª ◊UIM�«

¡«eł_«Ë  «b?FLK� W�u?AJ*« WK�u*« ¡«eł_« q�uð

ª b¹U;« q�u0 WOł—U)« WK�u*«

 ∫ …bz«e‡�« œuN'«

¡«eł_«Ë b¹U?;« s� q� ÊuJ¹ W¹œUF�« ·ËdE�« X%

ª ÎUOKF?� bN'« fH½ bMŽ w{—_«Ë W?�uAJ*« WK�u*«

Ê√ sJ1 i¹—Q?²�« »UD�_ wK;« dOŁQ?²�« œułË bMŽ

ÆVDI�« s� Áb²L*« W�U�*« ·ö?²š« l� bN'« nK²�¹

Íd�¹ w�U?F�« bN'« ‰eŽ w� qA?� œułË ¡UMŁ√ p�c�

iH?�M*« bN?'« b¹U?; w{—_« VDI�« ‰öš —U?Oð

W‡K�u*« ¡«eł_« 5Ð l?³M*« œœdð bMŽ bNł d?NEOÝË

 ª bOF³�« w{—_«Ë iH�M*« bN'«  «bF* W�uAJ*«

o�«u?²?�«Ë  …—b?I�UÐ W¹c?G??²�« l³M� W¹—«d??L?²?Ý«

qA� —UOð b¹b% r²¹ ô ∫o¹d?(«Ë w�OÞUMG�ËdNJ�«

ÊuJ¹ p�c�Ë i¹—Qð VD� W�ËUF� Í√ WDÝ«uÐ ‰eF�«

Æ ©dO³�√ uKO� …bŽ® Ì‰UŽ —UO²�«

w� ÷UH?�½ô« ÊuJ¹ ¨ iH�M� bNł ‰e?Ž qA� ¡UMŁ√

dDšË WO?�OÞUMG?�ËdNJ�«  UÐdD{ô«Ë l³M*« b?Nł

 U??�UD?M�«Ë „d??;«  U??HK�Ë o?¹d??Š® —d??C�«

 ÆÎUO�UŽ©WO�OÞUMG*«

iH?�M� b?N?ł ‰e?Ž qA?� ¡UMŁ√ ∫ …bz«e�« œu?N?'«

bN'« ÂU?E½ q¦1 Íc�« YK¦LK� b¹U;« WDI½ ‰b?³²�ð

¡«e?ł_«Ë —uD�« 5Ð b?N'« “ËU?−?²¹Ë —uD�« wŁöŁ

v�≈ —uD�« b?N?ł  U³?O?�d²�« s� W?�u?AJ*« WK�u*«

Æ ÎUO³¹dIð Î«d¹bIð 1.45 Un WLOI�« d�uð ÎUOKLŽÆ b¹U;«

q�u�Ë b¹U;«  q�u� Z�œ r²¹ ∫WOzU�u�«  ö�u*«

.(PEN) bŠ«Ë w{—√ b¹U×� q�u� w� ÎUF� w{—_«

≥∑
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Ë

wzU�ËË b¹U×� q�uL� qLF¹ Íc�« q�u*« wH¹ Ê√ V−¹

5ðU?¼  U???³KD?²0 (PEN) X�u?�« fH½ w?� w{—√

(PE) wzU?�u�« w{—_« W?H?Oþu� ÊuJ¹Ë ¨ 5²?H?Oþu�«

 Æ ÷—UF²�« W�UŠ w� W¹u�Ë_«

U?N� w²�« dz«Ëb�« qJ� TN-C  jD�?� Â«b?�²?Ý« lM1

Ë√ ”U×M?�«  ö�u* ≤3±∞ sŽ qIð lDI?�  UŠU?��

ÎUC¹√ t?�«b�²Ý« lM1Ë Æ Âu?OM�u�_«  ö�u* ≤3 ±∂

ÆW½d*«  ö�uLK�

oooo¹¹¹¹dddd((((««««    ssss����    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««

błu¹ w²?�« w½U³*« w� TN-C  jD�� Â«b?�²Ý« lM1

‰U¦� ¨ —U−H½ô« Ë√ o¹d(« dÞU< …dO?³�  ôUL²Š« UNO�

vKŽ BE3  W¾?H�«Ë BE2  W?¾?H�« s� w½U?³*« p�– vKŽ

NFC 15-100. WH�«uLK� w�«u²�«

WK�u*« ¡«e??ł_« jÐ— Ê√ v�≈ p�– w� V³??��« œu?F¹Ë

wzU?�u�« w{—_«Ë b¹U;« q�u0 v?M³LK� W?Oł—U?)«

wzU?A½ù« qJO?N�« w� —U?O²K� ÎU½U?¹dÝ Àb?×¹ (PEN) 

 U?A¹u?AðË o?¹d?Š —UDš√ tMŽ Z²M¹ U2 w?½U?³?LK�

œ«œeð ‰eF�« w� qA?� ÀËbŠ ¡UMŁ√ ÆWO?�OÞUMG�Ëd?N�

Ác¼ q¦9Ë . …d?O?³� …—u?BÐ W¹—U?��«  «—U?O?²�« Ác¼

TN-S jD�� Â«b?�²Ý« w� dD)«  ôUL?²Š« d¼«uE�«

qJAÐ WKL²×� UNO� o¹d(« —UDš√ ÊuJð w²�« w½U³*« w�

ÆdO³�

bbbb¹¹¹¹UUUU????;;;;««««    qqqq����uuuu****    ‰‰‰‰uuuuÞÞÞÞ    ÍÍÍÍ√√√√    ————uuuu????NNNNþþþþ    ÍÍÍÍœœœœRRRR¹¹¹¹    ∫∫∫∫≥≥≥≥∑∑∑∑ËËËË    qqqqJJJJAAAA����««««

¡¡¡¡««««eeee????łłłł____««««    wwww����        ««««————UUUUOOOOðððð    ÊÊÊÊUUUU¹¹¹¹dddd????ÝÝÝÝ    vvvv����≈≈≈≈    wwwwzzzzUUUU????����uuuu����««««    wwww{{{{————____««««ËËËË

ssssŽŽŽŽ    ÈÈÈÈccccGGGGðððð    wwww²²²²����««««        ««««bbbbFFFF****««««    nnnnOOOO????KKKKGGGGððððËËËË    WWWW����uuuuAAAAJJJJ****««««    WWWWKKKK����uuuu****««««

TN-S.    jjjjDDDD��������    oooo¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ

    wwww����OOOOÞÞÞÞUUUUMMMMGGGG����ËËËËddddNNNNJJJJ����««««    oooo����««««uuuu²²²²����««««

(PEN) wzU�u�« w{—_«Ë b¹U;« q�u*« VO�dð bMŽ

v�≈ ‡ t�uÞ sŽ dE?M�« iGÐ ‡ ÍœR¹ t½S?� vM³?� w�

·Ëdþ X% …—b??I�« œœdð bMŽ b??N?'« w� ◊u??³¼

w�  U�ö²š« ÀËbŠ tMŽ Z²M?¹ U2 W¹œUF�« qOGA²�«

UN½uJð …dz«œ Í√ w�  «—U?Oð ÊU¹dÝ w�U²�UÐË b?N'«

¡«e?ł_« Ë√  U³?O?�d²?K� W�u?AJ*« WK�u*« ¡«e?ł_«

qÐUJ�« Ë√ vM³?LK� W?Oł—U?)« WK�u*« 

rE½ Ë√ dðuO?³LJ�« VO−?%Ë Í—u;«

Æ ôUBðù«

w� r�C²ð bN'« w�  U{UH�½ô« Ác¼

…œU¹“ V³?�Ð W?¦¹b?(«  U?³?O?�d?²�«

Wł—b�« s�  UOI�«uð b�uð w²�«  «bF*«

WOI�«u²�« Ác¼ —«b?I� qB¹ b�Ë ÆW¦�U¦�«

b¹U?;« q�u?� w� UN�U?¦?�√ WŁöŁ v�≈

W³?�M�UÐ ‰U(«u¼UL� U?N²�«“≈  s� ÎôbÐ

ªWO�Ozd�« WOI�«u²K�

Ác¼ dþUM²?ð ÎU?Šu?{Ë q�√ W?I¹dDÐ

Ê“«u?²�« Âb?Ž l� …—«Ëb�«  «—U?O?²�«

w�U²�UÐË l¹“u²�« …dz«œ w�  «—UO²K�

b?� w�?OÞUMG?� ‰U?−?� t?MŽ Z²M¹

WFý√ VOÐU½√ w� »«dD{≈ v�≈ ÍœR¹

 «b?F�Ë  U?ýUA�« p�c?�Ë œuŁUJ�«

 U¹u²?�� bMŽ  ¨ a�≈ ¨ WMOF� W?O³Þ

Í√® d?²*« w?� d?O?³??�√ ∞[∑ sŽ qIð

bŠ«Ë d²?� w� Íd�ð dO?³�√ µ œËbŠ

Ác¼ r�?C²ðË Æ©”U?�Š “UN?ł s�

w� qA?� ÀËb?Š W�U?Š w� …d¼UE�«

 ª‰eF�«

u¼Ë ‰Ë_« Æ Ê«—bB� q�P?²K� ∫q�P²�«

UNKL×¹ Ê√ sJ1 dL²?�� —UOð W³�d�

wzU?�u�« w{—_«Ë b?¹U?;« q�u?�

WO{—√  «—UOð u¼ w½U¦�«Ë ¨(PEN) 

w{—_« »U?D�√ q�Pð v?KŽ qL???Fð

W�U??Š w� W??O?½b?F?*«  Q??AM*«Ë

 ª nŽUC*« i¹—Q²�«

d?O?ž f�ö?²�« s� W?¹U?�u�« VOðdð

ÆdýU³*«

W?O�U?Ž QDš  «—UOð œu?łË W�U?Š w�

 ª WO�UŽ ”U9 œuNłË

W�UŠ w� ÎUO?�«e�≈ wð«c�« qBH�« ÊuJ¹

‰eF�« w� qA� ÀËbŠ

WDÝ«uÐ qB?H?�« «c¼ ÊuJ¹ Ê√ V−¹

qL?Ž bMŽ Æd¼U?B� Ë√ …dz«œ lÞ«u?�

wzU�Ë q�u?� Â«b�?²ÝSÐ  U³?O�dð

sJ1 ô ©Z�b?�® „d²?A?� b¹U×?�Ë

«cN� wI?³²?� —UOð …eN?ł√ Â«b�?²Ý«

÷dG�«

≥∏
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Ë

b¹U;« 5Ð d?B� …dz«œ w{—_« w� qA?H�« qJA¹ YOŠ

ÆÎUC¹√ —uD�«Ë

qK)« s� WMO?F?� Ÿ«u½_ W¹U?�Ë d?�u?²ð ô ∫o¹d?(«

dBI�« dz«Ëœ v�≈ ÎU¹—u� qI²M¹ ô Íc�« ©l�u²*« qK)«®

«c¼ dO�u²Ð jI� wI³²?*« —UO²�« …eNł√ ÂuIðË ÆW³KB�«

w�U?²�UÐ q¦1  l{u�« «c¼ Ê√ ô≈ Æ W¹UL?(« s� ŸuM�«

Æo¹d(« —UDš√ bŠ√

qOGA²�«Ë rOLB²�«

s� W¹U?�uK� d¼UB*« Ë√ …dz«b�« lÞ«u?� Â«b�²?Ý« bMŽ

l³M*« W?�ËUF?� œb% Ê√ V−?¹ ¨dýU?³*« dO?ž fLK�«

w²�« dz«Ëb�«® —UO²�« VB� dz«ËœË —UO²�« l³M� dz«ËœË

p�c� ÎUF³ð vI³ðË rOLB?²�« WKŠd� bMŽ ©UN²¹U�Ë V−¹

”UIð Ê√ V−¹Ë ÆÎUC¹√ W¹U�u�« dOG²ð r�U� dOOGð ÊËœ

 vKŽ rŁ s�Ë  U?³?O�d?²�« ¡«d?ł≈ bF?Ð W�ËU?F*« Ác¼

p�– b?FÐ W??LE²M� W?OM?�“  «d?²?�

Æ©WOMF*« w½U?³*« Ÿu½ vKŽ Î«bL²?F�®

…e?N??ł√ hzU?B?š b¹b??% r²¹Ë

Æd�UMF�« Ác¼ s� W¹U�u�«

b¹Ëeð r²¹ ¨ ÊUJ�ùUÐ ÊuJ¹ U?�bMŽo 

5F?³M� s� —U?O?²�UÐ  U?³?O?�d?²�«

‡ „d×� WŽuL−� ¨ …dL²�� —œUB�®

œb????% Ê√ V?−¹ ©a�≈ ¨ b?�u????�

`²?� w� rJ×??²ð w²�« hzU?B?)«

qJ� dNB*« ‚«d?²Š« Ë√ …dz«b�« lÞU�

Æ W�b�²�*« lÐUM*« ‰UJý√ s�

≥π
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TNC jD��

TN-S ÂUEM� ◊u³N�UÐ `L�¹ô
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Ë

ÊUJ�ùUÐ ÊuJ¹ ôË …b?Š«Ë …d� …dz«b�« rOL?Bð r²¹

‰Ë«bł w� ‰uDK� œb;« vB�_« b(« “ËU−²ð Ê√

 ÆÂb�²�*« W¹U�u�« “UN' WHOþu� rOLB²�«

W¹—Ëd?{  …dO?³J�«  UÝU?I*«  «–  öÐUJ�« ÊuJðË

ª WMOF�  ôUŠ w�

…œU?Ž≈  U³?O?�d²�« w� q¹b?Fð Í√ VKD²¹ U?�bMŽ

ÆW¹U�u�« ·Ëdþ rOOIðË h×�

TN-S    jjjjDDDD��������

hhhhzzzzUUUUBBBB))))««««

∫ i¹—Q²�« WI¹dÞ

l³M?� ÂUE½ Ë√® ‰u??×?LK?� b¹U?;« W?DI½ ÷—Rð

w� TN-C jD<« Âb?�²?Ý« «–≈ …—b?I�UÐ W¹cG?²�«

…bŠ«Ë …d� © U³O�d²�« w�TN-S jD<«Ë l¹“u²�«

Æ  U³O�d²K� l³M*« —U‡Oð qšb� W‡¹UN½ bMŽ jI�

 «bF?LK� W�uAJ*« WK�u*« ¡«e?ł_« qO�uð r²¹

W¹U�u�«  ö?�u0 WOł—U?)« WK�u*« ¡«eł_«Ë

ª‰u;« b¹U×0 U¼—ËbÐ q�uð w²�«

. (PE) WO{—ú� W¹U�u�«  ö�u� VOðdð

sŽ WKI?²�?� WO?{—_« W¹U�u�«  ö?�u� d?³²?Fð

YO?×Ð UN?ÝU?I� —U?O²?š« r²¹Ë b¹U?;«  ö�u?�

 ª tŁËbŠ sJ1 qKš —UOð vKŽ√ VÝUM¹

ÆdýU³*« dOž f�ö²�« b{ W¹U�u�« VOðdð

œu?N?łË W?O�U?Ž qKš  «—U?Oð œu?łË W�U?Š w�

 ª”U9

ÀËb?Š W�UŠ w� ÎU?O�«e�≈ wzU?IK²�« qB?H�« ÊuJ¹

Æ ‰eF�« w� qKš

…dz«œ lÞ«u� o?¹dÞ sŽ qBH�« «c¼ dO?�uð V−¹

sJ1 YO?Š nK�²?� —UOð …e?Nł√ Ë√ d¼U?B� Ë√

sŽ d?ýU?³*« d?O?ž f�ö?²�« s� W¹U?�u�« qB?�

…dz«œ dB� Ë√ —uÞË —uÞ …dz«œ dB� s� W¹U�u�«

Æb¹U×�Ë —uÞ

ZZZZzzzzUUUU²²²²MMMM����««««

∫ i¹—Q²�« WI¹dÞ

Ë√® ‰u?×?LK� b¹U??;« WDI½ ÷—Rð

Âb�?²Ý« «–≈ …—b?I�UÐ W¹cG?²�« ÂUE½

l?¹“u?????²�« w?� TN-C j?D<«

© U?³?O?�d?²�« w� TN-S  jD<«Ë

qšb?� W¹U?N½ bMŽ jI?� …bŠ«Ë …d?�

Æ U³O�d²K� l³M*« —UOð

WK?�u*« ¡«e???ł_« qO???�uð r?²¹

WK�u*« ¡«eł_«Ë  «bF?LK� W�uAJ*«

w²�« W¹U?�u�«  ö�u0 W?Oł—U?)«

ª‰u;« b¹U×0 U¼—ËbÐ q�uð

·ËdE�« X?% ∫ …bz«e�« œu???N??'«

‰u??;« b¹U?×??� ÊuJ¹ ¨ W¹œU??F�«

VD�Ë W?�u?AJ*« WK�u*« ¡«e?ł_«Ë

«–≈ v²?Š bN?'« fH½ bMŽ i¹—Q?²�«

d¼«uþ lM?� sJL*« d??O?ž s� ÊU??�

w²�«Ë —U?O?²�« w� …dÐU?F�«  ôU?(«

 UF½U� Â«b�²Ý≈ v�≈ ÍœRð Ê√ sJ1

b¹U???;«Ë —«uÞ_« vKŽ oŽ«u???B�«

Æ W�uAJ*« WK�u*« ¡«eł_«Ë

o�«u²�«Ë …—b?I�« ÊU¹dÝ W¹—«dL?²Ý«

tÐUA²ð ∫o¹d(«Ë w�OÞUMG�ËdNJ�«

bN?'«Ø w�UF�« bN'« qA?�  «dOŁQð

 Æ iH�M*«

‰UDŽ√Ë w�UF�« b?N'« ‰eŽ ‰UDŽ√ Ê≈

pKð tÐU?Að iH?�M*« b?N?'« ‰e?Ž

 ÆTN-C jD�� w� ÎUIÐUÝ W×{u*«

¥∞

UUUU¼¼¼¼œœœœbbbb????%%%%    wwww²²²²����««««    ¨̈̈̈TN-S     jjjjDDDD<<<<««««    wwww����    Î ÎÎÎ««««bbbb????łłłł    WWWWOOOO����UUUU????ŽŽŽŽ    qqqqKKKK))))««««        ««««————UUUU????OOOOðððð    ÊÊÊÊuuuuJJJJðððð    ÊÊÊÊ√√√√    ssssJJJJ1111    ∫∫∫∫ËËËË≥≥≥≥ππππ    qqqqJJJJAAAA����««««

. (PE     wwwwzzzzUUUU����uuuu����««««ËËËË    wwww{{{{————____««««ËËËË    ————uuuuDDDD����««««®®®®    WWWWÐÐÐÐddddNNNNJJJJ****««««        öööö����uuuu****««««    WWWW����ËËËËUUUUFFFF����

`O×� dOž`O×� `O×� dOž`O×�

TCN ŸuM2b¹U;« qO�uð lM1 PEN ·dD�UÐ



Ë iH�M*« bN'« ÊU³O�dð sL{ l¹“u²�«

Ë

WDÝ«uÐ ‰eF�« qA� —UOð b¹b% r²¹ ô ¨ W�Uš WHBÐË

…bŽ® t?ŽUHð—≈ v�≈ ÍœR¹ U2 i¹—Qð VD� W�ËU?F� Í√

dþUM*« ¡e'« s� ¥ Ë ≥ Ë ≤ ◊UIM�« dE½√® ©d?O³�√ uKO�

(TN-C): jD�LK�

lM1 p�– Ê√ YO?Š Æb¹U?;« q�u?� i¹—Qð sJ1 ô

◊u³¼ Í√ WK�Q?²*« tÐuOŽ l� TN-C  jD�� —uNþ

·Ëdþ X% W¹U�u�« q�u�Ë qL?(«  «—UOðË bN'«

ªW¹œUF�« qOGA²�«

. (PE)  WO{—ú� W¹U�u�«  ö�u� VOðdð

sŽ WKI?²?�� W?O?{—_« W¹U�u�«  ö?�u?� d?³²?Fð

VÝUM¹ YO×Ð UNÝUI� —U?³²š« r²¹Ë b¹U;«  ö�u�

ª tŁËbŠ sJ1 qKš —UOð vKŽ√

∫ w�OÞUMG�ËdNJ�« o�«u²�«

W¹U??�u�« q?�u??� ÊuJ¹ ¨ W¹œU??F�« ·Ëd?E�« X%

W¹U?�u�«Ë b¹U;«  q�u?� s� fJF�« vKŽ W?O{—_«

r²¹Ë b?N'« ◊u?³N� ÷dF?²¹ ô (PEN)  W?O{—_«

jD�??� w� …œu?łu*« »u??O?F�« q� s� hK?�?²�«

jD�� l� TN-C  jD�� tÐUA²¹ w�U²�UÐËTN-C. 

. TT
w�UŽ wC³½ bNł d?NE¹ ¨ ‰eF�« w� qA� ÀËbŠ bMŽ

Àb×¹ U2 (PE)  WO{—_« W¹U?�u�« q�u� ‰uÞ vKŽ

W³�M�UÐ ‰U(« u¼ UL?� …dÐUF�«  ôU(« q�UA� fH½

. TN-C jD�LK�

Æ dýU³*« dOž f�ö²�« s� W¹U�u�« VOðdð

∫”U9 bNłË WO�UŽ qKš  «—UOð œułË W�UŠ w�

qA� ÀËb?Š W�UŠ w� ÎU?O�«e�≈ wzUIK²�« q?BH�« ÊuJ¹

Æ ‰eF�«

sŽ q?B??H?�« «c¼ ÊuJ¹ Ê√ V?−¹

Ë√ d¼UB?� Ë√ …dz«œ lÞ«u� o¹dÞ

Ê_ Î«dE½ wI?³??²?� —U?Oð …e?N?ł√

dýU?³*« dOž f�ö?²�« s� W¹U�u�«

sŽ WK?I??²??�??� ÊuJ?ð Ê√ sJ1

—uÞË —uÞ …dz«œ dB� s� W¹U�u�«

Æ b¹U×�Ë —uÞ …dz«œ dB� Ë√

    ««««————UUUU????OOOOðððð    bbbb¹¹¹¹bbbb????%%%%    rrrr²²²²¹¹¹¹    ∫∫∫∫¥¥¥¥∞∞∞∞    ËËËË    qqqqJJJJAAAA����««««

WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ TT     jjjjDDDD����????????����    wwww����    qqqqKKKK))))««««

ÊÊÊÊuuuuJJJJ¹¹¹¹ËËËË    iiii¹¹¹¹————QQQQ????²²²²����««««    VVVVDDDD����        UUUU����ËËËËUUUU????IIII����

ddddOOOOGGGG����    UUUUNNNN����    VVVVŠŠŠŠUUUUBBBB****««««    bbbbNNNN''''««««    ◊◊◊◊uuuu³³³³¼¼¼¼

ÆÆÆÆÎ ÎÎÎ««««bbbbłłłł

¥±



Ë iH�M*« bN'« ÊU³O�dð sL{ l¹“u²�«

Ë

WDÝ«uÐ d?ýU³*« d?Ož f�ö?²�« s� W¹U�u�«  d?�uð «–≈

hzUBš fH½ o³Dð ¨ bz«e�« —UO?²�« s� W¹U�u�« …eNł√

TN-C. jD<«

U2 ¨ l�u?²*« qK)« s� W¹U?�Ë d?�uð Âb?Ž ∫o¹d?(«

Æo¹dŠ »uA½ dDš v�≈ ÍœR¹

∫qOGA²�«Ë rOLB²�«

UN?²¹U�Ë r²OÝ w²�« …d?z«b�«Ë lÐUM*« W�ËUF� »U?�Š

rŁ VO�d²?�« bFÐ  UÝUO� qL?Ž o¹dÞ sŽ h×H�« l�

ÆWLE²M�  «d²� vKŽ p�– bFÐ

W¹c?Gð sJ1 U�bMŽ qB?H�« ·ËdE� nŽU?C� d¹b?Ið

WŽuL−� Ë√ dL²�*« —b?B*«® s¹—bB� s�  U³O�d²�«

 Æ ©a�≈ ¨ b�u� „d×�

ÆÁ“ËU& V−¹ ô ‰uDK� vB�√ bŠ dz«ËbK� ÊuJ¹

h×�Ë rOOIð …œUŽ≈  U?³O�d²�« w� q¹bFð Í√ VKD²¹

ÆW¹U�u�« ‰«uŠ√

TT     jjjjDDDD��������

hhhhzzzzUUUUBBBB))))««««

∫ i¹—Q²�« WI¹dÞ

Æw{—_UÐ …dýU³� ‰u×LK� b¹U;« WDI½ q�uð

VDI�UÐ …e?Nłú� W?�uAJ*« WK�u*« ¡«e?ł_« q�uð

W¹U?�Ë  ö?�u??� WDÝ«uÐ  U?³?O?�d??²K� w{—_«

VDI� W³?�M�UÐ ÂUŽ qJAÐ WKI?²�� w?²�«  U³O?�d²K�

Æ ‰u;« b¹U; (PE)  i¹—Q²�«

. PE w{—ú� WOzU�u�«  ö�u*« VOðdð

sŽ WKI?²?�� W?OzU?�u�« w{—_«  ö?�u?� d³?²?Fð

vKŽ√ VÝUM¹ YO×Ð UNÝU?I� ÊuJ¹Ë b¹U;«  ö�u�

ÆtŁËbŠ sJ1 qA� —UOð

ÆdýU³*« dOž f�ö²�« s� W¹U�u�« VOðdð

qA� ÀËb?Š W�UŠ w� ÎU?O�«e�« wzUIK²�« q?BH�« ÊuJ¹

Æ ‰eF�«

—U?O²�« …e?N?ł√ o¹dÞ sŽ ‡ ÎUOKL?Ž ‡ qB?H�« «c¼ r²¹

WCH�M� UNKO?GAð  «—UOð ÊuJð Ê√ V−¹Ë Æ nK�²*«

 «—UO?ð ·UA²?�« s� …eN?ł_« sJ9 W?O�U� …—u?BÐ

i¹—Q?²�« VDI� 5²�ËU?I� WDÝ«uÐ …œËb?;« qK)«

Æw�«u²�« vKŽ

Æ i¹—Q²�« WI¹dÞ

dOž f�ö²�« s� W¹U�u�« d�uð W�UŠ w�

wI³²*« —UO²�« …e?Nł√ o¹dÞ sŽ dýU³*«

sJL*« s� ÊuJ¹ ZŽe*« qB?H�« VM−²�

qO?GAð  «—U?Oð Â«b�?²Ý« V�U?G�« w�

ªd¦�√ Ë√ dO³�√ ± Wł—b�« s� tHK�²�

∫qOGA²�«Ë rOLB²�« ¨o¹d(«

XA??�u½ w²�« o?z«u?F�« W?�«“≈ r²¹

 «e?O?L0 czbMŽ kH?²?×½Ë ÎU?IÐU?Ý

TT jD��

wI³²*« —UO²�« …eNł√ Â«b�²Ý« bŽU�¹

d?O³?�√ wK� µ∞∞ qO?GAð —U?Oð  «–

Íc�« ¡UÐd??NJ�« l³M� nKð l?M� vKŽ

qA??� W�U??Š w� Àb??×?¹ Ê√ sJ1

s� Ìw�UŽ Èu²�� W?−O²½ Ë√ W�ËUF*«

Æ‰eF�« qA�

ZZZZzzzzUUUU²²²²MMMM����««««

…dýU³� ‰u×LK� b¹U;« WDI½ q�uð

Æ ÷—_UÐ

W?�u??AJ*« WK�u*« ¡«e??ł_« q�uð

 U³?O�d²K� i¹—Q²�« VDIÐ  «b?FLK�

ÊuJðË W?OzU?�u�«  ö?�u*« WDÝ«uÐ

W³�M�UÐ ÂUŽ qJAÐ WKI²��  U³O�d²�«

Æ‰u;« b¹U; i¹—Q²�« VDI�

¡«eł_« bNł ÍËU�ð rž—∫ bz«e�« bN'«

l�TN  jD�� w� W?�uAJ*« WK�u*«

s� ÊuJ¹ b?I?� ¨ i¹—Q²�« V?D� bN?ł

q�u* wIOIŠ dOž p�– ÊuJ¹ Ê√ sJL*«

VDIÐ ÎU?OzUÐd?N� q�u¹ Íc�« b¹U?;«

¨ W�uAJ*« WK?�u*« ¡«eł_«Ë i¹—Q²�«

iFÐ w� ÎU?O?³?�½ Î«b?OFÐË ÎU?HK²?�?�

oŽ«u?B�«  ôU?Š ÎU??³�U?ž®  ôU?(«

 ª ©WOH¹d�« oÞUM*« w� WO�d³�«

oÞUM*« w� W�U?Ž W�U(« Ác¼ d³?²Fð ô

d³?²F¹ U?L� Æ W¹d?C(« Ë√ WO?ŽUMB�«

ÎUDÝË Îö??Š i¹—Q??²�« w³D� Ê—U??Ið

oŽ«uB?�«  UF½U� Âu?Ið UL?� ÆÎôu³?I�

Èu?²�?� dO?�u²Ð U?N?³O?�dð r²¹ w²�«

Æ W�“ö�« W¹UL(«

¥≤



Ë iH�M*« bN'« ÊU³O�dð sL{ l¹“u²�«

Ë

qA� ÀËbŠ W�UŠ w?� ∫ WO�OÞUMG�ËdNJ�« W?OI�«u²�«

vKŽ ÆÎUO?³�½ ÎUC?H�M� qAH�« —U?Oð ÊuJ¹ ¨ ‰eF�« w�

i¹—Q²?�« VD� W�ËU?I� ÊuJð U�b?MŽ ¨ ‰U¦*« qO?³Ý

qK)« —U?Oð ÊuJ¹ ¨ ≤[≥ ~ d?O³?�√  ±∞∞ØX�u?� ≤≥∞

w� ◊u?³N�« ÊuJ¹ p�c� W?−O?²M�Ë jI� d?O³?�√ ±∞∞

 UÐ«d?‡D{_«Ë q?K‡)« s‡?Ž T‡ýU?M�« b???N???'«

W�U?(« ·ö²?š≈Ë W³?ŠU?B*« WO?�?OÞUMG�Ëd?NJ�«

dðuO?³L� Í“U?N−�® s¹“U?Nł 5Ð bN?'« w� …dÐUF�«

w� Î«dO¦� qNÝ√ V−×?� qÐUJÐ 5K�u� ©ÎUF� 5K�u�

TN-S. jD�� s� qL×²�«

. (PE) WOzU�u�«  ö�u*« VOðdð

UL� b¹U;«  ö�u� sŽ WKI²�� PE   ö�u*« d³²Fð

ÆtŁËbŠ sJ1 qA� —UOð vKŽ√ UNL−Š VÝUM¹

q�u?� lC�¹ ô ∫W?O?�OÞUMG?�ËdN?J�« WO?I�«u?²�«

bN'« ◊u³N� W¹œUF�« ·ËdE�« X% wzU�u�« w{—_«

jD�� sŽ W?&UM�« oz«uF�« s� hK�?²�« r²¹ p�c�Ë

ÊuJ¹ ¨ ‰e?F�« w� q?A?� ÀËb?Š W�U?Š w�ËTN-C 

w{—_« q�u?� ‰uÞ vK?Ž wC?³M�« b?N?'« —u?Nþ

.W&UM�«  UÐ«dD{ù« ‰UL¼≈ sJ1Ë ÎUCH�M� wzU�u�«

lDI� W?ŠU�?� ÊuJð Ê√ sJ1 ∫qOGA?²�«Ë rOL?B²�«

q�√ l¹“u²�« dz«Ëb� W³�M�UÐ W?O{—_« W¹U�u�« q�u�

jD< W?O{—_« W¹U?�u�« q�u� lDI?� WŠU?�� s�

.TN-S
∫dýU³*« dOž f�ö²�« s� W¹U�u�« VOðdð

qA� ÀËb?Š W�UŠ w� ÎU?O�«e�≈ wzUIK²�« q?BH�« ÊuJ¹

Æ‰eF�« w�

ÆqBH�« W?OKLFÐ wI?³²*« —U?O²�« …eN?ł√ ÂuIð ¨ÎU?OKLŽ

Wł—bÐ W?CH�M� U?NKOGA?ð  «—UOð ÊuJð Ê√ V−¹Ë

 «—UOð ·UA²�« vKŽ Î«—œU� “U?N'« ÊuJ¹ YO×Ð WO�U�

i¹—Q?²�« VDI� 5²?�ËU?I?� WDÝ«uÐ …œb?;« qK)«

 Æw�«u²�« vKŽ 5²K�u�

 ö?Šd� qJ?ý w� nK�²*« —U?O?²�« …e?Nł√ ·U?Cð

qL??F?ð …dz«œ lÞ«u‡�  q?Jý w�Ë …dz«b�« l?Þ«u??I�

Ê√ sJ1Ë Æd¼U?BLK� (RCCBS) wI?³²*« —U?O‡²�UÐ

¨ dz«Ëb�« s� WŽuL−?� Ë√ …bŠ«Ë …dz«b� W¹U�u�« d�uð

vB�_« b?×K� ÎUI?³Þ UNKO?GAð  «—U?Oð —UO?²š« r²¹Ë

WK�u*« ¡«ełú� i?¹—Q²�« VDI� R  W�ËUI*« W?LOI�

ÆW�uAJ*«

wI³?²*« —UO²�« …eN?ł√ œułË qKI¹

ÊuJ¹Ë ÆqOGA²�«Ë rO?LB²�« œuO�

W�ËUF� W�d?F� Í—ËdC�« dOž s�

bŠ œułË ÂbŽË l³M*« —UOð —bB�

Èu???Ý® dz«Ëb�« ‰uD?Ð ’U??š

sJ1Ë Æ ©b?N?'« ◊u?³¼ VM−?²�

U¼b¹b9 Ë√  U?³?O??�d?²�« q¹b?Fð

 UÝUO� Ë√ WOÐU�Š  UOKLŽ ÊËbÐ

Æl�u*« w�

o¹dÞ sŽ q¹b?Ð l³M� Â«b?�?²?Ý«

d³?²F¹ q=GA*« Ë√ ¡UÐdNJ�« W?�dý

ÆÎUF¹dÝ ÎöŠ

…eNł√ Â«b?�²Ý« bŽU?�¹ ∫o¹d(«

> qOGA?ð  «—UO²Ð wI³²?*« —UO²�«

oz«d(« l?M� w� dO³?�√ wK� µ∞∞

Æ wzUÐdNJ�« QAM*«  «–

dL²�ð ∫w�OÞUMG�ËdNJ�« o�«u²�«

…dOB?� …d²� ‰eF�« qA?�  «—UOð

Ë√® WO½U?¦�« wK� ±∞∞ s� q�√ jI�

dz«Ëœ vKŽ W?O½UŁ wK�¥∞∞ s� q�√

w� W?C?H?�M� ÊuJðË ©l¹“u?²�«

Æ UN²FÝ

 «—U??Oð b¹b??% r²¹ ∫ ¥±Ë q?JA�«

o¹dÞ sŽ IT  jD�??� w� qA??H�«

Æ bz«e�« bN'« œb×�Ë b¹U;« i¹—Qð

¥≥

~



Ë iH�M*« bN'« ÊU³O�dð sL{ l¹“u²�«

Ë

IT     jjjjDDDD��������

hhhhzzzzUUUUBBBB))))««««

∫∫∫∫iiii¹¹¹¹————QQQQ²²²²����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ

w{—_« Ë√ ÷—_« sŽ ‰u?×LK� b?¹U;« WDI½ ‰e?Ž r²¹

X% ‡ ¡UIÐù« r²¹Ë Æ bz«e�« bN'« œb×?�Ë W�ËUF� ‰öš

¡«e?ł_« bN?' ÎUÐ—UI?� U¼b?Nł vKŽ ‡ W¹œU?F�« ·ËdE�«

w{—_« »d�?²�«  UFÝ«u� WDÝ«uÐ W?�uAJ*« WK�u*«

Æ  «bF*«Ë  öÐUJ�«  «uMI�

¡«e?ł_«Ë  «bF?LK� W?�u?AJ*« WK�u*« ¡«e?ł_« q�uð

Æ wM³*« w{—QÐ vM³LK� WOł—U)« WK�u*«

. (PE) WO{—_« W¹U�u�«  ö�u� VOðdð

 ö�u� sŽ WKI?²�� WO{—_« W¹U?�u�«  ö�u� ÊuJð

qA� —UOð vKŽ√ VÝUM¹ YO×Ð U?NÝUI� ÊuJ¹ Ê√Ë b¹U;«

ÆtŁËbŠ sJ1
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‰ULŠ_« ‰eŽË l³M?*« W¹—«dL²ÝUÐ

W?O�U?F�« »d??�?²�«  «—U?Oð  «–

 «bF?� s� WMOF?� Ÿ«u½√Ë Ê«d�√®
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sHK:« VKB�« s� qÐU�

YOŠ s� œ«u*« vKž√ s� ”U×M�« d³²F¹

YO?Š s?� U?N?³??�½√ tMJ�Ë d??F?��«

Æq�P²�«  «—U³²Ž«

Ác¼ s� …œU� s� d¦?�√ Â«b�²Ý« ÊuJ¹Ë

WOK)« Ê√ YOŠ ·u�Q?� dOž Î«d�√ œ«u*«

Øp½e�« q?¦?�® W??Oz«b??²Ðô« W??O�Ë_«

W?³Þd�« ÷—_« w� qJA?²ð ©”U?×M�«

q�U?A� tMŽ Z²M¹ U2 ¢XO�Ëd?²J�ù«¢

`³B¹ ·uÝ W�U?(« Ác¼ w�Ë ¨ q�P²�«

„d?²¹Ë ”U×MK� W?³�M�UÐ ÎU?³z«– p½e�«

dOž ©wK�Pð® w³K?� q�u� W¹UNM�« w�

v�≈ ≠ `DÝ f�öð W?�ËUI� «– v?DG�

 Æ WO�UŽ ≠ ÷—_«

w� VK?B�« W¹u??I?²?�« ÊU?³??C??I�Ë

b?N??ł fH½ ≠ p�– l� ≠ W½U??Ýd?)«

WK?�K�?�« w� U????³¹d???I?ð WMH?K'«

WÐd²�« w� ”U?×M�U� WOzU?OLO?�ËdNJ�«

i¹—Q?²�« »UD�√ qO?�uð sJ1 v²?Š

ÊËœ VKB�« W¹uI²�« ÊUC?IÐ WOÝU×M�«

·uÝ Èdš√ WOŠU½ s�Ë Æ™q�P²�« dDš

Æ W½UÝd)« w� VKB�« ÊU³CI�« q�P²ð

Î«œ«u� ’U�d�«Ë Âu‡OM�u�_« d‡³²‡F¹Ë

»UD�√ w� Â«b?�?²Ýö� W?³?ÝUM� dO?ž

Æi¹—Q²�«

ÂË_UÐ VDIK� R  WO³¹dI²�« W�ËUI*«

 ∫YOŠ

d²*UÐ q�u*« ‰uÞ Ω L

d²�≠ ÂË_UÐ WÐd²�« WO�ËUI� Ω ρ

 ©¥∏Ë ¨ ¥∑Ë 5�Ëb'« dE½√®

µ∞

    iiii¹¹¹¹————QQQQ²²²²����««««    »»»»UUUUDDDD����√√√√    ÊÊÊÊUUUUÝÝÝÝUUUUOOOO����ËËËË    VVVVOOOO����ddddðððð            ∂∂∂∂ØØØØ¥¥¥¥

2ρ
L

vKŽ ‰u?B×K� W?O�U?F� d?¦�_« W?I¹dD�«

WC?H�M� W�ËU?I�  «– WO?{—√ WKO�uð

…d?z«œ qJ?ý vK?Ž q�u?*« s�b?Ð ÊuJ?ð

 UÝUÝ_ dH(« ŸU� bMŽ WÐd²�« w� WIKG�

Æ vM³*«

«c¼ q¦* R W?O?³¹d?I?²�« W?�ËU?I*« vDFð

sŽ ÂË_UÐ ©W?�½U−?²?� WÐdð w�® VDI�«

Æ W�œUF*« o¹dÞ

 d²*UÐ Êu�b*« q�u*« ‰uÞ Ω L YOŠ

 d²� ≠ ÂË_UÐ WÐd²K� WOŽuM�« W�ËUI*« Ω ρ

q�Qð ÀËbŠ V?M−²� WDO(« –U?�ð« V−¹

d?Ož ÊœU?F� s�œ r²?¹ UL?¦O?Š W�U?šË

ÆÎ«bł »—UI²� l{Ë w� WKŁUL²�

L
R =

2 ρ 

R =
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ÈÈÈÈuuuu????²²²²????????����????����    XXXX%%%%    ÊÊÊÊuuuu????????����bbbb????����    qqqq����uuuu????????����    ∫∫∫∫    ¥¥¥¥¥¥¥¥ËËËË    qqqqJJJJAAAA����««««

WWWW½½½½UUUUÝÝÝÝdddd))))««««    wwww����    ffffOOOO����    ÍÍÍÍ√√√√    ¨̈̈̈        UUUUÝÝÝÝUUUUÝÝÝÝ____««««

bMŽ WKJA� q¦1 ô q�P²�« Ê√ WOKL?F�« WÐd−²�« X²³Ł«* 

 Æ X�u� ∞[≥ sŽ qIð bN'« w�  U�ö²š« ÀËbŠ

©¥µ Ë qJA�«®    iiii¹¹¹¹————QQQQ²²²²����««««    ÊÊÊÊUUUU³³³³CCCC����

ÎUO?Ý√— ©W½u�b*«® W�u?�b*« i¹—Q²�« ÊU³?C� Âb�?²�ð

»UD�√ ©W�ËU?I� qOKIð Í√® 5�?×²�Ë ¨ WLzU?I�« WOMÐú�

WÐdð ·UHł W�ËUI� jI� UNO� sJ1  ôUŠ w� i¹—Q²�«

w� oL?Ž√ qJA?Ð qGKG?²�« o¹dÞ sŽ U?OK?F�« W?I?³D�«

Æ÷—_«

∫ÊU³CI�« ÊuJð Ê√ sJ1

”U×?M�UÐ u�J� VK� Ë√ ©ÎU?ŽuO?ý d¦?�_«®  ”U×½

W?�UŽ W?H?BÐ d?²� ≤ Ë√ ± d?O?š_« «c¼ ‰uÞ ÊuJ¹Ë

‰u�uK� n¹ËU?&Ë WÐuI?¦�  U¹UN?MÐ Î«œËe� ÊuJ¹Ë

‰U¦*« qO³Ý vKŽ® ÎU¹—Ëd{ ÊU� «–≈Ë …dO³� ‚ULŽ√ v�≈

ÊuJð w²�« oÞUM*« w� WO�u'« ÁUO*« `DÝ Èu²�� ¨

Æ©WO�UŽ UNO� WÐd²�« WO�ËUI�

 UNOKŽ ‰uB(« r²¹R  WO³¹dI²�« W�ËUI*«

 ΩÂË_UÐ

∫ YOŠ ‰¥  < ÊU³CI�« 5Ð WK�UH�« W�U�*« X½U� «–≈

d²*UÐ VOCI�« ‰uÞ Ω L 

©¥∑ Ë ‰Ëb'« dE½«® d²� ≠ÂË_UÐ WÐd²�« WO�ËUI� Ω ρ
ÊU³CI�« œbŽ Ω n 

dE½«® sHK:« V?KB�« s� WÐu?³½√

¨ 3 ≤µ < U¼dD� ©ÁU½œ√ Wþu×K*«

t�uÞË 3 ±µ < ÁdD� VO?C� Ë√

s� ÊuJ¹Ë Æ W�UŠ q� w� s¹d²� <

s� d¦�√ Â«b�²Ý« ÎU³�Už Í—ËdC�«

W?�U?�*« ÊuJ?ðË b?Š«Ë VO?C?�

s� d³?�√ 5²�U(« U²K� w� U?LNMOÐ

q�UF*UÐ ÆUN�œ tO� r²¹ Íc�« oLF�«

Æ ≥ v�≈ ≤

w�® W?OKJ�« W??�ËU?I*« ÊS?� rŁ s�Ë

W¹ËU?�� ÊuJð ©W?�½U?−²*« WÐd?²�«

vKŽ W�u�I� ¨ b?Š«Ë VOC� W�ËUI*

ÆWOMF*« ÊU³CI�« œbŽ

Í“«u²�« vKŽ WK�u*« ÊU³CI�«

Æ i¹—Q²�« ÊU³C� ∫ ¥µË qJA�«

µ±

ÊU³CI�« s� n œbF�

R =            
ρ

nL

ρ
nL

d²� ≥  <  L
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Ë

©¥∂ Ë qJA�«® WOÝ√d�« Õ«u�_«

qJAÐ Âb�?²�ðË Î«d?²� ∞[µ < WKOD²�*« Õ«u�_« ÊuJð

YO×Ð wÝ√— Èu²�?� w� s�bðË i¹—Qð »UD�Q� lzUý

ÆWÐd²�« `DÝ qHÝ√ d²� ± q�_« vKŽ ÕuK�« e�d� ÊuJ¹

∫ÊuJð Ê√ sJ1 Õ«u�_«Ë

ª 3 ≤ pL�Ð ”U×½

Æ 3≥ pL�Ð *sHK−� VK�

∫wK¹ UL� ©ÎU³¹dIð® ÂË_UÐR  W�ËUI*« vDFðË

 
d²� ‡ ÂË_UÐ WÐd²�« WO�ËUI� Ω ρ YOŠ

Æd²*UÐ ÕuK�« jO×� Ω  L        

WMHK−?� WK�u� œ«u?� Â«b�²?Ý« r²¹ YOŠ ∫Wþu?×K�*

W¹U??�u�« »UD�√ ÊuJ?ð Ê√ sJ1 Æ i¹—Q??²�« »UD�_

q�P²�« VM−²� W¹—Ëd?{ WÐ«Ëc�« ©W¹œuŁUJ�«® WOD³N*«

W�UšË W?OÝU� WÐd²�« ÊuJð YO?Š »UD�ú� l¹d��«

‡Ð ¡uK2 w�U�?� fO� w�® …bF*« Âu?O�MG*« »UD�√

Æ»UD�_UÐ dýU³*« qO�u²K� …d�u²� ©W³ÝUM� ¢WÐdð¢

 «œU?ý—≈ ŸU??³ðUÐ v�u¹ ¨  ôU?(« Ác¼ q?¦?� w�Ë

Æ‰U:« «c¼ w� ¡«d³)«

ÆÆÆÆwwwwÝÝÝÝ√√√√————    ÕÕÕÕuuuu����    ∫∫∫∫    ¥¥¥¥∂∂∂∂    ËËËË    qqqqJJJJAAAA����««««

µ≤

ÊU³CI�« s� n œbF�

R =            
0.8 ρ

L

0.8 ρ
L

©”U×½® 3≤ pLÝ
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µ≥

WO?ŽuM�« W�ËU?I*UÐ WIK?F²*«  U½U?O³�

…bOł …b?ŽU� d�uð WNÐU?A²� w{«—_

Æw{—√ VD� ÂUE½ rOLBð

÷÷÷÷————____««««    WWWWFFFFOOOO³³³³ÞÞÞÞ    ddddOOOOŁŁŁŁQQQQðððð
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Ë

÷—_«Ë i¹—Qð VD� 5Ð W�ËUI*«  U³ŁË  UÝUO�

w� ÷—_«Ë VDI�« W�ËUI� s� q� qš«bð ¡UIÐ —œUM�« s�

Æ U³Ł W�UŠ

W�ËUI*« Ác¼ vKŽ dŁRð w²�« WO�Ozd�« q�«uF�« 5Ð s�Ë

∫ wK¹ U�

WÐuÞd�« w� W?OK?B?H�«  «d?O?G?²�« ∫WÐd?²�« WÐuÞ—

qBð ‚ULŽ√ bMŽ W?�U¼ ÊuJð Ê√ sJ1 WÐd²�«  U½uJ*

Ê√ sJ1 d?²?� ± v�≈ qB?¹ oL?Ž bMŽË Æd?²?� ≤ v�≈

5Ð ≥ v�≈ ± ‰b?F0 ©ρ® W‡O?�ËU?I*« W?LO?� nK²?�ð

ÆW�b²F*« rO�U�_« w� ·U'« nOB�«Ë dDL*« ¡U²A�«

WO�ËU?I� s� …bL−²*« ÷—_« b¹e?ð Ê√ sJ1 ∫lOIB�«

≠ »U³Ý_« bŠ√ s� p�– bF¹Ë ÆWHK²��  Uł—bÐ WÐd²�«

qLFÐ tO?łu²K� ≠ ÎUI³?�� tO�≈ dOý√ U?� v�≈ W�U{ùUÐ

¨WÐd²�« w� oLŽ  «– UNO� »UD�_« ÊuJð  U³O�dð

WHBÐ »UD�ú� W�b�²�*« œ«u*« nK²ð ·uÝ ∫ÂœUI²�«

¨WŽuM²� »U³Ý_ ©¡wA�« iFÐ® 5F� Èb� v�≈ W�UŽ

∫Îö¦� UNM�

WÐd²�« Ë√ WOCL(« WÐd²�« w�® W?OzUOLOJ�«  öŽUH²�«

Æ©W¹uKI�«

iiii¹¹¹¹————QQQQ²²²²����««««    VVVVDDDD����    WWWW����ËËËËUUUUIIII����    ””””UUUUOOOO����

YO×Ð W�«“û� WKÐU�  ö?�Ë ULz«œ „UM¼ ÊuJð Ê√ V−¹

v²Š  U³O�d²�« sŽ i¹—Q²�« VD� ‰eŽ WO½UJ�SÐ `L�ð

¨W¹—Ëœ …—uBÐ W?O{—_« W�ËU?I*« —U³²?š« ¡«dł≈ sJ1

»UD�√ œu?łË VKD²¹  «—U?³?²?šô« Ác¼ q¦?� ¡«d?łùË

Æ ÎUOÝ√— “ËdG� VOC� s� UNM� bŠ«Ë q� ÊuJ¹ WO�U{≈

    ©©©©¥¥¥¥ππππ    ËËËË    qqqqJJJJAAAA����««««®®®®    dddd²²²²OOOO����____««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ

A = RT + Rt1 = 

B = Rt1 + Rt2 =     

C = Rt2 + RT = 

 A + C - B = 2RT

 «—U?O²�« ŸU?OC� W?−O?²½ ∫ WMHK'«

¨ d'« rE?½ s� ÷—_« w� …dL?²�*«

W½uJ� WHK²�� ÊœUF* W−O²½ Ë√ ¨ a�≈

Ê√ ÎU?C¹√ sJ1 ª WO?z«b²Ð« U¹ö?š s�

vKŽ qLFð w²�« WHK²<« WÐd²�« qJAÔð

»UD�√ oÞUM� q�u*« fH½ s� ¡«eł√

w� bI� tMŽ Z²M¹ U2 W³�UÝË W³łu�

ÆÈd?š_« oÞUM*« s� `D��« Êb?F?�

·ËdE�«  qC?�√ ÊS� ¨ k(« ¡u?��Ë

Í√® i¹—Q²�« VDI� WCH�M� W�ËUI*

w¼ ©WÐd²K� WCH�M� W?OŽu½ W�ËUI�

 «—UOð UNO� o�b²ð Ê√ sJ1 w²�« pKð

ÆW�uN�Ð WMHKł

W?�u??×K*«  ö?�u�« ∫b?�??�Q?²�«

w²�« l�«u*« w¼ W�u×K*«Ë ”U×M�UÐ

Æb�?�Qð ÀËbŠ ‰U?L²Š« U?NO?� d¦J¹

- w²�« WK�u?�« nOEMð ‰ö?š s�Ë

◊UÐ— WDÝ«uÐ UNH�Ë U?¦¹bŠ UNFM�

wL?×?ý X¹“ Í– VÝU?M� wD¹d?ý

ÎUI³D� ÎUOzU�Ë Î«d?OÐbð d³²F¹ p�– ÊS�

ÆlÝ«Ë qJAÐ

-® ÎU²ÐUŁU  l³M*« b?Nł ÊuJ¹ U?�bMŽ

bMŽ WL?OI�« fH½ vKŽ k�U×?O� tD³{

©—U³²š« q�

∫Î«–≈

RT = 

sŽ W?&UM�« ¡UDš_« V?M& r²¹ wJ�Ë

WMHK'«® W?O?{—_«  «—U?O²�« ŸU?O?{

s� »d�?²�«  «—UOð Ë√ ©dL²?�� —UOð®

©«cJ¼Ë  ôU?Bðù«Ë …—b??I�«  UJ³?ý

Î«—U?Oð —U?³?²?šô« —U?Oð ÊuJ¹ Ê√ V−¹

œœdð q¦� nK²�� œœdð bMŽ sJ� Î«œœd²�

ÆtðU?O??I?�«uð s� Í√ Ë√ …—b??I�« ÂUE½

Âb?�?²?�ð w²�« …e??N?ł_« sŽ Z²M¹Ë

Ác¼ qL?F� ÍËb?O�« l�b�«  «–  «b�u*«

œœd?²Ð œœd²?� —U?Oð bN?ł  U?ÝUO?I�«

Æeðd?¼ ±≥µË eðd¼ ∏µ 5Ð ÕË«d???²¹

Ë√® WK�Ë ÎU???Lz«œ „UM¼ ÊuJ?¹ Ê√ V−¹

VDI�« ‰e?F� W�«“û� WKÐU?� ©U?NM� œb?Ž

ÆÁ—U³²š« sJ1 v²Š w{—_«

µ¥

U
2

1
i1

1
i3

1
i2

© ®

UTt1
i1

Ut1t2
i2

Ut2T
i3
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w� ÊuJð U0—Ë W?łdŠ Êu?Jð ô »UD�_« 5Ð  U�U?�*«

Æ Á—U?³²?š« Èd?−¹ Íc�« VDI�« s� W?HK²?��  U¼U?&≈

s� œbŽ ¡«dł≈ W?�UŽ WHBÐ r²¹Ë Æl�u*« W?�¡ö� V�Š

h×H?� WHK²�?�  U¼U&≈Ë  U?�U�?� bMŽ  «—U³?²šô«

Æ «—U³²šô« ZzU²½

…………¡¡¡¡««««ddddIIIIKKKK����    ©©©©dddd²²²²OOOO����ËËËË√√√√®®®®    WWWW����ËËËËUUUUIIII****««««    ””””UUUU????OOOO����    ““““UUUUNNNNłłłł    ÂÂÂÂ««««bbbb����²²²²ÝÝÝÝ«««« 

©©©©µµµµ∞∞∞∞ËËËË    qqqqJJJJAAAA����««««®®®®    iiii¹¹¹¹————QQQQ²²²²����««««    WWWW����ËËËËUUUUIIII****    …………ddddýýýýUUUU³³³³****««««

—U?Oð b�u� Ë√ b?O�UÐ —«b¹ b�u� …e?Nł_« Ác¼ Âb?�²?�ð

5³D� v�≈ W??�U?{ùUÐ w½Ëd?²J�ù« ŸuM?�« s� œœd?²?�

‰U−� ÊuJ¹ YO?×Ð ULNMOÐ W�U�*« b¹b?% r²¹ 5O�U{≈

VD� l� V�«d?²¹ ô Á—U³²?š« Íd−¹ Íc�« VDI?�« dOŁQð

. (C)  —U³²šô«

Íc�« (X)  VDI�« sŽ bOF³�« (C)  —U³²?šô« VD� ÂuI¹

Íc�« VDI�«Ë ÷—_« ‰öš —UOð d¹dL?²Ð Á—U³²š« Èd−¹

(P) w½U¦�« —U³²šô« VD� jI²?K¹ ULMOÐ ¨ Á—U³²š« Èd−¹

W−O²½ ÊuJ¹ (P)  Ë (X)  5Ð ”UI*« bN'« «c¼Ë ÆÎ«bNł

VDIK�® f�ö²�« W�ËUI* ÎUÝUO?I� ÊuJ¹Ë —U³²šô« —UO²�

Ê√ `{«u�« s�Ë Æ÷—_« l� ©Á—U??³?²?š« Èd?−¹ Íc�«

W¹UMFÐ U¼—UO²š« r²¹ Ê√ V−¹ (P)  Ë (X)  5Ð W�U�*«

(X) W�U�*« …œU¹“ X9 «–≈ Æ WIO�œ ZzU²½ vKŽ ‰uB×K�

(X) »UD�ú� W�ËUI*«  ôU?−� p�– l� `³Bð(C)  v�≈

vM×M� `³B¹Ë iF?³�« UNCFÐ sŽ Î«b?FÐ d¦�√ (C)  Ë

 (O).WDIM�« ‰uŠ WOI�√ d¦�√ bN'«

v�≈ (X)  W�U�*« p�c� œ«œe‡ð WO?KLF�«  «—U³‡²šô« w�Ë

∫◊UI½ WŁöŁ bMŽ (P)  VDI�« l�  «¡«dI�« cš√ v²Š(C) 

(P) w³½U?ł ö?� vKŽ —U²?�√ µ w�«u?Š bMŽË (P)  bMŽ

 (P) v�≈ (X)  W�U?�*« ÊuJðË ÆW¹ËU�?²� ÎUL?O� wDFð

. (C) v�≈ (X)  W�U�*« s� ∞[∂∏ w�«uŠ W�UŽ WHBÐ

 

WWWW????����ËËËËUUUU????????IIII****««««    ””””UUUU????OOOO????????����    ∫∫∫∫ËËËË    ¥¥¥¥ππππqqqqJJJJAAAA����««««

VVVVOOOO����dddd²²²²KKKK����    wwww{{{{————____««««    VVVVDDDDIIIIKKKK����    wwww{{{{————úúúú����

ÆÆÆÆdddd²²²²OOOO����____««««    ““““UUUUNNNNłłłł    WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ

µµ
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©©©©    TT     ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½®®®®    jjjj����³³³³����    ””””UUUUOOOO����

W?�ËUI* j�?³*« ”UO?I�« ÊuJ¹ ¨TT ÷—R� ÂUE½ w�

5Ð W?�ËUF*« ”U?O� s� ÊuJ²¹Ë ÆÎUMJ2 i¹—Q?²�« VD�

i¹—Q²?�« VD� 5Ð W�ËUF?*« ”UO� s� i¹—Q?²�« VD�

VD� W�ËU?I� ŸuL?−� ÍËU�?ð w¼Ë Æb¹U;« q�u*«Ë

¨Ÿ“uLK� i¹—Q?²�« VD� W�ËUI?�Ë „d²A?LK� i¹—Q²�«
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sŽ …bŠ«u�«≠ WOHOþu�«  «bŠu�« q� qB�Ë WOHOþu�«

ÆUNłËdš ·«dÞ√ bMŽ ÈuÝ ≠ Èdš_«

·«dÞ_« qB� Îö�U?ý sJ�Ë ¨ ≥ qJý w� UL� ∫¥ qJý

sŽ …b?Š«u�« ¨ W?O?H?Oþu�«  «b?Šu�« qJ� W?ł—U?)«

Æ Èdš_«

d?O??ž Ë√ w½b?F?�® qB??H�« qJý Ê≈

‚UHð« l?{u� ÊuJ¹ Ê√ V−¹ ©w½b?F�

ÆÂb�²�*«Ë l½UB�« 5Ð

qJAÐ W�b�?²�� ÊuJð ¥ ¨≥ ¨≤ ‰UJý√

ÊuJð W�U?Š q?� w� t½√ YO?Š ¨  ÂU?Ž

`L�ð p�cÐË ¨WÞU×� qO?�uð ÊU³C�

Ë√ WO?HOþu�«  «bŠu?�« l� s�¬ q�UF0

U2 d¦?�√ ¨ WOł—U?)« UNðdz«œ  U½uJ�

±[ qJý s� ÕU²� u¼

ÊuJ¹ U?L¦?O?Š¥ ¨ ≥ ÊöJA�« wM³ð r²¹

œËb×� WOHOþË …bŠË qJ� ÕU²*« eO(«

5Ð q�U?� qB?� ÊËb?Ð ÊuJð YO?×Ð ¨

qšb?²�« ÊuJ¹Ë …Ë—U?−?²*«  «b?Šu�«

«–√ ô≈ ÎUMJ2 d?Ož a�« ÆÆW½UO?BK� s�ü«

Æq�UJ�UÐ l¹“u²�« WŠu�  QHÞ√

WKB?HM*« “«dD�«  «—U³?²š« ¨ Î«d?Oš√

WO?HOþu�«  «—U?³²šô«Ë ’u?×H�«Ë

sL?Cð lOMB?²�« ¡UMŁ√ Èd?& w²�«

W?�U?)«  U?H?�«u*« l?� ÎU?IÐUDð

ÆqJ� WŽuL:UÐ

WWWWOOOOÝÝÝÝUUUUOOOO����        UUUUHHHH����««««uuuu����    ≥≥≥≥ØØØØµµµµ

∂∞

WO?ÝUOI�«  UH?�«u*« l� oÐUD²�« ÊuJ¹

ÊUL{ qł√ s� ÊUJ0 WOL¼_« s� WMOF*«

ÆWOKOGA²�« W�ö��« s� W³ÝUM� Wł—œ

W?OÝU?OI�« W?H�«u*« s� Ê«d?BMŽ „UM¼

W?ł—œ v?�≈ ÊU?L?N??�¹ IEC439-1

∫UL¼ WOKOGA²�« W�ö��« w� …dO³�

W?OH?Oþu�«  «bŠu�« 5Ð qB?H�« ‰UJý√

ÆÂb�²�*«  U³KD²* ÎUF³ð …—ËU−²*«

W¹œd?H�«  «—U?³?²??šô« s� q� b¹b?%

ÆÕu{uÐ “«dD�«  «—U³²š«Ë
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 U½U??O??³�« vKŽ ‰u??B??(« »uKÝ√ rO?EMð `³??�√

¨ bFÐ sŽ rJ×?²�«  UDD�� w� ¨  «bFLK�  U?LOKF²�«Ë

W?OMH�« …—«œù«  U?OMIð Ê√ Y?OŠ v?LEŽ W?O?L¼√ qJA¹

ÆÎ«—UA²½≈Ë ÎUŽuOý d¦�√  —U� W¹e�d*«

© ôUBðô« qÐU� nO�UJð w�® W¹œUB?²�ô« WOŠUM�« sL�

bMŽ UN²'UF� r²¹ r?J×²�« d�«Ë√Ë  «—Uý≈Ë  U½UO³�« q�

qIMK� WOMF*« ©Îö?¦� WOHOþu�« l¹“u?²�«  UŠu�®  «bF*«

ÆÍe�d*« d�«Ë_« e�d� s� ‰U³I²Ýù«Ë v�≈

qO³Ý vK?Ž® Ác¼ …—Uýù«  ö¹u%Ë

s�Ë W?OL?�— v�≈ W?OKŁU9 s� ‰U?¦*«

rzö²� ©a�≈ ÆÆÆW¹b?FÐ v�≈ WOzUÐd?N�

Ê√ w�U²�UÐ bÐô  U½U?O³�« qI½ d�UMŽ

s� —UO?²�UÐ UN²¹cGðË U?NM¹e�ð r‡²¹

ÊuJ¹ ÀuK²�« s� ‰U?š …—b?� —bB?�

Î«b?ł ÎU³¹d?� Ë√ l¹“u²�«  U?Šu� bMŽ

 «– Èd?š√  «b?F?� Í√ s� Ë√ U?NM�

ÆW�öŽ

∂±
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w� WOH?Oþu�« l¹“u²�«  UŠu� q�UJð Ê≈

w� Ácš√ V−¹ ¨W¹e�d� WOM� …—«œ≈ ÂUE½

ÆrOLB²�« qŠ«d� ‰Ë√ bMŽ ÊU³�(«
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ŸŸŸŸ««««uuuu½½½½____««««

∫ l¹“u²�« s� 5ŽuM� WO½UJ�≈ „UM¼

 öÐU�Ë W�ËeF�  ö�u� WDÝ«uÐ l¹“uð

¨a�≈ ¨dOÝ«u*« XO³¦ðË WOJO½UJO*« W¹U�u�« vKŽ qL²AðË

tÐ `L?�¹ —UOð vB?�√ vKŽ VO�d?²�« WI¹dÞ dŁR?²ÝË

±[≤ s¹¡e'«IEC439  WOÝUOI�« WH�«u*« w� œ—«u�U�

r²¹Ë lMB�« W?I?³?�?�  öÐU�  «u?M� WDÝ«uÐ l¹“uð

œbFÐË W½Ëd*«Ë V?O�d²�« W�u?N�Ð  «uMI�« Ác¼ e?OO9

ÆWMJL*« l¹“u²�« ◊UI½

∫∫∫∫    WWWWKKKK¦¦¦¦����√√√√

l¹“uð WŠu�

5�d²ALK� W�UŽ

    UUUUŽŽŽŽ““““uuuu****««««    ≠≠≠≠∂∂∂∂

————UUUUOOOO²²²²ššššôôôô««««ËËËË    nnnn����uuuu����««««    ±±±±ØØØØ∂∂∂∂

∂≤

 ∫l¹“u²�« s� 5ŽuM� WO½UJ�≈ „UM¼

 ¨ öÐU�Ë W�ËeF� „öÝ√ WDÝ«uÐ

qÐUJ� lMB�« W?I?³?�?�  «uM� WDÝ«uÐ

Æb¹bL²�« o³��

W?−?O?²½ qC??�_« u¼ d?O?š_« ŸuM�«Ë

jI½ œb?ŽË t²½Ëd?�Ë t³O?�dð W�uN?��

ÆWMJL*« qO�u²�«
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ÆÆÆÆ        ööööÐÐÐÐUUUU����ËËËË    ddddOOOOÝÝÝÝ««««uuuu����

WŠu�

l¹“uð

WOŽd�

WŠu�

l¹“u²�«

W�UF�«

WOK;«

l¹“u²�« WŠu�

WO�Ozd�« W�UF�«

©— Ÿ   ‰®

a�≈ ¨ 5��ð
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Èdš√ Ë√ U� WI¹dÞ —UO²š« rJ% w²�«  «—U³²Žô« r¼√ Ê≈

 ö¹bFð ¡«dłù W¹uI�« WO�U?L²Šô«Ë WO�Ë_« WHKJ²�« u¼

Æ…—dJ²�Ë WK�Uý

qL²;« s� ÊuJ¹ ô w²?�« W²ÐU¦�«  U³O?�d²�« W�UŠ w�Ë

≠ WK�U?ý Ë√ …—dJ²� W?H?BÐ U�≈ ≠U?NÐ  ö¹bFð ¡«d?ł≈

qC�_« q(« u¼ dOÝ«u*«Ë W�ËeF*« „öÝ_« ÂUE½ ÊuJ¹

ÆW¹œUB²�ô« WOŠUM�« s�

…dz«b�UÐ  ö¹bFð ¡«dł≈ w� W�uN��«Ë W½Ëd*« Ê√ YOŠË

W?I?³?�?� qÐUJ�«  «uM� ÂUE½ ÊS?� ¨W?O?L¼√  «– ÊuJð

Æ©q¦�_«® ‰Ë_« —UO²šô« ÊuJ¹ Ê√ wG³M¹ lOMB²�«

Í√® lDI� WŠU�� dG�QÐ W?�U)« rOLB²�«  U�uKF�

 öÐU?�Ë  ö?�u* U?NÐ ÕuL?�?� ©Î«œU?B?²�« d?¦?�_«

¨dOÝ«u�Ë „öÝ√  U³O?�dð W�U( W³�M�UÐË ¨ «b¹bL²�«

s‡� ≥Ø≤ ¨≤Ø≤ ¨±Ø≤ W?OŽd?H�« œuM³�« w� …UDF� w?N�

Æ ±Õ qBH�«

∂≥
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qÐUJ� WI³��  «uM�

b¹bL²�« o³��

w�ËbM� Íd−�

VOCI�

qO�u²�«

w�uLF�«

w�uLŽ l¹“uð Íd−�

— Ÿ   ‰ v�≈ ‰u;« s�

WO�uM� Í—U−�

lMB�« WI³��

qO�u²�« VOCI�

— Ÿ   ‰

‰u×�

lMB�« o³�� œuLŽ

—UOð …—b� l¹“u²�

nOHš

lMB�« WI³��  «uM�

b¹bL²�« o³�� qÐUJ�

WO�uLŽ l¹“uð WŠu�

WOK×�
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sŽ  U�uKF�IEC364-2-52  WOÝUOI�« WH�«u*« wDFð

vKŽ W?OM³*« ¨ «b¹bL?²�« rE½ VO�d?ðË —UO?²š« W?OH?O�

¨IEC 364-1  WOÝUOI�« WH�«u*« w� WMO³*«  UOÝUÝ_«

U?NKO?�uð  U¹UN?½Ë  ö�u*«Ë  öÐUJ?�UÐ W�U?)«Ë

UNIOKFð qzUÝË Ë√ UN� W³ŠUB*« q�«u(«Ë UNðöO�uðË

 «dŁR*« s� U?N²¹U?�Ë ‚dÞ Ë√ W?Oł—U?)« U?N²?HKž√Ë

ÆWOł—U)«

WH�«uLK‡� ÎUI³Þ ¨VO�d²�« ‚dÞË  «b¹bL²�« rE½ —UO²š«

IEC364-5-52 (1993®WOÝUOI�«

∫w�U²�« ‰Ëb'« s�  «b¹b9 rE½ —UO²š« sJ1

∂¥

ÊÊÊÊööööÐÐÐÐUUUUJJJJ����««««ËËËË    ÊÊÊÊöööö����uuuu****««««ËËËË    ddddOOOOÝÝÝÝ««««uuuu****««««    ≤≤≤≤ØØØØ∂∂∂∂

ÆWOKLF�«  UIO³D²�« w� …œUŽ Âb�²�ð ô UN½√ Ë√ ¨o³DM¹ ô ∫dH� ¨ UNÐ ÕuL�� dOž ∫ ≠ ¨ UNÐ ÕuL�� ∫+ 

ÆÆÆÆ    ««««bbbb¹¹¹¹bbbbLLLL²²²²����««««    rrrrEEEE½½½½    ————UUUUOOOO²²²²šššš««««    ∫∫∫∫∂∂∂∂∞∞∞∞ËËËË    ‰‰‰‰ËËËËbbbb''''««««



Ë iH�M*« bN'« ÊU³O�dð sL{ l¹“u²�«

Ë

∂µ

∫∫∫∫wwww����UUUU²²²²����««««    ‰‰‰‰ËËËËbbbb''''««««    wwww����    WWWWMMMMOOOO³³³³����    UUUUNNNNÐÐÐÐ    vvvv����uuuu****««««    ¡¡¡¡UUUUAAAA½½½½ôôôô««««    ‚‚‚‚ddddÞÞÞÞ

. (IEC µ≤ Õ ‰Ëb?'« w� wF?łd?*« r�d�« v�≈ d?O?Að ‰Ëb?'«  U½U??š s� Ìq� qš«œ ÂU?�—_«

364-5-52)* 
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IEC 364-5-523. lł«— —UO²�« qLŠ WF�� W³�M�UÐ ∫Wþu×K�
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Ác¼ s� 5²×?H� ŒU�M²?Ý« - b�Ë Æ  U×?H� ∑ ú1IEC 364-5-52  s� ©µ≤Õ® ‰Ëb'«* 

 Æ p�c� ‰U¦L� d³²Fð YOŠ  U×HB�«
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Æ‰“UŽ ·öž qš«œ œdH� w½bF� VK� s�

W�uBH�  ö�u*« s� œbŽ s� qÐU� Í√ ÊuJ²¹ ∫qqqqÐÐÐÐUUUU����

WHBÐ ≠ r²¹Ë ¨ ÎU?OJO½UJO� WJÝUL²� UNMJ� ¨ÎU?OzUÐdN�

ÆÊd� w�«Ë ·öž qš«œ UNz«u²Š« ≠W�UŽ

v�≈ qÐU?� —U?�?� `KDB*« d?O?A¹ ∫qqqqÐÐÐÐUUUU????����    ————UUUU????����????����

U?NKL??Š WKO?ÝË WK�U?ý  öÐU??� Ë√ØË  ö?�u?�

r�ö?��«Ë  öÐUJ�« w½«u� ∫ö?¦?L� ¨a�≈ ¨U?N²¹U?�ËË
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Æ ≤3±[µ  ö�u*« q� lDI�

WWWW????????FFFFzzzzUUUU????????ýýýý        ööööÐÐÐÐUUUUJJJJ����««««ËËËË        öööö????????����uuuu****««««    ∫∫∫∫    ∂∂∂∂∂∂∂∂ËËËË    ‰‰‰‰ËËËËbbbb????????''''««««

ÆÆÆÆ    ÂÂÂÂ««««bbbb����²²²²ÝÝÝÝôôôô««««

Æ ©o¹d(« tO� dA²M¹ ô qÐU�® C1  W¾H�« s� qÐU�(1) 

bbbbNNNN''''««««        öööö����uuuu����    eeeeOOOO9999    wwww²²²²����««««    WWWWOOOOŠŠŠŠUUUUCCCC¹¹¹¹ùùùù««««        UUUU����ööööFFFF����««««

iiiiHHHH����MMMM****««««

U�≈ iH?�M*« bN?'« qÐU�  ö�u?�  «b¹b9 rÝË r²¹

 U�u?‡Ýu�« Ác¼ w� rJ×²�« r²¹Ë ÆÂU?�—_UÐ Ë√ Ê«u�_UÐ

b?Ž«u??I�« o¹dÞ sŽIEC446 -  w� t‡Ð v?�u*U?� ≠

 ∫WO�U²�« Àö¦�«

∫± …bŽUI�«

jI� hB?�� ÊuJ¹ d?H�√ ‡Ë ‡ dC?š√ wD¹dý rÝË

PEN. Ë√PE  5OzU�u�« 5K�uLK�

ddddOOOOžžžž    wwwwłłłł––––uuuu////    qqqqÐÐÐÐUUUU����    ∫∫∫∫©©©©∂∂∂∂µµµµËËËË®®®®    qqqqJJJJAAAA����««««

ÆÆÆÆ»»»»uuuuKKKK����    ≥≥≥≥    ËËËË––––    `̀̀̀KKKK��������

∑±

 ± …bŽUI�«

≠Ë≠ d?B??š√ ÊuK*« wD¹d??A�« rÝu�«

5K�u?LK� jI� hB?�� ÊuJ¹ d?H�√

 Æ PEN Ë√ PE 5OzU�u�«

dOž wzU�Ë ·öž

w½bF�VDI�« ‰“UŽ



Ë iH�M*« bN'« ÊU³O�dð sL{ l¹“u²�«

Ë

 ∫≤ …bŽUI�«

Ê√ V−¹ t½S� ¨b¹U×� q�u� vKŽ U� …dz«œ qL²Að UL¦OŠ

± r�d?�UÐ rÝu¹ Ê√ Ë√® #U???H?�« ‚—“_« ÊuK�UÐ Êu?J¹

µ s� d?¦?�√  «– »uKI�« …œb?F?²?�  öÐUJK� W?³?�M�UÐ

Æ© ö�u�

“u−¹ ¨b¹U?×� q�u� vKŽ U� …dz«œ qL?²Að ô UL¦?OŠË

«–≈ ©tłË® —uÞ q�uL� #UH�« ‚—“_« q�u*« Â«b�²Ý«

* ÆbŠ«Ë q�u� s� d¦�√ Í– qÐU� w� ÎôuLA� ÊU�

∫≥ …bŽUI�«

 ∫ÈuÝ ¨Êu� ÍQÐ —uD�«  ö�u� eOO9 “u−¹

¨dH�√ ≠Ë ≠ dCš√

¨dCš√

¨dH�√

Æ©≤ …bŽUI�« dE½«® #U� ‚—“√

sJ� ¨wzU�Ë q�u?� v�≈ U� …dz«œ XłU²?Š« «–≈ ∫Wþu×K�

ÂuÝu?� q�u�  vKŽ qL?²A¹ ô …dz«bK� d�«u?²*« qÐUJ�«

Ê√ sJ1 W�U?(« Ác¼ wH� ¨d?H�√ ‡Ë ‡ d?Cš√ j¹d?AÐ

∫wzU�u�« q�u*« ÊuJ¹

‰“U?FÐ ©qÐUJ�« s?Ž qB?HM�® qI?²?�?� q�u?� U?�≈

Ë√ ¨dH�√ ≠Ë≠ dCš√ wD¹dý

vKŽ qL?²Að ô …dz«b�« X½U?� «–≈ ¨#U� ‚—“√ q�u?�

Ë√ ¨ b¹U×� q�u�

q�u� v?KŽ qL²A?ð …dz«b�« X½U� «–≈ ¨œu?Ý√ q�u�

rÝu¹ Ê√ V−¹ ¨5?ðd?O?š_« 5²�U?(« w�Ë Æb¹U?×?�

W½uK� jz«d?AÐ  UIKŠ Ë√ WDÐ—QÐ Âb?�²?�*« q�u*«

œ«b²?�« vKŽË ¨qÐUJ�«  U¹UN½ bMŽ dH�√ ≠ Ë ≠ d?Cš√

ÆW�uAJ*« t�«uÞ√ s� Í√

∑≤

 ∫≤ …bŽUI�«

q�u?� vKŽ U� …dz«œ qL?²?Að UL?¦O?Š

ÊuK�UÐ Êu?J¹ Ê√ V−¹ t½S??� ¨b¹U?×??�

± r�d�U?Ð rÝu¹ Ê√ Ë√® #U??H�« ‚—“_«

 «– »uKI�« …œbF?²�  öÐUJK� W?³�M�UÐ

Æ© ö�u� µ s� d¦�√

q�u� vKŽ U� …dz«œ qL²?Að ô UL¦OŠË

‚—“_« q�u*« Â«b�?²Ý« “u−¹ ¨b¹U?×�

ÊU?� «–≈ ©t?łË® —uÞ q�uL?� #U?H�«

q�u?� s� d¦?�√ Í– qÐU� w� Îôu?LA?�

ÆbŠ«Ë

∫≥ …bŽUI�«

¨Êu� ÍQÐ —uD�«  ö�u� e?OO9 “u−¹

 ∫ÈuÝ

¨dH�√ ≠Ë ≠ dCš√

¨dCš√

¨dH�√

Æ©≤ …bŽUI�« dE½«® #U� ‚—“√



Ë iH�M*« bN'« ÊU³O�dð sL{ l¹“u²�«

Ë

dO¦� UNO� bł«u²¹ U� W?¾OÐ qGAð WOzUÐdN�  U³O�dð q�

Æ…b¹bý …dÞU�� Wł—œ s� qOK� ≠Ë√ ≠

¨’U�ýú�

·ËdE�« dŁRð tOKŽ ¡UMÐË ¨ U³?O�d²K� W½uJ*« œ«uLK�

W?Lzö*« ‰eF�« œ«u?� —UO?²š«Ë b¹b?% vKŽ WO?¾O?³�«

Æ’U�ý_« W�öÝ qł√ s� WOzU�u�« dOÐ«b²�« —UO²š«Ë

‡Ð vL?�ð W?F?O?L& v?�≈ WO?¾?O?³�« ·ËdE�« œu?Fð

Æ¢WOł—U)«  «dŁR*«¢

W�U)« WOMÞu�« WOÝUO?I�«  UH�«u*« s� dO¦� Íu²%

≠ vKŽ wM³� nOMBð jD�� vKŽ W?Oł—U)«  «dŁR*UÐ

WO�Ëb�« WO?ÝUOI�« WH?�«u*« ‡� …dO³� W?ł—bÐ tÐUA� Ë√

IEC 364-3.
W‡O�Ëb?�« W?O‡ÝU??O??I�« W?H??�«u*« Ác¼ hB??�ðË

qJ� WOKOBHð  UŠËdA� …dO¦�  U×H� (IEC364-3) 

W�U?Š≈ r²ð qO?BH?²�« p�– qł√ s�Ë ¨ «dŁR?*« s� W¾?�

jD�� ŸU?³ðUÐË ÆWOÝU?OI�« WH?�«u*« Ác¼ v�≈ ¡Í—UI�«

ÊS� ≠WO½UŁ W?Nł s� ≠ ÁU½œ√ vDF*« IEC  ‡� eO?�d²�«

¨WOł—U)«  «dŁRLK� …dB²�� WLzU� ÂbI¹ ∂∑Ë ‰Ëb'«

. IEC WH�«u* ©√® o×K*« s� UN�ö�²Ý« -

eeeeOOOO����dddd²²²²����««««

 «dŁR*« s?� ·dþ q� e??O???O9 -

s� n�Q?²¹ e�— WDÝ«uÐ W?Oł—U?)«

∫wK¹ UL� r�—Ë s¹dO³� 5�dŠ

W�U?F�« W¾?H�UÐ ‰Ë_« ·d(« oK?F²¹

Æwł—U)« dŁRLK�

W¾O³�« ΩA 

Â«b�²Ýô« ΩB 

w½U³*« bOOAð ΩC 

W?F?O?³DÐ w½U?¦�« ·d?(« oKF?²¹Ë

Æwł—U)« dŁR*«

dŁR� q� qš«œ W¾?H�UÐ r�d�« oKF²¹Ë

Æwł—Uš

∫vKŽ ‰b¹AC2  e�d�« ¨Îö¦L�

W¾O³�« ΩA   

ŸUHð—ô« ≠ W¾O³�« ΩAC 

≤∞∞∞ < ŸUH?ð—ô« ≠ W¾O?³�« ΩAC2

d²�

«c¼ w� vDF*« e?O�d?²�« ∫WWWWþþþþuuuu××××KKKK����

w� Â«b�²Ýö� hB?�� dOž qBH�«

W?�U?)« W?O?ŠU?C?¹ô«  U½U?O?³�«

Æ  «bF*UÐ

∑≥

WWWWOOOOłłłł————UUUU))))««««    ÊÊÊÊ««««ddddŁŁŁŁRRRR****««««    ≠≠≠≠∑∑∑∑

nnnnOOOOMMMMBBBB²²²²����««««    ±±±±ØØØØ∑∑∑∑



Ë iH�M*« bN'« ÊU³O�dð sL{ l¹“u²�«

Ë

∑¥



Ë iH�M*« bN'« ÊU³O�dð sL{ l¹“u²�«

Ë

∑µ

    IP     eeee����————    WWWWOOOO����ËËËËœœœœ    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ    ∫∫∫∫    WWWWOOOOłłłł————UUUU))))««««    WWWWHHHHKKKKžžžž____««««    WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹UUUU����uuuu����««««    ≤≤≤≤ØØØØ∑∑∑∑



Ë iH�M*« bN'« ÊU³O�dð sL{ l¹“u²�«

Ë

UUUUNNNNOOOO½½½½UUUUFFFF����ËËËË    IP    eeee����dddd����««««    dddd����UUUUMMMMŽŽŽŽ

w� wDF?� IP e?�d�« d?�UMF� jO?�Ð n�Ë d?�UMŽ

 Æ w�U²�« jD<«

dBMF�«

WWWW¹¹¹¹UUUU????LLLL????((((««««    eeee����————    wwww����    ····ËËËËdddd????((((««««    ÂÂÂÂ««««bbbb????����²²²²????ÝÝÝÝôôôô    WWWWKKKK¦¦¦¦????����√√√√

∑∂

Ë√ ÂU�—√

 ·ËdŠ

W¹U�uÐ ’U)« vMF*«

 «bF*«

W¹U�uÐ ’U)« vMF*«

’U�ý_«

(IP) WO�Ëb�« W¹UL(« e�— W×zô d�UMŽ ∫ ∂π Ë ‰Ëbł



Ë iH�M*« bN'« ÊU³O�dð sL{ l¹“u²�«

Ë

¢¢¢¢œœœœ    ÕÕÕÕ" IP     WWWWOOOO����ËËËËbbbb����««««

w� ·Ëd(« VOðd?ðË Â«b�²?Ý« WO�U²�« W?K¦�_« `{uð

IP. e�d�«

Æ «—UOš ô ¨·ËdŠ ô ≠IP44

Æ‰Ë_« eOL*« r�d�« ·cŠ ≠IPX5

Æw½U¦�« eOL*« r�d�« ·cŠ ≠IP2X

Æw�U{≈ ·dŠ Â«b�²Ý≈ ≠IP20C

·dŠ Â«b�²Ý« - ¨s¹eOL*« 5L�d�« ö� ·cŠ ≠IPXXC

Æw�U{≈

·d?Š Â«b�?²Ý« - ¨ ‰Ë_« eO?L*« r�d�« ·cŠIPX1C 

Æw�U{≈

·dŠ Â«b?�²Ý« - ¨ w½U¦�« eO?L*« r�d�« ·cŠIP3XD 

 Æ w�U{≈

ÆwKOLJð ·dŠ Â«b�²Ý« ≠IP23S

ÆwKOLJð ·dŠË w�U{≈ ·dŠ Â«b�²Ý« ≠IP21CM

WDÝ«uÐ W¹UL×K� 5HK²�� 5L�— wDFð ≠IPX5/IPX7

w� X�R*« d?LG�«Ë ¡U*« d?O�«u½ s� wł—U?š ·öž

ÆœbF²*« Â«b�²Ýö� ¡U*«

IP    eeee����dddd����««««    llll����        ««««eeeeOOOOLLLLLLLLKKKK����    WWWWKKKK¦¦¦¦����√√√√

∫W¹—UO²š« ·ËdŠ Â«b�²Ý« ÂbŽ bMŽIP  e�— 

  4     3     IP       

e�d�« ·ËdŠ

eO2 r�— ‰Ë√

eO2 r�— w½UŁ

 © IP eOL*«® eOL*« «cNÐ wł—Uš ·öž

3≤[µ dD�  «–  «Ëœ√ ‰Ë«bð ¨’U?�ý_« wL?×¹ ≠(3)

Æ…dD)« ¡«eł_« v�≈ ‰u�u�« ÊËœ ¨d³�√Ë

s� wł—U?)« ·ö?G�« qš«œ w� w²�«  «b?F*« wL?×¹- 

Æd³�√Ë 3≤[µ dD�  «– W²LB*« W³¹dG�« ¡UOý_« ‰ušœ

s� wł—U)« ·öG�« qš«œ w?� w²�«  «bF*« wL×¹(4) 

·öG�« qÐUI� dŁUM²*« ¡U?LK� W−O²½ …—UC�«  «dŁR*«

ÆÁU&« Í√ s� wł—U)«

∫W¹—UO²š« ÎU�ËdŠ Âb�²�¹IP  e�—

S   C   3   2   IP  
e�d�« ·ËdŠ

eO2 r�— ‰Ë√

eO2 r�— w½UŁ

w�U{≈ ·dŠ

wKOLJð ·dŠ

«c?¼ l� w?ł—U??????š ·ö???????ž

.©IPe�d�«®eOL*«

‰u�u�« s� ’U?�ý_« wL×¹(2) - 
W?DÝ«u?Ð …dD?)« ¡«e?????ł_« v�≈

ÆlÐU�_«

·ö??G�« qš«œ  «b??F?*« wL??×¹- 
W³¹dG�« ¡U?Oý_« ‰ušœ s� wł—U)«

Æd³�√Ë 3 ±≤[µ dD�  «– W²LB*«

·ö?G�« qš«œ  «b??F*« wL?×¹(3) 
W−O²½ …—UC�«  «dŁR*« s� wł—U)«

Æwł—U)« ·öGK� ¡U*« ‘d�

s¹c�« ’U???�??ý_« wL???×¹(C) 
3≤[µ dD?�  «–  «Ëœ√ Êu�Ë«b???²¹

s� 3±∞∞ “ËU−?²¹ ô ‰uÞË d³?�Q�

sJ1® …dD)« ¡«e?ł_« v�≈ ‰u�u�«

·ö???G?�« w� …«œ_« q?GKG????²ð Ê√

ª ©UN�uÞ q�U� v²Š wł—U)«

 «dŁR*« s� W¹UL×K� Á—U³²š« -(S) 
U?�bMŽ ¡U*« ‰ušœ W?−?O²½ …—U?C�«

W?²ÐUŁ …b?F*« ¡«e??ł√ lO?L?ł ÊuJð

Æ©…—«Ëœ WMO�U* —«Ëb�« uCF�«®

ÂU�—_«  UłU�b½ô iO?H²�� n�Ë

ÊuJ¹ W?OzU?�u�«  U?³KD²?LK� WMJL*«

qł√ s�Ë ¨ qO�b�« «c?¼ ‰U−?� Ã—U?š

qO?�U?H²?�«Ë WO?�U?{ù«  U?�uKF*«

Â«b??�??²??Ýô«  U??³KD²* WK?�UJ�«

∆—U?IK� sJ1 ¨IPe?�dK� —U?³²?šô«Ë

IEC529. ©±π∏π® v�≈ Ÿułd�«

wł—U?š ·ö?ž qš«œ v�≈ ‰u?�u�«

wzU�Ë

ÊuJð ¨ÍœU?F�« qO?GA?²�« W�U?Š w�

WKÐU?I�« q?�«u?H�«Ë ‰u?šb�« »«uÐ√

Ê√ ô≈ ¨WIKG� W½U?OB�« qł√ s� pHK�

…œËe� ÊuJð WOł—U)« WHKž_« rEF�

¡«d?ł≈ d³?²?F¹Ë ÆW¹u?Nð  U?×²?HÐ

 U?×??²?H?�« ‰ö?š s�  UD³??C�«

`OðU?H� ≠  UJH?�®  «Ëœ_« WDÝ«uÐ

¨WFzUý ÎUC¹√ Ã—U)« s� ©a�≈ ¨ WLI�

iFÐ v�≈ œËb;« ‰ušb�« r²¹ ULMOÐ

WHBÐ wł—Uš ·öG� ¢WM�¬¢ ÂU��√

 U?×²?� ‰öš s� ©ÎU?³�Už® …—dJ²?�

ÆpHK� W?KÐU?� W??Šu� qH??Ý√ W¹Ëb¹

r�U� ≠ öGKG²�« pKð œuIð Ê√ sJ1Ë

XLL?� b� WOKš«b�«  U³?Oðd²�« sJð

w{dŽ f�öð v�≈ ≠p�– lM* W¹UMFÐ

∑∞Ë qJA�« ÆW?Ðd?NJ*« ¡«e??ł_« l�

IEC ‡K� —U?³²?š«  U?�−?� `{u¹

W¹UL(« W¹UH�  U³Łô WBB�� w¼Ë

dþUM*« IP  e?�—Ë ¨—U?Dš_« Ác¼ s�

Æf−� qJ�

∑∑



Ë iH�M*« bN'« ÊU³O�dð sL{ l¹“u²�«

Ë

     

wwwwJJJJOOOO½½½½UUUUJJJJOOOO****««««    ÂÂÂÂbbbbBBBB����««««    ssss����    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««

sLC¹ Ê√ sJ1IP  s� Ì·U� e�d� ÎUI³Þ  «bF*« —UO²š« Ê≈

W?ł—bÐ ÎUMO²?� wł—U)« ·ö?G�« ÊU� «–≈ jI?� W�ö?��«

Èu� ≠W?F�u?²*« WOJO?½UJO*«  «œUN?łô« qL×?²� WO?�U�

s� UN?HOMBð vKŽ ÎUO?�JŽ dŁR¹ nKð ÊËœ ≠Îö¦?� ÂbB�«

IP. WO�Ëb�« W¹UL(« Wł—œ YOŠ

vKŽ  «bF*« pK²� WOMH�«  UH�«u*« qL²Að Ê√ wG³M¹ «c�

ÎUF?³ð  (AG3  Ë√AG2  Ë√ AG1) AGs� rzö*« e�d�«

‰Ëb?'« w� W½Ëb*U� WKL?²?;« ÂbB�«  «œU?Nł« …b?A�

Æ©∂∑Ë®

WOÝUOI�« ÂbB�«  «bý  «—U³²šô ¢o�«uð¢ ¡«dł≈ - bI�

W?FÐ—√ vKŽ U¼œU?L²?Ž« -Ë ¨ÎU?O�Ëœ ±ππ≥ d³?L?�u½ w�

∫Í√ ¨ÂbB�« W�UD�  U¹u²��

©©©©√√√√bbbbBBBB����««««®®®®    qqqq����PPPP²²²²����««««    ssss����    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««

iOH�²�« ¨Í√® ÁöŽ√ UNO�≈ —U?A*« pK²� WNÐUA� »U³Ý_

  «dŁRLK� W?−O²½ WÐuKD*« W¹U?L(« Wł—œ w� qL?²;«

WHKž_« nF{ ‰UL²Š« ÊS� ¨©WOł—U)«

©WŠU�� …œU¹“® W?FÝuð Ë√ WOł—U)«

V−¹ q�P²�« V³�Ð tÐUý U?�Ë  U×²H�«

ÆVÝUM*« —U³²Žô« tzUDŽ≈ ÎUC¹√

W³³�*« W¾O³�« …bý v�≈ …—Uýù« sJ1Ë

 «bF?LK� WOMH�«  UH?�«u*« w� q�P²K�

Ë√AF2  Ë√AF1 ® AF  e�d�« WDÝ«uÐ

‰Ëb?'« w� W½Ëb*U?� ©AF4 Ë√ AF3 

≥≤± wŽdH�« b?M³�« w� …œb;«Ë ¨ ∂∑Ë

. IEC 364-3  s�

∑∏

ÈÈÈÈuuuu²²²²����****««««‰‰‰‰uuuu''''UUUUÐÐÐÐ    WWWW����UUUUDDDD����««««

±

≤

≥

¥

∞[≤µµ

≤[∞

∂[∞

≤∞[∞

ÆÆÆÆ…………ddddDDDD))))««««    ¡¡¡¡««««eeeełłłł____««««    vvvv����≈≈≈≈    ‰‰‰‰uuuu����uuuu����««««    ssss����    ’’’’UUUU����ýýýý____««««    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ        ««««————UUUU³³³³²²²²ššššUUUUÐÐÐÐ    WWWW����UUUU))))««««    ‰‰‰‰uuuuššššbbbb����««««        UUUU����−−−−����    ≠≠≠≠∑∑∑∑∞∞∞∞ËËËË    qqqqJJJJAAAA����««««

•±∞ ´ sðuO½ µ∞

—U³²šô« …u� ‰Ë_« r�d�«

≤

≥

¥

‰ušb�« f³×�

3µ∞ dDIÐ …d�

•±∞ ´ sðuO½ ±∞

•±∞ ´ sðuO½ ±

 •±∞ ´ sðuO½ ≥

ÎU³¹dIð

 w�U{≈ ·dŠ     

±A

B

C

D

©WO½bF�® W¾�ł —U³²š« …d�

©W�“UŽ …œU�®

ełUŠi³I�

W�“UŽ …œU�

wKBH�—U³²š« `³�√

n�uð tłË

wKBH�—U³²š« `³�√

3±∞∞ ‰uDÐ ¨ 3≤[µ dDIÐ —U³²š« VOC�

W½uA)« s� WO�Uš ·«uŠ

©w½bF�® T�ł —U³²š« VOC�W�“UŽ …œU� n�uð tłËW�“UŽ …œU� i³I�

3±∞∞ ‰uDÐ ¨3≤[µ dDIÐ —U³²š« pKÝ

W½uA)« s� WO�Uš ·«uŠ

©w½bF�® T�ł —U³²š« VOC�©W�“UŽ …œU�® n�uð tłË
©W�“UŽ …œU�® i³I�



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

    ÂÂÂÂUUUUŽŽŽŽ    ≠≠≠≠±±±±

 WOzUÐdNJ�« W�bB�« ±Ø±

 dýU³*« dOžË dýU³*« f�ö²�« ≤Ø±

    ddddýýýýUUUU³³³³****««««    ffff����öööö²²²²����««««    WWWW{{{{    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««    ≠≠≠≠≤≤≤≤

 dýU³*« f�ö²�« b{ W¹UL(« dOÐ«bð ±Ø≤

 dýU³*« f�ö²�« b{ W¹UL×K� w�U{≈ ¡«dł≈ ≤Ø≤

    ddddýýýýUUUU³³³³****««««    ddddOOOOžžžž    ffff����öööö²²²²����««««    bbbb{{{{    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««    ≠≠≠≠≥≥≥≥

 l³MLK� wzUIK²�« qBH�« Â«b�²ÝUÐ W¹U�Ë dOÐbð ±Ø≥

 (TT) i¹—Qð ÂUE½ Í– VO�d²� wzUIK²�« qBH�« ≤Ø≥

 (TN) i¹—Qð ÂUE½ Í– VO�d²� wzUIK²�« qBH�« ≥Ø≥

 (IT)  i¹—Qð ÂUE½ Í– VO�d²� ÌÊUŁ w{—√ QD) wzUIK²�« qBH�« ¥Ø≥

 …dz«b�« qB� ÊËbÐ dýU³*« dOž Ë√ dýU³*« f�ö²�« b{ W¹UL(« dOÐ«bð µØ≥

    (TT)    ‡‡‡‡����««««    ÂÂÂÂUUUU‡‡‡‡EEEE½½½½    ooooOOOO³³³³DDDDðððð    ≠≠≠≠¥¥¥¥

  WOzU�Ë dOÐ«bð ±Ø¥

  (RCDs)  wI³²*« —UO²�« …eNł√ Ÿ«u½√ ≤Ø¥

  WOK{UH²�« W¹UL(« …eNł√ 5Ð oO�M²�« ≥Ø¥

        (TN)     ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡����««««    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    ooooOOOO³³³³DDDDðððð    ≠≠≠≠µµµµ

 WO�Ë√ ÊUÞ«d²ý« ±Øµ

 dýU³*« dOž f�ö²�« b{ W¹UL(« ≤Øµ

 WO�UF�« WOÝU�(« Ê«– (RCDs) wI³²*« —UO²�« …eNł√ ≥Øµ

 oz«d(« »uAM� WO�UŽ dÞU�� Ê«– l�«u� w� W¹UL(« ¥Øµ

 W�Uš ‰«uŠ√ w� …dO³�  QD)« —UOð WIKŠ W�ËUF� ÊuJð U�bMŽ µØµ

     (IT)    iiii¹¹¹¹————QQQQ²²²²����««««    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    ooooOOOO³³³³DDDDðððð    ≠≠≠≠∂∂∂∂

 WO�Ë√ ÊUÞ«d²ý« ±Ø∂

 dýU³*« dOž f�ö²�« b{ W¹UL(« ≤Ø∂

 WO�UF�« WOÝU�(« Ê«– (RCDs) wI³²*« —UO²�« …eNł√ ≥Ø∂

 o¹d(« »uAM� WO�UŽ dÞU�� Ê«– oÞUM� w� ¥Ø∂

 W�Uš ‰«uŠ√ w� …dO³� QD)« —UOð WIKŠ W�ËUF� ÊuJð U�bMŽ µØ∂

    (RCDs)        WWWWOOOOKKKK{{{{UUUUHHHH²²²²����««««    wwwwIIII³³³³²²²²****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««    …………eeeeNNNNłłłł√√√√    ≠≠≠≠∑∑∑∑

 nO�u²�« ±Ø∑

 WOK{UH²�« wI³²*« —UO²�« …eNł√ ÊUIO³Dð ≤Ø∑

 wI³²*« —UO²�UÐ qLF¹ …dz«œ lÞU� hzUBš —UO²š« ≥Ø∑

ÆÆÆÆ    WWWWOOOOzzzzUUUUÐÐÐÐddddNNNNJJJJ����««««    ©©©©ooooFFFFBBBB����««««®®®®    ÊÊÊÊUUUU����bbbbBBBB����««««    bbbb{{{{    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««    ∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞

±

    ≤≤≤≤    ““““

 ≤ “

 ≤ “

    ≥≥≥≥    ““““

 ≥ “

 µ “

    ∑∑∑∑    ““““

 ∑ “

 π “

±∞ “

 ±¥ “

 ±∏ “

    ≤≤≤≤≤≤≤≤    ““““

 ≤≤ “

 ≤¥ “

 ≤µ “

    ≤≤≤≤∏∏∏∏    ““““

 ≤∏ “

 ≤π “

 ≥µ “

 ≥µ “

 ≥∂ “

    ≥≥≥≥∑∑∑∑    ““““

 ≥∑ “

 ≥∏ “

 ¥µ “

 ¥µ “

 ¥µ “

    ¥¥¥¥∑∑∑∑    ““““

 ¥∑ “

 ¥∏ “

 µ≥ “



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

    ····====ddddFFFF¹¹¹¹IEC479-1)     WWWWHHHH����««««uuuu****««««    ssss����C1 (    vvvvMMMM××××MMMM****««««    ∫∫∫∫±±±±““““    qqqqJJJJAAAA����««««

ÆÆÆÆUUUU¼¼¼¼““““ËËËËUUUU&&&&    VVVV−−−−¹¹¹¹    ôôôô    wwww²²²²����««««    WWWWOOOOMMMM����eeee����««««    …………bbbb****««««    ØØØØ    ————UUUUOOOO²²²²����««««    WWWWFFFFÝÝÝÝ    œœœœËËËËbbbbŠŠŠŠ

∫∫∫∫WWWWOOOOzzzzUUUUÐÐÐÐddddNNNNJJJJ����««««    WWWW����bbbbBBBB����««««

©włu�uO�H�«® w{d*« dOŁQ?²�« w¼ WOzUÐdNJ�« W�bB�«

wzUÐdN?� —UOð —Ëd?� bMŽ r�'« ¡UC?Ž√ nzUþË vKŽ

ÆÍdA³�« r�'« ‰öš

nzUþË vKŽ w‡ÝU?Ý√ qJAÐ —U?O?²�« «c¼ —Ëd?� dŁR¹Ë

‚ËdŠ tMŽ Z‡²M¹ U½U?OŠ√Ë WO�?HM²�«Ë W¹u�b�« …—Ëb�«

Æ…dODš

—UO?²�« WLO� vKŽ W?O×C�« vKŽ dD)« W?ł—œ n�u²ðË

—Ëd� …b�Ë ¨UN�ö?š d1 w²�« r�'« ¡«eł√ vKŽË ¨—U*«

Æ—UO²�« «c¼

±≠¥∑π „ œ ‡¼ W?OMIðËdNJ�« W?O�Ëb�« …dAM�« ·=d?FðË

q� w� r²¹ ¨WOM�e�« …b*« Ø—U?O²�« WL?O� ‡� oÞUM� lÐ—√

qJý ¢ WO?{d*« WOłu�uO?�H�«  «dOŁQ?²�« n�Ë UNM�

WÐd?NJ� WO?½bF?� …œU� l?� f�ö²¹ h�?ý Í√ Æ¢±“

ÆWOzUÐdNJ�« W�bB�« dD) ÷dF²¹ ·uÝ

—Ëd?� bM?Ž t½√ ©±“ qJA�« s�® ±‡ł vM?×M*« `{u¹Ë

r�?'« s� ¡eł ‰ö?š d?O³?�√ wK� ≥∞ s� d?³�√ —U?Oð

r�U�  u1 b?� p�c� Æ÷dF*« h�?A�« ÊS� ¨Íd?A³�«

ÆÎUO³�½ dOB� X�Ë w� —UO²�« qB� r²¹

f(UÐ „—b� dOž ©±

f(UÐ t�«—œ≈ sJ1 ©≤

”UJF½û� WKÐU�  «dOŁQð ©≥

WOKCŽ  U−MAð   

 ”UJF½ö� WKÐU� dOž  «dOŁQð WO�UL²Š« ©¥

ÆVKIK� wKCŽ ÷U³I½« błu¹ ô ∫C1

ÆVKIK� wKCŽ ÷U³I½« WO�UL²Š« •µ ∫C2

ÆVKIK� wKCŽ ÷U³I½« WO�UL²Š« •µ∞ ∫C3

∫∫∫∫ddddýýýýUUUU³³³³****««««    ffff����öööö²²²²����««««

l� f�ö²�UÐ h�?ý ÂUO� v�≈ dýU³*« f?�ö²�« œuF¹

ÆW¹œUF�« ·ËdE�« w� ÎUÐdNJ� ÊuJ¹ q�u�

ffff����ööööðððð    ————UUUUOOOOððððIS : ddddýýýýUUUU³³³³����    ffff����ööööðððð    ∫∫∫∫≤≤≤≤““““    qqqqJJJJAAAA����««««

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÂÂÂÂUUUUŽŽŽŽ    ≠≠≠≠±±±±

ÆÆÆÆ    WWWWOOOOzzzzUUUUÐÐÐÐddddNNNNJJJJ����««««    WWWW����bbbbBBBB����««««        ±±±±ØØØØ±±±±

d?O³?�√ wK� ≥∞ vKŽ b¹e¹ —UOð d1 U?�bMŽ

ÊS??� ¨ÊU?�?½ù« r�?ł s?� ¡e?ł ‰ö??š

w� ÊuJ¹ p�c?� ÷d?F?²¹ Íc�« h�?A�«

s�“ w� —U?O²�« qB?� r²¹ r� «–≈ m�UÐ dDš

ÆÎ«bł dOB�

W‡‡�b?B?�« b?{ ’U?�?ý_« W¹U?L?Š Ê≈

iH�M*« b?N'«  U³?O�dð w� W?OzUÐdNJ�«

 UH�«u?*« l� oÐUD²� qJAÐ r²ð Ê√ V−¹

`z«uK�«Ë W?Lzö?*« W?OMÞu�« W?O?ÝU?O?I�«

W�œ_«Ë ¨WO?IO?³D²�« bŽ«u?I�«Ë WOL?OEM²�«

¨W¹—Ëb�«  «d?AM�«Ë ¨WO?LÝd�« W¹œU?ý—ù«

W?OÝU?O?I�«  UH?�«u*« p�– qL?A¹Ë Æa�«

œ ‡¼® WOMIðËdNJ�« WO�Ëb�« W?¾ONK� WOMF*«

∫WO�U²�« ©„

„ œ ‡?¼ ¨±≠¥∑π „ œ ‡??¼ ¨≥∂¥ „ œ ‡?¼

 ¨±∞∞π „ œ ‡¼ ¨±∞∞∏ „ œ ‡¼ ¨∑µµ

Æ» o×K*« ≤≠π¥∑ „ œ ‡¼

≤

ddddýýýýUUUU³³³³****««««    ddddOOOOžžžžËËËË    ddddýýýýUUUU³³³³****««««    ffff����öööö²²²²����««««            ≤≤≤≤ØØØØ±±±±

b?Ž«u?I�«Ë W?OÝU?O?I�«  U?H?�«u*« e?O9

 U?�?�ö?²�« s� 5Žu½ 5?Ð W?O?L?OEM²�«

∫…dOD)«

dýU³*« f�ö²�«

dýU³*« dOž f�ö²�«

Æp�c� …dþUM*« WOzU�u�« dOÐ«b²�«Ë  

Id : ddddýýýýUUUU????³³³³����    ddddOOOO????žžžž    ffff����ööööðððð    ∫∫∫∫≥≥≥≥““““    qqqqJJJJAAAA����««««

‰‰‰‰eeeeFFFF����««««    qqqqAAAA����    ————UUUUOOOOðððð

±µ r�?'« ‰ö?š —U*« —U?O²�«                      d?O?³?�√ wK�

t  —UO²�« —Ëd� …b� » ±Ã ≤Ã ≥Ã

w‡K� ±∞∞ØW??O½UŁ wK� µ∞∞ W?DIM�« Ê≈

dþUMðC1) ® vM×M*« s� W³¹d?I�« d‡O³�√

VKIK� wKC?F�« ÷U?³?I½ô« W‡O�U?L²?Š«

Æ•∞[±¥ Wł—bÐ

W‡‡�b?B�« b?{ ’U?�ý_« W¹U?L?Š Ê≈

iH�M*« bN'«  U³?O�dð w� WOzUÐdNJ�«

l� o?ÐUD?²????� qJ?AÐ r?²ð Ê√ V?−¹

WL?zö*« WOMÞu�« W?OÝU?OI�«  UH?�«u*«

¨WOIO³D²�« bŽ«uI�«Ë WOLOEM²�« `z«uK�«Ë

 «dAM�«Ë ¨W?OL?Ýd�« W¹œUý—ù« W�œ_«Ë

 U?H?�«u*« p�– qL?A¹Ë Æa�« ¨W¹—Ëb�«

W?O�Ëb�« W?¾?O?NK� W?OMF*« W?O?ÝU?O?I�«

∫WO�U²�« ©„ œ ‡¼® WOMIðËdNJ�«

„ œ ‡?¼ ¨±≠¥∑π „ œ ‡¼ ¨≥∂¥ „ œ ‡?¼

 ¨±∞∞π „ œ ‡¼ ¨±∞∞∏ „ œ ‡¼ ¨∑µµ

Æ» o×K*« ≤≠π¥∑ „ œ ‡¼

∫∫∫∫ddddýýýýUUUU³³³³****««««    ddddOOOOžžžž    ffff����öööö²²²²����««««

ÂUO?� v�≈ dýU?³*« dO?ž f�ö²�« œu?F¹

q�u?� ¡e??ł l� f�ö?²�U?Ð h�?ý

tMJ�Ë ¨»d?NJ� d?Ož …œU?Ž ÊuJ¹ Íc�«Ë

qA?� V³�Ð® W?�œUB?� ÎUÐdNJ� `³?B¹

Æ©dš¬ V³�� Ë√ ‰eF�«
‰eF�« qA�

÷—R� wzU�Ë q�u�

qO�uð ÊU³�



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

iF³�«  ULNCF³� Êö?LJ� Ê«dOÐbð ÂUŽ qJAÐ Âb�²�¹

∫UL¼Ë dýU³*« f�ö²�« —UDš« b{ W¹UL×�

WÐd??NJ*« ¡«e‡ł_« l� f?�ö?²K� wF??O?³?D�« lM*«

WO½UJ�≈ lM9 qzU?ÝË Ë√ ‰eŽ Ë√ eł«uŠ Â«b?�²ÝSÐ

Æa�« ÆÆÆ¡«eł_« Ác¼ v�≈ ‰u�u�«

l� ¨dýU³*« f�ö²�« ÀËbŠ W�UŠ w� WO�U{≈ W¹ULŠ

Ác¼ bL²FðË ÆÁöŽ√ …—u?�c*« dOÐ«b²�« s� ‰ö�ù« ÂbŽ

qO?GA?²Ð ÂuI¹ Íc�« vI?³?²*« —UO?²�« vKŽ W¹UL?(«

w²�«Ë ¨WO�UŽ WOÝU?�ŠË l¹dÝ qB�  «–  öŠd�

f�ö²�«  ôUŠ rEF?� w� Íu� qJAÐ …dŁR� ÊuJð

ÆdýU³*«

WWWWKKKK����UUUUJJJJ����««««    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL××××KKKK����    ddddOOOOÐÐÐÐ««««bbbbðððð

    ÆÆÆÆWWWWÐÐÐÐddddNNNNJJJJ****««««    ¡¡¡¡««««eeeełłłł____««««    ‰‰‰‰eeeeŽŽŽŽ    oooo¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ    ssssŽŽŽŽ    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««

 U?H�«u*« l� oÐU?D²¹ ‰eŽ s� W¹U?L?(« Ác¼ ÊuJ²ð

gO½—u�UÐ ¡öD�«Ë  U½U¼b�« ÊQÐ ÎULKŽ ÆWOMF*« WOÝUOI�«

 Æ…bOł W¹ULŠ d�u¹ ô

b?{ W?�“ö?� W¹U??L?Š ∫¥“ qJA�«

‰e?Ž Â«b�?²ÝSÐ d?ýU³*« f�ö?²�«

·ö?ž l?� —uD�« W?OŁöŁ  ö?ÐUJK�

Æwł—Uš

ddddýýýýUUUU³³³³****««««    ffff����öööö²²²²����««««    bbbb{{{{    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««    ≠≠≠≠≤≤≤≤

b?{ 5OzU?�Ë s¹dO?Ðbð ÷d� ÎU?³�U?ž r²¹

‰ö?š t½_ Î«dE½ p�–Ë d?ýU?³*« f�ö?²�«

ô b?� ‰Ë_« dOÐb?²�« ÊS� wK?LF�« oO?³D²�«

 ÆtŠU$ vKŽ s¼d³¹

ddddýýýýUUUU³³³³****««««    ffff����öööö²²²²����««««    bbbb{{{{    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««    ddddOOOOÐÐÐÐ««««bbbbðððð            ±±±±ØØØØ≤≤≤≤

©„ œ ‡¼® WOMIðËdNJ�« WO�Ëb�« W¾ON�« ÂuIð

W?OMÞu�« W?O?ÝU?OI�«  U?H?�«u*« p�c?�Ë

∫w�U²�U� W¹UL(«  Uł—œ 5Ð eOOL²�UÐ

©WHKž√Ë ‰eŽ® WK�U�

W�Uš Ë√ WOzeł

≥



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

ÆÆÆÆWWWWHHHHKKKKžžžž√√√√    ËËËË√√√√    eeeełłłł««««uuuuŠŠŠŠ    ÂÂÂÂ««««bbbb����²²²²ÝÝÝÝUUUUÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««

Î«dO¦� Ê_ Î«dE½ —UA²½ô« l?Ý«Ë Â«b�²Ý« t� dOÐb²�« «c¼

rzU???ŽœË sz«e???š qš«œ V�d?ð œ«u*«Ë  U½uJ?*« s�

v²?ŠË Æa�« ÆÆl¹“uð  U?Šu� W?HKž√Ë rJ%  U?Šu�Ë

b{ W�U?ÒF� W¹ULŠ d?�uð qzUÝu�« Ác¼ Ê√ —U³?²Ž« sJ1

Ê√ V−¹ …e?Nł_« Ác?¼ ÊS� ¨d?ýU³?*« f�ö²�« —«d?{√

Ë√IP2X  q�_« vKŽ W¹ËU?�� W¹U?L?Š Wł—œ U?N� ÊuJ¹

Æ©≤Ø∑ wŽdH�« bM³�« ¨©Ë® qBH�« dE½« (IPXXB

Ë√ Õu� Ë√ »UÐ® ·öG�« w� W×²� Í√ ÊS� p�– s� d¦�√Ë

‚dD�« ÈbŠSÐ t³×Ý Ë√ t×²� Ë√ tJ� V−¹ ©a�« ÆÆ Ã—œ

∫WO�U²�«

Ë√ ¨÷dG�« «cN� …d�u²� …«œ√ Ë√ ÕU²H� Â«b�²Ý≈

Ë√ ¨·öG�« w� WÐdNJ*« ¡«ełú� q�U� ‰eŽ bFÐ

r²¹ ÷d?²F?� w½b?F?� Ÿ«dB* wJOðU?�uðË« qF?HÐ

 Æ…«œ√ Ë√ ÕU²H� Â«b�²ÝSÐ jI� t²�«“≈

l¹—U?B*« lO?L?łË w½b?F?*« ·ö?G�« ÊuJ¹ Ê√ V−¹Ë

’U??)« wzU?�u�« i?¹—Q?²�« q�u??� v�≈ WÞuÐd??�

Æ U³O�d²�UÐ

    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL××××KKKK����    WWWWOOOOzzzzeeeełłłł    ddddOOOOÐÐÐÐ««««bbbbðððð

llll{{{{ËËËË    oooo¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ    ssssŽŽŽŽ    ËËËË√√√√    oooozzzz««««uuuuŽŽŽŽ    ÂÂÂÂ««««bbbb����????²²²²ÝÝÝÝUUUUÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««

ÆÆÆÆUUUUNNNNOOOO����≈≈≈≈    ‰‰‰‰uuuu����uuuu����««««    ssssJJJJ1111    ôôôô    YYYYOOOO××××ÐÐÐÐ    …………] ]]]bbbbFFFF****««««

’U�ýú� jI� sJ1 w²�« l�«u*UÐ oKF²¹ oO³D²�« «c¼

ÆUNO�≈ ‰u�u�« 5�u¾�*« Ë√ 5K¼R*«

WWWW¹¹¹¹UUUULLLL××××KKKK����    WWWW����UUUUšššš    ddddOOOOÐÐÐÐ««««bbbbðððð

oooozzzzUUUU����    WWWW????����öööö��������««««    bbbb????NNNNłłłł    rrrrEEEE½½½½    ÂÂÂÂ««««bbbb����????²²²²ÝÝÝÝUUUUÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹UUUU????LLLL((((««««

ÆÆÆÆ (SELV)÷÷÷÷UUUUHHHH����½½½½ôôôô««««

…—b?I�«  «– dz«Ëb�« w� j?I?� Âb?�?²?�¹ ¡«d?łù« «c¼

bM³�UÐ `{u?� u¼ UL?� WMOF?� ·Ëdþ w�Ë WCH?�M*«
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“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

¨WOI¹uFð  «¡«dł« d³²Fð W?IÐU��« W¹UL(« dOÐ«bð lOLł

sJ1 ô t½S� …œbF²� »U³Ý_ t½√ X×{Ë√ »—U−²�« sJ�Ë

∫wK¹ U� »U³Ý_« Ác¼ 5Ð s�Ë ÆÕU−M�« …b�R� U¼—U³²Ž«

 …bO'« W½UOB�« dO�uð w� —uBI�«

Æ WLOJ(« dOž  «¡«dłù«Ë ‰UL¼ô«

¨‰eFK� ‚e?L²�«Ë ©ÍœU?F�« dO?ž Ë√® ÍœUF�« p²?N²�«

ÆqO�u²�« ·«dÞ√ q�PðË ¡UM¦½≈ p�– ‰U¦�

©œuBI*« dOž® w{dF�« f�ö²�«

‰eF�« U?NO� ÊuJ¹ w²�« W�U(« ≠a�« ¨¡U*« w� d?LG�«

Æ‰U]F� dOž

V−¹ t½S?� ·ËdE�« Ác¼ q¦� s� 5�b?�²�?*« W¹U�u�Ë

qBH�« W?F¹dÝË WO?ÝU�?(« WO�UŽ …e?Nł√ Â«b�?²Ý«

÷—_« v�≈ q�«u�« vI³²*« —U?O²�« ·UA²�« vKŽ b?L²Fð

dOž Ë√ Ê«uO(« Ë√ ÊU�½ù« r�ł ‰öš ÊuJ¹ b� Íc�«Ë®

W?Žd�ÐË ¨ÎU?OzUIKð W¹c?G²�« —b?B� qB?H� p�–Ë ©p�–

¡UÐdNJ�« WDÝ«uÐ …U�Ë Ë√ rz«œ —d{ ÀËb?Š lM* WO�U�

Æ…bOł W×BÐ l²L²¹ ÊU�½ù
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Íc�«Ë w�d?H�« —UO?²�« ”UÝ√ vKŽ qL?Fð …eN?ł_« Ác¼

…dz«b�« v�≈ qš«b�« —U?O?²�« 5Ð ·ö?²š« Í√ t?O?� ÊuJ¹

—b?B?� s� t??²¹c?Gð r²¹ ÂUE½ w�® U??NM� Ã—U?)«Ë

‰e?Ž ‰ö?š U?�≈ ÷—_« v�≈ Íd?�¹ Ê√ V−¹ ©÷—R?�

≠h�?ý q¦� ≠÷—R?� r�' f�öð ‰ö?š Ë√ ¡Íœ—

Æ»dNJ� q�u� l�

‡Ð UN?O�≈ —UA*« ≠ W?OÝU?OI�« vI?³²*« —U?O²�« …e?Nł√ Ê≈

W¹U�uK� W‡O?�U� WOÝU?�Š  «– ÊuJð w²�«Ë ©RCDs) 

d?O³?�√ wK� ≥∞ bMŽ U?NMOMIð r²¹ d?ýU³*« f�ö?²�« s�

IEC ‡�«  UMMI??� U?�√ ©wK{U?H?²�«® w�d?H?�« —U?O?²K�

Èd‡š_« W‡OÝUOI�«
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—UDš√ b?{ W¹U?L×K?� w�U{≈ ¡«d?ł≈

Ád??O?�uð r?²¹ d?ýU??³*« f�ö??²�«

vI³²*« —UO²�UÐ qLFð …eNł√ Â«b�²ÝUÐ

UNO�≈ —UA¹Ë q�√ Ë√ dO³�√ wK� ≥∞ bMŽ

ÆWO�UŽ WOÝU�Š  «– ©RCDS) 

 «b¹b?L?²K?� W?O?L?OEM²�« `?z«uK�« ÷d?Hð

Â«b?�²?Ý« IEC  w� …—u?�c*« W?OzUÐd?NJ�«

w²�« dz«Ëb�« vKŽ(RCDs) W¹U?�Ë …e?N?ł√

l�«u?� w� W³?�d*« ¨fÐUI*« Ã—U?�� Íc?Gð

Âb?�²?�ð Ë√ ¨…d?ODš ¡«u?ł√  «– W�U?š

ÆW�Uš ÷«dž_

÷dHð WOMÞu�« W?OLOEM²�« `z«uK�« iFÐË

dz«Ëb�« lO?Lł vKŽ …eN?ł_« Ác¼ Â«b�?²Ý«

 Æ©e¹«d³�«® fÐUI*« Ã—U�� ÍcGð w²�«

µ



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

wK� ±∞ wN?� WOÝU?�(« W?O�UF�« ©RCDs) …e‡‡Nł_

“UN?ł W¹UL?( …œUŽ Âb?�²�ð® d?O³?�√ wK� ∂Ë dO?³�√

Ê«bKÐ w� U?N{d� r?²¹ WO�U?{ù« W¹U�u�« Ác¼ Æ©œd?HM�

vKŽ b¹e¹ ô UN?MMI� fÐUI?� ÍcGð w²�« dz«ËbK� WMO?F�

ÎU?³Þ— l�u*« ÊU� «–≈ p�– s� vKŽ√ ÎU½U?OŠ√Ë ¨d?O³?�√ ≥≤

Æ©ö¦� qLF�« l�«uL�® ÎU²�R� Ë√ØË

W?�U?F�« l�«u*« d?�– Èd?ł ≥ r?�?I�« ¨„ qB?H�« w�Ë

©RCDs) …e?Nł√ VO?�dð U?N?O� ÊuJ¹ w²?�« WHK²?<«

sJ�Ë ¨©Ê«bK³�« iFÐ w�® ÎU?O�«e�« WO?ÝU�(« W?O�UF�«

Ìq� b{ W�U]F� W¹U�u� UN�«b�²ÝUÐ v�u¹ ¨‰UŠ W¹√ vKŽ

ÆdýU³*« dOžË dýU³*« f�ö²�« —UDš√ s�

∂



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

lOMBð w� Âb?�?²?�ð w²�« ©±® W?K�u*« œ«u*« ÊuJð

…dz«œ s� Î«¡e??ł q¦9 ô w²�«Ë ≠wzUÐd??N?� “U??N?ł

‰eŽ WDÝ«uÐ WÐd?NJ*« ¡«eł_« sŽ W�uBH?� ≠“UN'«

tMŽ Z²M¹ ·uÝ wÝUÝ_« ‰eF�« «c¼ —UON½«Ë ÆwÝUÝ√

ÆWÐdNJ� WK�u*« ¡«e‡ł_« `³Bð Ê√

“UN?ł w� ≠…œUŽ »d?NJ� dO?ž ≠U� ¡eł W?��ö?� U�√

¨t�eŽ —U?ON½« W?−O²½ ÎUÐd?NJ� `³B¹ Íc�«Ë wzUÐd?N�

dOÐ«bð „UM¼Ë dýU³� d‡Ož f�öð t½√ vKŽ tO�≈ —UAO�

U� qL?AðË ¨dD)« «c¼ s� W¹U�uK� Âb?�²�ð W?ŽuM²�

∫wK¹

ÆwMF*« “UN−K� ÍcG*« …—bI�« l³M* wzUIK²�« qBH�«

WWWWOOOOÝÝÝÝUUUUÝÝÝÝ√√√√    …………bbbbŽŽŽŽUUUU����

∫5OÝUÝ√ 5³KD²� vKŽ wzU�u�« dOÐb²�« bL²F¹

“UN?−K� W�u?AJ*« WK�u*« ¡«eł_« lO?Lł i¹—Qð

W¹ËU?�²?� jÐ— WJ³A� s?¹uJ²�«Ë  U³?O�d?²�« w�

Æ©±Ø¥Ë wŽdH�« bM³�« dE½«® bN'«

 U?³?O?�d²�« s?� wMF*« r�?IK� wzU?IK²�« qB?H�«

b?N' W?�ö?��«  U³KD²?� U?NO?� vŽ«d¹ W?I¹dDÐ

Uc ©≥® fLK�« bN' Èu²�� Í_ s�e�«ØfLK�«

Uc: fLK�« bNł ©≥® 

—U?ON½ù W?−?O²M�® œu?łu*« b?N'« u?¼ fLK�« bN?ł

q�u� d?BMŽ Í√Ë ·uAJ� q�u� ¡e?ł 5Ð ©‰eF�«

©÷—R� …œUŽ® ÊuJ¹Ë ¡e?'« «c¼ v�≈ ‰u�u�« tMJ1

ULK� …d?O³�Uc  WLO?� X½U� ULK�Ë ÆnK²�?� bNł bMŽ

…dO?³� W¹U�u�« d?O�u²� WÐu?KD*« qBH�« WŽd?Ý X½U�

Uc b?N−K� W?L?O� vKŽ« Æ©πØ“ ¨∏Ø“ ‰Ë«b?'« dE½«®

vL�ð ÊU�½ù« vKŽ dDš ÊËbÐ UNÐ ÕUL��« sJ1 w²�«

 . (UL) wŠöD�ô« fLK�« bNł bŠ

wDGð w?²�« W?OMÞu�« `z«u?K�« ÂeKÔð

w�uð Ë√ iH�M*« bN?'«  U³O�dð

W¹U�uK� W�“ö�« …e?Nł_« 5�Qð …uIÐ

ÆdýU³*« dOž f�ö²�« b{

∫q¦� W�Uš  U³Oðdð

 «– Ë√II  W¾� W�“UŽ œ«u� Â«b�²Ý«

Æ W¾�UJ� ‰eŽ Wł—œ

s‡J1 ô ≠q?�u?� d?O??ž  l�u?�

©≤®e?ł«u??Š Ë√≠t?O�≈ ‰u??�u�«

ÆW{d²F�

bN'« ÍËU�²� l{u� 

Â«b?�?²?ÝSÐ wzUÐd?N?� ‰U?B?H½≈

ÆWK�U�  ôu×�

Ê√ sJ1 w²�«Ë ©ÊbF?� …œUŽ® WK�u*« œ«u*« ©±®

U?N?O�≈ —U?A¹ ¨“U?N?'« p� ÊËœ U?N?�* r²¹

ÆW�uAJ� WK�u� ¡«ełQ�

W?O?{—_«Ë jz«u?(«  U�ËU?I?� n¹d?Fð©≤®

bM³�« w� ÁUDF� q�u� dOž l�u* nI��«Ë
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i¹—Q²�« ÂUE½ vKŽ bL²F¹ «c¼Ë

·ËdEK� ÎUI³Þ W�Uš dOÐ«bð

—UDš√ b{ W¹UL(« oI×²ð Ê√ sJ1

Â«b?�²?ÝSÐ dýU?³*« d?Ož f�ö?²�«

X½U?� «–≈ l³MLK?� wzU?IK²�« qB?H�«

“U?N−K� W?�uAJ*« WK�u*« ¡«e?ł_«

ÆbOł qJAÐ W{—R�
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“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

ÂUE½ Í– VO�d²� wzU?IK²�« qBH�« Àb×¹

qL??F¹ “U??N?ł o?¹dÞ sŽTT  i¹—Qð

W?O?ÝU�?Š Í–RCD  vI?³²?*« —UO?²�UÐ

∫U¼—«bI�

i¹—Q?²�« VD� W?�ËU?I?� Ω RA  YO?Š

Æ U³O�d²K�

 ÆW�U)«  ôU(« iFÐ w� X�u� ≤µ* 

WWWWOOOOÝÝÝÝUUUUÝÝÝÝ√√√√    …………bbbbŽŽŽŽUUUU����

WK�u*« ¡«eł_« lO?Lł q�uð Ê√ V−¹ jD<« «c¼ w�

ÊuJ¹Ë Æ„d²?A� i¹—Qð VDIÐ W?Oł—U)«Ë W?�uAJ*«

lIð WDI½ bMŽ …œUŽ ÎU?{—R� W¹cG²�« l³M� ÂUE?½ b¹U×�

ô YOŠ ¨ U³O�d?²�UÐ ’U)« VDI�« dOŁQð WIDM� Ã—Uš

qDŽ WIKŠ W�ËU?F� Ê√ wMF¹ «c¼Ë Æp�c� ÊuJ¹ Ê√ V−¹

Í√® 5O{—√ 5³D� s?� ÎUÝUÝ√ ÊuJ²ð ·u?Ý i¹—Q²�«

¨w�«u²�« vKŽ © U³?O�d²�« VD�Ë ¨W¹cG?²�« —bB� VD�

Î«bł dOG� W�UŽ w{—_« qDF�« —UOð —«bI� ÊuJ¹ YO×Ð

d¼UB*«Ë bz«e�« —UO²�«  öŠd� qOGAð tMJ1 ô Y‡O×Ð

—UO?²�UÐ qL?Fð w²�« W¹U�uK� WKOJA?ð Â«b�²?Ý« ÊuJ¹Ë

ÆÎU¹—Ëd{ wK{UH²�«

W�UŠ w� ÎUC¹√ W¹U?�uK� WOÝUÝ_« …b?ŽUI�« Ác¼ Íd�ðË

t½√ d�c�UÐ d¹błË ¨„d²A?� bŠ«Ë w{—√ VD� Â«b�²Ý«

w� lIð w²�«Ë 5JKN?²�?LK� WO?ŽdH�« WD;« W�U?Š w�

ÊUJ*«  «b¹b% ÷dHð b� YOŠ ¨ U?³O�d²�« l�u� ‚UD½

lOLł ¡UHO²Ý« r²¹ ô sJ�Ë ¨TN i¹—Qð ÂUE½ Â«b�²Ý«

TN. ÂUE½ w� WÐuKD*« Èdš_« ◊ËdA�«

∫∫∫∫‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦����

u¼ (Rn) WOŽdH�« WD×LK� b¹U;« i¹—Qð VD� W�ËUI�

ÆÂË√ ±∞

ÆÂË√ ≤∞ u¼ (RA)  U³O�d²K� i¹—Q²�« VD� W�ËUI�

ÆdO³�√ ∑[∑ Ω Id  w{—_« qDF�« —UOð

d³²F¹ p�c�Ë X�u�±µ¥ = Id RAΩUC   f�ö²�« bNł

¨sJ�Ë ¨Î«dODš

dO³�√ ≤[µ Ω          Ω I   n 

wK� ≥∞∞ wÝUO?� —UOð t� Íc�« RCD  “UN?ł ÊS� p�c�

W�U(« W�«“ù WO½UŁ wK� ≥∞ ‰öš w� qLF¹ ·uÝ dO³�√

¡eł vKŽ d¦�√ Ë√ X�u� µ∞ f�öð bNł UNO� dNE¹ w²�«

  Æ·uAJ� q�u�
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s� UNð¡«d� sJ1Ia  ‡� WKÐUI*« WLOI�« ÆWO½UŁ ∞[¥ u¼ “±µ

W�ËUF*«Ë Ia  —UO²�«Ë ÆX�u� ≤≥∞ bN?ł Â«b�²ÝUÐ rÝd�«

sJ1 …d?z«b�« W?�ËU??F??� Ë√ …dz«bK?� WK�UJ�« W¹d?¼UE�«

 s� UNÐU�Š

Ê√ qCH¹Ë WLO� Í√ U¼“ËU−?²ð ô√ bÐô Ác¼ W�ËUF*« WLO�

ÆdNBLK� Ì÷d� ¡«œ√ ÊULC� q�√ ÎUOKF� ÊuJð

dddd¼¼¼¼UUUU????????????BBBB****UUUUÐÐÐÐ    qqqq????BBBB????????HHHH����««««    ∫∫∫∫±±±±µµµµ““““    qqqq????JJJJýýýý

TN .    ÂÂÂÂUUUUEEEEMMMMÐÐÐÐ    WWWW{{{{————RRRR����        UUUU³³³³OOOO����dddd²²²²����

¡«œ√ vM?×M� s� U?¼b¹b??% s?J1  La 

sJ1 ô W¹UL(U?� ‰UŠ W¹√ w�Ë Æ dNB*«

tHK� W¹d¼UE�« W�ËUF*« X½U� «–≈ U?NIOI%

 Æ …œb×� WLO� “ËU−²ð Zc Ë√ Zs 

 Ia   
U
Z Zs c

o or 0.8
Uo

±≥

≤≥∞

Ia
=Zc

≤≥∞

Ia
Zc©∞[∞∏®Ω Ë√



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

∫WLE½_« s� ŸuM�« «c¼ w�

WDIM�« ÊuJðË ¨÷—_« sŽ W�ËeF�  U³O�d²�« ÊuJð     

‰öš s� ÷—_UÐ WKB²� —UO²�« —bB� w� …b¹U;«

ÆWO�UŽ W�ËUF�

‰‰‰‰ËËËË____««««    QQQQDDDD))))««««

QD)UÐ tO�≈ —UA*« ¨w{—_« l� …dz«œ dB� QDš ÀËbŠ bMŽ

…bŽUI�« wŽ«dð YO×Ð ÆÎ«bł Î«dOG� QD)« —UOð ÊuJ¹ ¨‰Ë_«

bN?ł ÀËbŠ sJ1 ôË ©≤Ø≥“ dE½« Id x RA    50V 

ÆdDš ”U9

W�UŠ w¼Ë Æ‰UF� dOž WOKLF�« WOŠUM�« s�Id —UO²�« d³²F¹Ë

Æ U³O�d²�« vKŽ UNM� —d{ ôË œ«d�_« vKŽ …dDš X�O�

 ∫ o�M�« «c¼ w� ¨ WO½UŁ WNł s�Ë

w{—_« l� ‰eF�« W�U( WLz«œ W³�«d� dO�uð s� bÐô    

w�©a�≈ÆÆlDI?²� —u½ Ë√ØË wðu?�®—«c½≈ …—Uý≈ l�

Æ‰Ë√ w{—√ QDš ÀËbŠ W�UŠ

WŽd?�Ð tŠö?�≈Ë ‰Ë_« QD)« l�u� vKŽ ·d?F²�«    

Ê≈. ITÂUEM� WK�UJ�« bz«uH�« „«—œ≈ - «–≈ ÈdŠ√ ÊuJ¹

o×²ð Ê√ sJ1 WLOEŽ …eO?� w¼ W�b)« W¹—«dL²Ý«

ÆÂUEM�« p�– s�

∫‰U¦�

¨ ö�u*« s� d²�uKO� ± s� n�Q²ð WOzUÐdN� WJ³ý w�

—«bI0ZF  ÷—_« l� ©W¹uFÝ® »d�²�« W�ËUF� X½U�

©qKš dOGÐ® ÍœUF�« qOGA²�« w�Ë Æ—uÞ qJ� ÂË√ ≥µ∞∞

Æw{—_« v�≈ n¦J*« —UOð ÊuJ¹ «c� 

           Ω            Ω              ©—uÞ qJ�)

¨G17  w� 5³� u¼ U?L� ¨ w{—_« l� —uD�« QDš ¡UMŁ√

VDI?�« W??�ËU??I???� ‰ö??š d‡ÐU???F�« —U‡O??²?�U??�

w� W?H?¦J*«  «—U?O?²?K� wN?−?²*« Ÿu?L?:« u¼RnA 
s¹—uD?�« w� b?N??'« Ê≈ Æ5K�U??F�« 5M?Łô« s¹—uD�«

 —uD�« b?N'   ≥  v�≈ ©qK)« V³?�Ð® œ«“ b� 5K�U?F�«

W�u?AJ*« WK�u*« ¡«eł_« q� ÊuJð   

o¹dÞ sŽ UNC¹—Qð - b?� W�dH²*«Ë

Æ U³O�d²�« w� w{—√ VD�

————««««uuuuÞÞÞÞ____««««    ‰‰‰‰eeeeŽŽŽŽ    WWWW³³³³????����««««dddd����    qqqq====ŠŠŠŠddddÔ ÔÔÔ����    ∫∫∫∫±±±±∂∂∂∂““““    qqqqJJJJýýýý

    UUUU³³³³OOOO����dddd????²²²²KKKK����    WWWW³³³³����MMMM����UUUUÐÐÐÐ    wwww����««««eeee����««««®®®®    wwww{{{{————____««««ËËËË

 . (IT     ≠≠≠≠    ÂÂÂÂUUUUEEEEMMMMÐÐÐÐ    WWWW{{{{————RRRR****««««

W¹uF?��«  «—UO²�« Ê√ YO?×Ð ¨ ÍœUF�«

Ê«—U?O?²�« Ê«c¼Ë ¨—«b?I?*« fHMÐ œ«œeð

¨Ú∂∞ W¹Ë«eÐ U?LN?C?FÐ sŽ Ê«bŽU?³²?�

ÎUO?N−²?� UL?N²�U?{≈ bMŽ UL?N½√ YO×Ð

±π∏ ΩdO³�√ wKK�∂∂ ™≥ ÊUGK³¹ ULN½S�

 Æw�U(« ‰U¦*« w�Id2  Í√ ¨dO³�√ wK�

(IT)    iiii¹¹¹¹————QQQQðððð    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    ÍÍÍÍ––––    VVVVOOOO����dddd²²²²����    Ì ÌÌÌÊÊÊÊUUUUŁŁŁŁ    wwww{{{{————√√√√    QQQQDDDD))))    wwwwzzzzUUUUIIIIKKKK²²²²����««««    qqqqBBBBHHHH����««««    ¥¥¥¥ØØØØ≥≥≥≥

QD)« ÀËbŠ bMŽ ¨  IT  jD�� w�

Í√ tMŽ V³?�??²¹ s� w{—ú� ‰Ë_«

Æ qB�

IT.     ≠≠≠≠ÂÂÂÂUUUUEEEEMMMMÐÐÐÐ    WWWW{{{{————RRRR����        UUUU³³³³OOOO����ddddðððð    wwww����    ‰‰‰‰ËËËË√√√√    wwww{{{{————√√√√    qqqqKKKK))))    qqqqKKKK))))««««    ————UUUUOOOOðððð        ««««————UUUU��������    ∫∫∫∫±±±±∑∑∑∑““““    qqqqJJJJýýýý

Uo
ZF

230

3500
66mA

±¥

x



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

X�u� ∞[ππΩ ±∞™µ™±π∏ p�cÐUc  fLK�« bNł ÊuJ¹Ë

”UL²�« ‰ö?š —UO²�«Ë —U{ dO?ž `{«Ë u¼ UL� Íc�«Ë

 …b¹U;« W�ËUI*« —UO²� WN−²*« WKB;UÐ wDF¹

Id2. ÍuF��« —UO²�«Ë ©dO³�√ wKK�Id1  153  )
 U³O�d²K� W�uAJ*« WK�u*« ¡«eł_« Ê√ YOŠ

wwww½½½½UUUU¦¦¦¦����««««    QQQQDDDD))))««««    WWWW����UUUUŠŠŠŠ

vKŽ Ë√ ¨nK²?�?� —uÞ vK?Ž w½U?¦�« QD)« —u?Nþ bMŽ

s� hK�²K� U�“ô l¹d��« qB?H�« ÊuJ¹ b¹U×� q�u�

∫WO�U²�«  ôU(« s� q� w� nK²�¹Ë qK)«

q� ÊuJð w²�«  U?³?O?�d?²�UÐ h²?�ð ∫v�Ë_« W�U?(«

„d²A�PE  q�u� l� WK�u� UNO� W�uAJ*«  ö�u*«

ô W�U?(« Ác?¼ w�Ë Æ ±π“ qJý w� `{u?� u?¼ U?L?�

qK)« —U?Oð —U�?� w� WMLC?²� W?O{—√ »UD�√ b?łuð

‰U‡LF²Ý«Ë Èu‡²�*« w�UŽ qKš —UOð sLCð YO×Ð

v�≈ W�U{ùUÐ  b¹U×� q�u� vKŽ ÂUEM�« qL²A¹ ULMOŠ   

”U9 QDš  «—UOð Àb×²Ý ¨WŁö¦�« —«uÞ_«  ö�u�

v�≈ b¹U;« q�u*« s� s¹QD)« s� «bŠ«Ë ÊU� U� «–≈ 

w{—_« sŽ W�ËeF� W?FÐ—_«  ö�u*« q�® w{—_«

IT WFÐ—_«  öÐUJ�«  U³O�dð w� U�√ÆIT)  jD�� w�

qL?F²�¹ Ê√Ë b?Ðô b¹U;«Ë —uD�« 5Ð b?N'U?� ÊS�

 Í√ …dz«b�« dB� s� WO�«u�«  U¹u²�*« »U�(

(1) 0.8             La                         

∫ YOŠ

 ¨ b¹U;« Ø —uD�« bNł Ω Uo 

¨ ©≥Ø≥“ dE½«® …dz«bK� QD)« —UOð nK* W�ËUF*« Ω Zc 

Æ ‚U²Žô« j³{ WLOI� —UO²�« Èu²�� Ω Ia 

W�ËUF*« ÊS� w{—_UÐ …dýU³� WK�u�

w� —Ëœ Í√ ÎU?OKL?Ž V?FKð ô …b¹U?;«

Æw{—_« l� ”UL²�« œuNł ÃU²½«

w{—_« l� ÂËU?I*« »d?�²�« —U?Oð*
ÊuJ¹ Ê√ ÷d?²?H¹ ¨‰eF�« ‰ö?š

Æ‰U¦*« «c¼ w� öLN�

¨—UO²�« …œU¹e� W¹bOKIð W¹U?LŠ …eNł√

 Æ d¼UB�Ë —UOð lÞ«u� Í√

W¹UN½ w� Àb×¹ Ê√ ‰Ë_« QD)« sJ1Ë

ULMOÐ Æ  U³O�d²�« sŽ bOFÐ ¡e−Ð …dz«œ

bMŽ ÎUOKLŽ Áb¹b?% sJ1 w½U¦�« QD)«

«c?N�Ë Æ U³?O?�d²K� Èd?š_« W¹U?NM�«

W?HŽU?C� —U?³²?Ž« Èdł b?I� V³?��«

»U?�?Š bMŽ …dz«b?�« W?H� W?�ËU?F?�

“UN?' l�u²*« qK)« j³?{ Èu²?��

Æ—U?O²�« …œU¹“ s� W?¹UL?(« ©…eN?ł√®

czcMF� ¨b¹U×� q�u� „UM¼ sJ¹ r� «–≈

»U�?( Âb�²�*« b?N'« WL?O� ÊuJð

∫Í√ —uÞ v�≈ —uÞ WLO� w¼ QD)« —UOð

ddddNNNNBBBB****««««    ØØØØ‚‚‚‚UUUU²²²²ŽŽŽŽôôôô««««    WWWW����««««““““ùùùù    …………œœœœbbbb;;;;««««    WWWWMMMM����““““____««««

¨pKÝ≥IT i¹—Q²�« rEM� qBH�« WM�“√

ÁUM³²*« W?LE½_« pKð sŽ nK²�ð —uÞ≥

v?¼Ë Æ—u?Þ≥ ¨ pK?Ý¥ ¨ IT ÂU?EM?�

r�œ ‰Ëb'« w� 5²�U(« öJ� W×{u�

Æ ±∏“

W?OŠöD�ô« W?I¹dD�« vK?Ž tOM³?�*

wŽdH�« bM³K� ‰Ë_« ‰U?¦*« w� WMO³*«

 Æ ≥Ø≥

«–≈® 5O?{—√ 5KK) s�«e²*« œu?łu�« Ê≈

d³?F¹ ©—uD�« fH½ vKŽ U?LN?OK� sJ¹ r�

WDÝ«uÐ l¹d��« hK�²�« bL²F¹Ë ¨ Î«dDš

…dz«b?�« lÞU???� qB???� Ë√ d?¼U???B*«

qO??�uð o?�½ Ÿu½ vKŽ wJ?OðU??�uð_«

W?O??{—√ »UD�√ X½U??� U?� «–≈Ë w{—_«

ÆWOMF*«  U³O�d²�« w� ô Â¬ WKLF²��

¡«e?ł_« q� ÊuJð U?�bMŽ ∫v�Ë_« W�U?(«

„d?²A?� PE q�u0 WKB?²?� WK�u*«

—UO²�« …œU¹“ s� W¹U?�u�«  UDD�� ÊuJð

©TN rE½ w� W�b�²�*« pKð q¦�® WI³D�

WM�“√Ë qKš Èu²��  UÐU?�Š œUL²Ž« l�

dN?B� —U?NB½«Ø©qB�® ‚U?²Ž≈ W?OKLŽ

 ÆW³ÝUM�

Uo

2Zc

 50V     ΩΩΩΩ   UL     ©©©©WWWWOOOO½½½½UUUUŁŁŁŁ®®®®    qqqqBBBBHHHH����««««    ssss����““““

©©©©XXXX����uuuu����®®®®    bbbb¹¹¹¹UUUU;;;;««««ØØØØ    ————uuuuDDDD����««««    bbbbNNNNłłłł ΩΩΩΩ    Uo
©©©©XXXX����uuuu����®®®®    ————uuuuÞÞÞÞØØØØ    ————uuuuÞÞÞÞ    bbbbNNNNłłłł ΩΩΩΩ    U

©©©©XXXX����uuuu����® Uo/U 

„„„„ööööÝÝÝÝ√√√√    ≥≥≥≥    ≠≠≠≠    ————uuuuÞÞÞÞ√√√√    ≥≥≥≥„„„„ööööÝÝÝÝ√√√√    ¥¥¥¥    ‡‡‡‡    ————««««uuuuÞÞÞÞ√√√√    ≥≥≥≥

(1)

 ≤≤∞Ø±≤∑

¥∞∞Ø≤≥∞

∂π∞Ø¥∞∞

±∞∞∞Øµ∏∞

∞[∏

∞[¥

∞[≤

∞[±

µ

∞[∏

∞[¥

∞[≤

 (IEC 364-4-41)    (IT) ‡‡‡‡ÐÐÐÐ    Î ÎÎÎUUUUOOOO{{{{————√√√√    WWWWKKKK����uuuu****««««        UUUU³³³³OOOO����dddd²²²²KKKK����    …………œœœœbbbb;;;;««««    ÈÈÈÈuuuuBBBBIIII����««««    qqqqBBBBHHHH����««««    WWWWMMMM����““““√√√√    ∫∫∫∫    ±±±±∏∏∏∏    ““““    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

±µ

≥≠

0.8x   3  Uo

2   Zc
> Ja



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

`³?Bð ¨X�u� ≤µ wŠöD�ô« b?N?'« bŠ ÊuJ¹ U?�bMŽ(1) 

∫qBH�« WM�“√

∫ qBH�« WM�“√ `³Bð ¨X�u�

ÊuJð „ö?Ý_« wŁöŁ —uD�« wŁöŁ jD�� W�U?Š w� 

bMŽ W??O½UŁ ∞[≤ ¨X�u?� ≤≤∞Ø±≤∑ bMŽ W??O½UŁ ∞[¥

ÆX�u� ∂π∞Ø¥∞∞bMŽ WO½UŁ ∞[∞∂Ë X�u� ¥∞∞Ø≤≥∞

∫‰U¦�

…eNł√ vKŽ WOzU?�u�« dOÐ«b²�«Ë —UO²�«  U¹u²�?� bL²Fð

ÆWOMF*« d¼UB*«Ë qBH�«Ë q�u�«

…………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuu����         

—UO²�« j³{  U¹u²�L� ±π“ qJý w� WMO³*« W�U(« w�

ÆU¼b¹b% r²¹ Ê√ bÐô dOBI�« wM�e�« dOšQ²�« Ë–Ë bz«e�«

UNF� q�UF²�« sJ1 ±∏“ ‰Ëbł w� UNÐ v�u*« WM�“_U�

Æ…dýU³�

W¹UL(« Ê√ œbŠ ¨±π“ qJý w� WMO?³*« W�U(« s� ∫‰U¦�

±∂∞ —UO²�« l?ÞU� o¹dÞ sŽ …d�u²*« …dz«b�« d?B� b{

5Ð ÀœUŠ …dz«œ d?B� s� hK�²K� W?³ÝUM� w¼ dO?³�√

‰uD�« w� ÊU¹ËU?�?²??� U?L?N½√ ÷d?²?H¹ d?š¬Ë —uÞ

PE  ö?�u?�Ë ¨ ”U?I*« w� 5¹ËU?�?²?� 5K�u0Ë

ÊS� W�U?(« Ác¼ q¦� w� Æ—uD�«  ö�u� ”U?I� fHMÐ

W?I¹dD?�«¢ ‰U?L?F?²??Ý« bMŽ …dz«b�« nK� W??�ËU?F?�

ÊuJ²?Ý ©qBH�« «c¼ s?� ≤Øµ …dI?H�«® ¢WO?ŠöD�ô«

W�U?Š w� dz«Ëb�« s� …bŠ«u� X³?�Š w²�« pKð n?F{

Æ ≥Ø≥ wŽdH�« bM³�« w� W‡‡‡MO³*«TN 

FGHJ  ± …dz«b�« nK� W�ËUI� ÊS� «c�

= 2 RHJ = 2                   m
wÝU×½ VOCI� ÂË√ wKK*UÐ W?OŽuM�« W�ËUI*« Ω P YOŠ

Æ ≤Â ± tFDI� WŠU��Ë bŠ«Ë d²� t�uÞ

—uD�« w?ŁöŁ jD�??� W?�U??Š w�    

…bŠ«Ë W?O½UŁ ÊuJð „öÝ_« wŽUÐ—

W?O½UŁ ∞[µË X�u?� ≤≤∞Ø±≤∑ bMŽ

W?O½UŁ ∞[≤Ë X�u?� ¥∞∞Ø≤≥∞ bMŽ

ÆX�u� ∂π∞Ø¥∞∞ bMŽ

—U²�_UÐ …dz«b�« ‰uÞ Ω L

d²?LOKK*UÐ q�u*« lDI?� WŠU?�� Ω a

 lÐd*«

=2x22.5 x       =64.3 m

B,C,D,E,F,G,H,J nK*« W?�ËU?I?�Ë

2x64.3 = 129m       ÊuJ²Ý

∫ QD)« —UOð ÊuJOÝ «c�

dddd¼¼¼¼UUUUBBBB****««««            

qł_ t½UL{ s� bÐô Íc�«Ia —UO²�« Ê≈

V�Š œb×� s�“ w�Ë d?NB*« qOGAð

 UOM×M� s� ÁœU?−¹≈ sJ1 ±∏“ ‰Ëbł

qJý w� n�Ë U?L�¨d¼U?B*« qOG?Að

q�√ ÊuJOÝ t?O�≈ —UA*« —U?O²�«Ë .±µ“

WÐu?�?;« QD)«  «—U?Oð s� d?O?¦JÐ

Æ WOMF*« …dz«bK�

WWWWKKKK����uuuu����    ¡¡¡¡««««eeee????łłłł√√√√    qqqqOOOO����uuuuðððð    bbbbMMMMŽŽŽŽ    wwww½½½½UUUU¦¦¦¦����««««    ©©©©wwww{{{{————____««««®®®®    QQQQDDDD))))««««    WWWW−−−−????OOOO²²²²½½½½    ————UUUUOOOO²²²²����««««    qqqqBBBB????HHHH¹¹¹¹    …………ddddzzzz««««œœœœ    llllÞÞÞÞUUUU����    ∫∫∫∫±±±±ππππ““““    qqqqJJJJýýýý

ÆÆÆÆ„„„„dddd²²²²AAAA����    wwww����««««ËËËË    qqqq����uuuu****    WWWW����uuuuAAAAJJJJ����

L
a

50
35

0.8x   3  x 230 x 103

129
=245A

±∂



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

wwwwIIII³³³³²²²²****««««    ————UUUUOOOO²²²²����UUUUÐÐÐÐ    qqqqLLLLFFFFðððð    wwww²²²²����««««    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuu����

qL?Fð w²�« …dz«b�« lÞ«u� ÊuJð W?�Uš  ôU?Š w�

W¹UL(U� W�U(« Ác¼ w�Ë ÆW¹—Ëd?{ wI³²*« —UO²�UÐ

UN?IOI?% sJ1 dýU?³*« dOž f�ö?²�« dÞU�?� b{

wI³?²*« —UO²�UÐ q?LF¹ bŠ«Ë …dz«œ lÞU?� ‰ULF?²ÝUÐ

Æ…dz«œ qJ�

W�uAJ*« WK�u*« ¡«eł_UÐ h²�ð ∫∫∫∫WWWWOOOO½½½½UUUU¦¦¦¦����««««    WWWW����UUUU((((««««

¡eł q� Ê√ Í√® …bŠ vKŽ q� U?�≈ UNC¹—Qð - w²�«Ë

WKB?HM�  UŽu?L?−� w� Ë√ ©’U?š w{—√ VD� t�

 Æ©WŽuL−� qJ� Î«bŠ«Ë ÎU³D�®

l� UN?CF³Ð WD³ðd?� WK�u*« ¡«eł_« q� sJð r� «–≈

qK�K� W?³�M�UÐ sJL*« s� t½S?� ¨„d²A?� VD� ÂUE½

WHK²�� Èdš√ WŽuL−� w� Àb×¹ Ê√ w½U¦�« w{—_«

W¹U?L?(«Ë Æ …bŠ vKŽ ÷—R?� œd?H?� “UN?ł w� Ë√

WÐuKD� ©±® W�U×K� o³Ý ULO� XŠdý w²�« WO�U{ù«

lÞU??� bMŽ Ÿu?{u??� RCD s� ÊuJ²?ð w¼Ë UM¼

qB²?� “UNł q�Ë ¨W?ŽuL−� q?� w� rJ×²*« …dz«b�«

 ÆÁbŠ vKŽ ÎUO{—√

»UD�√ Ê√ u¼ VK?D²*« «c?N� W?łU?(« w?� V³?��«Ë

‰öš s� UNCF³Ð WÞuÐd� ÊuJð WKI²�*«  UŽuL:«

‡ ÊuJO?Ý —uÞØ—uÞ dB?� —UOð Ê√ YO?×Ð ¨ ÷—_«

jÐd�« ‰ö?š Á—Ëd?� bMŽ Î«œËb?×?� ‡ W�U?Ž W?H?BÐ

Æ WDÝ«uÐ w{—_«

Æ÷—_« l� VDI?�« ”U9  U?�ËU??I?�

…e?Nł√ WDÝ«uÐ W¹U?�u�« qF−¹ YO?×Ð

U?LK�Ë ÆUN?OKŽ b‡L²?F¹ ô —UO?²�« …œU¹“

W‡OÝU?�Š d‡¦�√ RCD …eN?ł√ X½U�

—U‡Oð Ê√ ô≈ ¨ ÎU¹—Ëd?{ p�– ÊU?� U?LK�

W?LO?� ÈbF?²¹ Ê√Ë bÐô UN� qO?GA?²�«

Æ‰Ë_« qK�K� Àb×¹ Íc�« —UO²�«

lI¹ Íc‡‡‡?�« w½U?¦�« qK�K� W?³?�M�UÐ

w{—√ VD� ÂUE½ U?NÐ WŽu?L−?� qš«œ

bz«e�« —UO?²�« s� W¹U�u�« ÊS?� „d²?A�

Æ©±® W�U(« w� UNŠdý o³Ý UL� qLFð

±Õ qB� ÎU?C¹√ dE½« ∫©©©©±±±±®®®®    WWWWþþþþuuuu××××KKKK����

q�u*« W?¹U??�u� ≤Ø∑ wŽd??H�« b?M³�«

Æb¹U;«

 U?³O?�dð W¹U?�Ë w� ∫©©©©≤≤≤≤®®®®    WWWWþþþþuuuu××××KKKK����

…œU¹“ s� „öÝ_« WOŽUÐ— —uD�« WOŁöŁ

UNIOI% sJ1 b¹U;« q�u*« w� —UO²�«

—UOð ‰u‡×� ‰ULF²?ÝUÐ W�uN�Ð ÎU½UOŠ√

œdH?� b¹U;« q�u*« vKŽ ŸuM�« wIKŠ

dE½«®≤∞“ qJý w� 5³� u¼ U?L�ÆVKI�«

Æ©Ã∂µ ≠±‡¼ ‰Ëbł ÎUC¹√

wwww����    ËËËË√√√√    ÁÁÁÁbbbb????ŠŠŠŠ    vvvvKKKKŽŽŽŽ    qqqq����    WWWW????����uuuu????AAAAJJJJ****««««    WWWW????KKKK����uuuu****««««    ¡¡¡¡««««eeee????łłłł____««««    ÷÷÷÷————RRRRðððð    UUUU????����bbbbMMMMŽŽŽŽRCDs     ooooOOOO????³³³³DDDDðððð    ∫∫∫∫≤≤≤≤∞∞∞∞““““    qqqqJJJJýýýý

IT.     iiii¹¹¹¹————QQQQðððð    rrrrEEEE½½½½    wwww����    ¨̈̈̈    UUUUŽŽŽŽuuuuLLLL−−−−����

¡«e?ł√ ÊuJð U?�bMŽ ∫ WO½U?¦�« W�U?(«

WK�u?� “UN?−K� W?�uAJ*«  ö?�u*«

 UŽu?L−� w� Ë√ ÁbŠ vKŽ q� ÎU?O{—√

bÐô WŽuL−� q� Ë√ “UNł qJ� ¨WKBHM�

W�U{≈® RCD WDÝ«uÐ UN²¹U�Ë r²¹ Ê√

Æ ©bz«e�« —UO²�« s� W¹U�uK�

±∑



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

ÊÊÊÊUUUU����ôôôô««««    bbbbNNNNłłłł    ÂÂÂÂ««««bbbb����²²²²ÝÝÝÝ««««    WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    WWWW����öööö��������««««        UUUUIIII³³³³DDDDðððð

 .(SELV)÷÷÷÷UUUUHHHH����½½½½ùùùù««««    oooozzzzUUUU����

ozU?� bN?'« Â«b�?²?Ý« WDÝ«uÐ W�ö?��« oO?³Dð r²¹

“UN?'« qOGAð U?NO� qJA¹ w²�« l�«u*« w� ÷U?H�½ô«

¨ w¼ö*« ¨ WŠU³�?�«  U�ULŠ® ÎUOIO?IŠ Î«dDš wzUÐdNJ�«

‚d� bMŽ —UO?²�« dO�uð vKŽ ◊UO²Šô« «c¼ b?L²F¹Ë ©a�≈

 ôu?×� s� W¹u½U?¦�«  UH?K�« s� Î«bł iH?�M� bN?ł

WO?ÝUO�  U?H�«u� V�?Š ÎUB?OBš W?LLB?� W�“UŽ

 .(IEC 742). WO�Ëœ Ë√ WOMÞË

WOz«b‡²Ðô«  U?HK*« 5Ð ‰eFK� Âb?B�« qL% Èu²?��Ë

ÎUO{—√ WKB²� WO½b?F� WJ³ý Ë√ØË Î«bł Ì‰UŽ W¹u½U¦�«Ë

ÈbF?²¹ ô√ V−¹Ë Æ UHK*« 5Ð UN?OKŽ qL²A¹ U� ÎU½U?OŠ√

 ÆÎUIKD� X�u� µ∞ Íu½U¦�« bN'«

dO�uð qł√ s� ‰öG²Ýö� ◊Ëdý WŁöŁ —U³²Ž« s� bÐôË

ÆdýU³*« dOž ”UL²�« b{ W�u³I� W¹ULŠ

ozU?�  ÊU?�_« bN?ł bMŽ »d?NJ� q�u?� q�u‡¹ ô

Æw{—_UÐ ÎU�öÞ≈(SELV)  ÷UH�½ô«

UN²¹cGð r²¹ w²�« …eNłú� W�uAJ*«  ö�u*« ¡«eł√

U‡‡?NKO???�uð ÎU‡�ö?Þ≈ V−¹ ôSLEV  W‡?DÝ«uÐ

Èdš√ W?�uAJ� WK�u?� ¡«e‡‡ł√ Í√ ôË ¨ w{—_UÐ

ÆWOł—Uš ¡«eł_ ôË

oooozzzzUUUU????����    bbbb????NNNN????''''««««    ÂÂÂÂ««««bbbb????����????²²²²????ÝÝÝÝ««««    WWWW????DDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹UUUU????LLLL????((((««««

ÆÆÆÆ        (PELV)    ÷÷÷÷UUUUHHHH����½½½½ùùùù««««

VKD²¹ YO?Š W?�UF�« ÷«d?žú� ÂUEM�« «c¼ Âb?�²?�¹

 «– l�«u*« dOž W�ö��« »U³Ý_ ÎUCH�M� Î«bNł l{u�«

qŁU?L²?� ÂuN?H*« Ê≈ ÆÁöŽ√ …—u?�c*« WO�U?F�« …—uD)«

WK�u� W¹u½U¦�« …dz«b�« Ê√ «bŽ U�SELV  ÂUE½ ÂuNH*

Æ…bŠ«Ë WDI½ w� ÎUO{—√

W�œ qJÐ IEC 364-4-41  WOÝUO?I�« WH�«u*« ·d]FðË

”UL²�« dÞU�� b{ W¹UL(« Ê≈Æ PELV  lłd� ÈeG�

“UN'« ÊuJ?¹ Ê√ «bŽU� ÂUŽ qJAÐ …—Ëd{ w?¼ dýU³*«

“ËU−?²¹ ô U�bM?Ž bN'« ‰œU?F²?� ‰UBðô« W?IDM� w�

Âb‡�?²?�¹ “U‡N?'« Ê≈Ë ¨ X�u‡� ≤µ wL?Ýù« b?N?'«

SELV dz«Ëb� WÐd?NJ*« ¡«eł_« q�

b?N'« ‚d?�  «– Èd?š_« dz«Ëb�«Ë

UNC?FÐ sŽ qBHð Ê√Ë bÐô Æw�UF�«

w²�« pKð q�_« vKŽ ÍËU�ð  U�U�*

W?Oz«b?²Ðô«Ë W¹u½U?¦�«  U?HK*« 5Ð

Ác¼ VKD²ðË ÆW?�ö��« ‰e?Ž ‰u;

∫wK¹ U�  «¡«dłù«

qL?F??²?�ð Ê√ SELV dz«Ëb� bÐô

ô≈ ¨UN� U?N�u?Bš …œ—u�  U?�öž

bN?ł ‚Ëd� b{ W�Ëe?F*«  öÐUJ�«

w� WKL?F?²�?� Èd?š√ dz«Ëb� vKŽ√

SELV. ÂUE½

ÂUEM� wÐdNJ�« —U?O²�« jIM� V−¹ ô

Æw{—√ —UL�� UNÐ ÊuJ¹ Ê√SELV 

e¹«d?³�«Ë fÐU?I*« ÊuJð Ê√ V−¹ Ë√

YO×Ð ¨’Uš Ÿu½ s�SELV ÂUEM�

Ë√ ‰UL¼ô« o¹dDÐ UNKO�uð sJ1 ô

ÆnK²�� bNł Í– ÂUEMÐ qK)«

U?�bMŽ W¹œUF?�« ‰«uŠ_« w� ∫Wþu?×K�

≤µ s� q�√SELV  b?N?ł ‚d?� ÊuJ¹

W¹UL?Š dO�u?²� Ÿ«œ „UM¼ fOK� ¨X�u�

Æd?ýU??³*« ”U?L??²�« dÞU?�??� b?{

w� UNO�≈ —U?A¹ W�U)«  UłU?O²Šô«Ë

Æ©W�U)« l�«u*«® ∫≥ bMÐ ¨‰ qB�

l�u?²¹ ôË ¨ jI??� W?�U?ł ‰«u?Š√ w�

r�?'« l� …dO?³?� WŠU?�0 ”UL?²�«

¨Èd?š_«  ôU?(« q� w�Ë ÆÍd?A?³�«

X�u� ∂ vB�_« ÕuL?�*« bN'« ÊuJ¹

ÆdýU³*« ”UL²K� W¹ULŠ d�u²ð ô ULMOÐ

ssss����    iiiiHHHH????����MMMM����    bbbbNNNN????łłłł        UUUU¹¹¹¹ccccGGGG????����    ∫∫∫∫≤≤≤≤±±±±““““    qqqqJJJJýýýý

œœœœbbbb;;;;UUUU����    WWWW����öööö��������UUUUÐÐÐÐ    hhhh²²²²��������    qqqq����UUUU����    ‰‰‰‰uuuu‡‡‡‡××××����

IEC 742.    WWWWOOOOÝÝÝÝUUUUOOOOIIII����««««    WWWWHHHH����««««uuuu****««««    wwww����

…………ddddzzzz««««bbbb����««««    qqqqBBBB����    ÊÊÊÊËËËËbbbbÐÐÐÐ    ddddýýýýUUUU³³³³****««««    ddddOOOOžžžž    ËËËË√√√√    ddddýýýýUUUU³³³³****««««    ffff����öööö²²²²����««««    bbbb{{{{    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««    ddddOOOOÐÐÐÐ««««bbbbðððð    µµµµØØØØ≥≥≥≥

±∏



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

©©©©÷÷÷÷UUUUHHHH����½½½½ôôôô««««    bbbb¹¹¹¹bbbbýýýý    wwwwHHHHOOOOþþþþuuuu����««««    bbbbNNNN''''««««®®®®FELV     ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½

X�u� µ∞ t²LO� bNł WOHOþË »U³Ý_ Âb�²�¹ U�bMŽ

l� W?�ö?Ž U??N�  U?³KD²*« q� X?�?O� t½√ ô≈ q�√ Ë√

W?L?zö?�  «¡«d??ł≈ ÊS?�PELV  ËSELV  w�UE½

ÊUL?C� cšRð Ê√Ë bÐôIEC364-4-41  w� XŠdý

dO?žË dýU³*« ”U?L²�« dÞU?�� s� q� b{ W¹U?L(«

Ædz«Ëb�« Ác¼ Â«b�²Ý«Ë l�u* ÎUF³ð ÆdýU³*«

WWWWOOOOzzzzUUUUÐÐÐÐddddNNNNJJJJ����««««    ddddzzzz««««ËËËËbbbb����««««    qqqqBBBB����

©—uD�« W¹œUŠ√ dz«Ëb�« W�U?Ž® dz«Ëb�« qB� …bŽU� Ê≈

ÆWO�U²�« »U³Ý_« vKŽ WOM³� W�ö��« ÷«dž_

—uD�« W¹œU?Š√ W¹u½U¦�«  UHK*« s?� ÊUMŁô« Êö�u*«

sŽ ÊôËe?F?� qB?� ‰u; ÎU?O?{—√  WK�u*« d?O?ž

 Æ÷—_«

Î«—U?Oð ÊS� ¨5K�u*« b?Š√ l� d?ýU³?� ”U9 l�Ë «–≈

l�Ë Íc�« h�?A�« r�ł w� Íd?�OÝ Î«b?ł Î«dO?G�

v�≈ Èdš√ …d� œuF¹Ë w{—_« ‰ö?š s� ”UL²�« tF�

W³�M�UÐ q�u*« «cN� WF��« o¹dÞ sŽ w½U¦�« q�u*«

…dOG� ÷—_« l� q?�u*« WFÝ Ê√ Â«œ U�Ë Æ÷—ú�

Æ„«—œù« Èu²�� X% ÊuJ¹ ÂUŽ tłuÐ —UO²�« ÊS� Î«bł

—U?O²?�« œ«œeO?�?� …dz«b�« pKÝ ‰uÞ b¹«e?²¹ U?LMOÐË

WIF?� tF� Àb% Íc�« b(« v�≈ p�c� ÎUF?³ð dýU³*«

‰uÞ d?B?� sŽ Z²½ «–≈ v²?ŠË Æ…dOD?š WOzUÐd?N?�

WKOK� WL?O� ÊS� Íu?F��« —UO?²�« s� dDš Í√ pK��«

UNMŽ Z?²M¹ Ê√ sJ1 ÷—ú� W³?�M�UÐ ‰eF�« W?�ËUI*

o¹dÞ sŽ ÊuJ?¹ Ê–≈ —U?O?²�« —U?�?� Â«œ U?� ¨ Î«dDš

w{—ô« ‰ö?š s�Ë ”U?L²�« t?F?� l�«u�« h�?A�«

nOFC�« ‰eF�« ‰ö?š s� dšü« q�u*« v�≈ tðœuŽË

Æw{—_«Ë q�u*« 5Ð

…bOł „öÝ√ s� ÎUO³�½ …dOB� Îô«uÞ√ ÊS� »U³Ý_« pK²�

ÆqBH�«  UDD�� w� WG�UÐ WOL¼√  «– ÊuJð ‰eF�«

W?ł—œ vKŽ W�U?š  ôu×?� rLBð ÷d?G�« p�c�Ë

WOz«b²Ðô«  UHK*« 5Ð ‰eF�« s� WO�UŽ

qqqqBBBB����    ‰‰‰‰uuuu××××����    ssss����    WWWW����öööö��������««««        ««««bbbb¹¹¹¹————uuuuðððð    ∫∫∫∫≤≤≤≤≤≤≤≤““““    qqqqJJJJýýýý

‰U¦*« qO³Ý vKŽ ‰«uŠ_« Ác¼ ∫Wþu×K�

vKŽ …dz«b�« qL?²?A?ð U?�bMŽ U?NKÐU?I½

 ö?Šd*«Ë  ôu??;« q¦?� …e??N?ł√

rJ×²�« …bOFÐ qBH�«Ë q�u�« …eNł√Ë

W³�M�UÐ Î«bOł W�ËeF*« dOž  U��ö*«Ë

ÆWO�UŽ œuNł  «– dz«Ëb�

q¦� ¨W?¾�UJ*« W?¹UL(UÐ Ë√ W¹u?½U¦�«Ë

5Ð ÎU?O{—√ W?KB²?� W?O½bF?� WJ³?ý

Æ UHK*«

II  W¾HK� ÎUI?³Þ ÊuJ¹  ôu;« rOLBðË

Æ‰eF�« Èu²�*

ÎU×łU½ ôö?G²Ý« ÊS� ÁöŽ√ dO?ý√ UL�Ë

∫wK¹ U� VKD²¹ …bŽUI�« ÁcN�

¡e?ł Ë√ q�u?� Í√ q?O?�uð Âb?Ž

…dz«b�« w?� q�u??� s� ·u???AJ�

Æw{—_UÐ W¹u½U¦�«

W¹u½U??¦�« „ö??Ý_« ‰«uÞ√ b¹b??%

ÆÈd³J�«  UF��« rO� VM−²�

WO�UŽ ‰eŽ W�ËU?I� rO� vKŽ ÿUH(«

Æ…eNł_«Ë „öÝú�

ÂU??Ž qJAÐ œb??% ◊Ëd??A�« Ác¼

qJ� Ác¼ W?�ö�?�«  «¡«dł≈ oO?³Dð

d?�«uð W�U?Š w�Ë ÆÁbŠ vK?Ž “UN?ł

‰u×0 ÎUOzUÐdN� WKB?²� …eNł√ …bŽ

…U?Ž«d� Í—Ëd?C�« s� ÊS?� qB?H�«

∫WO�U²�«  U³KD²*«

WK�u?*« ¡«e??ł_« qO??�u?ð V−¹

q�u0 UNCF³?Ð …eNłú� W�uAJ*«

qB?²� d?O?ž sJ�Ë ‰Ëe?F� wzU?�Ë

Æw{—_UÐ

w{—_« qO�u?²K� ÊUMÐ d�«uð V−¹

Ác¼ w� qL?F²�¹ u¼Ë Æf?ÐUI*« w�

‰œU³²*« ‰UBðô« ÊULC� jI� W�U(«

ÆW�uAJ*« WK�u*« ¡«eł_« qJ�

d�uð Ê√ bÐô ¨ w½U¦�« QD)« W�UŠ w�

ÎUO?zUIKð Îö?B� bz«e�« —U?O²�« W¹U?LŠ

jD�� w� WÐuK?D*« ◊ËdA�« fHMÐ

Æ…—bI�« ÂUE½ i¹—Q²�IT 

»d{ q�UŠ b¹e¹ ôQÐIEC364-4-41w�uð*

ÂUE½ ‰uÞË X�u?H�UÐ …dz«bK� wLÝù« b?N'«

ô√Ë ¨±∞∞[∞∞∞vKŽd?²?*UÐ „ö?Ý_«  «b¹b9

vKŽ d²*UÐ „ö?Ý_«  «b¹b9 ÂUE½ ‰uÞ b¹e¹

Æd²� µ∞∞

ÊuJ¹ W??OzUÐd??NJ�« dz«Ëb�« qB??� Ê≈

qÐUJ?�« ‰«uÞ√ ÊuJð U??�bMŽ ÎU??³??ÝUM�

WO�U?Ž  U¹u²�� p�–Ë ÎU?O³�½ …dO?B�

Âb�²�ð U� qC?�√ w¼Ë Æ‰eF�« W�ËUI*

 ÆqI²�� “UNł w�

±π

Ø ≤≥∞ qB?� ‰u×?�

II  W¾� ·≤≥∞



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

II     WWWW¾¾¾¾HHHH����««««    …………eeeeNNNNłłłł√√√√

 e�d�«

YOŠ ¨‰eF�« W?łËœe� UN½QÐ …eNł_« Ác?N� ÎUC¹√ —UA¹Ë

‰e?FK� ÎUO?�U?{≈ ÎôeŽ ·U?C¹II  W¾?H�« …eN?ł√ w� t½√

W¾H�« …eNł√ w� WK�u� Î¡«eł√ qB²ð ô√ bÐôË ÆwÝUÝ_«

ÆÌ‚«Ë q�u� l�II 

iFÐË W?²ÐU?Ł t?³?A�« Ë√ W�U?IM�« …e??N?ł_« VKž√

ÊuJ¹ ÊQÐ WLLB?�  ôu;« Ÿ«u½√ iFÐË `OÐUB*«

W¹UMŽ ¡UDŽ≈ ÊUJ0 W?OL¼_« s�Ë ¨ÃËœe?� ‰eŽ U?N�

ÂUE²½UÐ oI×²�«ËII  W¾H�« …eNł√ ‰öG²Ý« w� W�Uš

W?O?�UÐ X�«“U?�II  W?¾?H�« …œu?ł Èu?²?�?� Ê√ s�

ÆÆnK*« ·ö?ž w� d�?� œułË Âb?Ž Í√® ©…d�u?²�®

UNÐ Êu¹eHK²�«Ë u¹œ«d�«Ë ¨ W?O½Ëd²J�ô« …eNł_« ©a�≈

X�O?� UN½√ ô≈II  W¾?HK� W�œUF?� W�ö?Ý  U¹u²?��

ÆÎUOLÝ—II  W¾� s� …eNł√

b‡M³�«® W?OzUÐd?N?�  U?³O?�dð w� w�U?{ù« ‰e?F�«

IEC364-4-41 W?O?ÝUO?I�« W?H?�«u*« s� ¥±≥≠≤

NFC 15-100 q¦?� W?OMÞu�«  U?H?�«u*« iFÐË

nBð U??�½d??H� ©¥± qB??H�« ≤≠¥±≥ ‡� o?×K�®

‰eF�« oOI?×²� W¹—ËdC�«  «¡«dłù« d¦�√ qO?�UH²Ð

Æ U³O�d²�« ‰ULŽ√ ¡UMŁ√ w�U{ù«

ÆÆÆÆWWWWOOOOMMMMOOOO³³³³����««««    oooozzzz««««uuuuFFFF����««««    ËËËË√√√√    ttttOOOO����≈≈≈≈    ‰‰‰‰uuuu����uuuu����««««    ssssŽŽŽŽ    bbbbFFFF³³³³����««««

q�u� ¡e?ł f* ‰UL²Š« ÊS?� ¨qzUÝu�« Ác¼ o¹dÞ sŽ

t� ·uAJ� q�u� Î«¡eł f* X�u�« fH½ w�Ë Æ»dNJ�

sJ1Ë ÆW¹U?GK� qO¾?{ ‰U?L²?Šô« «c¼Ë ¨w{—_« bN?ł

cHM?¹Ë ·Uł l�u� w� j?I� ÎUOK?LŽ ¡«dłù« «c¼ oO?³Dð

ÆWO�U²�« ◊ËdAK� ÎUF³ð

d?O??žË W�Ëe?F?� ÊuJð Ê√ Ê«—b??'«Ë ÷—ú� bÐô

bÐô WDI½ Í√ bMŽ ÷—_« v�≈ W�ËUI*« Ê√ Í√ ÆWK�u�

∫ ÊuJð Ê√

¨ ©X�u� µ∞∞ >  U?³O?�d?²�« bN?'®ÂË√ uKO?� µ∞

 U³O?�d²�« bNł        X�u?� µ∞∞® ÂË√ uKO� ±∞∞    

Æ©X�u�±∞∞∞>      

ssss����    ‰‰‰‰eeeeFFFF����««««    ÈÈÈÈuuuu²²²²????��������    √√√√bbbb³³³³����    ∫∫∫∫≤≤≤≤≥≥≥≥““““    qqqqJJJJýýýý

II      WWWW¾¾¾¾HHHH����««««

qš«œ pKÝ V×?Ý u¼ jO�Ð ‰U?¦L?�Ë

p�c� XH�Ë b�ËPVC .  s� …—uÝU�

Æl¹“u²�«  UŠuK� W³�M�UÐ  ‚dÞ

…eNł_«Ë l¹“u²�«  UŠuK� W³�M�UÐ

WH�«u*« w� UNH?�Ë - bI� WKŁUL*«

WŽu?L: IEC 439-1  W‡OÝU?OI�«

‰eF�UÐ t?O�≈ —UA¹ U*  U?³KD²*« s�

II.  W¾HK� ¡w�UJ*« ¨wKJ�«

W¾�UJ�  öÐUJ�« iFÐ —U³²Ž« sJ1

 UH�«u*« s� b¹bFK� ÎUF³ðII  W¾HK�

ÆWOMÞu�«

u¼Ë® d−O*« WDÝ«uÐ W?�ËUI*« ”UIðË

q¹œu� Ë√ b?O�UÐ qG?A¹ wzUÐdN?� b�u�

5Ð U?LO?� ©W¹—UD³�UÐ qLF¹ w½Ëd?²J�«

vKŽ Ë√ ÷—_« v?KŽ Ÿu??{u??� VD�

q�u?� »d??�√ Í√® ÷—_«Ë ¨jzU?(«

W?ŠU?�* bÐôË Æ©W?O?{—_« W¹U?L?×K�

t?OKŽ jK�*« j?G?C�«Ë VDI�« ”U9

qJ� WLO?I�« fH½ ÊuJ¹ Ê√ Õu{Ë qJÐ

Æ «—U³²šô«

ÎUÐUD�√ …eN?ł_« nK²�� Ëœ—u?� d�u¹Ë

wDFð YO??×Ð rNðU?−?²?M0 W?�U?š

»UD�_« Ê√ ÊU?L?C� W?O?�UJ�« W¹UMF�«

Æ“UN'« l�  œ—Ë w²�« w¼ W?�b�²�*«

ÎUO*UŽ W?�ËdF�  UH?�«u� „UM¼ fO�Ë

X�Ë w�  «—U?³?²?šô« Ác?N� XF?{Ë

Æ…œU*« Ác¼ WÐU²�

W?�ö?��« d?O?�uð Ê≈ ¨√b?³*« YO?Š s�

ô YO×Ð Î«bOFÐ WK�u*« ¡«eł_« l{uÐ

oz«uŽ l{uÐ Ë√ UN?O�≈ ‰u�u�« sJ1

W?O{—√ d?O?�uð ÎU?C¹√ VKD²¹ U?N½Ëœ

qNÝ fO� tK� «c¼Ë ÆÎUOzUÐdN� W�ËeF�

 ÆoO³D²�«

≤∞



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

Ê√ t?O?� vŽ«d¹ Ê√ V−?¹ oz«u?F�«Ë  «b?F*« l{Ë

5K�u??� s¹¡e??ł l� h�??ý Í√ f�ö?ð ÊuJ¹

ÆÎöO×²�� X�u�« fH½ w� 5�uAJ�

ÆWOMF*« W�dG�« w� ·uAJ� Ì‚«Ë q�u� ‰Ušœ≈ ÂbŽ

ÊuJ¹ ô YO?×Ð U?NMO?�Qð V−¹ ·d?G�« pK²� qš«b*«

dD�K� W{dŽ UNO�≈ 5Kš«b�« ’U�ý_«

∫∫∫∫    wwww{{{{————√√√√    ÊÊÊÊËËËËbbbbÐÐÐÐ    bbbbNNNN''''««««    WWWW����œœœœUUUUFFFF²²²²����    ····ddddGGGG����««««

U0 W�uAJ*« WK�u*« ¡«eł_« q� qB²ð jD<« «c¼ w�

W³?ÝUM� …dO³?�  ö�u0 U?NCFÐ l� W?O{—_« UN?O�

ÆUNM� 5MŁ« Í√ 5Ð ULO� b?Nł ‚d� bO�uð sJ1 ô YO×Ð

w½b?F*« ·öG�«Ë »d?NJ� q�u?� 5Ð ‰eF�« qA?� Ê≈

‚d?H� tF?OL?ł hHI�« ŸU?Hð—« tMŽ Z²MOÝ U?� “UN?'

ÆqK)« —UOð Íd�¹ s� sJ�Ë ¨÷—_«Ë —uD�« 5Ð bN'«

Í√ ÊS‡‡� W�U(« Ác¼ w�Ë

vKŽ n�«Ë h�ý ‰U?¦*« qO³Ý vKŽ

ö� ¨ W?�dG�« Ã—Uš WK�u� W?O{—√

s� qB?¹ Ê√ t½UJ�SÐ ÊuJ?¹ Ê√ V−¹

Îö?�u� Î«¡e?ł fLKO� »U?³�« ‰ö?š

Ÿu{u?� …—U½≈ ÕU²H?� q¦� ÎU?�uAJ�

b¹b?(« s� d?O??Ý«u?� ‚ËbM� w�

ÆwŽUMB�« ŸuM�« s� d¼e�«

w� ÊuJO?Ý W�d?G�« q‡šb¹ h�?ý

W?O{—« vKŽ uD�?OÝ YO?Š® dDš

 UÞU?O?²?Šô« c?š√ V?−¹ ©WÐd?NJ�

dD)« «c¼ s� œ«d�_« W¹U�u� W³ÝUM*«

bMŽ WK�u*« d?Ož  U?O{—_« q¦?�®

Æ©a�« ÆÆqš«b*«

…eN?ł√ l{Ë ÎUC¹√ Í—Ëd?C�« s�Ë

¨‰eF�« qA� ·UA²�ù W‡�Uš WO�«Ë

ÆWO�UŽ WLO� Í– qKš —UOð »UOž w�

WK?�u*« ¡«e???ł_« ∫ WWWWþþþþuuuu????????????××××KKKK����

s� Ãd�ð Ë√ w� qšbð w²�« WKš«b²*«

dO?Ý«u� q¦�® b?N'« ‰œU?F²� e?OŠ

WÞU?×?� ÊuJð Ê√ V?−¹ ©a�«¨ÁU?O*«

s� wM¦²�ð Ê√Ë W³ÝUM� W�“UŽ …œU0

pKð Ê_ Î«dE½ ¨b?N?'« ‰œUFð WJ³?ý

 ö�u*UÐ UNK�Ë qL²×¹ b� ¡«eł_«

s� ÊUJ� Í√ w� ©W?{—R*«® WO?�«u�«

Æ U³O�d²�«

ÆÆÆÆWWWWKKKK����uuuu����    ddddOOOOžžžž    oooozzzz««««uuuuŽŽŽŽ    llll{{{{ËËËËËËËË    ‰‰‰‰uuuu����uuuu����««««    llllMMMM****        UUUU³³³³OOOOððððddddðððð    WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««    ∫∫∫∫≤≤≤≤¥¥¥¥““““    qqqqJJJJýýýý

ÆÆÆÆ    XXXX����uuuu����««««    ffffHHHH½½½½    wwww����    UUUUNNNN����****    ssssJJJJ1111    WWWW����uuuuAAAAJJJJ****««««    WWWWKKKK����uuuu****««««    ¡¡¡¡««««eeeełłłł____««««    qqqqJJJJ����    bbbbNNNN''''««««    ‰‰‰‰œœœœUUUUFFFF²²²²����    qqqq����uuuu����««««∫∫∫∫≤≤≤≤µµµµ““““    qqqqJJJJýýýý

w{—_« ÊËbÐ bN?'« W�œUF²?� ·dG�«

q¦?�® W�U?š  U?³O?�d²?Ð WIKF?²*«Ë

¡uAM?� W�d� wDFð ©a?�« ÆÆÆ q�UF*«

 U?³O?�d?²�« w�  UÐu?FB�« s� œb?Ž

WOKLF�«

≤±

“UNł

wzUÐdN�

“UNł

wzUÐdN�

“UNł

wzUÐdN�

 ‰“UŽ jzUŠ

W�ËeF� eł«uŠ

W�ËeF� WO{—√



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

ddddýýýýUUUU³³³³****««««    ddddOOOOžžžž    ffff����öööö²²²²����««««    bbbb{{{{    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««

WWWW����UUUUŽŽŽŽ    WWWW����UUUUŠŠŠŠ

o¹dÞ sŽ dýU?³*« dO?ž f�ö²�« b{ W?¹UL(« ÊU?L{

∫ w¼ l{u�« l� o³DMð w²�«         WOÝU�(«ËRCDs 

¨ WO?Ž«—e�«  PAM*«Ë ¨qLF�« l�u?�  «eON−?²� X�u� ≤µ ÊuJð(1) 

Æa�≈

 ©w�dH�«® wK{UH²�« “UN'« WOÝU�Š —UO²š« Ê≈

 U³?O�d?²K� w{—_« VDIK�RA  W�ËU?I*« w� W�«œ u¼

Æ ≤∂“ ‰Ëbł w� vDF� u¼Ë

llll¹¹¹¹““““uuuu²²²²����««««    ddddzzzz««««ËËËËœœœœ    WWWW����UUUUŠŠŠŠ

s� U¼dOžËIEC 364-4-41  WOÝUOI�« WH�«u*« ·ÒdFð

vB?�_« qBH�« s�“ ¨W?OMÞu�« WO?ÝUO?I�«  UH?�«u*«

qÐUI?� w�®  U³O?�d²�« l¹“uð dz«Ëœ w� …bŠ«Ë W?O½U¦Ð

eO?O9 Wł—œ oO?I×²Ð `?L�¹ «c¼Ë Æ©WOzU?NM�« dz«Ëb�«

∫ wzUI²½«

¨dšQ²?� s�“ Ë– wI³²� —U?Oð “UNł ∫A Èu²�� bMŽ

        ¢S ¢ Ÿu½ p�– ‰U¦�Ë

ÆwE( s�“ Ë– wI³²� —UOð “UNł : B Èu²�� bMŽ

WWWW����uuuu????AAAAJJJJ****««««    WWWWKKKK����uuuu****««««    ¡¡¡¡««««eeeełłłł____««««    ÊÊÊÊuuuuJJJJðððð    UUUU????����bbbbMMMMŽŽŽŽ    WWWW����UUUU((((««««

VVVVDDDD����    llll����    WWWWKKKKBBBB²²²²����    …………eeeeNNNNłłłł____««««    ssss����    WWWWŽŽŽŽuuuuLLLL−−−−����    ËËËË√√√√    ““““UUUUNNNN''''

ÆÆÆÆ    qqqqIIII²²²²��������    iiii¹¹¹¹————QQQQðððð

bMŽRCD  WDÝ«uÐ dýU³*« dO?ž f�ö²�« b{ W¹UL(«

÷—R� “U?Nł Ë√ W?ŽuL−?� q� w� rJ×²?¹ …dz«œ lÞU�

Ê√Ë bÐô WOÝU?�(« ÊS� ¨ W�UŠ q� w�ËÆqI?²�� qJAÐ

ÆwMF*« i¹—Q²�« VD� W�ËUI� l� WI�«u²� ÊuJð

WWWW????����ËËËËUUUU????IIII****    vvvvBBBB????����____««««    bbbb????((((««««    ∫∫∫∫    ≤≤≤≤∂∂∂∂““““    ‰‰‰‰ËËËËbbbb????łłłł

ÍÍÍÍcccc����««««ËËËË    UUUU????����        UUUU³³³³????OOOO����dddd????²²²²����    iiii¹¹¹¹————QQQQ????²²²²����««««    VVVVDDDD����

WWWWOOOO????ÝÝÝÝUUUU����ŠŠŠŠ        UUUU¹¹¹¹uuuu????²²²²����****    ¨̈̈̈ÁÁÁÁ««««bbbb????FFFF²²²²ðððð    ôôôô√√√√    VVVV−−−−¹¹¹¹

UL     bbbbNNNN''''««««    ÍÍÍÍbbbbŠŠŠŠ    bbbbMMMMŽŽŽŽRCDs     ‡‡‡‡����    WWWWMMMMOOOOFFFF����

ÆÆÆÆXXXX����uuuu����    ≤≤≤≤µµµµËËËË    XXXX����uuuu����    µµµµ∞∞∞∞    ‡‡‡‡����

ÆÆÆÆllll¹¹¹¹““““uuuuðððð    ddddzzzz««««ËËËËœœœœ    ∫∫∫∫≤≤≤≤∑∑∑∑““““    qqqqJJJJýýýý

    ÆÆÆÆ    qqqqIIII²²²²��������    iiii¹¹¹¹————QQQQðððð    VVVVDDDD����    ∫∫∫∫≤≤≤≤∏∏∏∏““““    qqqqJJJJýýýý

XODž b� W?AOF*« s�U?�√ w� UNI?O³Dð

Æ ± bMÐ ‰ qB� w�

TT     ‡‡‡‡����««««    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    ooooOOOO³³³³DDDDðððð    ≠≠≠≠    ¥¥¥¥

WWWWOOOOzzzzUUUU����ËËËË    ddddOOOOÐÐÐÐ««««bbbbðððð    ±±±±ØØØØ¥¥¥¥
ÈÈÈÈuuuuBBBBIIII����««««    WWWW����ËËËËUUUUIIII****««««

wwww{{{{————____««««    VVVVDDDDIIIIKKKK����

XXXX����uuuu����    µµµµ∞∞∞∞XXXX����uuuu����    ≤≤≤≤µµµµ

I   n

dO³�√ ≥

dO³�√ ±

dO³�√ wK� µ∞∞

dO³�√ wKK� ≥∞∞

dO³�√ wKK� ≥∞

 ±∂

 µ∞

±∞∞

±∂∂

±∂∂∂

 ∏

 ≤µ

 µ∞

 ∏≥

 ∏≥≥

I   n

I   n
50 V

RA

©±®

≤≤



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

    WWWWOOOOÝÝÝÝUUUU����((((««««    WWWWOOOO����UUUUŽŽŽŽ(RCDs)wwwwIIII³³³³²²²²****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««    …………eeeeNNNNłłłł√√√√

w�UŽRCD  ‰ULF²ÝUÐ …bAÐIEC 364-4-471  w�uð

∫WO�U²�«  ôU(« w� ©dO³�√ wKK� ≥∞ ® WOÝU�(«

w� dO³�√ ≥≤ > WMMI�  «—UO²� ©e¹«dÐ® fÐUI� dz«Ëœ

Æ©±® l�u� Í√

 UMMI?� q� bM?Ž W³?Þd�« l�«u*« w� fÐU?I?� dz«Ëœ

Æ©±®—UO²�«

Æ©±®W²�R*«  U³O�d²�« w� fÐUI� dz«Ëœ

Æ©±®WŠU³��«  U�ULŠË qO�G�« ·dž ÍcGðdz«Ëœ

WKIM²*« s�U?�*«  UÐdŽË qLF�« l�«u?� W¹cGð dz«Ëœ

©±®WKIM²*« ÷—U?F*«Ë tO?�d²�« »—«u�Ë ©ÊU?�«dJ�«®

Ë√ ¨ WKI??²?�??� dz«Ëb� ÊuJð b??� W¹U?L??(« Ác¼Ë

Ædz«Ëb�« s�  UŽuL:

≤∞ < f‡ÐUI?�  «– d‡z«ËbK� W³�?M�UÐ …bAÐ w�u¹

 «bF?� ÍcGð Ê√ l�u²*« s� ÊU?� «–≈ WO�«e�≈® dO?³�√

Æ©wł—U)« Â«b�²Ýö� —UO²�UÐ W�UI½

dz«Ëœ qJ�  ÎUO�«e�≈ VKD²*« «c¼ ÊuJ¹ ‰Ëb�« iFÐ w�

Æ dO³�√ ≥≤ > 4I�  «– fÐUI*«

Æ ≥ bMÐ¨ ‰ qB� w� qOBH²�UÐ UN¦×Ð r²¹  ôU(« Ác¼(1)

oooo¹¹¹¹dddd((((««««    »»»»uuuuAAAAMMMM����    WWWWOOOO����UUUUFFFF����««««    ddddÞÞÞÞUUUU<<<<««««        ««««––––    ssss����UUUU����____««««    wwww����

q� w� rJ×?²?*« …dz«b�« lÞU?� bMŽRCD  W¹U?L?Š Ê≈

iFÐ w� W¹—Ëd{ dD�K� W{d?F*« WIDMLK�  U¹cG²�«

 Æ‰Ëb�« s� b¹bF�« w� WO�«e�≈Ë l�«u*«

ÆdO³�√ wKK� µ∞∞ > ÊuJð Ê√Ë bÐôRCD  WOÝU�ŠË

WWWW����uuuuAAAAJJJJ****««««    WWWWKKKK����uuuu****««««    ¡¡¡¡««««eeeełłłł____««««    ÊÊÊÊuuuuJJJJðððð    UUUU����bbbbMMMMŽŽŽŽ    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««

ÆÆÆÆ    ÷÷÷÷————____UUUUÐÐÐÐ    WWWWKKKK����uuuu����    ddddOOOOžžžž

l�u*« YOŠ qFH�UÐ WLzU�Ë …œułu�  U³O�dð W�UŠ w�®

W�UŠ w� Ë√ ¨i¹—Qð WK�Ë dO�uð sJL*« dOž s�Ë ·Uł

 Æ©Î«—u�J� `³�« b�  ÎUO{—√ ÎUO�«Ë ÎUJKÝ Ê√

©dO³�√ wKK� ≥∞ >® WO�UF�« WOÝU�(«  «–RCDs  ÊS�

d?Ož f�ö?²�« dÞU�?� b?{ W¹UL?(« s� ö� d?�u²?Ý

f�ö?²�« —UDš√ b?{ WO?�U?{ù« W¹U?L(«Ë ¨d?ýU?³*«

ÆdýU³*«

    ffffÐÐÐÐUUUUIIII����    ÍÍÍÍccccGGGGðððð    …………ddddzzzz««««œœœœ    ∫∫∫∫≤≤≤≤ππππ    ““““    qqqqJJJJýýýý

ÆÆÆÆoooo¹¹¹¹ddddŠŠŠŠ    ddddÞÞÞÞUUUU��������    ttttÐÐÐÐ    llll����uuuu����    ∫∫∫∫≥≥≥≥∞∞∞∞““““    qqqqJJJJýýýý

WWWWKKKK????����uuuu????????����    ¡¡¡¡««««eeee????????????łłłł√√√√    ∫∫∫∫≥≥≥≥±±±±““““    qqqqJJJJýýýý

(A) .    WWWW{{{{————RRRR����    ddddOOOOžžžž    WWWW����uuuuAAAAJJJJ����

≤≥

 «– WIDM�

 o¹d×K� dÞU��



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

∫WO�U²�«  U½uJ*« w� WMLC²� ÊuJð U� …œUŽ RCDs 

V�u?I*« qJ?O?N�«  «– W?OK{U?H?²?�« …dz«b�« lÞ«u?�

IEC947-2WOÝU?OI�« WH�«uLK� W?IÐUD*« WOŽUMB�«

B. UNI×K�Ë

RCCBs)® W?O�eM?*« W?OK{U?H?²�« …d?z«b�« lÞ«u?�

IEC 755, 1008 WO?ÝUO?I�«  UH?�«uLK� W?IÐUD*«

RCBOs).® ±∞∞πË

bM³�« W?¹U?N½ w�RCCBs  W?�U?)« Wþu??×K*« dE½«

Æ ≤Ø≥ wŽdH�«

RCD.    ‰‰‰‰uuuu¹¹¹¹œœœœuuuu����    llll����    wwwwŽŽŽŽUUUUMMMM����    …………ddddzzzz««««œœœœ    llllÞÞÞÞUUUU����    ∫∫∫∫≥≥≥≥≤≤≤≤““““    qqqqJJJJýýýý

UN?O� U0 ‡ R¹U?N²K� WKÐU?I�« WOK{U?H²�« …dz«b?�« lÞ«u�

sJ1 w²�« …d�u²�DIN -  —U�� vKŽ W?³�d*«  «bŠu�«

ÂU−?�½ô« d�u¹Ë Æ w�U?{≈ q¹œu0 WÐu×?B� ÊuJð Ê√

W‡OzU�u�« nzU‡þuK� q�Uý Èb� wKJ�«

t� ÊuJð Ê√ ÎU?C¹√ sJ1 WKš«b�« W¹c?G²K� …dz«b�« lÞU?�

Æ(S  Ÿu½® wM�e�« dOšQ²K� hzUBš

nOJ²K� WKÐUI�« WOŽUMB�« …dz«b�«  UFÞU� v�≈ W�U{ùUÐ

WK�KÝ „UMN� WO�eM*«Ë WOŽUMB�«  UH�«uLK� WIÐUD*«Ë

WOK{UH²�« …d‡z«b�« l‡Þ«u‡� s‡�

 UŠu� W¹UL?( qLF²�ðRCCBs ) ® WOK{UHð `OðUH�

ÆWOŽdH�« Ë√ WO�Ozd�« l¹“u²�«

 .(RCCBs)    WWWWOOOOKKKK{{{{UUUUHHHHðððð    `̀̀̀OOOOððððUUUUHHHH����    ∫∫∫∫≥≥≥≥¥¥¥¥““““    qqqqJJJJýýýý

 UH�«uLK� WIÐUD� WOK{UHð `OðUH�

Æ WOMF*« WOMÞu�« WOÝUOI�«

 ôu×?� l�RELAYS   ö?Šd�

Toroidal)® WKB?HM� W?OIKŠ —U?Oð

IEC WO?ÝUOI�« W?H�«uL?K� WIÐUD�

U?N�U?LF?²?Ý« ÊuJ¹755 . RCDs 

i¹—Q²�«  U³O?�dð q�√ bMŽ ÎUO�«e�«

eOOL²K� UNð—b� Ê√ YOŠ ¨TT WI¹dDÐ

qB?H�UÐ `L?�ð Èd?š√ RCDs l�

Èu?²�*« sL?Cð p�cÐË ÆwzUI?²½ô«

Æ W�b)« W¹—«dL²Ýù »uKD*«

 .RCD  q¹œu� l� …dz«b�« lÞ«u� q�DIN

bz«e�« qL?(«Ë …dz«b�« dB�Ë q?BH�«®

 Æ ©w{—_« qK�K� WÝU�(« W¹U�u�«Ë

…dz«b�«  U?FÞUI?� V�UI�« ÍœU?Š√ Ÿu½

W?LL?B� ¨ w{—_« qK�K� W?OK{UH?²�«

dz«Ëb�« W¹ULŠË fÐU?I*« dz«Ëœ W¹UL(

ÆWOzUNM�«

 UI?O³D²K?� …bF*« ¢ V�UI?�« W¹œUŠ√" 

ÆY�U¦�« ŸUDI�«Ë WO�eM*«

W?O??IKŠ —U?Oð  ôu??×?� l�RCDs 

l� „«d²ýôUÐ UN�«b�²Ý« sJ1 WKI²��

Æf�öð `OðUH� Ë√ …dz«œ lÞ«u�

WWWWOOOOIIIIKKKK????ŠŠŠŠ        ôôôôuuuu××××����    llll����RCDs ∫∫∫∫≥≥≥≥µµµµ““““    qqqqJJJJýýýý

ÆÆÆÆWWWWKKKKIIII²²²²��������

lÞ«uI� WO�Ëb�« WOÝUOI�«  UH�«u*« Ê≈

w¼ W?O?ŽU?MB�« W?OK{U?H??²�« …dz«b�«

 Æ » UNI×K�Ë IEC947 

(RCDs)wwwwIIII³³³³²²²²****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««    …………eeeeNNNNłłłł√√√√    ŸŸŸŸ««««uuuu½½½½√√√√    ≤≤≤≤ØØØØ¥¥¥¥

lÞ«uI� WO�Ëb�« WOÝUOI�«  UH�«u*« Ê≈

(RCBOS) WO�eM*« WOK{UH²�« …dz«b�«

Æ IEC 1009 w¼

ÆÆÆÆ    WWWWOOOO����eeeeMMMM****««««    wwww{{{{————____««««    QQQQDDDD����KKKK����    WWWWOOOOKKKK{{{{UUUUHHHH²²²²����««««    …………ddddzzzz««««bbbb����««««        UUUUFFFFÞÞÞÞUUUU����    ∫∫∫∫≥≥≥≥≥≥≥≥““““    qqqqJJJJýýýý

≤¥



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

CBRs    ËËËË   RCBOs     ËËËË RCCBs

Æ©wI³²*« —UO²�UÐ qLFð …dz«œ lÞ«u�RCCBs)

hM�« w� W?�œ d?¦?�√ qJAÐ W?�u?�u?� …e?N?ł_« Ác¼

W?LKJÐ IEC 1008  W?OÝU?O?I�« W?H�«u?LK� w�½d?H�«

U?N??²?L?łdð s?J1 w²�«Ë¢IN TERRUPTEURS" 

ÊS?� p�cÐË ¨ ¢qL(« lD� `O?ðUH?�¢ UN½QÐ ÂU?Ž qJAÐ

qL(« lD� `OðUH�¢ ÊuJð Ê√ V−¹ W�œ d?¦�_« WOL�²�«

V�?Š UN?H?O?�uð s� ržd�UÐ w²�«Ë ¢wI?³²*« —U?O?²K�

lDI� WLLB� X�O� UN½√ ô≈ U?NÐ qBH�« WFÝË UNHOMBð

©…dz«b�« lÞU?I� …eO?L*« W?L��«® …dz«b�« d?B�  «—U?Oð

b� UL�Ë ÆÎöKC� ÊuJ¹ Ê√ sJ1 RCCB kHK�« Ê√ YO×Ð

s� W¹U�Ë “U?Nł) SCPD  ÊS� ∑Ø≥ …d?IH�« w� kŠu�

l� w�«u?²�« vKŽ ÎU?L?z«œ qB?H¹ Ê√ bÐô ©…dz«b�« d?B?�

RCCB.
RCBOs

…œU¹“ Í√”Overcurrent" ¢ v�≈¢O" ·dŠ dOA¹ YOŠ

W¹UL(« v�≈ t²?�U{≈ Ê√ WIOIŠ v�≈ d?OA¹ Íc�«Ë ¨—UO²�«

b{ W¹UL?(« ÊS� ¨w{—_« qK�K� WOK{UH²�« W?ÝU�(«

…—b� U?N� RCBO  ‡�«Ë Æ p�c?� …d�u²?� bz«e�« —UO?²�«

UNO�≈ —UA¹Ë …dz«b�« dB� ÀËbŠ bMŽ —UO²�« lDI� WMMI�

W?OÝU?O?I�« WH?�«u*« w¼IEC1009 Ë Æ …dz«œ lÞU?I�

ÆUN� WO�Ëb�« WOFłd*«

dOšQ²Ð U?�≈ tIOI% sJ1 ÍeOO?L²�« qBH�« Ë– oO�M²�«

czbMŽ Êu?Jð w²�«Ë ¨dz«Ëb�« r?O?�??Ið …œU??Ž≈ Ë√ wM�“

U²K� lOL−?²Ð Ë√ ¨ UŽuL−� w� Ë√ ÁbŠ vKŽ q� W?OL×�

dOž lÞU?� Í_ qBH�« ÈœUH²¹ eOO?L²�« «c¼Ë ¨5²I¹dD�«

ÆqK)« l{u� o³�¹ Íc�« p�–

e?OO?L²�« ÊS?� ¨ ÎUO�U?Š …d‡‡�u?²*«  «bF*« d?�uð l�

WHK²��  U¹u?²�� WFÐ—√ Ë√ W‡ŁöŁ bMŽ UMJ2 Êu‡J¹

∫Îö¦� l¹“u²K�

ÆWO�Ozd�« ÂUF�« l¹“u²�« WŠu� bMŽ

ÆWOK;« ÂUF�« l¹“u²�«  UŠu� bMŽ

ÆWOŽdH�« l¹“u²�«  UŠu� bMŽ

“UN?ł qJ� WKI²�*« W¹U?L(UÐ W�U?)« fÐUI*« bMŽ

Æ …bŠ vKŽ

ËRCCBs  s� ö??� ∫WWWWþþþþuuuu????????????××××KKKK����

5²H?�«u*« w� Ê«b‡‡Šu�RCBOs 

vKŽIEC1008  Ë ±∞∞π 5²OÝUOI�«

bMŽ U?�Uð ôe?Ž Ê«d?�u¹Ë ¨ VOðd?²�«

WL?LB?�  «bŠu?�« Ác¼Ë ÆUL?N×?²�

ÆWNÐUA*«Ë WO�eM*«  U³O�d²K�

CBRs
WH�«uLK� ±ππ≤ ÂU?F� ©±® q¹bF²�«

w¼ w²?�« Z²ML?K� W??O??ÝU???O??I�«

lÞ«u???�¢ ∫ ≤ ¡e??'«IEC947-2 

B o×K?� vKŽ qL??²??A?¹ ¢ …dz«b�«

—U?O?²�« b{ W‡?¹UL?Š ÃU?�œ« wDG¹

WOŽUMB�« …dz«b�« lÞ«u� w� nK�²*«

vKŽ wM³?� o×K*« Æ iH�M*« b?N−K�

W??H?�«u??LK� W?O?MF*«  U?³?KD²*«

IEC755 . W‡OÝUOI�«

lÞ«u� IEC1009 .  Ë IEC1008  

‡Ð U?N?O�≈ —U?A¹ p�cÐ …œËe*« …dz«b�«

CBRs
 WOK;« ÂUF�« l¹“u²�«  UŠu� bMŽ* 

l¹“u?²�«  UŠu� bMŽ ¨ÂU?Ž qJAÐ

Ê≈ ‡ WO?ŽdH�« l¹“u?²�«  UŠu�Ë®

WKI?²�*« W¹U?L(« bMŽË © b?łË

V�d‡ð ¨ …b‡Š vKŽ q?� …eN?łú�

wzU???IK²�« q?B??H�« …e???N??ł√

ÀËb?Š W�U?Š w� ©wðU?�uðË_«®

l� ¨dýU³?� dOž f�öð s� dDš

—UDš√ b?{ W?O??�U?{≈ W¹U?L?Š

ÆdýU³*« f�ö²�«

WWWWOOOOKKKK{{{{UUUUHHHH²²²²����««««    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««    …………eeeeNNNNłłłł√√√√    5555ÐÐÐÐ    ooooOOOO����MMMM²²²²����««««    ≥≥≥≥ØØØØ¥¥¥¥

≤µ



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

RCDs    5555ÐÐÐÐ    eeeeOOOOOOOOLLLL²²²²����««««

W?HK²?<«  U¹u²?�*« ‰ö?G?²ÝUÐ e?O?O?L²�« oI?×?²¹

dO³�« wKK� ±∞∞ Ë dO³�√ wKK� ≥∞ ∫ WH�u*« WOÝU�×K�

qJ� WKÐUI*« qBH�« WM�“√Ë ÆdO³�√ ± Ë dO³�√ wKK� ≥∞∞Ë

Æ ≥∂“ qJý w� ÁU½œ√ `{u� u¼ UL� WLO�

ÊÊÊÊUUUU¹¹¹¹uuuu²²²²��������    bbbbMMMMŽŽŽŽ    eeeeOOOOOOOOLLLL²²²²����««««

WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««

RCD) ‡K� wM�e�« d?O?šQ²�« j³?{A : Èu?²�?�

©W?O�eM*« …eN?łú� S) Ÿu½ ©W?OŽUM?B�« …eN?łú�

ÆdýU³*« dOž f�ö²�« b{ W¹UL×K�

WOÝU�×Ð ¨ ©W¹—uH�«® WOE×K�«B : RCD  Èu²��

…e?Nł_« Ë√ fÐU?I*« ÍcGð w?²�« dz«Ëb�« w� WO�U?Ž

p�c� dE½« Æa�« ÆÆ ôU�G�«® W?O�UŽ dÞU< W{dF*«

Æ©≥…dI� ‰ qB�

    UUUU¹¹¹¹uuuu²²²²��������    ¥¥¥¥    ËËËË√√√√    ≥≥≥≥    bbbbMMMMŽŽŽŽ    eeeeOOOOOOOOLLLL²²²²����««««

∫∫∫∫WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««

j³C�« l{u�® wM�“ d?OšQ²Ð RCD ∫A Èu²?��

.(III
j³C�« l{u?�® wM�“ dO?šQ²Ð RCD ∫B Èu²?��

.(II
(I) j³C�« l{u� wM�“ dOšQ²Ð RCD ∫C Èu²��

 .S ŸuM�« Ë√

Æ WOE( RCD ∫D Èu²��

ÆÆÆÆ    ≥≥≥≥∑∑∑∑““““    qqqqJJJJýýýý

¥¥¥¥    ËËËË√√√√    ≥≥≥≥    bbbbMMMMŽŽŽŽ    eeee????????OOOO????OOOO????LLLL????????²²²²����««««∫∫∫∫≥≥≥≥∏∏∏∏““““    qqqqJJJJýýýý

ÆÆÆÆ        UUUU¹¹¹¹uuuu²²²²��������

≤∂

 

©wM�“ dOłQð Í√® dO³�√ wKK� ≥∞∞ …—U²�� RCDS

 dO³�√ wKK� ≥∞∞  RCDS

ÆÆÆÆ    RCDs        5555ÐÐÐÐ    eeeeOOOOOOOOLLLL²²²²����««««    ∫∫∫∫≥≥≥≥∂∂∂∂““““    qqqqJJJJýýýý



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

    UUUU¹¹¹¹uuuu²²²²��������    WWWWŁŁŁŁööööŁŁŁŁ    bbbbMMMMŽŽŽŽ    WWWW¹¹¹¹eeeeOOOOOOOOLLLL²²²²����««««    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««

 .TT     iiii¹¹¹¹————QQQQðððð    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    wwww����    llll¹¹¹¹““““uuuu²²²²����««««    ddddzzzz««««ËËËËœœœœ    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ    5555³³³³ðððð    ¨̈̈̈    UUUU¹¹¹¹uuuu²²²²��������    WWWWŁŁŁŁöööö¦¦¦¦ÐÐÐÐ    WWWWOOOOłłłł––––uuuu////        UUUU³³³³OOOO����ddddðððð    ∫∫∫∫≥≥≥≥ππππ““““    qqqqJJJJýýýý

    ÆÆÆÆ    ttttÐÐÐÐ    WWWW����UUUUšššš    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL××××ÐÐÐÐ    œœœœËËËËeeee����    bbbbŠŠŠŠ««««ËËËË    „„„„dddd××××����

≤∑

 

w�Oz— …dz«œ lÞU�

w{—_« »d�ð —UOð 5³�

l¹“uð ‚ËbM�

 q�U�

bFÐ sŽ tO� rJ×²�« r²¹ qGA�



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

UNÐ ÕuL�*« ÈuBI�« ‰«uÞ_« ÊS� ¨rOLB²�« WKŠd� w�

Ë√® U?NÐ r?J×?²*« …dz«b�« l?ÞU?� wKð w²�«Ë  ö?ÐUJK�

s� bÐô ULMOÐ ¨UNÐU�?Š s� bÐô ©d¼UB*« s� WŽuL−0

ÆVO�d²�« ‰ULŽ√ ¡UMŁ√ …œb×� bŽ«uI� W�U²�« …UŽ«d*«

WWWW{{{{ËËËËddddHHHH****««««    ◊◊◊◊ËËËËddddAAAA����««««

wK¹ ULO?� …—u�c� w¼ UL� ¨WMOF� ◊Ëd?ý …UŽ«d� V−¹

. ¥∞“ qJý w� …œułu�Ë

W¹ËU�²� ◊U?I½ bMŽ U¼dO�uð V−¹ i¹—Q²�« »UD�√ ≠±

‰uDÐ © WOKLF�« ·ËdE�« `L�ð U?� —bIÐ®  UŠU�*«

PE. q�u*«

WO�eM�  U³O�d²� p�– qLŽ œU²F*« s� fO� ∫Wþu×K�

d�_« tłU?²×¹ U� …œUŽ bŠ«Ë i?¹—Qð VDI� ¨…bŠ«Ë

ÆW�b)« l{u� bMŽ

»«d?ł ‰ö?š s�    PE  q�u?� —Ëd??� Âb?Ž V−¹ ≠≤

l{u¹ Ê√ Ë√ a�«ÆÆ dOÝ«u� Ë√ ©kH×K� qÐU�® Íb¹bŠ

WO?¦(« —UŁx� sJ1 YO?Š ÆWO³K�  U?³O?�dð ‚u�

W�U?F?H?�« W?�ËU?F*« s� b¹eð Ê√ W?O?Ð—U?I?²�« Ë√ØË

Æq�uLK�(IMPEADANCE) 

Íc�«Ë ‰œUF²� q�u� u¼Ë® PEN  q�u� W�UŠ w� ≠≥

Ê√ V−¹ qO�u²�U?� ¨©w�«Ë q�uL� ÎUC¹√ qL?F²�¹

w� ≥ dE½«® “UN−K� i¹—Q²�« ·dDÐ …d?ýU³� Èd−¹

Æ“UN−K� b¹U;« ·dD�« v�≈ tH� q³� ©¥∞“ qJý

≤3±∞ Ë√ ”U×M�« s� ≤3∂ ® q�u*« ÊuJ¹ U�bMŽ ≠¥

p¹d×?²K� ÎöÐU� qÐUJ�« ÊuJ¹ YO?Š Ë√ ÂuOM�u�_« s�

Í«® UNKB?� V−¹ WO?�«u�«Ë …b¹U;«  ö?�u*« ÊS�

Æ© U³O�d²�« qš«œTN-S  jD�� ŸU³ð« V−¹

…e?Nł√ W?DÝ«uÐ w{—_« qK)« s� hK�?²�« V−¹ ≠µ

d¼U?B?� WDÝ«uÐ Í√ —U?O?²�« …œU¹“ b?{ W¹U?L?(«

 Æ …dz«œ lÞ«u�Ë

UNðUŽ«d?� V−¹ w²�«  UÞ«d²ýô« WIÐU?��« WLzUI�« 5³ð

d?Ož f�ö?²�« b?{ W¹UL?×K�TN  jD�?� cO?HMð bMŽ

ÆdýU³*«

∫Wþu×K�

ÊuJ¹ Ê√TN  jD?�???� VKD?²¹©±®

‰u?; i‡H?�M*« bN?−K� b¹U?;«

iH?�M*« b‡N?'«Øw�UF�« b‡N?'«

s‡� W‡�u?AJ*« W‡K�u*« ¡«e?ł_«Ë

 U?³?O?�d?²�«Ë W?O?Žd?H�«  UD;«

w� WO?ł—U)« WK�u*« ¡«e‡‡‡ł_«Ë

¨  U?³O?�d²�«Ë W‡?‡OŽd?H�« W‡D;«

w{—√ ÂUEMÐ W?{—R?� U?N?FO?L?ł

Æ©ÂUŽ® „d²A�

ÊuJð YOŠ WOŽd?� WD; W³�M�UÐ©≤®

bMŽ © «œ«bF�«® ”UOI�« …e?Nł√ UNO�

d?O?�uð V−?O?� iH?�M*« b?N?'«

 U?³O?�dð q�√ bMŽ ‰e?Ž qzU?ÝË

‰eF�«  Êu?J¹ Ê√Ë iH�M*« b?N'«

ÆÕu{uÐ UOzd�

ÎUIKD�PEN  q�u� lÞUI¹ ô√ V−¹©≥®

rJ×²�«  «b?F� Ê≈ Æ·Ëdþ Í√ X%

TN  U?³?Oðdð n?K²?< W¹U?�u�«Ë

 ∫ ÊuJ²Ý

…d‡z«b�« qL‡²?Að U�b‡MŽ »UD�√  3

Æ PEN q�u�   vKŽ

´ —uÞ ≥®»UD?�√ ¥ qC??�_« s‡� 

…d‡z«b�« qL?²?Að U�b‡?MŽ  ©b¹U×?�

PE q�u??�  l‡?� b¹U??×??� vKŽ

 ÆqI²��

WWWWOOOO����ËËËË√√√√        UUUUÞÞÞÞ««««dddd²²²²ýýýý≈≈≈≈    ±±±±ØØØØµµµµ

TN    ‡‡‡‡����««««    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    ooooOOOO³³³³DDDDðððð    ≠≠≠≠µµµµ

≤∏

TN     ÂÂÂÂUUUUEEEE????½½½½    cccc????????????OOOO????????????HHHHMMMMðððð    ∫∫∫∫¥¥¥¥∞∞∞∞““““    qqqqJJJJ????AAAA����««««

ÆÆÆÆwwww{{{{————____««««    qqqqOOOO����uuuu²²²²KKKK����



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

…………ddddzzzz««««bbbb����««««    ddddBBBB����    ————UUUUOOOOðððð        UUUU¹¹¹¹uuuu²²²²��������    bbbb¹¹¹¹bbbb%%%%    ‚‚‚‚ddddÞÞÞÞ

…dz«œ dB� ÀËbŠ V³�Ð ¨TN ‡Ð W{—R*« WLE½_« w�

Æbz«e�« —U?O²�« “U?Nł qO?GA?²� ÎUO?�U� Î«—U?Oð ÷—_« l�

U2 Î«dO¦?� q�√ W¹cG²�« —bB�Ë l³M*«  U?�ËUF� ÊuJðË

WL?O� vKŽ œu?O� Í√ Ê√ YO×Ð  U?³O�d?²�« dz«Ëb‡� w¼

 ö�u� V³�Ð ÎU?ÝUÝ√ ÊuJ²Ý w{—_« qK)«  «—UOð

b¹eð …e?N?ł_« v�≈ W½d‡� WK¹uÞ „ö?Ý√®  U?³O?�d?²�«

dþUM� iO?H�ð l� ¢qK)«  U?H�¢ W�ËU?F� s� …b?AÐ

Æ ©…dz«b�« dB� —UO²�

©WOMIðËdNJ�« WO�Ëb�« W¾ON�« IEC )  UO�uð ÀbŠ√ Ê≈

 UDD�?� w� d?ýU?³*« d?Ož f�ö?²�« b?{ W¹U?L?×K�

X�Ë vB?�QÐ j³ðdð jI?�TN   ‡� w{—_« qO?�u²�«

bM³�« w� ±≥“ ‰Ëbł dE½«® ÂUEMK� wLÝù« b?N−K� qB�

Æ ©≥Ø≥ wŽdH�«

W³�M�UÐ t½√ w¼  UO�u²�« ÊuJ¹ Ác¼ ¡«—Ë »U³Ý_« Ê≈

¡eł bNł s� l�dO� Á—Ëd� V−¹ Íc�« —UO²�« ¨TN rEM�

YO?×Ð ÎUO�U?Ž  d¦�√ Ë√ X�u?� µ∞ v�≈ ·uAJ?� q�u�

∫ 5O�U²�« 5�UL²Šô« bŠ√ Àb×¹

Î«—u� ÎUOKLŽ t�H½ dN?BOÝ qK)« Í—U�� bŠ√ Ê√ U�≈

Ë√

d�u¹Ë VK� q?Kš w� t�H½ ÂU?×KÐ q�u*« ÂuI?OÝ

Æ bz«e�« —UO²�« …eNł√ qOGA²� ÎU³ÝUM� Î«—UOð

W�U(« w� —U?O²�« …œU¹“ …eN?ł_ rOKÝ qOGAð ÊU?LC�

W�u?IF?� Wł—bÐ `O?×� d¹b?Ið l{Ë V−¹ …dO?š_«

WKŠd� w� d?BI�« …dz«b� w{—_« qKš —UOð  U¹u?²�*

ÆŸËdALK� rOLB²�«

lÐU²ð W³�d�  UOMIð ‰U?LF²Ý« oO�b�« qOK×²�« VKD²¹Ë

…b?ŽU?I�«Ë Æ …b??Š vKŽ …dz«œ q� vKŽ W?I??³D*« —uD�«

U¼—d³?¹ U� UN� fO�  U?ÐU�(« W?OL?� sJ�Ë ¨…dýU?³�

w� —uD�« v�≈ dHB�« lÐU²²�«  U�ËUF� Ê√ YOŠ W�UšË

W�b�« s� W�u?IF� Wł—œ ÍQÐ U?NÐU�( WÐuF?B�« W¹Už

Æ iH�M*« bN−K� W¹œUF�«  U³O�d²�« w�

WÞU???�Ð d???¦???�√ ‚dÞ „U‡?M¼Ë

UNM�Ë ¨ WKC?H� ÊuJð U?N�«b�?²Ýô

∫w¼ WOKLŽ ‚dÞ ÀöŁ

vKŽ …bL²F?*« ¢W�ËUF*« WI¹dÞ "

Vłu*« lÐU²²�«®  U?�ËUF*« lLł

qJ� qK)« WH� ‰u?Š ©jI� —uDK�

Æ…dz«œ

w¼ w²�«Ë ¢ VO??�d?²�« W?I¹dÞ"

bMŽ …dz«b�« d?B?� —UO?²� d¹b?Ið

ÊuJ¹ U�bMŽ ¨tHK� …bOF³�« W¹UNM�«

w� …dz«b�« d?B� —U?Oð Èu?²�?�

ÆÎU?�ËdF?� W?HK� W³¹d?I�« W¹U?NM�«

WOŠöD�ô«® W¹bOKI²�« WI¹dD�«"

U?O½b�«  U¹u??²?�*« »U?�?( ¢

l� w?{—_« qK)«  «—U???O???²�

‰uB?×K� rOI�« ‰Ë«bł Â«b�?²Ý«

 ÆWF¹dÝ ZzU²½ vKŽ

jI� U?NOKŽ b?L²?F¹ ‚dD�« Ác¼Ë

 öÐUJ�« ÊuJð U?N?Ð w²�« W�U?×K�

qK)« —U???Oð  U??H� Ê=uJ?ð w²�«

©U?N?C?F?Ð l�® Î«b?ł …—ËU?−?�

œułË WDÝ«uÐ WKB?HM� X�O�Ë

ÆWO�OÞUMG� W¹b¹bŠ œ«u�

 WFzUý »U�×K� ‚dÞ ÀöŁ „UM¼

 ∫ ‰ULF²Ýô«

·UC*« vKŽ WOM³?� ¨W�ËUF*« WI¹dÞ

© U???¦K¦*« »U???�???×Ð® w¦K?¦*«

W?O?¦?(«  öŽU?H*«Ë  U?�ËU?I?LK�

 ÆÂUEMK�

Æ VO�d²�« WI¹dÞ

©W?OŠöD�ô«® W¹b?OKI²�« W?I¹dD�«

w� ÷d²?H*« ÷UH�½ô« vKŽ W?OM³�

Æ …bF*« ‰Ë«b'« ‰UFL²Ý«Ë bN'«

ddddýýýýUUUU³³³³****««««    ddddOOOOžžžž    ffff����öööö²²²²����««««    bbbb{{{{    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««    ≤≤≤≤ØØØØµµµµ

≤π



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

∫∫∫∫    UUUU����ËËËËUUUUFFFF****««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ

WFÐU?²²*«  U�ËU?F*« ŸuL−?� vKŽ WI¹dD�« Ác¼ bL?²Fð

¨‰u×?� ¨w{—√ W¹ULŠ q�u?� ¨qÐU�® bMÐ qJ� W?³łu*«

W?O?IK(« …dz«bK� w?‡{—_« QD)« w� ‰u?L?A*«Ë ©a�«

w{—_« QD)« —U?Oð »U�?Š U?NÝU?Ý√ vKŽ r²¹ w²�«Ë

∫W�œUF*« ÎU�b�²�� …dz«b�« dBI�

I = U/                                                                

≤©WIK(« w�  U�ËUI*« q� ŸuL−�   =                YOŠ

∫∫∫∫VVVVOOOO����dddd²²²²����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ

bMŽ …dz«b�« d?B� —U?Oð b¹b?×²Ð W?I¹dD�« Ác¼ `L?�ð

WDI½ bMŽ …dz«b�« dBI� W�ËdF?� WLO� s� WIK(« W¹UN½

∫WO³¹dI²�« W�œUF*« WDÝ«uÐ ‰UÝ—ô«

I =                                                                    

∫YOŠ

UOKF�« WJ³A�UÐ …dz«b�« dB� —UOð  Isc 

WIK(« W¹UNMÐ …dz«b�« dB� —UOð   I   

—uD�« bN' wLÝ_« ÂUEM�«   U  

WIK(« W�ËUF� Zsc 

    WWWWOOOOŠŠŠŠööööDDDD����ôôôô««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDD����««««

b(« XO³?¦²� W�b�« WO�U?� WI¹dD�« Ác¼ d³²Fð U?� ÎU³�Už

ÆqÐUJ�« ‰«uÞ_ vKŽ_«

∫√b³*«

Ê√ ÷«d²�« vKŽ …dz«b�« dB� —UOð  UÐU�Š √b³*« bL²F¹

w²�« WDIM�« bMŽ ö?¦�® WOMF*« …dz«b�« q�√ bMŽ b?N'«

d¦�√ Ë√ •∏∞ bMŽ vI³¹ ©W¹UL(« “UNł l{Ë U¼bMŽ r²¹

‡�« WL?O� Âb�?²�ðË b¹U×?�≠—uDK� wLÝ_« b?N'« s�

—UO?ð »U�( ¨W?OIK?(« …dz«b�« W�ËU?F� l� ÎU?F� •∏∞

bIH�« lOLł —U³²Žô« w� cšQ¹ q�UF�« «c¼Ë …dz«b�« dB�

Æ—U³?²Žô« w� …–ušQ� W?DIM� UOKF�« WJ³A�UÐ b?N'« w�

lO?L?ł ÊuJð U?�bM?Ž ¨ iH?�M*« b?N?'«  öÐU?� w�

w²�«Ë® »—U?I²?� w� pKÝ ¥ —uÞ ≠≥ …dz«b�  ö?�u*«

5ÐË qš«œ *  WO?¦(« WKŽU?H*« ÊS� ©W¹œUŽ W?�UŠ ÊuJð

W�ËUI0 W½—UI*UÐ UN�UL¼≈ sJ1 …dOG� ÊuJð  ö�u*«

ÆqÐUJ�«

b¹U×�Ë —uÞ 5Ð ÂUEMK� wLÝù« bN'«

¨ÎULz«œ ÎöN?Ý fO� WI¹dD�« Ác¼ oO³Dð

lO?L'  U?�uKF*« ÷«d?²?�« r²¹ t½_

w� d�UMF�« hzUBšË …dOG²*« rOI�«

Âu?Ið  ôU(« s� d?O?¦� w�Ë W?IK(«

U½b¹Ëe??²Ð Ê√ sJ1 W?OMÞu?�« `z«uK�«

Æ÷«dž_« d¹bI²� WOł–u/ rOIÐ

W�U{≈ r²¹ WI¹dD�« Ác¼ w� ∫WWWWþþþþuuuu××××KKKK����

fJŽ vKŽ™ÎUOÐU�?Š …œdHM*«  U�ËUF*«

Æ  U�ËUF*« WI¹dÞ WIÐU��« WI¹dD�«

WÐu?�?×� —U?Oð rO?I� ZzU?²M�« Ác¼* 

wIO?I(« —U*« —UO?²�« sŽ qIð w²�«Ë

ÊuJ¹ bz«e?�« —U?O?²�« j?³?{ Ê√ u�

rŁ s�Ë WÐu�?;« rOI�« vKŽ ÎU?OM³�

ÆÎ«b�R� dNB*«Ë qŠd*« qLŽ ÊuJ¹

 UÝUI* ÎU×O×?� V¹dI²�« «c¼ d³²F¹Ë

p�– s� d?³�√Ë ≤r‡�±≤∞ v²?Š qÐUJ�«

∫wK¹ UL�R  W�ËUI*« WLO� œ«œeð ”UI*«

W?L?O?�   ≤3 ©VKI?�«® q�u*« lDI?�

W�ËUI*«

  S = 150mm

  S = 185mm 
  S = 240mm 

W¹dAI�«  «dOŁQ²�«Ë WOÐ—UI²�« V³�ð* 

ÆW�ËUI*« w� W¹d¼Uþ …œU¹“ Îö¦�

W?¦¹b?(« W?O?³?¹—b?²�«  UÐU?�?Š

t?OKŽ o�«u*« softwar Âb?�?²?�¹

5F?�Ë ¨W?OMÞË  UD?K��« WDÝ«uÐ

q¦?� ¨ U�ËUF?� WI¹dÞ ”U?Ý√ vKŽ

©s¹d?¹ 5�—U?????�® ECODIAL2

WOMÞu�«  UDK��« —bBð U?� ÎU³�UžË

rO?� vKŽ qL?²?Að w²�«Ë ©Õ¡«d?ý

 Æ a�≈ ¨ ö�u*« ‰«uÞ√ WOł–u/

R X+( )
2
(

2
)

( )
2

R

UI sc

U + Z sc Isc 

≥∞

2

2

2

2
X  = ( )WIK(« w� WO¦(«  U�ËUF*« ŸuL−�

R ´ •±µ               

R ´ •≤∞               

R ´ •≤µ               



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

∫‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦����

¨̈̈̈    ÷÷÷÷————RRRR****««««TN     ÂÂÂÂUUUUEEEEMMMM����Lmax     »»»»UUUU����????ŠŠŠŠ    ∫∫∫∫¥¥¥¥±±±±““““    qqqqJJJJýýýý

ÆÆÆÆ    WWWWOOOOŠŠŠŠööööDDDD����ôôôô««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDD����««««    ÂÂÂÂ««««bbbb����²²²²ÝÝÝÝUUUUÐÐÐÐ

‰‰‰‰ËËËË««««bbbb''''««««

- b�Ë ¨TN rEMÐ oO?³D²K� WK?ÐU� W?Oðü« ‰Ë«b?'«

ÆtO�UFÐ W×{u*« WO?ŠöD�ô« WI¹dDK� ÎUI³Þ U¼œ«bŽ≈

UNz«—Ë w²�«Ë ¨ …dz«bK� ‰«uÞ√ vB�√  ‰Ë«b'« wDFðË

—UOð W?LO� œb?% ·uÝ  ö�u?LK� WO�Ë_« W?�ËUI*«

‚U²Žù WÐuKD*« WLOI�« s� q‡�√  Èu²�* …dz«b�« dB�

W¹UL×Ð Âu?I¹ Íc�« ©dNB*« s� q�√ Ë√® …dz«b�« lÞU�

dOž f�ö²�« b{ ÊU�_« bO�Q²� WO�U� WŽd�Ð ¨…dz«b�«

ÆdýU³*«

m    `̀̀̀OOOO××××BBBB²²²²����««««    qqqq����UUUUFFFF����

rOI�« o³D¹ Íc�« `O?×B²�« q�UF?�  ¥≤“ ‰Ëbł 5³¹

W?³?�M� ÎU?I?³Þ ¥∂“ v²?Š ¥≥“ ‰Ë«b?'« w� ÁUDF*«

Æ ö�u*« …œU�Ë …dz«b�« Ÿu½Ë ¨Sph/SPE 

w� …dz«œ ‰uÞ vB??�√ »U?�?Š sJ1

vDFð W?{—R�  U?³O�d?²�TN  ÂUE½

∫W�œUF*« WDÝ«uÐ

Lmax=                    metres       
∫YOŠ

Æ—U²�_UÐ ‰uÞ vB�√   =  Lmax

ÂUEMÐ X�u?� ≤≥∞ Ω—uD�« bN?ł = Uo

ÆX�u� ¥∞∞Ø≤≥∞

…—«dŠ Wł—œ bMŽ WO?ŽuM�« W�ËUI*« = p

©d²�Ø≤3 ≠ÂË√® WOFO³Þ

”U×MK�   ±∞ ™ ≤≤[µ   = 

ÂuO½u*ú�    ±∞ ™≥∂   = 

qOGA?²K� ◊u³C*« ‚U?²Žô« —UOð Ω Ia

Ë√ ¨…dz«b�« lÞUI� wE×K�«

d?NB?� qL?Ž b�R?¹ Íc�« —UO?²�« Ω Ia

Æœb×� s�“ w� wMF*« W¹UL(«

m = Sph/ SPE
 ö�u* q�u*« l?DI� WŠU?��Ω Sph

Æ©≤3® WOMF*« …dz«bK� —uD�«

q�u* q�u*« lDI� W?ŠU�� =SPE 

Æ©≤3® wMF*« W¹UL(«

∫ ÊU³�(« w� cšQð ‰Ë«b'«

Ë√ …dz«œ lÞU??� ∫W?¹U??L??(« Ÿu½

 ¨d¼UB�

ÆqOGA²�« —UOð j³{

 ö?�u* q�u*« lDI?� W?ŠU�?�

Æ W¹UL(«  ö�u�Ë —uD�«

qJ?ý dE½«®i¹—Q???²�« ÂUE?½ Ÿu½

Æ©¥∑“

©D Ë√C Ë Bö¦�®…dz«b�« lÞU� Ÿu½

rEM� ‰Ë«b?'« Âb�²?�ð Ê√ sJ1Ë

‰Ë«b???'«Ë Æ X�u???� ¥∞∞Ø≤≥∞

lÞ«u?� WDÝ«uÐ W¹UL?×K� W¾?�UJ*«

π œb?F??²*«Ë WÞu?G??C*« …dz«b�«

w� W�u?L?A?*« ©s¹d?O?ł 5�—U?�®

Æ ÁUDF*«  «dAM�«

ÂUEM?� …dz«œ Í_ ‰uÞ vB???�√ ÊuJ¹

 ∫ W{—R�  U³O�d²� ≠ TN

Lmax = 
0.8UoSph
p(1+m)Ia

0.8UoSph
p(1+m)Ia

≥≠

≥≠

…dz«b�« ‰uÞ W?O�U?²�« ‰Ë«b?'« wDFð

qł√ s� U?¼“ËU?& Âb??Ž V−?¹ w²�«Ë

f�ö²�« dÞU�� b{ ’U�ý_« W¹ULŠ

 ÆW¹UL(« …eNł√ WDÝ«uÐ dýU³*« bOž

ÁUDF*« ‰Ë«b'« ”UÝ√ vKŽ XF{Ë *

 UTEC15-105  qO�b�« w�

≥±



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

Æ W�UF�« ÷«džú� …dz«b�« lÞ«u� WDÝ«uÐ WOL×� dz«Ëœ

 s¹dOł 5�—U�  U−²M�

 Æ ¥≤ wŽd� bMÐ ≠ ≤Õ v�≈ lłd¹B  Ÿu½ …dz«b�« lÞU� n¹dF²�©±®

    …………ddddzzzz««««bbbb����«««« qqqq����uuuu����««««    …………œœœœUUUU���� m= sph/spe (or PEN)

m = 4
0.40
0.25

m = 3
0.50
0.31

m = 2
0.67
0.42

m = 1
1
0.62

3P+N or + N ”U×½

ÂuOM�u�«

¥¥¥¥∂∂∂∂    ““““    vvvv²²²²ŠŠŠŠ    ¥¥¥¥≥≥≥≥    ““““    ‰‰‰‰ËËËË««««bbbb????łłłł    wwww����    ÁÁÁÁUUUUDDDDFFFF����    ‰‰‰‰««««uuuuÞÞÞÞ____    oooo³³³³DDDD****««««    `̀̀̀OOOO××××????BBBB²²²²����««««    qqqq����UUUUFFFF????����    ∫∫∫∫    ¥¥¥¥≤≤≤≤    ≠≠≠≠    ““““    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

TN      rrrrEEEEMMMM����

ddddOOOO³³³³����√√√√    (Im)     ddddOOOOBBBB����    ssss����eeeeÐÐÐÐ    ddddššššQQQQ²²²²****««««    ËËËË√√√√    wwwwEEEE××××KKKK����««««    ‚‚‚‚UUUU²²²²ŽŽŽŽ____««««    ————UUUUOOOOðððð
llllDDDDIIII����    WWWWŠŠŠŠUUUU��������

WWWWOOOOLLLLÝÝÝÝôôôô««««        öööö����uuuu****««««

≤©3®

    *     WWWWÞÞÞÞuuuuGGGGCCCC****««««    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuu����    WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    WWWWOOOOLLLL;;;;««««    ddddzzzz««««ËËËËbbbb����««««

WWWWOOOO����eeeeMMMM****««««    ËËËË√√√√    WWWWOOOOŽŽŽŽUUUUMMMMBBBB����««««        UUUU����««««bbbb����²²²²ÝÝÝÝöööö����    *ππππ    …………œœœœbbbbFFFF²²²²****««««    ËËËË√√√√

llllÞÞÞÞ««««uuuuIIII����    WWWW????MMMMMMMMIIII����        ««««————UUUUOOOOððððËËËË    qqqq����uuuu????LLLLKKKK����    WWWWHHHHKKKK²²²²????��������        UUUU????ÝÝÝÝUUUUIIII****    …………ddddzzzz««««bbbbKKKK����    ‰‰‰‰««««uuuuÞÞÞÞ√√√√    vvvvBBBB????����√√√√    ¥¥¥¥¥¥¥¥““““    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

B (1)     ŸŸŸŸuuuu½½½½    …………ddddzzzz««««bbbb����««««

≥≤

WWWW����UUUUFFFF����««««    ÷÷÷÷««««ddddžžžž____««««        ««««––––    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuuIIII����    ◊◊◊◊uuuu³³³³CCCC****««««    wwwwEEEE××××KKKK����««««    ‚‚‚‚UUUU²²²²ŽŽŽŽùùùù««««    ————UUUUOOOOððððËËËË    qqqq����uuuuLLLLKKKK����        UUUUÝÝÝÝUUUUIIII����    vvvvBBBB����√√√√    ∫∫∫∫    ¥¥¥¥≥≥≥≥    ““““    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł
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“

    ©©©©±±±±®®®®    ≤≤≤≤    ŸŸŸŸuuuu½½½½    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuuIIII����    WWWWMMMMMMMMIIII****««««        ««««————UUUUOOOO²²²²KKKK����    qqqq����uuuu****««««        UUUUÝÝÝÝUUUUIIII����    nnnnKKKK²²²²<<<<    …………ddddzzzz««««œœœœ    ‰‰‰‰««««uuuuÞÞÞÞ√√√√    vvvvBBBB����√√√√    ∫∫∫∫    ¥¥¥¥µµµµ    ““““    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

 Æ ≤Ø¥ wŽd� bMÐ ≤Õ qB� v�≈ lł—≈C  …dz«b�« lÞ«u� n¹dF²�©±®

    ÆÆÆÆ    ©©©©±±±±®®®®    ÊÊÊÊddddOOOOłłłł    ssss����ddddOOOO����MA     ËËËË√√√√D     ŸŸŸŸuuuu½½½½    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuuIIII����    WWWWMMMMMMMMIIII****««««        ««««————UUUUOOOO²²²²KKKK����    qqqq����uuuu****««««        UUUUÝÝÝÝUUUUIIII����    nnnnKKKK²²²²<<<<    …………ddddzzzz««««œœœœ    ‰‰‰‰««««uuuuÞÞÞÞ√√√√    vvvvBBBB����√√√√    ∫∫∫∫    ¥¥¥¥∂∂∂∂    ≠≠≠≠    ““““    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

j5 - 3 qJý w� qB� v�≈ lł—≈    D  Ÿu½ …dz«b�« lÞ«u� n¹dF²� ©±®

≥≥



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦����

W{—R?� ©X�u� ¥∞∞Ø≤≥∞® pKÝ≠¥ —uÞ≠≥  U³?O�dð

∂≥ 4I?� …dz«œ lÞUIÐ W?O?L×?� …dz«b�«.TN-C  ÂUEM�

—uDK� ≤3µ∞ ÂuO½u*√ V?K� Ë– qÐU� s� ÊuJ²¹Ë dO?³�√

 . (PEN) ≤3≤µ b¹U;« q�u�Ë

wL??×¹ Íc�« b??(« ÊËœ …d?z«b� ‰uÞ vB??�√ u¼ U??�

oI×?²¹Ë dýU³*« dO?ž f�ö²�« dÞU�� b?{ ’U�ý_«

ø…dz«b�« lÞUI� wE( w�OÞUMG� ‚U²Ž≈ rL²� WDÝ«uÐ

o³Dð Ê√ V?−¹ w²�«Ë Î«d??²?� ∂±∑ ¥¥“ ‰Ëb??ł wDF¹

(m= SPH/SPE =2 ‡� ¥≤“ ‰Ëbł® ∞[¥≤ q�UF�

∫ ÊuJ¹ …dz«bK� ‰uÞ vB�√

Æd²� ≤µπ Ω ∞[¥≤ ™ ∂±∑

····uuuuAAAAJJJJ����    qqqq����uuuu����    ¡¡¡¡eeeełłłł    ÊÊÊÊuuuuJJJJ¹¹¹¹    UUUU????����bbbbMMMMŽŽŽŽ    WWWW����UUUUšššš    WWWW����UUUUŠŠŠŠ

ÆÆÆÆqqqqBBBBHHHHMMMM����    iiii¹¹¹¹————QQQQðððð    VVVVDDDDIIIIÐÐÐÐ    Î ÎÎÎUUUU{{{{————RRRR����    dddd¦¦¦¦����√√√√    ËËËË√√√√

d?ýU?³*« d?O?ž f�ö?²�« b?{ W¹U?L?(« œËeð Ê√ V−¹

q�√ bMŽ wI³?²*« —UO?²�UÐ qLF¹(RCD) “UNł WDÝ«uÐ

…eN?ł_« s� WŽuL−?� Ë√ ÎUO�eM� Î«“UN?ł ÍcGð …dz«œ Í√

WKB?²*«Ë …d?¼UE�« WK�u*« ¡«e?ł_« ÊuJ?ðË ¨W?O�eM*«

“UNł W?OÝU�Š rzö²ð Ê√ V−¹ ÆqI?²�� i¹—Qð VDIÐ

VD� W�ËU?I� l� wI³?²*« —UO?²�UÐ qLF¹ Íc�«    (RCD) 

ÊuJ?¹ Ê√ V−¹Ë Æ ©¥∑“ qJ?ý w�RA2 ®i¹—Q????²�«

i¹—Qð ÂUE½RCD  “UN?' vKH��« WJ³?A�UÐ i¹—Q²�«

TN-S.

qqqqBBBBHHHHMMMM����    iiii¹¹¹¹————QQQQðððð    VVVVDDDD����    ∫∫∫∫¥¥¥¥∑∑∑∑““““    qqqqJJJJýýýý

≥¥



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

…b?AÐIEC 364-4-471   W?O*UF�« W?H?�«u*« w�uð

w�©mA) ≥∞® WO?�UŽ W?OÝU?�Š Í–RCD  Â«b�?²Ý«

∫WOðü«  ôU(«

Í√ bMŽ √≥≤ ® WMMI*«  «—UO²K� fÐU?I*« Ã—U�� dz«Ëœ

Æ©±® l{u�

lOLł bMŽ W³Þd�« l{«u*« w� fÐUI*« Ã—U�� dz«Ëœ

Æ—UO²�« ©±®  UMMI�

Æ©±® W²�R*«  U³O�d²�« w� fÐUI*« Ã—U�� dz«Ëœ

 U?�U?LŠË fÐö*« q?O�?ž ·d?G� W¹c?G*« dz«Ëb�«

Æ©±® WŠU³��«

 u?O?³�«  «—U?O?Ý ¨ qL?F�« l�«u?* W¹c?G*« dz«Ëb�«

Ác¼ Æ©±®WKIM²*« ÷—UF*«Ë ¨W?¼eM�« »—«u� ¨ WKIM²*«

WŽuL: Ë√ WKBHM*« dz«ËbK� ÊuJð Ê√ sJ1 W¹UL(«

¨dz«Ëb�« s�

ÊuJð® √≤∞ < fÐU?I*« Ã—U�?� dz«Ëb� …b?AÐ VKD�«

W�uL?×� …b?F� ÍcGð Ê√ ÎU?F�u²?� ÊU� «–≈ W¹—U?³ł≈

Æ©wł—U)« Â«b�²Ýö�

lOL' Í—U³ł≈  VKD²*« «c¼ ÊuJ¹ ¨ ‰Ëb�« iFÐ w�

Æ©√≥≤ > 4I�  «– fÐUI*« Ã—U�� dz«Ëœ

≥[ bMÐ ‰ qBH�« w� qOBH²�UÐ UN²'UF� -  ôU(« Ác¼©±®

o¹d(« »uAM� WO�UŽ dÞU�� UNÐ ÊuJ¹ w²�« l�«u*« w�

¨ i¹—Q²K�TN-C  ÂUE½ Â«b�?²Ý« bF?³²�¹ U� ÎU?³�Už ¨

TN-S. ÂUE½ Â«b�²Ý« V−¹Ë

Ë–RCD  WDÝ«uÐ W?¹U?L?(« ÊuJð ‰Ëb?�« iFÐ w�Ë

l�u� ÍcGð …dz«œ q�√ bMŽ dO?³�√ wK�µ∞∞ WOÝU?�Š

ÆÎU¹—U³ł≈ ÊuJ¹ o¹d×K� WO�UŽ dÞU�� Ë–

ÃÃÃÃ————UUUU????<<<<    WWWW¹¹¹¹ccccGGGG????����    …………ddddzzzz««««œœœœ    ∫∫∫∫¥¥¥¥∏∏∏∏““““    qqqqJJJJýýýý

ÆÆÆÆffffÐÐÐÐUUUUIIII****««««

ddddÞÞÞÞUUUU????????����????????����    llll????{{{{uuuu????????����    ∫∫∫∫¥¥¥¥ππππ““““    qqqqJJJJýýýý

oooo¹¹¹¹dddd((((««««

WWWWOOOO����UUUUFFFF����««««    WWWWOOOOÝÝÝÝUUUU����((((««««        ««««––––(RCDs) wwwwIIII³³³³²²²²****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««    …………eeeeNNNNłłłł√√√√    ≥≥≥≥ØØØØµµµµ

ÆÆÆÆ    oooozzzz««««dddd((((««««    »»»»uuuuAAAAMMMM����    WWWWOOOO����UUUUŽŽŽŽ        ddddÞÞÞÞUUUU��������        ««««––––    llll����««««uuuu����    wwww����    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««    ¥¥¥¥ØØØØµµµµ

≥µ



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

QDš WIKŠ W�ËUF� W−O²½ Î«œb×� QD)« —UOð ÊuJ¹ U�bMŽ

œUL?²Žô« sJ1 ô bz«e�« —UO²�« b?{ W¹UL(« ÊS� ¨W?O�UŽ

¨ 5F� s�“ ‰ö?š …dz«b�« ‚U²?Žù W�U(« Ác¼ w� U?NOKŽ

Æ—U³²Žô« w� WOðü«  UŠ«d²�ô« cš√ V−¹ «c�

∫∫∫∫±±±±    ÕÕÕÕ««««dddd²²²²����««««

w�?OÞUMG� ‚U?²?Ž≈ dBMŽ t� …dz«œ l?ÞU� VO?�dð r²¹

¨ÍœUF�« j³C�« s� q�√ ÊuJ¹ qOGAð Èu²�� l� wE(

W¹U?L??(« d?�u¹ «c¼Ë 2In    Irm   4In ≤ ‰U?¦??L?�

¨œU²?F*« ‚u?� WK¹uÞ ÊuJð w²�« dz«Ëb�« w� ’U�?ýú�

…dÐUF�«  «—UO²�« Ê√  ‰UŠ Í√ vKŽ b�Q²K� ¨UNB×� V−¹Ë

ô ·uÝ  U?�d×?LK� W�d?(« ¡bÐ  «—UOð q?¦� WO�U?F�«

 Æ W−Že�  U�U²Ž≈ V³�ð

∫∫∫∫≤≤≤≤    ÕÕÕÕ««««dddd²²²²����««««

Ê√ “UN'« ÃU²×¹ ôË ¨ ÊuJ¹ …dz«b�UÐRCD  VO�dð r²¹

WKOK�  «dAŽ v�≈  «dO³�√ …b?Ž® WOÝU�(« w�UŽ ÊuJ¹

ÊuJð fÐU?I*« Ã—U?�� ÊuJð U?�bMŽË ¨© «d?O³?�ô« s�

V−¹ W�U?)« dz«Ëb�« pKð ÊS� dz«Ëb�« sL?{ W�uL?A�

 RCDs WDÝ«uÐ W??O?L??×?� ÊuJð Ê√ W�U??Š Í√ vKŽ

RCD ÊuJð U� ÎU³�UžË WOÝU�?(« WO�UŽ ©     30mA)

ÆW�d²A*« …dz«b�UÐ fÐUI*« Ã—U�� s� œbF� …bŠ«Ë

∫∫∫∫≥≥≥≥    ÕÕÕÕ««««dddd²²²²����««««

 ö?�u?� Ë√ØËPEN  Ë√PE   ö?�u*« r−?Š …œU¹“

ÆWOIK(« W�ËUF*« qOKI²� p�–Ë ¨—uD�«

∫∫∫∫¥¥¥¥    ÕÕÕÕ««««dddd²²²²����««««

«c¼Ë bN'« ÍËU�²� jÐ—  «– W?OKOLJð  ö�u� W�U{≈

qOKIð ö?¦� ¨≥ Õ«d?²�ö� t?ÐUA?� dOŁQð t� ÊuJ¹ ·u?Ý

X�u�« fH½ w� ULM?OÐ ¨w{—_« QD�K� WOIK(« W?�ËUI*«

Æ rzUI�« f�ö²�« bN' W¹U�u�« dOÐ«bð 5�% r²¹

W�ËU?I� WDÝ«uÐ t?B×?� sJ1 5�×²�« «c?¼ dOŁQð Ê≈

W¹U?L(« q?�u�Ë q�u?� d¼Uþ ¡e?ł q� 5Ð —U?³²?š«

Æw�Ozd�« wK;«

d?OžTN-C   U³?O�d?²� µ≤“ qJý w� `{u*« jÐd�« ¨

Æ ≥ r�— Õ«d²�≈ wM³ð p�– sŽ ÎU{uŽ V−¹Ë ¨ tÐ ÕuL��

‚‚‚‚UUUU????²²²²????????ŽŽŽŽSSSSÐÐÐÐ    …………ddddzzzz««««œœœœ    llllÞÞÞÞUUUU????????����    ∫∫∫∫µµµµ∞∞∞∞““““    qqqqJJJJýýýý

ÆÆÆÆjjjj³³³³CCCC����««««    iiiiHHHH����MMMM����    wwww����OOOOÞÞÞÞUUUUMMMMGGGG����

TN     rrrrEEEEMMMMÐÐÐÐRCD     qqqqOOOOGGGG????AAAAðððð    ∫∫∫∫µµµµ±±±±““““    qqqqJJJJýýýý

ÆÆÆÆwwww{{{{————____««««    QQQQDDDD))))««««    WWWWOOOO����UUUUŽŽŽŽ    WWWWOOOOIIIIKKKKŠŠŠŠ    WWWW����ËËËËUUUUFFFF0000

ÍÍÍÍËËËËUUUU����²²²²****««««    jjjjÐÐÐÐdddd����««««    5555����%%%%    ∫∫∫∫µµµµ≤≤≤≤““““    qqqqJJJJýýýý

ÆÆÆÆbbbbNNNN''''««««

WWWW����UUUUšššš    ‰‰‰‰««««uuuuŠŠŠŠ√√√√    wwww����    …………ddddOOOO³³³³����    QQQQDDDD))))««««    ————UUUUOOOOðððð    WWWWIIIIKKKKŠŠŠŠ    WWWW����ËËËËUUUUFFFF����    ÊÊÊÊuuuuJJJJðððð    UUUU����bbbbMMMMŽŽŽŽ    µµµµØØØØµµµµ

≥∂

qJAÐ q¹uÞ qÐU�

ÍœUŽ dOž



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

bMŽ ¨ t½√ w¼IT  i¹—Qð ÂUEM� W?O?ÝU?Ý_« WL?��« Ê≈

lOD²?�¹ ¨÷—_« QD) W?³�M�UÐ …d?z«b�« dB?� WE(

ÆqB� ÊËbÐ Á¡«œ√ qLJ²�¹ Ê√ ÂUEM�«

ÂUEM�« «c¼ w�Ë ¢‰Ë√ QD��¢ tO�≈ —UA¹ QD)« «c¼ q¦�Ë

VDI�  U?³O?�d?²�UÐ …d¼UE�« WK�u*« ¡«e?ł_« lOL?ł ¨

ULMOÐ ¨PE   ö�u?� o¹dÞ sŽ  U³O�d?²�UÐ i¹—Q²�«

÷—_« sŽ W�ËeF?� W¹cG²�« ‰u?; b¹U;« WDI½ ÊuJð

ÍËU�ð …œU?Ž® WO�UŽ W�ËU?I� ‰öš ÷—_UÐ WKB?²� Ë√

QD)« ‰öš —UO?²�« Ê√ wMF¹ «c¼Ë ¨ ©d¦�√ Ë√ ÂË√ ±∞∞∞

ô ·u?Ý w²�«Ë ¨d?O?³?�√ wKK*UÐ ”U?I¹ ·u?Ý w{—_«

ŸUHð—≈ wDF?¹ Ë√ ¨QD)« l{u� bMŽ dODš n?Kð V³�ð

»u?A½ dÞU?�?� tMŽ Z²M¹ Ë√ ¨ fLK�« œu?N?' b¹b?ý

v²Š ÍœU?Ž ¡«œQÐ ÂUEM�« `L�¹ Ê√ sJ?1 p�c�Ë Æo¹dŠ

ÆtŠö�≈ r²¹ rŁ s�Ë QD)« tÐ œu?łu*« r�I�« ‰eŽ r²¹

 UÞU?O?²?Šô« iFÐ v�≈ ÂU?EM�« ÃU?²?×¹ …œU?F�« w�Ë

ÆWO{d� …—uBÐ t�öG²Ýô …œb;«

Ê√ V−¹ w²�«Ë ¨÷—ú� W³�M�UÐ ‰eFK� WLz«œ W³�«d�

ÀËbŠ ©wzd�Ë√ ŸuL�� qJAÐ®5³ð

qJýË µ≥“ ‰Ëbł w� U?NBO�Kð - WO?z«b²Ðô« ◊ËdA�«

Æ µ¥“

IT     iiii¹¹¹¹————QQQQ²²²²����««««    rrrrEEEE½½½½    wwww����    WWWW¹¹¹¹————ËËËËddddCCCC����««««    nnnnzzzzUUUUþþþþuuuu����««««    ∫∫∫∫µµµµ≥≥≥≥““““    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

¨‰Ë_« QD)«

ÊuJ¹ w²�«Ë bN'« b¹b?×²� “UNł

W¹c?G??²�« ‰u?; b¹U??;« WDI½

W³�M�UÐ UNOKŽ ‰uB(« lOD²�¹

¨÷—ú�

¢‰Ë_« QD)«¢ l?{u?� b¹b??%

¨RH� W½UO� o¹d� WDÝ«uÐ ÊuJ¹

sŽ W�u???N??�Ð nAJ?�« sJ1Ë

…e?N?ł√ WDÝ«u?Ð QD)« l{u?�

¨ ÎU¦¹bŠ tŠU²� ÊuJð WOzUIKð

lÞ«uI� l¹dÝË w�U?Ž w�¬ ‚U²Ž≈

Àb?% Ê√ V−¹Ë W?³?ÝUM� …dz«œ

w½U?¦�« QD?)« ÀËb?Š WE( w�

QD)« ¨‰Ë_« QD)« Õö?�≈ q³�Ë

QDš u¼ ©n?¹d?F?²�UÐ® w?½U?¦�«

sŽ nK²�?� —uDÐ dŁR*« w{—_«

q?�u?*« Ë√ ‰Ë_« Q?D?)« —u?Þ

Æ* b¹U;«

…dz«b�« d?BIÐ w½U?¦�« QD)« ZzU?²½

 ö?�u� ‰ö?š Ë√ØË ÷—_« ‰öš

ÆWD³ðd*« W¹UL(«

b¹U?;« U?N?O?� ÊuJ¹ w²?�« rEM�« w�* 

µ∏[ “ qJý w� `{u� u¼ UL� Ÿ“u�

IT     iiii¹¹¹¹————QQQQ²²²²����««««    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    ooooOOOO³³³³DDDDðððð    ≠≠≠≠∂∂∂∂

ÆÆÆÆ    WWWWOOOO����ËËËË√√√√        UUUUÞÞÞÞ««««dddd²²²²ýýýý««««    ±±±±ØØØØ∂∂∂∂

WWWWÐÐÐÐuuuuKKKKDDDD****««««    UUUUOOOO½½½½bbbb����««««    nnnnzzzzUUUUþþþþuuuu����««««…………eeeeNNNNłłłł____««««ËËËË        UUUU³³³³����dddd****««««(MG)     WWWWKKKK¦¦¦¦����√√√√

bN?'« …œU¹“ b{ W¹U?L(«

ÂUEM�« œœdð bMŽ

bNł œb×�(1) Cardew C

b¹U;« w{—_« ÂËUI�

W�ËUF*« d?OOG²� W?³�M�UÐ®

©WO{—_«

ÂËUI�(2) Zx W�ËUF*«

l� wKJ�« ÷—_« QDš 5³�

Æ‰Ë_« QD)« W�U( —«c½≈

XÐU?¦�« ‰e??F�« 5³?�(3) 
—«c½ù« WO�Uš l�PIN 

Vigilohm
TR22A or XM 200

vKŽ wzUIK²�« QD)« ’uKš

W¹U??L??ŠË w½U?¦?�« QD)«

…œU¹“ b?{ b¹U;« q�u?�

—UO²�«

 «– …dz«œ l?Þ«u????�(4) 
b¹U;« Ê√ u�® »UD�√ WFÐ—√

»UD�_« lOLł ©tF¹“uð -

 ‚U²Žù«´ WFÐ—_«

◊uGC� …dz«œ lÞU�

 Ë√

RCD-MS

‰Ë_« QD)« l{u�b¹b??×?²� “U?N??ł l�(5) 
ÂUEM�« vK?Ž QD)« l{u?�

`²?� WDÝ«uÐ Ë√ ¨»d?NJ*«

ÆV�UF²� dz«Ëœ

ÂUE½

Vigilohm

≥∑



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

    ppppKKKKÝÝÝÝ    ≥≥≥≥    ≠≠≠≠    ————uuuuDDDD����««««    wwwwŁŁŁŁööööŁŁŁŁ    ÷÷÷÷————RRRR****««««IT     ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    ∫∫∫∫µµµµ¥¥¥¥““““    qqqqJJJJýýýý

‰‰‰‰ËËËË____««««    QQQQDDDD))))««««    WWWW����UUUUŠŠŠŠ

QD)« W�UŠ w� d1 Íc�«Ë w{—_« QD)« —U?Oð ”UI¹

fLK�« b?N?ł ÊuJ?¹Ë d?O?³?�√ ≠wKK*UÐ ”U?I¹ ‰Ë_«

«c¼ »d{ q�UŠ sŽ "U½ ÊuJ?¹Ë w{—ú� W³�M�UÐ

q�u?�Ë i¹—Q?²�« VD� VO?�dð W?�ËU?I�Ë —U?O?²�«

VD� v�≈ QD)« W?³�d?� s�) PE  w{—_« W¹U?L(«

`{«Ë —d{ v�≈ ÍœRð ô Ác¼ bN'« W?LO� ©i¹—Q²�«

—dC�« o?×Kð Ê√ bN?'« s� …b¹bŽ WO?L� lOD?²�ðË

ÂË√ ±∞∞∞ w{—_« W?�ËU?I?�® W�U?Š √u?Ý√ w� jI?�

dO?G�«  U³O?�d²�«Ë *dO?³�√ wKKO?� ≤≥∞ —d9 ·uÝ

wDF¹ ·uÝ ¨ÂË√ µ∞ t²�ËU?I� i¹—Qð VDI� WLOKÝ

WDÝ«uÐ vDF¹ —«c½≈ Æ©‰U¦*« qO?³Ý vKŽ ¨X�u� ±≤[µ

 Æw{—_« QD�K� rz«œ 5³�

∫∫∫∫QQQQDDDD))))««««    ————UUUUOOOOðððð    5555³³³³����    √√√√bbbb³³³³����

œœdð t� dL²�� —UOð Ë√ œœd²� —UOð b�u� Â«b�²Ý« r²¹

rO?I� qÐUJ�« W?F?Ý  «dOŁQð qO?KI²�® Î«b?ł iH?�M�

‰u; b¹U?;« WDI½ 5Ð bN'« o³D¹ ©WK?LN� ÁdO?G�

Æ ÷—_«Ë l³M*«

W�ËUF� ‰öš Î«—U� Î«dOG� Î«—UOð V³�¹ bN'« «c¼Ë

wwwwzzzzUUUU????IIIIKKKK²²²²����««««    dddd????OOOOžžžž    QQQQDDDD))))««««    llll{{{{uuuu????����    bbbb¹¹¹¹bbbb????%%%%    ∫∫∫∫µµµµµµµµ““““    qqqqJJJJýýýý

©©©©ÍÍÍÍËËËËbbbbOOOO����««««®®®®

 U?³?O?�d?²�« lO??L?' w{—ú� ‰e?F�«

Æ WK�u� Èdš√ …eNł√ Í√ v�≈ W�U{ùUÐ

WCH�M*« œœd²�« …e?Nł√ Â«b�²Ý« sJ1Ë

 U³?�d� b�uð w²�«Ë œœd²*« —U?O²�« rEMÐ

ÆQD)«  ôUŠ X% …dÐU?Ž dL²�?� —UOð

 U³?�d*« 5Ð eO9 W�b?F*« a�M�« iFÐ

Æ»d�²�« —UO²� WO�ËUI*«Ë W¹uF��«

WLO� ”UO?IÐ `L�ð W¦¹b(«  «—uD²�«Ë

ÀËb?Š lM� sJ1 «cN�Ë »d?�²�«  —U?Oð

Æ ‰Ë_« QD)«

** ∫∫∫∫    ««««bbbbFFFF****««««ËËËË    …………eeeeNNNNłłłłúúúú����    WWWWKKKK¦¦¦¦����√√√√

©µµ“ qJý® ÎU¹Ëb¹ QD)« l{u� b¹b%

∫‰U???¦??�® XÐU?Ł ÊuJ¹ Ê√ sJ?1 b�u*«

XGR ∫‰U??¦?�® qIM²??� Ë√ XM200) 

© WÐuDF*« dz«Ëb�« h×?HÐ `L?�¹ Íc�«

j�ô Ë s?� q�¨q³???I??²???�*« Êu?J¹Ë

Æ 5KIM²� ”U�Š Ÿu½ w�OÞUMG�

—uD�« WOŁöŁ X�u� ¥∞∞Ø≤≥∞ rEMÐ* 

`O{u²� …œułu*«  «bF*«Ë …eNł_«** 

U?NF?OMBð - ¨ QD)« l{u?� ¡ÍœU³?�

MG . WDÝ«uÐ

ddddýýýýUUUU³³³³****««««    ddddOOOOžžžž    ffff����öööö²²²²����««««    bbbb{{{{    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««    ≤≤≤≤ØØØØ∂∂∂∂

b¹b?% s� sJ9 W¦¹b?(« ÊUO?³�« rE½

Æ WŠö�≈Ë ‰Ë_« QD)«

≥∏



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

©µ∂“ qJý® XÐU?¦�« wzUI?K²�« QD)« l{u� b¹b?%

 UH?ýU� l� ÎU?F� ¨XM 200  W³?�«d*« qŠd� Âu?I¹

WOIKŠ …dz«œ s� Èc?G²ð …bŠ«Ë q�®XD301 W²?³¦�

ÎU�UE½ d?�uð ©WOMF*« …dz«bK�  ö�u*« vKŽ Íu?²%

qJAÐ WOzUÐd?NJ�«  U³O?�d²�« w� QD)« l{u� b¹b?×²�

 Æ  wzUIKð

qJ� ‰e?F�« Èu²?�� `O?{uð r²¹ p�– v�≈ W�U?{ùUÐË

v�Ë_« WL?OI�« ∫ÊU?²LO?� h×HðË ¨ W?³�«d*« X% …dz«œ

ÍœUŽ d?Ož bŠ v�≈ W?CH�M*« ‰e?F�« W�ËUI?� s� —c%

`{uð U?LMOÐ ¨WOzU?�u�«  UÞU?O²?Šô« cš√ sJ1 v²?Š

 Æ p�c� Î«—«c½≈ wDFðË QD)« W�UŠ  WO½U¦�« WLOI�«

wwwwzzzzUUUUIIIIKKKK²²²²����««««    XXXXÐÐÐÐUUUU¦¦¦¦����««««    QQQQDDDD))))««««    llll{{{{uuuu����    bbbb¹¹¹¹bbbb%%%%    ∫∫∫∫µµµµ∂∂∂∂““““    qqqqJJJJýýýý

ÆQD)« l{u?� b¹b%Ë ¨ ¡«œ_«Ë ¨ WO?zUIK²�« W?³�«d*«

W?FÐUDÐ t�UB?ðUÐ ÎUC¹√ ÂË_« W?³?�«d� ÂUE½ `L?�¹

 U¹u²?�LK� WK�Uý W?Fł«d0 œËe¹ Íc�«ËPC  Ë√ØË

wM�e�« rOO?I²�« q−�¹Ë  U?³O�d²�« w� ‰e?FK� WOKJ�«

Æ…dz«œ qJÐ ‰eF�« rOI�

WOK;«  UHýUJ�« l� ¨XM300C  Íe�d*« 5³*« ÂuI¹Ë

s� W¹d?z«œ  U?I?KŠ l� p�c??�Ë ¨XL316 ËXL308 

¨µ∑“ qJý w� qH?Ý√ `?{u?� u¼ U?L?� ¨…b¹b?Ž dz«Ëœ

 Æ WO�ü« WKOÝu�« pKð dO�u²Ð

≥π



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

PIM):® rz«b�« ‰eF�« W³�«d� …eNł√ oO³Dð

qqqqOOOO����uuuuðððð

b¹U?;« WDI½ 5ÐPIM  “U?Nł qO?�uð r²¹ U� …œU?Ž

Æt� i¹—Q²�« VD�Ë W¹cG²�« ‰u;

WWWW¹¹¹¹ccccGGGG²²²²����««««    ————bbbbBBBB����

cšRð Ê√ V−¹ WOzUÐdNJ�« …—bI�UÐPIM  “UNł W¹cGð

…œUF?�« w�Ë ÆWO�u?Łu�« WO�U?Ž Wł—œ  «– —bB?� s�

W³�«d*« X% Êu?Jð  U³O�dð s� …dýU?³� «c¼ Êu‡J¹

—UOð  «– —U?O²�« …œU¹“ b{ W?¹UL(« …e?Nł√ WDÝ«uÐ

ÆVÝUM� 4I� …dz«œ dB�

PIM     ““““UUUUNNNNłłłł    WWWW����ËËËËUUUUFFFF����

sL{ w{—_« QD)« Èu?²�� v?KŽ WE�U;« qł√ s�

¡UMŁ√PIM  “UNł ‰öš —U*« —U?O²�« ÊuJ¹ ¨ WM�¬ œËbŠ

≥∞    WLOIÐ Î«œb×?� …œUŽ ÊuJ¹ w{—ú� …dz«b�« dB�

W?{—R� ÊuJð b¹U?;« WDI½ Ê√ YO?ŠË d?O³?�√ wKK�

“U?Nł ‰ö?š —U*« wKJ�« —U?O²�« ÊS?� ¨ W�ËU?F� ‰ö?š

ÊuJð Ê√ V−¹ ©UN?F� Í“«u²�« vKŽ® W?�ËUF*«ËPIM 

s� q�√ f* bN?ł Ê√ wMF¹ «c¼Ë ÆdO?³�√ wKK� µ∞∞    

W�ËU?I� Ê√ U*UÞ  U³O?�d²�UÐ Àb×¹ ·u?Ý X�u� µ∞

dÞU?�??� ÊS?� «c� ÂË√ ±∞∞ s� q�_ i¹—Q??²�« VD�

Æ UNO�öð sJ1 wzUÐdN� QAM� Í– o¹dŠ »uA½

ÈÈÈÈuuuu²²²²����****««««    jjjj³³³³{{{{

bMŽ ‰Ë_« j³C�UÐ  WOMÞu�«  UH�«u*« iFÐ w�uð

«c¼Ë Æ…b¹b'«  U?³O?�d²K� ‰e?F�« WL?O� s� q�√ •≤∞

…œu?ł w� hIM�« Èb?� sŽ nAJ�UÐ `L?�¹ j³?C�«

W‡OzU�u�« W½U?OB�«  UÞUO²Š« –U?�ð≈ sJ1 «c� ¨‰eF�«

sŽ—«c½ù« sŽ nAJ�«—U?O?N½ô« ¡bÐ W�UŠ bMŽ W?�“ö�«

d?¦?�√ W?L?O� bM?Ž tD³?{ r²¹ ·u?Ý w{—_« QDN�«

ÆÎU{UH�½≈

:wK¹ UL� ÊU¹u²�*« ÊuJ¹ ¨‰U¦*« WI¹dDÐË

uKO�±∞∞∫V�d*« b¹b?'« ‰eF�« WL?O�

ÆÂË√

wKK�µ∞∞∫dDš ÊËbÐ »d?�?²�« —U?Oð

wKK�µ∞∞æ o¹d?(« dÞU?��®d?O³?�√

Æ©dO³�√

WDÝ«uÐ WÞu³?C*« ÊUO³�«  U¹u²?��

 ∫pKN²�*«

∫WOzU�u�« W½UOBK� qšb�

0.8 x 100 = 80   K          
≥∞∞ ∫…dz«b�« d?B� sŽ —«c½ù« qšb?�

Æ dO³�√ wKK�

∫     UUUU‡‡‡‡þþþþuuuu××××KKKK����

¨ X�R*« ·U?I¹û� WK¹uÞ …d?²?� b?FÐ

s� ¡e??ł Ë√ q?� vI??³¹ U??L?MO??ŠË

ÊS� ¨ ∂ »dNJ� d?Ož vI³ð  U³?O�d²�«

Èu?²?�*« s� qKI?ð Ê√ sJ1 WÐuÞd�«

Ác¼Ë ‰e?F�« W?�ËUI?* W�U?F�« ÂU?F�«

—UOð V³?�Ð ÎUÝUÝ√ Z²?Mð w²�« W�U(«

‰eFK� »uDF*« `D��« ‚u?� »d�²�«

·uÝË ¨QDš W�UŠ UNMŽ QAM¹ ô bO'«

Wł—œ ŸUHð—≈ WŽd?�Ð l{u�« s�×²¹

w²�« —UO²K� WK�U?(«  ö�u*« …—«dŠ

 Æ `D��« WÐuÞ— s� qKI²Ý

”U?O�PIM (XM)  “UN?ł lOD²�¹

WO?�ËUI*«Ë t¹uF?��« —UO²�«  U³?�d�

¨ qBHM� qJAÐ w{—_« QD)« —U?O²�

‰eF�« W�ËUI� Z²M²�½ WKOÝu�« pK²ÐË

Ærz«b�« »d�²�« —UOð s� WOIOI(«

‰‰‰‰eeeeFFFF����««««    WWWW����ËËËËUUUUIIII����        UUUU½½½½UUUUOOOOÐÐÐÐËËËË    wwwwzzzzUUUUIIIIKKKK²²²²����««««    QQQQDDDD))))««««    llll{{{{uuuu����    bbbb¹¹¹¹bbbb%%%%    ∫∫∫∫µµµµ∑∑∑∑““““    qqqqJJJJýýýý

¥∞



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

wwww½½½½UUUU¦¦¦¦����««««    QQQQDDDD))))««««    WWWW����UUUUŠŠŠŠ

Íc�« «b?ŽU?�IT) ÂUEMÐ w½U?¦?�« w{—_« QD)« q¦1

—uÞ≠ —uÞ QDš ©‰Ë√ QD�� q�u*« fH½ vKŽ Àb×¹

…dz«b�« fH½ vKŽ ÀbŠ ¡«uÝË b¹U;«  ≠—uÞ QDš Ë√

W¹UL(« …eNł√ ÊS� ¨ WHK²�� …dz«œ vKŽ Ë√ ¨‰Ë√ QD��

·u�?� ©…dz«œ lÞ«u� Ë√ d¼U?B�® bz«e�« —UO?²�« b{

Ê√ ÆQD)« ’uK�Ð ÎU?O�¬ dŁR²� W¹œU?Ž …—uBÐ qL?Fð

d¼UB*« 5MI?ðË —UO²�« …œU¹“ ‚U?²Ž≈  öŠd?� j³{

…dz«b� wKL?Ž ‰uÞ vB�√ —dIð W?OÝU?Ý√ ÎULO?� qJA¹

bM³�« w� g�u½ UL� W�u?³I� W¹ULŠ dO?�uð tF� sJ1

Æ ≤Øµ wŽdH�«

‰öš d1 QD)« —UOð ¨W¹œUF�« ·ËdE�« w� ∫WWWWþþþþuuuu××××KKKK����

œU%SÐ ¨PE WO?{—_« W¹UL?×K� W�d²?A�  ö?�u�

sJ1Ë ¨ U?³O?�d²K� …d¼UE�« WK�u*« ¡«e?ł_« lO?Lł

W?C?H�?M� ÊuJð Ê√ WKH?I*« …dz«bK� QD)« W?�ËU?F*

ÆQD)« —UO²� Ì·U� Èu²�� ÊULC� WO�U� Wł—b�

dB?� —UOð rOI� ‰u?IF*« oO�b�« d¹b?I²�« r²¹ Ê√ V−¹

d?³?²?F¹ ôË ÆŸËd?A*« rO?L?Bð WKŠd?� bMŽ …dz«b�«

ÊuJð —UO?²�« rO� Ê√ YO?Š ¨ÎU¹—Ëd{ oO�b�« q?OK×²�«

—uD�« ÎU¹«Ë“ ö¦�® WOMF*« …eNł_« W¹U?L( jI� WLN�

Âb�?²�¹ U?� …œUŽ V³?��« «cN?�Ë Æ©b¹b% ÃU?²% ô

ÆWO³¹dIð WDO�Ð ‚dÞ

∫w¼ WOKLF�« ‚dD�«

w¼U&ô« lL?'« vKŽ bL²FðË ¨  U�ËU?F*« WI¹dÞ

‰u?Š  U�ËU?F*« ©Vłu*« —u?D�« lÐU²ð® l?OL?'

Æ QD)« —UOð WIKŠ

dB?� —UO?²� w³¹dIð d¹b?Ið w¼Ë VO�d²?�« WI¹dÞ

U?�bMŽ ¨©—UÞô«® W?IK×K� W¹U?N½ b?FÐ√ bMŽ …dz«b�«

s� W¹UN½ »d?�√ bMŽ …dz«b�« dB� —UOð W?LO� ÊuJð

ÆW�uKF� ©—UÞù«® WIK(«

    UUUU����ËËËËUUUUFFFF****««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ

ÊuJðË ≤Øµ wŽdH�« bM?³�« w� W×{u?� WI¹dD�« Ác¼

TN. ¨IT s� qJÐ i¹—Q²�« rEM� WIÐUD�

VVVVOOOO����dddd²²²²����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ

ÊuJðË ≤Øµ wŽdH�« bM?³�« w� W×{u?� WI¹dD�« Ác¼

TN. ¨IT  s� qJÐ i¹—Q²�« rEM� WIÐUD�

ÊuJð b???� …dz«b�« ‰«uÞ√ Ê√ Y?O??ŠË

¨ U??N??³M?& sJ1 ô W??ł—b� W?K¹uÞ

…dz«bK� WO�eM*« …eN?ł_« Ê√ u� W�UšË

—UOð Ê√ YOŠ® i¹—Q²�« WKBHM� ÊuJð

ÊS� ¨©5O?{—√ 5³D� ‰öš d1 QD)«

ô —UO?²�« …œU¹“ b{ tÐ ÎU?�uŁu� ÎU�U?²Ž≈

ÆÎöL²×� ÊuJ¹ Ê√ sJ1

ÊuJ¹ ÊQ?Ð v�u¹ ¨ W�U??(« Ác¼ w�Ë

w� …dz«œ qJÐ Î«œu?łu?�RCD “U?N?ł

Æ  U³O�d²�«

W�ËUI*UÐ ÷—R� ÊuJ¹IT  ÂUE½ YOŠË

s� b�Q²K� —c?(« V−¹ ‰UŠ Í√ vKŽË ¨

¨WOÝU�(« w�UŽ fO�RCD  “UNł Ê√

ÎU�U²Ž≈ V³�¹ Ê√ sJ1 ‰Ë_« QD)« Ê√ Ë√

Àb?×¹ Ê√ sJ1Ë Æ tO?� »užd?� dO?ž

—U?O?²�UÐ qL?Fð w²�« …e?Nł_« ‚U?²?Ž≈

IEC  UH?�«u� l� WI?�«u²*«Ë wI?³²*«

I   n YOŠ I   nv²Š 0.5  I   nrO� bMŽ

Æt²LO� WÞu³C*« wLÝ_« wI³²*« —UO²�«

 U�ËU?F*«Æ lLł r²¹ W?I¹dD�« Ác¼ w�

ÎUOÐU�Š W³�d*«

¨ ©WOŠöD�ô«® W¹b?OKI²�« WI¹dD�«

WLOI�« UN?O� ÊuJð Ê√ ÷d²H¹ w²�«Ë

QD)« —UOð —bB� bM?Ž bN−K� UO½b�«

¨wL??Ý_« …dz«b�« b??N??ł s� •∏∞

«c¼ vKŽ bL²Fð W�b�²�*« ‰Ë«b'«Ë

…dýU?³�  «¡«d?� ¡UDŽù ÷«d?²�ô«

Æ…dz«b�« ‰«uÞ_

jI� UNOKŽ œU?L²Žô« sJ1 ‚dD�« Ác¼Ë

„ö?Ý_« UN?O� ÊuJð  w²�«  ôU?(« w�

QD?)« —U???O?ð qBð w?²�«  öÐU?J�«Ë

W�u?B?H� X�?O�Ë WÐ—U?I?²?� wIK(«

 ÆWO�OÞUMG� œ«u� WDÝ«uÐ

Âb?�?²?�ð W?�Ëd?F??� ‚dÞ ÀöŁ „UM¼

 ∫w¼Ë …dz«b�« dB� —UOð »U�(

w� c??šQð w²�« ¨ U??�ËU?F*« W??I¹dÞ

 Æ U�ËUFLK� ¨V�d*« qO¦L²�« ÊU³�(«

WO?³¹dIð WI¹dÞ w¼Ë ¨VO�d?²�« WI¹dÞ

 U?�ËUF?*« lLł U?N?O?� r²¹ ¨W�b?²F?�

ÆÎUOÐU�Š

w¼ ¨©WO?ŠöD�ô«® W¹bOKI?²�« WI¹dD�«

v½œ√ bN?ł vKŽ bL²?Fð WD�³?� WI¹dÞ

Â«b?�?²?Ý«Ë QD?)« ‰ö?š ÷d?²?H?�

Æ‰Ë«b'«

Ecodial 2 »u?ÝU(« Z?�U½dÐ bL?²?F¹

Æ U�ËUF*« WI¹dÞ vKŽ ©s¹dOł 5�—U�®

¥±



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

WWWWOOOOŠŠŠŠööööDDDD����ôôôô««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDD����««««

bM³�« w� `{u?� u¼ U?L?�IT  ÂUE½ fH½ u¼ √b?³*«

‰«uÞ√ vB?�√ »U�?Š ∫Í√ ¨TN ÂUEM� ≤Øµ wŽd?H�«

vKH?��« WJ³?A�« w?� U¼“ËU?& V−¹ ô w²�«Ë …dz«œ

WDÝ«uÐ W¹U?L(« b?O�Q?²� d¼UB*« Ë√ …dz«b�« lÞU?I�

qO?×²�*« s?�Ë ¨bz«e�« —UO?²�« b{ W¹U?L(« …e?Nł√

s¹QD) wK?L?Ž lO?L?& qJ� …d?z«b�« ‰«uÞ√ h×?�

Æ5M�«e²�

j³{ Ê√ uK� p�– l�Ë ¨UN²ODGð -  ôU(« lOLł Ê≈

ÀËbŠ u¼ ÷«d?²�≈ vKŽ b?L²Ž« —U?O²�« …œU¹“ ‚U?²Ž≈

ULMOÐ ¨W?OMF*« …dz«bK� bFÐ_« ·dD�« bMŽ ‰Ë_« QD)«

…dz«bK� b??FÐ_« ·dD?�« bMŽ w½U??¦�« QD)« Àb??×¹

wŽdH�« bM³�« w� ÎU?OKF� tO�≈ —U?A� u¼ UL� ¨ WKŁU?L²*«

‚U²ŽSÐ Àb% Ê√ V�U?G�« w� sJ1 W�U(« ÁcN� ¥Ø≥

‚U?²?Ž≈ WL?O?� j³?{ l� …dz«b�« vKŽ® jI?� b?Š«Ë

‰Ë_« QD)« W�UŠ w� ÂUEM�« ÊuJ¹ p�c�Ë ¨©WCH�M�

Æ W�b)« Ã—Uš bŠ«Ë QDš …dz«bÐ sJ�Ë ¨

QD)« ÊS� pKÝ≥≠—uD�« WOŁöŁ  U³O�dð W�UŠ w�

…dz«œ d??B??� jI??� V³??�¹ Ê√ s?J1 w½U??¦�«

w� Âb?�??²?�*« b?N?'« ÊuJ?¹ p�c� ¨—uÞØ—uÞ

Uo. . ÊuJ¹ …dz«œ vB�_ W�œUF*«

∫WDÝ«uÐ …dz«œ ‰uÞ vB�√ œU−¹≈ sJ1Ë

Lm  =                                  meters

¥ ≠—uD�« WOŁöŁ ≠  U³?O�d²�« W�UŠ w�Ë

—U?O²� Èd?G?B�« WL?O?I�« Àb% ·u?Ý

ÊuJ¹ ¡U?Dš_« s� Î«b??Š«Ë Ê√ u?� QD)«

¨W�U??(« Ác¼ w� Æb¹U?;« q?�u*« vKŽ

»U�?( W�b?�²?�*« WL?OI�«Uo  ÊuJð

Ë ¨qÐU� ‰uÞ vB�√

Lm =                                     
    

tÐ Õu?L�*« ‰uD�« s� jI?� •µ∞ Îö¦?�®

TN). ÂUE½ w�

b{ W¹UL×K� ‰uDK� œËbŠ błu¹ ô ∫d�cð

Ê√ YO????Š ¨TT ÂUE?MÐ w{—_« Q?D)«

…e?Nł√ W?DÝ«uÐ …œËe� ÊuJ?ð W¹UL?(«

ÆWOÝU�(« WO�UŽRCDs 

∫WIÐU��« W�œUF*« w�

Æ —U²�_UÐ ‰uÞ_« …dz«b�«  = Lm

X�u� ≤≥∞® b¹U×?� ≠—uD�« bNł = Uo 

Æ©X�u� ¥∞∞Ø≤≥∞ ÂUEMÐ

…—«dŠ W?ł—œ bMŽ WOŽuM�« W?�ËUI*« = p

ÆW¹œUŽ qOGAð

”U×MK� d²�Ø≤3 ≠ÂË√ ±∞ ™ ≤≤[µ Ω 

 ÂuO½u*ú� d²�Ø≤3≠ÂË√   ±∞™≥∂  Ω 

—U?O²K� ‚U?²?Žù« j³{ Èu?²�?� = Ia  

ÆdO³�_UÐ bz«e�«

qOGA²� dO?³�_UÐ »uKD*« —UO²�« Ω Ia Ë√

œb×� s�“ w� —UNB½≈ ÊËbÐ dNB*«

m = Sph/SPE
W¹UL?(« q�u� lDI� WŠU?�� Ω SPE 

Æ ≤r*UÐ w{—_«

Ê√ u� (S)  b¹U;« lDI?� WŠU?�� Ω SI 

Æb¹U;« q�u� vKŽ qL²Að …dz«b�«

 ÊuJð IT W{—R� …dz«b� ‰uÞ vB�√

 pKÝ ≠≥ —uD�« wŁöŁ ÂUEM�

 pKÝ ¥≠ —uD�« wŁöŁ ÂUEM�

0.8 Uo SI

2P Lα (1 + m)

≥≠

≥≠

0.8 Uo   3 x Sph

2P Lα (1 + m)

0.8 Uo   3 x Sph

2P La (1 + m)La
Lmax =

0.8 Uo  SI

2P La (1 + m)
Lmax =

¥≤



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

‰‰‰‰ËËËË««««bbbb''''««««

¢W¹bOKI²�« WI¹dDK�¢ ÎU?I�Ë WOðü« ‰Ë«b'« l{Ë - bI�

ÆtO�UŽ W×{u*«

s� w²?�«Ë …dz«b�« ‰«uÞ√ vB??�√ ‰Ë«b??'« Ác¼ w?DFð

…dz«b�« —UOð —«bI� j³Cð Ê√ ÂË_« W‡�ËUI* s‡J1 UN�öš

lÞU� ‚U²Žù »uKD*« p�– s� q�√ Èu²?�� bMŽ …dOBI�«

p�–Ë …dz«b�« w?L?×¹ Íc�« ©d??N?B*« V?¹c¹ Ë√® …dz«b�«

f�ö²�« b?{ ’U�ý_« W?�öÝ ÊULC� W?O�U� W?Žd�Ð

∫wK¹ U� —U³²Žô« w� cšQð ‰Ë«b'« Ác¼ ÆdýU³*« dOž

 «dNB*« Ë√ …dz«b�« lÞ«u� ∫W¹UL(« Ÿu½

 qOGA²�« —UOð j³{ ŸU{Ë√

WO�«u�«  ö�u*«Ë —uD�«  ö�u* WOFDI*« WŠU�*«

i¹—Q²�« WDš Ë√ Z�U½dÐ Ÿu½

µπ“ ‰Ëb'« `{u¹ ∫`O×B²�« q�UF�

‰«uÞ_« vKŽ tI?O³Dð V−¹ Íc�« `O?×B²�« q�U?F�

oO³Dð bMŽ ¥∂“ v²ŠË ¥≥“ s� ‰Ë«b'« w� ÁUDF*«

IT. ‡�« ÂUE½

“

‰‰‰‰««««uuuuÞÞÞÞ√√√√    vvvvKKKKŽŽŽŽ    UUUUNNNNIIIIOOOO³³³³DDDDðððð    rrrr²²²²¹¹¹¹    wwww²²²²����««««ËËËË    WWWW{{{{————RRRR****««««IT) ®®®®    ‡‡‡‡����««««    WWWWLLLLEEEE½½½½____    `̀̀̀OOOO××××BBBBðððð        öööö����UUUUFFFF����    ∫∫∫∫µµµµππππ““““    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

¥¥¥¥∂∂∂∂““““    vvvv²²²²ŠŠŠŠËËËË    ¥¥¥¥≥≥≥≥““““    ssss����    ‰‰‰‰ËËËË««««bbbb''''««««    wwww����    …………UUUUDDDDFFFF****««««    …………ddddzzzz««««bbbb����««««

————UUUUOOOOðððð    dddd2222    `̀̀̀OOOO????{{{{uuuuðððð    llll����    ÷÷÷÷————RRRR����IT     ÂÂÂÂUUUUEEEEMMMM����    WWWW????³³³³����MMMM����UUUUÐÐÐÐ    ‰‰‰‰uuuuÞÞÞÞ    vvvvBBBB????����√√√√    »»»»UUUU����????ŠŠŠŠ    ∫∫∫∫µµµµ∏∏∏∏““““    qqqqJJJJAAAA����««««

ÆÆÆÆQQQQDDDD))))««««    WWWWłłłłËËËËœœœœeeee����    WWWW����UUUU((((    WWWW³³³³����MMMM����UUUUÐÐÐÐ    QQQQDDDD))))««««

…dz«b�« ‰uÞ *  W?Oðü« ‰Ë«b?'« wDFð

W¹U?L?( p?�–Ë Á“ËU?& V−¹ô Íc�«

dO?ž f�ö²�« dÞU?�� b{ ’U?�ý_«

ÆW¹ULŠ …eNł√ Â«b�²ÝUÐ dýU³*«

bM³�« w� …œułu*« w¼ ‰Ë«b'« pKð *

v²Š ¥≥“ s� ‰Ë«b'«® ≤Øµ wŽdH�«

‰Ëb?ł ÊS?� ¨‰U??Š W¹√ vKŽË ©¥∂“

©πµ“ ‰Ëb?ł® `O?×?B?²�« q�«u?Ž

Sph/ ‰bF*«—U³²Žô« w� cšQ¹ Íc�«Ë

≠—uÞ≥® …dz«b�« Ÿu½ ÎUC¹√Ë Spe

≠—u?Þ± ¨p?K?Ý¥≠—u?Þ≥ ¨p?K?Ý≥

¨q�u*« …œU??� V½U??ł v�≈ ©pKÝ≤

ÂUE½ sŽ nK²�¹Ë IT ÂUEMÐ h²�¹

 Æ TN ‰«

m = 4 m = 3 m = 2 m = 1
m= S ph/SPE (or PEN) …………ddddzzzz««««bbbb����««««qqqq����uuuu****««««    …………œœœœUUUU����

”U×½

ÂuO½u*«

”U×½

ÂuO½u*«

∞[∏∂

∞[µ¥

∞[µ∞

∞[≥±

∞[µ∑

∞[≥∂

∞[≥≥

∞[≤±

∞[¥≥

∞[≤∑

∞[≤µ

∞[±∂

∞[≥¥

∞[≤±

∞[≤∞

∞[±≤

—«uÞ≈ ≥

b¹U×� ´ —«uÞ≈ ≥

b¹U×� ´ —«uÞ Ë√

¥≥



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦����

pKÝ≥≠≥ —u‡Þ  «–ËIT ‡�« ÂUEMÐ W?{—R�  U?³O?�dð

ÆX�u� ¥∞∞Ø≤≥∞ bNłË

bMŽ 4I� …dz«œ lÞU� o¹dÞ sŽ Ádz«Ëœ b?Š√ W¹ULŠ r²ð

 ö�u0 ÂuO½u*√ VK� Í– qÐU� s� ÊuJ²¹Ë ¨dO³�√ ∂≥

Ê√ V−¹ ≤3≤µ PE q�u*« Ê√ U?L?� ≤[3µ∞ —uÞ  «–

Íc�«Ë …dz«bK� ‰uÞ vB?�√ u¼ U?� ÆÂu?O½u*_« s� ÊuJ¹

dOž f�ö²�« b{ ’U�ý_« W¹ULŠ ÊUL{ sJ1 t� ÎUI�Ë

wE×K�« w�?OÞUMG*« ‚U?²Žù« qŠ=d?Ô� WDÝ«uÐ dýU?³*«

ø…dz«b�« lÞUI�

V−¹ Íc�«Ë d²� ∂±∑ Á—b� ‰uÞ v�≈ ¥¥“ ‰Ëb'« dOA¹

 ∞[≥∂ Á—b??� `O??×??Bð q�U??F??� t??OKŽ o?³D¹ Ê√

Æ©ÂuO½u*_« qÐUJ� m= 2 ®

ÆÎ«d²� ≤≤≤ u¼ ‰uÞ vB�√ ÊS� p�c�

¥¥



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

…u?IÐ IEC 364-4-471) ®W?O�Ëb�« W??H?�«u*« w�uð

wK� ≥∞ ® WOÝU?�(« w�UŽ (RCD) “UNł Â«b?�²ÝUÐ

∫WOðü«  ôU(« w� ©dO³�√

dO³�√ ≥≤ >  WMMI�  «—UO²� © U�ÐU�® Ã—U�� dz«Ëœ 

Æ©±®l�u� Í√ bMŽ

©WKK³*«® W³Þd�« l�«u*« w� © U�ÐU?�® Ã—U�� dz«Ëœ

Æ©±®—UO²�«  UMMI� lOLł bMŽ

Æ©±®W²�R*«  U³O�d²�« w� © U�ÐU�® Ã—U�� dz«Ëœ

 U�U?LŠË © ôU�?G�«® qÝUG*« ·d?ž W¹cGð dz«Ëœ

Æ©±®WŠU³��«

»—«u�Ë ¨W?KIM²*«  uO?³�« ¨qLF�« l�«u* d?z«Ëœ œ«b�≈

ÊuJð U0— W¹U�u�« Ác¼ ¨W�d?×²*« ÷—UF*«Ë W¼eM�«

Ædz«Ëb�« s� WŽuL: Ë√ W¹œd� dz«Ëb�

dO?³�√ ≤∞< © U�ÐU?�® Ã—U�� d?z«Ëb� …uIÐ v�u¹

WKIM²� …bF?Ô� ÍcGð Ê√ qL²;« s� ÊU?� u� Í—U³ł«®

 Æ©wł—U)« Â«b�²Ýö�

qJ� W?O�«e?�≈  U³KD²*« Ác?¼ ÊuJð dz«Ëb�« iFÐ w�

ÆdO³�√ ≥≤ >  UMMI*«  «– Ã—U<« dz«Ëœ

≥[ bM³�« ©Í® qBH�« w� qOBH²�UÐ …—u�c�  ôU(« Ác¼ ©±®

lÞU?� bMŽ(RCD) ‡Ð W¹U?L?(« ÊuJð …d?O?¦?� Ê«bKÐ w�

WO�«e�≈ dD)« oÞUM� bMŽ —œUB*« lOL' WLJ×²*« …dz«b�«

ÆdO³�√ wK� µ∞∞  >  (RCD) WOÝU�Š ÊuJð Ê√ V−¹Ë

W�ËU?F� Ê√ ¨VO?�d²�« rOL?Bð WKŠd� ¡UMŁ√ nA?²�√ «–≈

…—uBÐ …d?O³?� ÊuJð ·uÝ U� …dz«b� Q?D)« —UOð —UÞ≈

b{ W¹U?L(« vKŽ œU?L²?Žô« sJ1 ô t½√ YOŠ W?OL?²Š

V−¹ t½S� ¨œb?;« X�u�« ¡UMŁ√ qOG?A²K� —UO?²�« ŸUHð—«

 ∫WOðü«  ôUL²Šô« WÝ«—œË …UŽ«d�

∫∫∫∫±±±±    ÕÕÕÕ««««dddd²²²²����««««

wE( w�?OÞUMG� ‚U?²Ž≈ dBMŽ tÐ …d?z«œ lÞU� V=�Ó—

‰U¦*« qO³?Ý vKŽ œU²F*« j³C�« s� q�√ qO?GAð ‰bF0

dz«Ëb�« vKŽ W¹U?LŠ p�– d?�u¹                              

b�Q²�« V−¹ ¨‰UŠ W¹√ vKŽË ÆW¹œUŽ dOž …—uBÐ WK¹uD�«

qOG?Að  «—UOð q¦?� WF?Hðd*« ÁdÐUF�«  «—U?O²�« Ê√ s�

ÆW−Že�  U�U²Ž≈ ÀËbŠ V³�ð Ê√ V−¹ ô  U�d;«

ffffÐÐÐÐUUUUIIII****««««    WWWW¹¹¹¹ccccGGGGðððð    …………ddddzzzz««««œœœœ    ∫∫∫∫∂∂∂∂∞∞∞∞    ““““    qqqqJJJJýýýý

oooo¹¹¹¹dddd((((««««    »»»»uuuuAAAA½½½½    llll����uuuu����    ∫∫∫∫∂∂∂∂±±±±    ““““    qqqqJJJJýýýý

w� ÎU?C?¹√ p�– Àb?×¹ ∫ WWWWþþþþuuuu????××××KKKK����

s�® bŠ«Ë i¹—Qð QDš ÀËbŠ W�UŠ

ÆÊd� q¹uÞ pKÝ W¹UN½ bMŽ ©s¹QDš

‚‚‚‚UUUU????²²²²ŽŽŽŽ≈≈≈≈    ËËËË––––    …………ddddzzzz««««œœœœ    llllÞÞÞÞUUUU????����    ∫∫∫∫∂∂∂∂≤≤≤≤““““    qqqqJJJJAAAA����««««

iiiiHHHH����MMMM����    wwwwEEEE((((    wwww����OOOOÞÞÞÞUUUUMMMMGGGG����

WWWWOOOO����UUUUFFFF����««««    WWWWOOOOÝÝÝÝUUUU����((((««««        ««««––––(RCDs) wwwwIIII³³³³²²²²****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««    …………eeeeNNNNłłłł√√√√ ≥≥≥≥ØØØØ∂∂∂∂

        oooo¹¹¹¹dddd((((««««    »»»»uuuuAAAAMMMM����    WWWWOOOO����UUUUŽŽŽŽ    ddddÞÞÞÞUUUU��������        ««««––––    ooooÞÞÞÞUUUUMMMM����    wwww����    ¥¥¥¥ØØØØ∂∂∂∂

    WWWW����UUUUšššš    ‰‰‰‰««««uuuuŠŠŠŠ√√√√    wwww����    …………ddddOOOO³³³³����    QQQQDDDD))))««««    ————UUUUOOOOðððð    WWWWIIIIKKKKŠŠŠŠ    WWWW����ËËËËUUUUFFFF����    ÊÊÊÊuuuuJJJJðððð    UUUU����bbbbMMMMŽŽŽŽ    µµµµØØØØ∂∂∂∂

¥µ

2In < Irm < 4 In

q¹uÞ qÐU� ÎU³�Už



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

∫∫∫∫≤≤≤≤    ÕÕÕÕ««««dddd²²²²����≈≈≈≈

…dz«b�« vKŽRCD nK�²*« —U?O²K� wK{UHð “U?Nł V=�Ó—

 «dA?F� …b¹bŽ  «dO?³�√® WCH?�M*« WOÝU?�(«  «–

QD)« w� qLFð Ê√ V−¹ ô U?N½√ YOŠ WKOKI�«  «dO?³�_«

V−¹ t½S� ¨fÐUI� c?šP� ÍcGð …dz«b�« X½U� «–≈ ©‰Ë_«

—UO²K� wK{UHð “UNł Â«b�?²ÝUÐ ¨‰UŠ Í√ vKŽ ¨UN²¹ULŠ

Æ©dO³�√ wKK�≥∞  >  RCD wI³²*«

∫∫∫∫≥≥≥≥    ÕÕÕÕ««««dddd²²²²����««««

qOKI²� —uD�«  ö?�u� Ë√ØËPE   ö�u*« r−Š œË“

ÆWIK(« W�ËUF�

∫∫∫∫¥¥¥¥    ÕÕÕÕ««««dddd²²²²����««««

p�– Ê√ YOŠ b?N'« W¹ËU�²?� WO�U{≈  ö?�u� n{√

W?�ËUI?� qOKIð Í√ ≥ Õ«d?²�« dŁ√ fH½ t� ÊuJ¹ ·u?Ý

b{ W¹U?L(«  «¡«d?ł≈ 5�% l� i¹—Q?²�« QDš —UÞ≈

«c¼ s� oI?×?²�« r²¹Ë ÆX�u�« fH½ w� b?N?'« f�öð

·uAJ� ¡e?ł q� 5Ð W�ËUI� —U?³²š« ¡«dłSÐ 5�?×²�«

ÆwK;« w�Ozd�« w�«u�« q�u*«Ë

jÐd�UÐ ÕuL�� dOž t½S� ¨TN-C  U³O�d²� W³�M�UÐË

Æ ≥ Õ«d²�≈ oO³Dð r²¹Ë ¨µ≤“ qJA�« w� `{u*«

wwwwIIII³³³³²²²²****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««    ““““UUUUNNNNłłłł    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ    ∫∫∫∫∂∂∂∂≥≥≥≥““““    qqqqJJJJAAAA����««««

bbbbNNNN????''''««««    ÍÍÍÍËËËËUUUU����²²²²????����    jjjjÐÐÐÐ————    ∫∫∫∫∂∂∂∂¥¥¥¥““““    qqqqJJJJAAAA����««««

ssss]]]]����××××ÔÔÔÔ����

¥∂



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

 √√√√bbbb³³³³����

∂µ“ qJA�« w� ÎUO½U?OÐ W×{u?� WOÝUÝ_«  U?L��« Ê≈

WK�U?(«  ö�u*« W?�U� w�?OÞUMG?� VK� rC¹ ÆÁU½œ√

o�b?²�« b??L?²?F¹Ë ¨W?O?zUÐd?N?� …dz«œ qš«œ —U??O?²K�

WL?OI�« vKŽ WE( q� w� VKI�« w� b�u?²*« w�OÞUMG*«

YO?Š bŠ«Ë ÁU?&≈ w� d9 w²�«  «—U?O?²K� W?OÐU�?(«

ÁU&ô« w� d9 w²�«  «—UO²�« Ê√ 5Š w� ÎW³?łu� d³²Fð

ÆW³�UÝ d³²Fð f�UF*«

ÊS?� ©∂µ“ qJA�«® …b?O?'« W¹œU?F�« …dz«b�« qš«œ w�Ë

w�OÞUMG*« VKI�« w� o�bð b?łu¹ ô t½√ UL� i1+i2=0 

ÆUNðU?HK� qš«œ Î«dH� W?OzUÐdNJ�« WF?�«b�« …uI�« ÊuJðË

sJ�Ë QD)« v�≈ VKI�« d³Žid  i¹—Q²�« QDš —UOð d1Ë

 ö�u*« d³Ž Ë√ i¹—Q²�« d³Ž U�≈ —bB*« v�≈ œuF¹

wwwwIIII????³³³³²²²²****««««    ————UUUU????OOOO²²²²����««««    ““““UUUU????NNNN????łłłł    qqqqOOOOGGGG????AAAAðððð    √√√√bbbb³³³³????����    ∫∫∫∫∂∂∂∂µµµµ““““    qqqqJJJJAAAA����««««

(RCD)

¨TN i¹—Q??²�« ÂUE½ w� W?O??�«u�«

w� Ê“«uð „UM?¼ b?F¹ r� w�U??²�UÐË

VKI�« d³Ž …—U*«  ö?�u*« w� —UO²�«

‚d?H�« —U?Oð Ê√ U?L?� ¨w?�?OÞUMG*«

w�OÞUMG� o�bð œu?łË vKŽ bŽU�¹

ÆVKI�« w�

—U?O?²�« t½QÐ ‚d??H�« —U?Oð ·d?FÔ¹Ë

√b³� t½QÐ √b³*« v�≈ —UAÔ¹Ë ¢wI³²*«¢

vKŽ Vðd?²¹Ë Æ¢wK{UH?²�« —UO?²�«¢

VK?I�« w� ¡wýU?M�« œœd??²?*« o�b�«

tHK� w� WOzUÐdN?� WF�«œ …u� œułË

qOG?Að nK� w�i3  —UOð d?1 YOŠ

wI³²*« —UO²�« œ«“ «–≈Ë Æ‚U²Žù« “UNł

“UN?ł qOGA?²� WÐuKD*« WL?OI�« sŽ

lÞU� ‚U²Ž≈ r²¹ ·u?Ý t½S� ‚U²Žù«

Æo�«d*« …dz«b�«

(RCDs)    WWWWOOOOKKKK{{{{UUUUHHHH²²²²����««««    wwwwIIII³³³³²²²²****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««    …………eeeeNNNNłłłł√√√√    ≠≠≠≠∑∑∑∑

    nnnnOOOO����uuuu²²²²����««««    ±±±±ØØØØ∑∑∑∑

¥∑



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

WWWWLLLLzzzz««««bbbb����««««    wwww{{{{————____««««    »»»»dddd����²²²²����««««        ««««————UUUUOOOOðððð

—UOð iH?�M*« bN'«  «–  U?³O?�d²�« lOL?ł w� błu¹

rJ×� d?Ož ‰eŽ œułË ÎU?³�Už t³³?Ý rz«œ w{—√ »d�ð

Æ÷—_«Ë WÐdNJ*«  ö�u*« 5Ð WOK�_« WFÝ«u*« bMŽË

‰eF�« W?�ËUI� XK� ULK� …d?O³�  U?³O�d²�« X½U?� ULK�Ë

Æp�c� ÎUF³ð bz«e�« »d�²�« —UOð l� t²FÝ XFHð—√Ë

≥ ‡�« rE½ vKŽ Íu?F?��« »d�?²�« —U?Oð ÊuJ¹ Ê√ V−¹

WF?Ý«u� WŁö?¦�« —«uÞ_«  ö�u?* ÊU� «–≈ Î«dH?� —uÞ

w� tI?OI?% VF� ◊d?ý «c¼Ë ¨w{—_« l� W¹ËU�?²�

ÍuF��« i¹—Q²�« —UOð œ«œe¹ ÆWOKL?Ž …—uBÐ  U³O�d²�«

 U?H?¦J*« …d?²K� o¹dÞ sŽ W�u?I?F� …—u?BÐ ÎU½U?O?Š√

W??OMI?²?�« qzU?ÝË® w½Ëd??²J�ô« “U??N?'UÐ W?D³ðd*«

d�uð Âb?Ž W�UŠ w�Ë Æ©dðu?O³?LJ�« rE½Ë WOðU?�uKF*«Ë

»d�²�« —UOð rOOIð sJ1 t½S� ¨WIO�œ  U½UOÐË  U�uKF�

≤≥∞ bMŽ WÝU?I� ¨WOðü« rO?I�« s� 5F� VO?�d²Ð rz«b�«

q¹dÐ√ w�UTE"  …dA½¢ sŽ …–ušQ�Ë eðdO¼ µ∞ X�u�

Æ ±ππ≤ ÂUŽ

        f�U� WO�dÞ W¹UN½

*WOðU�uKF� qLŽ WD×�

WOðU�uKF� WFÐUÞ

*WOðU�uKF� WO�dÞ W¹UN½

dO³�√ wKK� ±[µ v�≈ ∞[µ   w�«dGðu� d¹uBð W�ÝU½

  U�uKF� WOMIð* 

  

…………ddddÐÐÐÐUUUUFFFF����««««    »»»»dddd����²²²²����««««        ««««————UUUUOOOOðððð

 U?F??Ý«u?LK� w?zb?³*« jO??AM²�« Ê≈

…œU¹“ vKŽ b??ŽU??�¹ Áö?Ž√ …—u??�c*«

…b* w�UF�« œœd²�«  «– …dÐUF�«  «—UO²�«

w� `{u� u¼ U* ÎUNÐUA?� ¨Î«bł …dOB�

ÀËb?(« V³??�?²¹ U?L??� ∂∂[“ qJA�«

 «—UOð œułË w� ‰Ë_« QD�K� ¡włUH*«

Î«dE½ ‰U?Ž œœd²?Ð …dÐUŽ w{—√ »d?�ð

v�≈ s¹bOł s¹—uD� ¡włU?H*« ŸUHð—û�

Æw{—_« ‚u� bNł —uÞØ—uÞ

————UUUU????OOOO²²²²????KKKK����    …………ddddÐÐÐÐUUUUŽŽŽŽ    WWWW????łłłłuuuu????����    ∫∫∫∫∂∂∂∂∂∂∂∂““““    qqqqJJJJAAAA����««««

uuuuKKKKOOOO����    ±±±±∞∞∞∞∞∞∞∞    ØØØØWWWWOOOO½½½½UUUUŁŁŁŁ    ËËËËddddJJJJOOOO����    ∞∞∞∞[[[[µµµµ    bbbbŠŠŠŠuuuu****««««

ÆÆÆÆeeeeððððddddOOOO¼¼¼¼

    WWWWOOOOKKKK{{{{UUUUHHHH²²²²����««««    wwwwIIII³³³³²²²²****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««    …………eeeeNNNNłłłł√√√√        UUUUIIIIOOOO³³³³DDDDðððð    ≤≤≤≤ØØØØ∑∑∑∑

dO³�√ wKK� ± v�≈ ∞[µ

dO³�√ wKK� ≤ v�≈ ±

 dO³�√ wKK� ≤ v�≈ ±

dO³�√ wKK� ≤ v�≈ ±

¥∏



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

…………bbbbzzzz««««eeee����««««    œœœœuuuuNNNN''''««««    ddddOOOOŁŁŁŁQQQQðððð

WHK²�� …bz«“ œuN' W?OzUÐdNJ�« …—bI�«  UJ³ý lC�ð

Ë√ ©Íu?'« ·ö?G�« qFH?Ð® t¹uł …bz«“ œu?N?ł w¼Ë

ÂUEM�« qO?GAð ·Ëd?E� W¾?łUH*«  «d?O?G²K� W?−O?²½

ÆÆÆ·UI¹ù«Ë qOGA²�« `OðUH� ¨dNB*« qOGAð ¨¡UDš_«®

œuNł œułË ÎU³�Už W¾łUH*«  «dOG²�« Ác¼ V³�ðË Æ©a�«

W¹u?F?��« ÂU?EM�« dz«Ëœ w� …dÐU?Ž W?O�U?Ž  «—U?OðË

bI� Æ…b¹b?ł …dI²?�� W�UŠ v�≈ ‰u?�u�« q³� WO?¦(«Ë

rE½ vKŽ …bz«e�« œu?N?'« Ê√  U?OzUB?Šù« X×?{Ë√

X�u� uKO� ∂ s� q�√ W�UŽ …—uBÐ qEð iH�M*« bN'«

W¹bO?KI²�« WC?³M�« Włu?� WDÝ«uÐ UNKO?¦9 sJ1 t½√Ë

Æ©∂∑“ qJý® WO½UŁËdJO� µ∞Ø±[≤

…dÐUF�«  «—UO²�« …œU¹“ vKŽ …bz«e�« œuN'« Ác¼ qLFðË

ËdJO� ≤∞Ø∏ ÍbOKI²�« qJA�«  «– WC³½ Włu0 WK¦L*«

qJý®  «d?O³?�_«  «d?AF� W¹Ë—– W?L?O�  «–Ë W?O½UŁ

s� w{—_« v�≈ …dÐU?F�«  «—U?O²�« pKð o�b?²ðË Æ©∂∏“

‰öš s� Ë√ VO�d?²�UÐ —ÒuL²�«  UF½U�  UF?Ý«u� ‰öš

ÆU� ‰“UŽ qA�

WWWWOOOO����OOOOÞÞÞÞUUUUMMMMGGGG����ddddNNNNJJJJ����««««    WWWWOOOOIIII����««««uuuu²²²²����««««

 «—UO²�«Ë w�UF�« œœd²�«  «– …dÐUF�« …bz«e�« œuN'« Ê≈

g¹u??Að —œU??B??� l?� ÎU¹u??Ý ¨Áö??Ž√ …—u??�c*«

f�ö?²�« ÕU²?H?�  UHK�® Èd?š√ W?O�?OÞUMG?�ËdN?�

 U?G?¹d?H?²?�«Ë ©W?�U?'«  U??�?�ö*«Ë  ö??Šd*«Ë

WFA*« W?O�OÞUMG�Ëd?NJ�«  Ułu*«Ë tOðU²?ÝËd²J�ù«

s� Î«¡e??ł qJAð ©a�«ÆÆÆ ‰U??F?²?ýù« r?E½Ë u¹œ«d�«®

sJ1 ¨qO�UH²�« s� b¹e* ÆWO�?OÞUMG�ËdNJ�« WOI�«u²�«

œ«bŽ≈ ±¥πË ±≤∞ ÂU?�—√ WOMH�«  UŽu?³D*« v�≈ Ÿułd�«

…e?Nł_« ÊuJð Ê√ Í—Ëd?C�« s� t½≈ ÆÊ«d?O?ł ÊôdO?�

¡uÝ b{ ÎW?MB×�RCDs wI³?²*« —UO?²K� WOK{U?H²�«

—Òu?L²�« g¹u?Að —UŁ¬ sŽ rłUM?�« qL²?;« qO?GA?²�«

Â«e²�ô« ¨WOKLF�« WO?ŠUM�« s� V−¹Ë Æw�OÞUMG�ËdNJ�«

 UH?�«u� w� ∑∞“ ‰Ëb'« w� W?×{u*«  U¹u?²�*UÐ

ÆlOMB²�«Ë rOLB²�«

bbbbNNNN????''''««««    iiii³³³³½½½½    WWWWłłłłuuuu????����    ∫∫∫∫∂∂∂∂∑∑∑∑““““    qqqqJJJJAAAA����««««

WWWWOOOO½½½½UUUUŁŁŁŁËËËËddddJJJJOOOO����    µµµµ∞∞∞∞ØØØØ±±±±[[[[≤≤≤≤    bbbbŠŠŠŠuuuu****««««

bbbbNNNN????''''««««    iiii³³³³½½½½    WWWWłłłłuuuu????����    ∫∫∫∫∂∂∂∂∏∏∏∏““““    qqqqJJJJAAAA����««««

WWWWOOOO½½½½UUUUŁŁŁŁËËËËddddJJJJOOOO����    ≤≤≤≤∞∞∞∞ØØØØ∏∏∏∏    bbbbŠŠŠŠuuuu****««««

bbbb????????????ŠŠŠŠuuuu????****««««    eeee????????????����dddd����««««    ∫∫∫∫∂∂∂∂ππππ““““    qqqqJJJJ????AAAA����««««

ÍÍÍÍcccc����««««    ‰‰‰‰ËËËËbbbb����««««    iiiiFFFFÐÐÐÐ    wwww����    ÂÂÂÂbbbb????����²²²²????����****««««

dddd????OOOO????žžžž    qqqqOOOOGGGG????AAAA????²²²²����««««    llllMMMM����    vvvv����≈≈≈≈    dddd????OOOO????AAAA¹¹¹¹

ÆÆÆÆ…………ddddÐÐÐÐUUUUFFFF����««««        ««««————UUUUOOOO²²²²KKKK����    Î ÎÎÎ««««ddddEEEE½½½½    `̀̀̀OOOO××××BBBB����««««

¥π



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

cOHM²�«

nK�?²*« —UO?²K� wK{U?Hð “UN?ł qJÐ d�u?²¹ Ê√ V−¹

dO?ž ‚U²Žù« b{ W½U?B(« s� Èu²�?� v½œ√ V�d�

q� wDGðË ∑∞[“ ‰Ëb?'«  U?³KD²* ÎU?I?³Þ »u?žd*«

Ë√S" ¢ Ÿu½ nK�?²*« —U?O?²K� W?OK{U?H²�« …e?N?ł_«

qJA�« dE½√® ≤ Ë ± wM�e�« q?Šd*« j³{  U¹u?²�?�

 «—UOð qL?AðË …dÐUF�« »d?�²�«  «—UOð W?�U� ©≥∂“

± qBH�« ≠ VO�d²�« jD�?� dE½«® oŽ«uB�«  UF½U�

 ÆWO½UŁËdJO� ¥∞ s� q�« …b* ©≥Ø± wŽdH�« bM³�«

“U?N?'UÐ W??Lz«b�« »d?�?²�«  «—U?O?ð W?Ý«—œ V−¹

W�UŠ w� W?�UšËRCDs  nK�²*« —UO?²K� wK{UH²�«

Ë√ `Oýdð dz«Ëœ błuð YOŠ Ë√ØË …dO?³J�«  U³O�d²�«

.IT ‡�« ÂUEMÐ ÷—R*« VO?�d²�« W�UŠ w� Èd?š√ …d�

»d�²�« —UOð ÊS?� ¨W�ËdF� WFÝ«u*« W?LO� X½U� «–≈Ë

—UO?²K� wK{U?Hð “UN?ł WO?ÝU�Š —U?O²?šô ¡w�UJ*«

∫u¼ wI³²*«

imA* = 0.072 C at 50 Hz
imA  = 0.086 C at 60 Hz

w‡�® œ«d‡�u½UM�UÐ WFÝ«u*«C =  YOŠ

w{—√ bŠ«Ë —uD�nF) ®

—UO?²K� WOK{U?H²�« …e?Nł_« Ê_ Î«dE½Ë

IEC l� oÐUD²ð w²�«RCDs  nK�²*«

b?� W?OMÞu�«  U?H?�«u*« s� b¹b?F�«Ë

‰b?F* I(n-I(n   ∞[µœËb?Š w� q?L?Fð

…eNł_UÐ »d�²�« —UOð ÊS� ¨I(n  wLÝ≈

I(n. ∞[µ   sŽ b¹eð ô Ê√ V−¹ 

bMŽ rz«b?�« »d?�?²�« —U?O?ð j³?{ Ê≈

wŽdH?�« rO�I?²�« o¹dÞ sŽ ¨I(n ∞[≤µ

dÐ«u?Ž W?�U?� dŁ√ lM1 ·u?Ý ¨dz«ËbK�

ÆW?OKLF�« W?OŠU?M�« s� …dþUM*« —UO?²�«

Î«b?ł W�U?)«  ôU(« q?J� W³?�M�UÐË

wze?'« b¹b??−?²�« Ë√ b¹b?L??²�« q¦?�

t½S?� ¨…bL*«IT  i¹—Q?²�«  U³?O�d?²�

Æ5F½UB�« …—UA²Ý≈ V−¹

imA*=                                 (nF)

= 0.072 C (nF) at 50 Hz.

230Vx100   x10  C

10

3

9

WWWWÐÐÐÐuuuuKKKKDDDD****««««    qqqqLLLL××××²²²²����««««    WWWWOOOOLLLL���� ————UUUU³³³³²²²²ššššôôôô««««    ŸŸŸŸuuuu½½½½ gggg¹¹¹¹uuuuAAAA²²²²����««««

…Ë—– X�u� „ ∂

…Ë—– dO³�√ ≤∞∞

WO½UŁËdJO� µ∞Ø±[≤ WC³½

eðdO¼ „ ±∞∞ØWO½UŁËdJO� ∞[µ WC³½

bz«e�« bN'«

…Ë—– dO³�√ ≤∞∞

wK� ±∞ ‡� …Ë—– dO³�√ ∂∞

RCDs dO³�√

Ÿ«u½ú� …Ë—– d?O?³?�√ „ µ

d???O??šQð s?�eÐ Ë√ (S) 

Ÿ«u½_« iF³�

dÐUF�« —UO²�«WO½UŁËdJO� ≤∞Ø∏ WC³½

·UI¹ô«Ë qOGA²�«

WOJOðU²Ýô« WÐdNJ�«

WFA�  Ułu�

…—dJ²*« …dÐUF�«  UI�b²�«

IEC 801-2 WOJOðU²ÝËdNJ�«  UG¹dH²�«

 ôU???:U??�U???I¹ô«Ë qO???G??A???²�«

IEC 801-3 WFA*« WO�OÞUMG�ËdNJ�«

X�u� „ ¥

X�u� „ ∏

d²�ØX�u� ≥

RCDs    …………eeeeNNNNłłłł____    WWWWOOOO����OOOOÞÞÞÞUUUUMMMMGGGG����ddddNNNNJJJJ����««««    WWWWOOOOIIII����««««uuuu²²²²����««««        UUUU³³³³ŁŁŁŁ    ÈÈÈÈuuuu²²²²��������        ««««————UUUU³³³³²²²²šššš««««    ∫∫∫∫∑∑∑∑∞∞∞∞    ““““    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

   .(IEC 1008-1) »uKD�  dOž —U³²šô« «c¼ ÊU� ¨                           UN� w²�«RCDS  ‡�« …eNł_*
QAM*« Í– —UO?²�« —u9 ÊuJ¹ YOŠ ¨  U³O�d²�«  U?�bš l{u� s� »dI�UÐ …œUŽ V�dð wM�e�« d?OšQ²�«  «–RCDS  ‡�« …eNł√ ∫ Wþu×K�

 Æ w�UF�« ¡«œ_« «– VKD²*« «c¼ √ Æ „ µ …Ë—c�« —U³²š« fJF¹Ë Æ …bý d¦�_« wł—U)«

µ∞

I    n < 10 mA



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

ddddLLLL²²²²����****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««        UUUU³³³³����dddd����

j³CÐ W?�U)« WOÞUO?²Šô« dL?²�*« —UO²�« …e?Nł√ Ê≈

…d?�u²?� WOzU?ÐdNJ�«Ë W?OJO½UJO*« …e?Nł_«  «—U?ý≈Ë

vKŽ qL²Að …eNł_« iFÐ Ê√ UL?� Â«b�²Ýô« WFzUýË

 U?OŁöŁË ¨W?OzU?MŁ  U?�U?L?� ¨ «œu¹«œ®  U?�u?I?�

¨© «d²ÝËd¹UŁË

Ê√ sJL*« sL� ¨Â=uI*« w?� i¹—Qð QDš ÀËbŠ W�UŠ w�

n�u²ðË dL²�*« —UO²K� W?³�d� vKŽ QD)« —UOð qL²A¹

w� dL²�*« —UO?²�« dz«Ëb� ‰eF�« Èu²�� vKŽ …—uD)«

q¦0 r²NðË ¨…bŠ vKŽ W�UŠ q� WÝ«—œ V−¹Ë ¨…eNł_«

ÆWOŽUMB�«  UIO³D²�« W�UŽ WHBÐ q�UA*« s� ŸuM�« «c¼

—UO?²K� q{UH?²�« …eNł√ n?OMB²Ð IEC  ‡�« X�U?� bI�

…—u?BÐ qL?F�« vKŽ U?Nð—bI� ÎU?I?³Þ RCDs wI?³²*«

—UO²�« w?� dL²�*« —UO?²�«  U½uJ� œułË bMŽ W×?O×�

Æ wI³²*«

wwwwIIII³³³³²²²²����    ————UUUUOOOOðððð    …………eeeeNNNNłłłł√√√√    VVVVOOOO????����dddd²²²²ÐÐÐÐ    WWWWIIIIKKKKFFFF²²²²****««««        UUUUOOOO����uuuu²²²²����««««

————UUUUOOOOðððð        ôôôôuuuu????××××����        ««««––––    nnnnKKKK����????²²²²****««««    ————UUUUOOOO????²²²²KKKK����    WWWWOOOOKKKK????{{{{UUUUHHHHðððð

ÆÆÆÆWWWWKKKKBBBBHHHHMMMM����    WWWWOOOOIIIIKKKKŠŠŠŠ

WIKG?� WO�OÞUMG?� …dz«œ u¼ wI³²*« —UO?²�« nýU� Ê≈

nKÔ¹ Î«bł WO�UŽ WO�?OÞUMG� W¹–UH½  «– ©W¹dz«œ ÎU³�Už®

‰u?×� tK�UJÐ p�– q?JA¹ YOŠ pK�?�« s� nK� UN?OKŽ

ÆwIKŠ —UOð

sŽ jO?�Ð ·«d×½≈ Í√ ÊS?� ¨WO�U?F�« t²¹–U?HM� Î«dE½Ë

“Ëb¹b(« …œU?� WOÐ—U?IðË  ö�u?LK� rJ;« oÝUM²�«

sJ1 ©a�« ÆÆÆ©tOÝUA�«® qJON�« ¡UCŽ√ ¨Íb¹bŠ ÃUOÝ®

¨WO�U� …—uBÐ W?O�OÞUMG*« ÈuI�« Ê“«uð vKŽ dŁR¹ Ê√

qOGAð ¡bÐ —UOð® …dO?³J�« qL(«  «—UOð ÀËbŠ ¡UMŁ√Ë

b?� U2 ©a�« ÆÆ‰u?×?LK� jAM*« —U?O?²�« —Òu9 ¨„d?;«

—UO?²K� q{U?H²�« “U?N' »u?žd� d?Ož ÎU�U?²Ž≈ V³?�¹

—UOð ‰bF?� ÊS� ¨W�Uš  «¡«dł≈ c�?²ð r� «–≈Ë ÆwI³²*«

©vB�√®  Iph —uD�« —UOð vB�√ v�≈ I     n  qOG?A²�«

  .±∞∞Ø± s� q�√ ÎU³�Už ÊuJ¹

W?O?ÝU?�?Š W�«“≈ sJ1 Í√® b?(« «c¼ œ«œe¹ Ê√ sJ1Ë

w� W×?{u*«  «¡«dłù« –U?�ð« o¹dÞ sŽ ©WÐU−?²Ýô«

Æ ∑≤“ ‰Ëb'« w� WB�K*«Ë ∑±“ bM³�«

∫U¼eOO9 sJ1  U¾� ≥ „UM¼

œœd²?� —UO?²� ÎUI?�Ë qLFð :AC W¾�

ÆjI�

wI³²*« —UO?²�« ÊU� «–≈ qLFð :A W¾�

ÆÁU&ô« W¹œUŠ√  UC³½ vKŽ Íu²×¹

·U� dL²�� —UO²Ð qLFð :B  W¾�

t½S?� ¨ÂU?F�« Â«b�?²?Ýö� ∫WEŠö?�

WOK{UH²�« …eN?ł_« VO�dð r²¹ ÎU³�Už

W¾� d�u²ð .AC  W¾� nK�²*« —UO²K�

’U?š Ìq¹b³?� W?�Uš  U?³KD²*A 

 .AC W¾H�« …eNł_

WIK(« VK� e�d� w�  öÐUJ�« l{

 «– WO�OÞUMG� W?IKŠ VK� Âb�²Ý«

bz«“ r−Š

wÐu³½√ w�OÞUMG� ełUŠ qšœ√

W???I?K(« VK?� dD� n?F???{ Ω‰

WO�OÞUMG*«

 W³�M�« qOKIð qzUÝË ∫∑±“ qJA�«

©vB�√ I   n / Iph                  

µ±



“ ≠ WzUÐdNJ�« W�bB�« b{ W¹U�u�«

“

©©©©vvvvBBBB����√√√√ I   n / Iph (    WWWW³³³³����MMMM����««««    qqqqOOOOKKKKIIIIðððð    qqqqzzzzUUUUÝÝÝÝËËËË    ∫∫∫∫∑∑∑∑≤≤≤≤““““    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

WWWWOOOOÝÝÝÝUUUU����((((««««    qqqqOOOOKKKKIIIIðððð    qqqq����UUUUŽŽŽŽ ©©©©3333®®®®    ddddDDDDIIII����««««     ««««¡¡¡¡««««ddddłłłłôôôô««««

WIK(« VK� e�d� w�  öÐUJK� `O×B�« l{u�«

 WIK(« VK� r−Š …œU¹“

b¹b?(« Ë√ VKB�« s?� nOKGðË rÔ� Â«b?�?²?Ý«
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 ö?,u*« lDI* …b¹b?Ž qA«uŽ vK?Ž —UO?²�« b?L²?F¹Ë

∫w¼Ë vDF*«

Ë√ ”U??×½  ö??,u??A® tðU½u?JAË qÐUJ�« s?¹uJð

 ö,u*« œbŽ ¨a�≈ EPR  Ë√ PVC  ‰eŽ ¨ÂuO½u*√

Æ©WÐdNJ*«

ÆWDO;« …—«d(« Wł—œ

Æ VO.d²�« WI¹dÞ

Æ…—ËU:« dz«Ëb�« dOŁQð

∫∫∫∫    …………bbbbzzzz««««eeee����««««        ««««————UUUUOOOO²²²²����««««

«c¼ WLOK tO?( “ËU−²ð XKË Í√ w( Àb×¹ bz«“ —UOð u¼

ÆwMF*« qL×K� IB  qLŠ —UOð vBK√ —UO²�«

vKŽ bL?²Fð W?F¹dÝ qzU?ÝuÐ tFDK V−¹ —U?O²�« «c¼Ë

 öÐUJ�UÐ o?×K¹ b?K Íc�« —d?C�« ÊU?. «–≈ ¨t?²?L?O?K

sŽ W?&U½ —UO?²�« …œU¹“ X½U. «–≈ W?O�eM*« …eN?ł_«Ë®

 «—U?O?²�«Ë Æt??³M& sJ1 ©qL?(«  U½u?JA w( VDŽ

sAe� …bz«e�«

≥

—U?Oð vB?K√ »U?H?Š ≤≠±Õ qJý

IB qLŠ

©©©©llllÐÐÐÐUUUUðððð®®®®    nnnn¹¹¹¹————UUUUFFFF²²²²����««««ËËËË    WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDD����««««
l¹“uð WŠu�

 WOHOz—

…bŠuA  öAUFA

Â«bi²Ýô«Ë X²A²K�

∞[∂π Ω KsxKu

√≤∞∞Ω∞[∂πx≤π∞ΩIB

l¹“uð WŠu�

 WOŽd(

„d×A —UOð ÍœUŽ qLŠ

dO³A√ µ∞
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ªÍœUF�« qO?GA?²�« ¡UMŁ√ Àb% Ê√ sJ1 w³?H½ dO?BK

∫UL¼“dÐ√ bz«e�« —UO²�« sA ÊUŽu½ błu¹Ë

∫∫∫∫    …………bbbbzzzz««««eeee����««««    ‰‰‰‰UUUULLLLŠŠŠŠ____««««

dz«Ëb�« w?( U?N?ŁËb?Š s?J1 …bz«e�«  «—U??O??²�« Ác¼

…dOG, ‰U?LŠ√ V³HÐ p�– ‰U¦AË ¨WL?OKH�« WOzUÐdNJ�«

‰ULŠ√ V³HÐ Ë√ …dOBK WOMA“ œËbŠ w( WMA«e²A Àb%

Æ«dł rK¼Ë „d;« ¡bÐ

…b*« sA d¦?.√  dL²Ý«  ôU?(« Ác¼ sA …bŠ«Ë Ê√ u�Ë

Ë√ W‡‡¹UL(«  öŠdA …d¹UFA vK?Ž bL²Fð® UNOKŽ oH²*«

U?NKB?( r²?OÝ …dz«b?�« Ác¼ ÊS( © «d?N?B*«  UMMI?A

ÆÎUOzUIKð

∫∫∫∫    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    ddddBBBBKKKK        ««««————UUUUOOOOðððð

 ö?,u*« 5Ð ‰e?F�« nK?ð sA  «—U?O?²�« Ác¼ Àb?%

rE½ w(® ÷—_«Ë WÐdNJ*«  ö,u*« 5Ð ËØË√ WÐdNJ*«

Í√ w( ©‰œU?F²�«Ë ÷—_« 5Ð …d?O?G, W?KËU?FA U?N�

∫q¦A s¹uJð

Ë√ w{—_« Ë√ b¹U;« v�≈Ë® —uD�« WOŁöŁ …dz«œ dBK

Æ©p�– dOž

v�≈ Ë√ØË b¹U?;« v�≈Ë® —uD�« W?OzUMŁ …dz«œ d?B?K

 Æ ©p�– dOž Ë√ w{—_«

Æw{—_« v�≈ Ë√ØË b¹U;« lA bŠ«Ë —uÞ …dz«œ dBK

¥
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W¹ULŠ “UN−Ð WOMFA …dz«œ q. q,√ b¹Ëeð r²¹

w( vDF*« sA dB?K√ sA“ w( —UO²?�« lDK vKŽ qLF¹

Æ…dz«b�« „öÝ_ I  t  WKöF�«

dO?ž qJAÐ vBK_« qL(« —U?Oð —Ëd0 `LH¹ tMJ�Ë

Æœb×A

U?AbMŽ W�Ëe?F*«  ö?,u*« hzU?Bš »U?H?Š sJ1

‰öš Ê«uŁ µ v²Š …dz«b�« dB?K  «—UOð qLŠ lOD²Hð

∫W�œUF*« Â«bi²ÝUÐ U³¹dIð …dz«b�« dBK ¡bÐ

 IS  x t = K  x S

VÝUM²ð UNÐ ÕuLH*« …b�u²*« …—«d(« Ê√ `{uð w²�«Ë

Æq,u*« lDIA WŠUHA lÐdA lA

∫YOŠ

©Ê«uŁ® …dz«b�« dBK …bA ∫ t

©≤3® ‰ËeF*« q,u*« lDIA ∫ S

Æ UFÐd*« jÝu²A —cł ≠dO³A√® …dz«b�« dBK —UOð ∫IS

‰Ëb?ł w( ÁU?DF?AK   rO?K® q,u?*« ‰e?Ž XÐUŁ ∫ k

dO?G²¹ ‰Ëe?FA q,u* ÕuL?HA —U?Oð vBK√ ©µ¥≠±Õ

 WDO;« …—«d(« Wł—œ  ŸUHð—« q¦A ·ËdEK� UI³Þ

 ¨©µ ≠ ±Õ qJý Iz2 sA qK√ Iz1  ¨( θ a1 > θ a2)

Æ…—«d(« Wł—œ wMFð θ

∫∫∫∫WWWWþþþþuuuu××××KKKKAAAA

Æ—uD�« wŁöŁ …dz«b�« dBK —UOð wMFðISC 

wŁöŁ 4I*« …dz«b�« d?B?K —U?O?N½≈ —U?Oð wMFðISC B 

Æ…dz«b�« lÞUI� —uD�«

¨tðU¹u²HA j³{ sJ1 wLÝ≈ —UOð wMFð* ©Irth Ë√® Ir

vKŽ ‰uB×K� tD³?{ sJ1 wLÝ√ √µ∞ …dz«œ lÞUK q¦A

ÍbOKI?²�« —UO²�« …œU¹“ qB( “U?Nł q¦A ¨W¹UL?×K� ÈbA

Æ√≥∞ …dz«b�« lÞUK q¦A ©∂≠±Õ qJý dE½√®

ÆWHK²iA  UH,«uA w( lzUý qJAÐ ÊUAbi²H¹ s¹eAd�« ö.* 

µ

lÞU?IÐ …dz«b�« W¹U?L?Š ≥≠±Õ qJý

…dz«b�«

…dz«b?�« W¹U????L????Š ¥≠±Õ q?Jý

 «dNB*UÐ

q,u*I  t  hzU?B?š µ≠±Õ qJý

WDO×?A …—«dŠ w²ł—œ bMŽ ‰Ëe?FA

Æ5²HK²iA

∫∫∫∫    …………bbbbzzzz««««eeee����««««        ««««————UUUUOOOO²²²²����««««    bbbb{{{{    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««    ¡¡¡¡ÍÍÍÍœœœœUUUU³³³³AAAA    ≤≤≤≤ØØØØ±±±±

2

2 2 2

2

I  t qÐUJ�« hzUBš

2

lÞUK qB( vM×MA

 …dz«b�«

bz«“ qLŠ

XKRA

I  t qÐUJ�« hzUBš

2

dNB*« vM×MA

2
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∫∫∫∫    WWWW‡‡‡‡AAAAUUUU‡‡‡‡ŽŽŽŽ    bbbb‡‡‡‡ŽŽŽŽ««««uuuuKKKK

©dNB*« Ë√ …dz«b�« lÞUK® W¹U?L(« “UNł nzUþË ÊuJð

∫ «–≈ WLOKÝ

sA d³.√ In  ◊u³C*« —UO²�« Ë√ t� wLÝô« —UO²�« ÊU.

—UOð vB?K√ sA qK√ tMJ�ËIB  vB?K_« qL(« —U?Oð

dþUM*«  IB< In < I Z  q¦??A …dz«b� IZ Õu??L?H??A

  Æ ∂≠±Õ qJý w(©√®WIDM*

WLOK bMŽ U¹b?OKIð ◊u³CA t�I2  √ qBH�« —UOð ÊuJ¹

qJý w( » W??IDMA dþU?Mð w²�«Ë 1.45 IZ  sŽ qIð

Æ ∂≠±Õ

∫∫∫∫    UUUUIIIIOOOO³³³³DDDD²²²²����««««

ÆÆÆÆ…………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞUUUUKKKK    WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««

 sA qK√ ULz«œI2  —UO²�« ÊuJ¹ WO�UF�« t²Kœ qCHÐ

W�U(« ÊuJð «cN�Ë  (1.45  Ir ) Ë√ 1.45 In  

©tO?�UŽ WAU?F�« bŽ«u?I�« w( W×?{u*« I2 <  1.45 IZ 

ÆULz«œ —U³²Žô« w( cšRð ·uÝ

∂

WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ    WWWWDDDD))))    WWWWOOOOKKKKLLLLŽŽŽŽ    rrrrOOOOKKKK    ≥≥≥≥ØØØØ±±±±

j³C�« bMŽ qBH�« sA“ ÊuJ¹ Ê√ sJ1- 

U?I³Þ W?ŽUÝ ≤ Ë√ W?ŽU?Ý± ÍbOKI?²�«

WO?IOI(« rO?I�«Ë WOK;«  UH?,«uLK�

IZ.  ‡� …—U²<«

·ËdFA IZ ( —UO²�« Âu?I¹ d¼UB*« w(- 

ÆÍb¹bKIð sA“ w( dNB*« qOGA²ÐIf) 

w( QD)« —U??O?²� lDI�« 4?I?A ÊuJ¹

sA d?³?.√ —uD�« wŁöŁ …dz«b�« d?B?K

—uD�« w?ŁöŁ …dz«b�« d??B??K —U??Oð

Æ U?³O?.d²�« w( t� WDI½ w( œu?łu*«

∂≠±Õ qJý Ã WIDM*« dþUM¹ «c¼Ë

    ∫∫∫∫WWWW,,,,UUUUšššš    WWWW����UUUUŠŠŠŠ

vKŽ —œU?K d?O?ž …d?z«b�« lÞU?K ÊU?. «–≈

sA t½S?( …bz«e�« ‰UL?Š_« b?{ W¹UL?(«

WL?OK qK√ bMŽ t?½√ sA b.Q²?�« Í—ËdC�«

“UNł ÊS( UA sA“ w( …d?z«b�« dBK —UO²�

·uÝ …dz«bK� bz«e�« —UO?²�« b{ W¹UL(«

W�U?(« Ác¼Ë ÆW×?O×?, WI¹dDÐ qL?F¹

.±Øµ wŽdH�« bM³�« w( W×{uA W,U)«

w¼ËIEC   UH,«uA w( W×{u*« bŽ«uI�« ”UÝ√ vKŽ XF{Ë WOðü« ‚dD�«                 …dO¦. ‰Ëœ w( oO³D²K� Ã–U/

  

ddddNNNNBBBB****««««    ËËËË√√√√    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞUUUUKKKK    hhhhzzzzUUUUBBBBšššš    bbbb¹¹¹¹bbbb××××²²²²����    ————UUUUOOOO²²²²����««««        UUUU¹¹¹¹uuuu²²²²HHHHAAAA    ∂∂∂∂≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

IB < Im < IZ           √ WIDMA

I2 < 1.45 IZ       » WIDMA

ISC B > ISC   Ã WIDMA

 …dz«b�« lÞUK w( rJ×²�« dO¹UFA

IB< In (or Ir) < IZ
wŁöŁ …dz«b�« d?B?I� 4I*« lDI�« —U?OðË

sA d?³?.√ ÊuJ¹ (ISCB > ISC)  —uD�«

WDI½ bMŽ …dz«b?�« dB?K —U?Oð Èu?²H?A

  Æ U³O.d²�« w( …dz«b�« lÞUI�

  öÐUJ�« …dz«œ‰ULŠô«

W¹ULŠ “UNł

√ WIDMA
 »WIDMA Ã WIDMA
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∫∫∫∫    dddd¼¼¼¼UUUUBBBB****««««    ÂÂÂÂ««««bbbbiiii²²²²ÝÝÝÝUUUUÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««

YOŠ ÊU³H(« w( cšQð Ê√ V−¹I2 < 1.45 IZ  W�U(«

K2 x In ‡� ÌËUHA ©—UNB½ô« Èu²HA® dNB*« —UOðI2 

dN?B*« hzUB) U?I³Þ ©±[π v�≈ ±[∂ 5Ð U?A ÕË«d²ð

ÆwMF*«

 U‡‡H,«u*« w( b‡łu¹® t‡‡‡{dŽ -K3  sAe�« qAUFA

V−¹ © UEŠö*« Ác¼ ’öi²?Ý« sJA√ w²�«Ë WOMÞu�«

I2 < 1.45 IZ ÊuJ¹ Ê√

∫∫∫∫WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««    …………eeeeNNNNłłłł√√√√    ssssAAAA    WWWWHHHHKKKK²²²²iiiiAAAA    ŸŸŸŸ««««uuuu½½½½√√√√    œœœœUUUU%%%%««««

4IA QDš —U?Oð UN� w²�«Ë W¹UL?(« …eNł√ Â«bi?²Ý« Ê≈

 U³O.d²�« w( UN²DI½ w( œułu*« QD)« WLOK sA dG,√

w( WOMÞu�«  UH,«u*« sA dO¦.ËIEC  w( UNÐ ÕuLHA

∫WOðü«  ôU:«

…eN?ł√ UN� w²�«Ë …œułu*« w?�UF�« —UO?²�« WJ³ý w(

Æ…dz«œ dBK  UMMIA ÊS( W¹—Ëd{ Èdš√ W¹ULŠ

—UOð “UNł ‰öš U¼—Ëd0 ÕuLH*« WKUD�« WOL. ÊuJð

ÕuLH*« WAUF�« pKð sA qK√ w�UŽ

∫d¼UB*« Â«bi²ÝUÐ W¹UL(«

In < IZ /K3 ÊU. «–≈ ÎU×O×,

∫ÊuJ¹gl  Ÿu½ sA d¼UB*«Ë

In < 10 A               K3 = 1.31
10A < In < 25       K3 = 1.21
In > 25A                K3 = 1.1
—UOð lDK W?FÝ ÊS( p�– v�≈ W?(U{≈

V−¹ISCF  dN?BLK� d?BI�« …dz«œ

d?BK —U?Oð Èu²?H?A sŽ b‡‡¹eð Ê√

w?( WD?IM?� —uD?�« wŁö?Ł …dz«b?�«

Æ© «dNB*«® dNB*«  U³O.dð

iHiMA  —UOð “U?Nł ‰öš U¼—Ëd0

 öÐUJ�« W?ŽuL−?A lOD²Hð Y?O×Ð

ÊËbÐ UN� œuLB?�« WO�eM*« …eNł_«Ë

Æ—d{

Ác¼ Âb?i?²?Hð  U?I??O?³D²�« w(Ë

∫w( UAuLŽ  U³Oðd²�«

Æ «dNBA Ø …dz«b�« lÞUK œU%« 

w�«u??²�UÐ W??(Ëd?F*« W??OMI??²�«

¡«œ√ U?N?O?( w²�«ËCascading) ®

…dz«b�« lÞ«uK —UO?ð sA b×K� ÍuK

dBK …b?ý qOKIð w( WOKŽUHÐ dŁR¹

ÆiH?iM*« —UO?²�« WJ³?AÐ dz«Ëb�«

- Íc�« qL???²??;« Z?Ab�« «c¼Ë

ÊuJ¹  «d?³?²?<« w( Á—U?³?²?š≈

 U?łu�U?². i?FÐ w( U×?{u?A

Æ5FMB*«

∑

d¼UB*« w( rJ×²�« dO¹UFA

IB< In <                                        
…dz«b�« d?BI?� 4I*« lDI�« —U?Oð WF?ÝË

d?³.√ Iscf > Isc  —uD�« wŁöŁ dN?BLK�

WDI½ bMŽ …dz«b�« dB?K —UOð Èu²?HA sA

Æ U³O.d²�« w( dNBLK�

IZ
k3
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∫∫∫∫    WWWWAAAAUUUUŽŽŽŽ    …………bbbbŽŽŽŽUUUUKKKK

…dz«œ q. q,√ bMŽ ÎU¹—Ëd{ ÎU³KDA ÊuJ¹ W¹U?L(« “UNł

vB?K_« —U?O²?�« Èu²?H* qOKI?ð UN?O?(  Àb?×¹ w²�«Ë

ÆtÐ ÕuLH*«

∫∫∫∫····ËËËËddddEEEE����««««    iiiiFFFFÐÐÐÐ    wwww((((    WWWWMMMMJJJJLLLL****««««    WWWWKKKK¹¹¹¹bbbb³³³³����««««    llllKKKK««««uuuu****««««

∫…dz«b�« ‰uÞ vKŽ ¡e−. W¹UL(« “UNł l{u¹ Ê√ sJ1

∫Ë ‰UF²ýö� WKÐUK œ«uA sA ÎU³¹dK fO�AB  Ê√ u�

sA WOŽd(  öO,uð Ë√ f³?ILK� Ã—UiA cšRð r� «–≈

AB 
o‡O³D²�« w( …bOHA ÊuJð Ê√ sJ1  ôUŠ ÀöŁ

∫ jD<« w( W×{u*« ©±® t�UŠ d³²Ž« 
Ë ¨d²A ≥ >  AB

sA v½œ_« wKLF�« b?(« v�≈ qKI²� UN³?O.dð r²¹ AB 
w( ÊuJð „ö?Ý_« ‰U?¦?L?.® …dz«b�« dB?K dÞU?i?A

©qOI¦�« VKB�« sA dOÝ«uA

©©©©≤≤≤≤®®®®    WWWW����UUUUŠŠŠŠ    dddd³³³³²²²²ŽŽŽŽ««««

dB?K b{AB  ‰uÞ wL×¹P1  w�UF�« —UO?²�« “UNł

 ±[Øµ≠±Õ wŽdH�« bM³K� UI³Þ …dz«b�«

©©©©≥≥≥≥®®®®    WWWW����UUUUŠŠŠŠ    dddd³³³³²²²²ŽŽŽŽ««««

qL(« —«u?−Ð t³?O.dð r²¹ (S)  qL(« …œU¹“ “U?Nł

Æ U.d;« dz«Ëœ w( rzöA ÊuJ¹ «c¼Ë

rJ×??²�« v?KŽ qL??F¹ ÎU??Lzö??A (S)  “U??N??'«Ë

ULMOÐ qL?(« …œU¹“ b{ W¹U?L(«Ë ©·UI¹≈ØqO?GAð®

W¹UL?( rLB?A® …dz«œ lÞUI?. UA√SC  “UN?ł qLF¹

aM. Ÿu½ sA  «dNBL. Ë√ ©„d;«

(SC) …dz«b�« d?B??K b?{ W¹U?L?(« “U??N?ł ÊuJ¹

¡ÍœU?³*« lA ÎU?I?(«u?²?A …d?z«b�« q,√ w( Ÿu?{u*«

  .±Øµ ≠±Õ wŽdH�« bM³�« w( …—u.c*«

∫∫∫∫WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ    ÊÊÊÊËËËËbbbbÐÐÐÐ    ddddzzzz««««ËËËËœœœœ

UA≈

qÐUJ�« W¹UL( tðd¹UFA X9 bKP1  W¹UL(« “UNł Ê≈

Ë√ ∫…dz«b�« dBKË qL(« …œU¹“ b{SC 

∫q¦A WMOFA dÞUiA b{ …dz«b�« lDK sŽ Z²M¹ bK

Æ…—«Ëb�«  UMO.U*« w( …—U¦²Ýô« dz«Ëœ

Æ…dO³J�« WOHOÞUMGAËdNJ�« l(d�« …eNł√Ë dz«Ëœ

—UO²�«  ôu; W¹u½U¦�« dz«Ëb�«

t�  öÐUJ�« W¹U?L?ŠË tKL?% sJ1 ô …dz«b�« ŸUDI½«

ÆW¹u½UŁ WOL¼√

∏

ÂUŽ t?łuÐ ÎUÐuKDA ÊuJ¹ W¹U?L(« “U?Nł

 …dz«œ q. q,√ bMŽ

WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««    …………eeeeNNNNłłłł√√√√    llllKKKKuuuuAAAA    ¥¥¥¥ØØØØ±±±±

WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ    …………eeeeNNNNłłłł√√√√    llllKKKK««««uuuu0000    WWWWIIIIKKKKFFFF²²²²AAAA        ««««¡¡¡¡UUUUMMMM¦¦¦¦²²²²ÝÝÝÝ≈≈≈≈ËËËË    WWWWAAAAUUUUŽŽŽŽ    bbbbŽŽŽŽ««««uuuuKKKK    ∑∑∑∑≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł
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‰uD�«Ë lDI*« fH½ U?N� w²�«  ö,u*« qO?,uð sJ1

ÆÍ“«u²�« vKŽ …œU*«Ë

vB?K√ Ÿu?L−?A ÍËU?H¹ tÐ Õu?L?HA —U?Oð vB?K√Ë

dOŁQ²�« —U³²Žô« w( Î«c?š¬ ¨WKBHM*«  ö,uLK�  «—UO²�«

Æa�« VO.d²�« WI¹dÞË „d²A*« Í—«d(«

WKŁU2 …dz«b�« dBKË qL?(« …œU¹“ b{ W¹UL(« ‚dÞË

ÆœdH*« …dz«b�« qÐUJ� UNÐ ‰uLF*« pK²�

cšRð Ê√ V−¹ W?Oðü«  UÞUO?²Šô«Ë

d?BK dÞU?iA qO?KI²� —U?³²?Žô« w(

vKŽ W?K,u*«  öÐUJ�« v?KŽ …dz«b�«

∫ Í“«u²�«

nK²�« b??{ W?O??(U?{≈ W¹U??L?Š

‰UšœSÐ p�–Ë WÐuÞd�«Ë wJO½UJO*«

ÆWOKOLJð  U¹ULŠ

YO×Ð qÐUJ�«  «—UH?A —UO²š« r²¹

WKÐUK œ«uA sA WÐdIA vKŽ ÊuJð ô

Æ‰UF²ýö�

π

    ÍÍÍÍ““““««««uuuu²²²²����««««    vvvvKKKKŽŽŽŽ    ####ööööÐÐÐÐUUUUJJJJ����««««    bbbb¹¹¹¹bbbb9999    µµµµØØØØ±±±±
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`{u*« ÂUEMK� wðü« œdH*« jD<« sAË

WiH½ błuðË  ÆqHÝ_« ∏≠±Õ qJý w(

C1 …dz«bK� dðuO³LJ�« WÝ«—œ ZzU²½ sA

lÞU?KË C2 ,Q1  U?N� …d?z«b�« lÞU?KË

Q2. UN� …dz«b�«

Â«b??i?²??ÝUÐ XKL??Ž  U??Ý«—b�« Ác¼

Ecodiol 2.2 wÐu?ÝU?(« Z?AU½d?³�«

Æ©ÊdOł 5�—UA Z²MA®

 UÐU?H(« fH½ ZzU?²M�« pKð öð b?KË

w( W×?{u*« ‚dD�« WDÝ«uÐ W�u?LF*«

ÆqO�b�« «c¼

∫∫∫∫VVVVOOOO....dddd²²²²����««««    WWWWDDDDšššš

VKD²ðË Æ√ · „ ±∞∞∞ ‰u?×A sA …«c?G?A  U³?O.d?²�«

r²¹ «cN�Ë …d?L²H*« W¹c?G²�« sA W?O�UŽ Wł—œ W?OKLF�«

¥∞∞ ¨ √ · „ µ∞∞∞ wÞUO?²Š« b�u0  U³O?.d²�« b¹Ëeð

pKÝ ≥ ≠—uÞ ≥ IT  ÂUE½ wM³ð WDÝ«uÐ p�c?.Ë ¨X�u(

UA√ ÆW?¹cG?²�« r²ð YOŠ W?OH?Ozd�« l¹“u²�« W?Šu� bMŽ

√Æ·Æ„ ≥±µ ‰u×A WDÝ«uÐ UN�eŽ r²O(  U³O.d²�« wKUÐ

TT- ÂUE½ ÊuJð W�Ëe?F*« WJ³A�«Ë ∫X?�u( ¥∞∞Ø¥∞∞

ÆpKÝ ¥ ≠—uÞ ≥ ÷—RA

±∞

qqqqÐÐÐÐUUUUJJJJ����««««        UUUUÐÐÐÐUUUUHHHH((((    ‰‰‰‰uuuuKKKK××××AAAA    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦AAAA    ∂∂∂∂ØØØØ±±±±

‰u×A

    UUUU³³³³OOOO....dddd²²²²KKKK����    œœœœddddHHHHAAAA    jjjjDDDDiiiiAAAA    ∫∫∫∫    ∏∏∏∏≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

b�uA

‰u×A
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UUUUNNNNÐÐÐÐ    vvvv,,,,uuuu****««««    ‚‚‚‚ddddDDDD����««««    ÂÂÂÂ««««bbbbiiii????²²²²ÝÝÝÝUUUUÐÐÐÐ        UUUUÐÐÐÐUUUUHHHH((((««««    ffffHHHH½½½½

∫∫∫∫qqqqOOOO����bbbb����««««    ««««cccc¼¼¼¼    wwww((((

C1    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    œœœœUUUUFFFFÐÐÐÐ√√√√

b?Nł t� iH?iMA Ø w�U?Ž jG?{ √Æ·Æ„ ±∞∞ ‰u×?A

Ê√ V−¹C1  …dz«b�«Ë ÆX�u?( ¥≤∞ qL?Šö�« bMŽ 4I?A

 —UO²K� W³ÝUMA ÊuJð

In=                          = In = 1.374 A per phase

xtpe ‡Ð W�ËeF?A VKI�« …œdH?A WOÝU?×½  öÐU. WŁöŁ

Ác¼Ë ¨—uÞ qJ?� Âb?i??²?H?ðË Í“«u?²�« v?KŽ q,uð

o(«u²ð w²�«Ë  öÐUJ�« qAU?Š vKŽ œb9 ·uÝ  öÐUJ�«

 ö?AU??F?AË Æ©≤Ø≤±Õ ‰Ëb??'« dE½«F ( lłd*« lA

∫wðüU. ÊuJðK  `O×B²�«

k1 = 1
©…bŠ«Ë WI³Þ w( WŽuL−A —«uÞ√ WŁöŁ) k2=0.82

©”Ú≥∞ …—«dŠ Wł—œ) k3 = 1 

Âb?Ž Ë√ t?³?×?Ý sJ1 Ÿu½ sA …dz«b�« lÞU?K ÊU?. «–≈

Á—U?²i?A …bŠ«Ë …d?A tD³?{ ŸUD²H¹ Íc�«Ë t?³×?Ý

Iz = 1.374 A © ±Ø≤±Õ o³D¹®

Iz =                                    = 1.676A

‰Ëb?łË d?O?³?A√ µµ∏ qL?×¹ ·u?Ý q,u?A qJ( «c�Ë

ÊuJðË ≤3≤¥∞ q,u*« lDI?A Ê√ v�≈ d?O?A¹ ±∑≠±Õ

tKB²*« WŁö¦�«  ö,uLK� tO¦(«  öŽUH*«Ë  UAËUI*«

©≤Ø¥ ±Õ dE½«® d²A ∏ ‰uD� Í“«u²�« wKŽ

R =                         = 0.25 m   per phase.

X =                        = 0.32 m    per phase.

© öÐUJ�« uFMBÔA UNÐ `BM¹m    ∞[±≤ WLOI�«®

C2 …dz«b�« œUFÐ√

—uD�« w?ŁöŁ ‰e?Ž ‰u??×??A sAC2  …dz«b�« W¹c??Gð

X�u( ¥∞∞Ø¥∞∞

Ib =                            = 433A

vKŽxlpe  VKI�« œb?F?²?A qÐU?. œb1

©Èdš√  öÐU. lA ÎU?FA®  öÐU. qAUŠ

W?Šd²?IA WD?O×?A …—«dŠ W?ł—œ bMŽ

¥≥≥ bMŽ j³C¹ …dz«b�« lÞUKË Æ”Ú≥∞

ÆdO³A√

Iz = 433A
lłdA w( W?(u,uA VO.d?²�« WI¹dÞË

E.
∫ÊuJðK  `O×B²�«  öAUFAË

K1 = 1
K2 = 0.82
K3= 1

Iz =                        = 528A

u¼ VÝU?M*« q,u*« l?DI??A Y?O??Š

≤3≤¥∞

∫ ÊU½uJð WO¦(« WKŽUH*«Ë WAËUI*«

R =              = 1.4 mΩper phase

X = 0.08x15= 1.2 mΩper phase

±¥

433

1x0.82x1

22.5x15

240

1000

3 x 0.42

Iz

K1 x K2 x K3 

22.5 x 8

240 x 3

0.12 x 8

3

315

0.42 x    3
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llllÞÞÞÞ««««uuuu????KKKK    ————UUUUOOOO????²²²²????ššššùùùù    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    ddddBBBB????KKKK        ««««————UUUU????OOOOðððð        UUUUÐÐÐÐUUUUHHHH????ŠŠŠŠ

Q2:    ËËËËQ1     …………ddddzzzz««««bbbb����««««

 bNł ”UÝ√ vKŽ rOI�« q.

…………ddddzzzz««««bbbb����««««    ddddBBBBKKKK    ————UUUUOOOOðððð    rrrrOOOOOOOOIIII²²²²����    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦AAAA    ±±±±∞∞∞∞≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

—UOð »U?H( W�œUF*« ≤Ø¥∞ ±Õ wŽd?H�« bM³�« `{u¹

ÊU. «–≈ ÂUEM�« w( …UD?FA WDI½ bMŽISC  …dz«b�« dBK

ÆX�u( ¥≤∞ ‰u×LK� 4I*« qLŠö�« bNł

ISC  =                                     =26.5KA at Q1

B1 l¹“u?²�« ÊU³?CI� t?O¦?(« WKŽUH*« d¹b?Ið sJ1Ë

ÊuJ²�

,WKLNA …dOG, UN²AËUIA ÊuJðËm(  ∞[∑µ Ω µ ® ∞[±µ

—bI¹ËQ1  w( UL. VH×¹Q2  lKuA bMŽISC  —UO²�«Ë

w( cš_« V−¹ ¨wzUN½ —U?O²š« qLŽ qł√ sAËKA ≤±‡Ð

hzU?BšË ‰e?F�« …—bI?AË —UO?²šô« qAU?Ž —U³?²Žô«

vKŽ «c¼ ÊuJ¹Ë ¨W?AU?F�« W½UO?B�« W�u?NÝË V×?H�«

Æ5FMB*«  Ułu�U². ¡u{

 ∫ wzU‡Ku�« q,u*«

ÆW¹—«d(«  U³KD²*«

Â«b?i?²?Ý« bMŽ t½√ ∂±≠±Õ Ë ∂∞≠±Õ ‰Ëb?ł `{u¹

(IEC 724(1984) clause 2) sŽ ÁUM³?²?*« W?I¹dD�«

(PE) w{—_« wzU??Ku�« q,u*« lDI?A Êu?J¹ ·u?Ý

C1 : …dz«bK�

>                                        = 47.6 mm 
—U?³?²?Žô« w( c?šR?¹ Íc�« ≤3≤¥∞ œd?H*« q,u*« Ê≈

Wł—b� Î«d?O³. d³?²F¹ bFÐ U?LO( `{uð Èdš√ »U?³Ý_

W¹UL×K� WO{dA  U³KD²?A ÎUC¹√ oI×¹ Ê√ ◊dAÐ WO(U.

ÊuJð t?²KËU?F?A Ê√ Í√® dýU?³*« d?O?ž fAö²�« b?{

Æ©WO(U. Wł—b� …dOG,

ÊuJ¹ Ê√ V−¹C2  …dz«bK� W?³HM�UÐ

PE: w{—_« W¹UL(« q,uA lDIA

                         
                             = 37.7 mm2

lDI?A ÊuJ?¹ U0— W�U?(« Ác¼ w(Ë

 ôUŠ X½U. «–≈ ÎUO(U. ≤3∑∞ q,u*«

dýU?³*« dOž f?Aö²�« b{ W¹U?L(«

ÆÎUC¹√ WO{dA

ffffAAAAöööö²²²²????����««««    ————UUUUDDDDšššš√√√√    bbbb{{{{    WWWW¹¹¹¹UUUU????LLLL((((««««

ÆÆÆÆddddýýýýUUUU³³³³****««««    ddddOOOOžžžž

b?N??−K� œU??O?(« WDI½ Ê√ ∫d??.cð

ÊuJðIT  ‰u?×?A ÂUEM?� iH?iM*«

W{—RA ÊuJð Ë√ ÷—_« sŽ W�ËeFA

(1−2 KΩ® W?O�UŽ W?AËU?IA ‰ö?š

dOž fAö?²�« —UDš√ lOD²Hð «cN�Ë

U?AbMŽ jI( W?LzU?K qEð Ê√ dýU?³*«

bŠ«Ë XKË w( ÊUO{—√ ÊPDš Àb×¹

—uÞ 5Ð Ë√® nK²iA —uÞ QDš qJ�Ë

V−¹Ë  Æ©b¹U??;« q?,u*«Ë b??Š«Ë

b?{ W¹UL?(« …eN?łQÐ W½U?F²?Ýô«

dz«Ëœ qB??H� p�–Ë bz«e?�« —U?O??²�«

·ËdE�« iFÐ w( «b?Ž ULO?( ¨QD)«

W?AËU??I?A ÊuJ?ð Ê√ q¦?A W??OMF*«

WO�U?Ž W{—R*« W¹U?L(«  ö?,uA

bM³�« G1 qB( w( 5³A u¼ U?L. Î«bł

…eNł√Ë µ[Ø∂ v²Š ≥Ø∂ sA wŽdH�«

w‡I³²*« —UO‡‡²�UÐ q‡LFð w²�« qBH�«

 Æ5²�U(« w( Âbi²Hð(RCDs) 

±µ

3
420

 …dz«b�« ¡«eł√  U½uJA ¡«eł√
ISC*
kA

Z* 
m     

X* 
m     

R* 
m     

WJ³?ý l³MA bMŽ √ · „ µ∞∞

v�UF�« jGC�«

 Â ÷ Ø Ÿ ÷ ‰u×A

 C1 qÐU.

 QI wze'« ŸuL:«

 BI l¹“uð ÊU³CK

 C2 qÐU.

Q2 ‡� wze'« ŸuL:«

0.050

2.24

0.25

2.54

-

1.40

3.94

0.35

8.10

0.32

8.77

0.75

1.2

10.72

9.13

9.85

11.42

26.5

24.6

21.2

21.000 x  0.1

176

420

3     2.54  + 8.77

26500 x 

176
0.1 2

2 2
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‰e?F�« q¦?A ≤ UN?�eŽ W?ł—œ ÊuJ¹ ·u?ÝC1  …dz«b�«

ÆWF?Ku²A W{—R?A qO,uð ¡«eł√ œu?łË ÂbŽË ÃËœe*«

w( …dz«b�« ÁcN� d?ýU³*« dOž fAö²�«  U?³KD²A ÊuJðË

Æ‰u;« Ê«eš

b?{ W¹UL?(« qOG?Að V×²?H¹ ô ¨W�U(« Ác¼ q¦?A w(Ë

WNł W¹UL(« sJ�Ë w�UF�« bN'« WNł ‰u×LK� bz«e�« —UO²�«

sL?Cð Ê√ V−¹ iH?iM*« b?N?'« …dz«b� Íu½U?¦�« QD)«

Æ`{uA u¼ UL. ¨dýU³*« dOž fAö²�« dDš b{ W¹UL(«

tŁËbŠ l?Ku²¹ w{—_« lA w�U?F�« bN'« QD?š Ê√ YOŠË

bNł —Òu9  U×ÐU. qO,uð r²¹ UA ÎU³�UG( ¨‰u;« bMŽ ÎULz«œ

 . (PE) w{—_« W¹UL(« q,uA ‰öš ‰u;« lA w�UŽ

Á—UO²š« r²¹ dO³. lDIA «– q,u*« ÊuJ¹ ¨wMF*« q,u*«

…–ušQ*« œUFÐ_«Ë  U³O.d²�« sA rHI�« «cN� dOOGð ÊËbÐ

≥[Ø∂ wŽdH�« bM³�« w( ÁUDFA q,u*« «cN� —U³²Žô« w(

W�œUF*« Ë√ µπ“ Ë ¥≥“ ‰Ë«b'« ¨C2 …dz«bK� W³HM�UÐË

Âb?i??²?Hð Ê√ sJ1 ≤Ø∂“ w?Žd?H�« bM³�« w?( ÁUDF*«

ÆpKÝ ≥ ≠ —uD�« WOŁöŁ …dz«bK�

 WDÝ«uÐ tÐUHŠ sJ1 …dz«bK� ÕuLHA ‰uÞ vBK√

Lmax =                                                            

      =                   = 50 meters.

w( …œU¹“ •≤µ ÊuJ¹ W�œU?F*« ÂU?I?A w( ±[≤µ qAU?F*«

bMÐ ©“® qBHK� ÎUI³ÞË ≤3≤¥∞ tFDI?A q,uA WAËUIA

630x11.5 =ImW�œUF*« ÂUIA w( W?LOI�«® ≤Øµ wŽd(

wHOÞUMG*« qBH�« ÁbMŽ qLF¹ Íc�« —U?O²�« Èu²HA Í√

Ác¼Ë ©d?O³?A√ ∂≥∞ lÞU?I� …dz«b�« d?B?K bMŽ wE×K�«

lOMBð  ËUHð vKŽ√ 10 In + 15% (±∞ ÍËUHð WLOI�«

Æ ©qBH�« “UN' VłuA

lł—≈ WO?HOÞUMG*« qBH�« …e?Nł√ sŽ qO,U?H²�« sA b¹e*

‰uÞ d²?A ±µ W¹UL?Š r²¹Ë ≤Ø¥ wŽd( bMÐ ≤Õ q?B( v�≈

Æ—UO²�« …œU¹“ b{ WOE×K�« …eNł_« Â«bi²ÝUÐ WKAU. W¹ULŠ

∫bN'« ◊u³¼

∫Èd½ Ê√ lOD²H½ ≤π≠±Õ  ‰Ëbł sA

for C1 ( 3 (240 mm  per phase)

   U= = 0.77V

   U % =             x 0.77 = 0.19%

for C2
   U= 0.21 V/A/Km x 433A x 0.015 km = 1.36V

   U % =              x 1.36 = 0.34%
iHiMA b?NłØiH?iMA bNł ‰u?; …dz«b�« ·«dÞ√ bMŽ

 U% = 0.53%          bN'« w( ◊u³N�« W³H½ ÊuJð

±∂

0.8 x 230 x 240 x    3 x 10

2 x 22.5 x (1.25 + 240 / 70) x 630 x 11.5

76.487

1.530

0.21 V/A/Km x 1.374A x 0.008 km

3
100

400

100

400

3

2
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ÂÂÂÂUUUU‡‡‡‡‡‡‡‡ŽŽŽŽ    ±±±±ØØØØ≤≤≤≤

qOKIÐ d³.√ Ë√* 

rrrr−−−−????ŠŠŠŠ    qqqqKKKK√√√√    œœœœUUUU−−−−????¹¹¹¹ùùùù    jjjjDDDDiiiiAAAA    ±±±±±±±±≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbb????łłłł

ÆÆÆÆ…………ddddzzzz««««bbbb����    qqqq,,,,uuuuAAAA

Æ—uD�«  ö?,uA r−?Š œU?−¹≈ w¼ v�Ë_« …uD)«

w( UNŠU?C¹≈ - b¹U;«Ë W¹UL(«  ö?,uA œUFÐ√

∑[≠±Õ Ë ∂≠±Õ

WOðü«  ôU(« —U³²Ž« - bM³�« «c¼ w(Ë

Æ…—uLD*« dOž  ö,u*«

Æ…—uLD*«  ö,u*«

lDI??A œU?−¹SÐ `L??Hð bM³�« «c¼ w?( ‰Ë«b?'«Ë

ÆvDFA —UOð WLOK UN� …dz«b� —uD�«  ö,uA

∫wðüU. ¡«dłù« ÊuJ¹

∫ÊU³H(« w( cš_« lA VÝUM*« eOL*« ·d(« œbŠ

Ë ©a�≈ —uD�« wŁöŁ “ bŠ«Ë —uÞ® …dz«b�« Ÿu½

rŁ sAË ∫ U³O.d²�« Ÿu½

—U³?²Žô« w( …–u?šQ*« …dz«bK�K  qAU?F�« œbŠ

∫ WOðü«  «dOG²*« wDGð w²�«Ë

VO.d²�« WI¹dÞ 

…dz«b�«  UŽuL−A 

 W¹UL(« Wł—œ 
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‰Ë«b?ł w( vDF?A —uD�« q,u?A r−?Š

∫wK¹ UA `{uð

 U³O.d²�« W?I¹dÞ `{u¹ eOL*« ·d(«   

Ë   

K. dOŁQ²�« qAUFA   

d?O?G�« dz«Ëb?�« 5Ð ‚d?Hð ‰Ë«b?'« Ác¼

ÆW½u(b*« dz«Ëb�« sA W½u(bA

wwwwFFFFłłłłdddd****««««    eeeeOOOOLLLL****««««    ····dddd((((««««    bbbb¹¹¹¹bbbb%%%%

q,u*« Ÿu½ vKŽ(B to F)  wF?łd*« ·d?(« bL?²?F¹

 U³O.d²K� WŠd²I*« ‚dD�«Ë Æt³O.dð WI¹dÞË Âbi²H*«

bŽ«uI�« rEFA sJ�Ë …b¹bŽ

k:     qqqqAAAAUUUUFFFF****««««    œœœœUUUU−−−−¹¹¹¹√√√√

 ôU?Š eO?9 w²�«Ë …b¹b?Ž  UL?Ýk  qAU?F*« hiK¹

`O×B?²�«  öAUFA »d?CÐ tOKŽ qB×¹Ë  U³?O.d²�«

vDFð  öAUF*« Ác‡¼ WLOKËk3,k2, k1  UNCF³Ð

±µ≠±Õ v²Š ±≥≠±Õ WOKHH�« ‰Ë«b'UÐ

k1    `̀̀̀OOOO××××BBBB²²²²����««««    qqqqAAAAUUUUFFFFAAAA

 U³O.d²�« WI¹dÞ dOŁQð ”UOK u¼ k1  qAUF*«

w( UN?F{Ë -  U?³O.d?²K� W.d?²A*«

tNÐUA?²A  U¾( lÐ—_ UI³Þ  U?ŽuL−A

±≤≠±Õ ‰Ëbł w( `{uA u¼ UL.

±∏

    WWWW½½½½uuuu((((bbbbAAAA    ddddOOOOžžžž    ddddzzzz««««ËËËËbbbb����    qqqq,,,,uuuu****««««    rrrr−−−−ŠŠŠŠ    bbbb¹¹¹¹bbbb%%%%    ≤≤≤≤ØØØØ≤≤≤≤

VKI?�« …œd??H??A „ö??Ý√

VKI�« …b¹bŽ  öÐU.Ë

¡UDž t� Íc�« »u³?B*« —uJ¹b�« X%

Íu?²H?ÔA ¨tF?(— sJ1 ¡UDž ÊËbÐ Ë√

Ë√ jzU(« Èu²HA fH½ lA Ë√ `DH�«

ÆWOJO²ÝöÐ sz«b� X% Ë√ nIH�«

nKš Ë√  U?O{—_« X% n¹u?& w(

—UF²H*« nIH�«

tMD³A Èd?−A Ë√ »u?³BA Èd?−A w(

 ÆVA)UÐ

eeeeOOOOLLLL****««««    ····dddd((((«««« VVVVOOOO....dddd²²²²����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ qqqq,,,,uuuu****««««    ŸŸŸŸ««««uuuu½½½½√√√√

Ë√ jzU?(« Èu?²?H?A fH½ w( V.d¹

nIH�«

W²³¦A dOž  öÐU. qA«uŠ vKŽ

vKŽ Ë√ t³?I¦?A qA«uŠ ¨ öÐU?. r�öÝ

ÆtLŽbA n(—√

‰U¦A® `DH�UÐ W×?{«Ë t¹u²HA V.dð

©w�uÐU. vKŽ

 öÐU. tMO².

VKI�« …b¹bŽ  öÐU.

VKI�« W¹œUŠ√  öÐU.

tttt³³³³OOOO....ddddðððð    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞËËËË    qqqq,,,,uuuu****««««    ŸŸŸŸuuuu½½½½    vvvvKKKKŽŽŽŽ    bbbbLLLL²²²²FFFF¹¹¹¹    wwwwFFFFłłłłdddd****««««    eeeeOOOOLLLL****««««    rrrrKKKKdddd����««««    ±±±±≤≤≤≤≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

K qAU?F*« e?O1 W½u?(b?A d?O?ž dz«ËbK�

k=k1 x k2 x ‡¹ wDFðË VO.d²�«  ôUŠ

bL?²Fð WOŁö?¦�«  öAU?F*« d,UMŽË k3 

 U³O.d²K� WHK²iA  ULÝ vKŽ

B

C

E

F
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K2:     `̀̀̀OOOO××××BBBB²²²²����««««    qqqqAAAAUUUUFFFFAAAA

dz«ËbK� ‰œU?³?²*« d?OŁQ?²�« ”U?O?I� u¼K2  qAU?F*«

Æ»—UI²A l{uA w( VMł v�≈ ÎU³Mł …—ËU−²*«

—ËU?−?²?A l{Ë w( ÊU?ðdz«b�« d?³?²?Fð

5Ð(L) W?(UH*« ÊuJð U?AbMŽ »—U?I²?AË

Æ5KÐU. d³._ dDI�« nF{ sŽ qIð 5KÐU.

±π

VO.d²�« WI¹dÞ dOŁQð ”UOK u¼k1qAUF*«
k1‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦AAAAVVVVOOOO....dddd²²²²����««««    qqqqOOOO,,,,UUUUHHHHððððeeeeOOOOLLLL****««««    ····dddd((((««««

w( …d?ýU³?A V.dð  öÐU?.- 
Æ…—«d×K� W�“UŽ œ«uA

w( …d?ýU³A V?.dð dO?Ý«uA- 
Æ…—«d×K� W�“UŽ œ«uA

VKI�« …b¹bŽ  öÐU.- 

Ë√  öÐUJK� W�u?HIA Í—U?−A- 
Æ…e¼Uł  «u−(

nIH�UÐ Èu²HA VO.dð- 

Èdš√  ôUŠ

0.70

0.77

0.90

0.95

0.95

1

B

C

B,C,E,F

IEC     vvvv����≈≈≈≈    llllłłłł————≈≈≈≈    ÈÈÈÈdddd????šššš√√√√    WWWWKKKK¦¦¦¦????AAAAQQQQ....®®®®    …………dddd????zzzz««««bbbb����««««    VVVVOOOO....dddd????ðððð    WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDD����    UUUU????IIII????³³³³ÞÞÞÞk1     qqqqAAAAUUUU????FFFFAAAA    ∫∫∫∫    ±±±±≥≥≥≥≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ

©©©©52h    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł364-5-52 

ÆÆÆÆ…………œœœœddddHHHHAAAA    WWWWIIII³³³³ÞÞÞÞ    wwww((((        öööö,,,,uuuuAAAA    WWWWŽŽŽŽuuuuLLLL::::K2     `̀̀̀OOOO××××BBBB²²²²����««««    qqqqAAAAUUUUFFFFAAAA    ±±±±¥¥¥¥≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ

d?OŁQ²?�« ”UO?K u¼ k2qAU?F*«

5ð—ËU?−?²A 5ðdz«b� ‰œU?³?²*«

Æ5²³¹dK
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ÊS?( ¨WI?³Þ sA d?¦?.√ w(  öÐUJ�« VO?.dð r²¹ U?AbMŽ

∫WOðü« rOI�« w( »dC¹ Ê√ V−¹K2  w(U{ù« qAUF*«

∞[∏ ∫5²I³Þ

∞[∑≥ ∫ UI³Þ ÀöŁ

∞[∑ ∫ UI³Þ fLš Ë√ lÐ—√

k3:    `̀̀̀OOOO××××BBBB²²²²����««««    qqqqAAAAUUUUFFFFAAAA

ŸuM� UI?³Þ …—«d(« Wł—œ dOŁQð ”U?OK u¼K3  qAUF*«

VO.d²�«

 öÐU. qAU?Š vKŽ œb2XLPE  VKI�«Ë —uD�« wŁöŁ qÐU?. ∫‰U?¦A

 sA ÊuJ²ð Èdš√ dz«Ëœ ÀöŁ lA qHIA l{uA w( VI¦A

©± rK— …dz«œ® VKI�«Ë —uD�« WOŁöŁ  öÐU.

©≤ rK— …dz«œ® VKI�«Ë —uD�« W¹œUŠ√  öÐU. ÀöŁ

©≥ rK— …dz«œ® VKI�«Ë —uD�« W¹œUŠ√  öÐU. XÝ

W½—U?I*«  öÐU?.Ë —uD�« W?OŁöŁ ÊuJð ≥¨≤ rK— dz«Ëb�«

ÆtłË qJ� ÊuJð Èdš_«

w( c?šRð —uD�« W?OŁöŁ W�U?F?( dz«Ëœ fL?š b?łu¹Ë

W?ł—œ Æ ±∂≠±Õ qJý w( `{u?A u¼ U?L?. —U³?²?Žô«

w( 5³?A eOL*« ·d?(«Ë ”Ú¥∞ ÊuJð WDO?;« …—«d(«

E ÊuJ¹ ±≤≠±Õ ‰Ëbł

± Ω ±≥≠±Õ ‰Ëb−Ð vDFðK1 

∞[∑µ Ω ±¥≠±Õ ‰Ëb−Ð vDFðK2 

∞[π± Ω ±µ≠±Õ ‰Ëb−Ð vDFðK3 

K = K1 x K2 x K3= 1 x 0.75 x 0.91=0.68

œœœœUUUU−−−−¹¹¹¹ôôôô    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦AAAA    ∫∫∫∫±±±±∂∂∂∂≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

    ööööAAAAUUUUFFFF****««««

K3, K2, K1

≤∞

ÆÆÆÆ””””ÚÚÚÚ≥≥≥≥∞∞∞∞    ddddOOOOžžžž    WWWWDDDDOOOO××××AAAA    …………————««««ddddŠŠŠŠ        UUUUłłłł————bbbb����K3     `̀̀̀OOOO××××BBBB²²²²����««««    qqqqAAAAUUUUFFFFAAAA    ±±±±µµµµ≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

…—«d(« Wł—œ dOŁQð ”UOI� u¼ k3qAUF*«

Æ  U³O.d²�« ŸuM� ÎUI³Þ

…………————««««dddd((((««««    WWWWłłłł————œœœœ

jjjjOOOO;;;;«««« ©©©©wwwwÞÞÞÞUUUUDDDD****««««®®®® qqqqOOOOMMMMOOOO((((    wwww����uuuu³³³³����««««    bbbb¹¹¹¹————uuuuKKKK....

(PVC)

(XLPE)    5555KKKKOOOOŁŁŁŁ««««    wwww����uuuu³³³³����««««

5555KKKKOOOO¦¦¦¦¹¹¹¹««««    qqqq¹¹¹¹UUUUððððuuuu³³³³����««««

(EPR)    wwwwÞÞÞÞUUUUDDDD****««««    5555ððððuuuuÐÐÐÐËËËËdddd³³³³����««««

‰‰‰‰eeee‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡FFFF����««««

±[±µ

±[±≤

±[∞∏

±[∞¥

±[∞∞

∞[π∂

∞[π±

∞[∏∑

∞[∏≤

∞[∑∂

∞[∑±

∞[∂µ

∞[µ∏

≠

≠

±[≤≤

±[±∑

±[±≤

±[∞∑

±[∞∞

∞[π≥

∞[∏∑

∞[∑π

∞[∑±

∞[∂±

∞[µ∞

≠

≠

≠

≠

±[≤π

±[≤≤

±[±µ

±[∞∑

±[∞∞

∞[π≥

∞[∏≤

∞[∑±

∞[µ∏

≠

≠

≠

≠

≠

≠

±∞

±µ

≤∞

≤µ

≥∞

≥µ

¥∞

¥µ

µ∞

µµ

∂∞

∂µ

∑∞

∑µ

∏∞
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∫∫∫∫qqqq,,,,uuuu****    llllDDDDIIIIAAAA    WWWWŠŠŠŠUUUUHHHHAAAA    qqqqKKKK√√√√    œœœœUUUU−−−−¹¹¹¹≈≈≈≈

—UO²�« vKŽ qB×½K  qAUF*« vKŽ IZ —UO²�« W?LHK bMŽ

∑≠±Õ ‰Ëbł w( …U?DFA IZ rOKË IZ wI?OI?(« dO?ž

Ÿ«u½_ p�–Ë WKÐU?I*«  öÐUJ�« lÞUI?A p�c.Ë ¨vKH?H�«

Æ©ÂuO½u*√ Ë√ ”U×½® VKI�« …œUAË ‰eF�« sA WHK²iA

≤±

…………œœœœUUUUAAAA    ËËËË    eeeeOOOOLLLL****««««    ····dddd((((««««    ‡‡‡‡ÐÐÐÐ    WWWW½½½½UUUUFFFF²²²²ÝÝÝÝôôôôUUUUÐÐÐÐ    qqqq,,,,uuuuLLLLKKKK����    llll????DDDDIIIIAAAA    qqqqKKKK√√√√    œœœœUUUU−−−−¹¹¹¹≈≈≈≈    ∫∫∫∫WWWW½½½½uuuu((((bbbbAAAA    ddddOOOOžžžž    …………ddddzzzz««««bbbb����    WWWW����UUUUŠŠŠŠ    ∫∫∫∫±±±±∑∑∑∑≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

I Z.        ÷÷÷÷dddd²²²²HHHH****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««ËËËË    ‰‰‰‰eeeeFFFF����««««    …………œœœœUUUUAAAA    ËËËË    qqqq,,,,uuuu****««««
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W?LO?I� œb?;« ±∂≠±Õ qJý w( `{u*« ‰U?¦*« ∫‰U¦?A

w²�« WI?¹dD�« `O{u²?� ÎUC¹√ Âbi?²H?OÝ ¨K qAUF*«

 ö?,u?LK� lDI?A W?ŠU?H?A qK√ œU?−¹≈ U?NÐ r²?O?Ý

Íc�«xlpe  qÐUJ�«Ë ±∑[≠±Õ ‰Ëb??'« Â«b??i?²??ÝUÐ

Æ—uÞ qJ� d?O³A√ ≤≥ Á—b?K —UOð qL?×¹ ·uÝ V.d?OÝ

∫wðü« `{uð WIÐUH�« WK¦A_«

E. ÊuJ¹ w³¹dI²�« eOL*« rKd�« *

K = 0.68 qAUF*« *

qqqqÐÐÐÐUUUUJJJJKKKK����    rrrr−−−−ŠŠŠŠ    qqqqKKKK√√√√    bbbb¹¹¹¹bbbb××××²²²²����    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦AAAA    ∫∫∫∫±±±±∏∏∏∏≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

∫∫∫∫llllDDDDIIII****««««    WWWWŠŠŠŠUUUUHHHHAAAA    bbbb¹¹¹¹bbbb%%%%

ÊuJðIn  —U?O²K� W?OÝU?OI�« W?LO?I�« Ê≈

d?O?³?A√ ≤≥ sA d?³?.√ sJ�Ë sA W?³¹d?K

‰Ë_« ÊUM?J2 Êö??Š „U?M¼Ë ¨WÐuK?DA

lÞU?K WDÝ«uÐ W¹U?L?(« vKŽ b?L?²?F¹

W¹U?L?(« vKŽ bL?²?F¹ w½U?¦�«Ë …dz«b�«

Æd¼UB*« WDÝ«uÐ

dO³A√In = 25  …dz«b�« lÞUK *

dO³A√Iz= 25  ÕuLH*« —UO²�«

wFK«u�« dOž —UO²�«

Iz =          =  36.8 A 

b?łuð  ö?,u*« l?DI?A W?ŠU?H?A

 ∫ w�U²�U.

·d?(« lA ÁdþUM²*« PR3 œuL?F�« w(

»dK_«® dO³?A√ ¥≤ WLOI�« ÊuJðE  eOL*«

`{uð ©d?O³?A√ ≥∂[∏ sA d³?.√Ë WL?OK

¥ ”U×½ q?,uA lDI?A WŠUH?A VKD�

Âu?OMAu�_« sA q,u* W?³?HM�UÐ Æ ≤3

d?O?³??A√ ¥≥ w¼ …dþUM²*« rO??I�« ÊuJð

Æ ≤3∂Ë

dO³A√In = 25  d¼UB*« *

Iz = k3 ÕuLH*« —UO²�«

  In = 1.21 x 25 = Iz = 30.3 A 

Iz =        = 40.6wIOI(« dOž —UO²�«

Ë√ ”U×M�«  ö?,u* lDI*« WŠU?HA

b?łuð ©W�U?(« Ác?¼ w(® Âu?O½u*_«

vKŽQ?Ð W?×??{u*« W??I¹dD�« f?HMÐ

lÞU?IÐ …d?z«b�« W¹U?L?( W?³??HM�UÐ

Æ…dz«b�«

≤≤

30.3
0.68

25

0.68
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r−??Š qK√ b¹b??% ÊuJ¹ W½u??(b*« dz«Ëb�« W�U??Š w(

. K  qAUF�« fOÝQ²� ÎU¹—Ëd{ q,uLK�

: K     qqqqAAAAUUUUFFFF����««««    WWWWLLLLOOOOKKKK    bbbb¹¹¹¹bbbb%%%%

W?HK²?i?A  ôU?( wKJ?�« d?OŁQ?²�« hiK¹K  qAU?F�«

 ö?AUF?A »dCÐ t?OKŽ ‰uB?(« sJ1Ë  U³?O.d?²K�

 öAU?F*« Ác¼ rOKË K7 Ë K5 Ë K4 ÎUF?A `O×?B²�«

  ≤≤≠±π v²Š ±π≠±Õ ‰Ë«b'« w( …UDFA …b¹bF�«

: K4     `̀̀̀OOOO××××BBBB²²²²����««««    qqqqAAAAUUUUFFFFAAAA

∫VO.d²�« WI¹dÞ dOŁQ²� ”UOK u¼

WWWW³³³³????HHHHMMMM����UUUUÐÐÐÐK4     `̀̀̀OOOO????××××BBBB²²²²????����««««    qqqqAAAAUUUUFFFF????AAAA    ∫∫∫∫±±±±ππππ≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

VVVVOOOO....dddd²²²²����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDD����

K5     `̀̀̀OOOO××××BBBB²²²²����««««    qqqqAAAAUUUUFFFFAAAA

dz«ËbK� ‰œU??³?²*« d?OŁQ?²K?� ”U?O?K u¼ K5  qAU?F�«

Æ »—UI²A —ËU−²A l{Ë w( VMł v�≈ ÎU³Mł WŽu{u*«

W(UH?*« ÊuJð UAbMŽ »—UI²?A l{uA w( ÊuJð  öÐUJ�«

5KÐU?. d?³?._ dDK nF?{ sŽ qI?ð rNKB?Hð w²�« L 

Æ5FKu²A

∫∫∫∫    k6    `̀̀̀OOOO××××BBBB²²²²����««««    qqqqAAAAUUUUFFFFAAAA

w‡²�« WÐd²�« W�UŠË WFO³Þ —U³²Žô« w( cšQ¹ qAUF�« «c¼

qO,u²�« ’Uš qJAÐË qÐUJ�« UNÐ s(b¹

ÆWÐd²K� Í—«d(«

W?I¹dÞ lA dþUM²*« e?O?L*« ·d?(«

 ÆÍ—Ëd{ dOž VO.d²�«

≤≥

dddd????zzzz««««ËËËËbbbb����    qqqq????EEEEuuuu????****««««    rrrr−−−−????????????????????????????ŠŠŠŠ    bbbb¹¹¹¹bbbb????????????????????????????%%%%    ≥≥≥≥ØØØØ≤≤≤≤

WWWW½½½½uuuuKKKKbbbb,,,,

eO9 k  qAUF�« W?LOK W?½u(b*« dz«Ëb�« w(

sJ1Ë  U³?O.d?²�«  ôU( UA hzU?Bš

∫WOðü«  öAUF*« sA UNOKŽ ‰uB(«

K4 x K5 x K6 x K7 = K
WMOFA  ULÝ vKŽ b?L²F¹ UNMA bŠ«Ë q.Ë

 U³O.d²K�

    VVVVOOOO....dddd²²²²����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞk4

w( ∫W?O?{—√ Í—U?−?A w( W?Žu?{u?A

 ÆWÐu³BA  «—uJ¹œ w( Ë√ dOÝ«uA

∞[∏

± Èdš√  ôUŠ

vvvv����≈≈≈≈    Î ÎÎÎUUUU????³³³³MMMMłłłł        ööööÐÐÐÐUUUUJJJJ����««««    llll{{{{ËËËË

»»»»————UUUUIIII²²²²AAAA    llll{{{{uuuuAAAA    wwww((((    VVVVMMMMłłłł

    K5    `̀̀̀OOOO××××BBBB²²²²����««««    qqqqAAAAUUUUŽŽŽŽ

    VVVVKKKKIIII����««««    …………bbbb¹¹¹¹bbbbŽŽŽŽ        ööööÐÐÐÐUUUUJJJJ����««««    ËËËË√√√√    ddddzzzz««««ËËËËbbbb����««««    œœœœbbbbŽŽŽŽ

±

±

≤

∞[∏

≥

∞[∑

¥

∞[∂µ

µ

∞[∂

∂

∞[µ∑

∑

∞[µ¥

∏

∞[µ≤

π

∞[µ

±≤

∞[¥µ

±∂

∞[¥±

≤∞

∞[≥∏

W½u(b*«

    …………bbbbŠŠŠŠ««««ËËËË    WWWWIIII³³³³ÞÞÞÞ    wwww((((    ddddzzzz««««ËËËËbbbb����««««    ssssAAAA    …………bbbb¹¹¹¹bbbbŽŽŽŽ    WWWWŽŽŽŽuuuuLLLL::::k5     `̀̀̀OOOO××××BBBB²²²²����««««    qqqqAAAAUUUUŽŽŽŽ    ∫∫∫∫≤≤≤≤∞∞∞∞≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

 UI³Þ Àö¦� ∞[∑≥ Ë 5²I³D� ∞[∏ ‡ÐK  qAUF�« »dC¹ …b¹bŽ  U?I³Þ w(  öÐUJ�« œb9 UAbMŽ

∫ UI³Þ fLš Ë√ lÐ—_ ∞[∑ Ë

    VVVVOOOO....dddd²²²²����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞk4

©WF³AA® Î«bł W³Þ— WÐdð

 W³Þ— WÐdð

tKK³A WÐdð

W(Uł WÐdð

©fLAK� W{dFA® ÓÎ«bł W(Uł WÐdð

‰œU³?²*« dOŁQ?²K� ”UO?K u¼ K5  qAUF�«

w( VMł v?�≈ ÎU?³Mł W?Žu??{u*« dz«ËbK�

Æ »—UI²A —ËU−²A l{Ë

w²�« ÷—_« dOŁQ?²� ”UOK u¼K6  qAUF�«

ÆqÐUJ�« UNÐ s(b¹

±[≤±

±[±≥

±[∞µ

±[∞∞

∞[∏∂

WÐd²?�« WFO?³D� W³?HM�UÐ k6 `O×?B²�« qAU?FA ≤Õ ≠ ±Õ
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K7:     `̀̀̀OOOO××××BBBB²²²²����««««    qqqqAAAAUUUUFFFFAAAA

∫‰U¦A

dz«Ëœ lÐ—√ lA W�u?LA?A œd?HA —uÞ X�u?( ≤≥∞ …dz«œ

WÐd²�« …—«dŠ Wł—œ Æ W½u(bA …—uÝUA w( Èdš√ WKL×A

…¡U{≈ qLŠ ÍcGðËPVC  sA UN�eŽ  ö,u*« Æ ”Ú≤∞

lÞU?K WDÝ«uÐ …dz«b�« W¹UL?Š r²¹Ë ¨◊«Ë uKO?. µ Á—bK

…dz«b�«

∞[∏ Ω ±π≠±Õ ‰Ëbł sAK4 

∞[∂ Ω ≤∞≠±Õ ‰Ëbł sAK5 

± Ω ≤±≠±Õ ‰Ëbł sAK6 

± Ω ≤≤≠ ±Õ ‰Ëbł sAK7 

K = K4 x K5 x K6 x K7 = 0.48

b¹b???×??²?� ‰U??¦???A ∫≤≥≠±Õ qJý

K7,K6,K5,K4.

≤¥

…—«dŠ Wł—œ dOŁQ²� ”UOK u¼K7  qAUF�«

WÐd²�«

‰‰‰‰eeee‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡FFFF����««««

(XLPE)    qqqqOOOOMMMMOOOO¦¦¦¦¹¹¹¹««««    wwww����uuuu³³³³����««««    bbbb¹¹¹¹bbbbŽŽŽŽ

(EPR)wwwwÞÞÞÞUUUUDDDD****««««    5555KKKKOOOOÐÐÐÐËËËËdddd³³³³����««««    5555KKKKOOOOŁŁŁŁôôôô««««

qqqqOOOOMMMMOOOOHHHH����««««    bbbb¹¹¹¹————uuuuKKKK....

(PVC)

WWWWÐÐÐÐdddd²²²²����««««    …………————««««ddddŠŠŠŠ    WWWWłłłł————œœœœ

””””    

±±±±[[[[∞∞∞∞∑∑∑∑

±±±±[[[[∞∞∞∞¥¥¥¥

±±±±[[[[∞∞∞∞∞∞∞∞

∞∞∞∞[[[[ππππ∂∂∂∂

∞∞∞∞[[[[ππππ≥≥≥≥

∞∞∞∞[[[[∏∏∏∏ππππ

∞∞∞∞[[[[∏∏∏∏µµµµ

∞∞∞∞[[[[∏∏∏∏∞∞∞∞

∞∞∞∞[[[[∑∑∑∑∂∂∂∂

∞∞∞∞[[[[∑∑∑∑±±±±

∞∞∞∞[[[[∂∂∂∂µµµµ

±±±±[[[[±±±±∞∞∞∞

±±±±[[[[∞∞∞∞µµµµ

±±±±[[[[∞∞∞∞∞∞∞∞

∞∞∞∞[[[[ππππµµµµ

∞∞∞∞[[[[∏∏∏∏ππππ

∞∞∞∞[[[[∏∏∏∏¥¥¥¥

∞∞∞∞[[[[∑∑∑∑∑∑∑∑

∞∞∞∞[[[[∑∑∑∑±±±±

∞∞∞∞[[[[∂∂∂∂≥≥≥≥

∞∞∞∞[[[[µµµµµµµµ

∞∞∞∞[[[[¥¥¥¥µµµµ

±±±±∞∞∞∞

±±±±µµµµ

≤≤≤≤∞∞∞∞

≤≤≤≤µµµµ

≥≥≥≥∞∞∞∞

≥≥≥≥µµµµ

¥¥¥¥∞∞∞∞

¥¥¥¥µµµµ

µµµµ∞∞∞∞

µµµµµµµµ

∂∂∂∂∞∞∞∞

ÆÆÆÆ””””ÚÚÚÚ≤≤≤≤∞∞∞∞    bbbbMMMMŽŽŽŽ    WWWWÐÐÐÐdddd²²²²KKKK����    WWWWHHHHKKKK²²²²iiiiAAAA        UUUUłłłł————bbbb���� K7     `̀̀̀OOOO××××BBBB²²²²����««««    qqqqAAAAUUUUFFFFAAAA    ≤≤≤≤≤≤≤≤≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł
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ÆÆÆÆWWWW½½½½uuuu((((bbbb****««««    ddddzzzz««««ËËËËbbbbKKKK����    qqqq,,,,uuuuAAAA    llllDDDDIIIIAAAA    WWWWŠŠŠŠUUUUHHHHAAAA    ddddGGGG,,,,√√√√    bbbb¹¹¹¹bbbb%%%%

w( ÁUDFA ULN� d?þUM*« lDI*« WŠUHA ¨IZ , K W(dF0

ÆvKHH�« ≤¥≠±Õ ‰Ëb'«

≤µ

WWWWLLLLOOOOKKKKËËËË    ‰‰‰‰eeeeFFFF����««««    ŸŸŸŸuuuu½½½½    ËËËË    qqqq,,,,uuuu****««««    ŸŸŸŸuuuuMMMM����    WWWW³³³³HHHHMMMM����UUUUÐÐÐÐ    llllDDDDIIII????AAAA    WWWWŠŠŠŠUUUUHHHHAAAA    qqqqKKKK√√√√    ∫∫∫∫WWWW½½½½uuuu((((bbbbAAAA    …………ddddzzzz««««bbbb����    WWWW����UUUUŠŠŠŠ    ≤≤≤≤¥¥¥¥≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

(  IZ =            ) IZ     ÷÷÷÷dddd²²²²HHHH****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««
I Z

k
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∫∫∫∫‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦AAAA

b¹b?% t?O?( - Íc�«Ë oÐU?H�« ‰U?¦LK?� WKLJð u¼ «c¼

K  qAU?F*« b?łËË K7x K6 x K5 x K4   ö?AU?F*«

∞[¥∏ ÍËUH¹

qAUJ�« qL(« —UOð

IB =                     = 22A
∫ W¹UL(« —UO²š«

ÆÎU³ÝUMA ÊuJ¹ ·uÝ dO³A√ ≤µ …dz«b�« lÞUK 4IA

∫tÐ ÕuLHA —UOð vBK√

©In …dz«b�« lÞUK 4IA ‰U¦A® dO³A√ IZ = 25 

∫w{«d²(ô« —UO²�«

Iz =         =            = 52.1A

∫…dz«b�«  öK,uA lDIA WŠUHA

≤3¥ dþUM¹ dO³A√ µ¥ —UO²�« 5K,uAËPVC  œuLŽ w(

 Æ”U×½ q,uA

ÂuO½u*_« sA …dz«b�«  ö,u?A ÊuJð UAbMŽ W�UŠ w(Ë

—UO²š« VKD²¹ ©dO³A√ µ≤® w{«d²(ô« —UO²�« fH½ ÊuJ¹

∂∏ ÂuO½u*ú� w{«d?²(ô« —UO²�« WL?OI� Î«dþUMA ≤3±∞

ÆdO³A√

WCH?iMA ÊuJð …dz«b�«  ö,uA WKËU?FA ÊuJð UAbMŽ

—bBA 5Ð b?N'« w( ◊u³¼ błu¹ ∫WKL?NA XHO� sJ�Ë

¡eł Í_ `O?×B�« qO?GA²�« Æq?L(« ·«dÞ√Ë …dz«b�«

bN'« vKŽ bL²?Fð Æ ©a�« ÆÆ…—U½≈ …dz«œ ¨ „d×A® qL(«

ÆWMMI*« t²?LO?K sA W³¹dK W?LOIÐ ÎUEH?²×?A t(«dÞ√ bMŽ

Ê_ …dz«b�«  ö,uA b¹b?% Í—ËdC�« sA ÊuJ¹ «cN�Ë

ÆqAUJ�« qL(« —UOð W�UŠ w( ·«dÞ_« bMŽ bN'« ÊuJ¹

sA bN'« ◊u³N� UNÐ ÕuLH*« ÈuBI�« œËb(« nK²ið

iHiM*« b?N'«  U?³O.d?²� WODLM�« rO?I�«Ë Ædšü bKÐ

 .≤∂ ≠±Õ ‰Ëbł w( …UDFA

qK√ b¹b??×?²?� ‰U?¦??A ∫≤µ≠±Õ qJý

Æ…dz«b�«  ö,u* lDIA WŠUHA

ÆrOKÝ ¡«œ_ WÐuKDA œËbŠ vKŽ ÎUE(U×A

b¹b?% ‚dÞ lA qAU?F²¹ rH?I�« «c¼Ë

sA b.Q?²�« qł√ sA ¨bN'« w( ◊u?³N�«

∫wðü«

W,U?)«  UH?,«u*« lA vAL?²ð Ê√

ÆUNÐ ‰uLF*« `z«uK�«Ë

W??NÐU??−??A vKŽ …—œU??K ÊuJð Ê√

Æ‰ULŠ_«

 U?³KD²* W¹U?HJ�« U?N?O( d?(u?²ð Ê√

ÆW¹—ËdC�« qOGA²�«

≤∂

∫∫∫∫    bbbbNNNN''''««««    ◊◊◊◊uuuu³³³³¼¼¼¼    bbbb¹¹¹¹bbbb%%%%    ≠≠≠≠≥≥≥≥

5.000

0.48

Iz

K

25

0.48

bbbbNNNN''''««««    ◊◊◊◊uuuu³³³³NNNN����    vvvvBBBBKKKK____««««    bbbb((((««««    ±±±±ØØØØ≥≥≥≥

ÂÂÂÂ««««bbbbiiii²²²²ÝÝÝÝôôôô««««    WWWWDDDDIIII½½½½ËËËË    WWWWAAAAbbbb))))««««    ····ddddÞÞÞÞ    WWWWDDDDIIII½½½½    5555ÐÐÐÐ    bbbbNNNN''''««««    wwww((((    ◊◊◊◊uuuu³³³³¼¼¼¼    vvvvBBBBKKKK√√√√

Èdš√  UA«bi²Ý«

©ÈuKË 5iHð®

 •µ

•∏

…—U½ù«

WAUF�« ÈuI�« l¹“uð WJ³ý sA iHiM*« bN'« WAbš ·«dÞ√

jF{Øw�UŽ jG{ pKN²H*« bMŽ WOŽd( q¹u%  UD×A

Æ w�UF�« jGCK� ÂUF�« l¹“—u²�« ÂUE½ sA iHiMA

ÆÆÆÆbbbbNNNN''''««««    ◊◊◊◊uuuu³³³³NNNN����    ÈÈÈÈuuuuBBBBIIII����««««    œœœœËËËËbbbb((((««««    ≤≤≤≤∂∂∂∂≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

 •≥

•∂
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∫∫∫∫ÂÂÂÂUUUU‡‡‡‡‡‡‡‡¼¼¼¼

4IA œ«e¹ ·u?Ý Ê«bK³�« sA œbŽ w(

W??LzU??I�« X�u??( ≥∏∞Ø≤≤∞ ÂUE½

W?O?L?Ý≈ rO?K bM?Ž ÎU?³�U?ž qL?F?²�

»uKDA u¼ U?L?.® X�u?( ¥∞∞Ø≤≥∞

b¹e¹ ·uÝË IEC).  W?H,«u?A w(

bNł —UDK_« Ác¼ w(  ôu;« ŸUM,

l¹“u?²�«  ôu; Íu?½U¦�« qL?Šö�«

b?FÐË ÆX�u?( ¥±∞Ø≤≥∑ ‡� U?I?³Þ

W?O�U?I?²½≈ …d?²?H?. …b¹b?Ž  «uMÝ

·u?Ý ¨WO?�eM*« …eN?ł_« W?ŽUMB�

ô W?³HMÐ l¹“u?²�«  ôu×?A lMBð

·uÝË X�u( ¥≤∞Ø≤¥≤ bN' qLŠ

WO�eM*« …eNłú� 4I*« bN'« o(«u²¹

ÆXKu�« p�– fH½ w( pKN²H*« bMŽ

Ác¼ ÊU³H(« w( cš_« V−¹ Êü« sA

w( bIH�«  UÐUHŠ qLŽ bMŽ  «dOG²*«

ÆbN'«

 U.d?×LK� qL²;« lÐU?²²*« dD)«Ë

∫ÊuJ¹

b¹b?'« ‰u×?LK� WH?OH?š ‰UL?Š√

…œU¹“ w( dÞUi?A ∫.bI�« ‰u;«Ë

Æ„d;« vKŽ bN'«

.b?I�« ‰u??×?LK� …bz«“ ‰U??L?Š√

w( dÞU??i?A ∫b¹b??'« „d?;«Ë

Æ„d;« vKŽ bN'« ÷UHi½«

©WO?HJŽ W³HMÐ s?J�® q.UA*« fH½

w²?�« —UDK_« w( Àb???% ·u???Ý

u� X�u( ¥±µØ≤¥∞ rE½ qLF²H²Ý

X�u( IEC 230/400   UH?,«uA Ê√

ÆrN²DÝ«uÐ XM³ð

≤∑

qO?GA?²�«  ôU?×Ð bN?'« w( ◊u?³N?�« œËbŠ oKF?²ð

 U.d?;« W.d?Š XKË bMŽ o³Dð ôË ÍœU?F�« dI?²H*«

…b¹bŽ ‰ULŠ√ lA sA«e²*« ©W?(bB�UÐ® `OðUH*« qOGAðË

» qB( ≥Ø¥ wŽd?H�« bM³�« w( tO�≈ —UAA u¼ U?L. Æa�«

w( ◊u?³?N�« rOK …œU¹“ b?MŽË Æ©a�« ¨sA«e²?�« qAUF?A®

Â«bi?²Ý« V−?O( ≤∂≠±Õ ‰Ëbł w( W?×{u*« b?N'«

ÆW�U(« `O×B²� d³.√ ©„öÝ√®  öÐU.

v�≈ U?NÐ Õu?LH?*« •∏ WL?O?K  ÍœRð Ê√ sJ1 U?LMOÐË

∫‰U¦L. ∫ „d;« ‰ULŠQÐ q.UAA

ÊuJ¹ U?AbMŽ UO?{d?A „d;« ¡«œ√ ÊuJ¹ V�U?G�« w(

WOLÝô« t²LOK sA •µ ´ œËbŠ w( t‡� »uKD*« bN'«

ÆdI²H*« qOGA²�« W�UŠ w( WMMI*«

WLOK ‰U¦A√ ∑ Ë√ µ v�≈ „d;« ¡bÐ —UOð qB¹ Ê√ sJ1

Æ©d³.√ Ë√® qAUJ�« tKLŠ

—UOð b?MŽ •∏ —«bI0 b?N'« w( ◊u³¼ ÀËb?Š bMŽË

Ë√ •¥∞ Á—b?K ◊u³¼ Àb?×¹ ·u?H( ¨qAUJ�« qL?(«

·uÝ  ôU(« Ác¼ q¦A w(Ë ÆW.d(« ¡bÐ ¡U‡MŁ√ d¦.√

Æ5²�U(« ÈbŠ≈ w( „d;« ÊuJ¹

ÂbF� W−?O²½ Î«bAUš Á ¡U?IÐ ∫‰U¦A® W.d?(« w( d¦Fð

w( WO�U²?²A …œU¹“ lA ©qL(« ÂeŽ l(d� tAe?Ž W¹UH.

ÆqBH¹ UA U³�UžË …—«d(«

qL×²�« —UOð ÊuJ¹ rŁ sAË ¨Î«bł TDÐ Ÿ—UH²Ð √b³¹ Ë√

vKŽ iHiM*« b?N−K� dOŁQð œułË qL?²;« sA® ÎU¹uK

¡bÐ …d²?( sA d³.√ d?L²?H¹ ·uÝ ©Èdš_« …e?Nł_«

ÆW¹œUF�« W.d(«

b?I( b?N'« w( ◊u?³¼ •∏ W³?H½ V³Hð W¹U?NM�« w(

‰ULŠ_ p�–Ë ¨(            watt)  …—bI�« w( dL²H¹

ÆWKUDK� ÂU¼ —«b¼≈ „UM¼ ÊuJ¹ ·uÝË …dL²HA

vB?K√ ÊuJð Ê√ »uKD*« sA ÊuJ?¹ »U³?Ý_« Ác?N�Ë

ô Ê√ V−¹ dI?²H*« qOG?A²�«  ôUŠ w( •∏ ‡� WL?OK

ÆiHiM*« bN'« q.UA* WÝUH(« dz«Ëb�« v�≈ qBð

pKN²H*« bMŽ w�UŽ bNł

pKN²H*« bMŽ iHiMA bNł

bN'« W¹cGð WDI½ 5Ð

qL(«Ë iHiM*«

wwww((((    ◊◊◊◊uuuu³³³³¼¼¼¼    vvvv????BBBBKKKK√√√√    ∫∫∫∫≤≤≤≤∑∑∑∑    ≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

bbbbNNNN''''««««

E
R

2

qL(«
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∫∫∫∫WWWW����œœœœUUUUFFFF****««««    ÂÂÂÂ««««bbbbiiii²²²²ÝÝÝÝ≈≈≈≈

W?Abi?²H?*« WO?ÝUÝ_« W�œU?F*« ÁU½œ√ ‰Ëb?'« wDF¹

d²A uKO. qJ� ÁUDFA …dz«b� b?N'« w( ◊u³N�« »UH(

∫u� w�uÞ

dO³A_UÐ qAUJ�« qL(« —UOð ∫ IB 

d²A uKOJ�UÐ qÐUJ�« ‰uÞ ∫ L  

Ø Km ‡Ð qÐUJ�« q,uA WAËUIA ∫ R  

lDIA WŠUHA …œU¹“ bMŽ WKLNAR  WLOK ÊuJð ∫Wþu×KA

≤[3 µ∞∞ sŽ q,u*«

Ø Km q,u* WO¦(« tKŽUH*« ∫ X 

∫∫∫∫jjjjHHHH³³³³AAAA    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

≤π≠±Õ ‰Ëb?ł Â«bi?²ÝUÐ  UÐU?H?(« jOH?³ð sJ1

¨÷d?G�UÐ wHð W?O?³¹d?Ið rO?K wD?F¹ Íc�« ¨wKH?H�«

sA d?²A uKO?. qJ� d?šü —uÞ sA bN?'« w( ◊u³?N�«Ë

∫‡Ð WKöŽ t� ¨dO³A√ qJ� qÐU.

v²Š    U²ł  «– „d;« dz«Ëœ∫…dz«b�« Â«bi²Ý« Ÿ«u½√* 
Æ ± sA »dI�UÐ       U²ł  «– …—U½≈ Ë√ ¨ ∞[∏

Æ—uD�« wŁöŁ Ë√ œdHA —uÞ ∫ qÐUJ�« Ÿu½* 
K x IB x L WDÝ«uÐ vDFð qÐUJ� bN'« w( ◊u³N�«

Æ‰Ëb'« Â«bi²ÝSÐ vDFð K 
ÆdO³A_UÐ qAUJ�« qL(« —UOð IB 

Æd²A uKOJ�UÐ qÐUJ�« ‰uÞ L 
≤π≠±Õ ‰Ëb−K�® ∞[≥µ Ω    U²ł „d;« …—bK œuLŽ w(

Íc�« b?N'« w( ◊u?³N�« »U?H?( tA«b?i²?Ý« sJ1Ë

bFÐ  ‰U?¦A dE½√® „d;« W?.dŠ ¡bÐ …d²?( ¡UMŁ√ Àb×¹

Æ©≤π≠±Õ ‰Ëbł

WKL?N?A W??L?O?K ÊuJð X ∫∫Wþu?×KA

qK√ U?N??FDI?A W?ŠU?H??A  ö?,u*

Í√ d?(u?ð Âb?Ž W�U??Š w(Æ ≤3µ∞sA

‡� W‡¹ËUHA X cšRð Èdš√  UAuKFA

0.08 / Ω Km    
—UO²�«Ë bN'« 5Ð tłu�« W¹Ë«“ :    

∫ ÊuJ¹ UAuLŽ tMOFA …dz«œ w(

 ±  Ω     U²ł ∫…—U½ù«

„d;« …—bK

          ∞[≥µ Ω    U?²?ł ¡b?³�« bMŽ

 ∞[∏ Ω       U²ł W¹œUF�« WAb)« bMŽ

Ædš¬Ë —uÞ 5Ð bN'« ΩUn 

Æb¹U×AË —uÞ 5Ð bN'« ΩVn 

ÊU?³C?KË „ö?Ý_« Í—U: W?³?HM�UÐ

rOK vDFð ¨e?ON?−²�« WIÐU?Ý l¹“u²�«

WDÝ«uÐ t?O¦?(« WKËU?F*«Ë WAËU?I*«

Æl½UB�«

≤∏

∫∫∫∫XXXXÐÐÐÐUUUUŁŁŁŁ    qqqqLLLLŠŠŠŠ        ôôôôUUUUŠŠŠŠ    wwww((((    bbbbNNNN''''««««    ◊◊◊◊uuuu³³³³¼¼¼¼    »»»»UUUUHHHHŠŠŠŠ    ≤≤≤≤ØØØØ≥≥≥≥
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≤π

ÆÆÆÆ    ©©©©dddd²²²²AAAA    uuuuKKKKOOOO....    qqqqJJJJ����    ddddOOOO³³³³AAAA√√√√    qqqqJJJJ����    XXXX����uuuu((((®®®®    ————uuuuÞÞÞÞ    ‡‡‡‡    vvvv����≈≈≈≈    ‡‡‡‡    ————uuuuÞÞÞÞ    …………ddddzzzz««««bbbb����( ΛU) ®®®®    bbbbNNNN''''««««    wwww((((    ◊◊◊◊uuuu³³³³NNNN����««««    ≤≤≤≤ππππ    ≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

≤
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∫∫∫∫WWWWKKKK¦¦¦¦AAAA√√√√

©≥∞≠±Õ qJý® ± ‰U¦A

„d×?A ÍcG¹ d?²A µ∞ t�uÞ —uD�« wŁöŁ ”U?×½ qÐU.

∫cšQ¹ X�u( ¥∞∞

XÐUŁ ÍœUŽ qLŠ vKŽ∞[∏ Ω     U²ł bMŽ dO³A√ ±∞∞   

Æ¡b³�« ¡UMŁ√∞[≥µ Ω     U²ł bMŽ(5 In) dO³A√ µ∞∞   

·Ëdþ w( „d;« qÐU?. —bBA b?MŽ bN'« w( ◊u?³N�«

l¹“u²Ð ÂuIð ≥∞≠±Õ qJý l¹“uð W?Šu� ‰U¦A® W¹œUŽ

Ædšü —uÞ X�u( ±∞ ©dO³A√ ±∞∞∞ w�ULł≈ —UOð

Æ„d;« ·«dÞ√ bMŽ bN'« w( ◊u³N�« u¼ UA

øW¹œUF�« WAb)« w(

ø √b³�« ¡UMŁ√

∫q(«

∫W¹œUF�« WAb)«  ôUŠ w( bN'« w( ◊u³N�«

  U% = 100   U/Un
 ∫ rŁ sAË ¨1 V/A/km  `{u¹  ≤π ≠ ±Õ ‰Ëbł

  U for Cable = 1 x 100 x 0.05 = 5 V 
  U total = 10 + 5 = 15V 

                                X 100 = 3.7% 

d³?²Fð p�c� ©•∏®UNOK?Ž ·—UF²*« sA qK√ WL?OI�« Ác¼Ë

 WO{dA

 Æ „d;« ¡bÐ ¡UMŁ√ bN'« w( ◊u³N�«

  U for Cable = 0.52 x 500 x 0.05 = 13 V
¨¡b³�« bMŽ „d?;« ÁcšQ¹ Íc�« w(U?{ù« —UO?²�« V³HÐ

l¹“u?²�« W?Šu� bMŽ b?N?'« w( ◊u?³?N�« b¹e¹ ·u‡Ý

ÆX�u( ±∞sŽ

W.dŠ ¡bÐ ‰öš l¹“u²�« WŠu� ÈcGð ·uÝ t½√ ÷d²(«

 ‡Ð „d;«

w( ◊u?³N�« b¹e¹ ·u?Ý rŁ d?O³?A√ ±¥∞∞Ωµ∞∞´π∞∞

ÆÎU³¹dIð l¹“u²�« WŠu� bMŽ bN'«

 U =                      = 14 V

ÆX�u( ±¥ Ω l¹“u²�« WŠu� bMŽ    U 

ÆX�u( ±≥ Ω „d;« qÐUJ�    U 

     U total = 13+14= 27 V

                       = 6.75%
Æ„d;« W.dŠ ¡bÐ ¡UMŁ√ WO{dA WLOI�« Ác¼

±±±±    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦AAAA    ∫∫∫∫≥≥≥≥∞∞∞∞≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

≥∞

15
400

1400 x 10
1000

27 x 100
400
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∫∫∫∫≤≤≤≤    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦AAAA

≤3∑∞ t?FDI?A W?ŠU?HA pK?Ý ¥ ≠ —uD�« wŁöŁ jš

j)«Ë dO³A√ ±µ∞ —U?Oð —Ëd0 `LH¹Ë d²A µ∞ t�uÞË

W¹œU?Š√ …—U½≈ dz«Ëœ ≥ ¨Èdš√ ‰U?LŠ√ t�uÞ vKŽ Íc?G¹

≤3≤[µ U?N� ”U×M�« lDI?A W?ŠUH?A …dz«œ q. ¨—uD�«

÷d²H*« sA Æ dO³A√ ≤∞ —U?Oð UNÐ d1Ë d²A ≤∞ UN�uÞË

dz«Ëœ Ê√Ë t½e²A ≤3 ∑∞ j)« v?KŽ  «—UO²�« ÊuJð Ê√

ÆWDIM�« fH½ bMŽ j)UÐ qB²ð …—U½ù«

ø…—U½ù« dz«Ëœ W¹UN½ bMŽ bN'« w( ◊u³N�« u¼ UA

∫q(«

pKÝ ¥ j)« w( bN'« w( ◊u³N�«    

  U% = 100    U/Un
0.55 V/A/Km  `{u¹ ≤π≠±Õ ‰Ëbł

    U line = 0.55  x 150 x 0.05= 4.125 V
phase - to - phase

 ∫ ÊuJð w²�«Ë

            = 2.38  phase - to - neutral

—uD�« W¹œUŠ√ …—U½≈ …dz«œ Í√ w( bN'« w( ◊u³N�«

     U  = 18x20x0.02=7.2V

7.2 + 2.38=9.6V ÊuJ¹ wKJ�« bN'« w( ◊u³N�«

                                   X100 = 4.2%

vB?K√ sA qK√ UN½√ Y?OŠ W?O{d?A ÊuJð W?LO?I�« Ác¼

Æ•∂ u¼Ë tÐ ÕuLHA bN'« w( ◊u³¼

≥±

9.6V
230V

”U×½ ≤3∑∞≠ d²A µ∞

”U×½ ≤3≤[µ≠ d²A ≤∞

≤≤≤≤    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦AAAA    ∫∫∫∫≥≥≥≥±±±±≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

WO�U?Ž ÊuJð WO½Ëd²J�ô« ‚U²?Žô«  «bŠË

 Uł—œ  U¹u?²HA dO?OGð w( —«dI?²Ýô«

Æ …—«d(«

4.125 v

3
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Î«bł W?¹œUF�« d?Ož ·ËdE�« «b?Ž UL?O(

b¹b????ý QD?)« sA Ÿu?M�« «c¼ Êu?J¹

tÐU?H?Š ÊuJ¹ b?O??.Q?²�UÐË …—uD)«

w²�« …dz«b�« d?B?K  «—U?Oð ÆÎUDH?³?A

b�u‡‡A sA Á«cG*«  UJ³A�« w( Àb%

UNFA qAUF²¹ dL²H*« —UO²�« rE½ ÎUC¹√Ë

±Ø∂ Ë±Ø± wŽdH�« bM³�«©Ê® ◊ qBH�«

WOI³D²�« bŽ«u?I�«Ë WDOH³�«  UÐUH(«

 «– W�b²FA ZzU²½ UMODFð UNF³²½ w²�«

rOL?B²�«  ôUŠ V?Kž√ w( WO(U?. WKœ

Æ U³O.d²�« ÷«dž√

‡‡‡‡����    WWWWOOOOłłłł––––uuuuLLLLMMMM����««««    rrrrOOOOIIII����««««    ∫∫∫∫≥≥≥≥≤≤≤≤≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

WWWWHHHHKKKK²²²²iiii????AAAA        UUUUMMMMMMMMIIIIAAAA        ««««––––        ôôôôuuuu;;;;Usc 

wwww����UUUU????ŽŽŽŽ    jjjjGGGG????{{{{        UUUU????HHHHKKKKAAAA    UUUU????NNNN����(KVA) 

ÆÆÆÆXXXX����uuuu((((    uuuuKKKKOOOO....    ≤≤≤≤∞∞∞∞>

—uD�« wŁöŁ …dz«b?�« d?B?K —UO?ð rO?K sŽ  U?AuKF*«

ÊuJð  U³O.d²�UÐ WO−Oð«d²Ý≈ ◊UI½ bMŽ (Isc)  qŁUL²*«

—UOð® q,u�«Ë qBH�« ÕU²?HA b¹b% qł√ sA W¹—Ëd{

ª ©4I*« Í—«d‡(« œuLB�«®  öÐUJ�« ª ©4I*« QD)«

w( p�c?. u¼Ë ª©eO2 qB?( j³?{® W¹UL?(« …eN?ł√

W?OŁöŁ d?BK …dz«œ h×?Hð ·u?Ý W?Oðü«  UEŠö*«

d?BI�« …dz«œ vL?Hð® d?H, ÍËU?Hð WKËU?F0 —uD�«

w�UŽ j?G{ l¹“uð ‰u?×A WDÝ«uÐ Èc?Gð ©W¾?łUH*«

Æwł–u/ iHiMA

∫∫∫∫…………bbbbŠŠŠŠ««««ËËËË    ‰‰‰‰uuuu××××AAAA    WWWW����UUUUŠŠŠŠ

jGC�« ÂUE½ WKËUFA Êu?Jð Ê√ ÷d²H¹ V¹dIð ‰ËQ.

b(« «c¼ bFÐË ¨ WKLNA …dOG, w�UF�«

Isc = 

 
P = (KVA) ‰u;« 4IA

U20 Ω WŠu²( …dz«œ vKŽ dš¬Ë —uÞ 5Ð Íu½U¦�« bN'«

In Ω dO³A_UÐ ÍœUŽ —UOð

Isc Ω dO³A_UÐ …dz«b�« dBK QDš —UOð

Usc Ω •W¹u¾A W³HM. ‰u; dBI�« …dz«œ WKËUFA bNł

‰Ëbł w( vDFð l¹“uð ‰u;Usc ‡� WOł–uLM�« rOI�«

≥≤≠±Õ

≥≤

…dz«b�« dBK  «—UOð  U¹u²?HA W(dFA Ê≈

◊U?I½ bMŽ (Isc) WKŁU?L?²*« —uD�« W?OŁöŁ

bMŽ W¹—Ëd{ ÊuJð  U³O.d²�« w( WHK²iA

 Æ U³O.d²�« rOLBð

∫∫∫∫…………ddddzzzz««««bbbb����««««    ddddBBBB1111    ————UUUUOOOOðððð    ≠≠≠≠¥¥¥¥

llll¹¹¹¹““““uuuuðððð    ‰‰‰‰uuuu????;;;;    ÍÍÍÍuuuu½½½½UUUU????¦¦¦¦����««««    nnnnKKKK****««««    qqqqOOOO????EEEEuuuuðððð    ····««««ddddÞÞÞÞ√√√√    bbbbMMMMŽŽŽŽ    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    dddd????BBBB????1111    ————UUUU????OOOOðððð    ±±±±ØØØØ¥¥¥¥

ÆÆÆÆiiiiHHHH^̂̂̂MMMM,,,,    bbbbNNNNłłłłØØØØwwww����UUUUŽŽŽŽ    bbbbNNNNłłłł

In x 100

Usc
P x 10

3   U20
In =    

    4444IIIIAAAA

‰‰‰‰uuuu;;;;««««

Usc in %
‰‰‰‰uuuu;;;;««««    ŸŸŸŸuuuu½½½½

ZZZZMMMMðððð««««————

»»»»uuuu³³³³BBBBAAAA

————uuuuLLLLGGGGAAAA

XXXX¹¹¹¹eeee����UUUUÐÐÐÐ

•∂          •¥          ∂≥∞ v²Š µ∞

•∂          •∂      ≤µ∞∞ v²Š ∏∞∞
∫ YOŠ

3
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∫∫∫∫‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦AAAA

 qLŠö�« bMŽ X�u( ≤¥≤Ø¥≤∞ ¨√Æ·Æ„ µ∞∞ ‰u×A

Usc = 4% 

In =                        = 550A

Isc =                       = 13.75 KA

WÐu?H?;« sŽ qOKIÐ qK√Isc  W?L?O?K ÊuJð U?OKL?Ž

©≥≥≠±Õ® wðü« ‰Ëb?'« w( W?×?{u?*« W?I¹dD�UÐ

qŁU9 w�U?F�« b?N?'« ÂUE½ W?KËU?F?A ÊuJð U?AbMŽ

d¦?.√ ÊuJð qK√ Ë√ dO³?A√ X�u( U−?OA ≤µ∞ Èu²?HA

ÆÎUŽuOý

ÍÍÍÍcccc????GGGGðððð    ÍÍÍÍ““““««««uuuu????²²²²����««««    vvvvKKKKŽŽŽŽ    …………bbbb¹¹¹¹bbbb????ŽŽŽŽ        ôôôôuuuu××××????AAAA        ôôôôUUUU????ŠŠŠŠ

∫∫∫∫llll¹¹¹¹““““uuuuðððð    VVVVOOOOCCCCKKKK

WJ³ý qHÝ√ tł—Uš …dz«b� QD)« —UOð WLOK d¹bIð sJ1

 «—UO?²� ŸuL?−L?. ©≥¥≠±Õ qJý® l¹“u?²�« ÊU³?CK

Æ‰u×A q. sA dBI�«

WJ³ý fH?½ sA UN²¹c?Gð r²¹  ôu;« q. Ê√ ÷d?²H¹

rOI�« vKŽ ‰uB(« r²¹ W�U?(« Ác¼ w(Ë ¨w�UF�« bN'«

vKŽ qB×M?Ý ÎUFA U?N²(U?{≈ bMŽË ≥≥≠±Õ ‰Ëbł sA

ÆÎöF( Àb% ·uÝ w²�« QD)« —UOð WLOI� tHOHÞ …œU¹“

w( c?šRð r� Èd??š√ qA«u?Ž „UM¼Ë

ÊU?³?CK W?KËU?F?A w¼Ë —U³?²?Žô«

Æ…dz«b�« lÞ«uKË l¹“u²�«

W¹d¹b?I?²�« QD)« —U?Oð W?L?O?K U?A√

÷«d?ž_ W?IO?Kœ W?I¹dDÐ vDF?²?(

ÆWOÝUÝ_«  U³O.d²�« rOLBð

…e?N?ł√Ë …dz«b�« l?Þ«u?K —U?O?²?š«

QDš  «—U?Oð b{ W?−Ab*« W¹U?L(«

≤Õ qB( w( W×?{u*« …dz«b�« dBK

Æ ¥Ø¥ wŽdH�« bM³�«

≥¥≠±Õ qJý

≥≥

400 x 10
3

3 x 420
550 x 100

4

tttt����    wwww����UUUUŽŽŽŽ    bbbbNNNNłłłł    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    ssssAAAA    ÈÈÈÈccccGGGG²²²²ðððð    iiiiHHHHiiiiMMMMAAAA    bbbbNNNNłłłł    ØØØØ    wwww����UUUUŽŽŽŽ    bbbbNNNNłłłł    ————uuuuDDDD����««««    WWWWOOOOŁŁŁŁööööŁŁŁŁ        ôôôôuuuu;;;;    iiiiHHHHiiiiMMMM****««««    bbbbNNNN''''««««    ····««««ddddÞÞÞÞ√√√√    bbbbMMMMŽŽŽŽISC     ∫∫∫∫≥≥≥≥≥≥≥≥≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËË««««bbbbłłłł

ÆÆÆÆddddOOOO³³³³AAAA√√√√    XXXX����uuuu((((    UUUU−−−−OOOOAAAA    ≤≤≤≤µµµµ∞∞∞∞    ËËËË√√√√    ddddOOOO³³³³AAAA√√√√    XXXX����uuuu((((    UUUU−−−−OOOOAAAA    µµµµ∞∞∞∞∞∞∞∞    ————uuuuDDDD����««««    wwwwŁŁŁŁööööŁŁŁŁ    QQQQDDDDšššš    ÈÈÈÈuuuu²²²²HHHHAAAA
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Isc …dz«b�« dBK —UOð ÊuJ¹ —uD�« WOŁöŁ  U³O.d²�« w(

∫ wK¹ UL. WDI½ Í√ bMŽ

Isc =                 (amp)

U20 Ω  UHKLK� W?Šu²HA …dz«b� —uÞË —uÞ 5Ð b?N'«

Æ…—bI�« W¹cGð  ôu×A Ë√ ‰u; W¹u½U¦�«

ZT Ω W‡‡J³?ý  U³?O.dð sA —uÞ qJ� W?OKJ�« WKËU?F*«

Æ©ÂË√® QD)« WNł sA vKŽ_« —UO²�«

ZT:     »»»»UUUUHHHHŠŠŠŠ    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ

¨w�UF�« bN'« WJ³ý®  U³O.d²�« sA dBMŽ q. eOO9 r²¹

©a�≈ ¨l¹“uð V?O?C?K ¨…dz«œ lÞU??K ¨qÐU?. ¨‰u??×?A

(R) W?AËUI*« d?BMŽ vKŽ Íu²?% w²�« Z t?²KËU?F0

 öŽU?H*« Ê√ WEŠöA sJ1Ë Æ(X)  tO?¦(« t?OKŽUH*«Ë

Æ…dz«b�« dB?K —UOð  UÐUHŠ w( t?LNA XHO� W¹u?FH�«

oKF?²?ðË ÂË_UÐ U?NMŽ d?³?F¹ Z  Ë X Ë R qA«u?F�«Ë

jDiA w( `?{uA u¼ UL?. W¹Ë«e�« rzUK YK¦?A V½«u−Ð

rO?HIð w( hiK²ð W?I¹dD�«Ë Æ ≥µ≠±Õ qJý WKËU?F*«

.X ËR   sA q. rOK »UHŠË ¨WL?zöA ÂUHK√ v�≈ WJ³A�«

w�«u²�« vKŽ WKB?²A WJ³A�«  w( ÂUH?K_« ÊuJð UAbMŽË

p�c.Ë ÎUOÐUHŠ rHI�« w( W?AËUI*« d,UMŽ q. lLł r²O(

sJLO( XT  ¨RT rOK vD?Fð UAbMŽ ¨WKŽU?HLK� W³?HM�UÐ

 sA WOMF*« …bŠu*« ÂUHKú� Z  WKËUF*« WLOK »UHŠ

ZT =                                             

u� Í“«u²�« vKŽ 5KB²A W?J³A�« w( 5LHK Í_ sJ1Ë

b×?²ð Ê√ ©ULNðUŁU?×A U²K. Ë√® U?LN²?AËUIA U?²K.  œUÝ

∫wðü« VHŠ ©tKŽUHA Ë√® W¾(UJA …œdHA WAËUIA wDF²�

ÊS( ¨Í“«u²�« vKŽ ÊU²KB²?A ÊU²AËUIA R2 Ë R1 Ê√ u�

∫wK¹ UL. VH% W¾(UJ*« WAËUI*«

WWWWKKKKËËËËUUUUFFFF****««««    jjjjDDDDiiiiAAAA    ≥≥≥≥µµµµ≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    qqqqJJJJAAAA����««««

R3 =                                   

X3 =                   tKŽUHLK� W³HM�UÐ Ë√

WNÐU?A²A d?Ož d?¦.√ Ë√ 5ðdz«œ ZAœ Ê≈

 UJ³?ý w( Î«—œU½ d?³²?F¹ Í“«u?²�« vKŽ

r²¹ s� ·uÝË ŸuM�« WOŽU?Fý VO.d²�«

ÆwHOzd�« hM�« w( UN{dŽ

qOKI²� WAU?F�« ‚dD�« ÊS( ‰UŠ Í√ vKŽË

W¾?(UJA …b?Š«Ë WKËUF?A v�≈  UKËU?F*«

 Æ ±Õ o×K*« w( W×{uA

≥¥

    UUUU³³³³OOOO....ddddðððð    ssssLLLL{{{{    WWWWDDDDIIII½½½½    ÍÍÍÍ√√√√    bbbbMMMMŽŽŽŽ    (Isc)     ————uuuuDDDD����««««    wwwwŁŁŁŁööööŁŁŁŁ    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    ddddBBBBKKKK    ————UUUUOOOOðððð    ≤≤≤≤ØØØØ¥¥¥¥

∫∫∫∫iiiiHHHHiiiiMMMM****««««    bbbbNNNN''''««««

U20

3 ZT

R1 R2

R1 + R2

X1 X2

X1 + X2

RT  +  XT22
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wwww����UUUUFFFF����««««    bbbbNNNN''''««««    WWWWJJJJ³³³³ýýýý    WWWWKKKKËËËËUUUUFFFFAAAA    5555OOOOFFFFðððð

bbbbNNNNłłłł    ØØØØ    wwww����UUUUŽŽŽŽ    bbbbNNNNłłłł    ‰‰‰‰uuuu????;;;;    wwww����UUUUFFFF����««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««    WWWWJJJJ³³³³ýýýý

©©©©≥≥≥≥∂∂∂∂≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł®®®®    iiiiHHHHiiiiMMMMAAAA

KA  —uD�« WOŁöŁ …dz«œ dBK QDš Èu²?HA W(dFA r²ð

W??KUD�« œ«b??Aù W?O?MF*« WDKH?�« WDÝ«uÐMVA  Ë√

WKËUF*« ◊U³M²Ý« lOD²?H½ t²DÝ«uÐ w²�«Ë ¨WOzUÐdNJ�«

ÆW¾(UJ*«

XKu�« fH½ w(Ë ◊U?³M²?Ýô« «c¼ qLFð w²�« W�œU?F*«Ë

iHiM*« b?N'« bMŽ W?¾(UJA WL?OK v�≈ WKËU?F*« ‰u%

∫wðüU. vDFð

Zs =                   
∫YOŠ

ÂË√ wKKO*UÐ iHiM*« bN'« WJ³ý WKËUFA Ω Zs

iH?iM*« bN?−K� dšü —uÞ sA qL?Šö�« bN?ł Ω Uo 

X�uH�UÐ

W?OŁöŁ …dz«œ QDš Èu?²?H?AΩPSC 
dO³A√ X�u( uKOJ�UÐ w�UŽ bNł —uD�«

 EL ISC  3 MVA Ω…dz«b�« dBK*
∫YOŠ

—uÞ 5Ð wLÝ_« ÂUEM�« b?Nł ΩEL 
jÝu²?A —cł® X�u( u?KOJ�UÐ dš¬Ë

© UFÐd*«

wŁöŁ …dz«b�« d??B?K —U?Oð Ω ISC 
jÝu²?A —cł® dO?³A√ uKOJ�UÐ —uD�«

© UFÐd*«

bNł® UOKF�« WJ³?A�« WAËUIA ÊuJðË

W½—U?IA tKL?NA U?AuL?Ž Ra  ©w�UŽ

cšQð ·uÝ …dOš_«Ë ¨Xa UNðdOEMÐ

sA ÊU. «–≈Ë ¨Za ‡� ÂË_UÐ W?LO?I�«

U0d( WKœ d¦?.√  UÐUHŠ  Í—ËdC�«

Xa 0.15 ‡� W¹ËUHA Ra ̀ ³Bð

Ë Ra  ‡� rOK w?DF¹ ≥∂≠±Õ ‰Ëbł

d?BK  U¹u?²H?A lA …dþUM²*« Xa 
W?O?�U?F�« œu??N?'« rE?F* …dz«b�«

W?AU?F�«  UJ³??A�« w( W?O?ÝU?Ý_«

W??OzU?Ðd??NJ�« W??KUD?�UÐ œ«b??Aû�

Ë dO³A√ X�u( U−OA ≤µ∞ b¹b‡×²�UÐË

ÆdO³A√ X�u( U−OA µ∞∞

·Æ„ ≥∂ v²Š* 

≥µ

U0

Psc

2

∞[∑±

∞[≥µ≥

∞[±∞∂

∞[∞µ≥

¥≤∞

¥≤∞

√Æ· Æ U−OA ≤µ∞

√Æ· Æ U−OA µ∞∞

Xa (mΩ) Ra (m Ω) Uo (V) Psc

‰‰‰‰uuuu;;;;    iiiiHHHHiiiiMMMM****««««    bbbbNNNN''''««««    VVVV½½½½UUUUłłłł    vvvv����≈≈≈≈    …………————UUUUýýýýùùùùUUUUÐÐÐÐ    wwww����UUUU????FFFF����««««    bbbbNNNN''''««««    WWWWJJJJ³³³³ýýýý    WWWWKKKKËËËËUUUUFFFFAAAA    ∫∫∫∫≥≥≥≥∂∂∂∂≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

    ÆÆÆÆiiiiHHHHiiiiMMMMAAAA    bbbbNNNNłłłł    ØØØØwwww����UUUUŽŽŽŽ    bbbbNNNNłłłł
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©©©©≥≥≥≥∑∑∑∑≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł®®®®        ôôôôuuuu××××AAAA

·«dÞ√ V½U?ł sA ‰u?;Ztr  W?KËUF*« »U?H?Š sJ1

 ∫wK¹ UL. iHiM*« bN'«

Ztr =         x           milli-ohms,

∫YOŠ

dšü —uÞ sA W¹u½U?¦�« WŠu²H*« …dz«b�« b?Nł Ω U2 0 

ÆX�uH�UÐ …—bIA

(KVA)  ‰u;« 4IA Ω  Pn  

Æ•‡Ð —bIA ‰u; dBI�« …dz«b� WKËUF*« bNł Ω Usc 

bO?KUH*« sA Rtr ‰u;«  U?HKA WAËUIA ◊U?³M²Ý« sJ1

∫wðüU. WOKJ�«

Pcu = 3 In Rtr
∫YO×Ð

Rtr =                      miLLi-ohms
YOŠ

◊«u�UÐ WOKJ�« bOKUH*« Ω Pcu 

wL??Ýù« qAUJ�« q?L?(« —U??Oð Ω In 

dO³A_UÐ

‰u?×LK� b?Š«Ë —uÞ W?AËUI?A Ω Rtr 

nKAË iH??iMA b?N?'® ÂË√ w?KK*UÐ

iHiMA bNł bŠ«Ë —uD� w�UF�« bN'«

Æ©WAËUI*« Ác¼ WLOK w( W�uLAA

Xtr =                                      
WLOK q¼U& sJ1 W?O³¹dIð  UÐUH(Ë

Rtr 
l¹“u?²�«  ôu?×?A w( X ~ Z  YO?Š

ÆWOÝUOI�«

≥∂

Z tr - R tr2 2

2

Pcu x 10

3In

3

2

ÆÆÆÆ©©©©XXXX����uuuu((((    uuuuKKKKOOOO....    ≤≤≤≤∞∞∞∞    ®®®®    wwww����UUUUŽŽŽŽ    bbbbNNNNłłłł        UUUUHHHHKKKKAAAA    UUUUNNNN����    WWWWOOOOłłłł––––uuuu////    llll¹¹¹¹““““uuuuðððð        ôôôôuuuu;;;;    WWWWKKKKËËËËUUUUFFFF****««««    ¨̈̈̈WWWWKKKKŽŽŽŽUUUUHHHH****««««    ¨̈̈̈    WWWWAAAAËËËËUUUUIIII****««««    rrrrOOOOKKKK    ≥≥≥≥∑∑∑∑≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

U20

Pn
Usc

100

2

~
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…………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuuKKKK

—U?³?²Žô« w( c?š_« V−¹ iH?iM*« b?N?'« dz«Ëœ w(

sA UOKF�« WN?'« w( WŽu{u*« …dz«b�« lÞ«uK W?KËUFA

W‡‡³?ÝU‡‡M*« WKŽU?H*« rO?K d³?²?Fð UL?. ÆQD)« lKu?A

ÆWAËUI*« qLNð ULMOÐ 0.15 m Ω Per CB 

llll¹¹¹¹““““uuuu²²²²����««««    ÊÊÊÊUUUU³³³³CCCCKKKK

Ê√ YOŠ l¹“u²�« ÊU?³CK WAËUI?A ‰UL¼≈ r²¹ V�UG�« w(

WO³¹dI²�«  UOLJ�«Ë Î̈U?³¹dIð WKŽUHA UNK. ÊuJð WKËUF*«

b?N−K� l¹“u?²�« ÊU?³C?I� 0.15 mΩ/metre length

WKŽUH*« b¹e¹ ÊU?³CI�« 5Ð ⁄«d?H�« WHŽUC?A® iHiM*«

Æ©jI( •±∞ w�«u×Ð

ÊuJð eðd¼ ∂∞ œœdð bMŽ sJ�Ë ¨ eðd¼µ∞ œœd²K�*

 0.18 mΩ/metre length 

…………ddddzzzz««««bbbb����««««        öööö,,,,uuuuAAAA

∫WO�U²�« W�œUF*« sA q,u*« WAËUIA »UHŠ sJ1

Rc =    
∫YOŠ

…—«dŠ Wł—œ bMŽ q,u*« …œU* WOŽuM�« WOAËUI*« Ω ρ

ÍËUHðË ÍœUF�« qOGA²�«

  22.5 mΩ mm  /m  ”U×MK�

36 mΩ mm  /m  ÂuO½u*ú�

≤3 ‡�UÐ q,u*« lDIA WŠUHA ΩS 

Æ5FMB*« sA qÐUJ�« tKŽU?HA rOK vKŽ ‰u?B(« sJ1Ë

sJL?O( ≤3µ∞ sA qK√ ÊuJð w²�« lDI*«  U?ŠUH?A UA√

Èdš√  UAuKF?A d(uð ÂbŽ W�UŠ w(Ë Æ UN²KŽU?HA ‰UL¼≈

µ∞ rEM� 0.08 mΩ / mtre WL?OI�« Â«b?i²?Ý« sJL?O(

V−¹Ë Æ©eðd?¼ ∂∞ rEM� 0.08 mΩ / mtre  Ë√ ©eðd¼

ÊU³C?K Í—U−A rE½ Â«bi²Ý« bMŽ 5FMBÔ*« …—U?A²Ý«

ÆWNÐUA*« lMB�« WI³H*« „öÝ_« Í—U−A Ë√ WAËdiA

    UUUU....dddd;;;;««««

…b*® dz«b�« „d;« qLF¹ ·u?Ý …dz«b�« dBK WE( bMŽ

ÂuL?F�« vKŽË Æ—UO²�UÐ QD)« Èc?G¹Ë b�uL. ©…œËb?×A

¨WKœ d¦?.√  UÐUH(Ë Æ„—UA*« QD)« —U?Oð ‰UL¼≈ sJ1

…dOGB�«  U.d;«  …dO³J�«  U.d;« W�UŠ w( W,UšË

sA wKJ�« „—UA*« d?BI�« —UOð »U?HŠ sJLO( ¨…œb?F²*«

ÆW�œUF*«

„d×A q. sA ISCM = 3.5In 

 U.d;« sA œbF� 3.5 m In ∫‰U¦L.

w(Ë WMA«e?²A qL?Fð w²�« W?NÐUA?²*«

·uÝ WOMF*«  U.d;«Ë ÆXKu�« fH½

„d;« U?A√ ªjI( —uD�« W?OŁöŁ ÊuJð

Æt�UL¼≈ sJLO?( „—UA*« —uD�« ÍœUŠ√

b?N'«  «– W?OzUÐd?NJ�« lÞ«u?I�« w(

 U.d;« W.—UAA qIð ÎU³�UžË ¨w�UF�«

qB?( WE( bMŽ WC?HiMA rO?K v�≈

UA ÎU³�Už t½S?( V³H�« «cN�Ë ¨fAö²�«

bN'« lÞ«uK lA sJ�Ë Æ—«dJ²�UÐ qLNð

iH??iM*« Âe??F?�«  «– iH??iM*«

 «dN?B*« p�c.Ë W?O�UF�« W?ŽdH�«Ë

W�œU???F*« w( ÁUD?F*« rO??I?�« ÊuJð

ÆWÐuKDA WIÐUH�«

qLFð W?OzUÐdNJ�« lÞ«u?I�« ∫Wþu×KA

÷Ëd?H*« QD)« —U?O?ð qO?,uð vKŽ

—U?³²?Žô« w( c?šR¹ ô V³H�« «c?N�Ë

·uÝË ¨„—UA*« QD)« —U?Oð WO½UJA≈

w( —UO²Ð ÎUOE( Ìdz«œ „d×A q. ÈcG¹

—UO²� ÎU?³¹dIð ÎU¹ËUHA QD)« Èu?²HA

Æt².dŠ ¡bÐ

 4 In Ë√ 5 In   ∫‰U¦L.

QQQQDDDD))))««««    ””””uuuuKKKK    WWWWAAAAËËËËUUUUIIIIAAAA

sA ÎU³�Už …dz«b�« d?BK ¡UDš√ Ê]uJ²ð

ÆW?AËUI*« hzU?Bš t� Íc�« ”u?I�«

W?LO?I�«Ë …d?I²?HA d?O?ž WAËU?I*«Ë

bMŽ sJ�Ë ¨W?CH?iMA UN� WDÝu?²*«

W?AËU?I*« Ác¼ ÊuJð iH?iMA b?N?ł

Èu?²H* QD)« —U?Oð qOKI?²� W?O(U?.

qOKIð Ê√ …d?³?)« XMOÐ b?KË Æ5F?A

Ác¼ Æt???F??Ku?ð sJ1 •≤∞ VK?D�«

lDI�« —UOð sA nH?ið ·uÝ …d¼UE�«

ô U?NMJ�Ë ¨…dz«b?�« lÞU?I� ÷Ëd?H*«

rłUM�« QD)« —U?Oð nOHið l?OD²Hð

UNð«– UNMA

≥∑

ρ x L
S

2

2
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bNł ‰u; dšü —uÞ sA Íu?½U¦�« qLŠö�« bNł ∫ U20

ÆX�uH�UÐ iHiMA bNłØw�UŽ

·«dÞ√ bMŽ —uD?�« W?OŁöŁ …dz«b�« d??B?K …—b?K ∫ PSC

iHiMA jG{Øw?�UŽ bNł  ôu; w�U?F�« bN'«

Æ©√ · „®

b?N?ł ‰u?; —uD�« W?OŁö?Ł W?OKJ�« b?O?KU?H*« ∫ PCU

Æ◊«u�UÐ iHiMA bNłØw�UŽ

©√Æ·Æ„® iHiMA bNłØw�UŽ bNł ‰u×A 4IA ∫ Pn

‰u; …dz«b�« dBK bNł WKËUFAUSC: 

W?³HM.® iH?iMA b?NłØw�U?Ž bN?ł

Æ©•W¹u¾A

WOKJ�« WAËUI*«     ∫ RT

WOKJ�« tKŽUH*«     ∫ XT

W?ł—œ bMŽ WO?ŽuM�« WAËU?I*«  (1):ρ 

W(dG�« w(  ö,uLK� W¹œUŽ …—«dŠ

”U×MK�

ρ=22.5milli-ohms xmm /metre
ÂuO½u*ú�

ρ=36milli-ohms x mm   /metre
 ö??,u?A …b??Ž „UM¼ X½U??. u�(2)

¨—uÞ qJ� Í“«u??²�« vKŽ WK?,u?A

bŠ«Ë q,u?A WAËUI?A WLHK r²?O(

WKŽUH*« vI³ðË ¨ ö,u*« œbŽ vKŽ

ÆdOOGð ÊËbÐ UOKLŽ

≥∏

wwwwBBBBOOOOiiiiKKKK²²²²����««««    ‰‰‰‰ËËËËbbbb''''««««

WWWWOOOOzzzzUUUUÐÐÐÐddddNNNNJJJJ����««««    WWWWKKKKUUUUDDDD����UUUUÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹ccccGGGG²²²²����««««    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    ssssAAAA    WWWWHHHHKKKK²²²²iiiiAAAA    ¡¡¡¡««««eeeełłłł____        UUUUKKKKËËËËUUUUFFFFLLLLKKKK����    wwwwBBBBOOOOiiiiKKKK²²²²����««««    ‰‰‰‰ËËËËbbbb''''««««    ≥≥≥≥∏∏∏∏≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

2

2
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W?I¹dÞ¢ WDÝ«uÐ WO�U?²�« ‰Ë«b?'« vKŽ ‰uB?(« r²¹

w¼Ë ©≤Øµ wŽd( bMÐ “ qB( w( tO�≈ —UA*«® ¢lOL−²�«

bMŽ …dz«b�« dBK —UO²� WO(U.Ë WF¹dÝ WIOKœ ÎULOK vDFð

∫ÊQÐ rKF�« lA WJ³A�« w( WDI½

ÆtOMF*« WDIM�« ‚u( …dz«b�« dBK —UOð WLOK

U¼bM?Ž ·Ëd??F*« WDIM?�« 5Ð …dz«b�« s¹u?JðË ‰uÞ

w²�« WDIM�« 5ÐË …dz«b�« dB?K —UOð ©WLOK® Èu?²HA

Æ©t²LOK® Á«u²HA b¹b% U¼bMŽ r²¹

VÝUMA 4I0 …dz«b�« lÞU?K —UO²?šô UO?(U. p�– ÊuJ¹Ë

W×{u*« rOI�« sA Îö?OKK vKŽ√ ÊuJ¹ …dz«b�« dBK QD)

Æ‰Ë«b'UÐ

¨W?Kœ d?¦.√ ÎU?L?O?K d?A_« VKDð «–≈Ë

dE½«® WOKOBHð  UÐUHŠ qLŽ sJLO(

Âb?i??²?Ý« Ë√ ©≤Ø¥ wŽd?H?�« bM³�«

Ecodial*. q¦A WOÐuÝUŠ ZA«dÐ

w( cš_« V−¹ W�U?(« Ác¼ q¦A w(Ë

¨VKUF?²�« tOMIð Â«b?i²?Ý« —U³?²Žô«

…dz«œ lÞU?K UN?O?( Âbi?²?H¹ w²�«Ë

w�U?F�« l{u*« w( —U?O²�« sA b?×K�

…dz«b�« lÞ«u?I� p�– `LH¹ ·u?ÝË

WJ³??A�« sA W?OKH??H�« l{«u*« w(

qK√ 4I*« …dz«b�« dBK —U?Oð b¹b×²Ð

ÊuJð ·u?Ý W?I¹dÞ Í√ sA d?O?¦JÐ

bMÐ ≤Õ q?B??H�« dE?½«® W¹—Ëd??{

Æ©µØ¥ wŽd(

dE½«® Êd?O?ł 5�d?O?A  U?−?²MA*

Æ©WI¹dD�« ± bMÐ » qBH�«

≥π

jjjjGGGG{{{{    √√√√ÆÆÆÆ····ÆÆÆÆ„„„„    ±±±±∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞    ‰‰‰‰uuuu××××AAAA    ssssAAAA    ©©©©wwwwLLLLÝÝÝÝ√√√√®®®®    XXXX����uuuu((((    ¥¥¥¥∞∞∞∞∞∞∞∞    bbbbMMMMŽŽŽŽ    iiiiHHHHiiiiMMMM****««««    bbbbNNNN''''««««        UUUU³³³³????OOOO....dddd²²²²����    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    ddddBBBBKKKK    ————UUUUOOOOðððð        UUUUÐÐÐÐUUUUHHHH((((    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦AAAA    ≥≥≥≥ππππ≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

iiiiHHHHiiiiMMMMAAAA    jjjjGGGG{{{{    ØØØØwwww����UUUUŽŽŽŽ

bbbbMMMMŽŽŽŽISC     ‡‡‡‡����««««    WWWW����ôôôôbbbbÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹ccccGGGG²²²²����««««    jjjj))))    ‰‰‰‰UUUU³³³³IIII²²²²ÝÝÝÝôôôô««««    WWWW¹¹¹¹UUUUNNNN½½½½    bbbbMMMMŽŽŽŽ(ISC)     …………ddddzzzz««««bbbb����««««    ddddBBBBKKKK    ————UUUUOOOOðððð    ≥≥≥≥ØØØØ¥¥¥¥

ÆÆÆÆWWWW¹¹¹¹ccccGGGG²²²²����««««    jjjj))))    ‰‰‰‰UUUUÝÝÝÝ————ôôôô««««    WWWW¹¹¹¹««««bbbbÐÐÐÐ
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    ÆÆÆÆ    XXXX����uuuu((((    ¥¥¥¥∞∞∞∞∞∞∞∞ØØØØ≤≤≤≤≥≥≥≥∞∞∞∞    ————uuuuDDDD����««««    WWWWOOOOŁŁŁŁööööŁŁŁŁ    rrrrEEEE½½½½    wwww((((    WWWWKKKKšššš««««bbbb²²²²****««««
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¥±

eeeeOOOOLLLL****««««    ‚‚‚‚UUUU²²²²ŽŽŽŽùùùù««««    ““““UUUU$$$$≈≈≈≈    ÷÷÷÷ddddGGGG����    WWWWAAAAbbbbiiii²²²²HHHH****««««        UUUU³³³³....dddd****««««ËËËË    ‚‚‚‚ddddDDDDKKKK����    hhhhiiiiKKKKAAAA    ∫∫∫∫¥¥¥¥ππππ≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

¥¥¥¥∞∞∞∞    ≠≠≠≠    ±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbb''''««««    llllÐÐÐÐUUUUðððð
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¥≤

llllDDDDIIII????AAAA    WWWWŠŠŠŠUUUU????HHHHAAAAËËËË    ‰‰‰‰uuuuÞÞÞÞËËËË    UUUU????OOOOKKKKFFFF����««««    WWWWJJJJ³³³³AAAA����««««    wwww((((    QQQQDDDD))))««««    ————UUUU????OOOOðððð    WWWWLLLL????OOOOKKKK    WWWW����ôôôôbbbbÐÐÐÐ    vvvv????KKKKHHHHHHHH����««««    WWWWJJJJ³³³³????AAAA����UUUUÐÐÐÐ    WWWWDDDDIIII½½½½    bbbbMMMMŽŽŽŽISC ∫∫∫∫    ¥¥¥¥∞∞∞∞≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    rrrrKKKK————    ‰‰‰‰ËËËËbbbb''''««««

ÆÆÆÆXXXX����uuuu((((    ¥¥¥¥∞∞∞∞∞∞∞∞ØØØØ≤≤≤≤≥≥≥≥∞∞∞∞    ————uuuuDDDD����««««    WWWWOOOOŁŁŁŁööööŁŁŁŁ    rrrrEEEE½½½½    wwww((((    WWWWKKKKšššš««««bbbb²²²²****««««        öööö,,,,uuuu****««««

±[∑≥≤ Ω ≥     vKŽ ‰«uÞ_« WLHK r²O( X�u( ≤≤∞ —uD�« WOŁöŁ rEMK� W³HM�UÐ ∫Wþu×KA
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∫∫∫∫‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦AAAA

oO³D²� W�UŠ ¥±≠±Õ qJý w( W?×{u*« WJ³A�« q¦9

œuAUŽ w( q,u*« lDIA WŠUHA —UO²š≈ ¥∞[≠±Õ ‰Ëbł

lDIA W?ŠUHA ÊuJð ‰U?¦*« «c¼ w(® ”U×M�«  ö?,uA

Æ©≤3µ∞ q,u*«

t�uÞ q,u* ≤3µ∞‡� W?³?HM?�UÐ nB�« ‰ö?š Y×Ð«

j³¼≈ ©qK_« V½U'« sA »dK_« Ë√® tOMF*« …dz«bK� ÌËUHA

…dz«b�« ‰uÞ l{u?A `{u¹ Íc�« œu?L?F�« w( ÎU?O?Ý√—

ÂU?H?K_« sA® r?H?I�« nB?²MA w( n?, bMŽ nKuðË

·ËdFA QDš —U?Oð Èu²H* qŁUL*« ©‰Ëb?'« sA WŁö¦�«

ÊuJð W�U?(« Ác¼ w(Ë Æ©vKŽ_« t³½U?ł v�≈ »dK_« Ë√®

ÊuJðË ÆvKŽ_« V½U?'« vKŽKA ≤∏ ‡� »dK_«KA ≥∞

‰uÞ W¹UN½ sA vKHH�« WN'« w( …dz«b�« dBK —UOð WLOK

UNÐ w²�«Ë wÝ√d�« œuLF�« lÞU?Ið bMŽ …UDFA d²A ±±‡�«

d?BK —U?O?²� W³?HM�UÐ wI?(_« nB�«Ë ‰uD�« l{u?A

V½U?'« vKŽ t?MA »d?I�UÐ Ë√©ISC  U?OKF?�« WJ³?A�«

ÌczbMŽ UN²¹ƒ— sJ1 ‰U¦?*« «c¼ w( WLOI�« Ác¼Ë Æ©vKŽ_«

.©KA±π® √Æ„ ±π ÊuJ²�

sJ�Ë ÂuO½u*_«  ö?,u* W³HM?�UÐ r²¹ ¡«dłù« fH½Ë

‰Ëb'« rH?K nB²MA w( wÝ√d�« œuLF�« œu?F, V−¹

vKŽ V.d*« …dz«œ lÞU?K ¨Â«bi²?Ý« sJLO( p�c� ÎU?F³ðË

√Æ„ µ∞ d‡BI�« —U?OðË dO³?A√ ∂≥ tMMIA t?³Kł Ë– qAUŠ

qJý w( dO?³A√ µµ …dz«b� (NC 100LH  …bŠË q¦A®

WF?Ý ¨dO?³A√ ≤∂∞ 4I0 ™t?−Ab*« lÞ«uI�«Ë ¥±[≠±Õ

NS 160N) ™…bŠË q?¦AKA (≤µ √Æ„ ≤µ dB?K —UOð

ÆdO³A√ ±∂∞ …dz«œ W¹UL( UNA«bi²Ý« sJ1

 ÆÊdOł 5�—UA W.dý  U−²MA* 

©◊® rK— qBH�« v�≈ Ÿu‡łd�« r²¹

ÈÈÈÈuuuu????²²²²????HHHH????AAAA    bbbb¹¹¹¹bbbb????%%%%    ¥¥¥¥±±±±    ≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

ISC    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    dddd????BBBBKKKK    ————UUUU????OOOOðððð    ©©©©WWWWLLLL????OOOOKKKK®®®®

ÂÂÂÂ««««bbbb????iiii²²²²????ÝÝÝÝUUUUÐÐÐÐ    vvvvKKKKHHHH????HHHH����««««    WWWWJJJJ³³³³????AAAA����««««    wwww((((

ÆÆÆÆ    ¥¥¥¥∞∞∞∞≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

¥≥

    wwwwHHHHJJJJŽŽŽŽ    ÂÂÂÂuuuuIIIIAAAA    ËËËË√√√√    »»»»ËËËËUUUUMMMM²²²²AAAA    bbbb����uuuuAAAA    WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    ÈÈÈÈccccGGGG****««««    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    ddddBBBBKKKK    ————UUUUOOOOðððð    ¥¥¥¥ØØØØ¥¥¥¥
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“UNł Âu?I¹ ¨ iHiM*« bN?'« dz«Ëœ w( ¨ Âu‡LF�« vKŽ

sA ¨—UO?²�«  U¹u²?HA q. b?{ W¹UL(UÐ œd?HA W¹U?LŠ

“UN'UÐ WŽUD²Ý« 4IA vBK√ v²ŠË qL(« …œU¹“ W¹«bÐ

Æ…dz«b�« dBK —UOð lDK vKŽ

∫∫∫∫    UUUU³³³³OOOOððððdddd²²²²����««««    ÁÁÁÁccccNNNN����    WWWWKKKK¦¦¦¦AAAA√√√√

iF?Ð ¥¥≠±Õ v²????Š ¥≤≠±Õ sA ‰U?Jý_« `?{uð

…œU¹“ b{  U¹U?L(« ÊuJð UAbMŽ W?OÝUÝ_«  U³?Oðd²�«

ÆWKBHMA …eNł√ Â«bi²?ÝUÐ …dŁRA …dz«b�« dBKË qL(«

ÊS?( ¨¥≥≠±ÕË ¥≤≠±Õ ‰UJý_« w( `{u?A u¼ UL?.Ë

WKBHMA rJ% …eNł√ Âbi?²Hð WOÝUÝ_« dz«Ëb�« rEFA

Æ U.d;« W¹ULŠË

W¹U?L??(« b?Ž«u?K w( Îôö?²?š« ¥¥≠±Õ q?JA�« q¦1Ë

WIÐU?Ý dz«Ëb�« w( Âbi²H¹ U?A ÎU³�Už tMJ�Ë ¨WO?ÝUÝ_«

Æa�« ¨…—U½ù« ÊU³CKË  UHOÐuð_« ◊uDš q¦A eON−²�«

Âbi²?Hð ¨…œb;«  ôU(« iFÐ w(Ë

qL?(« …œU¹“ b?{ W¹U?L?(« …e?N?ł√

dB?K b{ W¹UL?×K� WKBHMA …e?Nł√Ë

Æ…dz«b�«

ddddzzzz««««ËËËËbbbb????����««««    WWWW¹¹¹¹UUUU????????????LLLL????????ŠŠŠŠ    ¥¥¥¥≤≤≤≤≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    qqqq????JJJJýýýý

aM    dddd¼¼¼¼UUUUBBBB0000

llllÞÞÞÞUUUUIIIIÐÐÐÐ    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    WWWW¹¹¹¹UUUU????LLLLŠŠŠŠ    ¥¥¥¥≥≥≥≥≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

…………œœœœUUUU¹¹¹¹eeee����    ÍÍÍÍ————««««dddd????ŠŠŠŠ    qqqq????ŠŠŠŠdddd????AAAA    ÊÊÊÊËËËËbbbbÐÐÐÐ    …………ddddzzzz««««œœœœ

qqqqLLLL((((««««

dddd((((uuuu¹¹¹¹ D     …………ddddzzzz««««œœœœ    llllÞÞÞÞUUUU????KKKK    ¥¥¥¥¥¥¥¥≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

dddd????BBBBKKKK    Ì ÌÌÌ¡¡¡¡UUUUDDDDšššš√√√√    bbbb????{{{{    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL????ŠŠŠŠ    UUUUAAAA    ————bbbb????IIIIÐÐÐÐ

ÆÆÆÆqqqqLLLL((((««««    pppp����––––    qqqqLLLLAAAA¹¹¹¹ËËËË    ÆÆÆÆ…………ddddzzzz««««bbbb����««««

…dz«œ w( W¹U??L?(« “U??N?ł Ê√ u�

¡UDš√ b{ W¹UL(« b?BIÐ Â«bi²Ý«

sA Ê S??( ¨jI???( …dz«b�« d??B??K

qK√ bMŽ bO.Q²�UÐ qLF¹ Ê√ Í—ËdC�«

sJ1 …dz«œ d?BK —U?O²� Èu?²H?A

Æ …dz«b�« w( tŁËbŠ

¥¥

…………ddddzzzz««««bbbb����««««    ddddBBBB1111    ————UUUUOOOO²²²²����    WWWWEEEEUUUUšššš    ####ôôôôUUUUŠŠŠŠ    ≠≠≠≠µµµµ

…………ddddzzzz««««bbbb����««««    ddddBBBBKKKK    ————UUUUOOOO²²²²����    UUUUOOOO½½½½bbbb����««««        UUUU¹¹¹¹uuuu²²²²HHHH****««««    »»»»UUUUHHHHŠŠŠŠ    ±±±±ØØØØµµµµ

b{ W¹ULŠ ÊËbÐ® —œUBA

©qL(« …œU¹“

qL(« lDI� fAöð ÕU²HA

qL(« …œU¹“ b{ Í—«dŠ qŠd0

W¹ULŠ qŠd0 …dz«œ lÞUK

…dz«b�« dBI� wE( wHOÞUMGA

jI(

qL(« lDI� fAöð ÕU²HA

qL(« …œU¹“ b{ Í—«dŠ qŠd0

…œU¹“ b{ W¹ULŠ lA ZAbA qLŠ

qL(«

 D …dz«œ lÞUK



≠±Õ qBH	«Ë q�u	« `OðUH� ≠ dz«Ëb	« W¹ULŠ

±≠Õ

∫∫∫∫UUUUNNNNððððUUUUŽŽŽŽ««««ddddAAAA    VVVV−−−−¹¹¹¹        ôôôôUUUUŠŠŠŠ

5²�U?(« lA ÎUI?(«u?²A W¹U?L?(« “UN?ł ÊuJ¹ Ê√ V−¹

∫5²Oðü«

…dz«b�« d?BK —U?OðISC  < ÁQD) lDI�« —U?Oð 4IA

Æ U³O.d²�« w( t²DI½ bMŽ —uD�« wŁöŁ

…dz«œ w( tŁËbŠ qL?²×?A …dz«œ dBK —U?Oð qK√ ¡UG�≈

 ö,u* W¹—«d?(« œuO?I�« lA ÎUI(«u?²AËtc  sA“ w(

 YOŠ ¨…dz«b�«

tc =                                (tc < 5 seconds)
W¹UL(« …eNł_ dNB*« Ë√ ‚U²Žô« ¡«œ√ vM×MA W½—UI0Ë

`{uð q,uLK� W¹dHI�« …—«d(« sA b(«  UOM×MA lA

∫«–≈ tO{dA W�U(« Ác¼ Ê√

—U?Oð W?L?O?K Ë√ wE×K�« —U?O?²�« Im < ISC (min)

lÞU?K dšQ?²A d?O?BK sA“ bM?Ž ◊u³?C*« ‚U²?Žô«

Æ©…dz«b�«

¥µ[≠±Õ qJA�« dE½«  

—UO²�« WLO?K Æ  «dNB*UÐ W¹UL×K� Ia < ISC (min)

vM×MAË d?N??B*« vM×MA lÞU?Ið WDI?M� dþUM*«Ia 

Ë ¥∂≠±Õ ‰UJ?ý√® qÐUJK?� Í—«d??(« œu???L???B�«

Æ©¥∑≠±Õ

Lmax:     »»»»UUUUHHHH((((    WWWWOOOOKKKKLLLLŽŽŽŽ    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ

‰uÞ W?KËU?F* œËb?;« d?OŁQ?²�« h?×?( r²¹ Ê√ V−¹

Ê√ UL. …dz«b�« dBK  «—UOð W?LOK vKŽ …dz«b�«  ö,uA

vBK√ »UHŠ WI¹dD� UI³Þ tMA b(« V−¹ …dz«b�« ‰uÞ

rE½ ≠ IT Ë IN  w( ÎUOKF?( t²?³¦*«Ë tÐ ÕuL?HA ‰uÞ

dE½«® VOðd?²�UÐ WOzUM¦�«Ë W¹œUŠ_« ¡U?Dšú� i¹—Q²�«

Æ©≤Ø∂Ë ≤Øµ wŽd( bMÐ “ qBH�«

∫wK¹ UL. UL¼—U³²Ž≈ sJ1 ÊU²�UŠ

ÆÆÆÆppppKKKKÝÝÝÝ    ≥≥≥≥    ≠≠≠≠————uuuuDDDD����««««    WWWWOOOOŁŁŁŁööööŁŁŁŁ    …………ddddzzzz««««bbbb����Lmax     »»»»UUUUHHHHŠŠŠŠ    ≠≠≠≠±±±±

…dz«œ dBK Àb×¹ UAbMŽ Àb×¹ ·uÝ dBK —UOð qK√ Ê≈

Æ…dz«bK� W¹UN½ bFÐ√ bMŽ s¹—uÞ wJKÝ

 

WDI½ bMŽ bN'« ÊS( WOŠöD,ô« WI¹dD�« Â«b‡i²ÝUÐË

wL?Ý_« bN?'« sA •∏∞ ÊuJ¹ Ê√ ÷d²?H¹P  W¹U?L(«

∫ÊuJ¹ YO×Ð …dz«b�« dBK QDš ¡UMŁ√

WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹UUUU????LLLL????((((««««    ∫∫∫∫¥¥¥¥µµµµ≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

…………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞUUUUKKKK

WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹UUUU????LLLL????((((««««    ∫∫∫∫¥¥¥¥∂∂∂∂≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

aM    WWWWOOOOŽŽŽŽuuuu½½½½    dddd¼¼¼¼UUUUBBBBAAAA

WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹UUUU????LLLL????((((««««    ∫∫∫∫¥¥¥¥∑∑∑∑≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

GL    WWWWOOOOŽŽŽŽuuuu½½½½    dddd¼¼¼¼UUUUBBBBAAAA

 0.8U = ISC Zd 

∫YOŠ

WIKG*« …dz«bK� QD)« WKËUFA ΩZd

…dz«b?�« d????B????K —U????Oð ΩISC

©—uÞØ—uÞ®

©—uÞØ—uÞ® wLÝ_« bN'« ΩU

sJ1 WKŽU?H*« ¨≤3±≤∞ >  öÐUJK�

Zd Ω ρ           ÊuJ¹ YO×Ð UN�UL¼≈

∫YOŠ

bMŽ ™”U×MK� WO?ŽuM�« WAËUI*« Ωρ 

d?BK ¡UMŁ√ …—«d?Š W?ł—œ jÝu²?A

Ë …dz«b�«

q,u* —uÞ lDI?A WŠU?HA ΩSph 

≤[r*UÐ

Æd²*UÐ ‰uD�« ΩL

¥µ

 

 

 

“U?N??ł qB?( j³?{ ÎU¹—Ëd??{ ÊuJ¹

 wE×K�« W¹UL(«

Im < Isc (min)
—UOð Ë√ …dz«b?�« lÞUK WDÝ«uÐ W¹U?L×K�

Æ —UNB½ô«

Ia < Isc (min) 
 «dNB*« WDÝ«uÐ W¹UL×K�

‰uÞ Ê√ WO?LKF�« WO?ŠUM�« sA wMF¹ «c¼

W¹UL?(« “UN' vKHH�« W?N'UÐ …dz«b�«

∫ »uH×A ‰uÞ vBK√ sŽ b¹eð ô√ V−¹

Lmax =                                   
0.8 x U x Sph

2 x ρ x Im

2L
Sph

K S
Isc (min)

2 2
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ÊuJ¹ Ê√ V−¹ …—«d(« WDÝ«uÐ qÐUJ�« nK²¹ ô v²ŠË

Im > Isc  

0.8U > ρ                                         
Ë√

Lmax  =                               
 

With : U = 400 V
ρ = 1.5 x 0.018 = 0.027 Ω mm* /m**

lÞU?I� ◊u?³?C*« wH?OÞUMG*« ‚U?²?Žô« —U?Oð Ω Im

Æ…dz«b�«

Æd²*UÐ …dz«bK� ‰uÞ vBK√ ΩLmax 

Lmax =                                                           
Æq,u*« …œU* UI³Þ ÂuO½u*ú� Ë√* 

ŸUH?ð—≈ V³HÐ W?OŽuM�« W?AËUIL?K� WO�U?F�« WLO?I�«** 

ÆtÐ …dz«b�« dBK —UOð —ËdA bMŽ q,u*« …—«dŠ Wł—œ

ppppKKKKÝÝÝÝ¥¥¥¥    ≠≠≠≠————uuuuDDDD����««««    WWWW????OOOOŁŁŁŁööööŁŁŁŁ    …………ddddzzzz««««bbbb���� Lmax     »»»»UUUU????HHHHŠŠŠŠ    ≠≠≠≠≤≤≤≤

ÆÆÆÆXXXX����uuuu((((    ¥¥¥¥∞∞∞∞∞∞∞∞ØØØØ≤≤≤≤≥≥≥≥∞∞∞∞

…dz«b�« w( dBK ÀËbŠ bMŽ Isc  dBK —U?Oð qK√ Àb×¹

Æ‰œUF²�«Ë —uD�« q,uA 5Ð

¨WÐuKDA ÍuKF�« ©±® ‰U¦LK� WNÐUA*«  UÐUH(« ÊuJðË

≤3±≤∞ ®  öÐUJK�® W?Oðü« W�œUF*« Â«b?i²?ÝUÐ sJ�Ë

Æ(©±®

q,u*Sph  Ω b¹U?;« q?,u?LK� Sn  ÊuJð U?AbMŽ

—uD�«

Lmax = 3.421                                     
ÊS( ¨Sph > b¹U;« q,u*Sn  ÊuJð UAbMŽ

Lmax =                                                  

 m=                        ∫YOŠ

W?AËU?I*« …œU¹“ V−¹ ¨ …d?O?³J�« lDI*«  U?ŠU?H*(1) 

—UO²�« W(U?¦. ÊU³H(« w( cšú�  ö?,uLK� WÐuH;«

ÍdAI�« dOŁQ²�« d¼«uþ V³HÐ® q,u*« w( tKŁUL²*« dOž

wŽd( bMÐ “ q?BH�« w( WIÐU?H�« WEŠö*« ¨tOÐ—U?I²�«Ë

Æ ≤Øµ

 U?H,«u*« sA  c?š√ W?³ÝUM*« rO?I�«

∫wðüU. w¼ËNF 15-100  WOH½dH�«

150 mm   : R + 15% 

185 mm   : R + 20% 

240 mm   : R + 25% 

 300 mm   : R + 30% 

∫W�œUF*« sA UNÐUHŠ r²¹ WLOK R YOŠ

R =                                 
          

sA d?³?.√ lDIA  U?ŠU?H* W‡³?HM�UÐ

lL& Ê√ V−¹ WKŽUH*« rO?K ¨ t×{u*«

Æt?KËU?F?A wDF?²� t?AËU?I*« Ác¼ lA

∫ sA U¼cš√ sJ1 tKŽUH*«

µ∞ bMŽ®  ö?ÐUJK�.0.08mΩ/metre 

Æ©eðd¼

 XÐU¦�« ÊuJ¹ eðd¼ ∂∞ bMŽ

0.096mΩ/metre

¥∂

ρ2L
Sph

2LIm
Sph

0.8USph
2ρIm

5.926Sph
Im

Sph
Im

6.482 Sph
(1 + m) Im

Sph
Sm

2

2

2

2
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Lmax ‡� ‰Ë«bł w( W�Ëb:« rOI�«

…dz«bK� ‰«uÞ√ v?B?K√ qH?Ý_« ¥π≠±Õ ‰Ëb?'« wDF¹

∫wðx� ¨—U²A_UÐ(lmax) 

ÊËbÐ ‰U¦A® X�u?( ¥∞∞ pKÝ ≤≠—uD�« WOŁöŁ dz«Ëœn 

Ë ©‰œUFð

ÊËbÐ X�u???( ¥∞∞ pKÝ ≤ ≠ —uD�« W?¹œU??Š√ dz«Ëœn 

Æ÷dG�« …œbF²A …dz«œ lÞ«uK WDÝ«uÐ WOL×A ‰œUFð

…UDF*«® `O×B²�«  ö?AUFA o³Þ ¨Èdš_«  ôU(« w(

ÆUNOKŽ qBŠ w²�« ‰«uÞú� ©µ≥≠±Õ ‰Ëbł w(

¨qOJA²�« ‚dÞ vKŽ XOMÐ  UÐUH(«

Im=1.2 Irm. ‡Ð

…dz«b�« d?B?K ‚U²?Ž« —U?Oð Ω Irm 

UNOKŽ o(«uAIrm  Æ‰bF*«Ë ◊u³C*«

¨W�bF?*« WLO?I�« sA •≤∞ ® ÊuJð Ê√

±[≤ ‡� W¾?OH�« W�U(« qAUF?A «cN�Ë

Æ©•±≤∞ ‰U¦A®

wŽd??( b?MÐ ≤Õ hiK?*« v�≈ lł—≈

d?,UMF� rO?EM²�« qO?,U?H?²� ≤Ø¥

Æ…dz«b�« lÞUI� W¹UL(«

¥∑
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©©©©∞∞∞∞[[[[∂∂∂∂≤≤≤≤    ‡‡‡‡ÐÐÐÐ    rrrrOOOOIIII����««««    »»»»dddd{{{{    VVVV−−−−¹¹¹¹    ÂÂÂÂuuuuOOOOMMMMAAAAuuuu����úúúú����    WWWW³³³³HHHHMMMM����UUUUÐÐÐÐ®®®®    ””””UUUU××××MMMM����««««        öööö,,,,uuuu****    ————UUUU²²²²AAAA____UUUUÐÐÐÐ    …………ddddzzzz««««œœœœ    ‰‰‰‰««««uuuuÞÞÞÞ√√√√    vvvvBBBBKKKK√√√√    ∫∫∫∫¥¥¥¥ππππ≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

¥∏
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‰uÞ vB?K√ qHÝ√ µ≤≠±Õ v�≈ µ∞≠±Õ ‰Ë«b?ł wDFð

∫wðx� —U²A_UÐLmax) ® …dz«bK�

b¹U×A ÊËbÐ ¨X�u( ¥∞∞ pKÝ ≥≠—uD�« WOŁöŁ dz«Ëœ

ÊËbÐ X�u???( ¥∞∞ pKÝ ≤ ‡ —uD�« W?¹œU??Š√ dz«Ëœ

…dz«œ lÞ«uK WDÝ«uÐ 5²�U(« U²K. w( WOL×A b¹U×A

Ø—UOð hzU?Bš UN� …dz«œ l?Þ«uIÐ Ë√ w�eMA ≠ Ÿu½

 öAUF?A o³Þ ¨Èdš_«  ôU(« w( Æ WNÐUA?A ‚U²Ž≈

ÆUNO�≈ —UA*« ‰«uÞú� `O×B²�«

Èd?& µ≥[≠±Õ ‰Ëb?'« w( …UD?F?A  ö?AU?F*« Ác¼

W‡×{u*« WI¹dDK� ÎUI³Þ  U‡ÐUH(«

Im = lA ¨ Èd‡š√ …d‡‡‡‡A ¨ W?O�UŽ

ÆWIÐUH�« Wþu×K*« w( UL.1.2 Irm 
‚U²Ž≈ d,UMŽ UN� Ác¼ …dz«b�« lÞ«uK

qL?(« …œU¹“ b{ ©W?¹—«dŠ® W?²ÐUŁ

©WOHOÞUMGA® W?²ÐUŁ ‚U²Ž≈ d,UMŽË

Æ…dz«b�« dBK b{

w( jI(D, C, B   UOŽuM�« nK²ið

…dz«b�« dB?K ‚U²Ž≈ —UOð  U¹u?²HA

W?H,«u*« d?³²?FðËIm.  ◊u³?C*«

w¼IEC 898  W?O*UF�« W?O?ÝUO?I�«

lÞ«u?K sA Ÿ«u½_« Ác?N?Ð W?IKF?²*«

Æ…dz«b�«

Èb* ≤∏≠≤Õ ‰Ëb??ł ÎU??C?¹√ dE½«

Æ‚U²Žô«

llllÞÞÞÞ««««uuuuKKKK    WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    WWWWOOOO????LLLL××××AAAAËËËË    WWWWOOOOÝÝÝÝUUUU????××××½½½½        öööö,,,,uuuuAAAA        ««««––––    ddddzzzz««««ËËËËbbbbKKKK����    ————UUUU²²²²????AAAA____UUUUÐÐÐÐ    ‰‰‰‰uuuuÞÞÞÞ    vvvvBBBBKKKK√√√√    ∫∫∫∫µµµµ∞∞∞∞≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ        rrrrKKKK————    ‰‰‰‰ËËËËbbbb''''««««

B-type    …………ddddzzzz««««œœœœ

¥π
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Ÿu½ …dz«œ lÞ«uI� W³HM�UÐ U½œËeðIEC 898  ∫Wþu×KA

In. µ∞≠±∞ ‚U²?Ž≈ ÈbA t� w�U?Ž …dz«œ dBK —U?O²ÐD 
‰U?Š Í√ vKŽ µ≤≠±Õ ‰Ëb'«Ë W?OÐ—Ë_«  UH?,«u*«Ë

¨In ≤∞≠±∞ ÈbA ”UÝ√ vKŽ wM³A

sA vLEF�« WO?³�UG�« wDG¹ Èb*« «c¼Ë

ÆWNÐUA*«Ë WO�eM*«  U³O.d²�«

©©©©ÊÊÊÊddddOOOOłłłł    5555����————UUUUAAAAD-type(    …………ddddzzzz««««œœœœ    llllÞÞÞÞ««««uuuuKKKK    WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    ttttOOOOLLLL××××AAAAËËËË    WWWWOOOOÝÝÝÝUUUU××××½½½½        öööö,,,,uuuuAAAA        ««««––––    ddddzzzz««««ËËËËbbbbKKKK����    ‰‰‰‰uuuuÞÞÞÞ    vvvvBBBBKKKK√√√√∫∫∫∫µµµµ≤≤≤≤≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

µ∞
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WWWWKKKK¦¦¦¦AAAA√√√√

©©©©±±±±®®®®    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦AAAA

W¹UL(« b¹Ëeð r²¹ pKÝ ≥≠—uD�« WOŁöŁ  U?³O.d²�« w(

—UOð qBH¹ ¨wŽUMB�« ŸuM�« sA dO³A√ ≤µ∞ …dz«œ lÞUIÐ

d?O?³?A√ ≤∞∞∞ bMŽ tD³?{ bMŽ wE×K�« …dz«b�« d?B?K

Æ©•≤∞ ® tKbK�®

≤¥∞∞ Ω≤∞∞∞ ™ ±[≤ VKD²ð W¾?OH�« W�U(« w( ‰U¦?L.

”U?×M�« sA q,u*« …œU?A ÊuJðË ÆqB?H�« bMŽ d?O³?A√

Lmax = WL?OK bM?Ž p�–Ë ≤3±≤∞ tFDI?A WŠU?HAË

¡UDš√ b?{  öÐUJ�« wL?×¹ …dz«b�« lÞU?K Æd²?A 296 

Æd²A≤π∂ sŽ b¹e¹ ô ‰uDÐ œËeAË ¨…dz«b�« dBK

©©©©≤≤≤≤®®®®    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦AAAA

œËeð ¨©b¹U?; —uÞ® X�u??( ≤≥∞ œd?H?A —uÞ rE½ w(

…dz«b�« dBK —U?O²� q,UHÐ œËeA …dz«œ lÞU?IÐ W¹UL(«

w( ‰U¦?L. ¨©•≤∞® dO?³A√ µ∞∞ bMŽ ◊u³?C*«Ë wE×K�«

ÊuJðË ÆqBH�« bM?Ž dO³?A√ ∂∞∞ VKD²ð W¾O?H�« W�U(«

Æ ≤3±∞ tFDIA WŠUHAË ”U×M�« sA q,u*« …œUA

nB�« —U??Oð ¥π≠±Õ ‰Ëb?'« w(Ë

Ω lDIA WŠUH* qÐUI*«ËIm=500A 

W?LO?K bMŽ p�–Ë œuL?F�« w( ≤3±∞

Æd²Aππ Ω Lmax  

≤≥∞ —uD�« W¹œU?Š√ …dz«œ œu?łuÐË

qAU??F?A oO?³?Dð V−?O??( ¨X�u?(

‰Ëb?'« sA –u??šQ*« `O?×??B?²�«

≠∞[µ∏ ÊuJ¹ qAU??F*« «c¼Ë µ≥≠±Õ

…dz«b�« lÞU?K wL?×¹ ·u?Ý «c?N�Ë

¨…dz«b�« d?B?K —U?O?ð b?{  öÐUJ�«

sŽ b¹e¹ ô ‰uDÐ œËeAË

Æd²A µ∑ Ω ∞[µ∏ ™ ππ 

µµµµ≤≤≤≤≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    vvvv²²²²ŠŠŠŠ    ¥¥¥¥ππππ≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËË««««bbbbłłłł    ssssAAAA    …………––––uuuu????ššššQQQQAAAA    ‰‰‰‰««««uuuuÞÞÞÞ____    WWWWAAAAbbbbiiii²²²²????HHHH****««««    `̀̀̀OOOO××××BBBB²²²²����««««        ööööAAAAUUUU????FFFFAAAA    µµµµ≥≥≥≥≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    rrrrKKKK————    ‰‰‰‰ËËËËbbbb''''««««

ÆÆÆÆbbbb¹¹¹¹UUUU;;;;««««    qqqq,,,,uuuuAAAA    llllDDDDIIIIAAAA    WWWWŠŠŠŠUUUUHHHH****    ∞∞∞∞[[[[∑∑∑∑∑∑∑∑    ©©©©±±±±®®®®

µ±
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WWWW‡‡‡‡¹¹¹¹————««««dddd‡‡‡‡((((««««    œœœœuuuu‡‡‡‡OOOOIIII����««««

d?AŽ® …d?OB?K …dz«b�« dB?K —UOð …—Ëœ ÊuJð U?AbMŽ

vI?³ð Ê√ ÷d²?H¹ ©vBK√ b?×. Ê«uŁ µ v²?Š WO½U?¦�«

W?ł—œ ŸU?Hð—≈ V³?HðË ¨q,u*« w( W?&UM�« …—«d?(«

jH³?ð UN½√ ÷d²?H¹ W¹—«d(« W?OKLF�« Ác?¼Ë Ætð—«dŠ

Wł—œ Ê√ YOŠ ¨tO{dA d?Ož ZzU²½ UMODFðË  UÐUH(«

·uÝ U?NCF?Ð ¨Àb×²?Ý w²�« tOKF?H�« q,u*« …—«dŠ

Æ‰eF�« v�≈ qI²M¹Ë q,u*« „d²¹

I2t = K2S2 W?KöF�« Êu‡Jð ¨qK√ Ë√ Ê«uŁ fL?š …b*Ë

S tFDIA WŠUH?A q,uA ‰öš w( Ê«u¦�UÐ sAe�« eO9

q³K ¨d?O³A√ ± t?²LO?K —UOð qL×Ð ÕU?LH�« tMJ1 ©≤3®

·öð≈ v�≈ ÍœR¹ Èu?²H?A v�≈ tð—«d?Š Wł—œ ‰u?,Ë

ÆjO;« ‰eF�«

µ¥≠±Õ ‰Ëbł w( vDFAK2  qAUF*«Ë

 U??H??,«u*« sA –u??šQ*«Ë qH??Ý_«

. (NFC 15-100) WOH½dH�«

h×?( w( oI?×?²�« W?I¹dÞ e?.d?²ðË

…œUA sA ÂË√ qJ�I2t  W¹—«d(« W?KUD�«

WDÝ«uÐ Á—Ëd0 Õu??L?H*«Ë ¨q,u*«

 Ułu?�U². sA® …d?z«b�« W¹UL?Š lÞUK

q,u*UÐ Õu?LH?*« sŽ qI¹ ©5FMB*«

‰Ëb??ł w( vDF??A u¼ U?L??.® 5F*«

Æ©qHÝ_« µµ≠±Õ

ÆÆÆÆ…………ddddzzzz««««bbbb����««««    ddddBBBBKKKK        ôôôôUUUUŠŠŠŠ    bbbbMMMMŽŽŽŽ        ööööÐÐÐÐUUUUJJJJKKKK����    œœœœuuuuLLLLBBBB����««««    WWWWŽŽŽŽUUUUDDDD²²²²ÝÝÝÝ≈≈≈≈    ssssAAAA    ooooIIII××××²²²²����««««    ≤≤≤≤ØØØØµµµµ

©©©©∂∂∂∂±±±±∞∞∞∞    ™™™™ÊÊÊÊ««««uuuuŁŁŁŁ    ™™™™    ≤≤≤≤ddddOOOO³³³³AAAA√√√√®®®®        ööööÐÐÐÐUUUUJJJJKKKK����    ÕÕÕÕuuuuLLLLHHHHAAAA    ÍÍÍÍ————««««ddddŠŠŠŠ    œœœœUUUUNNNNłłłł√√√√    vvvvBBBBKKKK√√√√    ∫∫∫∫µµµµµµµµ≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

WŽUD²?Ý« sA oI×²?�« ÊuJ¹ V�UG�« w(

d??O?ž  öÐU?JK� Í—«d??(« œu?L??B�«

ÊuJð w²�«  ôU?(« «bŽ U?LO?( Í—Ëd{

lDI??A W?ŠU?H?A  «– U¼b?MŽ  öÐUJ�«

W?Šu� sA …dýU?³?A ÈcG?²ðË d?OG?,

ÆWOAuLF�« l¹“u²�«

µ≤
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∫∫∫∫‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦AAAA

≤3¥ tFDI?A WŠU?HA XLPE  ”U×½ qÐU?. ÊuJ¹ q¼

C60N …dz«œ lÞU?K W?DÝ«uÐ Ì·U?. qJAÐ ÎU?O??L?×?A

Æ©ÊdOł 5�dOA®

w¼ qÐUJK� I  t  W?L?O?K Ê√ t?O�U??FÐ ‰Ëb?'« `{u¹

U¼—ËdA sJ1 W?LOK vB?K√ ÊuJð ULMOÐ ¨±∞ ™ ∞[≥≤∑≤

 Ułu�U?². w( vDF?A u¼ UL.® ¨…dz«b�« l?ÞUK WDÝ«uÐ

qK√ w¼Ë W?O½UŁ ≠  d?O?³?A√ ±∞™∞[∞π¥ w¼ ©lOMB?²�«

 ÆWIÐUH�« WLOI�« sA dO¦JÐ

lÞUK WDÝ«u?Ð WO(U?. Wł—bÐ wL×?A qÐUJ�« ÊuJ¹ p�c�

ÆlDI�« vKŽ WOKJ�« qÐUJ�« WŽUD²Ý« v²Š …dz«œ

WWWWOOOOJJJJOOOOAAAAUUUUMMMM¹¹¹¹œœœœddddNNNNJJJJ����««««    œœœœuuuuOOOOIIII����««««

Ÿ«u½_«Ë l¹“u²�« ÊU?³CI� W¹ËU?(« Í—U−LK� W?³HM�UÐ

ÆÆ ÊU³C?I�«Ë  ö,u*« Í—U: lMB�« WI³?HA Èdš_«

œu?L?B?�« ¡«œ√ sA oI?×?²�« Í—Ëd?C?�« sA ÊS?( Æa�«

Ê√Ë …dz«b�« dB?K  «—UOð qL% UAbMŽ wJO?AUM¹œËdNJ�«

—UO²K� Èu?BI�« WLOI�« b¹b% r²¹Ë ÆÎU?O{dA ¡«œ_« p�–

sŽ qI¹ Ê√ V−¹Ë ¨d?N?BA Ë√ …dz«œ lÞU?K Â«b?i²?ÝUÐ

Æo³H*« „öÝ_« ÂUE½ 4IA

W¹U?L?(« 5³ð ‰Ë«b?ł dAMÐ …œU?Ž Êu?FMB*« Âu?I¹Ë

 Æ rEM�« pKð sA UNðU−²M* WA“ö�«

∂

∂

µ≥

2

2
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5Ð qO,u?²�« jÐ«dA (PE)  W¹UL?(«  ö,u?A d(uð

¨ U³O.d²K� WO?ł—U)«Ë …d¼UE�« WK,u*« ¡«eł_« lOLł

¨bN?'« ÍËUH²?A jÐdK� wHOzd�« ÂUEM�« o?OŁu²� p�–Ë

rłUM�« QD)« —U?O?ð qO?,u?²Ð Âu?Ið  ö?,u*« Ác¼Ë

q,u*« ¡e'«Ë —uD�« q,uA 5Ð® ‰e?F�« —UON½≈ V³HÐ

qB??²?ðË Æl³MLK?� ÷—R*« b¹U??;« v�≈ ©·u???AJ*«

wH?Ozd�« i¹—Q?²�« ·«dÞQÐ PE t¹U?L?(«  ö,u?A

VDIÐ wH?Ozd�« i¹—Q²�« ·dÞ qB?²¹Ë Æ U³?O.d?²K�

i¹—Qð q,uA WDÝ«uÐË (F)  qBH�« d?E½«® i¹—Q²�«

Æ©UJ¹dA√ w( i¹—Q²�« VDK q,uA®

∫Ê√ V−¹ W¹UL(«  ö,uAË

ª ©`z«dý® dCš√Ë dH,√ UN½u�Ë W�ËeFA ÊuJð

 Æ wzUOLOJ�«Ë wJO½UJO*« VDF�« b{ WOL×A ÊuJð

VO?.d?²Ð w,u¹ Ê√ V−¹TN  ¨IT  i¹—Qð WJ³?ý w(

fH½ w( Í√® w³¹d?Ið q?HI?A w( W¹U?L?(«  ö?,u?A

 öÐUJ�« w( UL. ©a�«  öÐUJ�« qAUŠ fH½ vKŽ dOÝ«u*«

qK√ sAR¹ VOðd?²�« «c¼Ë ÆW?Kö?F�«  «– …dz«bK� W?O?(«

QD)« —U?Oð qLŠ dz«Ëœ w?( tKL²?×A t?O?¦Š W?KËUF?A

Æw{—_«

(PE)    WWWWOOOO{{{{————____««««    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««        öööö,,,,uuuuAAAA    ≠≠≠≠∂∂∂∂

————UUUUOOOO²²²²ššššôôôô««««ËËËË    qqqqOOOO,,,,uuuu²²²²����««««    ±±±±ØØØØ∂∂∂∂

 ö,u?A œUFÐ√Ë —U³?²šô«Ë qO?,u²�«

 UH,«uA sA WBKi²H*«® PE W¹UL(«

NF W?O?H?H½d?H�« W?H?,«u*«Ë IEC

©C15-100

µ¥
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∫∫∫∫qqqqOOOO,,,,uuuu²²²²����««««

V−¹PE  W¹UL(«  ö,uA

…dz«b�« W¹—«d?L²Ý« l?DI� WO?,Uš W¹√ qL?²Að ô Ê√

Æ©a�≈ ÆÆW�«“û� WKÐUI�« `OðUH*«  ö,Ë q¦A®

v�≈ Áb?Š vKŽ q. …d¼UE�« WK,u*« ¡«e?ł_« qO?,uð

vKŽ qO,u²�« ÊuJ¹Ë ¨PE wHOzd�« W¹U?L(« q,uA

qJý w( `{uA u¼ UL?. w�«u²�« vKŽ fO�Ë Í“«u²�«

ªµ∂ ≠±Õ

 U?ŠuKÐ i¹—Q²�« ÊU?³C?K vKŽ tKB?HMA ·«dÞ√ t�

Æl¹“u²�«

TT     ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½

t³O.dð …—ËdC�UÐ ÃU²×¹ ôPE  W¹UL(« q,uA

Ê√ YO?Š ¨WKŁU?L*« dz«Ëb�« w( t?O(«  ö?,u*« »d?IÐ

WÐuKDA XH?O?� w{—_« QD)« —U?O?²� t?O�U?F�« rO?I�«

vI?³²*« —U?O?²�« Â«bi?²ÝU?Ð W¹UL?(« “UN?ł qO?GA?²�

TT.  U³O.dð w( Âbi²H*«

TN , IT     rrrrEEEE½½½½

¨PEN  Ë√PE  q,uA VO?.dð V−¹ ¨ÎUIÐUÝ kŠu� U?L.

V−¹Ë …dz«b�UÐ tO(«  ö?,uK� sJ2 l{uA »dK√ w(

 ÆWOHOÞUMGA W¹b¹bŠ œ«uA UNMOÐ qš«b²¹ ô Ê√

·dD�UÐ …d?ýU³?A tK,Ë U?Lz«œ V−¹ PEN  q,uAË

i¹—Q²�« ·dÞ sA WO?IKŠ tK,Ë lA ¨“UN'UÐ w{—_«

Æ©µ∑≠±Õ qJý® “UN'UÐ ‰œUF²�« ·dÞ v�≈

PE w{—_« W¹U??L?(« q,u??A® TN-C  q,u?A

…bŠ«Ë …bŠË Ê«d³²F¹Ë ULNCFÐ lA tKB²A ‰œUF²�«Ë

W¹UL?(« hzUB)Ë ¨© PEN q,uA v?�≈ …—UýùUÐ

WOÝUÝ_« bŽ«u?I�« q. Ê√ YOŠ WOKC(√ PEN  q,u*

PEN.  ö,uA w( tKbÐ o³Dð ·uÝPE   ö,u*

WAUŽ tHBÐ∫∫∫∫    TN-S    vvvv����≈≈≈≈ TN-C         ssssAAAA    qqqq¹¹¹¹uuuu××××²²²²����««««

PEN w{—_« W¹U???L??(« q,u??A qO??,u?ð r²¹

©µ∏≠±Õ qJý® PEN  VOCK Ë√ ·dDÐ  U?³O.d²K�

ôË ¨qBH�« WDIM� wKHH�« WJ³A�«  U³O.d²�« q,√ w(

jÐd¹ Ê√ sJ1 PE  w{—√ W¹U?L??Š q,u?A b?łu¹

Æb¹U;« q,u0

dddd????????????OOOO????????????????žžžž    ttttKKKK,,,,ËËËË    ∫∫∫∫µµµµ∂∂∂∂≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    qqqq????JJJJýýýý

wwww����««««uuuu????²²²²����««««    vvvvKKKKŽŽŽŽ    tttt????LLLLEEEEMMMMAAAA    tttt????××××????OOOO××××????,,,,

WWWWOOOOKKKKHHHHHHHH����««««    WWWWJJJJ³³³³????AAAA����««««    qqqq....    „„„„dddd²²²²ðððð    ····uuuuÝÝÝÝËËËË

ÆÆÆÆWWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ    ÊÊÊÊËËËËbbbbÐÐÐÐ    …………eeeeNNNNłłłłúúúú����

ddddýýýýUUUU????³³³³****««««    qqqqOOOO,,,,uuuu????²²²²����««««    ∫∫∫∫µµµµ∑∑∑∑≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

iiii¹¹¹¹————QQQQ²²²²����««««    ····ddddÞÞÞÞ    vvvv����≈≈≈≈PEN     qqqq,,,,uuuu****

ÆÆÆÆ““““UUUUNNNN''''UUUUÐÐÐÐ

TN-C-S    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    ∫∫∫∫µµµµ∏∏∏∏≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

µµ
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œœœœ««««uuuu****««««    ŸŸŸŸ««««uuuu½½½½√√√√

‰Ëb?ł w( U?N?O�≈ —U?A*« œ«u*« Ÿ«u½√ Â«b?i?²?Ý« sJ1

ÊuJð Ê√ ◊dAÐ ¨PE WO{—√ W¹U?KË  ö,uL. µπ≠±Õ

ÆUNIOI% - dOš_« œuLF�« w( UNO�≈ —UA*«  ôU(«

ÎU?Au?L?Ž QD)« W�«“≈ dŁQ?²ðIT  ËTN  rE½ w( ©±®

©…dz«œ lÞ«uK Ë√ d¼UBA® bz«e�« —U?O²�« b{ …eNłQÐ

WKOKK w{—_« qK)« W?KËU?FA ÊuJð Ê√ V−¹ «c?N�Ë

ÆW¹UL?(« “UN?' wÐU−¹ù« qL?F�« ÊUL?C� tO?(U.Ë

ÊuJ¹ WCH?iMA tKËUFA vKŽ ‰uB?(« sA b.Q²K�Ë

 ö,uL. qÐUJ�« fHMÐ w(U?{≈ VKK Â«bi²ÝUÐ p�–

Æ©…dz«b�«  ö?,u?A —UH?A fH½ c?šQ¹ Ë√® …dz«b�«

qš«bðË t?O?¦?(« WKŽU?H*« sA qK?I¹ VOðd?²�« «c¼Ë

ÆtOIK(« …dz«b�« w( tKËUF*«

Âbi²?HðË ‰œUFð q,uA ÊuJð PEN  ö,uA  ©≤®

—UO?²�« Ê√ wMF¹ «c¼Ë Æw{—√ W¹ULŠ q,uL?. ÎUC¹√

—U?Oð œu?łË ÂbŽ w?(® XKË Í√ w( tÐ d1 Ê√ sJ1

 ö??,u*« ÊuJð V³??H�« «c?N?�Ë ©w{—_« QD)«

w( WÐuKDA W�ËeF*«

PEN. qOGAð

rO?I�« d?O(u?²Ð Êu?FMB*« Âu?I¹ ©≥®

R ¨X WKËUF*«  U?³.d* W¹—ËdC�«

(Phase/PE, Phase/Pen)
QD)« —UOð  UÐUHŠ w( U?NMLC²O�

ÆWOIK(« WKËUFLK�

YOŠ ÎU?ÐuKDA fO� sJ�Ë sJL*« sA©¥®

QD)« W?KËU?F?A W(d?F?A sJ1 ô

WK?Šd?????A w( w?IK?(« w{—_«

vKŽ  U?ÝUOI�« w?MFðË ÆrOL?B²�«

wMFð ÎU?OKL?Ž  U?³?O?.d?²�« qAU?.

W¹U??L??( …b??O?Šu?�« WKO??Ýu�«

Æ’Uiý_«

 ö,u*« qO,u²Ð `LHð Ê√ V−¹©µ®

PE. Èdš_«

Ê√ V−¹ d??,UM?F�« Ác¼ ∫ WWWWþþþþuuuu????????××××KKKKAAAA

sJ1 d?H,√ Ød?C?š√ jz«dý qL?%

qL% Ë√® ‰uÞ 3±∞∞ v�≈ ±µ ¨UN²¹ƒ—

rÝ ±µ sŽ qIð W(UHA bMŽPE  ·ËdŠ

Æt(dÞ sŽ

bN'« W¹ËUH²A WO(U{≈  ö,uL. UNA«bi²ÝUÐ `LH¹ tAUŽ tHBÐ ¨jI( —UDK_« iFÐ w( lM9* 

. (PE)    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««        öööö,,,,uuuuAAAA    ————UUUUOOOO²²²²šššš««««    µµµµππππ≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

µ∂
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UAbMŽ jI( pHK� WK?ÐUK ÊuJð Ê√ V−¹ d,UMF�« Ác¼ ©∂®

ÂbŽË qOGA²�« W¹—«dL²Ý« sLCð Èdš√ ‚dÞ d(u²ð

ÆtŽUDI½«

ÆWB²<« ÁUO*« W×KBA lA ‚UHðôUÐ ©∑®

WO?H½dH�« WH?,«u*« vKŽ wM³A qH?Ý_« ∂∞≠±Õ ‰Ëbł

‰Ëb'« «c¼ ÆiHiM*« bN?'«  U³O.d²�NF C15-100 

¨W³?ÝUM*« lDI*« WŠUH?A œUFÐ√ b¹b×?²� 5I¹dDÐ œËeA

VDI� W?³HM�UÐ ÎU?C¹√Ë ¨PEN ¨PE  ö,u?A sA qJ�

∫UL¼ ÊU²I¹dD�« Æi¹—Q²�«

wwww²²²²����««««®®®®    ©©©©…………————««««dddd????((((««««    WWWWłłłł————œœœœ        UUUU????³³³³ŁŁŁŁ®®®®    WWWW????OOOOJJJJOOOOððððUUUUÐÐÐÐUUUU¹¹¹¹œœœœ____««««

©IEC 724    wwww((((    WWWW××××{{{{uuuu****««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDD����««««    ddddþþþþUUUUMMMMðððð

W¹ULŠ sLCðË W¹œUB²K≈ WI¹dD�« Ác¼ Ê√ v�≈ W(U{ùUÐ

W?ŠUH?A v�≈ ÍœRð wN?( …bz«e�« …—«d(« b?{ q,u*«

Æ…dþUM*« —uD�«  ö,u0 W½—UI?*UÐ q,uLK� qK√ lDIA

 U³KD²A l?A WI(«u²A d?Ož ÊuJð ÎU½UOŠ√ W?−O²M�« Ác¼Ë

w{—_« …dz«b�« qA?( W?KËUF?A qOKI?²�TN  ¨IT rEM�«

…eNł√ WDÝ«uÐ ©wÐU?−¹≈® bOł qOG?Að 5AQ²�Ë ¨qHI*«

WI¹dD�« Ác¼ Âbi²Hð V³?H�« «cN�Ë ¨—UO²�« …œU¹“ qB(

Æ™i¹—Q?²�« q,u?A œUFÐ√ b¹b?%ËTT   U?³O?.dð w(

∫∫∫∫WWWWDDDDHHHH³³³³****««««

w{—_« W¹UL(« q,uA r−Š vK?Ž bL²Fð WI¹dD�« Ác¼

Ê√ bO.Q²�« lA ÁdþUM*« —uD�« …dz«œ  ö,u0 WIKF²*«Ë

Æt�UŠ q. w( Âbi²Hð q,u*« …œUA fH½

∫wðx� ∂∞≠±Õ ‰Ëbł w( «c¼

Sph < 16mm                Spe = Sph
16 <Sph ( 35 mm        Spe = 16mm 

Sph > 35mm               Spe = Sph/2
VDK VO?.d?ð ÊuJ¹ U?AbMŽTT  ÂUE½ w( ∫Wþu?×KA

¨i¹—Q²�« VDK l³MA d?OŁQð WIDMA bFÐ U?A i¹—Q²�«

W¹U?L(« q,u?A lDIA W?ŠUH?A b¹b% lOD²?HO?(

Æ©ÂuOMAu�ú�® ≤3≥µË ©”U×MK�®≤3≤µ ‡Ð w{—_«

Æi¹—Q²�« VDK q,uA* 

Í—U?: o³?H*« lO?MB?²�« w( ©∏®

ÆW?NÐU?A*« d?,UMF�«Ë „ö?Ý_«

Ê√ sJ1 w?½b??F*« ·ö??G�U??(

¨PEN q,u??L?. Âb??i?²??H¹

Ë√ ¨dþUM*« VOCI�« lA Í“«u²�UÐ

dš¬PE  w{—√ W¹ULŠ q,uA Í√

Æ·öG�« w(

q,uL?. b¹U;« Â«b?i²Ý« lO?D²H½

tFDIA WŠU?HA X½U. u� v²ŠPEN 

©”U×½® ≤3±∞ sA d³.√ Ë√ W¹ËUHA

vKŽ …œU¹“Ë ©Âu??OMAu�√® ≤3±∂ Ë√

ÕuLH?A dOžPEN  q,uA ÊS( p�–

bMŽ ÎU??C¹√Ë ÆW½d*«  öÐU?J�« w( tÐ

q,u?L. PEN  q,u?A Â«b?i²?Ý«

WŠU?HA qOKIð sJ1 ô t½S( ¨b¹U?×A

w( —u.c?*« sŽ W�UŠ Í√ w( tF?DIA

ÆqBH�« «c¼ w( ±Ø∑ wŽdH�« bM³�«

qK√ lDIA WŠUHA Â«bi²Ý« sJ1 ôË

∫ÊU. «–√ ô≈ —uD�«  ö,uA sA

W¹œU??Š√ ‰U?L?Šú� √Æ·Æ„ 4?I?A

√Æ·Æ„ s?A •±∞ s?A q?K√ —u?D?�«

ÆwKJ�« qL(«

qL?²??×?A (Imax) —U?Oð vB?K√

·ËdE�« w( —uD�« ‰ö?š Á—Ëd?A

—U??O??²�« sA qK√ Êu?J¹ W¹œU??F�«

Æ—U²<« qÐUJ�« r−?( tÐ ÕuLH*«

t¹U??L??Š ÊS?( ¨p�– v?KŽ …œU¹“Ë

U??NMO?AQ?ð V−¹ b¹U??;« q,u*«

…œËe*« W¹U?L(« …e?N?ł√ WDÝ«uÐ

t(u,u*«® —uD�« q,u?A W¹UL(

«c¼ w?( ≤Ø∑ wŽd???H�« bM³?�« w(

Æ©qBH�«

qqqq,,,,uuuu****««««    œœœœUUUUFFFFÐÐÐÐ√√√√    bbbb¹¹¹¹bbbb%%%%    ≤≤≤≤ØØØØ∂∂∂∂

2

2

2

2

µ∑



≠±Õ qBH	«Ë q�u	« `OðUH� ≠ dz«Ëb	« W¹ULŠ

±≠Õ

©©©©≤≤≤≤®®®®    WWWW����œœœœUUUUFFFF****««««    wwww((((    WWWWAAAAbbbbiiii²²²²HHHH****««««K     qqqqAAAAUUUUFFFF****««««    rrrrOOOOKKKK

ÈbAË ¨…b¹bŽ W?OMÞË  UH,«uA w( WKŁUL?²A rOI�« Ác¼

œËbŠË K  qAU?F*« rO?K ¨…—«d?(« W?ł—œ w( ŸU?Hð—ô«

o(«u²ð ¨‰eF�«  Uł—œ nK²< UFA UOKF�« …—«d(« Wł—œ

Æ IEC 724 ©±π∏¥® w‡‡( UNO�≈ —UA*« lA

∂±≠±Õ ‰Ëbł w( W×?{u*«  U½UO³�«

rO?L?Bð w( WÐuKDA ÊuJð U?A ÎU?³�U?ž

ÆiHiM*« bN'«

ÆÆÆÆ©©©©iiii¹¹¹¹————QQQQ²²²²����««««    VVVVDDDDKKKK    VVVVOOOO....dddd²²²²����®®®®    iiii¹¹¹¹————QQQQ²²²²����««««        öööö,,,,uuuuAAAAËËËË PE     WWWWOOOO{{{{————____««««    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««        öööö,,,,uuuu****    llllDDDDIIIIAAAA    WWWWŠŠŠŠUUUUHHHHAAAA    qqqqKKKK√√√√    ∂∂∂∂∞∞∞∞≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

∫tO�U²�« ÈdGB�« rOI�« —U³²Žô« w( cš_« V−¹ ¨…dz«b�« w( —uD�«  ö,uA sA PE  q,uA qBH¹ UAbMŽ ©±

ÆÎUOJO½UJOAPE  q,uA W¹ULŠ bMŽ ≤3 n ≤[µ

ÆÎUOJO½UJOAPE  q,uA W¹ULŠ ÂbŽ bMŽ ≤3 n ¥ 

ÆW�œUF*« Ác¼ oO³D²� µµ≠±Õ ‰Ëbł v�≈ Ÿułd�UÐ ©≤®

Æ‰Ëb'« «c¼ WAbIA w( t(u,u*« ‰«uŠú� ÎUI³Þ ©≥®

µ∏
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WWWWAAAAbbbbiiii²²²²????HHHH****««««    ¨̈̈̈iiiiHHHHiiiiMMMM****««««    bbbbNNNN−−−−KKKK����PE     WWWWOOOO{{{{————____««««    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««        öööö,,,,uuuu****K     qqqqAAAAUUUUFFFFAAAA    rrrrOOOOKKKK    ∫∫∫∫∂∂∂∂±±±±≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

IEC 724.    llllAAAA    WWWWIIII((((««««uuuu²²²²****««««ËËËË    WWWWOOOOMMMMÞÞÞÞuuuu����««««        UUUUHHHH,,,,««««uuuu****««««    wwww((((    Î ÎÎÎUUUUÝÝÝÝUUUUÝÝÝÝ√√√√

µπ



≠±Õ qBH	«Ë q�u	« `OðUH� ≠ dz«Ëb	« W¹ULŠ

±≠Õ

lÞUI� UOK?F�« WJ³A�UÐ b¹U;«Ë —uD�«  ö,u?A lOLł

W?ŠuKÐ rJ×²ðË wL?% w²�« wKš«b�« wH?Ozd�« …dz«b�«

vKŽ …eN?łQÐ UN?²¹ULŠ r²?¹ WAUF�« W?OHO?zd�« l¹“u²�«

r−?Š b¹b?% V−¹Ë ¨‰u?×L?K� w�UF?�« bN?'« V½U?ł

Æp�c� ÎUI³Þ w{—_« W¹UL(« q,uAË  ö,u*«

‰u?;« sA b¹U?;«Ë —uD?�«  ö?,u?A œU?FÐ√ b¹b?%

qB??H�« «c¼ sA ∂Ø± wŽd??H�« bM³�« w?( W?ŠËd??A?A

Æ©∏≠±Õ qJý w( `{u*« ÂUEMK�C1  …dz«bK� W³HM�UÐ®

w{—_« W¹UL?(«  ö,u?AË W¹—UF�«  ö?,u*« r−Š

w( W?×{u?A ‰u?×?LK� b¹U;« W?DI½ sA WÐuKD*«PE 

ÆwKH?H�« ∂≥≠±Õ ‰Ëb−Ð U?N?O�≈ —UA?AË ∂≤≠±Õ qJý

lO?Lł 4I* Ÿu?L−?A u¼ 4I*«KVA  —U?³²?Ž« sJ1Ë

WKB?²*« ©b?Š«Ë ‰u×?A sA d?¦?.√ X½U. «–≈®  ôu?;«

(MGDB) W‡AU?F�« W??O‡H?Ozd‡�« l‡¹“u??²�« W?ŠuKÐ

∫‡� ÎUI³Þ ≤rK*UÐ q,u*« lDIA WŠUHA s‡O³¹ ‰Ëb‡'«Ë

Æ√Æ·Æ„ iHiMA bNłØw�UŽ bNł ‰u; wLÝô« 4I*«* 

bN?'« W¹UL?Š …eNł√ WDÝ«uÐ QD?)« —UOð W�«“≈ sA“* 

ÆÊ«u¦�UÐ w�UF�«

WWWW¹¹¹¹UUUU????????LLLL????????((((««««    qqqq,,,,uuuu????????AAAA    ∂∂∂∂≤≤≤≤≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

VVVVOOOO????????CCCC????????IIIIÐÐÐÐ    qqqqBBBB????????²²²²****««««PE     wwww{{{{————____««««

wwwwHHHHOOOOzzzzdddd����««««    wwww{{{{————____««««

Æq,u*« œ«uAË ‰eF�« Ÿ«u½√

r²ð w�U?F?�« b?N?'« W¹U?L?Š Ê√ u�

Âbi?²H¹ ·u?H( d¼UB?A WDÝ«uÐ

second. ∞[≤ …bLŽ√

“U??N?ł VO??.dð - u�IT  rE½ w(

WDI½ 5Ð® bN'« …œU¹“ b{ W¹UL(«

V−?O( ©w{—_«Ë ‰u?×LK� b¹U?;«

qO?,u²�«  ö?,u?A œUFÐ√ b¹b?%

ÁöŽ√ tMO³*« WI¹dD�« fHMÐ …eNłú�

PE. WO{—_« W¹UL(«  ö,u*

    WWWWAAAAUUUUFFFF����««««    WWWWOOOOHHHHOOOOzzzzdddd����««««    llll¹¹¹¹““““uuuu²²²²����««««    WWWWŠŠŠŠuuuu����ËËËË    iiiiHHHHiiiiMMMMAAAA    bbbbNNNNłłłł    ØØØØwwww����UUUUŽŽŽŽ    bbbbNNNNłłłł    ‰‰‰‰uuuu××××AAAA    5555ÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««    qqqq,,,,uuuuAAAA    ≥≥≥≥ØØØØ∂∂∂∂

bbbbNNNN''''««««ØØØØwwww����UUUU????FFFF����««««    bbbbNNNN''''««««    5555ÐÐÐÐPE     WWWWOOOO????{{{{————____««««    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««        öööö,,,,uuuu????AAAA    llllDDDDIIIIAAAA    WWWWŠŠŠŠUUUUHHHH????AAAA    ∂∂∂∂≥≥≥≥≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

‰‰‰‰uuuu;;;;««««        UUUUMMMMMMMM????IIIIAAAA    ssssAAAA    Î ÎÎÎôôôôbbbbÐÐÐÐMGDB     WWWWAAAAUUUU????FFFF����««««    WWWWOOOO????HHHHOOOOzzzzdddd����««««    llll¹¹¹¹““““uuuu????²²²²����««««    WWWWŠŠŠŠuuuu����ËËËË    ‰‰‰‰uuuu????××××LLLLKKKK����    iiiiHHHH????iiiiMMMM****««««

ÆÆÆÆUUUUHHHH½½½½dddd((((    wwww((((    WWWWAAAAbbbbiiii²²²²HHHH****««««    QQQQDDDD))))««««    WWWW����««««““““≈≈≈≈    WWWWMMMMAAAA““““√√√√ËËËË

∂∞
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wwwwHHHHOOOOzzzzdddd����««««    bbbbNNNN''''««««    ÍÍÍÍËËËËUUUUHHHH²²²²AAAA    qqqq,,,,uuuuAAAA

W¹ËUHA q,u*« «c¼ lDIA WŠUHA ÊuJð Ê√ V−¹ ÎUAuLŽ

WO{—_« W¹UL(« q,uA lDIA WŠUHA nB½ qK_« vKŽ

WŠU?HA …œU¹e�  ôU(« iFÐ w( ÃU?²×½ ô sJ�Ë ¨PE

Æ©ÂuOMAu�√® ≤3≥µ Ë√ ©”U×½® ≤3≤µ v�≈ lDI*«

wwww((((UUUU{{{{ùùùù««««    bbbbNNNN''''««««    ÍÍÍÍËËËËUUUUHHHH²²²²AAAA    qqqq,,,,uuuuAAAA

r²¹ Íc�«Ë q,u*« sA ·uAJA ¡e' `LH¹ q,u*« «c¼

q,uA »dK_« bN'« ÍËUH²*« q,u*« sŽ Î«bOFÐ t³O.dð

¨wK×?A W¹U?L?Š q,u?A v�≈ tK,Ë sJ1 Íc�«Ë (PE)

W?ŠUH?A nB½ sŽ qIð ô Ê√ V−¹ t?FDIA W?ŠUH?AË

ÆtKO,uð r²¹ Íc�«Ë W¹UL(« q,uA

qJý w( M2, M1 ® s¹d¼Uþ 5ze?ł qO?,uð - u�Ë

vKŽ W¹ËUH?A ÊuJð Ê√ V−¹ tFDIA WŠU?HA ©∂¥≠±Õ

PE w{—√ W¹ULŠ 5K,uA lDIA W?ŠUHA dG,_ qK_«

. (M2, M1 sA®

V−¹ qÐUJ�« w( W�uLA*« dOž bN'« W¹ËUH²A  ö,uA

dOÝ«uA Ë√ W¹œU?Ž dOÝ«uA WÞUÝuÐ ÎUOJO½UJOA U?N²¹ULŠ

 ÆÎUMJ2 p�– ÊU. UL¦OŠ Í—U−A

W¹ËUH²?A  ö,uLK� Èdš√ W?LNA  UA«b?i²Ý« „UM¼Ë

w{—_« qK)« WKËUF0 hOKI²Ð j³ðdð WO(U{ù« bN'«

fAö²�« sA W?¹UL(« ÷d?G� W,UiÐË WKH?I*« …dz«bK�

iFÐ w(Ë ¨IT ËTN   U?³O?.dð rEMÐ d?ýU?³*« dO?ž

W?OzUÐdNJ�« dÞU?<« U?NO?( œ«œeð w²�« W,U?)« lK«u*«

Æ ©IEC 364-4-41 v�≈ Ÿułd�UÐ®

œUO(« q,uA W¹ULŠË q,u?*« lDIA WŠUHA Ê√ YOŠË

p�– lA ULN½√ ô≈ —UO²�« qLŠ  U³KD²A sA Î«¡eł Ê«d³²Fð

∫q¦A …b¹bŽ qA«uŽ vKŽ Ê«bL²F¹

a�« ÆÆ ¨TN ¨TT i¹—Q²�« ÂUE½ Ÿu½

ÎUI³Þ dýU?³*« dOž fAö²�« dÞUiA b?{ W¹UL(« WI¹dÞ

ÆÁU½œ√ W×{u*« WI¹dDK�

WWWW¹¹¹¹ËËËËUUUUHHHH²²²²AAAA        öööö,,,,uuuuAAAA    ∂∂∂∂¥¥¥¥≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

WWWWOOOO((((UUUU{{{{ùùùù««««    bbbbNNNN''''««««

bbbbNNNN''''««««    ÍÍÍÍËËËËUUUUHHHH²²²²AAAA    qqqq,,,,uuuuAAAA    ¥¥¥¥ØØØØ∂∂∂∂

  

 

s¹d¼Uþ 5K,uA 5zeł 5Ð

w½bFA qJO¼Ë d¼Uþ q,uA 5zeł 5Ð

rrrr²²²²????¹¹¹¹    qqqq,,,,uuuu????****    ≤≤≤≤3333≤≤≤≤[[[[µµµµ    vvvv½½½½œœœœ√√√√    bbbb????????????????????××××ÐÐÐÐ    *
    öööö????,,,,uuuuLLLLKKKK����    ≤≤≤≤3333¥¥¥¥    Î ÎÎÎUUUU????OOOOJJJJOOOO½½½½UUUUJJJJOOOOAAAA    WWWW????²²²²¹¹¹¹UUUULLLL????ŠŠŠŠ

UUUUNNNN????²²²²¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ    rrrr²²²²¹¹¹¹ôôôô    wwww²²²²����««««    WWWW????¾¾¾¾((((UUUUJJJJ****««««    WWWWOOOO????ÝÝÝÝUUUU××××MMMM����««««

    Î ÎÎÎUUUUOOOOJJJJOOOO½½½½UUUUJJJJOOOOAAAA

∂±



≠±Õ qBH	«Ë q�u	« `OðUH� ≠ dz«Ëb	« W¹ULŠ

±≠Õ

iiii¹¹¹¹————QQQQ²²²²����««««    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    ŸŸŸŸuuuu½½½½    ddddOOOOŁŁŁŁQQQQðððð

IT     ËËËËTN-S     ËËËËTT     rrrrEEEE½½½½

> U?N?FDIA W?ŠU?H?A w²�« Ë√ —uD�« W¹œU?Š√ dz«Ëœ

∫©ÂuOMOAu�√® ≤3≤µ ©”U×½® ≤3±∂

W¹ËUHA ÊuJð Ê√ V−¹ b¹U;« q,u*« lDIA WŠUHA 

Æ—uD�«  ö,u*

”U×½ ≤3±∂æ lDI?A WŠUH* —u?D�« WOŁöŁ dz«Ëœ

∫ÂuMOAu�√ ≤3≤µ Ë√

∫`³B²� lDI*« WŠUHA —UO²š« r²¹ Ê√ V−¹Ë

Ë√ ¨—uD�«  ö,uA lDIA WŠUH* W¹ËUHA

∫WOðü« W�U(« w( qK√

 ôU?(« w( b¹U?;« q,u?A ‰öš d1 Íc�« —U?O?²�«

d?OŁQð IZ.  W?Šu?L?H*« W?L?O?I�« s?Ž qI¹ W¹œU?F�«

¨WMOFA  «—U³²Ž« wDFð Ê√ V−¹ *WOŁö¦�«  UOI(«u²�«

∫Ë√ ≤Ø≤ wŽdH�« bM³�«F  qBH�« w( ÎUIÐUÝ kŠu� UL.

…—b?IK� •±∞ sŽ qI?¹ …dz«œ w( œd?H?A —uD� …—b?I�«

∫Ë√ ¨…dz«b� Êe²A —uD�« wŁöŁ ÂUEM�

—u.cLK� ÎUI³Þ …dz«b�« dBK b{ wL×A b¹U;« q,uA

 .≤Ø∑≠±Õ wŽdH�« bM³�« w(

 ÆUNðUHŽUCAË W¦�U¦�« WOI(«u²�«* 

bL?²Ž≈ ÆÁb¹b?Ž tKL²?×A  ôUŠ h?iK¹ ∂µ≠±Õ ‰Ëbł

NFC® W?O?H½d?H�« W?OMÞu�« W?H?,«u*« vKŽ ‰Ëb?'«

—U³?²Žô« w( W?O�U²�« ◊UIM�« c?š√ V−¹ sJ�Ë ©15-100

Æ‰Ëb'« v�≈ Ÿułd�« bMŽ

qqqqBBBBHHHH����««««    …………ddddzzzz««««œœœœ

WKOÝË vKŽ …dz«œ q. qL²Að Ê√ ÎUOKLŽ VÝUM*« sA ÊuJ¹

 Æ UNKBH�

    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllDDDDKKKK

·uÝ w²�«Ë …d?z«b�« lÞ«uK vKŽ vM³?A ∂µ≠±Õ ‰Ëbł

WE( w( b?¹U?;« VDK qL??A¹Ë »UDK_« q. qB??Hð

«c¼Ë Æ»UDK_« lOL?ł qLAð …dz«b�« lÞ«uK Îö?¦A ¨QD)«

vKŽ …—œUI�« d¼U?BLK� ÎUC¹√ t?A«bi²?Ý« sJ1 ‰Ëb'«

Æ»UDK_« lOL' WKAUý …dz«œ lÞ«uK q¦A qBH�«

dOž WI¹dDÐ d¼UBA WDÝ«uÐ Á“U$≈ sJ1 qBH�« «c¼Ë

 qO???G??Að U???N??O???( ÊuJ¹ w²?�«Ë Æ…d??ýU???³??A

TN-C    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½

 U¹dEM�« w?( W?I?³D*«  ôU?(« fH½

V−¹ UOKL?Ž sJ�Ë Æ tO�UŽ UN?O�≈ —UA*«

‰œU?F?²�« b¹U??;« q,u?A ÊuJ¹ ô Ê√

Î«dE½ ·Ëdþ Í√ X% W?Šu?²H?A …dz«œ

PE W?O?{—√ W¹U?L?Š q?,u?A t½uJ�

‰Ëb?ł dE½«® b¹U?×?A q,u?A p�c?.Ë

. q,uA lDIA WŠUHA œuAUŽ ∂∞≠±Õ

.(PEN.
IT    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½

l¹“uð »uKD*« sA fO� ¨Âu?LF�« vKŽ

wŁöŁ ÂUE½ qCH¹ ö¦A ¨b¹U;« q,uA

ÃU?O²?Šô« bMŽË „ö?Ý_« wŁöŁ —uD�«

¥ ≠ —uD�« WOŁöŁ  U³O.d²� Í—ËdC�«

t?O�UFÐ W?×?{u*«  ôU(« ÊS?( pKÝ

ÆUNIO³Dð sJ1 TN-S  Ë TT  rEM�

‚U?²Žù« d?O¦¹ d?¦?.√ Ë√ bŠ«Ë d?NB?A

WŽu?L−?L. »UDK_« lOL?' wJO½UJO*«

ÆqL?(« qB( ÕU?²?H0 WKB²?A w�«uð

WDÝ«uÐ V³?H?²¹ ÎUÝU?Ý√ qF?H�« «c¼Ë

—U?−H½≈ bMŽ d?NE¹ YOŠ ·–U?K ”uÐœ

©dNB*« ŒUH²½« bMŽ oKDM¹®‘uÞd)«

‚U??²?Žù« vK?Ž ”uÐb�« «c¼ qL??F¹Ë

ÆÕU²HLK� wJO½UJO*« ©qBH�«®

Â«bi²Ý« bMŽ ÕU?²H*« qHK …œUŽ≈ sJ1Ë

ÆqLF²H*« dNB*« sA ÎôbÐ b¹bł dNBA

WWWWOOOOzzzzUUUUÐÐÐÐddddNNNNJJJJ����««««        UUUUAAAAbbbbBBBB����««««    bbbb{{{{    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««

ÊU?³?H?(« w( c?šQ¹ ∂µ≠±Õ ‰Ëb?ł

fAö²�« —UDš√ b?{ W¹UL?(« WIO?IŠ

…eNł√ vKŽ b?L²Fð w²�«Ë dýU?³*« dOž

≥∞∞ vI³²*« —UO²�UÐ qLFð w²�« W¹UL(«

Ë√ (TT)  ÂUE½ w( ( d?O?³?A√ w?KKO?A

Ë IT  rE½® …dz«b�« lÞ«uK vKŽ b?L²Fð

. ( TN

bbbb¹¹¹¹UUUU;;;;««««    qqqq,,,,uuuu****««««    ≠≠≠≠∑∑∑∑

bbbb¹¹¹¹UUUU;;;;««««    qqqq,,,,uuuu****««««    œœœœUUUUFFFFÐÐÐÐ√√√√    bbbb¹¹¹¹bbbb%%%%    ±±±±ØØØØ∑∑∑∑    

bbbb¹¹¹¹UUUU;;;;««««    qqqq,,,,uuuu****««««    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ    ≤≤≤≤ØØØØ∑∑∑∑

∂≤



≠±Õ qBH	«Ë q�u	« `OðUH� ≠ dz«Ëb	« W¹ULŠ

±≠Õ

d?BI� ©qB?H�«® ‚U?²?Žô« …eN?ł√Ë —U?O²�« …œU¹“ e?A—

Æ…dz«b�«

RCD VO.dð - «–≈ TN  Ë TT  rEM� W?BB?iA ©√®

…dz«b�« w( WJ³AK� U?OKF�« WN'« Ë√ …dz«b�« q,√ w(

WJ³?A?�« w( wŽUM, b¹U?×?A l?¹“uð r²¹ r� «–≈ Ë√

ÆtF{uA sA sA vKHH�«

q,u*« ÊU. «–≈ TN  Ë TT  rEM� rEM� WBBiA  ©»®

 U³Oðdð W?DÝ«uÐ …dz«b�« dBK b{ wL?×A b¹U;«

W?Ab)« —U?Oð ÊU?. «–≈Ë Æ—«uÞú� …eN?−?A WOzU?KË

b¹U;« q,uLK� ÕuLHA —UOð vBK√ sA qK√ W¹œUF�«

ÆlKu²*«

 ôUŠ w(IT  rEM� WB?BiA ©‡ł®

…dz«b�« lÞUK ÊU. «–≈ ∫Í√ ¨WMOFA

dz«Ëb�« s?A œb??Ž w( rJ?×??²¹

b¹eð ô YO×Ð ¨WNÐUA²*« WOŽdH�«

sŽ WOŽdH�« …dz«b�«  UMMIA W³H½

qKš b{ UN?²¹ULŠ r²¹ w²�«Ë ≤[

w( U??A ÊUJA w( Àb??×¹ d??š¬

—UOð “U?Nł WDÝ«uÐ  U?³O?.d²�«

sA •±µ > WOÝUHŠ Í–  wI³²A

 «– W?O?Žd?H�« dz«Ëb�« …d¹U?F?A

Æ…dOG, lDIA WŠUHA

…dz«œ lÞUK ©≤® rK— ‰U?¦A v�≈ lł—«

 . ©µ® rK—

ÆÆÆÆWWWWHHHHKKKK²²²²<<<<««««    iiii¹¹¹¹————QQQQ²²²²����««««    rrrrEEEE½½½½    wwww((((    bbbb¹¹¹¹UUUU;;;;««««        öööö,,,,uuuu****    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««    rrrrEEEE½½½½        UUUUDDDDDDDDiiiiAAAA    ∫∫∫∫∂∂∂∂µµµµ≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

∂≥

 wHOÞUMGAÍ—«dŠ



≠±Õ qBH	«Ë q�u	« `OðUH� ≠ dz«Ëb	« W¹ULŠ

±≠Õ

©∂∂≠±Õ qJý® ∫± ‰U¦A  ∫WK¦A√

≤3πµ™≥ ”U‡×½ q‡ÐUJÐ pKÝ ¥ ≠ —uD�« WOŁöŁ …dz«œ

≤[3µ∞™± b¹U×A q,uA ´

RCD W¹UL(« WKOÝË lA ÷—RA TT -  VO.d²�« ÂUE½

ÆWJ³AK� UOKF�« WN'UÐ

—uDÐ qB??²??A® √Æ·Æ„ —uD�« ÍœU??Š√ qL?(« …—b??K

W�UŠ Æ√Æ·Æ„ ±¥∞ ∫tð—bK —uD�« wŁöŁ qL?Š Æ©b¹U×AË

—uD�« W?OŁöŁ …—b?I�« sA •±∞> —uD�« ÍœU?Š√ qL?(«

«c¼Ë ©TN-S Ë TT  rE½ ±Ø∑ wŽd?H?�« bM³�«® …œ—u*«

p�– lAË Æ•µ∞ Ω  c‡M‡A ¨ W�U‡(« Ác¼ w( w{d?A dOž

Íc�« ¨b¹U??;« q,u*« lDI?A W??ŠU?H?A qOK?Ið sJ1

·uÝË ÆW×?O×B�« W¹UL?(UÐ Áb¹Ëeð lA ¨Âbi²?HOÝ

VDK ¥ …bŠË ÷dG�« «c?N� VÝUM*« …dz«b�« lÞUK ÊuJ¹

qJ� bŠ«Ë® ‚U²Ž≈  «bŠË ≥ œb?FÐ dO³A√ ≤µ∞ 4IA  «–

≤µ bMŽ UND³{ r²¹ b¹U×?LK� …bŠ«Ë ‚U²Ž≈ …bŠË ©—uÞ

·uÝ ‚U²Žô«  «b?ŠË sA d¦.√ Ë√ bŠ«Ë qOGA?ð ÆdO³A√

Æ…dz«b�« lÞUIÐ »UDK_« q. qBH¹

©©©©∂∂∂∂∑∑∑∑≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý®®®®    ∫∫∫∫≤≤≤≤    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦AAAA

b¹U;« l?¹“uð lA ÷—RA IT  ÊuJ¹  U?³?O.d?²�« w(

U?NO?( w²�«Ë pKÝ ¥ ≠—uD�« wŁöŁ ÂUEM�« w( ‰U?¦L?.®

ô VOðd?²�« «c¼Ë Æ©W?{—RA d?O?ž b¹U?;« WDI½ ÊuJð

¨WDÝu²*«Ë …dO?GB�«  U³O.d?²�« w( W,Uš tÐ v,u¹

ÆX�u( ¥∞∞Ë X�u?( ≤≥∞ bN?−K� 5²LO?IÐ wDF¹ tMJ�Ë

iHiMA jG{ØiHiMA jG{ ‰u?×A qš«bð d³²F¹Ë

w( 5³?A u¼ U?L?.® pKÝ ≥ ≠—uD�« wŁöŁIT  ÂUE½ w(

5²L?OK vKŽ ‰u?B×K� WK?CHA W?I¹dÞ ©∂∏≠±Õ qJý

Æb¹U;« q,uA i¹—Qð sJ1 ¨W�UŠ q. w(Ë ¨bN−K�

∫≥Ë ≤ ¨± …dz«b�« lÞUK

lÞ«u?K WDÝ«uÐ dz«Ëb�« W¹U?LŠ r²¹ ¨± ‰U?¦?A w( UL?.

•µ∞ ‰œUF¹ t?FDIA WŠUH?A b¹U×A q,u?A UN�Ë …dz«œ

Æ—uD�« q,uA lDIA WŠUHA sA

…eNł√Ë »UDK√ lÐ—√ vKŽ …dz«b�« lÞ«uK Íu²% ·uÝË

Æ ± ‰U¦A w( UNO�≈ —UALK� WNÐUAA ©qB(® ‚U²Ž≈

∫∫∫∫µµµµ    …………ddddzzzz««««œœœœ    llllÞÞÞÞUUUUKKKK

‰Ëbł ©≤® w‡( tO�≈ —UA*« VOðd²�UÐ oKF²¹ VOðd²�« «c¼

 rJ×²¹Ë …dýU³A qB²¹ …dz«œ lÞUIÐ oKF²*«Ë ∂µ≠±Õ

±±±±    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦AAAA    ∫∫∫∫∂∂∂∂∂∂∂∂≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

tÐ qB?²¹ YOŠ l¹“u?²�« ÊU?³C?K w(

ô tNÐU?A²*« W?OzUNM�« dz«Ëb?�« sA œbŽ

WOzU?MŁ lÞ«uK WDÝ«uÐ U?N²¹UL?Š r²¹

»uKD*« ©b¹U?×AË b?Š«Ë —uÞ »UDK_«

ÆUN²¹cGð

…œU¹“ b?{ ©‚U?²?Ž≈® qB?( …e?N?ł√Ë

…dz«b�« lÞ«uK lOL?ł vKŽ œËeð —UO²�«

qš«b�« …dz«b�« lÞU?K sJ�Ë ¨W?ł—U?)«

b?{ W¹U?L?Š “U?N?ł jI?( t� VDK≠¥

(TCD 300 m.A) w‡{—_« »d?H²�«

Ë–] ∂µ≠±Õ ‰ËbłC  w( UNO�≈ —UAA[

 ö?,u�UÐ jO?×¹ w?H?OÞUMG?A VKK

ÆWFÐ—_«

±≤ rK— …dz«b�« lÞU?K WEŠö?A sJ1Ë

UNO( ÊuJð w²�«Ë ¨…—U½ù« dz«Ëb� ÍcG*«

fH½ U?N� b?¹U?;«Ë —uD�«  ö?,u?A

wŽUÐ— …dz«b�« lÞU?K ÆlDI*« W?ŠUH?A

©‚U²Ž≈® qB( …eNł√ WŁöŁ t� »UDK_«

Æ©—uÞ qJ� “UNł® W³ÝUMA

 

∂¥



≠±Õ qBH	«Ë q�u	« `OðUH� ≠ dz«Ëb	« W¹ULŠ

±≠Õ

 3d =  ‚U²Ž≈  «bŠË ≥

 4d =  ‚U²Ž≈  «bŠË ¥

diff.HS =  Î«bł ”UHŠ wK{UHð ‚U²Ž« “UNł

diff.BS = WKOKK WOÝUHŠ Ë– wK{UHð ‚U²Ž≈ “UNł

≤≤≤≤    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦AAAA    ∫∫∫∫∂∂∂∂∑∑∑∑    ≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

∂µ



≠±Õ qBH	«Ë q�u	« `OðUH� ≠ dz«Ëb	« W¹ULŠ

±≠Õ

©∂∏≠±Õ qJý® ∫≥≥≥≥    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦AAAA

TN-C/TN-S:        UUUU³³³³OOOO....ddddðððð

¨≤ ¨± ÂUK—ú� jI( Âbi²Hð »UDK_« WOŁöŁ …dz«œ lÞ«uK

Ÿu½ Í√ sA lDKË q,Ë “UN?ł Í√ błu¹ ô YOŠ ¨ ∑Ë ≥

„d²A*« b¹U?;«Ë W¹UL(« q,uA vKŽ qL?²A¹ Ê√ V−¹

ÆULNÐ j³ðd*« (PEN) 

…—bIK� •±∞ s‡Ž qIð qL×K� b?Š«u�« —uD�« …—bK w�ULł≈

q,u*« lDI?A W?ŠU?H?A ÊuJð Y?O?×Ð ¨—uD�« W?OŁöŁ

WŠU?HA nB½ ÊuJð Ê√ sJ1 ©± …dz«œ ‰U?¦A®(PEN) 

Æ…dz«bK� —uD�«  ö,uA lDIA

‡Ð œËeð ©±® …dz«bK� dýU³*« dO?ž fAö²�« b{ W¹UL(«

dE½√® Lmax  sA qK√ …dz«bK� ‰uÞ vBK√ ÊU. «–≈CB1 

- √ ∂≥∞ …dz«œ lÞUI� W³HM�UÐ Æ©≤Øµ wŽd( bMÐ “ qB(

. 4In ‰œUFð —UOð WLOK bMŽ UOE( qBHO� tD³{

Lmax =  

W?AËUI*« w( …œU¹“ •≤µ ÊuJ?¹ dHJ�« w( ±[≤µ qAU?F*«

Ia = 630 ( 4 ULMOÐ ≤3 ≤¥∞ tFDI?A WŠUHA ™q,u*

qB?H�« dBM?F� •±µ ®  ËUH?²�« W?³H½ YO?Š( 1.15 

± ‰U¦?A® …dz«b�« lÞUI� wE×K�« wHOÞUMG*« ©‚U?²Žô«®

Lmax. ‡� …dOBK W(UH* ÃU²% ¨W¾OH�« W�U(«

Lmax = 208 metres
≤Øµ wŽd( bMÐG  qB( dE½«* 

≥≥≥≥    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦AAAA    ∫∫∫∫∂∂∂∂∏∏∏∏≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

ÊÊÊÊuuuuJJJJ¹¹¹¹    wwww²²²²����««««ËËËË        UUUU????³³³³????OOOO....dddd????²²²²����««««    ssssAAAA    rrrrHHHH????KKKK

WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««    qqqq,,,,uuuuAAAA®®®®    qqqqBBBB²²²²AAAATN-S     UUUUNNNNOOOO((((

bbbbMMMMŽŽŽŽ    5555KKKKBBBBHHHHMMMMAAAA    bbbb¹¹¹¹UUUU????;;;;««««    qqqq,,,,uuuuAAAAËËËËPE 
©©©©WWWWJJJJ³³³³AAAA����««««    ssssAAAA    UUUUOOOOKKKKFFFF����««««    WWWWDDDDIIIIMMMM����««««

∫∫∫∫¥¥¥¥    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞUUUUKKKK

lDIA WŠUHA Ω b¹U?;« lDIA WŠUHA

qB??H�« “U?N??ł ÊuJ¹ YO??×Ð —uD�«

ÆÎU¹—Ëd{ fO� b¹U;« —UO²� ©‚U²Žù«®

“U?N??−Ð »UDK_« wŽUÐ— …d?z«œ lÞU?K

ÆÎU³ÝUMA d³²F¹ —uÞ qJ� ©‚U²Ž≈® qB(

∫∫∫∫µµµµ    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞUUUUKKKK

sA •µ∞ Ω b¹U?;« lD?I?A W?ŠU?H?A

YO?×Ð —uD�« q,uA l?DIA W?ŠUH?A

b¹U×LK� ©‚U²?Žù«® qBH�« “UNł ÊuJ¹

W?FÐ—√ …dz«œ lÞUI� W?³?HM�UÐ »uKDA

qB??( …e?N??ł√ »uKDA Êu?J¹ »UDK√

tłËú� ©√±∂∞ bMŽ W?Þu³C?A® WOŁöŁ

◊u³CA® b¹U×?LK� qB( “UNł ±œbŽË

‰Ëbł w( tO�≈ —UAA u¼ UL. ¨©√∏∞ bMŽ

(B)  ∂µ≠±Õ

∫∫∫∫∂∂∂∂    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞUUUUKKKK

¨ fÐUI*« Ã—U< W¹cG*« …dz«b�« W¹ULŠ

w�UŽ  wI³²A —UOð “UNł qLAð Ê√ V−¹

 ©mA ≥∞ ÊuJ¹ UAuLŽ® WOÝUH(«

∏∏∏∏    ffffAAAAöööö²²²²****UUUUÐÐÐÐ    jjjj³³³³ððððdddd****««««    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞUUUUKKKK

d?B?K b{ W¹U?L?Š W?ŽuL?:« d?(uð

b?{ W¹UL?ŠË ©…dz«b�« lÞU?K® …dz«b�«

vKŽ Í—«d??Š rL??²?A® qL??(« …œU¹“

Æ©„d;«® hzUBš rzöO� fAö²*«

qB?( …e?N?ł√ …dz«b?�« lÞU?I� fO�Ë

qJ� ±® ≥ t� fAö?²*« U?LMOÐ W¹—«d?Š

Æ ©—uÞ

∫∫∫∫ππππ    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞUUUUKKKK

¨…—U½ù« …dz«œ W¹UL(«Ë r?J×²�« qLA¹

q,u*« lDI?A WŠU?HA ÊuJð U?AbMŽË

ÊuJ¹ b¹U?;« lDIA W?ŠUH?A ÍËUHð

t�Ë U³ÝUMA VDI�« wŽUÐ— …dz«b�« lÞUK

qJ�1}  ©‚U?²?Ž≈® qB( …e?N?ł√ WŁöŁ

                 .{—u?Þ

0.8 x 230 x 240 x 10 

22.5(1.25+2) x la

q³K UA …d?²( qK_ vM×MA

”uI�«

dNB*« —U−H½« vM×MA

∂∂

3
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    iiiiHHHH����MMMM****««««

 WOzUÐdNJ�« W¹UL(« ±Ø±

 qBH�« ≤Ø±

 qBH�«Ë q�u�« `OðUH( w* rJ×²�« ≥Ø±

    qqqqBBBBHHHH����««««ËËËË    qqqq����uuuu����««««    `̀̀̀OOOOððððUUUUHHHH((((    ≠≠≠≠≤≤≤≤

 WO�Ë√ qB*Ë q�Ë `OðUH( ±Ø≤

 qBH�«Ë q�u�« `OðUH( s( W−(b( d�UMŽ ≤Ø≤

    qqqqBBBBHHHH����««««ËËËË    qqqq����uuuu����««««    `̀̀̀OOOOððððUUUUHHHH((((    ————UUUUOOOO²²²²šššš««««    ≠≠≠≠≥≥≥≥

 W�Ëb−( WOHOþË 4«—b5 ±Ø≥

 qBH�«Ë q�u�« `OðUH( —UO²š« ≤Ø≥

    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuu5555    ≠≠≠≠¥¥¥¥

 4UHO�uðË WOÝUO5 4UH�«u( ±Ø¥

 …dz«b�« lÞUI� WOÝUÝ_« hzUB)« ≤Ø¥

 …dz«b�« lÞUI� Èdš√ hzUBš ≥Ø¥

 …dz«b�« lÞU5 —UO²š« ¥Ø¥

 …dz«b�« lÞ«u5 5Ð oO@M²�« µØ¥

WO?ŽdH�« q¹u×?²�« 4UD×( w* iH?�M*« bN'« Ø w�U?F�« bN'« e?OO9 ∂Ø¥

 5JKN²@LK�

©©©©    ÂÂÂÂ    ÃÃÃÃ    ØØØØ    ŸŸŸŸ    ÃÃÃÃ®®®®    iiiiHHHH����MMMM((((    bbbbNNNNłłłłØØØØwwww����UUUUŽŽŽŽ    bbbbNNNNłłłł    WWWWOOOOŽŽŽŽddddHHHH����««««    llll¹¹¹¹““““uuuu²²²²����««««    4444UUUUDDDD××××((((        ÆÆÆÆ    ÆÆÆÆ    ÆÆÆÆ    
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V−¹ w²�« WI¹dD�« WOK;«Ë WO*U?F�«  UH�«u*« ·dFð

…—b?I"Ë iH?$M*« b?N'« dz«Ëœ  U?³?O+dð „«—œ≈ U?NÐ

WŽuL−" w1 …œułu*«Ë q�u�«Ë qBH�« …eNł√ œËbŠË

Æq�u�«Ë qBH�« …eNł√ sL{

∫w¼ q�u�«Ë qBH�« …eNł_ WOÝUÝ_« WHOþu�«Ë

 WOzUÐdNJ�« W¹UL(«

 U³O+d²�« ¡«eł_ wzUÐdNJ�« ‰eF�«

ÆbFÐ s" Ë√ ÕU²H*« l{u" s" `OðUH*« q�ËË qB1

ÁU½œ√ ≠≤Õ ‰Ëb?'« w1 UN?BO?$Kð r²¹ nzUþu�« Ác¼Ë

s" ¡e−+® iH$M*« bN?−K� WOzUÐdNJ�« W¹UL(« ÊuJðË

W−"b" ÊuJð U" …œUŽË ©d¼UB*«

 

WFÐU²²*« —UDš_« Ë√ —U?"b�« s" b(« Ë√ lM" u¼ ·bN�«

…œU¹“ sŽ W?&UM�« Ë√ …bz«e�« …dz«b?�« dB?Q  «—U?O?²�

s" WÐuDF*« …dz«b�« q?BH�Ë Æ ‰e?F�« —U?ON½≈Ë qL?(«

‡� W¹UL(« 5Ð eOO9 qLŽ V−¹ ¨ U³O+d²�« WOIÐ

qB1 …e?Nł√ ≠„öÝ√ ≠ öÐU+®  U?³O+d?²�« d�UMŽ

Æ©q�ËË

 U½«uO(«Ë ’U$ý_«

s" …«c?G*« W?O�eM*« W?OzUÐd?NJ�« …eN?ł_«Ë  «b?F*«

Æ U³O+d²�«

Æ©±Õ qBH�« dE½«® dz«Ëb�« W¹ULŠ

sŽ W?&UM�« —UO?²�« …œU¹“ W�U?Š ∫ qL(« …œU¹“ b?{

Æ©QDš UNÐ fO�® WLOKÝ  U³O+dð

q"U?+ —UON½≈ s?Ž W&UM�« …dz«b�« d?BQ  «—U?Oð b{

rE½ w1® Ë√ —«uÞ_« nK²?$?"  ö�u?" 5Ð ‰e?FK�

 .(PE q�u" Ë√® b¹U×"Ë —uÞ 5ÐTN) 

…e‡‡N??ł√ qJý vKŽ …dz«b�« l?Þ«u?Q w1

w²�« …eNł_« Ë√ØË WO?bOÞUMG" W¹—«dŠ

sJ�Ë UNOKŽ o1«u" ≠wI³²*« —UO²�UÐ qLFð

v�≈ W??1U?{ùUÐË ¨IEC  U??NÐ w�uð ô

¨±≠≤Õ ‰Ëb?ł w1 W?×??{u*« nzUþu�«

∫w¼ Èdš√ nzUþË błuð

bN'« …œU¹“ b{ W¹UL(« 
œËeð b?N'« ÷U?H?$½≈ b?{ W¹UL?(«

Ÿ«u½√Ë oŽ«u� WF½U"® W�Uš …eNłQÐ

 ö??Šd?" ¨—]u?9  U?×?ÐU?+ Èd??š√

b?FÐ sŽ rJ×²ð ¨f"ö?LK� t³?ŠUB?"

Ø…dz«b�« lÞU?QË WOzUÐdNJ�« l?Þ«uI�UÐ

ÆW+d²A*«  ô“UF�«

…œËe?" W�U(« Ác¼ w?1 W¹UL?(« ÊuJðË

W??Šu� bMŽ …dz«b�« l?ÞU?Q Ë√ d¼U??B0

…dz«b�« U??NM" Ãd??$¹ w‡²�«Ë l¹“u??²�«

qB²¹ U¼bMŽ w²�« …dz«b�« ‰U¦?"® WOzUNM�«

Æ©qL(«

UNO�≈ —U?A" …bŽUI�« Ác?N� dÞU<« iFÐ

u¼ U?L+ W?OMÞu�«  U?H?�«u*« iFÐ w1

¥[Ø± wŽd1 bMÐ ±Õ qB1 w1 UNO�≈ —UA"

‰eF�« —U?ON½« b?{ ’U$ý_« W¹U?LŠ

ÂUEM?� ÎU??I??³?Þ Æ©Ã qB??H?�« dE½«®

Ë√TT  ¨TN®  U³O?+d²�« w1 i¹—Q²�«

d?N?B0 W¹U?L(« d?1uð ·u?b?1(IT
—UO²�UÐ qL?Fð …eNł√ Ë√ …dz«œ lÞ«uQË

W?"ËUI* W?Lz«œ W?³Q«d?" Ë√ØË vI³?²*«

Æ÷—_« l"  U³O+d²K� ‰eF�«

qB1 dE½«®WOzUÐdNJ�«  U?+d;« W¹ULŠ

V³?bÐ …—«d??(« …œU¹“ b?{ ©µ bMÐJ 
`³?+Ë nQuð ¨WK¹uÞ …b* qL?(« …œU¹“

ÍœUŠ_« —uD�« j³?{ Ë√ ¨dz«b�« uCF�«

vKŽ

    iiiiHHHH����MMMM****««««    bbbbNNNN−−−−KKKK����    qqqqBBBBHHHH����««««ËËËË    qqqq����uuuu����««««    `̀̀̀OOOOððððUUUUHHHH****    WWWWOOOOÝÝÝÝUUUUÝÝÝÝ____««««    nnnnzzzzUUUUþþþþuuuu����««««    ≠≠≠≠±±±±

    WWWWOOOOzzzzUUUUÐÐÐÐddddNNNNJJJJ����««««    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««    ±±±±ØØØØ±±±±

UL?+ q�u�«Ë qBH�« …eNł√ W?HOþË ÊuJð

 ∫ q¹

 WOzUÐdNJ�« W¹UL(«

 WÐdNJ*« ¡«eł_« s" s"ü« qBH�«

ÕU²H*« l{u" s" `OðUH*« q�ËË qB1

 Æ bFÐ s" Ë√

≤

rrrrJJJJ××××²²²²����««««

WOHOþu�« `OðUH*«- 

¡Í—«uD�« `OðUH"- 

¡Í—«uDK� ·UI¹≈ `OðUH"- 

÷d??G� qB?H?�« `OðU?H??"- 

ÆW???OJO½U?JO*« W½U???O???B�«

qqqqBBBBHHHH����««««

`{«Ë qJAÐ q?B?H�« d?NE¹- 

.bŽ wJO½UJO" dýR" WDÝ«uÐ

ÆqAH�«

‰eF�« Õ«u�√ qš«bð Ë√ …u?−1- 

sJ1Ë WŠu²?H*«  Ub"ö*« 5Ð

 Õu{uÐ UN²¹ƒ—

bbbb{{{{    WWWWOOOOzzzzUUUUÐÐÐÐddddNNNNJJJJ����««««    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««

qL(« …œU¹“  «—UOð- 

…dz«b�« dBQ  «—UOð- 

‰eF�« —UON½≈- 

ÆÆÆÆiiiiHHHHšššš    bbbbNNNNłłłł    qqqqBBBBHHHH����««««ËËËË    qqqq����uuuu����««««    `̀̀̀OOOOððððUUUUHHHH****    WWWWOOOOÝÝÝÝUUUUÝÝÝÝ____««««    nnnnzzzzUUUUþþþþuuuu����««««    ∫∫∫∫    ±±±±≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

 ∫ wK¹ U" WOzUÐdNJ�« W¹UL(« sLCð

 «œUN?łô« b{ …dz«b�« d?�UMŽ W¹U?LŠ

d?BQ  «—U?O²� W¹—«d?(«Ë W?OJO½UJO*«

 …dz«b�«

—U?O?N½≈ WE( w1 ’U?$?ý_« W¹U?L?Š

 Æ ‰eF�«

W?O�eM*« W?OzUÐd?NJ�« …e?Nł_« W¹U?L?Š

q¦?"® U?¼b¹—uð sJ1 w²�« …e??N?ł_«Ë

© U+d;«
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Æ‰U¦*« qO³Ý

o1«u?²� tLL?B*« W�U?$ÐË  öŠd?*« Â«b$²?Ý« r²¹Ë

bMŽ  ö?Šd*« pKð Âb?$²?bðË Æ U?+d?;« hzUB?š

¨qL(« …œU¹“ b{ „d;« …dz«œ qÐU+ W¹ULŠ w1 WłU(«

 

Í√ Ë√ “UN'« Ë√ …dz«b�« qB?1 u¼ qBH�« s" ·bN�« Ê≈

wQU³�« ¡e'« s" ©a�« ÆÆ„d?;« q¦"® WD;« w1 dBMŽ

sJL???²¹ Ê√ qł√ s" ¨W???QUD�U?Ð Íc??G*« ÂUE?M�« s"

tÐ qL?F�«Ë ‰Ëe?F*« ¡e?'« w1 qLF�« s?" ’U$?ý_«

bN'«  U?³O+dð dz«Ëœ q+ ÊS1 ”U?Ý_« w1Ë ÂUð ÊU"QÐ

WO?ŠUM�« s"Ë W�U?š qzUÝuÐ U?N�eŽ sJ1 iH?$M*«

b¹Ëeð qC?H¹ ¨…dL²?b" W"b?š ÊUL?C� t½S1 WO?KLF�«

 Æ…dz«œ q+ q�√ bMŽ ‰eŽ qzUÝË

∫WOðü«  U³KD²*UÐ ‰eF�« qzUÝË wHð Ê√ V−¹Ë

U"bMŽ «bŽ U?LO1® b¹U;« qLA?ð …dz«b�« »UDQ√ lOLł

ÆÕu²H" ÊuJ¹ Ê√ V−¹PEN)  b¹U;« q�u" ÊuJ¹

WŠu²H" WIOIŠ ‰e?F�« “UNł  Ub"ö" Ê√ s" oI×²�«

 ∫ WDÝ«uÐ

YO×Ð ÎUL?LB" “UN'« ÊuJ¹ U?"bMŽ p�–Ë U¹ƒd�UÐ U"≈

W?OMÞu�«  UH?�«u*« iFÐ® tðU?b"ö?" W¹ƒ— sJ1

q�√ bMŽ Ÿu{u?" ‰eŽ “U?N−+ ◊d?A�« Ác¼ ÷dHð

s" …d?ýU³?" Á«cG*«Ë iH?$M*« bN?−K�  U³?O+d?²�«

Æ©iH$M" bNłØw�UŽ bNł ‰u×"

œuLŽ l" Âu×K" VK� d?ýR" WDÝ«uÐ UOJO½UJO" Ë√

“UN'« VO+dð ÊS1 W�U(« Ác¼ w?1 ¨“UN−K� qOGA²�«

Ê√ V−¹ W¹UNM�« w1 t‡?‡½√ ”UÝ√ vKŽ ÊuJ¹ Ê√ V−¹

Ê√Ë ¨qHI" l{Ë w1 ÎU?F" tL×²K"  U?b"ö*« `³Bð

ÆÕu²H" l{Ë w1 t½√ 5³¹ Ê√ dýR*«

Õu²H" ‰eŽ “UNł l" Æ»db²�«  «—UOð

VVVVbbbbŠŠŠŠ    WWWWCCCC³³³³MMMM����««««    bbbbNNNN''''    ÈÈÈÈuuuuBBBBIIII����««««    WWWWLLLLOOOOIIII����««««    ≤≤≤≤≠≠≠≠≤≤≤≤    ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

ÆÆÆÆhhhh××××HHHH����««««    WWWWMMMMOOOOFFFF����    ÍÍÍÍœœœœUUUUFFFF����««««    WWWW""""bbbb))))««««    bbbbNNNNłłłł

≥

…dz«b�« dB?Q b{ W¹UL?(« r²ð ÎUC¹√

lÞUQ Ë√ aM d¼UB?" Â«b$²?ÝUÐ U"≈

W¹UL(« dBMŽ UNM" ‰«e¹ w²�«Ë …dz«œ

Æt�UDÐ≈ r²¹ Ë√©qL(« …œU¹“®W¹—«d(«

WDÝ«uÐ `²H?¹ qHIÐ œËe¹ Ê√ V−¹

…œU?Ž≈ lM" ÷d?G� p�–Ë ÕU?²?H?"

Æ ‰UL¼ù« Ë√ QD)« o¹dÞ sŽ qHI�«

 U?H?�«u?" l" o?1«u?²¹ Ê√ V−¹

q¦?" W?1Ëd?F" W?O*U?Ž Ë√ W?OMÞË

5Ð ’uK)« ’u?B$Ð ©≥≠π¥∑

…—bI*« ¨nŠe�«  U1Ub" ¨ Ub"ö*«

a�« bz«e�« b?N?−?K� œu?L?B�« vKŽ

 U?b"ö?" Ê√ s" oI?×²�« ÎU?C¹√Ë

oI?×²�«Ë W?Šu²?H" ‰e?F�« “UN?ł

∫ÊuJ¹ Ê√ sJ1

W?O(«  ö?�u*« lOL?' s"«e²*« `²?H�«©±®

ÍQÐË ¨ÎU¹—U?³?ł≈ ÎU?Lz«œ p�– Êu?J¹ ô U?LMOÐ

ÊU?"√ »U³?Ý_® ÁbAÐ p�cÐ v�u¹ WKO?ÝË

b¹U?;« f"ö" Æ©qO?G?A²K� U¹«e?"Ë d³?+√

UL?NK³Q qH?I¹Ë —uD�«  Ub?"ö" bF?Ð `²H¹

Æ(IEC947-1)

 Ub?"ö*« 5Ð »d?b²�«  «—UO?ð ÊS1

∫“ËU−²ð ô√ V−¹ —uÞ qJ� WŠu²H*«

Æb¹b'« “UN−K� dO³"√ wKK"∞[µ

d?LF�« W¹U?N½ bMŽ d?O³?"√ wKK"∞[∂

“UN−K� bOH*«

ŸU?1b½« ÂU?"√ œuL?B�« vKŽ …—b?I�«

ÆWŠu?²H*«  Ub"ö*« ‰ö?š b‡N'«

ÎUŠu²?H" qBH�« “UN?ł ÊuJ¹ U"bMŽ

µ∞Ø±[≤ WC³½ bMŽ bLB¹ Ê√ V−¹

W?LO?I�« ÊuJð U"b?MŽ WO½UŁËdJO?"

X�u?1uKO+ ±∞ Ë√ ∏ Ë√ µ Èu?BI�«

tO�≈ —UA*« W"b)« bN' ÎUI³Þ p�–Ë

 ôU?(« Ác?¼Ë ≤[≠≤Õ ‰Ëb?ł w1

…—uBÐ “U?N'« UN?Ð ÂuI¹ Ê√ V−¹

d²?" ≤∞∞∞ v²Š rO?Q bMŽ WO?{d"

U"bMF1 w�U²�UÐË Æd×³�« `DÝ ‚u1

`DÝ Èu²b" bMŽ »—U−²�« Èd&

»—U?−²�« rO?Q …œU¹“ V−¹ ¨ d×?³�«

—U?³?²Žô« w?1 cšQ?²�•≤≥ W?³?bMÐ

sŽ ŸU‡H?ð—ô« sŽ "UM�« d?OŁQ??²�«

dE½«® d??×?³�« `D?Ý Èu?²??b?"

‰Ëb?'« IEC 947 -  W?H??�«u*«

.(F-10 oÐUb�«

qqqq‡‡‡‡BBBBHHHH����««««    ≤≤≤≤ØØØØ±±±±

vvvvBBBBQQQQ____    œœœœuuuuLLLLBBBB����««««    WWWWCCCC³³³³½½½½

©©©©····    „„„„®®®®    bbbbNNNNłłłł

¥∞∞ Ø ≤≥∞µ

∂π∞ Ø ¥∞∞∏

±∞∞∞±∞

wwwwLLLLÝÝÝÝ____««««    WWWW""""bbbb))))««««    bbbbNNNNłłłł

©©©©XXXX����uuuu1111®®®®

‰ö?š s" W?×?{«u�« q?B?H�« W�U?Š Ê≈

wzd*« qB?H�« Ë√ t?OKŽ b?L?²F¹ d?ýR?"

w1 ÎU?O?{d?" Ëb³¹ U?L¼ö?+  U?Ýö?LK�

‰Ëœ s" d?O¦?+ w1 W?I³?D*«  UH?�«u*«

r�UF�«
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w²�« iH$M*« bN−K� W?OŽUMB�« q�u�«Ë qBH�« …eNł√

W"öŽ błuð qB1 l{Ë w1 ÊuJ?ð U"bMŽ ‰eF�« qL×²ð

 e"d�« WDÝ«uÐ w"U"_« tłu�« vKŽ

sJ1 YOŠ Èdš√ U¹«e" vKŽ Íu²×¹ Ê√ sJ1 e"d�« «c¼

qJý w1 5³?" u¼ U‡‡L?+ Èd?š√ nzUþË ¡«œ√ “U?N?−K�

¥[≠≤Õ

qqqq����UUUUHHHH++++    Î ÎÎÎUUUUCCCC¹¹¹¹√√√√    tttt????OOOO����≈≈≈≈    ————UUUUAAAA¹¹¹¹    qqqq����UUUUHHHH����««««    eeee""""dddd����««««    ≥≥≥≥≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

 «eO2 Í√ vKŽ ‰b¹ ¢rJ%¢ WOł—U)«  U×KDB*« w1

lOL?ł bMŽ …—bI�« r?EM� q"U(« qL?×K� ÊU"_« q¹b?F²�

Æ U³O+d²K� ©rOI�«®  U¹u²b*«

wwwwHHHHOOOOþþþþuuuu����««««    rrrrJJJJ××××²²²²����««««

 ôUŠ w1 `OðU?H*« lOLł qO?GA²Ð rJ×?²�« «c¼ oKF²¹

s" ¡eł qOGAð ÂbŽ Ë√ qO?GA²� p�–Ë W¹œUF�« W"b)«

ÆÆWD;« s" ¡e?ł Í√ Ë√ …bF" Ë√  U?³O+d?²�« Ë√ ÂUEM�«

pK²Ð ÂU?OIK� q�u�«Ë qB?H�« …eNł√ VO?+dð r²¹Ë Æa�«

∫ wK¹ U" …UŽ«d" V−O1  U³ł«u�«

Í√ ©W¹«bÐ® —b??B??" bMŽ …e??N?ł_« p?Kð ÊuJð Ê√ 

Ë√  U³O+dð

bŠ«Ë ÕU?²H?"® dz«Ëb�« Ë√ WOzUNM�« q?L(« …dz«œ bMŽ

r²¹ w²�« dz«Ëb�« ÊuJð Ê√ V−¹ ©U?NO1 rJ?×²�« tMJ1

 ÆtO1 f³� ô `{«Ë qJAÐ WLKF" UNO1 rJ×²�«

¨d?L?²b?" qO?G?AðË W½Ëd?" vB?Q√ W?ŠUð≈ qł√ s"Ë

vKŽ Íu?²% `OðU?H*« …eN?ł√ ÊuJð U"bMŽ ÎU?�uB?š

s" ÊS1 ©d?NB0 ÕU²H?" Ë√ …dz«b�« lÞUQ ‰U¦"® W¹U?LŠ

l¹“u²K� Èu²b" q+ bMŽ ÕU?²H" vKŽ qL²Að Ê√ qC1_«

q‡‡+ bMŽ Í√

¥

‰eŽ ÕU?²HL?+ tO�≈ —UA?¹ qBH�« ÕU²?H"

ÆÎUC¹√ qL(« vKŽ

 …dz«bK� q�UHð VÝUM" …dz«œ lÞUQ

UUUUNNNN����    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    qqqqBBBB????1111    ““““uuuu""""————    ∫∫∫∫¥¥¥¥≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

…………eeee????NNNN????????łłłł√√√√    wwww1111    ÃÃÃÃUUUU????""""bbbb½½½½ôôôô««««    vvvvKKKK????ŽŽŽŽ    …………————bbbb????IIII****««««

ÆÆÆÆÈÈÈÈddddšššš____««««    `̀̀̀OOOOððððUUUUHHHH****««««

IEC 617-7 and 947-3 *
`K?DB*« q?O�b�« «c?¼ w1 ∫Wþu???×?K"

ÆvMF*« fH½ ULN� ¢‰“UŽ¢Ë ¢q�U1¢

ÊuJ¹ q�u�«Ë qB?H�« `OðUH?" qOG?Að

Æ…—bI�« w1 rJ×²�« ÂUEM� ÎU"U¼ Î¡eł

WOŽdH�«  UŽ“u*«Ë  UŽ“u*« qJ� ¨Ãd$"

∫ÊuJð Ê√ sJ1 WD)«Ë

vKŽ Ÿ«—– qOG?Að WDÝ«uÐ® ÎU¹Ëb¹ U"≈

∫Ë√ ÕU²H*«

vKŽ jžU?{ —“ WD?Ý«uÐ ÎU?OzUÐd?N?+

‰U¦L+® ÆrJ×²K� l{u" bMŽ Ë√ ÕU²H*«

Ác¼Ë  Æ©qO�u²�« …œUŽ≈Ë qL(« qB1

ÊËbÐ ‰U?¦L?+® UOE?( qLFð `OðU?H*«

r²¹ w²�« Ác?¼Ë Æ©b?L?F?²?" d??O?šQð

»UDQ√ Êu?Jð W¹U???L??(UÐ U?¼b¹Ëeð

wbOzd�« …dz«b�« lÞU?Q ÆW²ÐUŁ ™WK"Uý

Âb$?²b¹ U?"bMŽ WK"UA�«  U?³O?+d²K�

l³M" s"® q¹b?³?²�« w1 …dz«b�« lÞU?Q

 «b??ŠË Êu?J¹ Ê√ V−¹ ©d???š¬ v�≈

ÆWK"Uý WO³DQ

U?"bMŽ® p�c?+Ë —u?Þ q+ w1 lÞU?Q*

b¹U;« w?1 lÞUQ ©ÎU³?ÝUM" p�– ÊuJ¹

Æ©∂µ≠±Õ ‰Ëbł dE½«®

qqqqBBBBHHHH����««««ËËËË    qqqq����uuuu����««««    `̀̀̀OOOOððððUUUUHHHH((((    wwww****    rrrrJJJJ××××²²²²����««««    ≥≥≥≥ØØØØ±±±±

q�u�« `OðUH" w1 rJ×²�« nzUþË `Lbð

qOGA?²�« WLE½√ sŽ 5�u¾b?LK� qBH�«Ë

ÎUI³Þ WE( Í√ bMŽ qL?(« ÂUE½ q¹bF²Ð

 ∫ qLAðË  U³KD²LK�

 ©WOMOðËd�« `OðUH*«® wHOþu�« rJ×²�«

 ¡Í—«uD�« `OðUH"

 …—bI�« rE½ w1 W½UOB�« ‰ULŽ√
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¡¡¡¡ÍÍÍÍ————««««uuuuDDDDKKKK����    ····UUUUIIII¹¹¹¹≈≈≈≈    ≠≠≠≠    ¡¡¡¡ÍÍÍÍ————««««uuuuDDDD����««««    `̀̀̀OOOOððððUUUUHHHH""""

WÐdNJ*« …dz«b�« qBH� WBB$" Í—«uD�« `OðUH" ÊuJð

W?"bB�«® …dD?š `³Bð b?Q Ë√ …dDš ÊuJð b?Q w²�«Ë

hB$?" ¡Í—«uD�« ·UI¹≈Ë Æ©o?¹d(« Ë√ WOzUÐd?NJ�«

∫5²�U(« U²K+ w1Ë …dDš `³Bð bQ w²�« W+d(« `³J�

s"® qO?GA?²K� WKOÝuÐ Ë√ ¡Í—«uDK� rJ?×²�« “U?Nł

WÐb;« …eNł_« q¦" ©b?FÐ vKŽ s" Ë√ “UN'« l{u"

Ê√ V−¹ ¡Í—«uD�« ·U?I¹≈ jžU{ Æ…d?O³J�« ¡«d?L(«

Í√ s" WÐd?I?" vKŽ b?O�« ‰ËU?M²?" w1Ë Î«e?O2 ÊuJ¹

Æ dD)« tÐ dNE¹ Ê√ sJ1 l{u"

q"U?+ qB1 t?²−?O²½ ÊuJð Ê√ V−¹ b?OŠu�« qL?F�«

ª ©≤® ©±® WÐdNJ*«  ö�uLK�

WWWWOOOOJJJJOOOO½½½½UUUUJJJJOOOO****««««    WWWW½½½½UUUUOOOOBBBB����««««    ‰‰‰‰UUUULLLLŽŽŽŽ√√√√    ÷÷÷÷ddddGGGG����    `̀̀̀OOOOððððUUUUHHHH****««««    qqqqBBBB1111

WO�U?L²Š« Âb?ŽË  UMO+U*« ·UI?¹≈ sLC¹ qOG?A²�« «c¼

W½UO?B�« Èd& U?LMOÐ QD)« o¹dDÐ U?NKOG?Að …œUŽ≈

r²¹ qHI�« ÊS?1 U"uLŽË Æ…—«Ëb?�«  ôü« vKŽ WOJO½UJO*«

qHQ Â«b?$²?ÝUÐ p�–Ë wHOþu�« ÕU?²H*« “UN?ł WDÝ«uÐ

ÆÕU²H*« WO�¬ vKŽ d¹c%Ë VÝUM" ÊU"√

µ

≠ ÃUłe�« dbJÐ ¡Í—«uD�« ÕU?²H"

sJ�Ë ÎU{uH" ÊuJ¹ wzb³*« “UN'«

…œUŽ≈ ¨ W�u¼Q?" dOž  U³?O+dð w1

jI1 U¼“U$≈ sJ1 …dz«b�« qO�uð

5K¼R???" ’U??$??ý√ W?DÝ«uÐ

ÆtKLŠ sJ1 ÕU²H" WDÝ«uÐ

iF?Ð w1 t?½√ WEŠö????" V?−¹Ë

¡Í—«uD�« ÂU?E½ VKD?²¹ ¨ ôU??(«

v²Š dz«Ëb�« œ«b"≈ —«d?L²Ý« ¨ lDIK�

Æ ôü« ·UI¹≈

 U?+d?;« ÊU³?b?(« w1 c?šQ¹©±®

ÆWHQu²*«

V−¹PEN  q�u"TN  ÂUE½ w1©≤®

t²HOþË Ê√ YOŠ ¨ÎUŠu²H" ÊuJ¹ ô Ê√

v�≈ W?1U?{ùUÐ w{—√ W¹U?L?Š pKÝ

 ÆÂUEM�« w1 b¹U×" q�u" t½u+
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©©©©‰‰‰‰““““UUUUFFFF����««««    ËËËË√√√√®®®®    qqqq����UUUUHHHH����««««

5F?{u" t�Ë ¨qH?IÐ œËe?"Ë ÎU¹Ëb¹ ÕU?²H*« «c¼ qL?F¹

5"Qð bMŽ s"¬ ‰e?FÐ …dz«b�« œËeð Y?OŠ ©qH?QØ`²?1®

WH?�«u*« w1 W1d?F" hzU?B)« Ác¼Ë Æ`²?H�« l{Ë

lDQ Ë√ qO�u²� ÎUL?LB" fO� q�UH�«Ë IEC 947-3. 

w1 ÁUDF" nzUþu�« ÁcN� WMMI" rOQ Í√ błu¹ ôË —UO²�«

 «—UO²� œuLB�« vKŽ Î«—œUQ ÊuJ¹ Ê√ V−¹Ë Æ UH�«u*«

dB?IK� œuLB�« vK?Ž …—bI*« s"“ œb×¹Ë …dz«b�« d?BQ

vKŽ ‚UHðô« r²?¹ r�U" ¨…bŠ«Ë W?O½UŁ …b* W"UŽ W?HBÐË

…—b?I*« Ác¼Ë Æl=MB*«Ë Âb?$?²?b*« 5Ð d?š¬ ¡wý Í√

©W?C?H?$M" rO?Q® ‰u?Þ√ œb* W?Qœ d?¦?+√ …œU?Ž ÊuJð

W?+d?Š ¡bÐ bMŽ q¦?" ¨—U?O?²�« …œU?¹“ bMŽ qO?G?A?²K�

Æ U+d;«

…œU¹“Ë ¨W?OJO½UJO*« qL?×²�« …d?¹UF?" ÊuJð Ê√ V−¹Ë

 ÆWO{d" »db²�« —UOð  «—U³²š«Ë ¨bN'«

ÎU"UE½ ÎU?ÝUÝ√ iH$M?*« jGC�« q�U1 ÊuJ¹ ∫‰U?¦"* 

bNł ÊËbÐ q�ËË qB?1 ÕU²HL+ tKOG?Að bMŽ Îö"Uš

Ê_ ¨qH?I�« bMŽ W?�U?$?ÐË ¨t� d?šü« V½U?'« vKŽ

V½U'« vKŽ lQu²" dOž …dz«œ d?BQ ÀËbŠ WO�UL²Š≈

Â«b$²?ÝUÐ UOKF�« WJ³A�UÐ jÐ— l" ÆWJ³?AK� wKHb�«

Æ…dz«œ lÞUQ Ë√ ÕU²H"

qqqqLLLL((((««««    llllDDDDQQQQ    ÕÕÕÕUUUU²²²²HHHH""""

iFÐ w1 sJ�Ë® U¹Ëb¹ ÕU?²?H*« «c¼ qL?F¹ ÂUŽ t?łuÐ

©rzö" qOG?Að qł√ s" wzUÐdN+ ‚U²?ŽSÐ œËe¹ ÊUOŠ_«

Æ©qHQØ`²1® 5F{u0 ÎUOJOðU"uðË√ Î«“UNł ÊuJ¹ ôË

 ôU?(« w1 ‰U?L?Š_« dz«Ëœ qH?QË `²H� Âb?$?²?b¹Ë

ÊuJ¹ ô w�U²�UÐË …dz«b�UÐ ‰UDŽ_« s" W?O�U)« W¹œUF�«

Æ…dz«b�« w1 rJ×²K� W¹ULŠ ÍQÐ Î«œËe"

∫wðü«IEC 947-3  WO�Ëb�« WH�«u*« ·dFðË

WŽUÝ qJ� `²1ØqHQ …—Ëœ ∂∞∞® ÕU²H*« qOGAð œœdð

Æ©vBQ√ b×+

W?OzUÐdNJ?�«Ë WOJO½UJ?O*« ©œuL?B�«® qL?×²�« …—b?Q

Æ©f"ö*« s" qQ√ ÂUŽ tłuÐ®

W¹œU??F�«  ôU?×K?� —U?O?²?�« lDQË q�Ë  UMM?I?"

Æ…—œUM�«Ë

∂

qqqqBBBBHHHH����««««ËËËË    qqqq����uuuu����««««    `̀̀̀OOOOððððUUUUHHHH((((    ≠≠≠≠≤≤≤≤

WWWWOOOO����ËËËË√√√√    qqqqBBBB****ËËËË    qqqq����ËËËË    `̀̀̀OOOOððððUUUUHHHH((((    ±±±±ØØØØ≤≤≤≤

ËËËË√√√√    qqqq����UUUU????????????HHHH????����««««    eeee????????""""————    ∫∫∫∫µµµµ    ≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    qqqq????JJJJýýýý

‰‰‰‰““““UUUUFFFF����««««
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v�≈ ÎU?C¹√IEC 947-3  W?O�Ëb�« W?H??�«u*« ‚dD²ðË

U?NM" q+Ë ¨q?L?(« lDQ `OðU?H* Ÿ«u½√ W?ŁöŁ n¹d?Fð

w1 5³" u¼ U?L+ …—bI�«  ö"U?F* WHK²$?" rOI� VÝUM"

∑[≠≤Õ ‰Ëbł

qqqqLLLL((((««««    llllDDDDQQQQ    ÕÕÕÕUUUU²²²²HHHH""""    eeee""""————    ∂∂∂∂≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

ÎU?Lz«œ „UM¼ b?łu?O1 …d?z«œ W¹cG?²� ÕU?²?H*« qH?Q bMŽ

¨…dz«b�« vKŽ œułu" lQu²" dO?ž …dz«œ dBI� WO�UL²Š≈

4I" œb% qL(« vKŽ lDI�« `OðUH" ÊS1 ¨ V³b�« «cN�Ë

b{ Î«b+R" ÊuJ¹ `łUM�« qHI�« ∫‰U¦L+ ÆdŁR*« UD)« —UOð

q¦?" Æ…dz«b�« dB?Q —U?O²� W?OJO"U?M¹œËd²JO�ô« Èu?I�«

`OðU?H" v�≈ WÐu?bM" ÂUŽ qJAÐ ÊuJð w²�«Ë `O?ðUH*«

WJ³?A�UÐ W¹UL?(« …eN?ł√ ÆQD)« d?OŁQ²Ð qL?(« lDQ

Æ`{«u�« …dz«b�« dBQ QD$Ð oKF²ð UOKF�«

qO�u²�«Ë qBH�« `OðUH" vKŽAC-23  W¾H�« qL²AðË

WOzUÐdNJ�«  UH¦J*« qO�uðË qB1 ÆWKBHM*«  U+d×LK�

‚UHðö� lC?$ð Ê√ V−¹ 7b−M²�« `O?ÐUB" WKO?²1 Ë√

ÆÂb$²b*«Ë l=MB*« 5Ð

ô ∑≠≤Õ ‰Ëb‡‡ł w‡1 U?NO�≈ —UA*« Â«b?$²Ýô«  U?¾1Ë

Ë√ W+d?Š ¡b³� ÍœU?F�« Â«b$?²Ýô«  «–  «bF*« q?LAð

ÆWKBHM*«  U+d;« ·UI¹≈ vKŽ qLFð Ë√ WŽdb�« q−Fð

∑

ÂÂÂÂ««««bbbb$$$$²²²²ÝÝÝÝôôôô««««    WWWW¾¾¾¾1111 WWWWFFFFOOOO³³³³ÞÞÞÞ

————UUUUOOOO²²²²����««««

    WWWWNNNNÐÐÐÐUUUUAAAA****««««        UUUUIIIIOOOO³³³³DDDD²²²²����««««

————ddddJJJJ²²²²""""    qqqqOOOOGGGGAAAAðððð————œœœœUUUU½½½½    qqqqOOOOGGGGAAAAðððð

œœd²" —UOðAC-20AAC-20B
qLŠö�«  ôUŠ bMŽ qO�u²�« ÂbŽË qO�u²�«

AC-21AAC-21BqL?AðË WO?"ËUI?*« ‰UL?Š_« qO�uðË qB?1

W�b²F*« ‰ULŠ_« …œU¹“

AC-22AAC-22BWO?"ËUI*« W?O¦?(« ‰UL?Š_« qO�uðË q?B1

W�b²F*« ‰ULŠ_« …œU¹“ qLAðË WDK²<«

AC-23AAC-23B‰U?LŠ_« Ë√ „d?;« ‰U?LŠ√ qO?�uðË qB?1

Èdš_« WO�UF�« WO¦(«

IEC 947-3    ‡‡‡‡����    Î ÎÎÎUUUUIIII³³³³ÞÞÞÞ    œœœœœœœœdddd²²²²""""    ————UUUUOOOOðððð    iiiiHHHH$$$$MMMM****««««    bbbbNNNN''''««««    `̀̀̀OOOOððððUUUUHHHH****    ÂÂÂÂ««««bbbb$$$$²²²²ÝÝÝÝôôôô««««        UUUU¾¾¾¾1111    ≠≠≠≠∑∑∑∑≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł
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qB1 w1 ÁbF" qJ� Â«b$²?Ýô«  U¾1 l" q"UF²�« - bI�

Æ ¥≠µ Í ‰Ëbł ¨Í

∫∫∫∫‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦""""

qL(« AC-23 ( W¾?HK� dO³?"√ ±∞∞ qLŠ l‡DQ ÕU²?H"

∫ …—œUQ ÊuJð Ê√ V−¹ ©w¦(«

∞[≥µ …—bQ q"UF" bMŽIn = 1000A  ±∞ —UOð q�u�

ªdšQ²"

∞[≥µ …—b?Q q"UF?" bMŽIn = 800 A  ∏ —U?Oð lDI�

ªdšQ²"

In)±≤ sŽ qIð ô w²�«® …dz«b�« d?B?Q  «—UOð qL?%

In±≤ YO?Š Æ…b??Š«Ë W?O½UŁ …b* t�ö??š d9 w²�«Ë

W³+d" WLOI�] ÂÆÂÆÃ[  UFÐd*« jÝu²" —cł ÍËUbð

UNMŽ d?³F¹® Èu?BI�« WL?OI�« U?LMOÐ ¨œœd²*« —U?O²�«

w1n" ¢ q"U?F*« WDÝ«uÐ …U?DF?" ©d?O?³?"√ uKOJ�UÐ

¨IEC 947-1  W?O�Ëb�« W?H?�«u*« s" XVI ‰Ëb?ł

tÐ jO×¹Ë tOKŽ lKD¹ wJ� wK?¹ ULO1 Áœ«d¹≈ - Íc�«Ë

Æ©∏≠≤Õ ‰Ëbł® ∆—UI�«

————««««ddddIIII²²²²ÝÝÝÝùùùù««««    wwwwzzzzUUUUMMMMŁŁŁŁ    ÕÕÕÕUUUU²²²²HHHH****««««

dz«ËbÐ rJ×?²?�« w1 lÝ«Ë Â«b?$?²?Ý« t� “U?N?'« «c¼

rJ% l{u?" bMŽ® jžU{ —“ vKŽ jG?C�UÐË Æ…—U½ù«

oKG¹ Ë√ ÎU?IKG" ÊU+ Ê≈ ÕU?²H*« `²?H¹ ·ub?1 ©bFÐ s"

ÆW³QUF²" —«dI²Ý« w²�U( ÎUŠu²H" ÊU+ «–≈ ÕU²H*«

∫ w¼ WNÐUA²*«  UIO³D²�«

Æ…dO³J�« w½U³*« w1 r�öb�« d2 vKŽ 5¼U&« ÕU²H"

Æ qŠ«d" vKŽ …¡U{ù« rE½

∏

Æl½UB*« ¡U{≈

d1uð Ê√ sJ1 WŠU²*« …bŽUb*« …eNł_«

Í√ bMŽ U?N²�U?Š 5³¹ b?FÐ sŽ dýR?"

ÆWE(

wM"e�« dšR*« nzUþË

f"ö*« hzUBš vKŽ WE1U;«

s" qOGA²�« ÕU?²H" e"— ∫π≠≤Õ qJý

Æ—«dI²Ý« w²�UŠ Ë– bFÐ vKŽ

  ©dO³"√® —U³²šô« —UOð…—bI�« q"UF"©WO½UŁ wKK"® s"e�« XÐUŁ
n

   <    ±µ∞∞

±µ∞∞  <     <    ≥∞∞∞

≥∞∞∞  <     <    ¥µ∞∞

¥µ∞∞  <     <    ∂∞∞∞

∂∞∞∞  <     <  ±∞∞∞∞

±∞∞∞∞  <     <  ≤∞∞∞∞

≤∞∞∞∞  <     <  µ∞∞∞∞

µ∞∞∞∞  <                   

∞[πµ

∞[π

∞[∏

∞[∑

∞[µ

∞[≥

∞[≤µ

∞[≤

µ

µ

µ

µ

µ

±∞

±µ

±µ

±[¥±

±[¥≤

±[¥∑

±[µ≥

±[∑

≤[∞

≤[±

≤[≤

.(IEC 947-1)ÂÂÂÂ    ÂÂÂÂ    ÃÃÃÃ    ≠≠≠≠    ÈÈÈÈuuuuBBBBIIII����««««    rrrrOOOOIIIIKKKK����    ÂÂÂÂbbbb$$$$²²²²bbbb****««««n" ¢¢¢¢    qqqq""""UUUUFFFF****««««    ∫∫∫∫∏∏∏∏≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł
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ffff""""öööö****««««

`OðUH*« …e?Nł√ qOG?A²Ð ÂuI¹ nK" sŽ …—U?³Ž f"ö*«

—UOð —Ëd" WDÝ«uÐ WIKG" `OðUH*« Ác¼ `³Bð U" ÎU³�UžË

 U?²?³?¦*« nK²?$?" b?łu¹ ÎU?C¹√® oKG*« nK*« ‰ö?š

 Ub?"ö*« rLBðË ©W?BB?$²*« ‰U?LŽú� W?OJO½UJO*«

UN?O1 rJ×²�« r²¹Ë qH?I�«Ø`²H�«  «—Ëœ s" œbFÐ Âu?I²�

∏ ‰Ëb'« w1Ë Æ·UI¹≈ØqOGAð jžU{ WDÝ«uÐ bFÐ sŽ

œ«b??Žù« n�Ë r²¹IEC  ¥≠π¥∑ rQ— W??H??�«u*« s"

∫UNM"Ë qOGA²�« …—Ëœ —«dJ²� …dO³J�«

WFDI?²" W²QR?" …d²H�Ë  UŽU?Ý ∏ ∫ qOGA²�« …d?²1

Æ WIOQœ π∞Ë ∂∞ ¨≥∞ ¨±∞ ¨≥ ‡� WFDI²" dOžË

¨‰U¦L?+ ©¥≠µ Í ‰Ëbł dE½« n¹dF²K�® ∫ Â«b?$²Ýô«

W?+dŠ ¡b?³� t?"«b$?²?Ý« sJ1AC3  W?¾1 f"ö?"

∫wBHI�« „d;« ·UI¹≈Ë

©WŽUÝØ…—Ëœ ±≤∞∞ v²Š ±® ·UI¹ù« ≠ ¡b³�«  «—Ëœ

Æ©qL(« ·UI¹≈  «—ËUM" œbŽ® wJO½UJO*« œuLB�«

©qL(« qOGAð  «—ËUM" œbŽ® wzUÐdNJ�« œuLB�«

*qqqq����UUUUHHHH����««««    ffff""""öööö****««««

W¹UL?×K� Í—«dŠ qŠd0 e?N−" f"ö?" t½√ vKŽ ·dF¹

vKŽ Âb$?²bð WK�U?H�«  Ub"ö*«Ë ÆqL?(« …œU¹“ b{

¨bFÐ sŽ —“ jžUCÐ …—U½ù« dz«ËbÐ rJ×²K� lÝ«Ë ‚UD½

rJ×²�« dz«Ëœ w1 Í—Ëd{ dBMF+ Á—U³²Ž« sJ1 ÎUC¹√Ë

≤Ø≤ wŽd?H�« bM³�« w1 t?O�≈ —UA?" u¼ U?L?+ ¨„d×?LK�

Æ¢qBH�«Ë q�u�« ÕU²H* W+d²A*« d�UMF�«¢

ÎUI³Þ 4I*« —UO²�« lDQË q�Ë ¡«œ√* 

ÆlQu²*« Â«b$²Ýô« W¾H�

 «– dO³"√ ±µ∞ wz«u¼ f"ö" ∫‰U¦"

…—bI?" t� ÊuJ¹ Ê√ V−¹AC3  W?¾1

In = ∏ ‡� —U???O?ð v½œ√ lDQ v?KŽ

‡� 4I?" —U?Oð v½œ√ q�ËË1200A 

…—bQ q"U?F" bMŽIn = 1500A  ±∞

Æ ∞[≥µ ©dšQ²"®

wz«uN�« f"ö*« e"— ∫±∞≠≤Õ qJý

ÎU¾?1UJ" q�UH?�« f"ö*« d³?²F¹ ôË

vKŽ …—bI*« Ê√ YO?Š ¨…dz«b�« lÞUI�

∏ ‡Ð œb×" t� …dz«b�« dBQ —UOð lDQ

qł√ sL?1 V³b�« «c?N�Ë or 10 In. 

s" t½S??1 ¨…dz«b�« d?B?Q W¹U??L?Š

lÞUQ Ë√ d¼UB" qLA¹ Ê√ Í—ËdC�«

UOKF?�« WN'« s" w�«u?²�« vKŽ …dz«œ

 U?b?"ö*«  U?b?"öð s" WJ³?AK�

ÆWK�UH�«

w1 ·]d?F??" d?O?ž `K?DB*« «c¼* 

Âb?$?²?b¹ tMJ�Ë IEC   UF?³Þ

Æ‰Ëb�« iFÐ w1 Î«dO¦+

π
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≤≠Õ

hzUB?š `{uðIch  WO½U?¦�« WL?OI�«

u¼ U?L?+ jÐd�« dN?B* s"e�« ≠—U?O?²�«

‰Ë«bł w1gates) ®  UÐ«u³�« w1 ·dF"

IEC 269-1 . W?H??�«u*« s" ¥ ¨≥ ¨≤

WDÝ«uÐ U?L?NKB?1 r²?¹ ÊUMMI*« Ê«c¼Ë

Æ oO?³D²�« n¹d?Fð tÐ r²¹ YOŠ ·d?Š

‰b¹In M Ich  ÊS1 ‰U¦*« q?O³Ý vKŽË

b?F?" d?N?B*« Ê√ `C?²¹ p�– s" vKŽ

hzUB?)« t�Ë „d;« dz«Ëœ W¹U?L(

W?LO?I�« dþUMðIn  v�Ë_« W?LOI?�U1G. 

…d‡‡L²b*« ÈuBI�«

Ich WO½U?¦�« WL?OI�«Ë tK"U?JÐ dNB?LK�

ÆjÐd�« d?NB*G  hzU?B?$Ð oKF?²ð

w1 Wþu?×K*« dE½« Èd?š√ qO?�UH?²�Ë

jÐd�« dNB?" ±[≠≤ wŽdH�« bM³�« W¹UN½

…bŠ«Ë W?LOQ WDÝ«uÐ Áe?OO9 r²¹aM 

hzUB)«Ë —UO²�« ≠ s"e�«ËIn  —UO²K�

±¥[≠≤Õ qJý w1 W×{u"

 U?H??�«u*« iFÐ Âb??$?²??bð ∫ÂU¼

tÐUA" wŽUM� Ÿu½gL  dNB" WOMÞu�«

Ÿu½ d¼U?B* WOb?Ozd�«  UL?N*« q+ w1

Âb?$?²?bð ô gL Ÿu½ d¼U?B?"gG. 

 U³O+d²�«Ë ‰“UM*« w1 W�U$ÐË Î̈UIKD"

ÆWNÐUA*«

d¼UB*« e"— ±±≠≤Õ qJý

dddd¼¼¼¼UUUUBBBB****««««

qLFð UN½ËbÐ Ë√ dN?B"  U1–UIÐ …eN−?" d¼UB" błuð

ÆWOJO½UJO"  «dýRL+

d?BMŽ d?N?BM¹ U?"bMŽ …dz«b�« lDIÐ d¼U?B*« Âu?IðË

…d²1 ‰ö?š ÁUDF*« WLOI�« sŽ —UO?²�« …œU¹“ bMŽ dNB*«

qJý w1 W?×{u?" s"e�«Ø—U?O²?�« WQö?ŽË ªXQu�« s"

ÆdNB*« s" Ÿu½ qJ� ¡«œ_« vM×M"

∫UL¼  «dNB*« s" s¹“«dÞ  UH�«u*« ·dFðË

qJý vKŽ lMBðË WO�eM*«  U?³O+d²�« w1 W"b?$²b*«

Ÿu½ eOO9 r²¹Ë dO³"√ ±∞∞ v²Š WMMI"  «—UO²Ð  U¾1

Æ IEC 239-3 WH�«u" w1gG 

gG) WOŽu½ eOO9 W¾?1  «–  UŽUMB�« w1 W"b$²b*«

w1 © U+d?;« dz«Ëb�aM (ËgM Ë ©ÂU?Ž Â«b$?²Ý«

Æ 1 and 2≠IEC 269 WH�«u"

WOŽUMB�«Ë WO�eM*« d¼UB*« 5Ð W?ObOzd�«  U1ö²šô«Ë

œUFÐ√ UN� VKD¹ w²�«® —UO²�« rOQË wLÝ_« bN'« w1 w¼

—U?Oð lDQ vKŽ rNð—b?I"Ë ©W¹U?GK� …d?O³?+ W?OzU¹eO?1

ÆQD)«

W¹UL( Âb$²bð U" ÎU³�UžgG  Ÿu½ s" jÐd�«  «dNB"Ë

ÊuJ?ð Ê√ qL??²???;« s" w²?�«Ë ¨ U??+d???;« dz«Ëœ

W?+dŠ ¡bÐ —U?O²� œu?LB?�« vKŽ …—œUQ U?LN?BzUB?š

ÆnKð ÊËbÐ  U+d;«

…dO¦?+ W¦¹bŠ  «—uDð IEC  WO�Ëb�« W¾?ON�« XM³ð bQË

XLL?� bQË ¨ U+d;« W¹U?L( gM  Ÿu½ d¼UB*« w1

ŸuM�« «c¼Ë ¨…dz«b�« dB?QË W+d(« ¡bÐ  ôUŠ W?ODG²�

sŽ ‰Ëb�« iFÐ w1 Â«b?$?²?Ýô« lzUý  «d?N?B*« s"

Z"b*«aM  dNB*« d³²?F¹ d{U(« XQu�« w1Ë ¨Èdš_«

ÎU?"«b?$?²Ý« d?¦?+_« qL?(« …œU¹e� Í—«d?Š rL?²?" l"

ÆÎ«—UA²½≈Ë

U¼eOO9 r²¹ ÃËœe*« 5MI²�«  «– gm jÐd�«  «dNB"Ë

Æ—UO²K� 5²LOIÐ

d?NB* 4I*« —U?O²�« s" Îö?+ `{uð In v�Ë_« WL?OI�«

ªdNB*« q"UŠË jÐd�«

±∞

b?N?'«  «d?N?B??" s" Ê«“«dÞ b?łu¹

 Î«bł lÝ«Ë Â«b$²Ý«  «– iH$M*«

W?NÐU?A?*«Ë W?O�eM*«  U?³?O??+d?²K�

 ÆgGŸu½

 ¨gM¨gGŸu½ WOŽUMB�«  U³O+d²K�

aM Ë√
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≠≠≠≠————UUUUNNNNBBBB½½½½ùùùù««««    ooooÞÞÞÞUUUUMMMM""""

WOŠöD�ô«  «—UO²�«

 U?H�«u*« w1 d?NB?LK� —UN?B½ù«  ôUŠ n¹d?Fð -

 UNðU¾H� ÎUI³Þ WOÝUOI�«

ÆÆÆÆgG    dddd¼¼¼¼UUUUBBBB****««««    WWWW¾¾¾¾1111n 

dB?QË ‰ULŠ_« …œU¹“ b?{ W¹UL(« d?1uð d¼UB*« Ác¼

Ædz«Ëb�«

- W?OŠöD�ô« —U?N?B½ô« dO?žË —U?NB½ô«  «—U?Oð

‰Ëb?ł ±≤≠≤Õ qJý w1 `{u??" u¼ U?L?+ U?N?H?�Ë

Æ ±≥≠≤Õ

—UO²�« W?LOQ u¼Inf  wŠöD�ô« —UN?B½ô« ÂbŽ —UOð

ÊËbÐ œb×" XQu� UNKLŠ dNB*« dBMŽ lOD²b¹ w²�«

ÆÊUÐË–

¥∞ Í√In ( ±[≤µ —UOð qL?×¹ dO?³"√ ≥≤ dN?B" ∫‰U?¦"

…b?Š«Ë WŽU?Ý wC" q³?Q d?NBM¹ Ê√ V−¹ ô ©d?O³?"√

 Æ©±≥≠≤Õ ‰Ëbł®

qJý w1If (=12  wŠöD?�ô« —U??N??B½ô« —U??Oð

—UNB½« V³bð ·uÝ w²�« —UO²�« WLOQ u¼Ë ©±≤≠≤Õ

Æœb;« s"e�« W¹UN½ q³Q dNB*« dBMŽ

In (52.1±[∂ —U‡Oð qL?×¹ d‡O³?"√ ≥≤ d‡NB?" ∫‰U¦?"

‰Ëbł® qQ√ Ë√ WŽUÝ w1 dNB*« dNBM¹ Ê√ V−¹ ©dO³"√

Æ©±≥≠≤Õ

WÐuKD*«  «—U??³?²?šô« nBðIEC 269-1 W?H?�«u*«

5OM×M" 5Ð W?F?Q«u�«Ë dN?B*« qO?G?Að hzUB?)

œb;« dN?BLK� ©±≤≠≤Õ qJý w1 W×{u?"® s¹=œb×"

Ê√ wMF¹ «c¼Ë Æ—U³²šô« X%

h×?H�« Ê«“U²?−¹ s¹cK�« s¹dN?B*«

W?HK²$?" qOG?Að WM"“√ UL?N� ÊuJ¹

WCH$M"  U¹u²?b" bMŽ dO³+ qJAÐ

ÆqL(« …œU¹e�

¨dO?³"√ ≥≤ dN?B* tO�U?FÐ ÊôU¦*«

vKŽ W?IÐUb?�«  UEŠö*« l" ÎUF?"

¨W?OÝU?O?I�« —U³?²?šô«  U³KD²?"

d¼U?B*« Ác?N� ÊuJ¹ «–U* ÊUMO?³¹

iH????$M*« Èb?*« w1 ¡Íœ— ¡«œ√

ÆqL(« …œU¹e�

VO?+dð Í—Ëd?C?�« s" ÊuJ¹ «c�

sŽ W?Fb�« YO?Š s" d?³+√ qÐU?+

qł√ s?" …dz«bK� …œU???Ž »uK?D*«

sŽ W?&U?M�«  «d?OŁQ?²?�« ÍœU?Hð

WK¹uÞ …d²H� WKL²;« qL(« …œU¹“

W?ŽUÝ  v²?Š qL?(« …œU¹“ •∂∞®

Æ©W�UŠ √uÝ√ w1 …bŠ«Ë

fH½ t� …d?z«œ lÞU?Q ¨W½—U?I??LK�Ë

∫4I*« —UO²�«

ô Ê√ V?−¹In  ±[∞µ —d?1 Íc�«

 ªWŽUÝ s" qQ√ w1 qBH¹

qBH¹ Ê√ V−¹In ±[≤µ d1 U"bMŽ

qLŠ …œU¹“ •≤µ® qQ√ Ë√ WŽUÝ w1

√u?Ý√ w1 …b??Š«Ë W?ŽU??Ý v²?Š

Æ©W�UŠ

—U??N??B½ô« oÞUM?" ∫±≤≠≤Õ qJý

ËgG  d¼U?B?LK� —U?N?B½ô« Âb?ŽË

gM.

±±

q³Q U" s"“ vM×M"

v½œ_« ”uI�«

—UNB½≈ vM×M"

—bB*«

©©©©ddddOOOO³³³³""""√√√√®®®®    4444IIII****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««

(A)

————UUUUNNNNBBBB½½½½ôôôô««««    ÂÂÂÂbbbbŽŽŽŽ    ————UUUUOOOOðððð

wwwwŠŠŠŠööööDDDD����ôôôô««««

————UUUUNNNNBBBB½½½½ôôôô««««    ————UUUUOOOOðððð

wwwwŠŠŠŠööööDDDD����ôôôô««««

ssss""""eeee����««««

wwwwŠŠŠŠööööDDDD����ôôôô««««

““““««««ddddDDDD����««««

gG

gM

1
1
1
2
3
4

2.1 In
1.9 In
1.6 In
1.6 In
1.6 In
1.6 In

1.5 In
1.5 In
1.25 In
1.25 In
1.25 In
1.25 In

In    < 4 A 
4     < In < 16 A 
16   < In < 63 A 
63   < In < 160 A
160 < In < 400 A 
400 < In  

    iiiiHHHH$$$$MMMM****««««    bbbbNNNN−−−−KKKK����gM     ËËËËgG     ŸŸŸŸ««««uuuu½½½½√√√√    dddd¼¼¼¼UUUUBBBBLLLLKKKK����    tttt""""bbbbŽŽŽŽËËËË    ————UUUUNNNNBBBB½½½½ôôôô««««    ooooÞÞÞÞUUUUMMMM""""    ±±±±≥≥≥≥≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

(IEC 269-1 & 269-2-1)
Ich gM d¼UBLK�* 
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©©©©„„„„dddd××××""""aM ®®®®    ““““««««ddddÞÞÞÞ    dddd¼¼¼¼UUUUBBBB""""

…dz«b�« dB?Q  «—UOð b{ W?¹UL(« d¼U?B*« Ác¼ d1uð

q�ËË qB1 …eNł√ l" j³ðdð Ê√ Í—ËdC�« s"Ë ¨jI1

ÊUL{ qł√ s" ©…dz«b�« lÞ«u?Q Ë√ q�«uH�« q¦"® Èdš√

Æ 4In  > qL(« …œU¹e� W¹ULŠ

Ê√ YO?ŠË ÆU?Nð«– b?Š w1 WKI?²b?" Xb?O� wN?1 «c�Ë

—UO²� WCH$M*« rOI�« b{ W¹UL(« d1uð ôaM  d¼UB*«

 «—U?O²� W?OŠöD�≈ r?OQ b?łuð ô t½S1 qL?(« …œU¹“

ÆW²ÐUŁ —UNB½ù« ÂbŽË —UNB½ù«

rOI?+ …UDF" d¼UB*« Ác¼ —U?³²šô ’«u?)«  UOM×M"

¨©±¥≠≤Õ qJý dE½« In ¥ ® ÎU³¹d?Ið b¹e¹ QD)« —U?O²�

vDF¹ Ê√ V−¹ IEC 269  ‡� ÎU?I³Þ d¼U?B*« —U³?²š«Ë

ÆtKKE*« WIDM*« w1 lIð w²�«Ë qOGA²�«  UOM×M"

dOAð jD<« w1 …d?OGB�« rNÝ_« ”Ëƒ— ∫WWWWþþþþuuuu××××KKKK""""

w²�« W?HK²<« d¼U?BLK� s"e�«Ø—U?O²�« WÐ«uÐ rO?Q v�≈

 .(IEC 269)  U¼—U³²š« r²OÝ

…d¹U?????F?*« oÞU?M*« ∫±¥≠≤Õ q?Jý

q+ aM ®“«dÞ d¼U??B* —U??N??B½ö�

©—UO²�«  UMOMIð

±≤

q³QU" s"“ vM×M"

v½œ_« ”uI�«

—UNB½≈ v×M"

dNB*«
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WDÝ«uÐ —U?O²�« b¹b?% ∫±µ≠≤Õ qJý

dNB*«

b{ …Ë—c�« —UOð b¹b% √±µ ≠≤Õ qJý

bN'« d¼UB* QD)« —U?Oð  U³+d" rOQ

ÆÂÆ Æ‡Š WFQu²*« iH$M*«

…………ddddzzzz««««bbbb����««««    ddddBBBBIIII����    WWWWMMMMMMMMIIII****««««    llllDDDDIIII����««««        ««««————UUUUOOOOðððð

UNMŽ d³F¹ W¦¹b(« W?OýuÞd)« d¼UB*« hzUBš Ê≈

 U¹u?²b*« W?�UŠ w1 —U?N?B½ô« WŽd?Ý vKŽ …—b?I*UÐ

lDI�« w1 —UO²�« √b³¹ YOŠ ™…dz«b�« d?BQ —UO²� WO�UF�«

—UOð qB¹ ô «cN�Ë ¨v�Ë_« Èu?BI�« …Ë—c�« ÀËbŠ q³Q

qJý® W?F?Qu?²*« Èu?B?I?�« t?²?L?O?Q v�≈ Î«bÐ√ QD)«

Æ©±µ≠≤Õ

 «œUN?łô« s" dO?³+ qJAÐ qKI?¹ —UO²�« «c?¼ b¹b% Ê≈

W1U?{ùUÐ ¨Àb% ·u?Ý w²�« WOJO"U?M¹b�«Ë W¹—«d(«

—U?OðË ÆqK)« l{u?" w1 dD)«Ë nK²�« nO?H?$ð v�≈

W?LO?Q vKŽ vM³¹ dN?BLK?� …dz«b�« dB?I� 4I*« lDI�«

ôË ÆlQu²*« QD)« —U?O²� œœd²*« —UO²?�« W³+d*  ÆÂÆ‡ł

v�≈ tÐ b?N?F¹ d?ýR?" 4I" …d?z«œ dB?Q —U?Oð b?łu¹

Æd¼UB*«

bL²?Fð …œb×" ÎULO?Q “ËU−²ð w²�«  «—UO²?K� W³bM�UÐ* 

`{u?" u¼ UL+ d?NB?LK� wLÝô« —U?O²�« 4I?" vKŽ

Æ√±µ ≤≠Õ qJý w1 qHÝ«

w1 Íu?²% …dz«b�« d?BQ  «—U?Oð ÊQÐ d+c?²½ Ê√ V−¹

bL²Fð UNð—ËœË UN²LOQË dL²b" —UOð  U³+d" vKŽ ¡b³�«

QD)« —UO²�          W³b½ vKŽ

w�U?Ž bNł ‰u?×"® l?³M*« s" »dI�UÐ ÆW?IKG*« …dz«bK�

©œœd²*« —UO²�« W³+d"®       WQöF�« ÊuJð©iH$M" bNł

Ê√ sJ1 ¨QD)« Ÿu?QË WE?( W�U?(« w1 l³?²ð w²�«Ë

IEC WO�Ëb�« W?H�«u*UÐ d¹UF?"® ≤[µ ŸUHð—« v�≈ qBð

Æ©√±µ≠≤Õ qJA�UÐ `{u"Ë

kŠu� UL+ ¨ U³O+d?²�« w1 l¹“u²K� …dOGB�« rOI�« bMŽ

dz«Ëb�«ËR  ‡Ð W½—U?I*UÐ …d?OG?� ÊuJð XL  Î̈UI?ÐUÝ

¨WOzUNM�«

W×{u" W�U(« Ác¼Ë ¨            ~ 1.41 Ê√Ë

dþUMð w²�« n  W?LO?I�UÐË t?O�U?FÐ ©√±µ≠≤Õ q‡JA�UÐ

  .∏≠≤Õ ‰Ëbł w1 ∞[πµ …—bI�« q"UF"

±≥

XL

R

Ipeak

Ims

Ipeak

Ims

lQu²*« ÍË—c�« QD)« —UOð

œœd²*« —U?O²�« W³?+d" WL?OQ

 lQu*« QD)« —UO²�

WDÝ«uÐ œb;« …Ë—c�« —UOð

dNB*«

 dNBLK� ÈuI�« q³QU" —UNB½ô« s"“

 ”uI�« s"“

 wKJ�« QD)« ’uKš s"“

tf 
ta 
tc

 lQu²*« QD)« —UO²� œœd²*« —UO²�«  U³+d"

 UO×M"

lDI� ’«u)«

 …Ë—c�« —UOð

dNB*«  UMMI"

 WOLÝ_«

’«uš

ÕuLb"

…Ë—– —UOð vBQ√lQu²*« ÍË—c�« QD)« —UOð
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ÊuJð U?"bMŽ jI1 Àb?×¹ —UOð vB?Q√ œËbŠ d?OŁQð  Ê≈

mK³¹ QD)« —UO²?� lQu²*« Â   ‡ł œœd²*« —UO²�« W?³+d"

±∞∞ dN?B*UÐ tO?�UŽ …dI?H�« w1 ¨‰U¦?L+ ¨rO?I�« iFÐ

QDš —U?Oð sŽ …Ë—c�« —UOð lDQ w1 √b?³¹ ·u?Ý dO?³"√

W�U( d?NB*« fH½ Æ©√® √ „r.m.s) 2 ® ÂÆÂÆÃ lQu?²"

—UO?²�« s" b×¹ ·uÝ lQu²*« —U?O²�«Ë Æ©ÂÆÂÆÃ® √Æ„ ≤∞

—UO?²K� b¹b% dNB?" ÊËbÐ Æ©»® √Æ„ ±∞ v²Š ÍË—c�«

Ác¼ w1 ©Ã® √ „ µ∞ v�≈ qB¹ Ê√ sJ1 …Ë—c�« —UOð ÊS1

ÆW�U)« W�U(«

l¹“u²K� WCH$M" rOQ bMŽ t½S1 ÎUHKÝ tO�≈ —UA" u¼ UL+

rO?QË ¨…dO?³+ W?ł—bÐXL  ‚uHðR  ¨  U³?O+d?²�« w1

ÆWCH$M" W"UŽ ÊuJð QD)«

rO?I� qBð Ê√ sJ1 ô Q?D)« —U?Oð rO?Q Ê√ wMF¹ «c¼Ë

WN?ł s"Ë Æ…Ë—c�« —UOð b¹b?% V³b?²� WO1U?+ …dO?³+

©W�U(« Ác¼ w1® …dÐUF�« …dL²?b*«  «—UO²�« ¨ÊS1 Èdš√

—UOð W?LOQ v?KŽ —U³²?Žô« w1 cšR¹ dOŁQ?ð Í√ UN� fO�

ÆÎUIÐUÝ tO�≈ dOý√ UL+ ¨ÁË—c�«

ÆÆÆÆgM    ddddNNNNBBBB""""        UUUUMMMMMMMMIIII""""    vvvvKKKKŽŽŽŽ    WWWWþþþþuuuu××××KKKK""""

s" dN?B*« u¼ ÎUÝU?Ý√ ÊuJ¹gM  Ÿu½ s" d?NB*« Ê≈

Ich —UO²�« WLO?Q dþUM¹ t� —UNB½ô« dBMŽË ¨gG Ÿu½

ÆÎö¦" √∂≥ ÊuJð Ê√ sJ1 w²�«Ë ©hzUBš Ω ch) 

hzUBš YOŠ ¨IEC  WH�«u" —U³?²š« WLOQ w¼ Ác¼Ë

gG. Ÿu½ s" √∂≥ dNBLK� WIÐUD" t� s"e�«Ø—UO²�«

¡b³�«  «—U?O²� œu?LBK�  d?O²?š√ ©√∂≥® WLO?I�« Ác¼Ë

qO?GA?²�« W�U?Š —U?Oð Ê√ YOŠ ¨ U?+d?×LK?� WO�U?F�«

Æ ©√≤∞≠±∞ Èb" v�≈ qBð Ê√ sJ1 t� In) …dI²b*«

w½«uDÝ« dOG� dN?B" Â«b$²Ý« sJ1 t½√ wMF¹ «c¼Ë

w1 »uKD*« Í—«d(« œb?³²�« Ê√ YO?Š ¨WO½bF?" ¡«eł√Ë

Æ©√≤∞≠±∞® …dOGB�« rOI�UÐ oKF²¹ W¹œUF�« W"b)«

W�U(« Ác?N� ÎU³?ÝUM" ÊuJ¹ wÝU?OI�« gM  dN?B*« Ê≈

—UO²�« 4I"    M 63 (Inm Ich) ≥≤ ÁeOO9 r²¹ ·uÝË

d?I‡²?b*« qL?×?K� Í—«d?(« ¡«œ_UÐ oKF?²¹    In  ‰Ë_«

oKF²¹Ich) ® w½U¦�« —UO²�« 4I" UL‡MOÐ ¨d‡NB*« WK�u�

`{«u�« s" ÊuJ¹Ë Æ©d?O?B?Q s"“® ¡b?³�« —U?Oð ¡«œQÐ

…œU¹“Ë …dz«b�« dBQ b{ „d?;« W¹ULŠ ÎUC¹√ VÝUM*«Ë

Â«b?$?²?Ý≈ bMŽË ¨d?NB0 œËe?ð r� w²�« pK²� qL?(«

 öŠd?" Â«b$?²Ý« Í—Ëd?C�« s" ÊuJ¹gM  d¼U?B"

bMŽgM  d¼UB*« …eO?" ÊuJðË ¨UNF" WKB?HM" W¹—«dŠ

W?OF?O³D�« œU?FÐ_« qOKIð u¼aM  d¼U?B0 UN?²½—UI?"

ÆWHKJ²�« iHšË

±¥
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Àö?¦Ð ÎU?³�Už wHð ô …œd?H*« qB?H�«Ë q�u�«  «b?ŠË

Æ qBH�«Ë rJ×²�«Ë ¨W¹UL(« ∫w¼ WOÝUÝ√ nzUþË

ÎU³�U?ž® VÝUM" dO?ž …dz«b�« lÞUQ VO+dð Êu?J¹ U"bMŽ

¨©…b²2  «d²?1 vKŽË Î̈UO�UŽ ÕU²?H*« 5MIð ÊuJ¹ U"bMŽ

rEF"Ë ¨¡«œ_« p�c� ÎUBO?Bš o³D¹  «bŠu�« Z"œ ÊS1

ÆÁU½œ√ W×{u" Â«b$²Ýô« WFzUý W−"b*« d�UMF�«

ÊÊÊÊUUUU−−−−""""bbbb****««««    ddddNNNNBBBB****««««ËËËË    ÕÕÕÕUUUU²²²²HHHH****««««

∫UL¼eOO9 sJ1 ÊU²�UŠ

ÆÕU²H*« `²?1 V³b¹ d¦+√ Ë√ dNB?" qOGAð bMŽ Ÿu½

¨·cQ dO"U?b0 …eN−" d¼UB" Â«b?$²ÝUÐ r²¹ «c¼Ë

tKB?H?"Ë  U?+d?³½e?�« ‚U?²?Ž≈ u¼ ÕU?²?H*« ÂUE½Ë

Âb$?²b¹ U?" …œUŽ Z"b�« s" ŸuM�« «c¼Ë ÆÂe?O½UJO*«

qŠd0 ÎUÝUÝ√ œËe¹Ë ¨√±∞∞ sŽ b¹eð —U?O²K� rOQ bMŽ

b?{ W¹UL?×K� —UO?²�« …œU¹“ b{ Í—«d?(« ŸuM�« s"

Ê√ U¼b?ŠË d¼U?B?LK� sJ1 ô w²�«Ë® qL?(« …œU¹“

Æ©÷dG�« «cN� W³ÝUM" ÊuJð

V+d¹Ë AC23  Ë√ AC22  ÕU²H*« nOMBð r²¹ U"bMŽË

W³?O+d?²�« ÊS1 ¨„d?;« qLŠ …œU¹e� Í—«d?Š qŠd" l"

…œU¹“ qŠd" ¨·c?Q —ULb0 d¼UB?" ¨ÕU²H" w¼ ‰U?¦L+

Æ„d;« …dz«œ W¹ULŠË rJ×²K� W³ÝUM" ÊuJð qL(«

WŽuL−" l" w�¬ dO?ž ÕU²H" vKŽ Íu²×¹ Íc�« ŸuM�«

Æ…bŠ«Ë W¹ËUŠ w1 d¼UB*«

¨IEC 947-3  W???H??�«u*« w?1Ë —UDQ_« iF?Ð w1

UN� ¢ÕU²H?" ≠ dNB"Ë ¢dNB" ≠ ÕU?²H"¢  U×KDB*«

∫w¼Ë ¨ …œb×" ÊUF"

©VDQ qJ� lÞUQ ¨ W"UŽ WHBÐ® Íu²×¹ dNB" ÕU²H"

dN?B*« bŽ«u?Q s" ÍuKF�« V½U'« v?KŽ ÕU²H?" vKŽ

qJý® WK"U?(« d¼UB*« U?NO?KŽ V+d¹ w²�«Ë W²ÐU?¦�«

Æ©©√® ±∑≠≤Õ

q+ g¹— Ë– wŁöŁ ÕU²H?" s" ÊuJ²¹ ÕU²H" ≠d?NB"

Æ—uÞ qJ� 5FÞUQ vKŽ Íu²×¹ bŠ«Ë

qJ� sJ�Ë ¨UN�uÞ Èb" vKŽ …dL?²b" dOž g¹d�« Ác¼Ë

…dDM?Q qJý vKŽ ÊuJ?ð e?+d?*« w1 …u?−??1 …b??Š«Ë

lÞUQ UN�  ULOLB²�« iF?³O‡1 ÆdNB*« q"UŠ Â«b$²ÝUÐ

‰UJ?ý_« w1 `{u????" u¼ U???L???+ —u?ÞØœd???H???"

dN?B" ≠ ÕU²H?" e"— ∫±∂≠≤Õ qJý

b?{ Í—«dŠ rL?²?" l" ‚U²?ŽUÐ w�¬

ÆqL(« …œU¹“

dNB" ≠ ÕU?²H" e"— ∫√±∑≠≤Õ qJý

w�¬ dOž

ÕU²H" ≠dNB" e"— ∫»±∑ ≠≤Õ qJý

w�¬ dOž

ÁcN� —U?O²�« Èb" Æ©»®Ë ©√® ±∑≠≤Õ 

vBQ√ b?×+ √±∞∞ ‡Ð œb?×" …e?Nł_«

U???LM?OÐ ¨—uÞ ≥ X�u???1 ¥∞∞ b?MŽ

‰“UM*« w1 Âb?$?²b¹ U?NM" wb?Ozd�«

◊ö²šô« lM*Ë ÆWNÐU?A*«  U³O+d²�«Ë

©w�¬ ‚U²Ž« ‰U¦"® v�Ë_« WŽuL:« 5Ð

≠ÕU²H"¢ `KDB*« ¨WO½U¦�« WŽuL:«Ë

tH�Ë WDÝ«uÐ tKO¼Qð V−¹ ¢d?NB"

Æw�¬ dOžË w�PÐ

±µ
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ffff""""öööö""""    qqqq����UUUU1111    ´́́́    qqqq����UUUU1111    ≠≠≠≠ddddNNNNBBBB""""

qqqqBBBB1111    ffff""""öööö""""    ≠≠≠≠    qqqq����UUUU1111    ≠≠≠≠    ÕÕÕÕUUUU²²²²HHHH""""    ≠≠≠≠    ddddNNNNBBBB""""

Î«œËe?" q�U?H�« ÊuJ¹ ô ¨ÎUI?ÐUÝ t?O�≈ —U?A" u?¼ UL?+

s" ÊuJ?¹Ë ¨…dz«b�« d??B?Q ¡UD?š√ b?{ W¹U??L??(UÐ

¡«œ_aM)  Ÿu½ ÊuJð U"uLŽ® d¼UB" W1U{≈ Í—ËdC�«

dz«Ëœ w1 ÎU?ÝUÝ√ Âb?$²?b¹ Z"b�« «c¼Ë ¨WH?Oþu�« Ác¼

q�U?1 ≠ÕU²?H" Ë√ q�U?H�« Ê√ YOŠ ¨„d?×LK� rJ×?²�«

∫q¦" s"¬ qOGA²Ð `Lbð

ª©‰eF�« …dz«œ  l"® dNB*«  ö�Ë dOOGð

q�Ë dÞU?$?"® q�U?HK� vKH?b�« …dz«b�« w1 qL?F�«

ÊuJ¹ Ê√ V−¹ q�U?H�« ≠ d?NB*« ©b?FÐ sŽ q�U?H�«

Ë√ `²H�« ÂbŽ …—ËUM" q¦" q�UH�« f"ö*« l" ÎUD³ðd"

`²H¹ v²Š WKL²×?" ÊuJð ô q�UH�« ≠dNBLK� oKG�«

dNB*« Ê√ YOŠ ¨©©√®±∏ ≠≤Õ qJý® q�UH�« f"ö*«

≠ dB?N" qL(« sŽ qB?H�« —bI" t?� fO� q�UH�« ≠

qJý® jÐ— v�≈ ÃU²?% ô ©…d¼UE�«® q�U1 ≠ ÕU²?H"

Æ©»®±∏≠≤Õ

AC23. Ë√AC22  “«dÞ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ ÕU²H*«

ÆÎU+d×" ÍcGð …dz«b�« X½U+ «–≈

ffff""""öööö""""    ´́́́    …………ddddzzzz««««œœœœ    llllÞÞÞÞUUUUQQQQ
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W?LE½√ w1 b?FÐ sŽ rJ?×?²�« w1 Z"b�« «c¼ Âb?$?²?b¹

Ë√ W?O�U?Ž qB1Ë q?�Ë  ôbF?" U?N� w²�«Ë l¹“u?²�«

W¹U?L?ŠË  U+d?×0 Èc?Gð …dz«œ W¹U?L?Š Ë√ rJ×?²K�

Æ“ µ bM³�« “ qBH�« w1 U¼d+– Èdł WO¦(«  U+d;«

q�UH�« ≠dNB*« e"— ©√®±∏ ≠≤Õ qJý

q�UH�« f"ö*« ´

≠ d??N?B*« e??"— ∫©»®±∏ ≠≤Õ qJý

q�UH�« f"ö*« ´ q�UH�« ÕU²H"

±∂
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 q�U1 Ë√ ‰“UŽ

 ©¥®

 ©µ® ÕU²H"

—UO²�UÐ qLF¹ “UNł

wI³²*«

 ©µ® RCCB

 q�U1 ÕU²H"

 f"ö"

 —«dI²Ýô« wzUMŁ ÕU²H"

 dNB"

©µ® …dz«b�« lÞUQ

 q�UH�« …dz«b�« lÞUQ

©µ®

—UO²�UÐ …dz«œ lÞUQ

 wI³²*«Ë bz«e�«

 ©µ® RCCB

ÂUŽ √b³" VO+d²�« WDI½

q�u�« `OðUH* W?OÝUÝ_« nzUþu�« WÝ«—bÐ ÂU?OI�« bFÐ

©±≠≤Õ ‰Ëb?ł ¨± bMÐ® i?H?$M*« b?N?−K?� qB?H�«Ë

¨©≤ bMÐ® qB?H�«Ë q�u�« `OðUH* W?HK²<«  U?³+d*«Ë

¡«œ_ WHK²?<«  U³?+d*« …—bI" h?$K¹ ±π≠≤Õ ‰Ëbł

ÆWOÝUÝ_« nzUþu�«
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q+ —bB"

 …dz«œ

w²�« ◊UIM�« lOLł

·UI¹ô ÃU²% bQ

qOGA²�« V³bÐ

qšœ bMŽ ÎU"uLŽ

WŠu� qJ� …dz«b�«

 l¹“uð

WDI½ bMŽ

qJ� W¹cG²�«

Ë√ØË WMO+U"

WMO+U*« vKŽ

 WFQu²*«

WDI½ bMŽ

qJ� W¹cG²�«

 WMO+U"

—bB"

q+

 …dz«œ

—bB"

q+

 …dz«œ

q+ —bB"

ÂUE½ …dz«œ

i¹—Q²�«

VÝUM*«

TN-S,
IT,TT

Æ öÐUJK� W¹b(« rOI�« qJÐ b¹Ëe²�« r²¹ U"bMŽ©±®

`³J�« ÂUEM� W½UO� qLŽ Í—ËdC�« s" sJ1©≤®

©q�UH+ ÎUÝUÝ√ Z"b�« «c¼ v�≈ —UA¹® Í—«dŠ qŠd" l" t³O+dð - u�©≥®

ÆiH$M" bNłØ w�UŽ bNł ‰u×" s" …dýU³" ÈcG½ w²�«Ë iH$M*« bN'«  U³O+dð ©W¹«bÐ® q�√ bMŽ UN²¹ƒ— sJ1 W¹—U³ł≈  Ub"ö0 q�UH�« œËe¹ —UDQ_« iFÐ w1©¥®

ÆW×{«Ë  U"öŽ ÊËbÐ (IEC 1008  ‡� ÎUI³ÞRCCBs  q¦"® ‰eF�«  U³ł«u� W³ÝUM" ÊuJð q�u�«Ë qBH�« …eNł√ œuMÐ iFÐ©µ®

 qqqqBBBBHHHH����««««ËËËË    qqqq����uuuu����««««    `̀̀̀OOOOððððUUUUHHHH""""    ssss""""    WWWWHHHHKKKK²²²²$$$$""""    ¡¡¡¡««««eeeełłłł√√√√    WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    UUUU¼¼¼¼““““UUUU$$$$≈≈≈≈    ----    nnnnzzzzUUUUþþþþËËËË    ∫∫∫∫    ±±±±ππππ≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł
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—UO?²š« w1 n¦J?" qJAÐË »uÝU?(« Z"«dÐ Âb$?²bð

…bŠ«Ë …d" d?³²Fð …dz«œ q+ ≠ q�u�«Ë qBH?�« `OðUH"

W¹U?L(« nzUþuÐ Âu?I?²�Ë UNÐ W?LzU?Q qLŽ r²¹ v²?Š

‰Ëbł w1 UN?O�≈ —UA"  U³?O+d²�« Â«b$?²Ý«Ë ¨WÐuKD*«

±∞[≠≤Õ ‰Ëb‡‡‡ł w1 h$K*«Ë ±π≠≤Õ

W−?"b*« qBH�«Ë q�u�« `OðU?H" s" œb?Ž WÝ«—œ r²¹Ë

wÝUÝ_« —U?OF*UÐ iF³�« U?NCF?³Ð UN²½—U?I" rŁ s"Ë

∫wK¹ U" “U$≈ ·b¼ l" j³ðd*«

ª w{d" ¡«œ√

In 4I*« —U?O?²�« s" WKB?HM*« œuM³�« d?³?Ž o1«u?²�«

ªIcn QD)« —UOð WLOI�

UOKF�« WN'« w1 qB?H�«Ë q�u�« `OðUH" l" o1«u²�«

ÂuIð U" »Ub(« w1 cš_« Ë√ qBH�«Ë q�u�« `OðUH*

ÆtÐ ÂUNÝùUÐ

ÊU"_UÐ WIKF²*«  UH?�«u*«Ë rEM�« lOLł l" o1«u²ð

Æ…dz«b�« ¡«œ√ WOQuŁu"Ë

bM³?� »UDQ_« œb??Ž b¹b??% qł√ s"Ë

qBHK� lłd¹ ¨qB?H�«Ë q�u�« …eNł√

∂µ[≠±Õ ‰ËbłË ¨∑bMÐ ≠±Õ

 «– qB?H�«Ë q�u�« `?OðU?H?" ÊuJð

¨ ÎU?Ozb?³?" W?HKJ" …œb?F?²*« nzUþu�«

¨UNK+UA"Ë  U³?O+d²�« nO�UJð qOKI²�Ë

«c?N?Ð U¼b¹Ëeð sb?Š_« s?" Ê√ b?łË

Æq�u�«Ë qBH�« `OðUH" s" ŸuM�«

±∏

qqqqBBBBHHHH����««««ËËËË    qqqq����uuuu����««««    `̀̀̀OOOOððððUUUUHHHH""""    ————UUUUOOOO²²²²šššš««««    ≤≤≤≤ØØØØ≥≥≥≥
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    ‰‰‰‰eeeeFFFF����««««

 wHOþË rJ×²�«

 ¡Í—«uD�« `OðUH"

 WOJO½UJO*« W½UOBK� ·UI¹≈ `OðUH"

 qL(« …œU¹“  W¹UL(«

 …dz«b�« dBQ

 ‰eF�« VDŽ

 bN'« ◊u³¼

bbbbFFFFÐÐÐÐ    ssssŽŽŽŽ    rrrrJJJJ××××²²²²����««««

    ””””UUUUOOOOQQQQËËËË    ÊÊÊÊUUUUOOOOÐÐÐÐ

…dz«b�« lÞUQ ÊuJ?¹ ±π≠≤Õ ‰Ëbł w1 `{u" u¼ U?L+

—œUI�« qBH�«Ë q�u�« “UN?' bOŠu�« bM³�« u¼ q�UH�«

…—u?BÐ W¹—Ëd?C�« W?O?ÝU?Ý_« nzU?þu�« ÂU9≈ vKŽ

ÆWOzUÐdNJ�«  U³O+d²�« w1 WO{d"

 «b?ŠË Â«b??$?²??ÝUÐ r²¹ Ê√ sJ1 ∫p�– s?Ž œ«“U?"Ë

 nzUþu�« Èb" …œU¹“ UNI¹dÞ sŽ r²¹ …bŽUb"

ª©QD)« vKŽ qB1 ≠ ·UI¹≈ ≠ qOGAð® dýR" ∫‰U¦L+

©a�«ÆÆbFÐ sŽ rJ%Ë bN'« w1 ÷UH$½û� ‚U²Ž≈ 

q�U?H�« Ø…dz«b�« lÞU?Q s" qF?&  «e?O?L*« Ác¼Ë

Í_ q�u�«Ë lDI�« …e?N?ł√ w1 W?OÝU?Ý_« …b?Šu�«

ÆWOzUÐdN+  U³O+dð

    UUUUHHHH����««««uuuu""""

iH$M" bNł WOŽUMB�«  U³?O+d²�«  UH�«u* W³bM�UÐ

∫w¼ W³ÝUM*« IEC   UH�«u" ÊuJð

ÆW"UŽ ¡ÍœU³" ∫  947-1

ª…dz«b�« lÞ«uQ ∫≤ ¡eł ∫ 947-2 

≠ ÕU?²?H?" ¨q�«u?H�« ¨`OðU?H*« ∫ ≥ ¡e?ł ∫ 947-3 

Æ WHKðR*« dNB*«  «bŠËË  ö�U1

Æ„d;«  UzœUÐË  Ub"ö*« ∫¥ ¡eł ∫ 947-4 

±π

…………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuu5555    ≠≠≠≠¥¥¥¥

    nnnnzzzzUUUUþþþþuuuu����««««        WWWWKKKKLLLL²²²²;;;;««««        ôôôôUUUU((((««««

 ‚U²Ž≈ nK" w1 bFÐ sŽ rJ×²�« WO�UL²ŠQÐ

 wK{UHð —UOð qŠd0

©bN'« ◊u³N� ‚U²Ž≈ nK" WDÝ«uÐ®

 Z"b�UÐ Ë√ W1U{ùUÐ

“UNł l" W¹—UO²š≈ W"UŽ WHBÐ ÊuJð®

 ©w½Ëd²JO�« ‚U²Ž≈

ÆÆÆÆqqqq����UUUUHHHH����««««    ØØØØ    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞUUUUQQQQ    WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    ÁÁÁÁ««««œœœœRRRR****««««    nnnnzzzzUUUUþþþþuuuu����««««    ≤≤≤≤∞∞∞∞≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

qJÐ q?�U??H�« Ø …dz«b�« l?ÞU??Q Âu??I¹

q�u�« `O?ðU?H* W??O?ÝU??Ý_« nzUþu�«

 UO½UJ"ô« s" d?O¦+ vI³ð U?LMOÐ ¨qBH�«Ë

Æ Èdš√  UI×K" d1uð o¹dÞ sŽ …œułu"

…dz«b?�« lÞ«u???Q o?1«u???²ð Ê√ V?−¹

Ë√ IEC 947-1, 947-2  l" WOŽUMB�«

Æ W¾1UJ" Èdš√  UH�«u" Í√

W??OÐ—Ë_«  U??H??�«u*« d¹uD?ð r²¹Ë

V−¹ p�c+ Æd{U(« XQu�« w1 …dþUM*«

 «– …dz«b?�« lÞ«u????Q o?1«u????²ð Ê√

Ë√ ¨ IEC 898 l" WO�eM*«  U"b$²Ýô«

Æ W¾1UJ" WOMÞË WH�«u" Í√

        UUUUHHHHOOOO����uuuuððððËËËË    WWWWOOOOÝÝÝÝUUUUOOOOQQQQ        UUUUHHHH����««««uuuu""""        ±±±±ØØØØ¥¥¥¥
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d?�UMŽË …dz«b�UÐ rJ×?²�« …e?Nł√ ∫µ ¡e?ł∫ µ≠π¥∑

Æ`OðUH*«

 Æ`OðUH*« …eNł_ …œbF²" nzUþË ∫∂ ¡eł ∫ ∂≠π¥∑

Æ©WO1U{ô«® W¹u½U¦�« …bF*« ∫∑ ¡eł ∫ ∑≠π¥∑

w1 WOÐ—Ë_«Ë W?OMÞu�«  UH?�«u*« s" dO¦?+ o1«u²ð

w²�«Ë ¨IEC WO?*UF�«  UH?�«u*« l" d{U?(« XQu�«

ÆÎ«dO³+ UNMOÐ ‚UHðô«Ë tÐUA²�« ÊuJ¹ ·uÝ

W?O�eM*« iH?$M*« b?N?'«  U?³O?+d?²� W?³?bM�UÐË

W1U?�u" Ë√IEC 898  WH?�«u*« ÊuJð ¨WN?ÐUA*«Ë

ÆUN� W³ÝUM*« w¼ W¾1UJ" WOMÞË

nnnn����uuuu����««««

…dz«b�« lÞUI� W?OÝU?Ý_« ¡«eł_« ≤±≠≤Õ qJý `{u¹

∫WFÐ—_« WOÝUÝ_« tHzUþËË iH$M" bNł

W?²ÐU¦�«  U?b?"ö*« qLA?ðË ¨lDI�« …dz«œ  U½uJ" ≠±

ÆWLbI*« ”uI�« W1džË W+d×²*«Ë

“UNł WDÝ«uÐ X³¦" dOž `³B¹ Íc�«Ë XO³¦²�« WO�¬ ≠≤

ÆW¹œUF�« dOž —UO²�«  ôUŠ nA²J" vKŽ

 ÆlÞUIK� qOGA²�« bOÐ ÎUC¹√ WD³ðd" WO�ü« Ác¼ ÊuJðË

d¹b¹ Íc?�« wJO½UJ?O*« ‚U??²??Žô« ≠≥

 ∫“UN'«

w²�«Ë ¨Í—«dŠ wbOÞUMG?" “UNł∫U"≈

W×¹dý qOGA?²Ð …—«d(« ÂuIð UNO1

W�UŠ nAJð U¼Ë—bÐ w²�«Ë W?O½bF"

”uÐb�« qL?F¹ U?LMOÐ ¨qL?(« …œU¹“

rO?Q bMŽ wbOÞUMG?"ËdNJ�« ·–U?I�«

…dz«b�« dBQ  ôU( q?Bð bQ —UO²K�

∫Ë√

—U?Oð s" qL?F¹ w?½Ëd?²JO�« qŠd?"

U?NM" bŠ«Ë q+ V+d¹ w²�«  ôu?;«

Æ—uÞ q+ vKŽ

…b¹b??Ž Ÿ«u½_  U??ž«d?1 b??łuð ≠¥

Âb$?²bð —U?O²K� qO?�u²�« ·«dÞ_

ÆWObOzd�« …dz«b�«  ö�u*

≤∞

 W"ËUI*« …dz«œ ·«dÞ√

 WLbI*« ”uI�« W1džË  Ub"ö*«

 ‰ËeF" wJO½UJO" dýR"

 XO³¦²�« WO�¬

XO³¦²�« WO�¬Ë W¹UL(« …eNł√

…………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞUUUUIIII����    WWWWOOOOÝÝÝÝUUUUÝÝÝÝ____««««    ¡¡¡¡««««eeeełłłł____««««    ∫∫∫∫≤≤≤≤±±±±≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    qqqqJJJJAAAA����««««
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≤±

l" o1«u²ð w²�« WO�eM*« …dz«b�« lÞ«uQ ÂuIð

W?NÐUA*« W?OMÞu�«  UH?�«u*«ËIEC 898 

∫WOðü« WOÝUÝ_« nzUþu�UÐ

qBH�« 

—UO²�« …œU¹“ b{ W¹UL(«* 

nA²J0 œËe²� Ã–U?LM�« iFÐ nOOJð sJ1

»d?b²�« —U?O?²� ©dO?³?"√ wK"≥∞® ”Ub?Š

WDÝ«uÐ ¨…dz«b�« lÞU?Q ‚U?²?Ž≈ l" w{—_«

qJý w1 5³?" u¼ UL?+ ’Uš ¡e?ł W1U?{≈

WI1«u?²*« Èdš_« Ÿ«u½_« w1 ULMOÐ ¨≤≥≠≤Õ

wI³?²*« —UO²�« WO?�Uš ÊuJð IEC 108 l"

Ã–ULMK�Ë ¨RCBOS q¦?" UN?F?" W?−"b?"

IEC » o×?K"® dE½√ W?Ł«b??Š d???¦??+_«

CBRS   (9472-2

tO�UŽ UNO�≈ —UA*« nzUþu�« sŽ dEM�« iFÐ

…dz«b�« lÞUIÐ Èdš√ WO�U?š W1U{≈ sJLO1

UL?+ Èdš√ Ã–U/ W1U?{≈ WDÝ«uÐ wbOzd�«

“—UÐ qJAÐË ≤¥≠≤Õ q?Jý w1 `{u?" u¼

≠ ·U¹≈ ≠ qOGAð® ÊUO?³�«Ë bFÐ sŽ rJ×²�«

 © QDš

¡¡¡¡««««œœœœ√√√√    vvvvKKKKŽŽŽŽ    …………————bbbbIIII����««««    tttt����Compact NS*) ®®®®    ‰‰‰‰bbbbFFFF""""    wwwwŽŽŽŽUUUUMMMM����    ŸŸŸŸuuuu½½½½    …………ddddzzzz««««œœœœ    llllÞÞÞÞUUUUIIII����    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦""""    ≤≤≤≤µµµµ    ≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

ÆÆÆÆ…………bbbbŽŽŽŽUUUUbbbb****««««    nnnnzzzzUUUUþþþþuuuu����««««    ssss""""    œœœœbbbbŽŽŽŽ

ÊdOł 5�—U"  U−²M"* 

ÆÆÆÆiiiiHHHH$$$$MMMM""""    bbbbNNNNłłłł    qqqqBBBBHHHH����««««ËËËË    qqqq����uuuu����««««    …………eeeeNNNNłłłł√√√√        UUUU½½½½uuuuJJJJ****    ππππ    œœœœbbbbFFFF²²²²****««««    ÂÂÂÂUUUUEEEEMMMM����««««    ≤≤≤≤¥¥¥¥≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

bbbb{{{{    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ    ttttOOOO����≈≈≈≈    ····UUUUCCCC""""    ≤≤≤≤≤≤≤≤≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý    wwww1111    UUUULLLL++++    wwww����eeeeMMMM""""    …………ddddzzzz««««œœœœ    llllÞÞÞÞUUUUQQQQ    ∫∫∫∫≤≤≤≤≥≥≥≥≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    qqqqJJJJAAAA����««««

ÆÆÆÆllllÞÞÞÞUUUUIIII����««««    ————««««uuuu−−−−ÐÐÐÐ    qqqqLLLLJJJJ""""    ¡¡¡¡eeeełłłł    WWWW1111UUUU{{{{SSSSÐÐÐÐ    pppp����––––ËËËË    WWWWOOOOzzzzUUUUÐÐÐÐddddNNNNJJJJ����««««    WWWW""""bbbbBBBB����««««

‰‰‰‰eeeeŽŽŽŽ    hhhhzzzzUUUUBBBBšššš    tttt����ËËËË    ————UUUUOOOO²²²²����««««    …………œœœœUUUU¹¹¹¹““““    bbbb{{{{    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««    dddd1111uuuu¹¹¹¹    wwww����eeeeMMMM""""    …………ddddzzzz««««œœœœ    llllÞÞÞÞUUUUQQQQ    ∫∫∫∫≤≤≤≤≤≤≤≤≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    qqqqJJJJAAAA����««««

ÆÆÆÆ…………ddddzzzz««««bbbb����««««

ŸuM�« s" W?OŽUMB�« ÷«džú?� …dz«œ lÞUQ

¨Êü« d1u²" IEC 947-2 ‡� ÎUI³?Þ »u³B*«

UMOD?F¹  U?Žu??L?−0 tDÐ— s?J1 w²�«Ë

 UOŽuMK� WNÐUA" …bŽUb" nzUþu�  ôU−"

 ©≤µ ≠ ≤Õ qJý® tO�UŽ W×{u*«
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…d¹U?F?" j³?C� WKO?ÝuÐ U¼b?¹Ëeð r²¹ lÞ«u?I�« Ác¼

∫‡Ð œËeð ÎUC¹√Ë ¨lÝ«Ë Èb* W¹UL(« …eNł√

ªdO³"√ wKK" ≤∞ Ãdš WIKŠ

ªbFÐ sŽ dýR"  Ub"ö"

ÆlÞUI�« vKŽ qL×K� 5³"

(Ue) 4I*« qOGA²�« bNł

w1 qL?FO� …dz«b�« lÞU?Q ÁbMŽ rL?B¹ Íc�« bN?'« u¼

Èdš_« rOI�« œb%Ë Æ©WÐdDC*« dOž® W¹œUF�«  ôU(«

u¼ UL?+ ¨WÐdDC*«  ôU?×K� ÎUI³?Þ …dz«b�« lÞUQ b?N−Ð

Æ ≥Ø¥ wŽdH�« bM³�« w1 tO�≈ —UA"

(In)4444IIII****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««

qB?²*« …dz«b�« lÞUQ lOD?²b¹ —U?Oð WL?OQ vB?Q√ u¼

bMŽ b¹b% ÊËbÐ tKLŠ —UO?²�« …œU¹“ b{ ‚U²Ž« qŠd0

ÊËbÐË ¨lMB*« WDÝ«uÐ  œb?Š WDO×?" …—«dŠ W?ł—œ

Æ —UO²K� WK"U(« ¡«eł_« …—«dŠ Wł—œ œËbŠ “ËU&

∫∫∫∫‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦""""

…—«d?Š W??ł—œ bMŽ In= 125A  WMMI??" …dz«œ lÞU?Q

…œU¹“ b?{ ‚U²Ž≈ qŠd?" qLA?¹ ·uÝ ”Ú¥∞ WDO?×"

Æ©dO³"√±≤µ bMŽ® d¹UF"Ë VÝUM" —UO²�«

W?O�UŽ rO?Q bMŽ t?"«b?$²?Ý« sJ1 …dz«b�« lÞU?Q fH½

q¹b?Fð VÝUM*« s" ÊU?+ «–≈ ¨WDO?;« …—«d(« W?ł—b�

ÆWMMI"

”Úµ∞ WDO?×" …—«d?Š Wł—œ bMŽ …dz«b�« lÞU?Q ¨«cJ¼Ë

bMŽ √±∞π Ë√ œb?×" d?Ož jI?1 √±±∑ —UOð qL?Š tMJ1

ÆtMOF*« …—«d(« Wł—œ l" oÐUD²¹ ULMOÐ ¨”Ú∂∞

…dz«b�« l?ÞU??Q 5M?Ið q¹b??F?ð sJ1Ë

‚U?²?Žô« —U??Oð j³?{ qOK?Ið WDÝ«uÐ

lÞU???Q rÝËË ¨qL??(« …œU?¹“ qŠd0

…b?ŠË Â«b$?²Ý≈Ë Æp?�c� ÎUI?³Þ …dz«b�«

œuLBK� W?LLB*« ¨WO½Ëd?²J�ô« ‚U²Žô«

`L?b¹Ë ¨W?O?�U?F�« …—«d?(«  U?ł—b�

©`{u" u¼ UL+ UNMOMIð ‰bF*«® lÞ«uIK�

v²Š Ë√® ”Ú∂∞ …—«dŠ Wł—œ bMŽ qLF²�

ÆWDO×" ©”Ú∑∞ bMŽ

w1 WOzUÐdNJ�« lÞ«uI�« w1In  ∫Wþu×K"

…e?N??łQÐ Iu ÍËU?bð (IEC 947-2) 
—UOð Iu  ¨W?"UŽ W?H?BÐ q�u�«Ë lDI�«

ÆlDIM" dOž 4I"

————UUUUÞÞÞÞôôôô««««    rrrr−−−−ŠŠŠŠ    5555MMMMIIIIðððð

tKO???�uð sJ?1 Íc�« …dz«b�« l?ÞU??Q

rOI� —U?O²�« …œU¹“ b?{ ‚U²?Ž≈  «bŠuÐ

tMOMIð œb×¹ —UO²�« j³C� Èb*« WHK²$"

…bŠu� 4I" —U?Oð vBQ√ l" oÐUD²¹ U0

l" U??NDÐ— s?JL*« s" w²�« ‚U??²??Žô«

ÆlÞUI�«

 U"«b$²Ý«  «– WOŽUM� …dz«œ lÞ«uQ

ÎUI³Þ …d?O³+ —UOð  UMMI?"  «–Ë WH¦J"

nzUþu�« s" œb??Ž U?N� ¨ICE 947-2 ‡�

UNKš«œ WOM³*«  ôUBðô«Ë WO½Ëd²JO�ô«

≤≤

œœœœËËËËeeee""""    *wwwwbbbb????OOOOzzzzdddd����««««    ÕÕÕÕUUUU²²²²????HHHH****««««    ÆÆÆÆ    nnnn¦¦¦¦JJJJ****««««    ÂÂÂÂ««««bbbb$$$$????²²²²????ÝÝÝÝôôôô««««        ««««––––    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuuIIII����    WWWWKKKK¦¦¦¦????""""√√√√    ≤≤≤≤∂∂∂∂    ≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

ÆÆÆÆ*‚‚‚‚UUUU²²²²ŽŽŽŽôôôô««««ËËËË    ””””UUUUOOOOIIII����««««    …………bbbbŠŠŠŠËËËË    ssssLLLL{{{{    …………ddddOOOO¦¦¦¦++++    WWWWOOOOzzzzUUUUIIIIKKKKðððð    hhhhzzzzUUUUBBBB$$$$ÐÐÐÐ

∫w¼ …dz«b�« lÞUI� WOÝUÝ_« hzUB)«

 Ue t� 4I*« bN'«

 In t� 4I*« —UO²�«

W¹UL?×K� ‚U²Žô« —U?Oð WLOQ j³?{ Èb"

W¹UL×K�Ë Ir**, Irth**  qL(« …œU¹“ b{

 Æ Im**  …dz«b�« dBQ b{

…dz«b�« d??B??I� lDI�« —U??Oð 4I??"

lÞ«u??I�« Ë√ W??O?ŽU?MB�« lÞ«u??IK�

ÆWO�eM*«

…………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞUUUUIIII����    WWWWOOOOÝÝÝÝUUUUÝÝÝÝ____««««    hhhhzzzzUUUUBBBB))))««««        ≤≤≤≤ØØØØ¥¥¥¥

ÊdOł 5�—U"  U−²M"* 
W¹UL×K� W¹—«d?(«Ë ¢WOE×K�«¢ Ë WObOÞUMG*« ‚U²?Žô« …eNł√ qOGA²Ð —UO?²�« ÂuI¹ YOŠ —UO²�« j³{ Èu?²b" rOQ** 

Æ…dz«b�« dBQË qL(« …œU¹“ b{



≤Õ qBH�«Ë q�u�« `OðUH� ≠ dz«Ëb�« W¹ULŠ

≤≠Õ

qqqqLLLL((((««««    …………œœœœUUUU‡‡‡‡¹¹¹¹““““    bbbb‡‡‡‡{{{{    ‚‚‚‚UUUU????²²²²ŽŽŽŽùùùù««««    qqqqŠŠŠŠdddd""""    ————UUUU????OOOOðððð    jjjj³³³³{{{{

© Ir     ËËËË√√√√ Irth ®®®®

w²�«Ë …dOGB�« W?OzUÐdNJ�« lÞ«uI�« sŽ dEM�« ·dBÐË

WOŽUMB�« …dz«b�« lÞ«uQ ÊS1 ¨U?N³O+dð …œUŽ≈ qNb�« s"

sJ1 —U?O²�« …œU¹“ b?{ ‚U²?Ž≈  öŠd?" vKŽ Íu²?%

…Q?ONð ÷d?G�Ë ¨p�– vKŽ …ËöŽË ÆU¼d?OO?GðË UN?Že½

lM*Ë ≠U?N?O?1 rJ×?²�« r²¹ w²?�« dz«ËbK� …dz«b�« lÞU?Q

 öŠd" ÊS1 ¨dO³+ r−?Š  «–  öÐU+ VO+d²� ÃUO²Šô«

—UOð j³{Ë Æj³C�« …œUŽù WKÐUQ ÊuJð U" …œUŽ ‚U²Žô«

u¼ ©Â«b$²?Ýô« fHM� s¹e"d�« ö+Irth ( Ë√Ir  ‚U²Žô«

d³F¹Ë Æ…dz«b�« lÞUQ ‚U²Ž≈ ÁbMŽ r²¹ Íc�« w�UF�« —UO²�«

…dz«b�« lÞUQ tKLŠ lOD²?b¹ —UOð vBQ√ t½QÐ ÎUC¹√ tMŽ

—UOð vBQ√ s" d³+√ ÊuJð Ê√ V−¹ t²LOQË Æ‚U²Ž≈ ÊËbÐ

—U‡‡‡Oð vBQ√ s" qQ√ sJ�Ë ¨IB qLŠ

————UUUUOOOO²²²²����««««    jjjj³³³³{{{{ËËËË    ≠≠≠≠    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    ddddBBBB????QQQQ    bbbb{{{{    ‚‚‚‚UUUU²²²²ŽŽŽŽ≈≈≈≈    qqqqŠŠŠŠdddd""""

(Im)
WOE×K�«® …dz«b�« dB?I� ‚U²Žô«  öŠd" Â«b?$²Ý« r²¹

…dz«b�« lÞU?Q ‚U²?Žô ©nO?H?)« dšQ?²*« s"e�«  «– Ë√

ÆQD)« —UO²� WO�UŽ rOQ ÀËbŠ W�UŠ w1 WŽdbÐ

Im: wzb³*« UNQU²Ž≈ —UOð ÊuJ¹Ë

WO�eM*« lÞ«uIK� WO*UF�«  UH�«u*« WDÝ«uÐ ÎU²ÐUŁ U"≈

IEC 989 . ‰U¦*« qO³Ý vKŽË

¨±Õ qB1 dE½®«IZ …dz«b�UÐ ÕuLb"

Æ©≥Ø± wŽd1 bMÐ

…œU?Ž W¹—«d?(« ‚U?²Žô«  ö?Šd?"

…d?" ± v²?Š ∞[∑ s" j³?{ sJ1Ë

…eNł_« Â«b?$²Ý« bMŽ sJ�Ë ¨In s"

Èb?L?1 ¨÷dG�« «c?N� W?O½Ëd?²J�ô«

…d" ± v²Š ∞[¥ vKŽ√ `³B¹ j³C�«

Æ In  s"

…dz«œ lÞU?Q ©≤∑≠≤Õ qJý® ‰U?¦?"

…œU¹e� ‚U?²?Ž≈ qŠd" vK?Ž Íu²?×¹

¨∞[π bMŽ tD³??{ - ¨√≥≤∞ —U?O?²�«

∫◊u³C*« ‚U²Žù« —UOð ÊuJ¹ ·ub1

Ir = 320 x 0.9 = 288A

…dz«b�« lÞ«u?I� W³?bM�UÐ ∫Wþu?×K"

b{ ‚U?²Ž≈  ö?Šd" vKŽ W¹u?²;«

ÊS1 ¨j³CK� WKÐUQ d?Ož —UO²�« …œU¹“

Ir = In.

5FMB*« W?DÝ«uÐ t?O�≈ —U?A¹ Ë√

ÎUI³Þ WO?ŽUMB�« lÞ«uIK� W³bM�UÐ

qJAÐË …d?þUM*«  U??H?�«u??LK�

IEC 947-2. ’Uš

 «– WOzUÐd?NJ�« lÞ«uIK� W?³bM�UÐË

U?NÐ b?łu¹ t?½S?1 W?¦¹b?(« Ÿ«u½_«

`Lbð dOG²" Èb"  «– ‚U²Ž≈ …eNł√

lÞUI� W¹UL(« ¡«œ√ …QON²Ð Âb$²bLK�

W?�U?)«  U?³KD²*« Vb?Š …dz«b�«

ÆqL×K�

W?OMF*« W?¾?O?N�« s" ‰u?B?(« V−¹

WO?LÝ— WI?1«u" vKŽ …—b?I�UÐ œ«b"ùUÐ

w1 UN³?O+dð r²OÝ w²�«  «b?F*« ÊQAÐ

W?Šd?²?I*« ‚dD�«Ë W?O?Žd?H�« WD;«

 VO+d²K�

q³Q s" W³?O+d²�« h×1Ë —U³?²š« bFÐ

…œUNý `M" r²¹ ¨WKI?²b" —U³²?š« WNł

 ÆqLF�UÐ WOŽdH�« WD;« ¡bÐ WO½UJ"SÐ

≤≥

·ËdE�« VÝUM²� ‚U²Žô« …bŠu� 4I*« —UO²�«

…dz«b�« lÞUI� —UÞô« r−Š 5MIð

j³C�« Èb"

…œU¹“ b{ ‚U²Žô« —UOð j³{

…dz«b�« VÝUMO� qL(«

qqqqLLLL((((««««    …………œœœœUUUU¹¹¹¹““““    bbbb????{{{{    ‚‚‚‚UUUU²²²²????ŽŽŽŽ≈≈≈≈    …………bbbbŠŠŠŠuuuuÐÐÐÐ    jjjj³³³³ððððdddd????""""    ddddOOOO³³³³????""""√√√√    ¥¥¥¥∞∞∞∞∞∞∞∞    …………ddddzzzz««««œœœœ    llllÞÞÞÞUUUUIIII����    ‰‰‰‰UUUU????¦¦¦¦""""    ∫∫∫∫≤≤≤≤∑∑∑∑≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

Æ Ir = 288 A    wwwwDDDDFFFF²²²²����    ∞∞∞∞[[[[ππππ    bbbbMMMMŽŽŽŽ    WWWWÞÞÞÞuuuu³³³³CCCC""""
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ÂUE?MÐ …dz«b?�« lÞU???I� ¡«œ_« vM?×M" ∫≥∞≠≤Õ q?Jý

WO½Ëd²J�ô« W¹UL(«

lÞU??I?� ¡«œ_« vM×M?" ∫≤π≠≤Õ qJý

≠ W¹—«d?(« W?¹U?L?(« ÂUE?MÐ …dz«b�«

ÆWObOÞUMG*«

≤¥

qqqqLLLL????((((««««    …………œœœœUUUU¹¹¹¹““““ËËËË    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    ddddBBBB????QQQQ    bbbb{{{{    WWWW¹¹¹¹UUUU????LLLL((((««««    …………eeee????NNNNłłłł____    ‚‚‚‚UUUU????²²²²ŽŽŽŽôôôô««««    ————UUUU????OOOOðððð    ÈÈÈÈbbbb""""    ∫∫∫∫    ≤≤≤≤∏∏∏∏≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbb????łłłł

ÆÆÆÆiiiiHHHH$$$$MMMM****««««    bbbbNNNN''''««««        ««««––––    WWWWOOOOzzzzUUUUÐÐÐÐddddNNNNJJJJ����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuuIIIIKKKK����

  (M-G= 10to 14In) 5OÐ—Ë_« 5FMB*« q+ WDÝ«uÐ w�UŽË wFQ«Ë dOž d³²F¹ YOŠ ¨IEC 898  w1 50 In ©±®

ÆW"UŽ  U"«b$²Ý«  «– UN½_ jI1 XODŽ√ WO�UFÐ rOI�« ÆrOI�« œb% ôIEC   UH�«u" ¨wŽUMB�« ‰ULF²Ýö�©≤®

©…dOBQ …b0 dšQ²" Ë√ Í—«dŠ® qL(« …œU¹“ b{ ‚U²Žô« qŠd" —UOð j³{ Ω      Ir 

©dšQ²" Ë√ wbOÞUMG"® …dz«b�« dBI� ‚U²Žô« qŠd" —UOð j³{ Ω    Im 

 …dz«b�« dBI� wE×K�« ‚U²Žô« qŠd" —UOð j³{ Ω       I 

lDI�« WFÝ Ω PdC 
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≤≠Õ

‰‰‰‰eeeeFFFF����««««    WWWWOOOO����UUUUšššš

ÎUO1«Ë ÊU+ «–≈ …dz«b�« qBH� ÎU³?ÝUM" …dz«b�« lÞUQ d³²F¹

©4I*« Áb?Nł bMŽ® q�U?H�UÐ W?×{u*«  U?³KD²*« qJÐ

Æ©≤Ø± wŽdH�« bM³�« dE½«® WQöF�«  «– WH�«u*UÐ

≠ …dz«b�« lÞUQ t½√ vKŽ t}�≈ —U?A¹ W�U(« Ác¼ q¦" w1Ë

 e"d�« «cNÐ w"U"_« tNłË vKŽ rKF¹Ë q�UH�«

(Icn  Ë√ Icu  ®…d‡z«b�« d‡BI� s‡MI*« lDI�« WFÝ

d³+√ u¼ ∫…dz«b�« lÞUI� …dz«b?�« dBIÐ 4I*« lDI�« —UOð

vKŽ Î«—œUQ …dz«b�« l?ÞUQ ÊuJ¹ —UO?²K� ©WFQu?²"® WL?OQ

Æ UOHKð Í√ ÊËbÐ UNFDQ

u¼ WO*U?F�«  UH?�«u*« w1 WMO³*« —UO?²�« WL?OQ ÊuJðË

‰U¦L+Ë ¨QD)« —UO²� œœd²*« —U?O²�« W³+d*   Â ‡ł WLOQ

W�U(« w1 U?Lz«œ dNEð® dÐU?F�« dL?²b*« —UO?²�« W³?+d"

WLO?I�« »UbŠ bMŽ dH?� d³²F¹ ©…dz«b�« d?BI� √uÝ_«

 ÆWOÝUOI�«

(Icn)Ë ¨ W‡O?ŽUMB�« lÞ«u?IK� (Icu) WMMI*« W?LO?I�«Ë

‡ł dO³"√ uKOJ�UÐ …œUŽ vDFð ©W"UF�«® WO�eM*« lÞ«uIK�

 Æ  Â

4I"® Ics Ë ©…dz«b�« lDQ W?F?b� wÝU?Ý_« 4I*«®Ic4

ÎUF?" ÊU1dF?" UL¼Ë ©…dz«b�« dB?Q lDQ WFb� W?"b)«

©wE( ‚U²Ž≈®A Â«b$²Ýö� IEC 947-2 w1 ‰Ëb‡−Ð

bM³�« w1 gQu?½ U?L?+ ©s"e�« d?šR?" ‚U‡‡‡²?Ž≈® B Ë

Æ ≥Ø¥w‡‡ŽdH�«

lÞ«uI� s‡‡MI?*« dBI�« —UOð lD?Q  UFb�  «—U³?²šô«

 U‡‡H�«u*« w1 UN²ODGð - …dz«b�«

∫qLAðË WOÝUOI�«

¨ qOGA²�«  «—ËUM" ÕU$ W½—UI?"Ë ¨lÐU²²*« qOGA²�«

Æ…dz«b�« dBQ bMŽ `²H�«Ë oKG�« ‰U¦L+

ÎöŁUL²" —UO²�« ÊuJ¹ U"bMŽ bN'«Ë —UO²K� —uD�« WŠ«“≈

ŸUDI½« ¨©±Ω …dz«bK�    U?²?ł® —uD�« w1 b?N?'« l"

∫dš√ …—bQ q"UF" Í√ WLOQ s" qNÝ√ ÊuJ¹ —UO²�«

lÐU²²*« `²H�«Ë oKGK� ≠d?šQ²" s"eÐ ≠ w�U²�« `²H�« 

Æ…dz«b�« lDQ WFÝIcu) ® —U³²šô

Ê√ s" b+Q²K� U¼ƒ«dł≈ r²¹ Èdš√  «—U³²š« 
 ‰eF�« œuL� vKŽ …—bI*«

π …œb??F??²*« lÞ«u??I�« lO??L??łË

lDI�« …e??N?ł√ËNs  WÞu?G?C*«Ë

iH?$M" bN?ł W?Ob?Ozd�« q�u�«Ë

…œu?łu" Êd?O?ł 5�—U"  U?ŽUMB�

ÆnMB�« «cNÐ

…d?šQ?²?" rO?Q bM?Ž —U?O?²�« lDQË

d?³²?F¹ …—b?I�« q"U?F* ¨WC?H?$M"

Ê√ U?L+ Î«b?ł ÎU³?F?� tO�≈ ‰u?�u�«

W�UŠ ÁcN1 Î«dH� ÊuJ¹ …—bI�« q"UF"

ÆÎ«bł …–Uý

ÊuJð ¨W?OKL?F?�«  U?I?O?³D²�« w1Ë

w1 …dz«b�« d??B??I� qK)«  «—U??Oð

Ë√ d?³+√® Êu?Jð ÈuI�« rE?½ lOL?ł

¨…d?šQ²?" …—bQ  ö?"UF?" bMŽ ©qQ√

rO?I�« vKŽ  b?L?²?Ž«  U?H?�«u*«Ë

WO?³Kž_ Ã–U/ d³²Fð w²�«Ë W?"UF�«

Æ …—bI�« rE½

 œ«œ“« U?LK+ t½S1 ¨ W?"U?Ž WH?BÐË

¨©vDF" bNł bMŽ® qK)« —U?Oð WLOQ

…dz«bK� qK)« —UOð …—bQ q"UF" œ«œe¹

s" ÎU³¹d?Q ‰U¦L?+Ë ¨ÎU{UH?$½« WKHI*«

Æ …dO³J�«  ôu;« Ë√  «b�u*«

s" hK$²Ý√ qHÝ_« ±≥≠≤Õ ‰Ëbł

WOÝUOI�« rOI�UÐ oKF²*«IEC 947-2 
lÞ«u?I�     U?²?ł® …—b?I?�« q"U?F*

Icu. UNðUMMI* ÎUI³Þ WOŽUMB�« …dz«b�«

 qBH�« ¡«œ√

…e?N?ł_ `O?×?B?�« qO?G?A?²�«

qL(« …œU¹“ b{ W¹UL(«

»—U−²�« WDÝ«uÐ nK²ð ô

≤µ

lÞUI� …dz«b�« dBI� lDI�« —UOð ¡«œ√ Ê≈

‡Ð ©ÎUOÐdIð® oKF²¹ iH$M" bNł …dz«œ

rO?I�«Ë ¨ QD)« —U?Oð …dz«b�      U?²?ł

w1 …œułu?" WQö?F�« ÁcN� W?OÝU?OI�«

ÆWOÝUOI�«  UH�«u*« iFÐ

Icu

6kA   < Icu < 10kA

10kA < Icu < 20kA

20kA < Icu < 50kA

50kA < Icu 

cos

0.5

0.3

0.25

0.2

ooooKKKKFFFF????????²²²²****«««« Icu     ∫∫∫∫≥≥≥≥±±±±≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbb????łłłł

————UUUUOOOO????²²²²����  cos    ®®®®    …………————bbbbIIII����««««    qqqq????""""UUUUFFFF0000

.(EC947-2    …………ddddzzzz««««bbbb����UUUUÐÐÐÐ    QQQQDDDD))))««««
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…dz«b�« lÞ«u?I� W?O�U²�« hzU?B?)« vKŽ ·dF?²�« Ê≈

U" ÎU³�Už UN½√ ô≈ WO?L¼_« WKOKQ UN½√ u�Ë iH$M*« bN−K�

ÆwzUNM�« —UO²šô« bMŽ W¹—Ëd{ ÊuJð

∫∫∫∫(Ui)    4444IIII****««««    ‰‰‰‰eeeeFFFF����««««    bbbbNNNNłłłł

‰eF�«  «—U³²š« bN' UNO�≈ …—Uýù« r²¹ bN'« WLOQ w¼

Æ nŠe�«  U1Ub"ËUi) ≤ s" d³+√ ÊuJ¹ V�UG�« w1®

sŽ b¹eð ô Ê√ V−¹ 4I*« qOGA²�« bN' WLOQ vBQ√ Ê≈

‰U¦L+ ¨4I*« ‰eF�« bNł

. Ue < Ui
(Uimp)    wwwwCCCC³³³³MMMM����««««    œœœœuuuuLLLLBBBBKKKK����    4444IIII****««««    bbbbNNNN''''««««

X�u1 uKO?+ vBQQÐ UN?MŽ dO³?F²�« r²¹ WO?�U)« Ác¼

ÊuJð w²�« b?N'« W?L?OQ ©t?O³?DQË ·u�u?" qJAÐ®

X% ¨qA?1 ÊËbÐ œu?L?B�« v?KŽ …—œU?Q ÁbMŽ …b?F*«

ÆWÐd−²�« ·Ëdþ

≤[ bMÐ ¨Ë qB1 dE½« Èdš√ qO�UH²�

…………dddd????²²²²????HHHH����    4444IIII****««««    œœœœuuuu????LLLL????BBBB����««««    ————UUUU????OOOOððððËËËË(B    ËËËË√√√√A) WWWW????¾¾¾¾1111

(Icw)    …………ddddOOOOBBBBQQQQ

ÊU²¾1 b?łu¹ ©≤Ø¥ wŽdH�« bM³�«® —UB²šUÐ d?Oý√ UL+

‡� ÎU?I³ÞB,A  W?OŽUMB�« qB?H�«Ë q�u�« …eN?ł√ s"

∫∫∫∫IEC 947-2

“UNł qOGAð w1 b?LF²" dšQð błu¹ ôA  W¾H�«  «–

qJý® …dz«b�« d?B?I� wbOÞUMG?*« wE×K�« ‚U²?Žù«

s" W?OzUÐdN?+ lÞ«uQ V�U?G�« w1 ÊuJðË ¨ ©≥≤≠≤Õ

Æ»u³B*« ŸuM�«

Èdš_« lÞ«u?I�« l" eOO?L²�« qł√ s"ËB  W¾H�«  «–

‚U²?Ž≈ dO?šQð qL²;« s" ÊuJ¹ ¨w?M"“ ”UÝ√ vKŽ

WCH$M" ÊuJð QD)« —UOð W?LOQ YOŠ ¨…dz«b�« lÞUQ

qJý® …dz«b�« lÞUI�Icw) ® œu‡LB�« —U?Oð 4I" sŽ

lÞ«u???Q vKŽ o³?D¹ V�U??G?�« w1 «c¼Ë Æ©≤≥≠≤Õ

lÞ«uI�« iFÐË Õu²H*« dO?³J�« ŸuM�«  «– WOzUÐdN+

u¼Icw  ¨ ‚UA�« Â«b$²?Ýô«  «– »u³B*« ŸuM�« s"

B W?¾?1  …dz«b�« lÞU?Q ÁbMŽ lOD²?b¹ —U?Oð vB?Q√

¨qL²×" nKð ÊËbÐ ÎUOJO½UJO?"ËdN+Ë ÎU¹—«dŠ œuLB�«

Æl=MB*« q³Q s" vDFð s"e�« s" …d²H�Ë

A. W¾1 …dz«b�« lÞUQ ≥≤≠≤Õ qJý

B W¾1 …dz«b�« lÞUQ ∫≥≥≠≤Õ qJý

≤∂

…………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞUUUUIIII����    ÈÈÈÈddddšššš√√√√    hhhhzzzzUUUUBBBBšššš        ≥≥≥≥ØØØØ¥¥¥¥
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W?FÝ 5Ð W?QöF�« ∫≥¥≠≤Õ ‰Ëb?ł

4I*« q�u�« WFÝËIcu  4I*« lDI�«

…—bI�« q"UF* WH?K²$" rOQ bMŽIcm 

n�u" u¼ U?L+ …dz«b�« dBQ —U?O²�

Æ iec 947-2 w1

Æ WOŽUMB�« …dz«b�« lÞUI� •±∞∞ ¨∑µ

UL?+ wÝUOI�« —U?³²šô« W?OKLŽ Ã—bð

 ∫wK¹

Ics bMŽ   O - CO - CO
w�U?²�« lÐU²?²�«  d?ł√ »—U−?²�«

lÞUQ Ê√ s" oI×²K� b?LF²" qJAÐ

…b??O?ł W?�U?Š w1 Êu?J¹ …dz«b�«

W?"b?$K� ‰U?L?F?²?Ýö� e¼U?łË

ÆW¹œUF�«

ÊuJ¹ W?O�eM*« l?Þ«u?IK� W?³?bM�UÐ

K  q"U???F*« rO???Q  Ics Ω Kicm 
Æ ±∑ ‰ËbłIEC898  w1 …œułu"

wŽUMB?�« oO?³D²?�« w1Ë UÐË—Ë√ w1

«c?N�Ë •±∞∞K  q"U?F*« Âb?$²?b¹

Æ Ics = Icu ÊuJ¹

qOG?A²�« sŽ d?³Fð O ∫Wþu×K" * 
qOGA?²�« sŽ d³Fð CO ÆÕu²H*«

qO?GAð WDÝ«uÐ Èd?−¹ ‰uH?I*«

ÆÕu²H"

s" …d?¦?JÐ qKI¹ —U?O??²�« b¹b?%

l" VÝUM²¹® W¹—«d(«  «œU?Nłô«

≤ Õ qJA�« s" `{«Ë «c¼Ë I  t) 

WLO?Q b{ Èdš√ …d" ¨ ©◊® ≥∂ ≠

QD)« —UO?²� œœd²*« —UO²�« W?³+d"

 ÆÂÆÂÆÕ lQu²*«

…dz«b�« l?Þ«u??Q nOMB?ð - b??I�Ë

 U³O+d²�«Ë iH?$M*« bN−K� WO�eM*«

ô®  U?H?�«u*« iFÐ w1 W?NÐU?A*«

W???OÐ—Ë_« W???H???�«u?*UÐ o³?Dð

…dz«b�« l?Þ«u?Q U??"√ EN60898). 

 Æ WLzö*«
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 U?³O?+d²?K� `O×?B�« rO?LB?²�« w1

vBQ√ bMŽ …dz«b�« lÞU?Q qLŽ VKD²¹ô

- V³?b?�« «c?N�Ë ÆIcu t� lDQ —U?Oð

Æ…b¹b?'« hzU?B?)« Ë– Ics ‰U?šœ≈

s" W³bM+ IEC 947-2 w1 tMŽ d³ŽË

Æ©•±∞∞ ¨∑µ ¨µ∞ ¨ ≤µ®Icu

…dz«b�« lÞ«uI�  U?LOL?B²�« s" dO?¦+

…—bI?" œËbŠ `{uð iH$M*« b?N−K�

qOKI?ð - YO?Š ¨…dz«b�« d?B??Q —U?Oð

WLOQ vBQ_ ‰u�u�« s" tFM"Ë —UO²�«

ÁcN� —UO²�« œËbŠ ¡«œ√ ©≤∑≠≤ Õ qJý®

qJý vKŽ U?NMŽ d?O³?F²�« - lÞ«u?I�«

≥∂≠≤Õ q?JA?Ð `{u?*« w?DO?D$?ð

Æ (a) jD$"

Icu 

6 kA  < Icu < 10 kA

10 kA < Icu < 20 kA

20 kA < Icu < 50 kA

50 kA < Icu 

cos 

0.5

0.3

0.25

0.2

Icm=Kicu

1.7 x icu

2 x icu

2.1 x icu

2.2 x icu

(Icm)    qqqq����uuuu����««««    ————UUUUOOOOðððð    WWWWFFFFÝÝÝÝ

…dz«b�« lÞUQ —UO?²� WO�UŽ WOE( W?LOQ w¼Icm 

 ôU?Š w1 4I*« b?N?'« bMŽ U¼—«d?I?²?Ý« sJ1

W?L?OI�« ÊuJ?ð œœd²*« —U?O?²�« rE½ w1 ÆtMO?F?"

‰U¦L+)Icu ‡Ð oKF²ð —UO²�« «cN� WOE×K�« vLEF�«

bL?²F¹ Íc�«Ë ¨k q"U?F�« WDÝ«uÐ ©4I*« lDI�« —UO?²�

qHI*« …dz«b�« dBQ —U?O²�    U²?ł® …—bI�« q"U?F" vKŽ

Æ©≥¥≠≤Õ ‰Ëbł w1 `{u" u¼ UL+®

lDQ WFÝ  «–Icu  t� iH$M" bNł …dz«œ lÞUQ ∫‰U¦"

Icm WMMI?*« lDI�« W?F??ÝË © ÆÂÆÕ®Æ√Æ„ ±∞∞ 4I?"

ÍË—– √Æ„ ≤≤∞ Ω ≤[≤ ™ ±∞∞ ÊuJð ·uÝ

(Ics)    WWWW""""bbbb))))««««    …………ddddzzzz««««œœœœ    ddddBBBBIIII����    WWWWMMMMMMMMIIII****««««    llllDDDDIIII����««««    WWWWFFFFÝÝÝÝ

—UOð v?BQ√ ÊuJð(Icm)  Ë√(Icu)  4I*« lDI�« W?FÝ

©qB?H�«® ‚U²?Žô« ÁbMŽ lOD²?b¹ …dz«b�« lÞU?I� QDš

WKOKQ —UO²�« «c¼ q¦" ÀËbŠ ‰UL²Š«Ë nKð ÊËbÐ ÕU−MÐ

s" qQ√ QD)«  «—UOð d³²Fð W¹œUF�« ·ËdE�« w1Ë ¨Î«bł

V½U'« vKŽË ¨…d?z«b�« lÞUI�Icu) ® 4I*« lDI�« W?FÝ

©qQ√ ‰UL?²Šù® WO�U?F�«  «—UO²K?� rN*« s" ÊuJ¹ dšü«

lÞU?Q ÊuJ¹ «cN�Ë ¨…b?Oł ·Ëdþ X% U?NQU²?Ž≈ sJ1

Õö?�≈ b??FÐ p�–Ë ¨ÎôU?Š tK�Ë …œU??Ž≈ sJ1 …dz«b�«

Æ…dz«b�« w1 QD)«

…b¹b'« hzUB)« dO?³F²�« - »U³Ý_« Ác¼ qł√ s"Ë

Æ µ∞ ¨ ≤µ Icu.  s" W³bM+ (Ics)  ‡�

QQQQDDDD))))««««    ————UUUUOOOOðððð    œœœœËËËËbbbbŠŠŠŠ

tð—b?I" ÁU& …dz«b?�« lÞUI� QD)« —U?Oð WF?Ý œËbŠ

QDš —U?Oð vB?Q√ —Ëd?" lM" w1 qQ√ Ë√ d?¦+√ d?OŁQ?²Ð

¨U¼—Ëd* —UO?²�« s" …œb×" WO?LJÐ jI1 `Lb¹ ¨lQu?²"

—U?O²�« œËb?Š ¡«œ√ ≥µ[≠≤Õ qJý w1 `{u?" u¼ UL?+

qJý v?KŽ …dz«b�« lÞ«u??Q wFMB??" WDÝ«u?Ð XODŽ√

Æ©b, a  UDD$" ≥∂≠≤Õ qJý®  UOM×M"

ÁU& —U?O²K?� WLO?Q vBQ√ œËb?Š `{u¹(a) jD$"

d1 ·uÝ Íc�« QD)« —UO²� œœd²*« —UO²�« W³+d" WLOQ

Æ—UO²�« b¹b% …—bI" t� fO� …dz«b�« lÞUQ ÊU+ «–≈
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Æ©—UO²�« b¹b×²�® nOMB²K�

«cNÐ W1dF*« hzUB)« d³ŽI   t  b¹b%  UH�«u" UN�

b¹Ëe²Ð «u"u?I¹ ô 5FMB*«  ôU(« Ác¼ w1 ÆnOMB²�«

 Æ¡«œ_« hzUBš  UOM×M"

————UUUUOOOO²²²²����««««    bbbb¹¹¹¹bbbb%%%%    UUUU¹¹¹¹««««eeee""""

U¹«e" ÷d?Fð —UO?²�« …œb×" …dz«b�« lÞ«u?Q Â«b$?²Ý«

∫…b¹bŽ

…dz«b�« lÞ«u?Q ∫  U³?O?+d²�« WJ³?A� qN?Ý√ W½UO?�

WD³ðd*«  UOI1«u²�« dOŁQð …uIÐ nFCð —UO²�« …œb×"

Æ…dz«b�« dBQ  «—UO²Ð

qIð ©UN�e?ŽË®  ö�u*« ∫W¹—«d(«  «d?OŁQ²�« qOKIð

Æ qÐUJ�« dLŽ œ«œe¹ V³b�« «cN�Ë …bAÐ UNð—«dŠ

d1UM²?�« W−O?²½ ÈuI�« ∫W?OJO½UJO*«  «dOŁQ?²�« qOKIð

dÞU$?" qOKIð l" …dOG?� ÊuJð wbOÞUMG?"ËdNJ�«

 Ub?"öLK� bz«“ ‚«d²Š«Ë qL?²;« ‚eL²�«Ë Áu?A²�«

Æa�≈

dOŁQð qOKIð ∫ wbOÞUMG?"ËdNJ�« qš«b²�« dOŁQð qOKIð

 ôUBðô« rE½Ë dz«Ëb�«Ë ”UO?I�« …eNł√ vKŽ ÈuI�«

5b??% ÁU??& r¼U?b?ð Ác¼ …dz«b�« lÞ«u??Q Æa�≈

∫wðü« —UL¦²Ý≈

Æ „öÝ_«Ë  öÐUJ�«

ÆlMB�« WIÐUÝ  öÐUJ�« Í—U−" rE½

bKB²?�« qKIð V³b�« «c?N�Ë ¨ qBH�«Ë q�u�« …e?Nł√

Æ U³O+d²�UÐ

WWWWOOOO????IIIIOOOO????IIII((((««««        ««««————UUUUOOOO????²²²²����««««    ≥≥≥≥µµµµ≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

ÆÆÆÆWWWWFFFFQQQQuuuu²²²²****««««ËËËË

∫∫∫∫‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦""""

√Æ„ ±µ∞ lQu²" d?BQ —UOð t� ÂUE½ w1

—U?Oð s" b×¹ …dz«b�« lÞU?Q ¨ ÂÆ Æ ‡ł

WLO?I�« »UbŠ s" •±∞‡Ð qQQÐ …Ë—c�«

 «d?OŁQ??²�«Ë ¨W?F?Qu?²*« Èu??B?I�«

ÆWÐub;« s" •± ‡Ð qQ√ W¹—«d(«

w1 l¹“u²�«  U¹u²?b" s" b¹bŽ lÐU²ð

…dz«œ lÞUI� vKHb�« WJ³A�UÐ ¨VO+d²�«

WLN?" WO−²M�« ÊuJð ·u?ÝË ¨b¹b×²�«

w1 W×?{u" lÐU²?²�« tOMIð ÎU¹œUB?²Q≈

WIOI(« w1 `LbðË µØ¥ wŽdH�« bM³�«

q�u�« …e?N?ł√ vK?Ž 5²?" d?O?1u?²Ð

WJ³?A�UÐ ÕuL?b" qOKQ ¡«œ√® qB?H�«Ë

¨©œb??;« …d?z«b�« lÞU???I� vKH???b�«

v²?Š rOL?B?²�«  UÝ«—œË  U¹ËU?(«

ÆqJ�« s" •≤∞

5I1«u²" lÐU²?²�«Ë W¹UL(« rE½ eOO9

WFÝ v²Š ¨compact NS*  Èb" w1

…e?N??ł_ q"UJ�« …dz«b�« d?B??Q lDQ

ÆqBH�«Ë q�u�«

ÊdOł 5�—U" Z²M"* 
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lQu²*« QD)« —UOð

 —UO²�« WLOQ

…œb;«

lQu²*« QD)« —UOð

œb×" —UOð

vBQ√

œb×" —UOð

A   S2

 œœd²*«        —UO²�«        U³+d"

© Â   ‡ł ® WFQu²*«

vBQ√

œb×" —UOð

KA

WFQu²*« œœd²*« —UO²�«  U³+d"

© Â   ‡ł®

œ
b
;
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…………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞUUUUQQQQ    ————UUUUOOOO²²²²šššš««««

∫WOðü«  U×KDBLK� ÎUI³Þ …dz«b�« lÞUQ —UO²š« r²¹

UNÐ V+d?OÝ w²�«  U³O?+d²K� WOzUÐdNJ�« h?zUB)«

ÆlÞUI�«

w1 ¨WDO?;« …—«d(« W?ł—œ ¨t� WKL²?;«  «dOG?²�«

ÆqBH�«Ë q�u�« …eNł√ ·öž Ë√ l¹“u²�« pA+

Æ…dz«b�« qBI� q�u�«Ë lDI�« —UOð  U³KD²"

©ô Ë√® eOL*« ‚U²?Žô« ¨qOGA²�«  UH�«u?"  U³KD²"

…b?ŽU?b*«  U?b?"ö*«Ë ÊU?O?³K�Ë b?FÐ sŽ rJ×?²K�

qO?�u²�«Ë …b?ŽU?b*« ‚U²?Žô«  U?HK"Ë ¨ W?O³?bM�«

Æa�≈ ©rJ×²�«Ë ÊUO³�«Ë  ôUBðô«® WOK;« WJ³A�UÐ

…………————««««dddd((((««««    WWWW????łłłł————œœœœ    WWWWOOOO""""uuuuKKKKFFFF0000    4444IIII****««««    ————UUUU????OOOO²²²²����««««    ————UUUUOOOO????²²²²šššš««««

WWWWDDDDOOOO;;;;««««

bMŽ qOG?Að t½√ vKŽ ·dF¹ …dz«b�« lÞUI� 4I*« —U?O²�«

ÆV�UG�« w1 ¨ …UDF" WDO×" …—«dŠ Wł—œ

ÆWO�eM*« …dz«b�« lÞ«uI� ”Ú ≥∞ 

ÆWOŽUMB�« …dz«b�« lÞ«uI� ”Ú ¥∞

WH?K²$" W?DO×" …—«d?Š  Uł—œ w1 lÞ«u?I�« Ác¼ ¡«œ√

Æ‚U²Žô«  «bŠË WOMIð vKŽ ÎUÝUÝ√ bL²F¹

W�U)« W¹UL(« Í– VO+d²�« rE½

Æ’U$ý_UÐ

 U+d?;« q¦" q?L(« hzU?Bš

¨ XMÝË—u?KH�« …¡U??{≈  «b??ŠË

jG{ ØiH$M" jG?{  ôu×"

Æa�≈ iH$M"

‰U??L??Š_« n�Ë ÁU??& q+U??A*«

Æ ‰ qBH�« w1 W×{u"

—U?O²?šUÐ oKF?²ð W?Oðü«  UEŠö*«

iH??$M?" b??N?ł …d?z«b�« lÞU??Q

Æl¹“u²�« rE½ w1 Â«b$²Ýö�

WWWWDDDDOOOO;;;;««««    …………————««««dddd((((««««    WWWWłłłł————œœœœ    ≥≥≥≥∑∑∑∑≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

≤π

…………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞUUUUQQQQ    ————UUUUOOOO²²²²šššš««««    ¥¥¥¥ØØØØ¥¥¥¥

WDÝ«uÐ œb??×¹ …dz«b?�« lÞU?Q —U??O?²??š«

d?OO?Gð WOzUÐd?NJ�«  U³?O+d?²�« hzUB?š

 ¨bFÐ sŽ rJ×²�« v�≈ ÃUO²Šô«Ë ‰ULŠ_«

—uD²K�  ôUBðô« rEM� rEM� Ÿ«u½_« lÞUI"

…—«d(« Wł—œ

WDO;«

‰uŠ …—«d(« Wł—œ

…dz«b�« lÞ«uQ

w1 œdHM" lÞUQ

oKD�« ¡«uN�«
W¹ËUŠ qš«œ …dz«b�« lÞUQ

Wł—œ

…—«d(«

WDO;«
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∫ W�œUF*« dOž WObOÞUMG*« W¹—«d(« ‚U²Žù«  «bŠË

d?Ož W¹—«d?Š ‚U?²Ž≈ d?�UMŽ U?N� w²�« …dz«b�« lÞ«u?Q

W?ł—œ vKŽ bL?²F¹ ‚U?²Ž≈ —U?Oð Èu²?b" U?N� W�œUF?"

qš«œ t³?O+dð - …dz«b�« lÞUQ Ê√ u� ÆWDO?;« …—«d(«

ÊS1 ¨ ©W¹—U$Ð W¹öž W?1dž® —UŠ l{u" w1 Ë√ W¹ËUŠ

qL(« …œU?¹“ bMŽ …dz«b�« lÞUQ ‚U?²Žù »uKD*« —U?O²�«

W?ł—œ b¹eð U?"bMŽË ¨ qQ√ t?²?OÝU?b?Š ÊuJð ·u?Ý

sŽ …dz«b�« lÞU?Q t?O?1 V+d¹ Íc�« ÊUJ*« w1 …—«d?(«

¨ t²?OÝU?bŠ dŁQ²ð ·u?b1 WO?Fłd*« …—«d?(« Wł—œ

`{uð ‰Ë«b?ł b¹Ëe²Ð ÊuFM?B*« ÂuI¹ V³b?�« «cN�Ë

…—«d?Š  U?ł—œ bMŽ U?NI?O?³Dð sJ1 w²�«  ö?"U?F*«

Æ…dz«b�« lÞUI� WOFłd*« …—«d(« Wł—œ sŽ nK²$ð

∫∫∫∫‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦""""

lÞU?I� —U?²$¹ ·u?Ý Íc�«( In) 4I*« —U?O?²�« u¼ U?"

Æ …dz«b�«

Æ√≥¥ d³²F¹ UN� qLŠ —UOð vBQ√ ¨WOL×" …dz«œ

‚ËbM� qš«œ VMł v�≈ ÎU³Mł W³?+d" ¨…dz«b�« lÞ«uQ 

ÆqHI" l¹“uð

√¥∞ WMMI" …dz«œ lÞUQ ¨”Úµ∞ WDO×" …—«dŠ Wł—œ bMŽ

Æ”Úµ∞ bMŽ oKD�« ¡«uN�« w1 √ ≥µ[∂ v�≈ qI¹ ·uÝ

WK?¦??"_« s?" p�– WE?Šö??" s?J1Ë

‰Ë«b?ł® ‰Ë«b?'« Ác?NÐ W??NÐU?A?²*«

…—«d??(« W??ł—œ sŽ Z?²M¹Ë ©≥∏≠Õ

w1 …œU¹“ WO?Fłd*« WL?OI�« sŽ WKOKI�«

Æ …dz«b�« lÞUQ 4I"

…dz«b�« lÞ«uQ l{uð p�– vKŽ …œU¹“Ë

qJý w1 U?L+ U?NCF?Ð —«u−Ð W³?+d*«

qš«œ UN³O?+dð r²¹ U" ÎU³�UžË ¨ ≤¥≠≤Õ

dNEð W�U?(« Ác¼ w1 ¨WO½bF?" W¹ËUŠ

qL(«  «—UOð —Ëd" bMŽ W�œU³²" …—«dŠ

rNMMI?" qOKIð r²¹ U?" ÎU?³�UžË ÍœU?F�«

Æ ∞[∏ q"UF*« WDÝ«uÐ

ÕU?L??bK�Ë ©≥∏≠≤Õ ‰Ëb??'« dE½«®

V−O1 W¹ËU(« qš«œ W�œU³²*« …—«d(UÐ

«cN?�Ë ∞[∏ q"UF*« Â«b?$²Ý« WE?Šö"

ÊuJð ·uÝË A  ≤∏[µ Ω ∞[∏ x ≥µ[∂

Æ√≥¥ qL( W³ÝUM" dOž

¨ √µ∞ …dz«œ lÞU?Q —UO?²š« r²¹ ·u?Ý

qQ√ 4I" —UOð wDFO�

 ≥µ[≤ Ω ∞[∏ x ¥¥ 

W¹—«d?Š ‚U²?Ž≈  «bŠuÐ …dz«œ lÞ«u?Q

bL²?F¹ —UOð Èu²?b" UN� W�œUF?" dOž

Æ WDO;« …—«d(« Wł—œ vKŽ

≥∞

©©©©””””ÚÚÚÚ≥≥≥≥∞∞∞∞    WWWWOOOOFFFFłłłłdddd""""    …………————««««ddddŠŠŠŠ    WWWWłłłł————œœœœ®C , B        UUUUOOOOMMMM××××MMMM""""C60 N :     vvvvMMMM××××MMMM""""C60 . C60A : 

vvvvKKKKŽŽŽŽ    oooo³³³³DDDDðððð    wwww²²²²����««««    4444IIII****««««    llll1111————    ØØØØ    4444IIII****««««    qqqqOOOOKKKK????IIIIðððð        öööö""""UUUUFFFF????""""    bbbb¹¹¹¹bbbb%%%%    ‰‰‰‰ËËËË««««bbbb''''    WWWWKKKK¦¦¦¦????""""√√√√    ∫∫∫∫≥≥≥≥∏∏∏∏    ≤≤≤≤≠≠≠≠ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËË««««bbbbłłłł

ÆÆÆÆ…………————««««dddd((((««««    WWWWłłłł————bbbb����    Î ÎÎÎUUUUIIII³³³³ÞÞÞÞ    ¨̈̈̈    WWWWOOOOCCCC¹¹¹¹uuuuFFFFðððð    ddddOOOOžžžž    WWWW¹¹¹¹————««««ddddŠŠŠŠ    ‚‚‚‚UUUU²²²²ŽŽŽŽ≈≈≈≈        ««««bbbbŠŠŠŠËËËË    ÊÊÊÊËËËËbbbbÐÐÐÐ    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuuQQQQ
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WWWW????OOOO????bbbbOOOO????ÞÞÞÞUUUUMMMMGGGG****««««    WWWW‡‡‡‡¹¹¹¹————««««dddd‡‡‡‡((((««««    ‚‚‚‚UUUU????²²²²????ŽŽŽŽùùùù««««        ««««bbbb‡‡‡‡‡‡‡‡ŠŠŠŠËËËË

∫∫∫∫WWWWOOOOCCCC¹¹¹¹uuuuFFFF²²²²����««««

WOC¹uF?ð WO½bF" W×¹dý Ác¼ ‚U²?Žô«  «bŠË qLAð

bMŽ qL(« …œU¹“ bMŽ ‚U²Žù« —UOð j³CÐ `Lbð w²�«Ë

W?ł—œ sŽ dEM�« ·d?BÐ ¨Ir or Irth)® œb?×?" Èb?"

∫‰U¦L+ WDO;« …—«d(«

l¹“uð rE?MÐ n�u¹ TT  ÂUE½ ¨œö??³�« i?FÐ w1

r²¹ WNÐU?A*« WO�eM*«  U³?O+d²�«Ë ¨iH$M*« b?N'«

r‡²¹ …dz«œ lÞUQ WDÝ«uÐ W"b)« qšb" bMŽ UN²¹ULŠ

Æ¡UÐdNJ�« W+dý WDÝ«uÐ Áb¹Ëeð

t"UOQ V½U−Ð «c‡¼ …dz«b�« lÞU‡QË

d?Ož f"ö?²�« b{ W?&UM�« dÞU<« b?{ W¹UL?(UÐ

Ác¼ w1Ë ¨ qL?(« …œU¹“ bMŽ qB?H¹ ·u?Ý dýU?³*«

sŽ ¡UÐd?N?J�« VKÞ s" œ«“ pKN?²??b*« Ê√ u� W�U?(«

W?+dý l" b?IF�« Vb?Š tF?³M" w1 œułu*« ‰b?F*«

Èb?" ÷u?F¹ ©√∂∞®® …dz«b�« l?ÞU?Q ÊS?1 ¡UÐd?NJ�«

Æ” Ú¥∞´ v�≈ ” Úµ ≠ s‡" …—«d‡(« Wł—œ

4I?"  «– iH?$M" jG?{ …dz«b�« lÞ«u?Q Íu²?%

bMŽ Èb*« «c?N� W¹—«d?Š ‚U²?Ž≈  «b?ŠË vKŽ √∂≥∞®

Æ ©” Ú¥∞ ´ v�≈ ” Úµ ≠® Èb"

llllÞÞÞÞ««««uuuu????QQQQ    4444IIII????""""    qqqqOOOOKKKKIIIIðððð    ÁÁÁÁUUUU????&&&&    WWWW""""UUUU????ŽŽŽŽ        UUUUEEEEŠŠŠŠöööö????""""

∫∫∫∫…………ddddzzzz««««bbbb����««««

bMŽ 4I*« —U?O²�« qL×¹ …dz«b�« l?ÞUQ Ê√ `{«u�« s"

·uÝË ©”Ú≥∞® W?O‡Fłd?*« WDO;« …—«d?(« Wł—œ

”Úµ∞ bMŽ —UO²�« fH½ qLŠ bMŽ tð—«dŠ Wł—œ œ«œeð

Æ©Îö¦"®

…e?NłQÐ œËeð iH?$M" bN?ł …dz«b�« lÞ«uQ Ê√ YO?ŠË

·uÝ ©÷u?Fð r� «–≈® w²�«Ë —UO?²�« …œU¹“ b{ W¹U?LŠ

WO�U?Ž …—«dŠ  U?ł—œ bMŽ —UO?²K� WKOKQ rOQ bMŽ q?LFð

WDÝ«uÐ WO�¬ …—uBÐ …dz«b�« lÞUQ 4I" qIOÝË ¨WDO×"

‰Ë«b'« w1 5³" u¼ UL+ qL(« …œU¹“ b{ ‚U²Žô«  UNł

≠ W¹—«dŠ ÊuJð W¹—«d(« ‚U²Žô«  «bŠË YOŠ ¨≥∏≠≤Õ

5Ð rOQ bMŽ UND³?{ sJ1 ‚U²Žô« —UOð rOQ ¨W?OC¹uFð

”Ú¥∞´v�≈ ”Úµ≠ …—«d(«  Uł—œ Èb" w1to 1(In  ∞[∑

”Ú¥∞ ÊuJð W�U?(« Ác¼ w1 W?OF?łd*« …—«d(« W?ł—œ

Æ©”UÝ_« u¼In  4I*« U¼bMŽ w²�«Ë®

U" ÎU³�Už ¨WO?C¹uF²�«  «bŠu�« ÁcN�

rO?Q 5F?MB*«  U?łu�U?²??+ WDF¹

 U???ł—œ b?MŽIn  ‡� q?Q_« WMM?I*«

¨i¹uF²�« Èb" ‚u?1 WDO×" …—«dŠ

ª ”Ú∂∞ ´ Ë ”Úµ∞´ bMŽ ‰U??¦?L??+

√π∞Ë ”Úµ∞ ´ bMŽ √ πµ ÎU??O?ł–u/

ÆdO³"√ ±∞∞ lÞUI� ”Ú∂∞ ´ bMŽ

≥±
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W?"U?F?�« WEŠö*« w1 5³?" u?¼ U?L?+

5FMB*« ÂuI¹ U?" ÎU³�Už YOŠ ¨t?O�UFÐ

vBQQÐ oKF²ð qO?GAð jz«dš b¹Ëe²Ð

‚U²Žù« —U?Oð  U¹u²b* WŠuL?b" rOQ

ÆWDO;« …—«d(« Wł—b�

WWWWOOOO½½½½ËËËËdddd²²²²JJJJ����ôôôô««««    ‚‚‚‚UUUU²²²²ŽŽŽŽôôôô««««        ««««bbbbŠŠŠŠËËËË

ÊuJð W?O½Ëd?²J�ô« ‚U?²?Žô«  «b?ŠË l" W?"U¼ U¹«e?"

ÍQÐ Æ…—«d(« W?ł—œ  ôUŠ d?OO?Gð w1 ¡«œ_« —«dI?²Ý≈

tb?H½ qBH�«Ë q�u*« “UN?ł ÷dH¹ U" ÎU³�U?ž ¨WKOÝË

ÆWFHðd*« …—«d(« Wł—œ b¹b% w1

wwwwMMMM""""eeee����««««    ËËËË√√√√    wwwwEEEE????××××KKKK����««««    ‚‚‚‚UUUU????²²²²????ŽŽŽŽùùùù««««    WWWW¹¹¹¹««««bbbbÐÐÐÐ    ————UUUU????????OOOO????²²²²????šššš««««

    dddd‡‡‡‡ššššQQQQ²²²²****««««    ddddOOOOBBBBIIII����««««

dO?BI�« s"e�« Ë√ WOb?OÞUMG*« WOÝUÝ_« hzU?B)«

IEC ‡� ÎUI³Þ nOMB²�« Ÿu½ Æ ‚U²Žô«  ö�u� dšQ²*«

Æ ≤∏≠≤Õ ‰Ëbł ÎUC¹√ dE½«898 

≥≤

WO�U?Ž ÊuJð WO½Ëd²J�ô« ‚U²?Žô«  «bŠË

 Uł—œ  U¹u?²b" dO?OGð w1 —«dI?²Ýô«

Æ …—«d(«

 

…………————««««dddd((((««««    WWWWłłłł————bbbb����    Î ÎÎÎUUUUIIII³³³³ÞÞÞÞ    WWWWHHHHKKKK²²²²$$$$""""    hhhhzzzzUUUUBBBBšššš    UUUULLLLNNNN����    5555FFFFÞÞÞÞUUUUIIII����    4444IIII****««««    qqqqOOOOKKKKIIIIðððð    ≥≥≥≥ππππ≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

q"UF*«

…dz«œ lÞUQ

…dz«œ lÞUQ

 iH$M" j³{

B  Ÿu½

 wÝUOQ j³{

  C  Ÿu½

 w�UŽ j³{

 K Ë√ D Ÿu½

12 In

 MA  Ÿu½

W?CH?$M" dB?Q —UOð  U¹u?²?b* W−?²M*« lÐUM*«

 ©wÞUO²Šô«  «b�u"®

 Æ qÐUJ�« Ë√ j$K� WO�uD�« ‰«uÞ_«

 W"UŽ W�UŠ ∫ dz«Ëb�« W¹ULŠ

…dÐU?Ž —UOð  U?¹u²?b?" UN� w²�« d?z«Ëb�« W¹UL?Š

‰UL?Š_« ¨ ôu;« ¨ U+d?;« q¦"® WO�U?Ž WOE(

 Æ©WO"ËUI"  «–

q�«uH�« l" ©…b?×²*«® WKB?²*«  U+d;« W¹U?LŠ

 ©qL(« …œU¹“ b{ W¹ULŠ l" d+U²½u+® WOzUÐdNJ�«

    ŸŸŸŸuuuuMMMM����««««‚‚‚‚UUUU²²²²ŽŽŽŽôôôô««««        ««««bbbbŠŠŠŠËËËËooooOOOO³³³³DDDD²²²²����««««

ddddššššQQQQ²²²²""""    ddddOOOOBBBBQQQQ    ssss""""““““    ËËËË√√√√    WWWWOOOOEEEE××××KKKK����««««    ¨̈̈̈WWWWHHHHKKKK²²²²<<<<««««    ‚‚‚‚UUUU²²²²ŽŽŽŽôôôô««««        ««««bbbbŠŠŠŠËËËË    ∫∫∫∫    ¥¥¥¥∞∞∞∞≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł
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dB?Q lDQ WFÝ  U?³KD²* ÎUI?³Þ …dz«b�« lÞUQ —UO?²š«

 ∫…dz«b�«

iH?$M*« jGC�«  U?³O?+dð w1 …dz«b�« lÞUQ VO?+dð

∫5²Oðü« 5²�U(« ÈbŠ≈ oI% Ê√ V−¹

©Icu  …dz«b�« dBI� WMMI" lDQ WFÝ t� ÊuJ¹ Ê√ U"≈

dBQ —U?Oð sŽ b¹e¹ Ë√ W¹ËUb" ÊuJð w²�«Ë Icn) Ë√

sðU³O?+d²�« w1 t²DI½ bMŽ »ub?;« lQu²*« …dz«b�«

 Ë√

dš¬ “U?Nł l" t?−"œ -Ë ¨W�U(« Xb?O� Ác¼ Ê√ u�

WDI�« WF?Ý t�Ë ¨lÞUIK� UOKF�« W?J³A�UÐ V+d¹ Íc�«

Æ…dz«b�« dBI�

WWWWOOOOÝÝÝÝUUUUÝÝÝÝ____««««ËËËË    WWWWOOOObbbbOOOOzzzzdddd����««««    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuuQQQQ    ————UUUUOOOO²²²²šššš««««

œœœœddddHHHH""""    ‰‰‰‰uuuu××××""""* 

dBQ —UOð  U¹u?²b" wDF¹ ©≤ qB1 w1C-13 ( ‰Ëbł

l¹“u?²�« ‰u?; wKH?b�« WJ?³A?�« V½U?ł vKŽ …dz«b�«

q¹u?×²?�«  UD×" w1 ‰u?;« VO?+dð - u�HV/LV 

lÞ«uQ WOM?Þu�«  UH�«u*« iFÐ ¨pKN²?b*UÐ W�U)«

U?NðU?b"ö?" W¹ƒ— sJ1 w²�«Ë i?H$M" b?N?ł …dz«œ

ÆÕu{uÐ WŠu²H*«

©©©©¥¥¥¥±±±±≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý®®®®    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦""""

w1 wbOz— …d?z«œ lÞUI� VÝUM*« …dz«b�« lÞU?Q Ÿu½ U"

bN?ł Ø w�UŽ bN?ł Q1Æ„ ≤µ∞ t�ö?š ÈcG¹Ë  U³?O+dð

WD×?" w1 —uD�« wŁöŁ ‰u?; ©X�u1 ¥∞∞® iH?$M"

ÆøpKN²b*« q¹u%

√ ≥∂∞ Ω ‰u×LK�Im 

√ „ ∏[π Ω ©—uÞ-≥®Isc 

≠ √ ≤µ∞ UND³{ Èb" ‚U?²Ž≈ …bŠuÐ …dz«œ lÞUQ √ ¥∞∞

™√ „(Icu) 35  …d‡z«b�« d?B?I?� lDI�« W?F?ÝË √¥∞∞

ÆqLF�« «cN� VÝUM" U¼—UO²š« ÊuJð ·uÝ

»uKD" s¹d?Oł 5�—U?" WŽUM� s" ◊u?GC*« NS400N  ŸuM�«* 

Æ W�U(« Ác¼ oOI×²�

hzU?B??š ¨ W?O½U?¦�« W?�U?(« w1

q¦" ULNMOÐ oO?bM²�« V−¹ s¹“UN'«

“UNł ‰öš U¼—Ëd0 ÕuLb*« WQUD�«

w1 b¹eð ô Ê√ V−¹Ë U?OKF�« WJ³?A�«

¨  öÐUJ�«Ë “U?N−K� vKHb�« W?J³A�«

lOD²?bð w²�«  U?³?+d*«Ë „ö?Ý_«

ÆnKð ÊËbÐ ÁU&√ Í√ w1 œuLB�«

ª …dz«b�« lÞ«uQË d¼UB*«  UFL−"

W?OzUÐd?NJ�« lÞ«u?I�«  U?FL?−?"

WOÝUOI�« lÞ«u?I�«Ë —UO²K� …œb;«

VQU?F?²�UÐ W?OMI?²�« Ác¼ ·d?FðË

«c??NÐ µØ¥ w?Žd??H�« bM³?�« dE½«®

Æ©qBH�«

WWWWDDDD××××0000    ‰‰‰‰uuuu;;;;    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦""""    ¥¥¥¥±±±±≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

ÆÆÆÆppppKKKKNNNN²²²²bbbb****««««    qqqq¹¹¹¹uuuu%%%%

≥≥

WF?Ý VKD²¹ iH$M" bNł lÞU?Q VO+dð

l" …dz«œ lÞU?Q Ë√® …dz«b�« dBI?� WFDQ

ÊuJð ©b?Š«Ë VO?+d??²¹ W¹U?L?Š “U?N?ł

…dz«b�« d?B?Q —UOð sŽ b¹e?ð Ë√ W¹ËUb?"

w1 t??²?DI½ bMŽ »u??b???;« lQu??²*«

Æ U³O+d²�«

d?OG?� ‰u×?" ÃËdš bMŽ …dz«œ lÞU?Q

—UO²� W³ÝUM" lDQ WFÝ t� ÊuJ¹ Ê√ V−¹

—U*« s" d³?+√ ÊuJ¹ Ê√ sJ1 Íc�«Ë QD)«

b??N?ł  ôu??;« …dz«œ lÞ«u??Q Í√ w1

Æ©¥≤≠≤Õ qJý® iH$M"
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©©©©¥¥¥¥≤≤≤≤≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý®®®®    ÍÍÍÍ““““««««uuuu²²²²����««««    vvvvKKKKŽŽŽŽ    …………bbbb¹¹¹¹bbbbŽŽŽŽ        ôôôôuuuu××××""""

jG{ l¹“uð W?Šu� s" Ã—U)«CBP  …dz«b�« lÞ«uQ

—UOð lDQ v?KŽ —œUQ UNM" q+ ÊuJ¹ Ê√ V−?¹ iH$M"

ÊU?³C?IÐ WKB?²*«  ôu;« lO?L?ł s" wKJ�« QD)«

∫fJF�UÐ fJF�«Ë ¨l¹“u²�«

Isc1 +Isc2 + Isc3
Ãd?š w1 rJ×?²?¹ U?NM" q+ ¨CBP  …dz«b�« lÞ«u?Q

vBQ√ l" q"UF?²�« vKŽ —œUQ ÊuJ¹ Ê√ V−¹Ë ¨‰u;«

W³bM�UÐ ¨ jI1 Isc2 + Isc3  ‡� ©‰U¦L?+® dBQ —UOð

V½U?−Ð wKHb�« WJ³?A�« vKŽ œu?łu*« …dz«b�« dB?I�

CBM1.
‰u×LK� …dz«b�« lÞUQ Ê√ Èd½ ·u?Ý ¨—U³²Žô« «c¼ s"

QD)« —UO?²� WO�UŽ WLO?Q tOKŽ jKb¹ ·uÝ d?OGB�«

dO?³J�« ‰u×LK� …dz«b�« lÞU?Q ULMOÐ Æ·ËdE�« Ác¼ w1

Æ…dz«b�« dBQ —UOð s" WCH$M" WLOQ —d1 ·uÝ

 ôu;«  UMMI* ÎUI³Þ U¼—UO²š« V−¹CMBs   UMMI"

ÆW³+d*«

`łUM�« qO?GA?²K� W¹—ËdC�«  ôU?(« w1 ∫WWWWþþþþuuuu××××KKKK""""

U?NB?O$?Kð sJ1 Í“«u²�« vK?Ž —uD�« WOŁöŁ  ôu?;

∫ wðüU+

Ê√ V−¹ ¨Íu½UŁ v�≈ w?z«b²Ð« ¨œu?N?'« —uÞ W?Š«“≈ ≠±

 Æ Í“«u²�« vKŽ WK�u*«  «bŠu�« lOLł w1 ÊuJð

Ê√ V−¹ Íu½UŁ v�≈ wz«b²Ð« ¨b?N'« …dz«œ `²1 Vb½ ≠≤

Æ «bŠu�« lOLł w1 UNbH½ ÊuJð

ÊuJð Ê√ V−¹(Zsc%)  …dz«b�« dBI� bN'« WQËUF" ≠≥

Æ «bŠu�« lOLł w1 UNbH½

·u?Ý Zsc = 6%  t� √Æ·Æ„ ∑µ∞ ‰u?×?" ¨ ‰U?¦?L?+

√Æ·Æ„ ±∞∞∞ ‰u×" l" W×O×� …—uBÐ qL(« „—UA¹

rNKO?L% r²¹ ·u?Ý  ôu;« ‰U?¦L?+ ¨ 6% ΩZsc  t�

Æ√Æ·Æ„ rNðUMMI" l" VÝUM²ð WO�¬ …—uBÐ

ÊS?1 ¨ ≤U?NMOMI?ð “ËU?−?²¹ √ · „ U?N� w²�«  ôu?;«Ë

W?³b?½ Ê√ YOŠ tÐ v?�u¹ ô Í“«u²�« vK?Ž UNKO?G?Að

Èb*« v�≈ WHK²$" ÊuJ²Ý ‰u?×" qJ� WKŽUH*« Ø W"ËUI*«

Æ dOGB�« ‰u;« qLŠ s" b¹e¹ —«Ëb�« —UO²�« qF−¹ Íc�«

ÍÍÍÍ““““««««uuuu²²²²����««««    vvvvKKKKŽŽŽŽ        ôôôôuuuu;;;;««««    ¥¥¥¥≤≤≤≤≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

 U³Oðd?²�« rEF" `{u¹ ¥≥≠≤Õ ‰Ëbł

 UMMI?"  «– ‰u??×?" ≥ Ë√ ≤® W¹œU?F�«

dBQ  «—U?Oð vBQ√ KVA)  W¹ËUb?²"

lÞ«u??I�« U??N??O??1 ÊuJð w?²�«Ë …dz«œ

ËCBM  ËCBS  WOÝUÝ_«Ë W?ObOzd�«

©¥≤≠≤Õ qJý w1 w�«u??²�« vKŽCBP 

∫—UO²�« UNOKŽ jKb"

 U{«d?²1ù« ”U?Ý√ vKŽ l{Ë ‰Ëb'«

∫WOðü«

…dz«b�« d?B?I� —uD�« W?OŁöŁ …—b?I�«

ÊuJð ‰u; w�UF�« b?N'« V½Uł vKŽ

Æ500 MVA

≥¥
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l¹“uð  ôu?×??" U?N?Žu½KV  ∞[¥Ø≤∞  ôu?;«

Æ‰Ëb'UÐ 5³" u¼ UL+ UNðUMMI"Ë

b?N?ł ‰u?×?" q+ s" WK�u?*«  öÐUJ�« qL?²?Að* 

 ö?�u" s?" —U²?"√ vKŽ tÐ ’U?)« v�≈ iH?$M"

ÆVKI�« W¹œUŠ√ …œdH"

Ãd???š …dz«œ q+ËCBM  qšb�« …d?z«œ s" q+ 5Ð

Æl¹“uð VOCQ bŠ«Ë d²" błu¹CBP 

WŠuKÐ  UO{—_« vKŽ V?+dð qBH�«Ë q�u�« …eNł√

Æ”Ú≥∞ WDO×" …—«dŠ Wł—œ bMŽË ¨WKHI" l¹“uð

lÞ«uQ —UO?²š« `{u¹ ‰Ëb'« «c¼ ¨p�– vKŽ …œU¹“Ë

…dz«b�« lÞ«u?I� U?N?F?O?MBð »uKD*«M-G  …dz«b�«

ÆW�UŠ q+ w1 WOÝUÝ_«Ë WObOzd�«

    UUUUMMMMMMMMIIII""""    œœœœbbbbŽŽŽŽ

    ôôôôuuuu;;;;    √√√√ÆÆÆÆ····ÆÆÆÆ„„„„

    ····ÆÆÆÆ„„„„    ≤≤≤≤∞∞∞∞ØØØØ∞∞∞∞¥¥¥¥

≥µ

llllDDDDQQQQ    WWWWFFFFÝÝÝÝ    qqqqQQQQ√√√√

llllÞÞÞÞUUUUIIII����««««    …………ddddzzzz««««œœœœ    ddddBBBBQQQQ

CBswwwwbbbbOOOOzzzzdddd����««««

(ICU)*

wwwwbbbbOOOOzzzzdddd����««««    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuuQQQQ

wwwwKKKKJJJJ����««««    eeeeOOOOOOOOLLLL²²²²����««««    (CBM)

…………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuuQQQQ    llll""""

(CBP)    WWWWOOOOłłłł————UUUU))))««««

In4444IIII****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««

llllÞÞÞÞUUUUIIII����

wwwwÝÝÝÝUUUUÝÝÝÝ____««««

(CPB)250A

llllDDDDQQQQ    WWWWFFFFÝÝÝÝ    qqqqQQQQ√√√√

…………ddddzzzz««««œœœœ        ddddBBBBQQQQ

llllÞÞÞÞUUUUIIIIKKKK����

wwwwÝÝÝÝUUUUÝÝÝÝ____««««
kA

¥¥¥¥∞∞∞∞∞∞∞∞    x    ≤≤≤≤

¥¥¥¥∞∞∞∞∞∞∞∞    x    ≥≥≥≥

∂∂∂∂≥≥≥≥∞∞∞∞    x    ≤≤≤≤

∂∂∂∂≥≥≥≥∞∞∞∞    x    ≥≥≥≥

∏∏∏∏∞∞∞∞∞∞∞∞    x    ≤≤≤≤

∏∏∏∏∞∞∞∞∞∞∞∞    x    ≥≥≥≥

±±±±∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞    x    ≤≤≤≤

±±±±∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞    x    ≥≥≥≥

±±±±≤≤≤≤µµµµ∞∞∞∞    x    ≤≤≤≤

±±±±≤≤≤≤µµµµ∞∞∞∞    x    ≥≥≥≥

±±±±∂∂∂∂∞∞∞∞∞∞∞∞    x    ≤≤≤≤

±±±±∂∂∂∂∞∞∞∞∞∞∞∞    x    ≥≥≥≥

≤≤≤≤∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞    x    ≤≤≤≤

≤≤≤≤∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞    x    ≥≥≥≥

±±±±¥¥¥¥

≤≤≤≤∑∑∑∑

≤≤≤≤≤≤≤≤

¥¥¥¥≥≥≥≥

≤≤≤≤¥¥¥¥

¥¥¥¥∏∏∏∏

≤≤≤≤∑∑∑∑

µµµµ¥¥¥¥

≥≥≥≥±±±±

∂∂∂∂≤≤≤≤

≥≥≥≥∂∂∂∂

∑∑∑∑≤≤≤≤

≥≥≥≥ππππ

∑∑∑∑∑∑∑∑

≤≤≤≤∑∑∑∑

¥¥¥¥∞∞∞∞

¥¥¥¥≤≤≤≤

∂∂∂∂¥¥¥¥

¥¥¥¥∏∏∏∏

∑∑∑∑±±±±

µµµµ¥¥¥¥

∏∏∏∏∞∞∞∞

∂∂∂∂∞∞∞∞

ππππ±±±±

∑∑∑∑∞∞∞∞

±±±±∞∞∞∞µµµµ

∑∑∑∑µµµµ

±±±±±±±±≤≤≤≤

NS 250 N

NS 250 H

NS 250 H

NS 250 H

NS 250 H

NS 250 L

NS 250 H

NS 250 L

NS 250 H

NS 250 L

NS 250 H

NS 250 L

NS 250 L

NS 250 L

MOBN1/C BOIN ST

MOBN1/C BOIN ST

M10BN1/CM1250/C 1001 N

M10BN1/CM1250/C 1001 N

M12BN1/CM1250/C 1001 N

M12BN1/CM1250/C 1001 N

M16N1/CM 1600

M16N1/CM 1600

M20N1/CM 2000

M20N1/CM 2000

M25N1/CM 2500

M25N1/CM 2500H

M32H1/CM 3200

M32H1/CM 3200

WWWW????OOOObbbb????OOOOzzzz————    …………ddddzzzz««««œœœœ    llllÞÞÞÞ««««uuuuIIIIÐÐÐÐ    ttttKKKKBBBB????1111    ssssJJJJ1111    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    dddd????BBBBQQQQ    ————UUUU????OOOO²²²²����    rrrrOOOO????QQQQ    vvvvBBBBQQQQ√√√√    ¥¥¥¥≥≥≥≥≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbb????łłłł

ÆÆÆÆÍÍÍÍ““““««««uuuu²²²²����««««    vvvvKKKKŽŽŽŽ    …………bbbb¹¹¹¹bbbbŽŽŽŽ        ôôôôuuuu;;;;    ©©©©wwww����««««uuuu²²²²����««««    vvvvKKKKŽŽŽŽCBP     ËËËËCBM ®®®®    WWWWOOOOÝÝÝÝUUUUÝÝÝÝ√√√√ËËËË

Æq¹b³�« «c¼ oO³Dð r²¹ YOŠ —UDQ_« w1Ics  Ë√* 
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©¥¥≠≤Õ qJý® ∫‰U¦"

CBM: WLN* —U²$¹ …dz«œ lÞUQ

¨X�u?1 ¥±∞ b?MŽ® √ ±[±≤∂ Ω √ · „ ∏∞∞ ‰u?;In 

©qLŠö�« bNł ö¦"

CBM  ¨©¥≥≠≤Õ ‰Ëb???ł s"® √ „ ¥∏ Ω©qQ_«®Icu 

Icu=50® ◊uGC*«C 125IN  u¼ ‰Ëb'« w1 5³*«

Æt� ¡w1UJ*« Ë√ ©s¹dOł 5�dO" WDÝ«uÐ(ka) 

CBP: WLN* —U²$¹ …dz«œ lÞUQ

lÞ«uI�« ÁcN� WÐuKD*«Icu) ® …dz«b�« dBI� lDQ WFÝ

Æ√ „ ±∑ ©¥≥≠≤Õ® ‰Ëbł w1 …UDF"

·uÝ ≥ ¨ ≤ ¨ ± W?Oł—U)« dz«ËbK� »uKD*« —U³?²šô«

ËNS4001  Ÿ«u½√ …dz«b?�« lÞ«u??Q —U??Oð s" b??%

MG) WDÝ«uÐ® w�«u²�« vKŽNS250L  ËNS100L 

Æ√ „ ±µ∞ Ω W�UŠ w1Icu  4I" rN¾1UJ¹ U" Ë√

 ∫ WO�U²�« U¹«e*« …dz«b�« lÞ«uQ `O²ðË

CBM).® l‡Þ«uIK� UOKF�« W‡J³A�« l‡" o‡KD" eOO9

 U³+d" lOL' U¼—UB²?Q≈ l" VQUF²�« WOMIð ‰öG²Ý«

ÆwKHb�« WJ³A�«

vvvv????KKKKŽŽŽŽ        ôôôôuuuu????????????????????;;;;««««    ∫∫∫∫¥¥¥¥¥¥¥¥≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    qqqq????JJJJýýýý

ÆÆÆÆÍÍÍÍ““““««««uuuu²²²²����««««

≥∂
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(CBs)    WWWW????OOOO????łłłł————UUUU????))))««««    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuu????QQQQ    ————UUUU????OOOO????²²²²????šššš««««

(CBs)    WWWWOOOOzzzzUUUUNNNNMMMM����««««    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuuQQQQËËËË

    ¥¥¥¥∞∞∞∞≠≠≠≠±±±±ÕÕÕÕ    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł    ÂÂÂÂ««««bbbb$$$$²²²²ÝÝÝÝ«««« 

—uD�« wŁöŁ …dz«b�« d?BQ —UOð W?LO?Q ¨‰Ëb'« «c¼ s"

 ∫W1dF" ¨ U³O+d²�« w1 WDI½ Í_ WŽdbÐ Áb¹b% sJ1

U?OKF�« WJ³A�UÐ WD?I½ bMŽ …dz«b�« dB?Q —UOð W?LO?Q

¨wMF*« …dz«b�« lÞUI�

Æ5²DI½ 5Ð  ö�u*« VO+dðË lDI*« WŠUb"Ë ‰uÞ

dB?I�« …dz«œ lDQ WFb� …dz«b�« lÞU?Q 4I" œ«“ «–≈Ë

sJL*« sL?1 ‰Ëb?'U?Ð …œu?łu*« W?L?O?I�« sŽ b¹e¹

Á—UO²š«

dddd????BBBBQQQQ    ————UUUU????OOOOðððð    WWWWLLLL????OOOOIIII����    WWWW????OOOOKKKKOOOO????BBBBHHHH????²²²²����««««        UUUUÐÐÐÐUUUUbbbb????((((««««

…………ddddzzzz««««bbbb����««««

¨o³D¹ ô ¨…dz«b�« dBQ —UO²� WQœ d¦+√ »UbŠ qł√ s"

lÞUI� …dz«b?�« dBI� lDI�« —U?Oð WFÝ Êu?Jð U"bMŽ

s" ÊuJ¹Ë ¨‰Ëb'« s" …–ušQ*« s" qOKIÐ qQ√ …dz«b�«

±Õ qB1 w1 W?×{u*« WI?¹dD�« Â«b$²?Ý« …—ËdC�«

Æ ¥ bMÐ

œËeð W¹UL(« Ác¼ ∫dýU³*« dOž f"ö²�« b{ W¹UL(«

bMÐG  qB1 w1 `{u" u¼ UL+ ¨IT rE½ bŽ«uI� ÎUI³Þ

≤[Ø∂ wŽd1

ÆÆÆÆ…………ddddzzzz««««bbbb����««««    ddddBBBBIIII����    wwww1111UUUUJJJJ����««««    ddddOOOOžžžž    4444IIII****««««    llllDDDDIIII����««««    ————UUUUOOOOðððð

¨Àb?×¹ ÎU½U?O?Š√ iH?$M?*« b?N?'« l¹“uð rE½ w1

Isc Ê√ ¨‚U?A�« qL?F�«  «–  U?J³?A�« w1 W?�U?šË

ÕU?²*« …dz«b�« lÞU?I� 4I*«Icu  sŽ b¹e¹ »u?b;«

w1 UOKF�« WJ³A�« W?−O²½ dOOGð ÂUE½ Ë√  U?³O+d²�UÐ

·uÝ w²�«Ë …dz«b�« lÞU?Q  UMMI* iH$M" Èu²?b"

Æœ«œeð

CBS …dz«b�« lÞU??Q ÊU?+ «–≈ U?" h?×?1≈ ©±® q(«

dŁR¹ Íc�« …dz«b�« lÞUI� ô Â√ ÎU³?ÝUM" UOKF�« W³JA�UÐ

VQUF²�« oO³D²Ð `Lb¹Ë ¨—UO²K� Î«b×" Ÿu½ s" t½uJÐ

Æ©µØ¥ wŽdH�« bM³�« w1 W×{u"® wÝUÝ_«

,w�UŽ Èb?" Ë– 4I" t� …dz«œ lÞU?Q V+— ∫©≤® q(«

lÞU?Q ÊuJ¹ U?"bMŽ jI?1 ÎU¹œUB?²?Q≈ ÊuJ¹ q(« «c¼

¨dOŁQð ULN� 5MŁ≈ Ë√ bŠ«Ë

VVVVDDDDIIII����««««    WWWWOOOOzzzzUUUU????MMMMŁŁŁŁ    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuuQQQQ 
VVVVDDDDQQQQ    llll????""""    ©©©©bbbb¹¹¹¹UUUU????;;;;««««ËËËË    ————uuuu????DDDDKKKK����®®®®

ÆÆÆÆ    jjjjIIII1111    wwwwLLLL××××""""    bbbbŠŠŠŠ««««ËËËË

U¼b¹Ëeð r²¹ U" ÎU?³�Už lÞ«uI�« Ác¼

vKŽ —UO²�« …œU¹“ b{ W¹ULŠ “UN−Ð

Ê√ sJ?1Ë ¨jI????1 —u?D�« V?DQ

¨TN-S      ¨TT rE½ w1 Âb$²b¹

c??š√ V−?O??1IT  ÂUE½ w1IT . 
 Æ —U³²Žô« w1 WOðü«  ôU(«

∂µ≠±Õ ‰Ëb??ł s?" ©≤® W�U??(«

…œU¹“ b{ b¹U?;« q�u" W¹U?L(

ÆÃËœe*« QD)« W�UŠ w1 —UO²�«

∫…dz«b�« dBI� lDI�« —UOð 4I"

—uÞ VD?I�« wzUMŁ …d?z«œ lÞU??I�

¨·d?F�« W?DÝ«uÐ ¨V−¹ b¹U??×?"

bŠ«Ë VDIÐ VDI�« vKŽ —œUQ ÊuJ¹

—UO?²�« ©—uÞ v�≈ —uD�« bN?ł bMŽ®

s" •±µ ÍËU??b¹ ÃËœe*« QD?$K�

bMŽ —uD�« wŁöŁ …dz«b�« dBQ —UOð

—UO²�« ÊU+ «–≈ ¨tðU?³O+dð w1 WDIM�«

d?BQ —U?Oð s" •≤µ Ë√ ª √ „ ±∞ ®

b¹e¹ ÊU+ «–≈ t?łË_« wŁöŁ …dz«b�«

ª √ „ ±∞

…b??L*« d‡?¼U?B?*« jÐ— ©≥® q(«

lÞ«u?Q l"aM)  Ë√gG ® —U?O‡²K�

V½U?ł vKŽ ¨ W?OMF*«CB3  …dz«b�«

ÆUOKF�« WJ³A�«

Â«e??²�ô« V−¹ V?Oðd?²?�« «c¼ w1Ë

∫WOðü« bŽ«uI�UÐ

ÊuJ?¹ Ê√ V−¹ d???N???B*« 5M?Ið

 ÆÎU³ÝUM"

¨b¹U?;« q�u0 d?NB?" b?łu¹ ô

IT   U?³O?+dð iFÐ w1 «bŽ U?LO?1

w1 —UOð Z²M?¹ ÃËœe*« QD)« YOŠ

lDI�« WFÝ s" b¹e¹ Íc�«Ë ‰œUF²�«

Æ …dz«b�« lÞUI� …dz«b�« dBI� WMMI*«

V³??b¹ Ê√ V−¹ W�U??(« Ác‡¼ w1

lÞUI� ÎUQU²Ž≈ b¹U?;« dNB" —UNB½«

 Æ—«uÞ_« lOLł vKŽ …dz«b�«

≥∑

bMŽ …dz«b�« dB?I� QD)« —UOð  U¹u²?b"

‰u?B?(« sJ1 VO?+d?²?�« w1 tDI½ Í√

Æ ‰«Ëb'« s" UNOKŽ

ÃUO²?Šô« lM9 lÞ«uI�« l" d¼UB*« jÐ—

·ËdE�« w1 «bŽ U?LO1 ¨b¹U;« w1 d?NB*

Æ IT rE½ iFÐ w1 W�U)«

W¹U?H+ Âb?Ž q+UA* wKL?Ž qŠ ∫VQUF?²�«

dBQ lDQ Vł«u� …d?z«b�« lÞ«uQ  UMMI"

Æ …dz«b�«
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llllÞÞÞÞ««««uuuuIIII����    WWWWOOOOÝÝÝÝUUUUÝÝÝÝ____««««    WWWW????HHHHOOOOþþþþuuuu����««««    vvvvKKKKŽŽŽŽ    WWWWOOOO����ËËËË√√√√    WWWWþþþþuuuu××××KKKK""""

————UUUUOOOO²²²²KKKK����    …………œœœœbbbb;;;;««««    …………ddddzzzz««««bbbb����««««

d−?Hð iH$M" b?N'«Ë —U?O²K� …œb;« …d?z«b�« lÞ«uQ

p�–Ë …dz«b�« lÞUIÐ …dz«b�« d?BI� ”uI�« —UOð W?"ËUI"

b¹b% “U?$ô WIbM*« W?I¹dD�«Ë —UO²�« W?LOQ b¹b?×²�

WKB?HM?" ”U?O?Q …b?ŠË jÐ— u¼ —U?O?²?�« Èu?²?b?"

ÆwÝUOI�« …dz«b�« lÞUQ l" —UO²�« b¹b×²� ©w�«u²�UÐ®

”U?O?I�« …b?ŠË …dDMQ w1 ©—uÞ q?J�® f"ö?²�« VDQ

¨ U?b"ö?" 5MŁ« ©‚U?A�« qL?FK� ÎUB?O?Bš rL?Bð®

WDÝ«uÐ U?N??²½U?O?� r²¹ w²�« jG??C�«  U?b?"ö?"

W³ðd" ÊuJð …u?IÐ W²³¦*«  ö?�u*« iFÐ ¨ U+d³½e�«

U"bMŽ q¦?" ¨f"ö²�« VOC?Q l" WKHI?"Ë ¨l" w�«u²�UÐ

Èu??I�« ¨¡«e???ł_« r−??bM?" rIÞ ‰ö??š —U???Oð d1

f"ö²�« VO?CQ p¹d% v�≈ ÍœRð W?ObOÞUMG?"ËdNJ�«

WO³b½ W?CH$M" WLOQ bMŽ Àb×¹ «c¼ tðUb?"ö" `²HO�

qJÐ qJA�« ”«uQ√ ‰öš d1 Íc�«Ë ¨…dz«b�« d?BQ —UO²�

 UQËU?F*« rE½ l" ÈËUb²ð ”«u?Q_« W"ËUI?" ¨f"ö"

ÆœËb×" ÊuJ¹ dþUM*« —UO²�« YOŠ ¨iH$M" bNł bMŽ

VVVVQQQQUUUUFFFF²²²²����««««

VVVVQQQQUUUUFFFF²²²²����««««    WWWWOOOOMMMMIIIIðððð    nnnn¹¹¹¹ddddFFFFðððð

—U*« …dz«b�« dBQ —UO²� ÈuB?I�« WLOI�« b¹b% WDÝ«uÐ

¨Â«b$²?ÝôUÐ `Lb¹ —UO²K� œb?;« …dz«b�« lÞUQ ¨t�öš

…e?Nł_ ¨U?N?FQu?* ¨wKHb�« WJ?³A�UÐ dz«Ëb�« l?OL?−Ð

lDQ  U?F?Ý w²�« …dz«b�«  U?³+d?"Ë qB?H�«Ë q�u�«

vKŽ …—b?I??"Ë ¨W¹—«d?ŠË Î̈«b?ł WKOKQ …dz«b?�« d?B?I�

qOKIð ÆWDK²?<« W�U(« sŽ wJO½UJO?"ËdNJ�« œu‡?LB�«

œUB²?Q≈ v�≈ ÍœRð qQ√ ¡«œ√  U³KD²"Ë wFO?³D�« r−(«

WEŠö" sJ1Ë Æ U³?O+d²�« ‰ULŽ√ w1 WÞUbÐË wI?OIŠ

vKŽ dOŁQð t� —UO²K� b;« …dz«b�« lÞUQ ÊuJ¹ U"bMŽ p�–

W?QËU?F" …œU¹“ v?KŽ ©ÎU¹d¼Uþ® vKH?b�« WJ³?A�« dz«Ëœ

dOŁQð Í√ UN� błu¹ ôË ¨…dz«b�« dBQ  ôUŠ ‰öš l³M*«

„d?;« W+d?Š ¡bÐ ‰ö?š ¨‰U?¦L?+Ë d?š¬ XQË Í√ bMŽ

WÐužd?" ÊuJð WCH$M*« l³M*« W?QËUF" YOŠ® d?O³J�«

Æ ©Î«dO¦+

ÈuI�« ¨w�UF�« —U?O²�« ¨p�– vKŽ …œU¹“Ë

vKŽ U?N?Ð »u?žd?" d?O?G�« …d??O?¦J�«

W?O�UF�« ”u?I�« W?"ËUI?"Ë ¨VOC?I�«

—UO²�« WLO?Q ö¦" ¨UNð«d2 ‰«uÞ√ VbŠ

W?LEM" © U?F?Ýu?²�« iF?³�® ÊuJð

W�uNbÐ —œUQ ÊuJ¹ …dz«b�« lÞUQ ÆÎUOð«–

ZzU?²M�« W?C?H?$M*« r?O?I�« lDQ vKŽ

—UO?²� bI�« q"U?F" Ê√ W?�Uš ¨—UO?²K�

W?QËUF*« WD?Ý«uÐ œ«œe¹ oKG*« QD)«

Æ”«uQú� WO"ËUI*«

UL?+ VQUF²�« rE?½ w1 Âb$²?bð U"bMŽ

‚U?²??Ž≈ d?šQ??²¹ qH?Ý√ `{u??" u¼

…dz«b�« lÞU?I� W?O?bOzd�«  U?b?"ö*«

…dz«b�« lÞ«uI� `Lb?²� ¨ —UO²K� œb;«

`O{u²Ð Î«bł WF¹db�« vKHb�« WJ³A�«

b¹b×²� …dz«œ lÞUQ Îö?¦" ¨œb;« —UO²�«

ÆÎöHI" vI³¹ —UO²�«

b¹b×²�« ”UOQ …b?ŠuÐ f"ö²�« WOCQ

jG?{ d??OŁQð X% U?ND³??{ œU?F¹

—U?Oð o1bð V³?b¹ U"bM?Ž  U+d?³½e�«

vKH?b�« WJ³?A�UÐ nKð …dz«b�« d?B?Q

…dz«b�« lÞU?Q tI?²?FO� …dz«b�« lÞU?I�

dB²$" s"“ dO?šQð bFÐ ¨—UO²K� œb;«

Æt�

…dz«b�« lÞ«u?I?� …b¹b?ł Ÿ«u½√ „UM¼Ë

b¹b% l" —UO²K� …b;«Compact)* ®

NS 400, NS250, Í√® …—b??I�« ¡«œ√

NS160, NS 100) .

≥∏

…………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuuQQQQ    5555ÐÐÐÐ    ooooOOOObbbbMMMM²²²²����««««    µµµµØØØØ¥¥¥¥

lÞ«u?Q U¹«e" Âb?$²?bð VQU?F²�« W?OMIð

 U³O+d²K� `L?b²� —UO²K� …œb;« …dz«b�«

qB?H�« …e??N?ł√ ¨wKH?b�« WJ³??A�« qJ�

…dz«b�« U??NðU?½uJ"Ë  öÐUJ?�« ¨q�u�«Ë

bMŽ ÂU???N�« iH??$M?*« ¡«œú� Èd??š_«

v�≈ p�– ÍœR¹Ë ¨Èd??š_«  U¹—Ëd??C�«

 Æ U³O+d²�« nO�UJð qOKIðË jOb³ð
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‰‰‰‰ööööGGGG²²²²ÝÝÝÝôôôô««««        ôôôôUUUUŠŠŠŠ

W?OMIð Â«b$?²?ÝUÐ `Lbð W?OMÞu�«  U?H�«u*« rEF?"

W?QUD�« s" W?OL?+ —Ëd0 `L?b¹ Ê√ ◊dA?Ð ¨VQUF?²�«

lOL−Ð w²�« s" qQ√ ÊuJ¹Ë œb;« …dz«b�« lÞUQ WDÝ«uÐ

vKŽ …—œUI�«  U?³+d*«Ë vKHb�« WJ³?A�UÐ …dz«b�« lÞ«uQ

lÞ«uI� jI?1 oI×²�« sJ?1 ÎUOKLŽ ¨nKð ÊËbÐ œu?LB�«

iFÐ ¨d?³²?<« w1  «—U³?²šô« ¡«dł≈ WDÝ«uÐ …dz«b�«

œËe¹ Íc�«Ë 5FMB*« WDÝ«uÐ U¼ƒ«dł≈ r²¹  —U?³²šô«

5"b$²b*« lOD²?b¹ YOŠ ¨‰Ë«bł qJý vKŽ  U"uKF*«

`{u¹ ¥µ≠≤Õ ‰Ëb?ł ¨‰U¦* W¹u½UŁ W?I¹dÞ rO?LB?²Ð

ËC60  ™ Ÿ«u½√ …dz«b�« l?Þ«u?Q VQU??Fð  ôU?L??²?Š«

…dz«b�« lÞ«uI� vKHb�« W?J³A�UÐ V+dð U"bMŽNC100 

X�u1 ¥∞∞Ø≤≥∞ ‡�L  Ë√NS 250N, H  —UO²K� …œb;«

Æ U³O+d²�UÐ —uÞ ≥ X�u1 ≤¥∞Ø¥±µ Ë√

…œb?;« …dz«b�« lÞ«u?I� …d?z«b�« d?B?I� lDI�« W?F?Ý

UOKF�« WJ³A�UÐ

VVVVQQQQUUUUFFFF²²²²����««««    UUUU¹¹¹¹««««eeee""""

w²�«Ë vKHb�« WJ³?A�« dz«Ëœ lOLł —U?O²�« b¹b% b?OH¹

…d‡z«b�« lÞUQ WDÝ«uÐ UNO1 rJ×²�« r²¹

Æ —UO²K� b;«

—UO²K� …œb;« …dz«b�« lÞ«uQ Îö¦" ¨ Î«bOI" √b³*« d³²F¹ ôË

ÊuJð YO?Š  U³?O?+d²�UÐ WDI½ Í√ w1 U?N?³O?+dð sJ1

dO?ž Èdš√ WI?¹dDÐ ÊuJð ·uÝ vKHb�« W?J³A�« dz«Ëœ

 ∫ wK¹ UL+ W−O²M�« ÊuJ²Ý «c� 5MI²�« WLzö"

 …dz«b�« dBQ —UO²� WDb³"  UÐUbŠ

q�u�« …eNł_ lÝË√ —UO²š« ö¦" ¨jOb³²�«

ÆWO�eM*« …eNł_«Ë vKHb�« WJ³A�UÐ qBH�«Ë

Â«b?$²?Ýô«  «– qB?H�«Ë q�u�« …eN?ł√ Â«b?$²?Ý«

Æ WKOKQ nO�UJð l" ¨ WO�eM*« …eNł_«Ë nOH)«

 «–  «b?F*« YO?Š ¨ ⁄«dH�«  U?³KD²?" w1 d?O1u?²�« 

ÆÎUL−Š qQ√ V�UG�« w1 ÊuJð nOH)« Â«b$²Ýô«

 

≥π

ÊuJð d?³?²?<«  «—U³?²?š« ¨V�U?G�« w1

‰öG²Ýô«  ôU?Š Ê√ s" b+Q²K� W¹—Ëd{

ULO1 WOMÞu�«  UH�«u*« WDÝ«uÐ WÐuKD*«

q�u�« `OðU?H" l" W?L−bM" ÊuJ?ð bFÐ

WDÝ«uÐ œËeð Ê√ V−¹Ë …bŠu*« qBH�«Ë

Æ 5FMB*«

NS250L

kA r.m.s

150

100

70

36

25

22

llllÞÞÞÞ««««uuuuIIII����    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    ddddBBBBIIII����    llllDDDDIIII����««««    WWWWFFFFÝÝÝÝ

UUUUOOOOKKKKFFFF����««««    WWWWJJJJ³³³³AAAA����UUUUÐÐÐÐ    …………œœœœbbbb;;;;««««    …………ddddzzzz««««bbbb����««««

NS250L

NS250L
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W�UŠ Ê√ u� WOzUIK²�« W¹U?Qu�« …eNł√ WDÝ«uÐ eOL*«

ÊuJð ¨VO?+d?²�« w1 WD?I½ Í√ bMŽ Àb?% ¨QD)«

W?Žu?{u*« W¹U?L?(« …e?N?ł√ WDÝ«uÐ W?×?{«Ë

W¹UQu�« …eNł√ lOL?ł ULMOÐ ¨QD$K� UOKF�« WJ³A�UÐ

eO?OL²�« ©¥∂≠≤Õ qJý® dOŁQð ÊËbÐ vI?³ð Èdš_«

ÊU?+ «–≈ W?I?KD" ÊuJðB Ë A  …dz«b�« lÞU??Q 5Ð

B …dz«b�« vKŽ …dz«b�« dB?Q —UO²� ÈuBI�« W?LOI�«

…dz«b�« lÞUI� …dz«b�« dBQ ‚U²Ž≈ j³{ sŽ b¹e¹ ô

qJý® o²F¹ ·uÝ jI1B  lÞUI�« W�U(« ÁcN�A . 

vBQ√ ÊuJ¹ U?"bMŽ ÎUOzeł ÊuJ¹ eO?OL²�« ©¥∑≠≤Õ

—UOð b¹e¹ B  …dz«b�« vKŽ qL²×?" …dz«œ dBQ —UOð

A …dz«b�« lÞU?I� ◊u³C*« …dz«b�« d?BI� ‚U?²Žô«

B Ë A  lÞ«u?I�« s" Îö+ Èu?B?I�« W�U(« Ác?N�Ë

Æ©¥∏≠≤Õ qJý® rNQU²Ž« r²¹ ·uÝ
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ÆÆÆÆwwwwzzzzeeee''''««««ËËËË

¥∞

NS100LH

kA r.m.s

150

100

70

50

40

30

25

20

15

WWWWJJJJ³³³³AAAA����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuuIIII����    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    ddddBBBBIIII����    llllDDDDIIII����««««    WWWWFFFFÝÝÝÝ
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NS100LMA

NS100LS

NS100LS
NS100LH
NS100LMA

NS100L

C60L < 40 C60L < 40

C60H C60N C60N
C60L C60H C60H

C60L C60L
C60H C60H
NC100H NC100H

C60N

NC100H

C60a C60a

C60a

ÎU?Ozeł Ë√ ÎU?IKD" eO?OL?²�« ÊuJ¹ Ê√ sJ1

Ë√ —UO?²�«  U¹u²b?" vKŽ Î«bL²?F" ÊuJ¹Ë

„UM¼Ë ÆÎU?F" UL?NOKŽ Ë√ w?M"e�« dO?šQ²�«

ÆoDM*« vKŽ wM³?" —uD²"Ë Y?¹bŠ √b?³"

t?²z«dÐ qO−?bð Èdł ÂUE½ ÎU?C¹√ „UM¼Ë

s" b?O?H²?b¹ s¹d?O?ł 5�d?O?" WDÝ«uÐ

 Æ eOOL²�«Ë —UO²�« b¹b% s" q+  «eO2
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‚U²?Žô«  ULL?²" j³?{ WDÝ«uÐ oI×²ð W?I¹dD�« Ác¼

wKHb�« WJ³?A�«  UL?L²" s" W?ł—b²" rO?Q bMŽ ÕU−MÐ

Æ©w�UŽ j³{® l³M*« ÁU& ©iH$M" j³{®
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ÆÆÆÆssss""""eeee����««««

d?OšQ?²� ‚U?²?Ž≈  «b?ŠË WDÝ«uÐ o³Dð W?I¹dD�« Ác¼

s"“ U?N� w²�«Ë vKH?b�« WJ³?A�«  UL?L?²" q¦?" ¨s"e�«

Æl³M*« ÁU& W"bI²" WK¹uÞ  «dšR" l" ¨dOBQ qOGAð

ÆÆÆÆ    ≤≤≤≤ËËËË    ±±±±    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ    œœœœUUUU%%%%≈≈≈≈    ””””UUUUÝÝÝÝ√√√√    vvvvKKKKŽŽŽŽ    wwwwMMMM³³³³""""    eeeeOOOOOOOO9999    ≠≠≠≠≥≥≥≥

Èu?²?b" rE?½ v�≈ ·UC*« w?M"e�« wJO½UJO*« d?šR*«

ÆwKJ�« eOOL²�« ¡«œ√ sb×¹ Ê√ sJ1 —UO²�«

””””uuuuIIII����««««    WWWWQQQQUUUUÞÞÞÞ        UUUU¹¹¹¹uuuu²²²²bbbb""""    ””””UUUUÝÝÝÝ√√√√    vvvvKKKKŽŽŽŽ    wwwwMMMM³³³³""""    eeeeOOOOOOOO9999    ≠≠≠≠¥¥¥¥

©©©©ÊÊÊÊddddOOOOłłłł    5555����————UUUU""""    ŸŸŸŸ««««dddd²²²²šššš≈≈≈≈®®®®

eOOL²�« œËe¹ ÂUEM?�« «c¼ ¨…dz«b�« dBQ  «—UOð Èb" w1

ÆQD)« —UOð fH½ —d9 w²�«Ë …dz«b�« wFÞUQ 5Ð oKD*«

—UO²K� …œb×" …dz«œ lÞ«u?Q Â«b$²Ý« WDÝ«uÐ r²¹ «c¼Ë

”UbŠ jG{  UH?A²J" WDÝ«uÐ wE( ‚U²Ž≈ lÞUQË

 ¡«u‡‡N�« jG{ WLOQ ≠ …dz«b�« lÞ«uIÐ ”uI�« ·dž w1

ÎUI³Þ ÎU?Ozeł Ë√ ÎUIKD" ÊuJ¹ eO?OL²�«

w1 kŠu� U?L?+ ¨W�U?)«  ôU?×K�

ÆtO�UFÐ WK¦"_«

lÞUQ ¨ `{u?¹ rOEMð 5¹u²?b" w1

r²¹Ë U??OKF�« WJ³??A�UÐ A  …dz«b�«

oKD" eO?O9 oI×O� W¹UHJÐ Ád?OšQð

wb?Oz— ÕU?²?H?" ∫ ‰U¦?L?+® B  l"

Æ©w½Ëd²JO�« ◊uGC"

©wE(® ÊU+ «–≈ ÎUIKD" ÊuJ¹ eOOL²�«

…dz«b�« l?ÞU??Q Isc B < Irm A 

∆b?³" ‚U?²Ž« t�Ë U?OKF�« WJ³?A�UÐ

Æ5²O�UŽ 5²ŽdbÐ wbOÞUMG"

XQR" SD ™ Ë√ ©d?šQ²?"®- Irm A

Æw½Ëd²JO�« wM"“

Ÿu½® wÝU??O??Q ©wE(®- Irm A 

©SA ◊uGC"

ÆdšQ²" s"“* 

W?QUÞ WL?O?Q vKŽ b?L²?Fð sšU?b�«

w1 `{u???" u¼ U??L???+ ¨”u??I�«

WO�U²�«  U×HB�«

Æ©µµ≠≤Õ ¨µ¥≠≤Õ ‰UJý√®

¥±
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B.    ËËËËA     …………ddddzzzz««««bbbb����««««

 

‚U²Žô«

wE×K�«

hzUBš

wbOÞUMG*«

 VÝUM*«

‚U²Žô« hzUBš

Íc�« wbOÞUMF*«

jGC�UÐ qLF¹

 wE( dOšQð
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    ————UUUUOOOO²²²²����««««    ÈÈÈÈuuuu²²²²bbbb""""    eeeeOOOOOOOO9999

¨…dz«b�« lÞ«u?Q l" eO?L*« —U?O²�« Èu?²?b" “U?$« r²¹

‚U²Žù« d�UMŽ j³CÐ —U?Oð Èu²b"Ë ¨ «dL*« qCH¹Ë

ÆWObOÞUMG*« WOE×K�«

Î ÎÎÎ««««bbbb????××××""""    dddd????³³³³²²²²????FFFF¹¹¹¹    ôôôô    vvvvKKKKHHHHbbbb????����««««    WWWWJJJJ³³³³AAAA����UUUUÐÐÐÐ    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞUUUU????QQQQ

QD) wzeł Ë√ oKD" ÊuJ¹ Ê√ sJ1 e?OOL²�« Æ—U?O²K�

kŠu� U?L+ ¨lÞU?IK� vKHb�« WJ³?A�UÐ dB?I�« …dz«œ

W�U(« Ác¼ w?1 oKD*« eOO?L²�« t?O�UFÐ ¨± w1 ÎU?IÐUÝ

Îö+ «cN�Ë ¨IscA ( IscB  Ê_ sJ2 dOž ÎU?OKLŽ ÊuJ¹

w1 U?NQU?²?Ž« r²¹ ·uÝ V�U?G�«Ë …dz«b�« lÞ«u?Q s"

ÆwMO½— o1«uð

‡� W³bM�UÐ œb×"Ë wzeł Êu?J¹ eOOL²�« W�U(« Ác¼ w1

Æ…dz«b�« lÞUI� UOKF�« WJ³AK� Irm 

Î ÎÎÎ««««bbbb????????××××????""""    ÊÊÊÊuuuuJJJJ¹¹¹¹    wwwwKKKK????HHHH????bbbb����««««    WWWWJJJJ????³³³³????AAAA����««««    …………ddddzzzz««««œœœœ    llll????ÞÞÞÞUUUU????QQQQ 

tO?KŽ ‰uB(« s?J1 eO?L*« ‚U²Žô« 5?b%Æ—UO?²K�

wKHb�« W?J³A�« l{u" w1 —U?O²K� œb?×" Â«b$?²ÝUÐ

·uÝ  IB …Ë—c�« —U?O²� …œb?;« WLO?I�« ¨B lÞUIK�

j³{® wbOÞUMG*« ‚U²?Žô« …bŠË qOGAð vKŽ qLF¹

V³b²� WO1U+ XbO� UNMJ�Ë B …dz«b�« lÞUI� ©VÝUM"

ÆA …dz«b�« lÞUQ ‚U²Ž≈

…œułu*«® iH?$M*« bN?'« lÞ«uQ lO?Lł ∫WWWWþþþþuuuu××××KKKK""""

«bŽ ULO1 b¹b×?²�« —UO²� W"“ö*«  Uł—b�« iFÐ UN� ©UM¼

 UÐUb?(« Ác¼ ¨—UO²K�  «œb×?L+ 5HMB" d?OG�« p¾�Ë√

wÝUOI�« …dz«b�« lÞU?Q `{u¹ Íc�« hzUB)« vM×M*

Æ µ∞≠≤Õ qJý w1A 

sJ�Ë ¨W¹—Ëd{ ÊuJð  «—U?³²šô«Ë WIO?Qb�«  UÐUb(«

ÆVOðd²�« «cN� w{d" ¡«œ√ oI×²�

WWWWOOOO����UUUU????ŽŽŽŽ    WWWWŽŽŽŽddddÝÝÝÝ    ««««––––    ÊÊÊÊuuuuJJJJ¹¹¹¹    UUUUOOOOKKKKFFFF����««««    WWWWJJJJ³³³³????AAAA����««««    …………ddddzzzz««««œœœœ    llllÞÞÞÞUUUUQQQQ* 

ÊuJð(SD).     dddd????OOOOBBBB????IIII����««««    ≠≠≠≠    dddd????OOOOššššQQQQ????²²²²����««««    WWWW????OOOO����UUUU????šššš    llll""""

‚U?²Ž≈  «b?ŠË l" W³?+d" ÊuJð Ác¼ …dz«b�« lÞ«u?Q

d?OB?I�« ≠wM"e�« d?OšU?²�« W?O�U?š qL?Að w²�«Ë

ÎU?O1U?+  d?O?šQ²�« Êu?J¹ Æ◊u³?C*« d?O?ž wJO½UJO*«

lÞU?IÐ WOKH?Ý WJ³?ý Í√ l" oKD" eO?O9 oO?I×?²�

v²Š …dz«b�« d?BQ —UO?²� WLO?Q Í√ bMŽ WO�UŽ W?ŽdÝ

Æ©µ±≠≤Õ qJý®®®®Irms 

∫‰U¦"

NS 250N ◊uG?C"A:  …dz«œ lÞUQ

qL?Að w²�«Ë ‚U²?Ž≈ …bŠË l" V+d?"

‚U?²Žô« ¨SD Ir= 250A  W?O�U?š

A.≤∞∞∞ bMŽ ◊u³C" wbOÞUMG*«

¨NS100N ◊uG?C"B:  …dz«œ lÞUQ

Ir=1000A 
`{uð s¹dOł 5�—U* l¹“u²�« Ãu�U²+

bŠ d³+√ 5b%® √≥∞∞ ‡� e?OOL²�« bŠ

bMŽ U?NOK?Ž ‰uB?(« sJ1 √≤µ∞∞ s"

ÆWOÝUOQ ‚U²Ž≈  «bŠË Â«b$²Ý«

œœœœbbbb????;;;;««««    …………ddddzzzz««««œœœœ    llll????ÞÞÞÞUUUU????QQQQ    µµµµ∞∞∞∞≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

ÆÆÆÆvvvvKKKKHHHHbbbb����««««    WWWWJJJJ³³³³AAAA����UUUUÐÐÐÐ

…………ddddzzzz««««œœœœ    llllÞÞÞÞUUUUQQQQ    ÂÂÂÂ««««bbbb????$$$$²²²²ÝÝÝÝ««««    µµµµ±±±±≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

UUUUOOOOKKKKFFFF����««««    WWWWJJJJ³³³³AAAA����UUUUÐÐÐÐ    ————UUUU²²²²$$$$""""

¥≤

QD)«

WJ³A�UÐ

UOKF�«

QD)«

WJ³A�UÐ

 vKHb�«

b¹bL²�« —UOð wM×M"

…dz«b�« lÞUI�

©Wþu×K*« dE½√®

lQu²*«

l" Á“U?$≈ r²¹ e?OL*« —U?O?²�« Èu?²b?"

d?�UMŽ j³?CÐ Ã—b²?" —U?Oð Èu?²b?"

Æ WObOÞUMG*« WOE×K�« ‚U²Žù«



≤Õ qBH�«Ë q�u�« `OðUH� ≠ dz«Ëb�« W¹ULŠ

≤≠Õ

    ssss""""eeee����««««    vvvvKKKKŽŽŽŽ    wwwwMMMM³³³³****««««    eeeeOOOOOOOOLLLL²²²²����««««

 ∫ wK¹ U" »uKÝ_« «c¼ VKD²¹

lÞ«uI� wJ?O½UJO*« ‚U²Žô« w1 wM?"e�« XQR*« ‰Ušœ≈

ª …dz«b�«

W?OJO½UJO*«Ë W¹—«d?(« …e?N?ł_« l" …dz«b�« lÞ«u?Q

 U¹u?²b?" bMŽ œu?LB�« vKŽ …—b?I?" UN� W?IO?Qb�«

Æs"e�« dOšQð sŽ —uBðË —UO²K� WFHðd"

sJ1 ©—UO²�« fH½ —d9 Îö?¦"® w�«u²�UÐ B, A  5FÞUQ

vKH?b�« WJ³?A�UÐ lDI�« —U?Oð …d?²?1 Ê√ u� UL¼e?O?O9

Æ A …dz«b�« lÞUI� ‚U²Žô« s"“ s" q1√ B  lÞUIK�

∫∫∫∫    …………bbbb¹¹¹¹bbbbŽŽŽŽ        UUUU¹¹¹¹uuuu²²²²bbbb****    eeeeOOOOOOOOLLLL²²²²����««««

W?O?b?Oz— lÞ«u?Q(MG)  l" wKL?Ž ÂU?EM� ‰U?¦?"

lÞ«uI�« Ác¼ Æ©WO½Ëd²JO�« W¹UL?Š …eNł√® WÞuGC"

w²�«Ë j³?CK� qÐUQ s"“ W?²QR" l" qL?Að Ê√ sJ1

Æq¦" ¨Wł—b²" ≠ WM"“√ WFÐ—_ `Lbð

s"“ s" d³?+√ ÊuJð ÁUDF*« …uD$K� qÐU?I*« dO?šQ²�«

Æ WO�U²�« qQ_« …uD$K� wKJ�« lDI�« —UOð

wwwwIIIIDDDDMMMM****««««    eeeeOOOOOOOOLLLL²²²²����««««

 «bŠuÐ W�uGA" …dz«œ lÞ«uQ VKD²¹ «c¼ eOOL²�« ÂUE½

„öÝ√ l" ÎUF" ¨oO³D²�« «cN� WLLB" ¨WO½Ëd²JO�« ‚U²Ž≈

Æ…dz«b�« lÞ«uQ 5Ð …dOG²*«  U½UO³K� WÞuÐd" WOKO�œ

A …dz«b�« lÞUQ ¨©µ≥≠≤Õ qJý® B  ËA   U¹u²b" l"

B …dz«b�« lÞUQ «bŽ ULO1 Î̈U?OE( o²FO� ◊u³C" ÊuJ¹

vKH?b�« W?J³?A�UÐ QD)« «c¼ Ê« 5³??O� …—U?ý≈ qÝd¹

…b?ŠË qLŽ d?O?šQð V³bð …—U?ýô« Ác¼ËB.  lÞU?IK�

w1 WOÞUO²Šô« W¹UL(« sLC¹ «c¼Ë ¨A  lÞUIK� ‚U²Žô«

«c¼ ÂUEM�« u¼Ë ¨QD)« W�«“ù B   lÞU?I�« qA?1 WE(

ÎUC¹√ `O²¹ ©ÊdOł 5�—U?" WDÝ«uÐ tŽ«d²š« -® ÂUEM�«

  Æ QD)« lQu* ÎUF¹dÝ Î«b¹b&

ÊuJ¹ …uDš ‰Ë_ qÐUI*« d?OšQ²�«

wKJ�« lD?I�« —U?Oð s"“ s" d?³?+√

Ÿu½® W?O�UŽ W?ŽdÝ …dz«œ lÞU?I�

d¼U?BLK� Ë√ ©‰U?¦?L+ ◊u?GC?"

Æ©µ≤≠≤Õ qJý®

WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    eeee????OOOOOOOOLLLL????²²²²����««««    ∫∫∫∫µµµµ≤≤≤≤≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

ssss""""eeee����««««    ddddOOOOššššQQQQðððð

wwwwIIIIDDDDMMMM****««««    eeeeOOOOOOOOLLLL²²²²����««««    ∫∫∫∫µµµµ≥≥≥≥≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý

¥≥

 A‡� ‚U²Žô« s"“

B ‡� lDI�« —UOð s"“

 qO�b�« „öÝ«

‚U²Ž« Â«b$²Ý« ”U?Ý√ vKŽ wM³" eOOL²�«

UNO�≈ —UA*« …dz«b�« lÞ«u?IÐ s"e�« dšQ²"

oO³D²�« ¨© ‰Ëb�« iFÐ w1® ¢…—U²<« ¢

dOšeð w1 h$K²¹Ë ÎU?O³b½ ÎUDObÐ ÊuJ¹

lÞ«u?I�« s?" b¹b?F� wE×KK?�« ‚U?²?Žô«

Ã—b²" s"“ w1 w�«uð WK�u*« WOzUÐdNJ�«

Æ w�U²²"

W?OMIð ”UÝ√ vKŽ W?OM³?" eO?OL?²�« rE½

lÞ«uI�« Â«b$²Ý« ¨WKL?²×" ÊuJð WOIEM"

WO½Ëd?²JO�« ‚U²?Ž≈  «bŠË l" W�u?GA*«

wbOz— ¨◊uGC"® ÷d?G�« «cN� WLLB"

„ö??Ý√ l" W?ÞuÐd??"Ë ©MG WDÝ«uÐ

 ÆWKO�œ
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WWWW????QQQQUUUUÞÞÞÞ    ————UUUULLLL????¦¦¦¦²²²²????ÝÝÝÝ««««    WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    eeee????OOOOOOOO????LLLL????²²²²����««««ËËËË    bbbb¹¹¹¹bbbb××××????²²²²����««««

””””uuuuIIII����««««

©Êd?Oł 5�—U?" Ÿ«d?²š«® ”u?I�« W?QUÞ eO?O9 W?OMIð

I ≤µ …dz«œ dBQ —UOð WLOQ UN� w²�« dz«Ëb�« vKŽ WI³D*«

—UOð f?H½ ÊöL×¹ 5?FÞUQ 5Ð oKD" —U?O²?š« oI%Ë

W?ŠuL?b*« WQUD�« v�≈ VKD?²¹ eO?OL?²�« Æ…dz«b�« dB?Q

(B) wKH??b�« WJ³?A?�« …dz«œ lÞU?Q WD?Ý«uÐ U¼—Ëd0

WJ³?A�« …dz«œ lÞUQ ‚U?²Ž≈ V³?b¹ Íc�« s" qQ√ ÊuJ¹Ë

 ©√¥µ ≠≤Õ qJý®(A)  UOKF�«

ÆÆÆÆqqqqOOOOGGGGAAAA²²²²����««««    √√√√bbbb³³³³""""

Ê√ YO?Š ¨—U?O²K?� …b×?" ÊuJð …dz«b�« lÞ«u?Q s" Îö?+

WJ³A�« dBQ —UOð sŽ W&UM�« WObOÞUMG"ËdNJ�« ÈuI�«

”uI�« —U?Oð s" b(« V³?b¹ ·uÝ B lÞUIK?� wKHb�«

XQË w1 U?N×?²1 w1 …dz«b�« wFÞU?Q s" ÌqJ�  Ub?"ö*«

W"ËU?I" WDÝ«uÐ …bA?Ð œb×¹ ·uÝ QD)« —U?Oð ÆbŠ«Ë

w1 ”uI�« —UO²� …b¹b?A�« …—«d(« Æ w�«u²�« vKŽ 5ÝuQ

oO?{ ⁄«d?1 w1 ¡«u?NK� l¹d?Ý œb9 V³?bð lÞU?Q q+

l¹dÝ lHðd" jG{ Z²M¹ ·u?Ý «cN�Ë ¨ ”uI�« ÷dG�

Æ qÐUI"

lOD²?b½ lHðd*« jGC�« ¨—U?O²K� Èu?²b" i?FÐ ‚u1

ÆwE×K�« ‚U²Žô« ¡b³� Â«b$²Ýô«Ë nAJK� tOKŽ œUL²Žô«

eeeeOOOOOOOOLLLL²²²²����««««    √√√√bbbb³³³³""""

‚U?²Ž≈ “U?Nł vKŽ qL?A¹ …dz«b�« lÞ«uQ s" ö?+ Ê√ u�

5Ð oKD*« e?O?OL?²�« czb?FÐË ¨rJ×?²K� VÝUM" jG?{

WDÝ«uÐ r²ð Ê√ lOD²bð WHK²?$" —UOð  UMMI* 5FÞUI�«

sŽ iH$M" jG{ WLOQ bMŽ o²FO� …dz«b�« lÞUQ j³{

…dz«œ dB?Q ÀbŠ u� ¨©µ¥≠≤Õ qJýA ( …dz«b�« lÞUQ

lÞUIK� vKHb�« WJ³A�« sJ�ËA  lÞUIK� vKHb�« WJ³A�UÐ

jG{ b% ·uÝA  lÞUIK� ”uI�« W?"ËUI" czbMF1B. 

Æ—UO²�«

dB?Q sŽ ÀœU(« s" d?³+√ ÊuJ¹ ·u?Ý "UM�« —UO?²�«

Ê√ YO?ŠB ( …dz«b�« lÞU?I� vKH?b?�« WJ³?A�UÐ …dz«b�«

dO?ý√ UL+ ¨Î«b?ł ÈuQ b¹b?% V³b¹ w�«u²?�UÐ 5ÝuI�«

·uÝ A  lÞU?I�« ‰öš —U*« d?O³J�« —U?O²�« Æ©oÐU?b�UÐ

qOG?A²� ÎUO?1U+ ÊuJ¹ Íc�«Ë ¨qÐUI?" dO³?+ jG{ Z²M¹

jGC�« ‚U²Ž≈ …bŠË

 «—UO?²�«  UMMI" W?³b½ µµ≠≤Õ qJý

V−¹Ë ‚U²Žô«  «bŠËË …dz«b�« lÞuI�

W??×?{u*« œËb??(« l" o1«u??²ð Ê√

ÆeOOL²�« s" b+Q²K� ¨hM�UÐ

W¹UQuK?� bF" oO?AF²?�« jD$" Ê≈

s" W?O?KO?G?Að  «—ËU?M" Í√ b?{

ÆdD$K� 5K"UF�« ÷dFð Ê√ UN½Qý

¥¥
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≤≠Õ

Æ©µ¥ ≤Õ qJA� ≤ Ë ◊  UDD$"® t� WÝUb(«

¨d³+_« …dz«b�« dBQ —UOð ©¥® ¥π≠≤Õ qJý w1 Èd½ UL+

ÆŸdÝ_« …dz«b�« lÞUQ o²F¹ ·uÝ

∫u� 5F*« …dz«b�« lÞUQ l" WIŁ vKŽ ÊuJ¹ eOOL²�«

ª≤[µ ® 5FÞUIK� WMMI*«  «—UO²�« W³b½

±[∂æ ÊuJð ‚U²?Žô« wðbŠuÐ —UO?²�«  UMMI" W?³b½

—U?O²�«  ôU?( Æ µµ≠≤Õ qJý w1 `{u?" u¼ UL?+

W¹UL(« rE½ ¨In (  ≤µ dz«Ëb�« dBQ s" qQ_« bz«e�«

`{u" u¼ U?L+ ¨Âb$²?bð ©W¹bOKI²�«® W?OŠöD�ô«

ÆqBH�« «c¼ w1 ÎUIÐUÝ

5JKN?²b?LK� W?OŽd?H�«  UD;« W¹U?LŠ r²¹ U?" ÎU³�U?ž

ÎUI³ÞË ¨‰u?;« l" rzö²ð ¨w�UŽ bN?ł d¼UB" WDÝ«uÐ

WDÝ«uÐIEC 420  ËIEC 787  ‡Ð …œułu*« ¡ÍœU³LK�

ÆdNB*« wFMB* WO�U²�« `zUBM�«

ô ·uÝ w�U?F�« bN'« d?NB" ÊuJ¹ w?ÝUÝ_« VKD²*«

WJ³?A�« ¨iH?$M*« bN?'UÐ —UDš√ ÀËb?Š bMŽ qL?F¹

p�c?+ ¨‰u×?LK� iH?$M" b?Nł …dz«œ lÞU?I� vKH?b�«

‰U?Lý ÊuJð Ê√ V−¹ d?šü« vM×M" ‚U²?Ž≈ hzUB?š

Æ”uI�« q³Q w�UF�« bN'« dNB" vM×M"

W¹UL( …d¹U?F"Ë j³{ vBQ√ X³¦¹ ÎU?³�Už VOðd²�« «c¼

ÆiH$M*« bN'« …dz«œ lÞUQ

∫W¹UL(«

‚U²?Žô« dBMŽ j³C� …dz«œ dB?Q —UOð vBQ« WL?OQ

ÆwbOÞUMG*«

dBQ —UOð ‚U?²Ž≈ dBMF� ÕuLb" d?OšQð s"“ vBQ√

Æ…dz«b�«

¨C1  o×K*«Ë ∑Ø≤Ø≥ wŽdH�« bM³�« ≤ qB?1 ÎUC¹√ dE½√

ÆÈdš√ qO�UH²�

¥µ
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‰U¦" µ∂≠≤Õ qJý

∫w�UŽ bN?ł ‰u×" ·«dÞ√ bMŽ …dz«b�« dBQ Èu?²b"

MVA  ≤µ∞

KVA  ±≤µ∞ ∫iH?$M" bN?ł Øw�U?Ž bN?ł ‰u×?"

20/0.4 KV;

ªC11 ‰Ëbł® √∂≥ Øw�UŽ bNł  «dNB"

 öÐU+Ë iH$M" bN?ł …dz«b�« lÞUQ ≠‰u;« ¨qÐUJ�«

Æd²" ±∞ ‰uDÐ …œdH"

wzd?" ◊u??G?C?" ∫iH??$M" b?N?ł …d?z«œ lÞU?Q

A (Ir). ±∏∞∞ bMŽ j³C¹CM2000 

tD³?{ sJ1 …dz«b�« d?BI� ‚U?²?Ž≈ —UOð hQ√ u¼ U?"

øtÐ ÕuLb" dOšQð s"“ vBQ√Ë

ÊuJ¹ e?O?O?L?²�« Ê√ `{uð µ∑≠≤Õ qJ?A�  U?OM×M*«

lÞUI?� dBI�« s?"“ dOšQð ‚U?²Ž≈ …b?ŠË Ê√ u� VÝUM"

∫bMŽ WÞu³C" ÊuJð …dz«b�«

ªKA = 6 Ir ±∞[∏ ® Èu²b" bMŽ

A Ë√O  …uDš bMŽ dOšQ²�« s"“ j³{

…dz«œ lÞUQ Øw�UŽ jG{ d?NB" eOOL²� W"U?Ž WÝUOÝ

XOMÐ w²�«Ë ¨‰Ëb�« iF?Ð w1 ÁUM³²*« i?H$M" jG?{

—UA"Ë ÆwÝUOI�« lOMB²K� W?ŠuLb" œËbŠ ”UÝ√ vKŽ

qJý w1 `{ËË ¨∑Ø≤Ø≥ wŽd?1 bMÐ ≤ qB1 w1 U?NO�≈

C-21.

vKŽ t?O1 rJ×?²�« r²¹Ë ÎUO?L×?" ÊuJ¹ ‰u;« Ê√ Y?OŠ

œU²F*« s"Ë ¨…dz«b�« lÞUQ WDÝ«uÐ w�U?F�« bN'« V½Uł

 UL?L²" ≠q?BHM" bN?ł ‰u×" Ë√ —U?Oð ‰u×?" VO+dð

…dz«b�« lÞUI� Í“«u²�UÐ ‚U²Žô« nK" b9 w²�«Ë ¨qOGAð

w�U?Ž ‚U²?Ž≈ l" ÎUF?" Á“U$« sJ1 e?OO?L²�« ÆW?QUD�UÐ

‚dD�« Â«b$²?Ý« WDÝ«uÐ ¨‰u;« vKŽ ¡UDšú� l¹dÝ

Æ ≤Ø≥ wŽd1 bMÐC  qB1 w1 W×{u*«

dddd¼¼¼¼UUUU????BBBB????""""        UUUU????OOOOMMMM××××MMMM""""    ∫∫∫∫µµµµ∑∑∑∑≠≠≠≠≤≤≤≤ÕÕÕÕ    qqqqJJJJýýýý
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ÆÆÆÆiiiiHHHH$$$$MMMM""""

¥∂

”uI�« q³Q U" vM×M"

b?Nł d¼U?B* v½œ_«

—U?O??²�«® √∂≥ w�U?Ž

V½U???'UÐ qB???²¹

©‰u×LK� Íu½U¦�«

 qL(« —UOð

q"UJ�«

◊uGC" wzd"

…dz«b�« dBQ —UOð WLOQ

 —uD�« wŁöŁ
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±

    œœœœœœœœdddd²²²²****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««    bbbb����uuuu����    UUUUNNNN¹¹¹¹ccccGGGG¹¹¹¹    wwww²²²²����««««    ddddzzzz««««ËËËËbbbb����««««    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ ≠≠≠≠±±±±

  …dz«œ dBI� ÷dF� œœd²� —UOð b�u� ±Ø±

 ∆—«uD�«  ôUŠ w� œœd²� —UOð b�u� s� …«cG*« WOÝUÝ_«  U�b)« dz«Ëœ W¹ULŠ ≤Ø±

 ‚U²Žù«  «bŠË —UO²š« ≥Ø±

 WO³¹dI²�«  UÐU�(« ‚dÞ ¥Ø±

 W�d×²*« WOÞUO²Šô« œœd²*« —UO²�« bO�uð  UŽuL−� W¹U�Ë µØ±

(UPS) ————UUUUOOOO²²²²����««««    ŸŸŸŸUUUUDDDDIIII½½½½««««    bbbbMMMMŽŽŽŽ    …………————bbbbIIII����UUUUÐÐÐÐ    œœœœ««««bbbb����ùùùù««««        ««««bbbbŠŠŠŠËËËËËËËË    WWWWOOOO����JJJJFFFF����««««        UUUU����uuuuIIII****«««« ≠≠≠≠≤≤≤≤

 w�JF�« ÂuI*« u¼U� ±Ø≤

UPS   ‡�« WLE½√ Ÿ«u½√ ≤Ø≤

  WOÝUO�  UH�«u� ≥Ø≤

UPS   ‡�« ÂUE½ —UO²š≈ ¥Ø≤

 UNÐ WDO;« ·ËdE�«ËUPS  ‡�« WLE½√ µØ≤

UPS   ‡�« WLE½√ WOMIðË W�b)« w� ‰Ušœù« ∂Ø≤

  i¹—Q²�« jDš ∑Ø≤

  U¹—UD³�« qO�uð  öÐU�Ë dz«Ëb�«Ë WO�Ozd�« W¹cG²�«  öÐU� —UO²š« ∏Ø≤

 W¹UL(«  UDD�� —UO²š« πØ≤

  WOKOLJ²�«  «bF*« ±∞Ø≤

    ©©©©ÂÂÂÂ    ÃÃÃÃ    ØØØØ    ÂÂÂÂ    ÃÃÃÃ®®®®    iiiiHHHH����MMMM����    bbbbNNNNłłłłØØØØiiiiHHHH����MMMM����    bbbbNNNNłłłł        ôôôôuuuu××××����    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ ≠≠≠≠≥≥≥≥

 W�UD�UÐ ‰u;« W¹cGð o�œ —UOð ±Ø≥

  iH�M� bNłØiH�M� bNł ‰u; W¹cG²�« …dz«œ W¹ULŠ ≤Ø≥

 eðd¼ µ∞ œœd²� iH�M� bNłØiH�M� bNł ‰u; WOł–uLM�« WOzUÐdNJ�« hzUB)« ≥Ø≥

 s¹dOł 5�dO� …dz«œ lÞ«u� Â«b�²ÝUÐ ÁöŽ√ µ≠≥Í ‰Ëb'UÐ W×{u*« hzUB)«  «–  ôu;« W¹ULŠ ¥Ø≥

    …………————UUUU½½½½ùùùù««««    ddddzzzz««««ËËËËœœœœ ≠≠≠≠¥¥¥¥

 W�b)« W¹—«dL²Ý« ±Ø¥

 UNðUI×K�Ë `OÐUB*« ≤Ø¥

 UN²¹ULŠË …dz«b�« ≥Ø¥

 …dz«b�« lÞUI� 4I*« —UO²�« 5OFð ¥Ø¥

 `OðUH*« qOGAð w� rJ×²�« …eNł√ —UO²š« µØ¥

(ELV)  ÷UH�½ô« WIzU� œuN'«  «– …—U½ù« dz«Ëœ W¹ULŠ ∂Ø¥

 ¡Í—«uD�« …—U½ù W¹cG²�« —œUB� ∑Ø¥

        UUUU����dddd****««««    WWWWMMMM����««««eeee²²²²****««««    ddddOOOOžžžž        UUUU����dddd;;;;«««« ≠≠≠≠µµµµ

 WÐuKD*« rJ×²�«Ë W¹U�u�« nzUþË ±Øµ

 WOÝUO�  UH�«u� ≤Øµ

 Í—«d(« qŠd*«Øf�ö²�« ÕU²H�Ø…dz«b�« lÞU�∫WOÝUÝ_« W¹UL(« jDš ≥Øµ

  …bOI*« Ë√ WOzU�u�« W¹UL(« ¥Øµ

 iH�M*« bN'« w�d²A* W³�d*«  U�d×LK� 4I� vB�√ µØµ

 ©…—bI�« q�UF� `‡‡O×Bð® WKŽUH*« W�UD�« i¹uFð ∂Øµ

    ddddLLLL²²²²����****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««        UUUU³³³³OOOO����ddddðððð    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ ≠≠≠≠∂∂∂∂

 dBI�« …dz«œ  «—UOð ±Ø∂

 WOzU�u�« `OðUH*« qOGAð WŽuL−� —UON½«Ë ‰eF�« —UON½« sŽ W&UM�« ‰UDŽ_« hzUBš ≤Ø∂

  W¹U�u�« …eNł√ —UO²š« ≥Ø∂

  WK¦�√ ¥Ø∂

 ’U�ý_« W¹ULŠ µØ∂
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Í

WOŽUMB�«  PAMLK� WOzUÐdNJ�«  U³O�d²�« rEF� qL²Að

V−¹ WMO?F?� W�U¼ ‰U?L?Š√ vKŽ …d?O³J�« W?¹—U−?²�«Ë

ŸUDI½« W�U?Š w� rz«œ W¹c?Gð —b?B0 U?N� ÿU?H²?Šô«

∫WO�U²�« »U³Ýú� w�uLF�« W¹cG²�« —bB�

Wz—UD�« …¡U{ù«® U?NÐ W�ö?Ý WLE½√ œułË V³?�Ð U�≈

ÕË«d�Ë o¹d?(« s� W¹U�uK?� WOJOðU�u?ðË_«  «bF*«Ë

Ë√ ©a�≈ ÆÆÆ …—Uýù«Ë —«c½ù« …eNł√Ë ÊUšb�« XO²Að

q¦� W¹u�Ë√  «– dz«ËbÐ UN�UB²š« V³�Ð

©≤≠±Í qJý® …dz«œ dB� —UOð ¡uA½

b�u*« s� œËb;« QD)« —U?Oð —«bI?� sŽ dEM�« ·dBÐ

s�® Èdš√ WÐu?F� b?łuð ¨œœd²*« —UO?²K� wÞUO?²Šô«

…d?²?H�« ¡UMŁ√ t½√ w¼Ë ©W?OzUÐd?NJ�« W¹U?L(« W?O?ŠU½

iH�M*« bN'« …dz«œ lÞ«u� qOG?A²� …œUŽ WBB<«

Æ …b¹bý …—uBÐ …dz«œ dB� —UOð WLO� dOG²ð

bMŽ …dz«b�« w� d?B?� ÀËbŠ b?MŽ ¨‰U¦*« qO?³?Ý vKŽ

lHðdð ¨œœd²� —U?Oð b�u* wŁö¦�« —uD�« qO�uð ·«dÞ√

In  .µ™ v�≈In ≥ s� W‡‡‡LOI� Î«—u� —U?O²K� ÂÆÂÆÃ WLO�

VIFð w²�« WO½UŁ wK� ≤∞ v�≈ ±∞ s� …d²H�« v�≈ —UA¹Ë

UNO�Ë ¢…dÐUF�« ÊËœ¢ …d?²H�« UN½QÐ …dz«b�« dB� WE(

—UO²�« d?L²�¹Ë ¨WOzb³*« t?²LO� sŽ WŽd?�Ð —UO²�« qI¹

w²�« W?O�U²�« ¢W?O�U?I²½ô«¢ …d?²?H�« ¡UMŁ√ h�UM²�« w�

Ÿu½ V�Š WO½UŁ wK� ≤∏∞ v�≈ ∏∞ s� d?L²�ð Ê√ sJ1

UNK�UJ?Ð …d¼UE�« v�≈ —UA¹Ë Æ a�« ÆÆUN?L−?ŠË WMO�U*«

d??I?²??�?O??ÝË ¢œœd?²*« —U??O??²�« h�UMð¢ U??N½QÐ

vKŽ U?N?�UI?¹≈ ÍuDM¹ WMO?F�  «b?F?�

Æ a�«ÆÆW�¬ …«œ√ nKð Ë√ ÃU²½ô« w� dzU�š

ÿU?H?²Šö?� WO�U?(« qzU?Ýu�« b?Š√ Ê≈

‰U?L?Š_U?Ð vL?�¹ U* W¹c??Gð —b?B0

—œU?B?� qDŽ W�U?Š w� ¢W¹—Ëd?C�«¢

WŽu?L−?� VO�dð u¼ Èd?š_« W¹cG?²�«

‡ q¹u% ÕU²H� d³Ž qB²� ‰e¹œ ‡ b�u�

W¹c?G?²K� WOÞU?O?²?Š« `OðUH?� W?ŠuKÐ

 U�b)« W¹c?Gð UN�öš s� r²¹ Wz—UD�«

ÆW¹—ËdC�«

Ë√ W?O½UŁ ∞[µ ‰ö?š W¹UNM�« w?� —UO?²�«

ÂUE½ Ÿu½ vKŽ ÎUÝUÝ√ bL²?Fð WLOIÐ d¦�√

∫Í√ …—U¦²Ýô«

ÍËb¹  

wJOðU�uð√   

©≤≠±Ø È qJý dE½«®

W?¦¹b?(«  «b�u*«  U?ŽuL?−?� rEF?�

b??N??ł  U??LEM0 …œËe??� ÎU??³¹d??Ið

vKŽ ÿUH×?K� UN³O�dð r²¹ W?OJOðU�uðË√

qO?�u?²�« ·dÞ bN?' ‰u?I?F�  U?³Ł

WOM�«e²�« WMO�U*« W?�ËUF� vKŽ VKG²�UÐ

ÆqŽUH*« —UO²�« vKŽ VKD�« dOGð ULK�

—U?Oð Èu²?�?� w� …œU¹“ «c¼ sŽ Z²M¹Ë

—UOð ¡UDŽù …dÐUF�« …d?²H�« ‰öš QD)«

In¥™ v�≈In ≤[µ W¾?� s� dI?²�?� QDš

 Æ ©≤‡± Ø Í qJA�« dE½«®

UNÐ W�U)« WMO�U*« hzUBš V�Š *

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆœœœœœœœœdddd²²²²****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««    bbbb����uuuu����    UUUUNNNN¹¹¹¹ccccGGGG¹¹¹¹    wwww²²²²����««««    ddddzzzz««««ËËËËbbbb����««««    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ    ≠≠≠≠±±±±

…………ddddzzzz««««œœœœ    ddddBBBBIIII����    ÷÷÷÷ddddFFFF����    œœœœœœœœdddd²²²²����    ————UUUUOOOOðððð    bbbb����uuuu����    ±±±±ØØØØ±±±±

bMŽ UN?Nł«u½ w²�« W?O�Ozd?�« q�UA*« s�

œœd?²?� —UOð —œU?B?� s� …Q?AM� W¹c?Gð

©ö¦?� Â Ã  «b�u� Ë√ Â ÃØ Ÿ Ã ‰u?×�®

…—uBÐ qL?Fð WOzUÐd?N� W¹UL?×Ð b¹Ëe²�«

”U?Ý√ Ê≈ Æs¹—b?B*« bŠ√ v?KŽ W�u³?I?�

 U�ËU?F� w� dO?³J�« s¹U³²?�« u¼ WKCF*«

s� dO¦JÐ vKŽ√ b�u*« W�ËUF� Ê√ Í√ —bB*«

·ö?²?š« tMŽ Z²M¹ U2 ‰u?;« W�ËU?F?�

ÆQD)«  «—UOð d¹œUI� w� dþUM�

≤

wÞUO²Š« q¹u% ÕU²H�

W¹cG²K�

W¹—ËdC�« dOž ‰ULŠ_« W¹—ËdC�« ‰ULŠ_«

œœœœœœœœdddd²²²²����    ————UUUUOOOOðððð    bbbb����uuuu����    ssss����    ËËËË√√√√    ‰‰‰‰uuuu××××����    ssss����    ÁÁÁÁ««««ccccGGGG****««««    ddddzzzz««««ËËËËbbbbKKKK����    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦����    ±±±±≠≠≠≠±±±±ÍÍÍÍ    qqqqJJJJýýýý
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…—U?A²?Ýö� ÍËbO�« r?J×²�« s� ©…—œU½®  ôU?Š w�Ë

—UOð qOKIð vKŽ WMO�ULK� WOM�«e²�« W�ËUF*« qLFð ·uÝ

¨In  ∞[≥ v�≈ qBð W?CH?�M� WL?O� v�≈ …dz«b�« d?B�

.∗ In s‡� W³¹d� ÊuJð ÎU³�Už UNMJ�Ë

ÂbŽ ÷«d?²�UÐ —UO?²K� Â Â Ã rO� ≤≠± Í qJý `{u¹

WOKLF�« …UO(« w�Ë Æ…dÐUŽ dL?²�� —UOð  U³�d� œułË

U� Wł—œ v�≈ —UO²�« w� dL²�� —UOð  U³�d� ÎULz«œ błuð

bMŽ vB?�_« U¼b?Š w� ÊuJðË ¨q?�_« vKŽ s¹—uÞ w�

Æœœd²*« —UO²�« b�u� ·«dÞ√ bMŽ …dz«b�« dB� ÀËbŠ

W�Q�?� bOI?Fð s� b¹eð X�«“ô UN½√ Ëb³¹ W?L��« Ác¼Ë

—UO²�« W³�d� ÊS� WI?OI(« w� sJ� ¨WOzUÐdNJ�« W¹UL(«

¨ Â Â Ã WL?O� s� W�u?N�Ð b¹eð —u?Þ q� w� dL?²�*«

ŸU?{Ë√Ë  UÐU�?Š ÊuJ²?Ý p�c‡ÐË U¼d‡�– o‡ÐU?��«

jI� b?L²Fð w²�« W¹UL?(« qzUÝu� ‚U²Žô« —U?Oð j³{

¨ÁU½œ√ `{u?� u¼ UL?� ¨ œœd²*« —U?O²�«  U?³�d?� vKŽ

Ê√ Í√ ∫WEH??×??²?� ÊuJð ·u??Ý 

U�√ ÎU?Lz«œ ÊuJ²Ý W?OKFH�«  «—U?O²�«

rO??I�« pKð s� v?KŽ√ Ë√ W¹ËU?�??�

ÆWÐu�;«

sŽ …dz«b�« dB� WD?I½  bFÐ ULK�Ë

¨ QD)« —U?Oð iH?�?½« U?LK� ¨b�u*«

dL²�*« —UO²�«  U?³�d� XH²š« ULK�Ë

Ê√ vKŽ …ËöŽ ÆŸd?Ý√ qJAÐ …dÐUF�«

ÎöL?N� `³B¹ œœd²*« —U?O²�« h�UMð

UNMOÐ WJ³A�« W�ËU?F� `³Bð U�bMŽ

W?O?�Ë√ WL?O?� QD)« l{u?� 5ÐË

rO?IÐ W½—U?I� …d?O?³?� ÊuJð w²�«Ë

Ê√ YOŠ® œœd²*« —UO²�« b�u* WKŽUH*«

W�ËU?F*« w� wKJ�« dO?OG²�« w�U?Lł≈

Æ©ÎUO³�½ Î«dOG� c¾MOŠ ÊuJ¹

≥

X% …d²H�«

WO�UI²½ô«

WO�UI²½ô« …d²H�«

Ë– œœd²� —UOð b�u�

ÍËb¹ wJOðU�uð« rEM�

Ë– œœd²� —UOð b�u�

 ÍËb¹ …—UŁ≈ rJ×²�

œœd²� —UOð b�u� qO�uð ·«dÞ√ bMŽ —uD�« WOŁöŁ dB� dz«b� dB� …dz«œ —UOð ¡uA½ ≤≠± È qJý
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œœœœœœœœdddd²²²²****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««    bbbb����uuuu����    WWWW����ËËËËUUUUFFFF����        UUUU½½½½UUUUOOOOÐÐÐÐ

…—u�c�  U�ËUFLK� …œbF²� ULO� WF½UB�«  UN'« ÂbIð

U?N�UL¼≈ r?²¹Ë …dO?G?�  U�ËU?I*« rO?� ÊuJðË ÆÁU½œ√

Æ öŽUH*« rOIÐ W½—UI�

—«dL²ÝUÐ dOG?²*« —UO²K� Â Â Ã WLO� s� Èd½ Ê√ sJ1Ë

WCH�M� W?LO� s� —«dL²ÝUÐ dO?G²ð WKŽUH�« WKŽUH*« Ê√

©WOM�«eð WKŽUH�® WO�UŽ WLO� v�≈ ©…dÐUF�« ÊËœ WKŽUH�®

Æ W�KÝ ÂbIð WOKLŽ w�

 UOM?×M� s� Włd?�²�?� ÁU½œ√ UN?A�UM½ w²�« r?OI�«Ë

ÀËbŠ WE( bMŽ W?ÝUI*« —UO?²�« rO� dþUMðË —U³?²šô«

Æ …dz«b�« dB�

UN?ÞU³ð—« W?OH?O�Ë W?²ÐU¦�« WKŽU?H*« rO� t?OMFð U* Õdý b?łu¹ *

±[Ø Í o×K*« w� …dB²�� …—uBÐ —UO²K� fK��« ·ö²šôUÐ

W¹u¾*« W³�M�UÐX"d  …dÐUF�« ÊËœ WKŽUH*« sŽ d³F¹

…dz«b�« dB� W�ËUF� bN' WNÐUA�® l½UB�« q³� s�

vKŽX"d  W?O�Ë_« W?L?OI�« V?�% p�c� Æ©‰u?;

∫w�U²�« u×M�«

 X"d(ohms) = 

∫YOŠ

• W¹u¾� W³�½ x"d  

©—uÞØ—uÞ® X�uH�UÐUn   

dO³�√ X�u� uKOJ�UÐ Pn   

…dÐU?F�« WKŽUH?LK� • W¹u¾*« W?³�M�« vKŽ qB?×½Ë

∫s� ÂË_UÐX'd 

X’d (ohms) = 

X’o   —u‡D�« d?HB�« l‡ÐU²?ð WKŽUH� vK?Ž qB×½Ë

∫s�

 X’o (ohms) = 

W?I?O?�œ  U½U?OÐË  U?�uK?F?� d?�uð Âb?Ž W�U?Š w�Ë

∫WO�U²�« WK¦L*« rOI�« Â«b�²Ý« ÊUJ�ùU³�

X"d =20%; x’d=30% ; x’o= 6%

©√ · „® —uD�« W?OŁöŁ W?MMI*«  …—b?I�« w¼Pn  ÊuJðË

—U?O?²�« b�u* —uÞØ—uÞ 4I*« b?N?'« u¼Un  ÊuJ¹Ë

Æ©X�u�® œœd²*«

¥

bMŽ …dÐU?F�« ÊËœ W�ËU?F*« Âb�?²�ð

dB?� —UOð l?D� WF?Ý 4I� »U?�Š

b?N?'«  «– …dz«b�« l?Þ«u?I� …dz«b�«

wK� ≤∞ `²� WM�“√ UN� w²�« iH�M*«

»U??�??( ÎU??C¹√Ë q?�√ Ë√ W??O½UŁ

w²�« W?OJO?�U?M¹Ëd?NJ�«  «œU?N?łô«

 U½uJ*«Ë …dz«b�« lÞ«u?� U?NKL?×?²ð

qO?�u?²�« ÊU?³?C?� q¦?�® Èd?š_«

ÆÆ VKI�« W?¹œU?Š√ WÞuÐd?*« qÐ«uJ�«Ë

bMŽ …dÐUF�« WKŽUH*« Âb?�²�ðË Æ©a�«

…dz«b�« lÞ«uI� l?DI�« WFÝ ÷«d?²�«

b¹e¹ `²� s�eÐ iH?�M*« bN'«  «–

 «—b?I� ÎUC¹√Ë ¨ W?O½UŁ wK� ≤∞ vKŽ

`OðUH?*« WŽuL?: Í—«d(« qL?×²�«

ÆÈdš_« ÂUEM�«  U½uJ�Ë

Q?AM¹ w²�« W?E×K�« s� ∫WWWWþþþþuuuu????××××KKKK����

b�u� WKŽUH� œ«œeð …dz«b�« d?B� UNO�

«c¼Ë Ÿ—U?�²?� qJAÐ œœd?²*« —UO?²�«

rOI�« s� WÐu�;«  «—UO²�« Ê√ wMF¹

WF?�� X'd ËX"d) …œb?;« W²ÐU?¦�«

 «—UO²�« rO� ÎUL?z«œ “ËU−²²Ý ©lDI�«

qB� WE( bMŽ Îö?F� Àb×?²Ý w²�«

b?łu¹ t½√ Í√ ¨…dz«b?�« lÞU?� f�öð

 UÐU�Š w� tMOLCð - W�öÝ q�UŽ

Æ—UO²�« Èu²��

lD� WF?��  UÐU�?(« Ác¼ bL?²FðË

 U½uJ� vKŽ …dz«b�« lÞU� …dz«œ dB�

Í√ jI� —UO²K� WKŁU?L²*« œœd²*« —UO²�«

dL?²�*« —UO?²�«  U½uJ� »U�?Š ÂbŽ

W?F?�� W?³?�?M�UÐ ÆÁU?&ô« ÍœU?Š√

…dz«b�« lÞU?I� …dz«b�« dB?� qO�uð

w¼ UL� dL²�*« —UO²�«  U½uJ� ÊuJðË

wŽdH�« bM³�« ¨ Ã qBH�« w� W?×{u�

Æ©µØÃ qJA�«® ±≠±

X”dUn 10

Pn

-52

X  dUn 10

Pn

-52

Xo dUn 10

Pn

-52



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

—UOð b�u� qO�uð ·«dÞ√ bMŽ …dz«b�« d?B� —UOð —«bI�

œœd²�

wŁöŁ …dÐU?F�« …dz«b�« dB?� —UOð vKŽ ‰uB?(« r²¹∗

 ∫W�œUF*« s� œœd²*« —UO²�« b�u� ·«dÞ√ bMŽ —uD�«

Isc =                         100*   

 ∫ YOŠ

œœd²*« —UO²�« b�u* 4I*« q�UJ�« qL(« —UOð = Ig

Æ©•®œœd²*« —UO²�« b�u* —uÞ qJ� …dÐUF�« WKŽUH*« Ω x’d

 …dz«b�« dB� rO� l� rOI�« Ác¼ W½—UI� bMŽ 

©≥≠±ØÍ r�— qJA�«® ‰U¦�

V�Š ©√® W?DIM�« bMŽ …dz«b�« dB?� —UOð W?LO?� w¼ U�

ø W¹cG²�« —bB�

 U?�ËUF0 W½—U?I� d?³²?Fð WKL?N� …dz«b�«  U?�ËUF?�

—œUB*«

‰u;« —bB�   

r�— ‰Ëb???'« d?E½«® · „ ≤±[µ Ω —uD�« w?ŁöŁIsc 

©Ã qBH�« w� ≤∞ØÃ

µ

iH�M*« bN?'« qO�uð ·«dÞ√ bMŽ

¨ ÌËU?�?²?� √ · „ 4I?� Í– ‰u?;

—U?O?²�« b�u� s?� —UO?²�« Ê√ b?−MÝ

q�√  «d?� ∂ Ë√ µ W³ðd�« s� œœd?²*«

·ö²šô« ÊuJO?ÝË Æ‰u;« —UOð s�

UL?�® b�u*« 5MIð ÊuJ¹ U�bMŽ d?³�√

5M?Ið s� q�√ ©…œU???Ž ‰U???(« u¼

Æ‰u;«

≤∞ “ËU−²¹ `²� s�“  «– …dz«b�« lÞ«uI� *

Æ WO½UŁ wK�

œœd²*« —UO²�« b�u� —bB�    

Isc Ω ©—uD�« wŁöŁ  )

∫YOŠ

( KVA ® dO³�√ X�u� uKOJ�UÐPn  

X�uH�UÐUn  

• ‡ÐX' d  

(KA)  dO³�√ uKOJ�UÐIsc  

 Isc ©—uD�« wŁöŁ® Ω  

Ig

X’d

WOÝUÝ_« ‰ULŠ_«WOÝUÝ_« dOž ‰ULŠ_«

ssss����    ©©©©¡¡¡¡ÍÍÍÍ————««««uuuuDDDD����««««    WWWW����UUUUŠŠŠŠ    wwww����®®®®    ÁÁÁÁ««««ccccGGGG����    WWWWOOOOÝÝÝÝUUUUÝÝÝÝ√√√√        UUUU????����bbbbšššš    `̀̀̀OOOOððððUUUUHHHH����    WWWWŠŠŠŠuuuuKKKK����    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦����    ≥≥≥≥≠≠≠≠±±±±ÍÍÍÍ    rrrr����————    qqqqJJJJAAAA����««««

ÆÆÆÆ    wwwwÞÞÞÞUUUUOOOO²²²²ŠŠŠŠ««««    œœœœœœœœdddd²²²²����    ————UUUUOOOOðððð    bbbb����uuuu����

Ig

X’d

Pn

3Un

100

X’d
x 100 = x 

250 x 100

3 x 400 x 30
1.2 KA=



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

Èb�Ë …dz«œ d?B� lD� WF?Ý® hzUB?š b¹b% V−¹

lÞ«u?� ©j³?CK� qÐU?I�« w�O?ÞUMG*« ‚U?²Žù« …b?ŠË

`{u� u¼ UL� WOÝUÝ_« ‰ULŠ_« dz«Ëb� WO�«u�« …dz«b�«

∫ ÁU½œ√

…………ddddzzzz««««œœœœ    ddddBBBB����    llllDDDD����    WWWWFFFFÝÝÝÝ    ————UUUUOOOO²²²²šššš««««

W¹cG?²�« W�U( W³?�M�UÐ —«bI*« «c¼ »U�?Š ÎULz«œ V−¹

Æ dš¬ ¢wFO³Þ¢ —bB� Ë√ ‰u×� s�

wwww����OOOOÞÞÞÞUUUUMMMMGGGG****««««    ‚‚‚‚UUUU²²²²ŽŽŽŽùùùù««««        ««««bbbbŠŠŠŠËËËË    jjjj³³³³{{{{

jI� W?OMF*« …dz«b�« lÞ«u� ÊuJð ¨ W?OKLF�« …U?O(« w�

W?Šu� bMŽ WO?ÝUÝ_«  U?�b)« dz«Ëœ wL?% w²�« w¼

Æ WO�Ozd�« W�UF�« l¹“u²�«

l¹“u?²�«  UŠu� s� dz«Ëb�« W¹U?LŠ …d¹U?F� ÎU?Lz«œ r²¹

W¹UL(« s� d?O¦JÐ q�√ Èu²�� bMŽ WO?ŽdH�« Ë√ WOK;«

w� ‡ ÕU?²ð w� WO?�Ozd�« W?�U?F�« l¹“u²�« W?Šu� bMŽ

b�u� s� W?³ÝUM� QDš  «—U?Oð ‡ W¹œUF�« dO?ž  ôU(«

pKð bMŽ ‰u³I?� wzU�Ë w�¬ qOGAð ÊULC� œœd?²� —UOð

Æq�_«  U¹u²�*«

∫UL¼ 5²³IŽ vKŽ VKG²�« V−¹

…dz«b�« W¹U?L?Š eO?O?L?²� WłU?(UÐ h²?�ð v�Ë_«

Æœœd²*« —UO²�« b�u* W¹ULŠ ÂUE½ Â«b�²ÝUÐ

b{ œœd?²� —UOð b�u* WO?ÝUÝ_« W¹UL?(«  U³KD²*Ë

r�— qJA�« w� `{u*« vM×M*« ÊS� ¨ …bz«e�« ‰ULŠ_«

Æ©± Wþu×K*« dE½«® p�c� Îö¦2 d³²F¹ ¥≠±Ø Í

W?�bB�« b?{ ’U?�ý_« W¹U?L?×Ð h²�?ð WO½U?¦�«

U�bMŽ d?ýU³*« d?Ož ”UL?²�« s� W&UM�«  WO?zUÐdNJ�«

…œU¹“ bMŽ qLFð  öŠd?� qOGAð vKŽ W¹UL(« b?L²Fð

V−¹TN). Ë√IT  WLE½√ w� ‰U?¦*« qO³Ý vKŽ® —U?O²�«

W¹cG²�« X½U?�√ ¡«uÝ  öŠd*« Ác¼ qOG?Að s� b�Q²�«

Æ©≤ Wþu×K� dE½«®‰u;« s� Ë√ œœd²*« —UO²�« b�u� s�

w�OÞUMG*« qŠdLK� ‚U?²Žù« ŸU{Ë√ j³{ V−¹ «c�

lÞ«u?� w� d?O?B?I�« Ë√ wE×K�« d?O?šQ?²�« s�“ Ë–

v½œ_« QD)«  U¹u²�� bMŽ qLFð wJ� WOMF*« …dz«b�«

bMŽ U?N?O?L% w?²�« dz«Ëb�« ·«dÞ√ bMŽ Àb?% w²�«

Æœœd²*« —UO²�« b�u� s� UN²¹cGð

g�UN�« b?(« v�≈ WÐuF?B�« œuFð

—U?OðË 4I*« —UO?²�« 5Ð d?OG?B�«

Æœœd²*« —UO²�« b�u* …dz«b�« dB�

∂

Â«b�²Ý« ÎULz«œ sJL*« s� ∫∫∫∫±±±± WWWWþþþþuuuu××××KKKK����

WŽd?��« WO�U?Ž WOÝU?�Š  «– W¹U?LŠ

—U?O??²�« b�u* W?OKš«b?�« ¡UDš_« b?{

…dz«b�« lÞUI� UOKF�« WJ³A�« Í√® œœd²*«

W¹U?LŠ ÂUE½ Â«b?�?²ÝUÐ ©tÐ ’U?)«

wK?O�œ pK?Ý s� Êu?J²¹ w?K{U????Hð

sŽ eOOL²�« ÊuJ¹ YO×Ð —UOð  ôu×�Ë

ÆoKD� qJAÐ …dz«b�« W¹ULŠ rE½ o¹dÞ

…eO?L*« W¹UL(« WKJA?� vI³ð p�– l�Ë

Æ©ÁöŽ√ …—u�c� w¼ UL�® bz«e�« qL×K�

ÂuJ;« bz«e�« —U?O²�« qŠd?� d³?²F¹Ë

…cN� ‰U?LF?²Ýô« lzU?ý ÎöŠ b?N'UÐ

”UÝ_« vKŽ q(« «c¼ bL²F¹Ë WKJA*«

∫w�U²�«

œu?N?ł …dz«b�« dB?�  «—U?Oð V³?�ð

qL?(«  «—U?Oð s� d?O?¦?JÐ q�√ ÂUE½

bz«“ qL?Š qŠd?� Âb?�?²?�¹Ë Æbz«e�«

ÊU?OM×M� t�Ë —U?O²�«Øs�e�« ‡ f�U?Ž

vM×M*« dþUM?¹ UL¼b?Š√ ¨ÊU?OKO?G?Að

Êu?J¹Ë ¥≠±ØÍ q?J?ý w?� `{u?*«

b?Nł  U¹u?²?�?� ÊuJð U�b?MŽ ÎôUF?�

Æ WOFO³Þ ÂUEM�«

v½œ√ WL?OI� ÂUEM�« bN?ł iH�½« «–≈Ë

‰u×?²¹ ¨ÎUI?³�?� WŽu{u?� WL?O� s�

qJAÐ qO?GA?²K� ÎUOJOðU?�uðË√ qŠd*«

s� v½œ√ —U?Oð  U¹u?²�?� bMŽ Ÿd?Ý√

Æ ¥≠± Í qJý w� W×{u*«

fOÞUM?G*« ‚U?²??Žô«  «b??ŠË sJ�Ë

iH?�M� j³{ ŸU?{Ë√  «– W¦¹b?(«

w� —u?�c*U� j�Ð√ Îö?Š ÎU³�U?ž wDFð

ÆÁU½œ√ ≥Ø±

—UOð Èu²�� ÊuJ¹ U�bMŽ ∫∫∫∫≤≤≤≤WWWWþþþþuuuu××××KKKK����

WLE½√ w� ÎUO?�U� dOž ≠ w{—_« QD)«

w� …dz«b�« lÞ«u� ‚U?²ŽôTN  ËIT* 

b{ W¹U?L(« ÊS?� ¨ bz«e�« —UO?²�« ‰UŠ

Ê√ sJ1 dýU?³*« dO?ž f�ö²�« —UDš√

—U?O²�UÐ qL?Fð w²�« …e?Nł_« U¼d?�uð

w� 5³?� u¼ U?L?� (RCDs) wI?³?²*«

µØ∂ wŽd???H�« bM?³�« ¨ ©“® qB???H�«

wŽdH�« bM³�«Ë(IT)  dz«Ëb� ≤ Õ«d²�ô«

.( TN dz«ËbK�® ≤ Õ«d²�ô« µØµ

wwww����    œœœœœœœœdddd????²²²²����    ————UUUUOOOO????ðððð    bbbb����uuuu����    ssss����    …………««««cccc????GGGG****««««    WWWWOOOO????ÝÝÝÝUUUUÝÝÝÝ____««««        UUUU����bbbb????))))««««    ddddzzzz««««ËËËËœœœœ    WWWW¹¹¹¹UUUU????LLLLŠŠŠŠ    ≤≤≤≤ØØØØ±±±±

¡¡¡¡ÍÍÍÍ————««««uuuuDDDD����««««        ôôôôUUUUŠŠŠŠ

dDš ¡UA½ù« b¹U×� q�u� vKŽË bŠ«Ë —uÞ vKŽ Ë√ ¨5HK²�� s¹—uÞ vKŽ ÊUM�«e²� ÊUO{—√ ÊU¾DšIT  WLE½_ ÂeK¹ *

ÆdýU³� dOž ”U9



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

‚U²Žù«  «bŠË —UO²š« ≥Ø±

QQQQDDDD))))««««    ————UUUUOOOO‡‡‡‡????²²²²����    WWWWIIIIKKKKGGGG****««««    WWWWIIIIKKKK((((««««    WWWW????‡‡‡‡����ËËËËUUUUFFFF����    »»»»UUUU????����ŠŠŠŠ

( TN     ËËËËIT     WWWWLLLLEEEE½½½½____    Zs) 
s� …dz«b�« dB?� —UO²� v½œ_« b?(« Èu²�?� b¹b% Ê≈

(Zs) QD)« —U?O?²� WIK?G*« WIK(« W?�ËU?F?� »U�?Š

ÂbŽ V³�Ð ÎU?³F� d³?²F¹ © U�ËUF*« lO?L& WI¹dDÐ®

w� Í—uD�« ≠ dHB�« ‡ V�UFð  U�ËU?F� W�œ s� b�Q²�«

q�u*« p�U?�?� ÊuJð U�bM?ŽË ÆWOKL?F�«  U?³?O�d?²�«

 U�ËUF*« d¹bIð c¾MOŠ sJ1 ¨WO?�U� qO�UH²Ð W�ËdF�

ÆÎUO?�UŠ ÎU¹—U?& …d�u²?� WOÐu?ÝUŠ Z�«d?Ð Â«b�²?ÝUÐ

dB� dz«Ëb� WO³¹d?Ið ÎU�dÞ ¥Ø± wŽdH�« bM³�« ÷dF¹Ë

Æ—uD�« W¹œUŠ√Ë WOŁöŁ

WWWW³³³³ÝÝÝÝUUUUMMMM****««««    ‚‚‚‚UUUU²²²²ŽŽŽŽôôôô««««        ««««bbbbŠŠŠŠËËËË    ŸŸŸŸ««««uuuu½½½½√√√√

‚U²?Ž«  «bŠË —U?O²?š« ÎU�u?LŽ Í—ËdC�« s� Êu?JOÝ

 «bŠË q¦?� WCH?�M� j³{ ŸU{Ë√  «– w�?OÞUMG�

l�STR ( l� s¹d?Oł 5�d?O� ÃU?²½« s� W−?�b*«NS 

±[µ s� w�OÞUMG*« ≠ dOBI�« qBH�« s�“ dOšQð j³{

©B®vM×M� *π …œb?F?²?� …dz«œ lÞ«u?� Ë√Ir) ±∞ v�≈

. ( 5In v�≈ 3 5Ð ‚U²Žô«

Æ s¹dOł 5�dO�  U−²M�* 

U� Ë√® Ác¼ —UO²�« lÞ«u� ÊuJ²?Ý WOKLF�« WOŠUM�« s�Ë

lÞU� —U?Oð 4I� ÊuJ¹ U�bMŽ W¹—Ëd{ ÎU?Lz«œ ©U¼R�UJ¹

w�Ë œœd²*« —UO²�« b�u� —U?Oð 4I� YKŁ s� d³�√ …dz«b�«

bz«e�« qL(«  öŠd� sŽ ¡UMG²Ýô« r²¹  ôU(« rEF�

 ÆbN'UÐ W�uJ;«

UNÐ ‰Ë«b?ł ÎU³�Už `OðUH*«  U?ŽuL−?� wFMB� wDF¹Ë

 UDD< …d?z«b�« lÞ«u?� s� W?Šd??²?I?�  U?H??O�uð

ÆÂ«b�²Ýô« WFzUA�« WOÞUO²Šô«  «b�u*« ©l¹—UA�®

∑

bbbbzzzz««««eeee����««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««    ssss����    œœœœœœœœdddd²²²²****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««    bbbb����uuuu����    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ    ¥¥¥¥≠≠≠≠    ±±±±    ØØØØ    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJAAAA����««««

w�® QD)« —U?O?²� v½œ_« b?(« »U�?Š Ê√

…b?I?F� d?³?²?Fð © TN Ë IT   UDD�?�

Æ÷dG�« «cN� WOÐuÝUŠ Z�«dÐ d�u²ðË

‚‚‚‚UUUU²²²²ŽŽŽŽôôôô««««        ««««bbbbŠŠŠŠËËËË    ————UUUUOOOO²²²²šššš√√√√    ≥≥≥≥ØØØØ±±±±



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

∏

WŽu?L−?� W¹UL?Š …dO?−Š

 ‰e¹œ ≠ b�u�

—b?B?� q¹u??% ÕU?²?H?�

 …—bI�UÐ W¹cG²�«

‰ULŠ_«

 WOzUNM�«Ë WOŽdH�« dz«Ëb�«

WWWWOOOOÝÝÝÝUUUUÝÝÝÝ____««««        UUUU����bbbb))))««««    ddddzzzz««««ËËËËœœœœ    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ    µµµµ≠≠≠≠±±±±    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJýýýý

 ‚U²Žù« …bŠË j³{ (FBR) QD)« lD� 4I�…dz«b�« Ÿu½

WOÝUÝ_«  U�b)« dz«Ëb� W¹UL(« hzUBš

dO?šQð s�eÐ ‚U²?Žô« j³{ Èu²?�� Ë√ Im

W¹UNM�« bMŽ QD)« —UO²� v½œ_« b(«     dOB�

dE½«® b�u*« s� U?N²¹c?Gð bMŽ …dz«bK� b?FÐ_«

Æ ±Ø≤  wŽdH�« bM³�« s� ©≤® WEŠö*«

 ‰u;« s� W¹cG²�« l� FBR>Isc

Æ —uD�« wŁöŁ …dz«b�« dB� —UOð ∫ Isc

‚U²?Žô« qŠd� —U?O²� j³?C�« l{Ë ∫ Im

 w�OÞUMG*«

W¹cG²�« l� FBR>Isc

 ‰u;« s�

—UDš√ s� ’U�ý_« W¹ULŠ lł«—

ÎU�uB?šË dýU³*« dO?ž f�ö²�«

dE½«® TN Ë IT W?????LE?½√ w�

 wŽdH�« bM³�« ≤ Wþu×K*«



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

s� W¹c??Gð l?³M� Ë– VO??�dð `{u¹ ∂‡±ØÍ q?JA�«

l¹“uð WŠu� qL?A¹ √ · „ ∂≥∞ WOLÝô« tð—b?� ‰u×�

WŽu?L−?� s� ÎUC¹√ Íc?Gð w²�«Ë WO?ÝUÝ_«  U?�b)«

 Æ √ · „ ¥∞∞ UNð—b� WOÞUO²Š« b�u� ‡ ‰e¹œ

 «—U�� vKŽ UN³?O�dð wG³M¹ w²�« …dz«b�« lÞ«u� w¼ U�

 ∫WOÝUÝ_«  U�b)« WŠu� s� ÃËd)«

TN  ÂUEMÐ W{—R�  U³O�d²�« X½U� «–≈    

IT ÂUEMÐ W{—R�  U³O�d²�« X½U� «–≈    

π

    WWWWOOOO³³³³¹¹¹¹ddddIIII²²²²����««««    »»»»UUUU����((((««««    ‚‚‚‚ddddÞÞÞÞ    ¥¥¥¥ØØØØ±±±±

b�u�
‰u×�

W¹U�Ë  «bF� W½«eš

‰e¹b�«Ë b�u*«

WOÝUÝ« dOž dz«Ëœ

WOŽd� l¹“uð WŠu�

WOÝUÝô« dz«ËbK� WO�Ozd�« l¹“u²�« WŠu�

    ‰‰‰‰UUUU‡‡‡‡¦¦¦¦����    ∫∫∫∫    ∂∂∂∂ØØØØ±±±±    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJAAAA����««««



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

…………ddddzzzz««««bbbb����««««    ddddBBBB����    ————UUUUOOOOðððð    ÈÈÈÈuuuu????²²²²����****    vvvv½½½½œœœœ____««««    bbbb((((««««    »»»»UUUU����ŠŠŠŠ

    ÆÆÆÆ    ————uuuuDDDD����««««    wwwwŁŁŁŁööööŁŁŁŁ

W³�M�UÐ p�c� WF?³²*« WI¹dD�« ∑Ø± Í ‰Ëb‡'« `{u¹

dz«Ëb�« s� œbŽ Ë√ …dz«œ l� b�u*

 ∫ YOŠ

 Æ ©≤3® lDI*« WŠU��S = 

 ©—U²�_UÐ® ‰uD�«L = 

¨ ±Õ qBH�« v�≈ Ÿu?łd�« r²¹ qÐUJ�« W�ËU?F� »U?�(

 Æ ≤Ø¥ wŽdH�« bM³�«

∫∂Ø±Í qJA�UÐ W×{u*« ©dO³�√ ≤≤∞® ‡�« …dz«œ d³²FM�

 ∫ b�u*«

Ra = 0

X’d = 

∫ …dz«b�«

Rc Ω 

Xc = 0.08 x 100 = 8m
‰Ëb‡'UÐ W×?{u� w¼ UL?�  U�ËUF*« W?I¹dD� oO³Dð

 ¨ ∑Ø±Í r�—

R=Ra + Rc = 0 + 18.75 = 18.75 m

X= X’d + Xc = 120 + 8 = 128 m       

 ∫ —uÞ qJ� WOKJ�« W�ËUF*«

Z=  R + X =   (18.75) + (128) =129.4 m

Isc =            =                     = 1.87 kA (r.m.s.)

—UO?²K� dOÐ«b?²�« iFÐ ÎULz«œ b?łu¹ ·uÝ ∫ WWWWþþþþuuuu××××KKKK����

Ê√ YO?×Ð ¨ q�_« vK?Ž s¹—uÞ w� ÷—U?F�« d?L?²?�*«

‰öš U¼“ËU?& …œUŽ r²¹ ·uÝ Áö?Ž√ …—u�c*« WL?OI�«

 Æ …dz«b�« lÞU� qBH� WÐuKD*« …d²H�«

±∞

Isc
√ „

Z
ÂË√ wK�

X
ÂË√ wK�

R
ÂË√ wK�

WD;UÐ …œdH*«

b�u�

 …dz«œ

  ŸuL:«

Ra X’d
0.08 xL22.5L

S

XR
2R + X2

    ————uuuuDDDD����««««    wwwwŁŁŁŁööööŁŁŁŁ    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    ddddBBBB����    ————UUUUOOOOðððð    »»»»UUUU����((((    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ    ∑∑∑∑ØØØØ±±±±    ÍÍÍÍ    ‰‰‰‰ËËËËbbbb''''««««

Un   x 0.30
pn

400   x 0.30
400

=120 m=

22.5 x 100
120

18.75 m=

2222

1.05Vn

Z

1.05 x 230

0.129

2R + X2

1.05 x Vn

2 2



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

ddddBBBB????����    QQQQDDDDšššš    ————UUUUOOOOðððð    ÈÈÈÈuuuu????²²²²����****    vvvv½½½½œœœœ____««««    bbbb((((««««    »»»»UUUU????����ŠŠŠŠ

    ÷÷÷÷————____««««    vvvv����≈≈≈≈    bbbbŠŠŠŠ««««ËËËË    ————uuuuDDDD����    …………ddddzzzz««««bbbb����««««

p�c� W?F??³?²*« W?I¹dD�« ∏Ø±Í r?�— ‰Ëb‡'« `{u¹

 Æ dz«Ëb�« s� œbŽ Ë√ …dz«œ l� b�u* W³�M�UÐ

¨ ±Õ qBH�« v�≈ Ÿu?łd�« r²¹ ¨ qÐUJ�« W�ËUF� »U?�(

Æ ≤Ø¥ wŽdH�« bM³�«

 ∫ ∂Ø± Í qJA�« w� ©dO³�√ ≤≤∞® …dz«œ d³²FM�

 b�u*« 

Ra =0
Xa= (2x120+       x0.06) x      =88 m

 …dz«b�« 

Rc = 22.5x                            =50.89 m

Xc = 0.08 x 100 x 2 = 16 m

∫oÐU��« ‰U¦*« w� UL�  U�ËUF*« WI¹dD� oO³Dð     

R = Ra + Rc = 0 + 50.89 = 50.89m
X = Xa + Xc = 88 + 16 = 104m

∫ WOKJ�« W�ËUF*«

Z =                                            =115.8 m

 

±±

Isc
√ „

Z
ÂË√ wK�

X
ÂË√ wK�

R
ÂË√ wK�

WD;UÐ …œdH*«

b�u�

 …dz«œ

  ŸuL:«

Ra
2X’d+Xo

0.08 x L

XR
2R + X2

    bbbb¹¹¹¹UUUU;;;;««««    vvvv����≈≈≈≈    bbbbŠŠŠŠ««««ËËËË    ————uuuuDDDD����        …………ddddzzzz««««œœœœ    ddddBBBB����    ————UUUUOOOOðððð    »»»»UUUU����((((    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ    ∏∏∏∏ØØØØ    ±±±±ÍÍÍÍ    rrrr����————    ‰‰‰‰ËËËËbbbb''''««««

400
400

100x(1+120/70)
120

2222

105x230
115.8

1.05Vn
2R + X2

1
3

2

R X 50.89 104+=

= 2.09kAIsc ©b¹U?×� Ø —uÞ®

3

22.5L (1+m)
Sph

=

+



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

ssss����eeeeÐÐÐÐ    ‚‚‚‚UUUU²²²²ŽŽŽŽ≈≈≈≈        ««««bbbbŠŠŠŠuuuu����    ttttÐÐÐÐ    ÕÕÕÕuuuu????LLLL��������    jjjj³³³³{{{{    vvvvBBBB����√√√√

wwwwEEEE((((    ËËËË√√√√    ddddOOOOBBBB����    ddddOOOOššššQQQQðððð

TN jD<« ±

ÍœUŠ√Ë —uD�« wŁöŁ® 5²�ËdF*« qDF�« w²�UŠ 5Ð s�

wDF¹ —uD�« wŁö¦�« qDF�« Ê√ błÔË bI� ©b¹U×�Ø—uD�«

qŠd*« j³?{ ÊS?� w�U?²?�UÐË Æq�√ …dz«œ d?B?� —U?Oð

s� v½œ√ —U?Oð Èu?²�?� bMŽ Á—U?O²?š« V−¹ wzU?�u�«

¨dO³�√ ≤≤∞ Wł—Uš …dz«b� W³�M�UÐ Æ»u�;« Èu²�*«

bMŽ j³CÔðË d?O³�√ ≤µ∞ bMŽ ‚U²?Žù« …bŠË 5MIð r²¹

 ËUH²K� Î«dE½ËIn.  ∑[¥ Ω ≤µ∞Ø±[∏∑∞ Í√ ¨ISC/250

 ÊuJ¹ tÐ ÕuL�� j³{ vB�√ ÊS� lOMB²�« w� •≤∞+

In. ∂[≤ Ω                                

In ∂ bMŽ WÞu³?C�TM250D*  Ÿu½ s� qB� …bŠË

Í√ ¨√ „ ≥∂ Ω lD� W?FÝNS250N ( …dz«œ lÞU� vKŽ

¨÷dG�« «cN� WLzö� d³²Fð ©√ „ ≤±[µ <

IT jD<« ≤

ÌÊUŁ w{—√ qDF� W¹U�u�« qLFð Ê√ V−¹ W�U(« Ác¼ w�

Ác¼ Æ‰Ë_« w{—_« qD?F�« vKŽ VKG??²�« q³?� Àb??×¹

ÂUE½ w� d?ýU³?� f�öð —UDš√ V³?�ð ©jI�® W�U?(«

.IT
v½œ_« —U?O??²�« ÊS?� b¹U?;« q�u*« l?¹“uð r²¹ r� «–≈

‡ v�≈ ‡ —uD�« W?LO?� ÊuJ²?Ý ÂUEM�« w� …dz«b�« dB?I�

s¹—uD?� b??Š«Ë X�Ë w� W??O??{—√ ‰U?DŽ√ Í√® —uÞ

dB� —UOðISC) 0.866 ISC  ÍËU�ð w²�«Ë ©5HK²��

 Æ©—uD�« wŁöŁ …dz«b�«

d?B?� —U?Oð v½œ√ ÊS?� b¹U?;« q�u*« l¹“uð - «–≈Ë

w{—_« ‡ v�≈ ‡ —uÞ q?DŽ ÀËb?Š bMŽ Àb??×¹ …dz«œ

Æ X�u�« fH½ w� w{—_«  ‡ v�≈ ‡ b¹U×� qDŽË

—uÞ 0.5 ISC  bMŽ wzU?�u�« qŠd*« j³{ …œU?Ž r²¹Ë

‡ —uÞ …dz«œ dB?� —UOð WL?O� nB½ Í√ ¨ ©b¹U?×� v�≈

¨ wÐU−¹≈ qJAÐ qŠd*« qOGAð ÊULC� ¨ b¹U×� ‡ v�≈

d?B� —U?Oð v½œ√ ÊS?� b¹U;« l?¹“uð ÂbŽ W�U?Š w�

 Ω …dz«œ

Æ√ „ ∞[∏± Ω ±[∏∑ ™ ∞[∏∂∂ ™ ∞[µ

bMŽ WMMI?*« qB?H�« …b?ŠË j³?{ r²¹Ë

∫bMŽ dO³�√ ≤µ∞

In  ≤[∑   Ω             ™         

”U?Ý√ vKŽ »u?�??×?� ±[≤ q�U?F*«®

 «b???Šu?� •≤∞´ lO?MBð   ËU????Hð

Æ©‚U²Žù«

Ÿu½ s� ‚U??²?Žù« …b??ŠË d?³?²??FðË

WÞu?³C*«STR22SE  Ë√TM250 D 

¨ WLzö�In  ≤[µ bMŽ

j³?{ v½œ√ ÊS?� b¹U?;« l¹“uð bMŽ   

  …dz«œ dB� —UOð qŠd*

Æ√ „ ±[∞¥ Ω ≤[∞∏ ™ ∞[µ Ω

d?O³?�√ ≤µ∞ ‚U²?Žù« …bŠË j³?{ r²¹

∫bMŽ

 In  ≥[µ Ω           ™           

 ËU??Hð wDG?¹ ±[≤ q�U??F*« Y‡O??Š

Æ©…—Uýù« XI³Ý UL� lOMB²�«

Ÿu½ s� ‚U??²?Žù« …b??ŠË d?³?²??FðË

In ≥[∞ bMŽ W?Þu?³??C*«STR22SE 

ÆWLzö�

vKŽ bL?²Fð WIÐU��« W?I¹dD�« ∫Wþu×K�

∫WOðü« WD�³*«  ôœUF*«

©±®                   Ω ©—uD�« wŁöŁ)ISC

 
©≤®                  Ω ©—uD�« Ø—uÞ)ISC

 
©≥®                   Ω©w{—√Ø—uÞ)ISC

∫YOŠ

—uD�« lÐU²²� W³łu*« W�ËUF*« =Z1

—uD�« lÐU²²� W³�U��« W�ËUF*« =Z2

—uD�« lÐU²²� W¹dHB�« W�ËUF*« =Z0

∫  UDO�³ð

w�U²�UÐË Z2  ÍËU�ð Z1 Ê√ ÷d²H¹

∫wðüU� ©≤® r�— W�œUF*« `³Bð

 

©—uD�« wŁöŁ 0.866 ISC) Ë√

ÊS� ∏≠ ±ØÍ ‰Ëb'« w� 

±≤

±

±[≤

∏±∞

≤µ∞

±

±[≤

±[∞¥∞

≤µ∞

Vph

Z1

 3  Vph

Z1 Z2+
 3  Vph

Z1 Z2 + Zo+

Vph

Z1

 3  Vph

2 Z1
0.866 =

∑[¥

±[≤
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Í

∫Ê√ ÷d²Hð qÐUJK� WÐu�;« WKŽUH*«

WOKJ�« W?KŽUH*« ÊS� w�U?²�UÐË ¨qÐUJK�X0 = X2 = X1 

(X1+X2 + X0)  Ω©≥® r�— W�œUF*« w�

   = X1

Æs¹dOł 5�dO� “«dÞ* 

iFÐ w� b?O�u²�«  «b�u*«  U?Žu?L−?� nOMBð r²¹

 ∫ U¾� ÀöŁ v�≈ WOMÞu�«  UH�«u*«

WOŽdH�« œuM³�« w� UNŠdý -® ©WLz«œ® W²ÐUŁ  U³O�dð

¨©¥Ø± v�≈ ±Ø±

  ¨©π≠±ØÍ qJA�« ® „d×²�  UŽuL−�

≠±ØÍ qJA�«® UNKLŠ s?J1 …—bIK� WHKG�  UŽu?L−�

 Æ ©±∞

WWWW����dddd××××²²²²****««««        UUUUŽŽŽŽuuuuLLLL::::««««

w�® ÎU²�R� …—bI�UÐ œ«b�û� ÎUÝUÝ√ Âb�²�ð  «bŠu�« Ác¼

5�Qð wG³?M¹ YOŠ ©‰U¦*« qO?³Ý vKŽ  «¡U?A½ù« l�«u�

…eNł_« Â«b�?²ÝUÐ WOÐdNJ�« W�bB�« b?{ œ«d�_« W�öÝ

ô qO?GAð b?×Ð (RCDs) wI?³²*« —U?O²�UÐ qL?Fð w²�«

ÆdO³�√ wK� ≥∞ “ËU−²¹

WWWW����dddd××××²²²²����    bbbbOOOO����uuuuðððð        UUUUŽŽŽŽuuuuLLLL−−−−����    ∫∫∫∫    ππππ≠≠≠≠±±±±ØØØØ    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJAAAA����««««

±≥

3
3 x X1

3

WWWW����dddd××××²²²²****««««ËËËË    WWWWOOOOÞÞÞÞUUUUOOOO²²²²ŠŠŠŠôôôô««««    œœœœœœœœdddd²²²²****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««    bbbbOOOO����uuuuðððð        UUUUŽŽŽŽuuuuLLLL−−−−����    WWWW¹¹¹¹UUUU����ËËËË    µµµµØØØØ±±±±

WO½bF� dOž dOÝ«u�

w�U{≈ ‰eŽ d�uð

‰ULŠ_« dz«Ëœ



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

UUUUNNNNKKKKLLLLŠŠŠŠ    ssssJJJJ1111    …………————bbbbIIIIKKKK����    WWWWHHHHKKKKGGGG����        UUUUŽŽŽŽuuuuLLLL−−−−����

…—bI�«  UŽuL−� Â«b�²Ý« vKŽ W�UF�« s� ‰U³�ù« b¹«eð

…e?Nł_«Ë W?ŽuL?:« ÊuJð ô U�bMŽ Æ b?O�UÐ W�uL?;«

rEF� ÊS� ©ÃËœe� ‰eŽ Í√® (II)  W¾H�« s� UN� WI�«d*«

qL?Fð …eN?ł√ Â«b�?²ÝUÐ w�uð W?OMÞu�«  UH?�«u*«

ÆdO³�√ wK� ≥∞ wI³²*« —UO²�UÐ

WWWW????ŽŽŽŽuuuu????LLLL????−−−−????????����    ∫∫∫∫    ±±±±∞∞∞∞≠≠≠≠±±±±ØØØØÍÍÍÍ    qqqqJJJJAAAA����««««

““““UUUU????NNNNłłłł    llll����    UUUU????NNNNKKKKLLLL????ŠŠŠŠ    ssssJJJJ1111    …………————bbbb????IIIIKKKK����

ÆÆÆÆ©©©©RCDs)    wwwwIIII³³³³²²²²****««««    ————UUUUOOOO²²²²����UUUUÐÐÐÐ    qqqqLLLLFFFF¹¹¹¹

±¥



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

…œuł Ë– œœd²� —UO?²Ð œ«b�ù« vKŽ w�JF�« Â=uI*« qLF¹

s� WO�U?šË Wýu?A� dO?ž WO?³Oł W?łu� Í√® W?O�UŽ

fJŽ t²HOþË Ê√ Í√ ¨ dL²�� —UOð l³M� s� © öš«b²�«

wÝU?Ý_« ÷dG�«Ë Æ©±≠≤ØÍ qJA?�«® Âu‡I*« WH?OþË

u¼ ©tKšœ 5�Q?²� ÂuI?� tF� ÎU?I×K� ÊuJ¹ U?�bMŽ®tM�

ô w²�«  «b?FLK� W?O�U?Ž …œuł  «– …—b?� l³M� dO?�uð

ÂUEM�« U?NŁb×¹ w²�«  UA¹u?A²�«Ë  ö?š«b²�« qL?×²ð

Ê≈ Æ©dðu?O³?LJ�« W?LE½√ q¦�® …—b?I�UÐ œ«b?�û� œU²?F*«

 UÐ«dD{ô« s� b¹b?FK� W?{dF?� ÊuJð …—bI�« W?LE½√

qO?³Ý vKŽ U?NM� ¨œ«b�ù« …œu?ł vKŽ ÎU?³KÝ dŁRð w²�«

‰UDŽ_« ¨ ©lOIB�«Ë oŽ«uB�U�® W¹u'« d¼«uE�« ‰U¦*«

¨ WO?ŽUMB�«  UA¹u?A²�« ¨ ©dB?I�« dz«Ëœ® WO?{dF�«

bŽUB*«® …dO³J�« WOzUÐdNJ�«  U�d×LK� `OðUH*« qOGAð

s� d?³?²?Fð w²�«Ë ¨ ©XMÝ—uKH�UÐ …¡U?{ù«  «b?ŠËË

·dBÐ ÆW¹c?G²�« lÐUM� …œuł ¡u?�� …dO¦J�« »U?³Ý_«

Ác¼ ÊS� ¨ÊUOŠ_« iFÐ w� l³M?*« W¹cGð bI� sŽ dEM�«

Ë√ …dO?¦�   …œU?Š  U{U?H�½« qJý c?šQð  UÐ«dD{ô«

W‡O�U?ŽË W‡C?H?�M�  U?A¹u?AðË b‡‡N?'« w� WKOK�

W‡Lz«œ ¡U{u{Ë œœd‡²�«

Wł—œ V�Š …—bI�UÐ œ«b?�ù« WLE½√ s� Ÿ«u½√ …bŽ błuð

œ«b�ù« ÊU� «–≈ U� V�ŠË …—bI�« WJ³A� WÐuKD*« W¹U�u�«

…—b?I�« ŸUDI½« bMŽ wð«c�« wÞU?O?²Šô« œ«b?�ù«® wð«c�«

pKð ÒwŽu½ wK¹ ULO� Æt�bŽ s� t?HO�uð - b� ©…œU²F*«

 Æ Â«b�²Ýô« WFzUA�« WLE½_«

©≤≠≤≠Í qJA�«®    jjjjšššš    ÃÃÃÃ————UUUUšššš    …………————bbbb????IIII����UUUUÐÐÐÐ    œœœœ««««bbbb����≈≈≈≈    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½

WJ³ý s� …dýU³?� l³M*« l� Í“«u²�« vKŽ tKO�uð r²¹

qL?F¹Ë ≤‡≤Í r‡�— qJ‡A�« w‡� UL?� WOK;« l¹“u?²�«

…—b� l³M� ŸUDI½« bMŽ ¨t²¹—UDÐ W?FÝ œËbŠ w� ¨ÎUOð«–

vKŽ d²KH�« qLF¹ ÍœUF�« qOG?A²�« ‰öš Æœœd²*« —UO²�«

 U?³Ł vKŽ WE�U?;« r²ð ULMOÐ —U?O?²�« …œuł 5�?%

wð«–Ë rzö� rOEMð WDÝ«uÐ …œb?;« t²LO?� bMŽ bN'«

 Æ…d²KH�« …bŠË qš«œ

¨œ«b�ù« w� q�UJ�« bIH�« l� ¨ ËU?H²�« œËbŠ “ËU& bMŽ

l¹dÝ qJAÐ ¨ÍœUF�« qL(« qIM¹ Íc�« ¨f�ö*« ‰u×²¹

œ«b???�ù« …b???ŠË v�≈©W???O½U?Ł wK� ±∞ s� q?�√ w�®

XM�?¹—uKH�« `OÐU??B??� dz«Ëœ s�

W??O½Ëd???²J�ù« W??LE?½_« p�c??�Ë

Wþu×K� ÊuJð ô b� w²�« W?ÝU�(«

 «– …d*UÐ W�u?³?I??� d?O?ž U?NMJ�Ë

…bŽ mK³ð w²�« …dOGB�«  UÐ«dD{ô«

Æ WO½UŁ wK�

 U¹UN½ bMŽ s¹e�ð W¹—UDÐ W�U{SÐË

d³?Ž w�U²�UÐË® w�JF?�« Â=uI*« qšœ

`³B?¹ ©o�«d*« ÂuI*« Ãdš  U?¹UN½

Æ…—bI�UÐ œ«b�ù« …bŠË ÂUE½ UM¹b�

Âu?I*« qL?F¹ ¨W¹œU?F�« ·ËdE�« w�

Â=u?I*« ‰öš s� qL?(« W¹c?Gð vKŽ

fH½ w� ÂuI*« qL?F¹ ULMOÐ w�JF�«

¡UIÐù«Ë W¹—UD³?�« s×ý vKŽ X�u�«

W�U?Š w�Ë Æs?×?A�« W?�Uð U??N?OKŽ

WJ³??ý s� œœd?²*« —U?O??²�« ŸUDI½«

ÎU?OzU??IKð W¹—UD³�« Âu?I?ð ¨l¹“u?²�«

Â=u?I*« s?� Ãd?)« vKŽ ÿU??H?(UÐ

ÆWþu×K�  UÐ«dD{« ÊËœ w�JF�«

ÂÂÂÂ====uuuu????IIII****««««    WWWW????HHHH????????OOOOþþþþËËËË    ∫∫∫∫    ±±±±≠≠≠≠≤≤≤≤    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJAAAA����««««

wwww����JJJJFFFF����««««

W¹—UD³�« Âu??I?²?�©UPS)…—b?I�UÐ

ÆW�“ö�« …—bI�« dO�u²Ð c¾MOŠ

œu?F¹ ÍœU?F�« —U?O?²�« …œu?Ž bMŽË

U?LMOÐ wK�_« t?F?{Ë v�≈ f�ö*«

UN²FÝ v�≈ W¹—UD³�« s×ý …œUŽ≈ r²¹

ÆWK�UJ�«

4I?�  «– …œU?Ž ÊuJð  «b?Šu�« Ác¼

vKŽ …—œU� UNMJ�Ë ©√ · „ ≥ ®iH�M�

 «—UO²�U?� …dO³� …dÐU?Ž  «—UOð —«d�≈

 U?�d??;« qO?G?Að ¡b??³� W?�“ö�«

Æ©…œ—U³�«® WO�ËUI*« ‰ULŠ_« qO�uðË

 

±µ

ÆÆÆÆÆÆÆÆ .(UPS)    ————UUUU????????OOOO????????????²²²²����««««    ŸŸŸŸUUUUDDDDIIII????½½½½««««    bbbbMMMMŽŽŽŽ    …………————bbbb????????IIII????����UUUUÐÐÐÐ    œœœœ««««bbbb????????����ùùùù««««    ÊÊÊÊ««««bbbb????????????ŠŠŠŠËËËËËËËË    WWWW????????OOOO????????����????JJJJFFFF����««««    ÊÊÊÊUUUU????????����uuuu????????????IIII****««««    ≠≠≠≠≤≤≤≤

.(UPS)    ————UUUUOOOO²²²²����««««    ŸŸŸŸUUUUDDDDIIII½½½½««««    bbbbMMMMŽŽŽŽ    …………————bbbbIIII����UUUUÐÐÐÐ    œœœœ««««bbbb����ùùùù««««    WWWWLLLLEEEE½½½½√√√√    ŸŸŸŸ««««uuuu½½½½√√√√    ≤≤≤≤ØØØØ≤≤≤≤

øøøø    wwww����JJJJFFFF����««««    ÂÂÂÂ====uuuuIIII****««««    uuuu¼¼¼¼    UUUU����    ±±±±ØØØØ≤≤≤≤

‰u×�

qL(«

w³O³ł œœd²� —UOð Ãdš

w�JŽ ÂuI�

W?LE?½√ s� 5O?�?Oz— 5?Žu½ b?łu¹

∫…—bI�UÐ œ«b�ù«

¨ j)« Ã—Uš V�d� ÂUE½

Æj)« vKŽ V�d� ÂUE½



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

dO�u?ð u¼  «bŠu�« ÁcN� ÎUŽu?Oý d¦�_« Â«b?�²Ýô« Ê≈

ITE)® ¨ W‡OðU�uKF*« WOM?I²�«  «bF�  U³O?�d²� …—bI�«

ÆW¹bIM�«  UŽu�b*« qO−�ð  UMO�U� q¦�

r‡�— qJA�«®    jjjj))))««««    vvvvKKKKŽŽŽŽ    …………————bbbb????????IIII����UUUUÐÐÐÐ    œœœœ««««bbbb????????����ùùùù««««    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½

©≥≠≤Í

—UO²�UÐ œ«b?�û� WOK;« WJ³A�« 5Ð …dýU?³� tK�Ë r²¹

UNðd?²� bL?²Fð WOð«– …—b?I� t� ÊuJðË qL?(«Ë œœd²*«

ÆqL(« —«bI� vKŽË W¹—UD³�« WFÝ vKŽ WOM�e�«

W�UD�UÐ Î«œ«b�≈ s�R¹ Íc�« ¨ÂUEM�« d³Ž q�UJ�« qL(« d1

W�UŠ sŽ dEM�« ·dBÐ ¨WIO�œ  ËUHð œËb×Ð WOzUÐdNJ�«

 Æœœd²*« —UO²�UÐ œ«b�ù« WJ³ý

ÎU?OzUIKð W¹—UD³�« qL?Fð WJ³?A�« —UOð ŸUDI½« W�U?Š w�

v�≈ œœd?²*« —U?O²�UÐ œ«b?�ù« d?O?�uð vKŽ ŸUDI½« ÊËœË

ÆqL(«

 …d?O?G?B�« ‰U?L?Šú� ÎU?Lzö?� d?³?²?F?¹ ÂUEM�« «c¼Ë

  ©√ · Â …b‡Ž v²Š® …d‡O³J�« ‰ULŠ_« Ë√ ©√ · „ ≥ > ®

dO?ž Î¡«œ√ sLCð ô w?²�«Ë Èdš_« …eN?łú� W³?�M�UÐË

iFÐ s� W?ÝU?�(« ‰U?L?Š_« wL?% UN?MJ�Ë lDIM�

l¹“uð WJ³ý w� W�UŽ W?HBÐ Àb% w²�«Ë  UÐ«dD{ô«

∫wK¹ U� vKŽ qL²Að UN½S� …—bI�«

œœd?²� —U?Oð Ë– fÐU� WÞU?�³Ð u¼Ë `ýd*« fÐU?�

W−�b�  U×?ýd� UNÐ w²�«Ë ¨ ‰ULŠ_« jÐ— Ë√ q�u�

v�≈ wKO?HD�« qšb?²?�« qOKIð ·b?NÐ w�U?Ž œœdð  «–

w� wÝUÝ_« t�«b?�²Ý« q¦L?²¹Ë ÆW�u³I�  U¹u?²��

W?IO?�b�« W?OðU�uKF*«  «– W?O?B�?A�«  U?³ÝU?(«

÷«d?žú� dO?³�√ X�u?� ±∞∞∞ v�≈ ≤µ∞ bMŽ WMMI*«Ë

ÆW�UF�« WO³²J*«

q�U?� ÂUE½ u¼ ≠©W¹c?G?²�« l³M� Ë√® WJ³?A�« nOJ�

sJ�Ë ¨ÀuK� dO?ž ©œœd²� —UOð® …—b?� —bB� dO?�u²�

Ê«bI� b?{ ◊«d²ý« „UM¼ fO� Í√ ¨ WO�ö?I²Ý« ÊËbÐ

Æœœd²*« —UO²�«  «– l¹“u²�« WJ³ý s� W¹cG²�«

∫wK¹ ULO� WO�Ozd�« UNHzUþË q¦L²ðË

Æw�UF�« œœd²�«  UOKOHÞ WOIMðË `Oýdð

 ÆWOÝU�(« XÐUŁ bNł Èu²�� vKŽ WE�U;«

Æœœd²� —UOð  «– …—bI�« WJ³ý sŽ ©ÎUO½UHKł® qL(« ‰eŽ

œœœœ««««bbbb????????????����≈≈≈≈    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    ∫∫∫∫≤≤≤≤≠≠≠≠≤≤≤≤ØØØØÍÍÍÍ    rrrr����————    qqqq????JJJJAAAA����««««

ÆÆÆÆjjjj))))««««    ÃÃÃÃ————UUUUšššš    …………————bbbbIIII����UUUUÐÐÐÐ

…………————bbbbIIII����UUUUÐÐÐÐ    œœœœ««««bbbb????����≈≈≈≈    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    ∫∫∫∫≥≥≥≥≠≠≠≠≤≤≤≤    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJAAAA����««««

ÆÆÆÆjjjj))))««««    vvvvKKKKŽŽŽŽ

Ë√ W?O?³?²J*« rEM�« vK?Ž p�– o³DM¹Ë

VKD²ð ô w²�« ¡«uÝ bŠ vKŽ WOŽUMB�«

qBð WŽuDI?� dOž W?OÞUO²?Š≈ W¹cGð

ÆdO³�√ X�u� µ∞∞∞ v²Š UNð«—b�

WKÐU?� d?O?ž …—b?I�« b¹Ëeð  «b?ŠË

nF??{_« j?�K�(UPS) ŸUDI½ö�

WO�ö?I²?Ý≈ l� WK�UJ²� ÎW¹U?LŠ  «–

oO�œ wðU�uKF� wB�ý VÝUŠ qJ�

…dýU³� l{uðË ¨W?O�dD�« tð«bŠËË

sŽ r²¹Ë Æo?O?�b�« Z?�U?F*« qH??Ý√

s� ÂuŽb� ULNM� q� ‡ 5łdš o¹dÞ

WKÐU??� d?O??ž …—b?� b¹Ëe?ð …b?ŠË

ÆWýUA�«Ë Z�UF*« W¹cGð ‡ ŸUDI½ö�

s¹dš¬ 5łd�� o¹dÞ sŽ r²¹ ULMOÐ

Èdš_«  «b?ŠuK� W¹c?Gð ÊU×?ýd�

‰U?¦*« qO³?Ý vKŽ® WO?ÝU�?Š q�_«

b¹Ëeð  «b?ŠË wL?²MðË Æ©W?FÐUD�«

j�K� ŸUDI½ö� WK?ÐUI�« d?Ož …—b?I�«

 «bŠË  UDD�� W?¾� v�≈ nF{_«

ŸUDI½ö� WKÐU?I�« dOž …—b?I�« b¹Ëeð

Æ j)« Ã—Uš W³�d*«

±∂

”U�Š qLŠ

w�JŽ ÂuI�

 W¹—UDÐ

sŠUýØ ÂuI�

œœd²� —UO²Ð W¹cGð WJ³ý

œœd²� —UOð W¹cGð WJ³ý

 qLŠ

”U�Š

w�JŽ ÂuI�

 W¹—UDÐ

sŠUýØ ÂuI�



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

±∑

(UPS)        ««««bbbbŠŠŠŠËËËË    ŸŸŸŸuuuu½½½½

    UUUU××××ýýýýdddd****««««ËËËË

`̀̀̀ýýýýdddd����    ffffÐÐÐÐUUUU����    TTTT¹¹¹¹UUUUNNNN����

WWWW¹¹¹¹ccccGGGG²²²²����««««    ≠≠≠≠    ————bbbbBBBB****««««

    (UPS)        ««««bbbbŠŠŠŠËËËË    

WWWWIIIIOOOO����bbbb����««««    ◊◊◊◊uuuuDDDD))))««««

        (UPS)        ««««bbbbŠŠŠŠËËËË

jjjj))))««««    ÃÃÃÃ————UUUUšššš

    (UPS)        ««««bbbbŠŠŠŠËËËË

jjjj))))««««    vvvvKKKKŽŽŽŽ

WODOD�ð  U�uÝ—

WOÝUÝ√

dOÐ«bð    »«dD{ô« Ÿu½

WO×O×Bð    WJ³A�« w�

 œœd²�« WO�UŽ  UOKOHÞ

bN'« rOEMð  «dOOGð

 WO�öI²Ýô«

ÎUI³Þ WIO�œ ≥∞ v�≈ ±∞ s�

 W¹—UD³�« WF��

 dO³�√ X�u�≤µ∞      

 dO³�√ X�u� ±∞∞∞ ≠ ≥∞∞

dO³�√ X�u� ≤µ∞∞ ≠ ±∞∞∞

≤µ∞∞    

    UUUUIIIIOOOO³³³³DDDD²²²²����««««

v½œ_« W¹U�u�« ‰ULŠ_« lOLł

WÝU�(«

 wB�ý VÝUŠ

oO�œ wðU�uKF�

 WOðU�uKF�  U¹UN½

WIO�œ

œœd²� —UOð …—b� rE½

‰UŽ l¹“uð  «–

…dO³� ‰ULŠ√ Ë√ØË

 .UPS    jjjjDDDDššššËËËË    WWWW¹¹¹¹ccccGGGG²²²²����««««    ————œœœœUUUUBBBB����    ddddOOOONNNNDDDDðððð    wwww����    WWWWOOOO����JJJJFFFF����««««        UUUU����uuuuIIIILLLLKKKK����    WWWWHHHHKKKK²²²²<<<<««««    ooooOOOO³³³³DDDD²²²²����««««        UUUUOOOO½½½½UUUUJJJJ����ùùùù    WWWWKKKK¦¦¦¦����√√√√    ∫∫∫∫    ¥¥¥¥    ≠≠≠≠    ≤≤≤≤    ÍÍÍÍ    ‰‰‰‰ËËËËbbbb‡‡‡‡''''««««

    WWWWOOOOÝÝÝÝUUUUOOOOIIII����««««        UUUUHHHH����««««uuuu****««««            ≥≥≥≥ØØØØ≤≤≤≤

IEC 146 - 4  w¼ WK�u*« t³ý WO�JF�«  U�uI*« vDGð w²�« WO�U(« WO�Ëb�« WOÝUOI�« WH�«u*«         

WWWWMMMMMMMMIIII****««««    …………————bbbbIIII����««««

WWWW{{{{dddd²²²²HHHH****««««        UUUUÐÐÐÐ««««ddddDDDD{{{{ôôôô««««



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

WKÐUI�« d?Ož …—b?I�« b¹Ëeð …bŠË ÂUE½ —UO?²š« œb?×²¹

∫WOðü« q�«uF�UÐ w�Oz— qJAÐUPS  ŸUDI½ö�

∫ vKŽ bL²Fð w²�«Ë WMMI*« …—bI�«

X�u� uKOJ�UÐ —bI*« wI?OI(« VKDK� ÈuBI�« W?LOI�«

ÆdO³�√

W¹c?Gð ¨„d;« qO?GAð ¡bÐ® …dÐU?F�« —UO?²�«  «Ë—–

Æ ©ÆÆÆ ôu;«Ë W�UD�UÐ WO�ËUI*« ‰ULŠ_«

Ì÷d‡� e?O?O9 v?KŽ ‰u?B?(« qł√ s� ∫ WWWWþþþþuuuu????××××KKKK����

Êu‡J¹ b‡‡I� ¨ q‡L?(« Ÿ«u‡½√ W‡�UJ� W‡¹U‡L(«  «Ëœ_

 b¹Ëeð …bŠË ÂUEM� …—bI�« 4I� j³{ Í—ËdC�« s‡‡�

UPS) :® ŸUDI½ö� WKÐU� dOž …—b� b¹Ëeð …bŠË

w�JŽ ÂuI�- ±

sŠUý ØÂuI� ≠≤

≥∞ ≠±µ ≠ ±∞ W¹œUF�« ‰öI²?Ýô«  «d²�®  U¹—UDÐ ≠≥

© UŽUÝ …bŽ ≠ WIO�œ

©ÁU½œ√ ¢ ŸUH²½ô« ¢ dE½«® s�UÝ f�ö� ≠¥

s� wMHK'« qB?H�« ÊU?� «–≈ ¨©‰eŽ® qB?� ‰u×?� ≠µ

ÆÎU¹—Ëd{ qšb�« dz«Ëœ

Æ ÃËd)«  «—U�� ≠∂

 Æ WMOF� Ãdš dz«Ëœ bN' ‰u×� ≠∑

q¹b³ð ÕU²H� ≠∏

pKN²�*« bN−Ð qšb�« bNł W�¡ö* ‰u×� ≠π

w� …dz«b�« VOðdð Ê√ Ëb³¹ ¨v�Ë_« WK¼u�« bMŽ ∫WWWWþþþþuuuu××××KKKK����

…bŠË ÂUE½ VOðdð dO³?� bŠ v�≈ t³A¹ µ≠≤ØÍ qJA�«

w� …œ—«u�«® j)« Ã—Uš ŸUDI?½ö� WKÐUI�« dO?ž …—bI�«

vKŽ ÎU?�UE½ bF¹ t½≈ W?I?OI?(« w�Ë Æ©≤≠≤ ØÍ qJA�«

…d‡z«b�« ‰ö‡š s?‡� Î«—U?� q‡L?(« ÊuJ¹ YO?ŠË j)«

 Êu‡J¹ W‡�U?(« Ác¼ w‡�Ë ÆWO?FO³Þ …—u?BÐ ± r‡‡�—

 . (UPS)  ŸUDI½ö� WKÐUI�« dOž …—bI�«

UOKF�« WJ³?A�« bMŽ bN'«  U¹u²?��

©Ãd)«® vKH?��« WJ³A�«Ë ©qšb�«®

WKÐU?I�« d?Ož …—b?I�« b¹Ëeð …b?Šu�

ÆŸUDI½ö�

Í√® WÐuKD*« W?O�ö?I?²?Ýô« …d?²?�

Æ©W¹—UD³�« s� W¹cG²�«

…bŠu� Wł—U?)«Ë WKš«b�«  «œœd²�«

ŸUDI½ö� WKÐU?I�« dOž …—b?I�« b¹Ëeð

.(UPS
Æ»uKD*« ŸUH²½ô« Èu²��

qH?I¹ sJ�Ë ÎUŠu?²?H� s�U?��« f�ö*«

…—b� vKŽ qL(« œ«“ «–≈ WOzUIKð …—uBÐ

Ë√UPS)  ŸUDI½ö� WKÐU� d?OG�« …bŠu�«

W�U(« Ác¼ q¦� w?�Ë ÆV³Ý Í_ XKA�

…dz«b�« s?� qL??(« b¹Ëeð r²¹ ·u??Ý

U� fJŽ u¼ ¡«dłù« «c¼Ë ≤ WOÞUO²Šô«

Æj)« Ã—Uš ÂUEMK� W³�M�UÐ Àb×¹

ŸŸŸŸUUUUDDDDIIII½½½½öööö����    WWWWKKKKÐÐÐÐUUUUIIII����««««    ddddOOOOžžžž    …………————bbbbIIII����««««    bbbb¹¹¹¹ËËËËeeeeðððð    …………bbbbŠŠŠŠËËËË    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    ————UUUUOOOO²²²²šššš««««    ¥¥¥¥ØØØØ≤≤≤≤

±∏

jjjj))))««««    vvvvKKKKŽŽŽŽ    ŸŸŸŸUUUUDDDDIIII½½½½ûûûû����    WWWWKKKKÐÐÐÐUUUU????IIII����««««    ddddOOOO????žžžž    …………————bbbbIIII????����««««    bbbb¹¹¹¹ËËËËeeeeðððð    …………bbbbŠŠŠŠËËËË    VVVVOOOO????����dddd²²²²����    ““““UUUU????²²²²2222    VVVVOOOOððððddddðððð    µµµµ≠≠≠≠≤≤≤≤ÍÍÍÍ    qqqqJJJJýýýý

wwww����JJJJŽŽŽŽ    ÂÂÂÂ====uuuuIIII����    ÂÂÂÂ««««bbbb����²²²²ÝÝÝÝUUUUÐÐÐÐ



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

j³?{ - «–≈ t?OKŽ ÊU� U?� v�≈ l{u�« œu?F¹ ·u?ÝË

Æ a�«ÆÆÆÆ ¨ bz«e�« qL(« q¹bFðË

vI³¹ w�JF�« Âu?ILK� bN'« Ãdš ÊS?� ¨VOðd²�« «cNÐË

‰öš Í√® …—b?I�« W¹cGð WJ³?ý l� ÎUI�«u?²�Ë ÎUM�«e?²�

s� qKI¹ U2 ©—«bI*«Ë —uD�« ‚—UH� W?³¹d�  ËUHð œËbŠ

…dz«b�« s� wE×K�« q¹b?³²�« WOKL?Ž W�UŠ w� »«dD{ô«

Æ ≤ …dz«b�« v�≈ ±

©©©©ddddOOOO³³³³����√√√√    XXXX����uuuu����®®®®    …………————bbbbIIII����««««

dO?ž …—bI�« W¹cGð …bŠu� W?MMI*« …—bI�« ÊuJð Ê√ V−¹

qL?(« VKÞ WO?³K²� W?O�U?�UPS) ® ŸUDI½ö� WKÐU?I�«

ÆWO�U?I²½≈ W?FO?³Þ  «– ‰UL?Š√ v�≈ W�U?{ùUÐ dI?²�*«

X�u?�® W¹d¼UE�« ‰UL?Š_« Ÿu?L−?� u¼ VKD�« ÊuJ¹Ë

…b?ŠË ‰U¦*« qO?³?Ý vKŽ ¨ …œdHM*« d?�UMFK� ©d?O³?�√

v�≈ UN?ŽuL?−� qB¹ Ê√ËCPU) ® W‡¹e�d?*« W‡'UF*«

©≤ v�≈ ±[≤® q�U?F0 W?�U?Ž U??N?×?O?×?Bð r²¹Ëpa 

ÆWOK³I²�*«  UFÝu²K�

¨ U³?O�d?²�« r−?Š w� …œU¹e�« VM−²� ¨‰U?Š W¹√ vKŽË

 U½uJ* bz«e�« qL?(« …—b?� —U?³²?Žô« w� c?š_« V−¹

vKŽ ¨(UPS)  ŸUDI½ö� WKÐUI�« dOž …—bI�« W¹cGð …bŠË

s� w²�« WO�JF�«  U�uI*« qL?×²ð Ê√ sJ1 ‰U¦*« qO³Ý

∫WOðü« qOL×²�« …œU¹“  ôUŠ ÊdOł 5�dO� lM�

Æ…bŠ«Ë WIO�œ …b*  1.5 In  

ÆozU�œ dAŽ …b*  1.5 In  

…………————bbbbIIII����««««    »»»»UUUU����ŠŠŠŠ    vvvvKKKKŽŽŽŽ    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦����

W³ÝUM� ŸUDI½ö� WKÐU?� dOž …—b� W¹cGð …b?ŠË —UO²š«

Æ ∂≠≤ØÍ qJA�UÐ ÎU×{u� ‰ULŠú�

‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦����    ∫∫∫∫    ∂∂∂∂≠≠≠≠≤≤≤≤    ØØØØÍÍÍÍ    qqqqJJJJAAAA����««««

∫ WŠd²I*« qOGA²�« jÐ«u{

In¥ ÍËU�¹ U?O�UI?²½« Î«—UOð ¥ r�— …dz«b�« c?šQð ·uÝ

ÆÎUOzb³� W�UD�UÐ U?N²¹cGð r²¹ U�bMŽ WO½UŁ wK� ≤∞∞ …b*

Âu¹ q� …bŠ«Ë …d� q�_« vKŽ r²ð ·u?Ý  WOKLF�« Ác¼Ë

d‡O?³?�√ X�u?� uKOJ�UÐ ÍË—c�« VKD�« ÊS?� w�U?²�UÐË Æ

∫qL×K� WOE×K�«  «dOG²�«

 U?�Ë√ w�  «d?O??G?²�« Ác¼ Àb?%

sŽ W�UD�« qB� Ë√ W?�UD�UÐ W¹cG²�«

ÆqL?(« d?�UMŽ s� d?¦�√ Ë√ …b?ŠË

wE( d?O?O?Gð ¡«d?łù W?³?�M�UÐË

5MI??²�« s?� •±∞∞ v²??Š qL??×K�

b?Nł ÊS?� (UPS) …bŠu?� wLÝ_«

s‡OÐ U?� V�U?G�« w� qEO?Ý Ãd?)«

ÆWMMI*« t²LO� s� •∏ ≠ v�≈ •±∞´

±π

…—b?� W¹c?Gð …b?Šu� …—b?I�« 5MIð Ê≈

Ê√ V−¹ (UPS) ŸUDI½ö� WKÐU?� dO?ž

„d;« ¡bÐ  «—U?Oð —U³²?Žô« w� cšQ¹

 U?F??Ýuð W?O½UJ�≈ p�c??�Ë W¹Ë—c�«

…—bI?�Ë ¨  U³?O�d?²�« w� WOK³?I²?��

 U½uJ�Ë bz«e�« qL×K� w�JF�« ÂuILK�

Æ Èdš_« (UPS) …bŠË



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

uKO� ≤∞ VKD²* —«d?I²Ýô« W�UŠ ‚u�® ‡?� W�U{≈ q¦1

Æ√Æ·Æ„ ∂∞ Ω√ ·Æ„ ≤∞™≥ U¼—«bI� ©dO³�√ X�u�

 «—U?O²�« Ác?¼ q¦* WO?I?³²?*« dz«Ëb�« ÃU²?% ô U?LMOÐ

uKOJ�« rO� ÊS?�  ôU(« lOLł w�Ë ÆWO�U?I²½ô« W¹Ë—c�«

 ö�UF� U¼—U³²Ž« w�  cš√ b?� UNO�≈ —UA*« dO³�√ X�u�

WMJL*« WOK³I²�*«  UFÝu²�« d¹bIð r²¹ UL� ÆqL(« …—b�

vB?�√ ÊuJ¹Ë ÆrzU?I�« qL?(« s� •≤∞ v�≈ qBð v²?Š

∫ u¼ …dI²�*« …—bIK� VKD²�

uKO???� ±∂∞ Ω ≥∞ ´ ≤∞ ´ ≤∞ ´ ±∞ ´ ∏∞ Ω  …—b??I�«

ÆdO³�√ X�u�

©•≤∞®  UFÝu²Ð ÕUL��« l�

ÆdO³�√ X�u� uKO� ±π≤ Ω ±[≤ ™ ±∂∞ Ω

©≤∞™≥® W‡O?�U?{≈ …Ë—– W‡O½UŁ w‡K� ≤∞∞ W‡�U?{SÐË

∂∞ ´±π≤ `³Bð d¹œUI*« ŸuL−� ÊS?� dO³�√ X�u� uKO�

qL²A¹ √Æ·Æ„ ≤µ≤ w�U?Lłù« ÊS� «cJ¼Ë Æ√Æ·Æ„ ≤µ≤ Ω

t?�U??B?²?�« r²¹ Íc�«Ë √Æ·Æ„ ∂∞ ÍË—– —U??Oð vKŽ

 …b?ŠË ÂUEM�1.5 In bz«e�« qL?(« WDÝ«uÐ W�u?N?�Ð

…b?ŠË 5MIð ÊuJ¹ YO?×Ð ¨(M.G)  Ÿu‡½ s�(UPS) 

√Æ·Æ„ ±∂∏ Ω        ™ ≤µ≤ u?‡¼ V?‡?ÝUM?*« (UPS) 

s� vKŽ√ ÕU?²?� wÝU?O� 5MIð »d?�√ vKŽ ‰u?B?×K�Ë

 «Ëœ√ —UO²šôË Æ√ · „ ≤∞∞ t½√ b$ WÐu?�;« WLOI�«

Æ πØ≤ wŽdH�« bM³�« dE½« W³ÝUM*« W¹UL(«

©©©©ŸŸŸŸUUUUHHHH²²²²½½½½ôôôô««««®®®®    WWWWŠŠŠŠUUUUððððùùùù««««

ŸUDI½ö� WKÐU?I�« dO?ž …—bI�« W¹cGð …b?ŠË ÂUE½ œËe¹

d?O?ž® q¹bÐ ∆—«uÞ —b??B0 W?�U?Ž W?H?BÐUPS) ®

ÆWŠUðù« s� ÎUO³�½ ‰UŽ Èu²?�� d�u²¹ «cNÐË ©◊ËdA�

WKÐU?I�« d?O?ž …—b?I�« …bŠË ÊS?� ‰U?¦*« qO?³?Ý vKŽË

 ôUŠ 5Ð wM�“ jÝu²�® U¼œd?H0 UNÐ d�u²¹ ŸUDI½ö�

w�Ë ÆW??ŽU??Ý µ∞[∞∞∞ v�≈ qB¹(MTBF) ©qA??H�«

kŠö¹ UL� WłËœe� W¹cG²�« ÊuJð YOŠ W¹œUF�« W�U(«

r‡²O� ©µ≠≤ØÍ qJA�« w� ©≤® l³M*«Ë ©±®l³M*«® ÁöŽ√

qAH?�«  ôUŠ 5Ð w‡M�e‡�« jÝu‡²*« v‡KŽ ‰u?‡B(«

v�≈ W?ŽU?Ý ∑∞[∞∞∞ 5Ð ÕË«d?²¹ Èb?� w�(MTBF) 

 Æw½U¦�« —bB*« d�uð vKŽ bL²F¹ «c¼Ë WŽUÝ ≤∞∞[∞∞∞

ÎU?OzUI?Kð dš¬ v�≈ —b?B?� s� qO?GA?²�« q¹u?% r²¹Ë

sJ1  U³Oðdð „UM¼Ë ÆWÐö� W�UŠ w� f�ö� WDÝ«uÐ

q¦� …bz«“ WOÞUO²Š«  «bŠu� U?N³O�dðË UNF{Ë ÎU½UOŠ√

4I�  «– U?NM� q�(USP)  W¹cGð  «b?ŠË ÀöŁ œułË

r²¹Ë ©∏≠≤ØÍ qJý® (p) Á—«b‡I?� q‡L?Š W‡‡¹c?G?²�

¨5BB�²*« WDÝ«uÐ ©WFHM*«® WŠUðù« Èu²�� »U�Š

WŠUðù«  U¹u?²�?� `O{uð rN½UJ�SÐ 5FMB*« Ê√ U?L�

ÆUNÐ v�u*« rNðULOLBðË rNðU−²M0 WIKF²*«

‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦****««««    qqqqŠŠŠŠ    ‡‡‡‡    ∫∫∫∫∑∑∑∑≠≠≠≠≤≤≤≤    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJýýýý

 ∏≠≤Ø Í qJý

P/2 4I0 UNM� q� (UPS)   «bŠË

WMMI� …—bI� Ì‰UŽ WO?ŠUð≈ Èu²�� d�uð

P . 

≤∞

±

±[µ
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Í

Ê√ ŸUDI½ö� WKÐUI�« dOž …—b?I�« W¹cGð  «bŠË lOD²�ð

W?OMIð rE½ l� U?L?O?Ý ôË Èdš_« …e?N?ł_UÐ qB?²ð

 U½uJ� W�U?×Ð W?IKF²?*«  U½UO?³�« d¹d9Ë  U?�uKF*«

©«cJ¼Ë qHI?� Â√ Õu²H?� ”UL?²�« ÕU²H?� q¼®  «bŠu�«

p�–Ë  «bŠu�« qO?GAð j³CÐ W�U?)« d�«Ë_« wIKðË

∫·bNÐ

vKF� Æq¦?�_« b(« v�≈ W¹U?L(« Z�U½d?³Ð ‰u�u�« 

WKÐU?� dOž …—b?I�« W¹c?Gð …bŠË ÂuI?ð ‰U¦*« qO?³Ý

W¹œUŽ W�U(« ∫ q¦�®  U½UO³�« q¹u%Ë qIMÐ ŸUDI½ö�

…d²� sŽ —«c½ù« ¨ d?�u²� W¹—UD³�UÐ W¹cG?²�« —bB� ¨

w²�« w�ü« VÝU?(« v�≈ ©…e¼U?ł wð«c�« ‰ö?I²?Ýô«

¡«d?łù« ÃU²M²?ÝUÐ VÝU?(« ÂuI¹ Æt?²¹c?G²Ð Âu?Ið

ÆtO�≈ …—UýùUÐ p�c� ÎUF³ð ÂuI¹Ë VÝUM*« w×O×B²�«

∫bFÐ sŽ rJ×²�« œułuÐ ÕUL��«

qIMÐ ŸUDI½ö� WKÐU?I�« dO?ž …—bI�« W¹c?Gð …bŠË Âu?Ið

l� …b?Šu�«  U½uJ� l{ËË W�U×?Ð WIKF?²*«  U½UO?³�«

Á—ËbÐ Âu?I¹ Íc�« qGA*« l�u?� v�≈ WÝU?I*«  UO?LJ�«

ÆbFÐ sŽ rJ×²�«  «uM� ‰öš s� qOGAð  «—ËUM� qLFÐ

Èb� ÊuJ¹ Æ U?³O?�d?²�« vKŽ ·«d?ýù«Ë …—«œSÐ ÂUO?I�«

W¹e�d*« …—«œû� t?OMIð “UNł ©Âb?�²�*« Í«® pKN?²�*«

b¹Ëeð  «bŠË  U½U?OÐ vKŽ ‰uB(U?Ð t� `L�ð w²�«Ë

UL?O� UNM¹e�?ð r²¹ w²�«Ë ŸUDI½ö� WKÐUI�« dO?ž …—bI�«

r²¹ U?L� …–U?A�«  ôU?(« `O{uð l� U?NKOK%Ë b?FÐ

÷dFð Ë√ W¹bOKIð W?Šu� vKŽ  «bŠu�« l{Ë `O{uð

nzUþË w� bFÐ sŽ rJ×²�« r²¹ W¹UNM�« w�Ë WýUý vKŽ

Í ‰UJý_«® ŸUDI½ö� W‡KÐUI�« dOž …—bI�« W¹cGð  «bŠË

Æ©±±≠≤ Í v�≈ π≠≤

rE½ 5Ð W?�U?Ž WO?I?�«uð oOI?% u?×½ —uD²�« «c¼ Ê≈

Z�œ VKD²¹ W?KB�«  «– VÝU?(« …e?N?ł√Ë W?ŽuM²?�

dO?ž …—bI�« W¹cGð  «b?ŠË rEM� …b¹bł ÂUN?� ‰Ušœ≈Ë

qJAÐ U?NL?OL?Bð r²¹ nzUþu�« Ác¼ ÆŸUDI½ö� WKÐU?I�«

Èdš_« …eNł_« l� ÎUOJO½UJO�Ë ÎUOzUÐdN� UNI�«uð sLC¹

 W�Uł  U��ö0 Êü« …œËe� WOÝUOI�« …eNł_« Ê√ YOŠ

‰Ušœ≈ ÎU?C¹√ sJ1Ë Æ —UOð  U?IKŠË

 UH�«uLK� ÎUI³Þ WOMOÐ q�Ë …eNł√

RS485  Ë√RS422  ËRS232 

ÆVKD�« V�Š

 «bŠu?�« iFÐ ÊS� W?IOI?(« w�Ë

‰UBð« qzUÝË vKŽ qL?²Að  W¦¹b(«

vKŽ® WK�U?J²?� W?×zô  «– …b¹b?ł

 .(J w�uLŽ  U½UOÐ q�U½ ‰U¦*« qO³Ý

Â«b�?²Ý« UN½UJ?�SÐ ¨p�– vKŽ …ËöŽ

W?IKF??²*« W?B?B?�?²?*« Z�«d?³�«

QD)« hO�AðË wzU?IK²�« h×H�UÐ

÷d?F�« WýU?ý ‰U?¦*« qO³?Ý vKŽ®

w²�«Ë ©wB??�?A�« VÝU??(« vKŽ

w²�« Èdš√ WLE½√ w� U?NłU�œ≈ sJ1

≠≤ Í qJA�«® wKJ�« ·«d?ýùUÐ ÂuIð

Æ ©±∞

W¹c?Gð …b?ŠË ÂUE½  U½uJ� qL?²?Að

vKŽ ŸUDI?½ö� WKÐU?I�« d?O??ž …—b?I�«

Æ Ídš_« …eNł_UÐ ‰UBðö� qzUÝË

≤±

ŸŸŸŸUUUUDDDDIIII½½½½öööö����    WWWWKKKKÐÐÐÐUUUUIIII����««««    dddd????OOOOžžžž    …………————bbbbIIII����««««    WWWW¹¹¹¹cccc????GGGGðððð        ««««bbbbŠŠŠŠËËËË    rrrrEEEE½½½½    µµµµØØØØ≤≤≤≤

    UUUUNNNNÐÐÐÐ    WWWWDDDDOOOO;;;;««««    ····ËËËËddddEEEE����««««ËËËËUPS 
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Í

Í

≤≤

‰‰‰‰UUUUBBBBððððôôôô««««    UUUUNNNNMMMMJJJJ1111    ups        ««««bbbbŠŠŠŠËËËË    ∫∫∫∫    ππππ≠≠≠≠≤≤≤≤    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJýýýý

    ÍÍÍÍeeee����dddd����    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    …………————««««œœœœ≈≈≈≈    qqqqOOOO����uuuuðððð    ····««««ddddÞÞÞÞQQQQÐÐÐÐ

qqqqOOOO³³³³ÝÝÝÝ    vvvvKKKKŽŽŽŽ®®®®    »»»»uuuuÝÝÝÝUUUUŠŠŠŠ    ZZZZ����««««ddddÐÐÐÐ    ±±±±∞∞∞∞    ≠≠≠≠    ≤≤≤≤    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJýýýý

hhhh××××????HHHH����UUUUÐÐÐÐ    `̀̀̀LLLL????����ðððð    ©©©©    ÷÷÷÷dddd????FFFF����««««    WWWWýýýýUUUU????ýýýý    ‰‰‰‰UUUU????¦¦¦¦****««««

ÂÂÂÂUUUUEEEEMMMM����    bbbb????FFFFÐÐÐÐ    ssssŽŽŽŽ    QQQQDDDD))))««««    hhhhOOOO????����AAAAððððËËËË    wwwwzzzzUUUU????IIIIKKKK²²²²����««««

ups

ÆÆÆÆ    ÍÍÍÍeeee����dddd����    …………————««««œœœœ≈≈≈≈    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    qqqqšššš««««œœœœ    …………eeee¼¼¼¼UUUUłłłłËËËË    WWWWKKKK����UUUUJJJJ²²²²����UPS         ««««bbbbŠŠŠŠËËËË    ±±±±±±±±≠≠≠≠≤≤≤≤ÍÍÍÍ    qqqqJJJJýýýý
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Í

ŸŸŸŸUUUUDDDDIIII½½½½öööö����    WWWWKKKKÐÐÐÐUUUUIIII����««««    ddddOOOOžžžž    …………————bbbbIIII����««««    WWWW¹¹¹¹ccccGGGGðððð        ««««bbbbŠŠŠŠËËËË    rrrrEEEE½½½½    WWWWOOOOMMMMIIIIððððËËËË    WWWW����bbbb))))««««    wwww����    ‰‰‰‰UUUUššššœœœœùùùù««««    ∂∂∂∂ØØØØ≤≤≤≤

WKÐU??I�« d?O??ž …—b?� W¹c?G?ð …b?ŠË

W?O?B?�?A�«  U?³?ÝU×?K� ŸUDI½ö�

ÆW¹œdH�«

WKÐUI�« dOž …—bI�« W¹cGð  «bŠË ÂUE½

Æ U³ÝU(« W�dž qš«œ ŸUDI½ö�

≤≥

ÊÊÊÊuuuuJJJJðððð    ÊÊÊÊ√√√√    ssssJJJJ1111    WWWWIIIIOOOO����bbbb����««««    ◊◊◊◊uuuuDDDD����KKKK����UPS     …………bbbbŠŠŠŠËËËË    ∫∫∫∫    ±±±±≤≤≤≤≠≠≠≠≤≤≤≤    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJýýýý

    wwwwBBBB����AAAA����««««    »»»»uuuuÝÝÝÝUUUU××××KKKK����    WWWW����““““öööö����

    ««««bbbbŠŠŠŠËËËË    llll{{{{uuuuðððð    ¨̈̈̈    …………ddddOOOO³³³³JJJJ����««««    »»»»uuuuÝÝÝÝUUUU((((««««        UUUU³³³³OOOO����dddd²²²²����    ∫∫∫∫    ±±±±≥≥≥≥≠≠≠≠≤≤≤≤    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJýýýý

»»»»uuuuÝÝÝÝUUUU((((««««    WWWW����ddddžžžž    wwww����    WWWW����UUUUŽŽŽŽUSP 

    UUUU����bbbbšššš    WWWW����ddddžžžž    wwww����    …………ddddOOOO³³³³JJJJ����««««UPS) ®®®®    rrrrEEEE½½½½    llll{{{{uuuuðððð    ∫∫∫∫    ±±±±¥¥¥¥≠≠≠≠≤≤≤≤    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJýýýý

    ÆÆÆÆ    WWWWOOOOzzzzUUUUÐÐÐÐddddNNNN����

WKÐUI�« dOž …—bI�« W¹cGð  «bŠË szU³�

ÆWOzUÐdN�  U�bš W�dž qš«œ ŸUDI½ö�



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

    UUUU¹¹¹¹————UUUUDDDD³³³³����««««    ŸŸŸŸ««««uuuu½½½½√√√√

 «b??ŠË rEMÐ ÊUD?³ðd¹  U¹—UD³?�« s� ÊU?Žu?½ „UM¼

ÆŸUDI½ö� WKÐUI�« dOž …—bI�« W¹cGð

W½UO� v�≈ ÃU²% ô w²�« oKG�« WLJ;«  «bŠu�«

≤µ∞ bMŽ W?MMI*« rEM?K�  U¹—UD³�« Ác?¼ Âb?�??²??�ð

≥∞ v²Š W?O�öI²?Ý« d�uð UL� q�√ Ë√ d?O³�√ X�u?�uKO�

W¹uN?²�« d³?²Fð  U³?O�d?²�« iF³� W³?�M�UÐË ÆWI?O�œ

◊ËdA�« oÐUDð Ê√ ◊d?AÐ ÎWO�U?� l�u*« w� WOF?O³D�«

W¹—UD³�« ’«uš V½Uł v�≈ …d¹UF*«Ë s×A�UÐ W�U)«

qš«œ jÐ«u?C�« Ác¼ œb?% ÆW¹—Ëd?C�« jÐ«u?C�« l�

‰U¦?*« qO³?Ý vKŽ® ‰Ëb�« iF³� W?OMÞu�«  UH?�«u*«

v²?ŠË Æ©U?�½d?� ≠µµ¥ wŽd?H�« bM³�«NFC 15-100 

¨ W¾?�UJ�IEC  ‡� W?O�uð W¹√ „U?M¼ błuð ô t?�¹—Uð

ÆW¹—UD³�« l=MB� …—UA²ÝUÐ v�u¹ p�c�

WWWW¹¹¹¹————UUUUDDDD³³³³����««««    llll{{{{ËËËË    ÊÊÊÊUUUUJJJJ����

 UH?�«u*« rEF� ÊS� ¨ U¹—UD³�« l{Ë ÊUJ* W?³�M�UÐ

W¹uNð ÊU?�√ Î«¡«uÝ ¨W¹uN?²�« s� ÎU�UE½ ÷d?Hð WOMÞu�«

¡«uN�« b¹b& ‰bF� jÐd¹ Íc�«Ë ¨U¼dO�uð - Â√ WOFO³Þ

sJ1Ë Æ© U¹—UD³�« Ë√® W¹—UD³�« s×?ý ‰bF?�Ë r−×Ð

w� VFJ*« d²*UÐ tÐ v�u*« ¡«uN�« dOO?Gð ‰bF� »U�Š

∫Ê√ YOŠ  0.05 NI  WGOB�« s� …bŠ«u�« WŽU��«

W¹—UD³�« U¹öš œbŽ = N 

W¹—UD?³�« sŠU??A� s×??ý —U?Oð …—b??� vB??�√ = I 

Æ©dO³�_UÐ®

ooooKKKKGGGG����««««    WWWWLLLLJJJJ;;;;««««    ddddOOOOžžžž        UUUU¹¹¹¹————UUUUDDDD³³³³����««««

 U¹—UD?Ð ÎU?³�U??ž w¼  U¹—U?D³�« Ác¼

W�U?J� Âb‡�²?�ðË WO?CL?Š ’U�—

 U¹—UD³�« Ác¼Ë Æ…d?O³J�«  U?³O?�d²�«

U?NÐ W�U?š W�d?ž w� U?NF?{Ë V−¹

Æ W¹uN²�« UNO� d�u²ð

qC?H¹  UI?O³D²�« iF?³� W³?�M�UÐË

Õu²H*« ŸuM�« s�  U¹—UD³�« Â«b?�²Ý«

Ÿu½ s� ©oK?G�« W?L?J;« d?O??ž Í√®

ÆqJO½ ≠ ÂuO�œUJ�«

¨U¼dO?�uð r²¹ w²�« W¹uN?²�« W�UŠ w�Ë

ÁƒU?HÞ« V?−¹ W¹—UD³�« sŠU??ý ÊS?�

W?ŠËd?� w� qA?� Àb?Š «–≈ ÎU?OzU?IKð

¡«uN�« ‰ušœ n�uð Ë√ ÂUEM�« ©ÕË«d�®

Æ»U³Ý_« s� V³Ý Í_ iH�½√ Ë√

…—bI�« W¹c?Gð  «bŠË rEM� W?³�M�UÐË

5MI?²?�«  «– ŸUDI½ö� WKÐU?I?�« d?O?ž

W?H?BÐ  U¹—UD³�« l{Ë r²¹ ¨d?O?³J�«

ÎU?BO?B?š WL?LB?� ·d?ž w� W�U?Ž

rE?M�« l?� o�«u?????²?ð  U¹—U?D³?K�

ÆWOK;« WOÝUOI�«  UH�«u*«Ë

≤¥



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í
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≤µ



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

ÂÂÂÂUUUUŽŽŽŽ

dOž …—b?I�« W¹cGð …bŠË ÂUE½ W¹cGð r²¹ W�U?Ž WHBÐ

qJA�UÐ `{u?� u¼ UL�® 5ðdz«œ s� ŸUDI?½ö� WKÐUI�«

U?LNM� q� W¹U?LŠ r²¹Ë ©W?Oł–u/ …—u?BÐ ±∂≠≤ Í

≤ Ë ± 5O�Ozd�« 5D)UÐ ULNO�≈ —UA¹Ë qBHM� qJAÐ

—uD�« W??OŁö?Ł …dz«œ s� ± w�??Ozd�« j)« Êu?J²¹Ë

ØsŠUA�« qšœ qO�uð ·«dÞQ?Ð WK�u� pK��« WOŁöŁ

WKÐU?I�« d?O?ž …—b?I�« W¹c?Gð …b?Šu?� w�JF�« Âu?I*«

s� ÊuJ?²¹ ≤ w�??Ozd?�« j)« Ê√ 5Š w� ¨ŸUD?I½ö�

·«dÞQÐ WK�u?� pK?��« W?OŽU?Ð— —uD�« W?OŁöŁ …dz«œ

WŠu� Èc?GðË Æs�U��« f�ö²�« ÕU²?H* qšb�« qO�uð

Â«b�²Ý« sJ1 ÆX�u� ¥∞∞Ø≤≥∞ b‡N−Ð Ãd)« l¹“uð

ÆÈdš√ œuNł rO� VKÞ W�UŠ w� W¾¹UN�  ôu×�

…………bbbbŠŠŠŠËËËË    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    ÃÃÃÃddddššššËËËË    qqqqššššœœœœ    ddddzzzz««««ËËËËbbbb����    wwww½½½½UUUUHHHHKKKKGGGG����««««    qqqqBBBBHHHH����««««

(UPS)     ŸŸŸŸUUUUDDDDIIII½½½½öööö����    WWWWKKKKÐÐÐÐUUUUIIII����««««    ddddOOOOžžžž    …………————bbbbIIII����««««    WWWW¹¹¹¹ccccGGGGðððð

W�bB�« b?{ W¹UL(« dO�u?²� WF³²*«  «¡«dłù« b?L²Fð

Ë√ œułË vKŽ w�U?²�UÐË i¹—Q²�« ÂUE½ vKŽ W?OzUÐdNJ�«

Æqšb�« dz«Ëœ s� Ãd)« dz«Ëb� w½UHKž qB� œułË ÂbŽ

W�U?� .bI²� œ«bF?²Ýô« 5FMB*« Èb� ÊuJ¹ Ê√ V−¹Ë

Æp�c� W¹—ËdC�«  U�uKF*«

ÊuJ¹ i¹—Q?²�« ÂUE?½ ÊS� ¨ q?B?� „UM¼ sJ¹ r� «–≈ ™

Æ «bŠu�« ÂUE½ w³½Uł ö� vKŽ `{«Ë qJAÐ ÎöŁUL²�

TT/TT     iiii¹¹¹¹————QQQQ²²²²����««««    jjjjDDDD��������

…—uBÐ w�JF�« ÂuI?LK� b¹U;« pK��« qO�uð sJ1 ô

…—uBÐ jI� sJ�Ë ÁöŽ√ `{u� u¼ UL� ÷—_UÐ WLz«œ

≠≤ Í qJA�« w� ÎUŠu?²H�D2  ÊuJ¹ U�bMŽ Í√ W?²�R�

Íc�«Ë »UD�√ W??FÐ—√ Ë– …dz«œ lÞU??� u¼D2  Ê≈ ±∂[

ÆÎUŠu²H� ÊuJ¹ U�bMŽ b¹U;« q�u*« lDIÐ ÂuI¹

U?�bMŽË Â ÃØŸ Ã ‰u×?� bMŽ b¹U?;« q�u*« ÷—R¹

qO�uð …œUŽù ÎUOzUIK?ð f�ö²�« ÕU²H� oKGÔ¹D2  `²H¹

Æ÷—_UÐ l¹“u²�« WŠuK� qO�u²�« VOC�

WWWW����UUUUFFFF����««««    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««

5Ð q�U??� qB?� œu?łË W?�U?Š w�

ÊS?� ¨ÂUEMK� Ãd)«Ë qšb�« w³½U?ł

b� Ãd)«Ë qšb�« bMŽ i¹—Q²�« rE½

Æ©WKŁU??L?²?� Ë√® W??HK²?�??� ÊuJð

CT129 W?OMH?�«  «d?�c*« `{uðË

b¹e0 Ÿu?{u*« «c¼ s¹dO?ł 5�—U*

ÆqOBH²�« s�

RCD wI³?²*« —UO²�« “U?Nł l{Ë r²¹

Íc�«MGDB  “U?N' —U?�?� q� bMŽ

…—bI�« W¹cGð …bŠË ÂUE½ W¹cG²Ð ÂuI¹

ËUPS) (D1 ® ŸUDI½ö� WKÐU?I�« dO?ž

eOOL²�« r²¹Ë ©±∂≠≤ Í qJA�« w�D2 

vKŽ …eNł_«Ë wI³²*« —UO²�« …eNł√ 5Ð

 «bŠË ÂUE½ Ãdš bM?Ž l¹“u²�« WŠu�

b¹Ëeð WK�«u?� sL?C¹ …—bI�« W¹c?Gð

r²¹Ë Æs?J2 qJý v?B??�QÐ …—b???I�«

wI³²*« —UO²�« …eNł√ W?OÝU�Š —UO²š«

i¹—Q²�« W�ËU?I� WLO?I� ÎUI³ÞRCDs 

„ö???Ý√ v�≈ W???�U???{ùUÐ VD?I�«®

Æ©i¹—Q²�«

≤∂

iiii¹¹¹¹————QQQQ²²²²����««««    jjjjDDDDšššš    ∑∑∑∑ØØØØ≤≤≤≤



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

s� W?O�U?)« Ãd?)« dz«Ëœ W¹U?L?Š

ÀuK²�«

Íc?Gð w?²�« dz«Ëb�« W¹U?L??Š V−¹

Â«b�²?ÝUÐ  U�ÐUI�« cšP�Ë  U?×²�

≥∞ WO?ÝU�?×Ð wI³²?� —UOð …e?Nł√

qO?³Ý v?KŽ® ©q�√ Ë√® dO?³?�√ wKK�

…œbF²� W?OK{UHð …dz«œ lÞ«u� ‰U¦*«

Æ *©d?O³?�√ wK� ≥∞ ¨B  vM×M� ¨ π

Èd?š_« Ãd)« ‚dÞ W?¹UL?Š V−¹

 «– wI³²*« —UO²�« …e?Nł√ Â«b�²ÝUÐ

wKK� ≥∞∞ W�UŽ® W³ÝUM*« WOÝU�(«

Ác¼ 5Ð eO1 Ê√ V−¹ Íc�«Ë ©d?O³�√

ËD1  ‡Ð W�b?I*« W¹UL(«Ë W¹U?L(«

Æ©±∂≠≤ Í qJA�«®D2 

—U?O²?�« …eN?ł√ ‰UJý√ iFÐ rO?L?Bð r²¹ ∫WWWWEEEEŠŠŠŠöööö����

W¹œUŽ d?Ož ·Ëdþ w� qOG?A²�« ¡u?Ý ÍœUH²� wI?³²*«

ÎU½UOŠ√ b�u²ð w²�«Ë ©dL²�*« —UO²�«  «– —UO²�«  U½uJ�®

v�u¹Ë ÆŸUDI½ö� WKÐUI�« dO?ž …—bI�«  «bŠË rE½ sŽ

«c¼ w�  «b?Šu�« Ác¼ wFM?B� …—U?A?²?ÝSÐ ÎU½U?O?Š√

ÆŸu{u*«

WWWW¹¹¹¹ccccGGGGðððð    …………bbbbŠŠŠŠËËËË    ÂÂÂÂUUUUEEEEMMMM����    ddddLLLL²²²²����****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««    ddddzzzz««««ËËËËœœœœ    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ

USP)®®®®    ŸŸŸŸUUUUDDDDIIII½½½½öööö����    WWWWKKKKÐÐÐÐUUUUIIII����««««    ddddOOOOžžžž    …………————bbbbIIII����««««

W¹—UD³�« W¹ULŠ

WÝ—U?L*« 5½«u�Ë W?OMÞu�«  U?H�«u*« rEF?� bL²?Fð

5½«u?�Ë `z«u� vKŽ  U¹—UD³�«  U?³?O?�d²Ð W?IKF?²*«

s� qKIð U?N½S� ¨VÝUM� qJAÐ  c?H½ «–≈ w²�«Ë W?�—U�

dOž w{d?F�« f�ö²�« Ë√ …dz«b�« dB� QDš WO�U?L²Š≈

s� W¹«bÐ …dz«b?�« ÷d?Fð ô Ê√ sL?Cð U?L?� d?ýU?³*«

≠rJ×?²�« …dz«œ lÞU?� v²?Š W¹—UD³�« qO?�uð ·«dÞ√

∫«–≈ p�– oI×²OÝË ÆdD�K� ’U�ý_« …UOŠ

WŽu{u� dL²?�*« —UO²�« dz«Ëœ W�U�Ë W¹—UD³�« X½U�

W¹cG?ð …bŠË ÂUE½  U½uJ� q¦?� …dO−?(« fH½ w�

l�u� œU?−¹« r²¹ «cNÐË ŸUDI½ö� WKÐU?I�« dO?ž …—bI�«

ÆbN'« ÍËU�²�

…bŠu�« ÂUE½ sŽ Î«bO?FÐ W¹—UD³�« l{Ë ÊUJ� ÊU� «–≈

II . W¾H�« ‰eFÐ W�U)«  UH�«u*« …UŽ«d� r²¹

¡e'« w� hš_« vKŽË ∫ U?³O�d²?�« WOI³� W?³�M�UÐ

Ãdš WK�ËË W?¹—UD³�« …dz«œ lÞU� Ãd?š V½Uł s�

QDš œułË q¦1 YOŠ w�JF�« ÂuI*« qšœ l� ÂuI*«

¨Î«dO³� Î«dDš dL²�*« —UO²�«  «– dz«Ëb�« w� ‰eF�« w�

„UM¼Ë Æ‰eF�« W³�«d* ÂUE½ ¡«dłSÐ …bAÐ v�u¹ t½S�

—U?O²Ð œËe?¹ Íc�«Ë WLz«b�« W?³?�«d?LK� VÝUM� ÂUE½

u¼ U?L�(aXM200) * iH?�M� œœdð Í– —U?³²?š«

CT129 s¹d?Oł 5�—U* W?OMH�«  «d�c*« w� `{u?�

Æ©‰U¦*« qO³Ý vKŽ

Æ s¹dOł 5�dO�  U−²M� s�∗

≤∑



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

TT/TT     jjjjDDDD��������    ±±±±∂∂∂∂≠≠≠≠≤≤≤≤    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJýýýý

TN-C/TN-S    jjjjDDDD��������

s� W¹UL(« WDÝ«uÐ W¹cG?²K� wzUIK²�« lDI�« oI×²¹* 

jD<« «c¼ w� d?ýU?³*« d?Ož f?�ö²�« b?{ dÞU?<«

Ác¼ w� VF?B¹ sJ�Ë Æbz«e�« —UO?²�«  öŠ=d?� WDÝ«uÐ

WOÝUÝ_« …bŽUI�« Ê≈Zs.  WIK(« W�ËUF� »U�Š W�U(«

s� Ã—U)« …dz«b�« dB� —U?Oð Ê√ w¼ UNŽU³ð≈ V−¹ w²�«

s� W¹UL×K� ‚U²Žù« W¹«bÐ —U?Oð “ËU−²¹ w�JF�« ÂuI*«

 Æ Ãd)« bMŽ bz«e�« —UO²�«

‚U?²Ž≈  «b?ŠË  «– …dz«b�« lÞ«u?� Ê≈

d?³²?Fð iH�M?� Èb0 WO?�OÞUMG?�

ËTN-C  wDD�?� s� q?J� ÎW?³?ÝUM�

TN-S  U³?O�d²� W?³�M�UÐËTN-S . 

…eN?łQÐ ÎUC¹√ W½U?F²Ýù« r?²¹ ©jI�®

WO?ÝU�Š Í–(RCDs)  wI?³²� —U?Oð

ÆWDÝu²�

dýU³*« —UO?²�« Í– ¡e'« W¹ULŠ r²¹

d?Ož …—b?I�« W¹cGð …b?ŠË ÂUE½ s�

`{u?� u¼ U?L?� ŸUDI?½ö� WKÐU?I�«

TT. jD< W³�M�UÐ ÎUIÐUÝ

s� WO�U)« Ãd?)« dz«Ëœ W¹ULŠ r²¹

wI³²� —UOð …eNł√ Â«b�²ÝUÐ ÀuK²�«

Èc?Gð w²�« dz«ËbK� d?O³?�√ wK� ≥∞

lÞ«u?� Â«b�?²ÝUÐË fÐU?I*« cšP?�

dBI� iH?�M*« ‚U²Žù«  «– …dz«b�«

Æ ÎU?IÐU?Ý `{u?� u?¼ U?L?� …dz«b�«

≤∏

iH�M� bNł l¹“uð WŠu�

fÐUI� dz«Ëœ
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Í

TN-C/TN-S    jjjjDDDD��������    ±±±±∑∑∑∑≠≠≠≠≤≤≤≤    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJýýýý

IT/IT     jjjjDDDD��������

‰eF�« W³�«d�* 

CIC1 rz«b�« ‰eF�« h×?� qŠ=d� ‰«b³²Ý« ÎU?OzUIKð r²¹

W�Ëe?F*« ‰œU?F?²�« WDI½ 5Ð®  U?³?O?�d?²�« q�√ bMŽ

bMŽC1C2  qŠd*UÐ ©w?{—_«Ë Â ÃØŸ Ã ‰u?×??LK�

©≤® W‡¹cG?²�« —bB� ÊuJ¹ U�bMŽ w�JF�« Âu?I*« Ãdš

Æ qÞUŽ

CIC     ————UUUUOOOO²²²²šššš««««

Âb�²�¹ bI� ¨ d?L²�*« —UO²�« Ë– ÂUEM�« s� ¡eł vKŽ

Î«bł œœd²�« iH�M� œœd?²� —UOð sI(CIC3  qŠd�

XM200 *. ÂuNK−O� Ÿu½ s�

 öŠd� Âb?�²�ð ¨œœd²*« —U?O²�«  «– ¡«eł_« vKŽË

TR22A. Ÿu½ d?L²�?� —UOð s?I(CIC2 , CIC1 

—UO²�« Í– ¡e'« vKŽ QDš œułË ÊS?� ¨ WIOI(« w�Ë

Â«b�²ÝUÐ tMŽ nAJ�« r²¹ ·u?Ý ÂUEM�« s� dL²�*«

·uÝ  öŠ=d*« Ác¼ sJ�ËCIC2  ¨CIC1   öŠd*«

sŽ UNÐU�Š - w²�« W�ËUF*« ”UO� Ê_ Î«dE½ qLFð ô

ÆÎU×O×� fO� 5KŠd*« s¹c¼ o¹dÞ

 s¹dOł 5�d�  U−²M� *

CIC —UO?²�« sIŠ  öŠ=d?� `L�ðË

Î«b?ł iH?�M� œœdð bMŽ qL?Fð w²�«

©‰U¦*« qO?³Ý vKŽXM200*  Ÿu½®

qJAÐ W?�ËU?F??LK� ”U?O?� ¡«d?łSÐ

Æ `O×�

IT ÂUE½ WOIÐ vKŽ œuOI�«

IT ‡� U� ÂUE½ qOGAðË rOLBð Ê≈

sJ1Ë Æ W¹UMF�«Ë ÂU?L²¼ô« VKD²¹

«–≈ jI�IT  qOGAð U¹«e?� oOI%

ŸU?³ðSÐ …œU?ł W?Ý«—œ ‰U?L?�≈ -

¨WIO�œË W×{«Ë qOGAð  «œUý—≈

ÊS??� ’u?B??)« t??łË vKŽË

WJ³??A�UÐ …œu??łu*«  U?F??��«

vK?Ž  U??×???ýd*«Ë  öÐU?J�«®

—U³²Žô« w� U?¼cš√ V−¹ ©…eNł_«

qL(« d�UMŽ W�U� ‰eŽ V−¹ UL�

Æ—uÞ v�≈ —uÞ s� bN'« qL×²²�

≤π

 iH�M� b?Nł l¹“uð WŠu�

 dz«Ëœ

q�ÐUI�

≤ —bB�

dOž dz«Ëœ

WOÝUÝ«

± —bB�
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Í

IT/IT     jjjjDDDD��������    ±±±±∏∏∏∏≠≠≠≠≤≤≤≤    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJýýýý

ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    dddd????zzzz««««ËËËËœœœœ    qqqqššššbbbb����    qqqq����UUUUJJJJ����««««    wwww????½½½½UUUU????HHHH????KKKKGGGG����««««    qqqqBBBB????????HHHH����««««

ŸŸŸŸUUUUDDDDIIII½½½½öööö����    WWWWKKKKÐÐÐÐUUUU????IIII����««««    dddd????OOOOžžžž    …………————bbbb????IIII����««««    WWWW¹¹¹¹ccccGGGGðððð        ««««bbbb????ŠŠŠŠËËËË

ÆÆÆÆ    ««««bbbbŠŠŠŠuuuu����««««    ddddzzzz««««ËËËËœœœœ    ÃÃÃÃddddšššš    ssssŽŽŽŽ(UPS) 

w½U?HKž qB?� ¡«dł≈ d?�_« VKD²¹ ÊU?O?Š_« iFÐ w�

d?Ož …—b?I�« W¹cG?ð  «bŠË ÂUE½ dz«Ëœ Ãd?šË qšb�

‰u?×?� l{Ë o?¹dÞ sŽ p�– r²¹Ë ŸUDI½ö?� WKÐU?I�«

w�Ë Æ s�U?��« f�ö?²�« ÕU²?H� q?šœ bMŽ nK*« wzUMŁ

bMŽ i¹—Q?²�«  UDD�?� nK²�ð Ê√ sJ1 W�U?(« Ác¼

Ÿu½ l{Ë ÊUJ�ùUÐ Êu?J¹ YO?Š qB?H�« Ãd?šË qšœ

ÂuI*« ‰u×� Ãdš bMŽ Ãd)« dz«Ëb� »uKD*« i¹—Q²�«

Æw�JF�«

dddd????LLLL????²²²²����????****««««    ————UUUUOOOO????²²²²����««««    ddddzzzz««««ËËËËœœœœ    WWWW¹¹¹¹UUUU????LLLL????ŠŠŠŠ

ddddOOOOžžžž    …………————bbbb????IIII����««««    WWWW¹¹¹¹ccccGGGGðððð        ««««bbbbŠŠŠŠËËËË    ÂÂÂÂUUUUEEEEMMMM����

ŸŸŸŸUUUUDDDDIIII½½½½öööö����    WWWWKKKKÐÐÐÐUUUUIIII����««««

`{u� u¼ UL� dz«Ëb�« Ác¼ W¹ULŠ r²¹

W³?�«d�  öŠ=d� —U?O²š« r²¹Ë ¨ÎU?IÐUÝ

`{u� u¼ U?L� UN³KÞ W�U?Š w� ‰eF�«

jD�0 ’U)« ∑Ø≤ wŽdH�« bM³�« w�

IT/IT.

≥∞

 iH�M� b?Nł l¹“uð WŠu�

≤ —bB�

± —bB�



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

ŸŸŸŸUUUUDDDDIIII½½½½öööö����    WWWWKKKKÐÐÐÐUUUU????IIII����««««    dddd????OOOOžžžž    …………————bbbb????IIII����««««    WWWW¹¹¹¹ccccGGGGðððð        ««««bbbb????ŠŠŠŠËËËË

ÂÂÂÂ««««bbbb����²²²²ÝÝÝÝöööö����    …………eeee¼¼¼¼UUUU''''««««

WKÐU?I�« d?O?ž …—bI�« W?¹cGð  «b?ŠË o¹u?�ð Èd?−¹

WC?H�M*« …—b?I�«  «–  UIO?³D²�UÐ W�U?)« ŸUDI½ö�

WOðU�uKF*«  U³O�dðË WOB�A�«  U³ÝU(« …eNł√ q¦�

u¼ UL?� w½bF?� ·öž qš«œ WK�U?�  «bŠu?� WI?O�b�«

Æ ±π≠≤ Í qJA�« w� `{u�

W?OKš«b�«  UHK*«Ë  «b¹b?L²�« W?�U� VO?�dðË l{Ë -

hzUB?š l� Â¡«u²?²� UN?²¾O?Nð -Ë l=MB*« WDÝ«uÐ

Æ U½uJ*«

VKD²ð w²�« ŸUDI½ö� W?KÐUI�« d?Ož …—bI�«  «b?ŠË rE½

ÆW=½uJ*« d�UMF�« 5Ð ÎUDÐ—

l{Ë r²¹ U� ÎU?³�Už t½S� ¨ …dO³?J�«  U³O�d²K� W?³�M�UÐ

W�U?Š w�Ë w�JF�« Âu?I*« s� W?�U?�?� vKŽ W¹—UD³�«

s�U��« f�ö?²�« ÕU²?H� VKD²¹ j)« Ã—U?š VOðd²�«

qÐUJ�« r−Š bL²F¹ Æ UNF� ÎUDÐ— ©X³�Ô— «–≈®  U×ýd*«Ë

u¼ UL?� q� bMŽ —UO?²�« Èu²�?� vKŽ Á—UO?²š« - Íc�«

Æ bFÐ ULO� `{u� u¼ UL�Ë ≤∞≠≤ Í qJA�« w� `{u�

…………————bbbb����    WWWW¹¹¹¹cccc????GGGGðððð    …………bbbbŠŠŠŠËËËË    ±±±±ππππ≠≠≠≠≤≤≤≤ÍÍÍÍ    qqqqJJJJýýýý

(UPS)    ŸŸŸŸUUUUDDDDIIII½½½½öööö????����    WWWWKKKKÐÐÐÐUUUU????����    dddd????????OOOO????žžžž

ÂÂÂÂ««««bbbb����²²²²ÝÝÝÝöööö����    …………eeee¼¼¼¼UUUUłłłł

≥±

    UUUU¹¹¹¹————UUUUDDDD³³³³����««««    qqqqOOOO����uuuuðððð        ööööÐÐÐÐUUUU����ËËËË    ddddzzzz««««ËËËËbbbb����««««ËËËË    WWWWOOOO����OOOOzzzzdddd����««««    WWWW¹¹¹¹ccccGGGG²²²²����««««        ööööÐÐÐÐUUUU����    ————UUUUOOOO²²²²šššš««««    ∏∏∏∏ØØØØ≤≤≤≤

WKÐUI�« dOž …—bI�« W¹cGð ÂUE½  «bŠË

 UMMI?�  «– UNð«cÐ WKI²?�*« ŸUDI½ö�

qO�u²K� UN²¹cGð r²¹ …dOGB�« …—bI�«

fÐUI?� w�  U�ÐU?I�« ‰UšœSÐ d?ýU³*«

Æ UNÐ W�U)« Ãb)«Ë qšb�«

‰ËUI� ÂuI¹ Ê√ V−¹ ¨ Èdš√  ôUŠ w�

 öÐUJ�«Ë „ö?Ý_« VO�d?²Ð pKN²?�*«

ÂUE½ d�UMŽ s� b¹bF�« jÐdÐ W�U)«

Æ lDIK� WKÐUI�« dOž …—bI�« …bŠË

qqqqÐÐÐÐUUUUJJJJ����««««    ————UUUUOOOO²²²²šššš««««    bbbbMMMMŽŽŽŽ    ————UUUU³³³³²²²²ŽŽŽŽôôôô««««    wwww����    UUUU¼¼¼¼ccccšššš√√√√    VVVV−−−−¹¹¹¹    wwww²²²²����««««        ««««————UUUUOOOO²²²²����««««    ≤≤≤≤∞∞∞∞≠≠≠≠≤≤≤≤    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJýýýý

s�UÝ f�öð ÕU²H�

w�JŽ ÂuI�sŠUý Ø bŠu�

≤ —bB�

± —bB�

C 10 WFÝ W¹—UDÐ



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

v½œ√ Î«bŠ  «dO?G²*« Ác¼ s� q� ÷dHð

sJ1Ë Æ q�uLK� WOFDI*« WŠU�*« s�

lDI?*« W?ŠU??�??� »U??�??Š r²¹ Ê√

qBH�« w� `{u� u¼ U?L�  ö�uLK�

Æ ≤ bM³�« ±Õ

 öÐU� lÞUI0 s¹dOł 5�—U� v�u¹Ë

„U³?O��U� rE½ l?� UN�«b�?²Ý« V−¹

s� ‰Ë«b'«® Eps 2000 Ë Maxipac

·Ëd?E�« w?� © ≤¥≠≤ Í v�≈ ≤≤≠≤Í

s� q�√  öÐU� ‰«uÞ_ W³�M�UÐ W¹œUF�«

Æ©•≥ > bNł ◊u³¼® Â±∞∞

◊u???³¼ ≤±≠≤ Í ‰Ëb??'« `?{u¹Ë

—U??O?²�«  «– d?z«Ëb�« ‰«uÞ_ b?N??'«

qÐU?� s� d²?� ±∞∞ s� q�_« d?L²?�*«

 öÐUJ� p�– »U?�?Š sJ1Ë Æ”U?×½

qBH�« w� `{u� u¼ UL� œœd²*« —UO²�«

  .≥ bM³�« ±Õ

Iu     ËËËËI1     ssss¹¹¹¹————UUUUOOOO²²²²����««««    »»»»UUUU����ŠŠŠŠ

ÆqL×K� Z²M²�� ŸUH²½« —UOð vB�√ u¼Iu  —UOð

fJŽ Âu?I� Ø sŠU?ý v�≈ qš«b�«I1  —U?Oð b?L²?F¹

∫vKŽ ŸUDI½ö� WKÐUI�« dOž …—bI�« …bŠË ÂUEM�

UNM×ý ‰bF�ËC10) ® W¹—UD³�« WFÝ

sŠUA�« hzUBš

w�JF�« ÂuI*« s� Ãd)«

¨ W¹—UD³�« qÐU� w� —U*« —U?O²�« u¼ Ib —UO²�« d?³²F¹

wFMB� s�  «—UO²�« Ác¼ d¹œUI� vKŽ ‰uB(« r²¹Ë

 . ŸUDI½ö� WKÐUI�« dOž …—b?I�« W¹cGð  «bŠË …eNł√

.(UPS) 

    ööööÐÐÐÐUUUUJJJJ����««««    ————UUUUOOOO²²²²šššš««««

vB�√ u¼ qÐUJ�« —U?O²š« ”UÝ√ ÊS?� ¨ oO³D²�« «c¼ w�

ÆqL×K� Ì‰u³I� ¡«œ√ oOI×²� tÐ ÕuL�� bN−K� ◊u³¼

∫wK¹ UL� ÊuJð oO³D²�« «cN� WKCH*« rOI�«Ë

 Æ œœd²*« —UO²�« dz«Ëb� • ≥ 

Æ dL²�*« —UO²�« dz«Ëb�  •±

≥≤



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

W¹u¾� W³?�M� UNMŽ Î«d³F� bN?'« w� ÷UH�½ô« rO� Ê≈

bN'« WLO� dþUMð ©≤±≠≤ Í® r�— ‰Ëb'« w� …UDF*«Ë

‰uB×K�Ë Æ X�u� ≥≤¥ U¼—«bI� d?L²�*« —UO²K� wLÝ_«

w� ‰Ëb?'« rO� »d?CÔð ¨Èdš√ b?Nł  U¹u?²�?� vKŽ

W¹—UD³K� ©wKF?H�«® wI?OI?(« b?N'« ÍËU?�¹ q�UF?�

Æ ≥≤¥ vKŽ ÎU�u�I�

≥≥



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

≥¥



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

qÐU� d?Ož …—b� —bB?� ÂUEM� 5F� …—b� 4I* W?³�M�UÐ

I1 qšb�« —UO?ð WLO?� œb% ‰Ë«b'« Ác¼ ÊS?� ŸUDI½ö�

W�U?Š w� W¹—UD³?�« ÊuJð U?�bMŽ sŠU?ý ØÂu?I?� v�≈

v�≈ W�U{ùUÐ ©¢wÞUO²?Šô«¢ W�UŠ Í√® nOHD�« s×A�«

…dþUM*« lD?I*«  U?ŠU?�?� p�c?�Ë ¨ Iu qL?(« —U?Oð

ÆÃd)«Ë qšb�«  öÐUJ�

s×A�« …œUŽ≈ W�UŠ w� W¹—UD³�« ÊuJð U�bMŽ I1 WLO� Ê≈

X�R?� qJAÐ W¹—UD?³�« UN?O?� X�U?� …d?²?� VI?Ž Í√®

r−Š vK?Ž dOŁQð  «– X�O� ©qL?×K� WK�UJ�« W¹c?G²�UÐ

p�– l�Ë Æ s×A�« …œU?Ž≈ …—Ëœ …d²� d?BI� Î«dE½ qÐUJ�«

p�–Ë —U³?²Žô« w� s×A�« …œU?Ž≈ —UOð c?šR¹ Ê√ wG³M¹

©±® …d‡z«bK� qšb�« WJ³?A� W¹UL(«  U?³KD²� b¹b?×²�

Æ `O×� qJAÐ

∫‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦����

¢„UÐ w��U?�¢ —UO²�« ŸUDI½« bMŽ …—b� ÂUEM� W?³�M�UÐ

¨ · ¥∞∞ —u‡‡‡D�« w‡‡‡‡‡‡Łö‡‡‡Ł √ · „ ∑[µ 4I� Í–

(Iu = 34A)Ë W?OÞUO?²?Š« W¹—UDÐ l� ( I1 = 15A) 

Æ© ≤≤≠≤Í r�— ‰Ëb'« dE½«

∫ÊuJð …dþUM*«  öÐUJ�« lDI�  UŠU��

 ¨sŠUýØÂuI*« v�≈ ©—uD�« wŁöŁ® qšb�« qÐUJ� ≤3±∞

ÆqL(« v�≈ ©—uD�« ÍœUŠ√® Ãd)« qÐUJ� ≤3±∂

WWWW����dddd²²²²AAAA****««««        ööööOOOO����uuuu²²²²KKKK����    WWWWKKKK¦¦¦¦����√√√√    ∫∫∫∫≤≤≤≤µµµµ≠≠≠≠≤≤≤≤    ÍÍÍÍ    rrrr����————    qqqqJJJJAAAA����««««

≥µ



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

5FÐ dEM�« w?G³M?¹ W¹UL?(«  UDD?�� —U?O?²?š« bMŽ

…—bI�« b¹Ëeð  «bŠË hzUB) W�U?š WHBÐ —U³²Žô«

ÆŸUDI½ö� WKÐUI�« dOž

(UPS) …—b?I�« b¹Ëeð ÂUE½ w� …dz«b�« d?B?� —U?Oð Ê≈

¨W¹UGK� Î«œËb×� ÎULz«œ ÊuJ¹

…………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞUUUU����        UUUUMMMMMMMMIIII����    ————UUUUOOOO²²²²šššš««««

ËD1 , D2 , D3  …dz«b�« lÞ«uI�In) ® —UO?²�«  UMMI�

U¼—U??O?²??š« r²¹ Ê√ V−¹ ©≤∂≠≤ Í r?�— qJA�« Ddc

s×?ý …œUŽ≈ —UOð q?LA¹D1 ( I1  ‡�    In                 I1∫YO×Ð

Æ©W¹—UD³�«

D2 ‡�  Iu       In 

Ddc ‡�  In     Ide 

bL²?F¹ Ã—UšD3  …dz«œ lÞU� qJ�In) ® —UO?²�« 4I� Ê≈

ÆW�öF�«  «– …dz«b�« —UOð 4I� vKŽ

WKÐU?I�« d?Ož …—b?I�« b¹Ëeð W?LE½_ Iu Ë I1  «—UO?²�«

‰Ë«b'« U?N×?{uð ¨s¹dO?ł 5�dO?� Ÿu½ s� ŸUDI½ö�

Æ ≤¥≠≤ Í v�≈ ≤≤≠≤ Í s� ÂU�—√

bN'« l¹“u²� s¹dOł 5�dO�  Ułu�U²� `{uð 5Š w�

Æ Ib  «—UOð iH�M*«

    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuuIIII����    QQQQDDDD))))««««    ————UUUUOOOOðððð    llllDDDD����    WWWWFFFFÝÝÝÝ

D2    ËËËËD1     …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuu����

QDš —U?Oð lD� 4I?� U?N� Êu?J¹ Ê√ V−¹ lÞ«u?I�« Ác¼

ÆWJ³A�« w� tF�u* WÐu�;« WLOI�« sŽ b¹e¹ Ë√ ÍËU�¹

XI³?Ý UL?� ¨wŠöD�« qJAÐ Áƒ«dł≈ r²¹ »U?�(« «c¼

Ë ±Ø¥ WOŽdH�« œuM³�«Ë ¨±Õ qBH�« w� p�– v�≈ …—Uýù«

Æ ‰U¦*« qO³Ý vKŽ ¨≤Ø¥

Ddc    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞUUUU����

lÞU?I�« «c?N� d?BI�« …d?z«œ —UOð lD?� Èu²?�?� ÊuJ¹

…dz«œ dB� —UOð vB�√ ÊS?� l�«u�« w�Ë ÆÎULz«œ ÎUCH�M�

≠dO³�_UÐ t²?FÝ s� …d� ≤∞ q�√ ÎULz«œ ÊuJ¹ W¹—UDÐ s�

5�dO?� Ãu�U²� w� W×?{u�  U¹—UD³�«  UFÝ® W?ŽUÝ

Æ©iH�M*« bN'« l¹“u²� s¹dOł

D3    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuu����

s� ÕU²*«Ë …dz«b�« dB� —UO²� Î«bł iH�M*« Èu²�*« Ê≈

wDF¹ ¨ ŸUDI½û� W?‡KÐUI�« d?O?ž …—bI�« b¹Ëeð  «b?ŠË

Á—U?Oð nF?{ s� q?�√ ÊuJ¹ ÎU½U?O?Š√Ë

¡«d???łSÐ Êu???FMB*« Âu???I¹ Æ4?I*«

5Ð rzö*« oO�M²�« ÊUL?C�  «—U³²šô«

5ÐË …—b?I�UÐ œ«b?�ù« ÂUE½ hzU?B?š

…dz«b�« lÞ«u?� U¼d?�uð w²�« W¹U?L?(«

ÆtÐ WIKF²*«

‚U²Žù« rOEM²Ð WIKF²*« qO�UH²K� ÎULŽœ 

b{ W¹UL?Š d�u¹ UL� ¨WO?ŠU½ s� eOL*«

WLE½√ w� d?ýU³*« dO?ž f�ö²�« —UDš√

ÆÈdš√ WNł s�TN 

…dz«bK� ÂU?F�« q?JA�« ∫± r�— W�U?(«

s�U?��« f�ö*« U?N?O?� ÊuJ¹ w²�«Ë

’Uš VKD²� Í√ ÊËb?Ð sJ�Ë ¨ÎUIKG�

dB� —UOð ∫wð«c�« ‰ö?I²ÝôUÐ oKF²¹

YO×Ð ¨…—b?I�« WJ³ý s� wðQ¹ …dz«b�«

ÊU?LC� …dz«b�« lÞ«u?� —U?O²?š« r²¹

¨ W¹b?OKIð ‚dDÐ `O×?B�« eO?OL?²�«

qBH�« w� U?NO�≈ …—U?ýù« o³Ý w²�«Ë

¨µØ¥ wŽdH�« bM³�« ¨≤Õ

…dz«bK� ÂU?F�« q?JA�« ∫≤ r�— W�U?(«

¡wDÐ q¹u×²Ð Ë√ s�UÝ f�ö� ÊËbÐ

Â«b�²?ÝUÐ eOOL²�« oI?×²¹ YO×Ð ¨t�

Ë√ wE×K�« bz«e�« —U?O?²�« s�W¹U?L?Š

 dO?B� d?OšQð s�“ Í– bz«e�« —U?O²�«

≥∂

WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««        UUUUDDDDDDDD��������    ————UUUUOOOO²²²²šššš««««    ππππØØØØ≤≤≤≤

wG³M¹ W¹U?L(«  UDD�� —UO?²š« bMŽ

 «bŠË hzUB) —U³²Žô« 5FÐ dEM�«

lDIK?� WKÐU?I�« d??O?ž …—b??I�« b¹Ëeð

(UPS)



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

Íc�«¨ œËb×?� …dz«œ dB?� —UOð o¹dÞ sŽ qL?Fð w²�«Ë

(UPS) —UO²�« ŸUDI½« bMŽ …—bI�UÐ W¹cG²�« …bŠË Ád�uð

WOKš«b�« bz«e�« —UO²�« s� W¹U?L(« WKOÝË qLFð Ê√ q³� ¨

ÆUNÐ

—UO?²�« ŸUDI½« bMŽ …—bI�UÐ W¹c?G²�«  «bŠu� W?³�M�UÐË

lÞ«u?�Ë ™≤∞∞∞ Ë√ EPS 5000 ¢s¹d?O?ł 5�d?O?�¢

V−¹ ¨s¹dOł 5�dO� …dz«b�«

‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦����

ÆÆÆÆ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦����    ∫∫∫∫≤≤≤≤∂∂∂∂≠≠≠≠≤≤≤≤    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJýýýý

D2 , D1    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuu����    ————UUUUOOOO²²²²šššš««««

d³Ž ÍœUF�« qL(«  «—UOð rO� ≤¥≠≤ Í ‰Ëb'« `{u¹

≥∞¥ ËI1  ‡� d?O³?�√ ≥πµ Í√ ¨VOðd?²�« vKŽ D2 , D1

Æ Iu ‡� dO³�√

◊UI½ bMŽD2 , D1 ‡� …dz«b�« d?B� lD� —UO?ð 4I� Ê≈

Æ ôu;« pK²� √ „ ≤≤  ÊuJð Ê√ V−¹ UN³O�dð

∫WOðü« ◊ËdA�« d�u²ð Ê√

B ŸuM�« s� …dz«œ lÞUI�In 

lÞUI�In  ÊuJ¹ „UÐ w��U� W�UŠ w�

B  ŸuM�« s� …dz«œ

Ÿu?M�« s?� …dz«b?�« lÞ«u??????� Ê≈

bMŽ d???O??³??�√NS400N* (400 

¨ W?O{d?Ô� d?³²?Fð ©√ „ ≥∂≠”Ú¥∞

bz«e�« qL?(« s� W¹U?L?×K� W�b?F?�

bMŽ ©Í—«d?Š qB� “UN?ł WDÝ«uÐ®

Ë D1  ‡� dO³�√Irth > 395 

D2. ‡� dO³�√ >Irth > 304  

¢s¹dOł 5�dO�¢ s� Z²M�* 

≥∑

(UPS) …—bI�UÐ œ«b�_« …bŠu� In

≤

(UPS) …—bI�UÐ œ«b�_« …bŠu� In

≥

 ozU�œ ±∞ qI²��

 ÂUE½ WJ³ý

…—bI�«



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

    ôôôôuuuu;;;;««««

WJ³A�« qšœ W?OŠU½ œułu*«Ë 5HK*« Ë– ‰u?;« `L�¹

∫ wK¹ U0 ©µ≠≤Í dE½«® ≤ …dz«bK� s�U��« f�öLK�

·ö²?š« bMŽ qL(« bN?ł v�≈ bN'« Èu²?�� dO?OGð

 Æ …—bI�« WJ³ý bNł

p�– sŽ ¨qL?(« WNł n?K* b¹U×?LK� ÎUHK²?�� ÎU³?Oðdð

Æ …—bI�« WJ³AÐ ’U)«

∫ vKŽ qLF¹ ‰u;« p�– ÊS� p�– v�≈ W�U{ùUÐ

Íu½U¦�« nK*« vKŽ …dz«b�« d?B� —UOð Èu²?�� qOKIð

V½U?ł vKŽ —UO?²�« Èu?²�0 W?½—UI*UÐ ©qL?(« Í√®

Æ …—bI�« WJ³ý

        WWWWOOOOIIII����««««uuuu²²²²KKKK����    llll½½½½UUUU****««««    `̀̀̀ýýýýdddd****««««

ŸUDI½ö� WK?ÐU?I�« d?O?ž …—b?I�« b¹Ëeð ÂUE½ Íu?²?×¹

WDÝ«uÐ t?O� rJ×?²�« r²¹ W¹—UDÐ sŠU?ý vKŽUPS) ®

ÂuIð p�c� W?−O²½Ë Æ  «—u²�¹e½«dð Ë√   «—u?²�¹d¹UŁ

w� WOI?�«uð  U³�d� ¢bO�u?²Ð¢ …—uDA*« —UO²�«  «—Ëœ

UNO� »užd*« dOž  U³�d*« Ác¼Ë Æ…—bI�UÐ W¹cG²�« WJ³ý

rEF� w�Ë ¨Âu?I*« qšb� bMŽ ©UN?²�«“≈® UN×?Oýdð r²¹

Èu²�?� s� ·U� ÌbŠ v�≈ qKI¹ ¡«d?łù« «c¼ ÊS� ‰«uŠ_«

ÆWOKLF�« ÷«dž_« lOL' wI�«u²�« —UO²�«

r−(«  «–  U?³O�d²�« w?� W�Uš ¨WMOF?�  ôUŠ w�Ë

ÆWO�U{≈ `Oýdð …dz«œ Â«b�²Ý« d�_« VKD²¹ b� ¨dO³J�«

    ôôôôUUUUBBBBððððôôôô««««        ««««bbbbFFFF����

W?LE½_U?Ð W?I?×K*«  «b??F*UÐ ‰U?Bðô« ÂeK²??�¹ b?�

œułË …—Ëd?{ ©µØ≤ wŽd?H�« bM³�« dE½«® WOðU?�uKF*«

¨ ŸUDI½ö� WKÐUI�« dOž …—bI�« b¹Ëeð WLE½√ w�  öON�ð

¨wK�√ rOLBð w� UN−�œ r²¹ b?�  öON�²�« Ác¼ q¦�Ë

ÆVKD�« bMŽ WLzU� WLE½√ w� UN²�U{≈ r²¹ Ë√

s� W?O?I?�«uð  «—U??Oð —Ëd?� lM1

w²�« ©UNðUHŽU?C�Ë® W¦�U¦�« Wł—b�«

v�≈ Íu½U?¦�« V½U'« vKŽ Àb?% b�

ÊuJ¹ Ê√ ◊dAÐ ¨ …—bI�« ÂUE½ WJ³ý

ÆU²�œ WI¹dDÐ wz«b²Ðô« nK*« qO�uð

∫WO�U²�« ‰«uŠ_« w� ‰U¦*« qO³Ý vKŽ

‡�« ÂUEM� …—b?I�« 4I?� ÊuJ¹ U?�bMŽ

Ã ØŸ Ã ‰u×0 W½—UI� Î«dO³�UPS 

¨t²¹cG²Ð ÂuI¹ Íc�« Â

bN?'« qO�uð ÊU³?C� Âu?Ið U�bMŽ

ÊuJð w²�«Ë ‰ULŠ√ W¹cG²Ð iH�M*«

 UO?I�«u²K� ’U?š tłuÐ WÝU?�Š

ÆvKŽ

—«b¹ ©œœd²*« —UO²K� b�u�® dO�uð bMŽ

©a�≈ ÆÆ Í“U??ž 5Ð—uð Ë√® ‰e?¹b�UÐ

Æ…—bI�UÐ œ«b�û� WOÞUO²Š« …bŠu�

wG???³M¹ ¨ ôU???(« pKð q¦???� w�Ë

‡�«  «b?ŠË ÂUE½ wFMB?� …—U?A²?Ý«

.(UPS)

≥∏

WWWWOOOOKKKKOOOOLLLLJJJJ²²²²����««««        ««««bbbbFFFF****««««    ±±±±∞∞∞∞ØØØØ≤≤≤≤
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…………————bbbb????IIII����UUUUÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹ccccGGGG????²²²²����««««        ««««bbbbŠŠŠŠËËËË    VVVVOOOO????����ddddðððð    ∫∫∫∫≤≤≤≤∑∑∑∑≠≠≠≠≤≤≤≤    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJAAAA����««««

ÆÆÆÆUUUUNNNNÐÐÐÐ    WWWWIIII××××KKKK����    ‰‰‰‰UUUUBBBBðððð««««    WWWWLLLLEEEE½½½½√√√√    llll����    ŸŸŸŸUUUUDDDDIIII½½½½öööö����    WWWWKKKKÐÐÐÐUUUUIIII����««««    ddddOOOOžžžž

≥π
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lCÐ 5Ð U� W?�UŽ W?HBÐ  ôu;« Ác¼ 5?MIð ÕË«d²¹

X�u� uKOJ�« s�  U¾� lCÐ v�≈ dO?³�√ X�uH�« s�  U¾�

∫wðü« w� ÎU³�Už Âb�²�ð w¼Ë dO³�√

∫ qł√ s� bN'«  Èu²�� dOOGð

 ¨ÊUO³�«Ë rJ×²�« dz«Ëb� …bŽU�*«  «œ«b�ù«

wzb³*« ÂUEM�« ÊuJ¹ U?�bMŽ X�u� ≤≥∞® …—U½ù« dz«Ëœ

Æ©„öÝ_« wŁöŁ —«uÞ_« wŁöŁ X�u�¥∞∞

ÍuFÝ —UOð UN� WMOF� ‰ULŠ_ i¹—Q²�« WI¹dÞ dOOGð

W?�ö??F�«  «–  «b?F*«® ÎU??O?³?�?½ ÷—_« v�≈ Ì‰U?Ž

ÎU?O³?�½ Ì‰U?Ž w�ËU?I� »d?�ð —U?Oð Ë√ © U?�uKF*UÐ

¨WO?ŽUMB�« 5�?�²�«  U?OKLŽ ¨W?OzUÐdNJ?�« Ê«d�_«®

Æ©a�≈ ÆÆ…dO³J�« aÐUD*«  U³O�dð

Â Ã Ø Â Ã b?N?'«  ôu‡×?� b¹Ëe‡ð r²¹ ÂU?Ž qJAÐË

5F=MB*UÐ ‰U?Bðô« wG³?M¹Ë ¨W−?�b� W¹U?LŠ W?LE½QÐ

  ÊS� ‰«uŠ_« lOLł w�Ë ÆqO�UH²�« sŽ —U�H²Ýö�

dÐU?Ž —U?Oð b�u?²¹ W?�UD�UÐ ‰u?;« W¹c?Gð WE( bMŽ

¨WO�UŽ rO� Ë– ©dL²?�*« —UO²K� dŁR� Ê=uJ� vKŽ qL²A¹®

 UDD�?� v?�≈ dEM�« bMŽ —U?³?²??Žô« w� Ác?š√ V−¹Ë

∫vKŽ —UO²�« …Ë—– …bý bL²FðË ÆW¹UL(«

¨ W�UD�UÐ W¹cG²�« WE( bN'« WLO�

VK� w� ©błÔË Ê≈® w�?OÞUMG*« iOH�« WO?³D�Ë …bý

¨‰u;«

Æ‰u;« w� qL(« hzUBš

—UO²K� v�Ë_« …Ë—c�« qBð Ê√ sJ1 l¹“u²�«  ôu×� w�

ÂÆÂÆÃ —U?Oð —b� …d?� ±µ v�≈ ±∞ s� ‰œUFð W?LO?� v�≈

· „ µ∞ >® …dOGB�«  ôu;« w� sJ�Ë ¨q�UJ�« qL×K�

Æq�UJ�« qL(« —UOð —b� …d� ≤µ v�≈ ≤∞ s� qBð b� ©√

dE½«® wM�“ XÐU¦Ð ¨W?Žd�Ð iH�M¹ dÐUF�« —U?O²�« «c¼

v�≈ WO½UŁ wKK� …b?Ž s� ÕË«d²¹ ‰bF0 ©±≠≥ Í qJA�«

Æ WO½UŁ wKK*« s�  «dAŽ …bŽ

ÊuJð Ê√ V−¹ bz«e�« —UO²�« s� W¹UL(«

VKD?²¹Ë Æwz«b???²Ðô« V½U???'« vKŽ

W?�d??F?�  ôu?;« Ác¼ Â«b?�??²?Ý«

◊UIM�« s� œbŽ v�≈ W�U{ùUÐ ¨UNHzUþuÐ

ÆÁU½œ√ …—u�c*«

 ôu; W�U)«  ôU(« w� ∫Wþu×K�

b¹bý bNł bMŽ Â Ã Ø Â Ã s�ü« qBH�«

V�UG�« w� d�_« VKD²¹ bI� ¨÷UH�½ô«

5Ð ÷—R� w½b?F� »U?−Š Â«b�?²Ý«

V�Š ¨Íu½U?¦�« nK*«Ë wz«b²Ðô« nK*«

W?H�«u*«  U?O�u?²� ÎUI?³Þ ¨·ËdE�«

`{u?� u¼ U?L?�Ë ¨∂∞∑¥≤ W?OÐ—Ë_«

s� µØ≥ wŽd?H�« bM³�« w� qO?BH?²�UÐ

Æ©“® r�I�«

oooo����œœœœ    ————UUUU????????????????????OOOO????ðððð    ∫∫∫∫    ±±±±≠≠≠≠≥≥≥≥    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJ????AAAA����««««

    WWWW����UUUUDDDD����UUUUÐÐÐÐ    ‰‰‰‰uuuu;;;;««««    WWWW¹¹¹¹cccc‡‡‡‡GGGGðððð

¥∞

    ÂÂÂÂ    ÃÃÃÃ    ØØØØ    ÂÂÂÂ    ÃÃÃÃ    ÊÊÊÊôôôôuuuu××××����    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ    ≠≠≠≠≥≥≥≥

WWWW����UUUUDDDD����UUUUÐÐÐÐ    ‰‰‰‰uuuu;;;;««««    WWWW¹¹¹¹ccccGGGGðððð    oooo����œœœœ    ————UUUUOOOOðððð    ±±±±ØØØØ≥≥≥≥

 v�Ë_« √

In ≤µ v�≈±∞
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Í

Â Ã ‰u; W¹c?G²�« …dz«œ W¹ULŠ WKO?ÝË ÂuIð Ê√ V−¹

V³�Ð ¡wÞU?š qOGAð ÀËbŠ W?O½UJ�≈ VM−²Ð  Â Ã Ø

ÆÁöŽ√ ±Ø≥ w� tO�≈ —UA*« ¨jM?GL*« ŸU�b½ô« —UOð —Òu9

∫Â«b�²Ý« ÂeK¹ w�U²�UÐË

s� ©nO?HÞ wM�“ dO?šQ²Ð Í√® wzU?I²½« …dz«œ l?ÞU�

Ë√ ©≤≠≥ Í qJA�«NS STR* ( Z�b*« ŸuM�«

¨Î«bł Ì‰UŽ w�OÞUMG*« q?BHK� l{Ë UN� …dz«œ lÞ«u�

Z�b*« ŸuM�« s�

Curve D, Multi 9 *  Ë√NS  

Æ©≥≠≥≠Í qJA�«

Æs¹dOł 5�dO� *

©©©©¥¥¥¥≠≠≠≠≥≥≥≥    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJAAAA����««««®®®®    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦����

¨ √ · „ ±≤µ ‰u×� Íc?Gð —uD�« WOŁöŁ · ¥∞∞ …dz«œ

WL?O� qBð Ê√ sJ1 ©dO?³�√In = 180 ® · ≤≥∞Ø¥∞∞

±∏∞ ™ ±∑ Í√ ¨In ±∑ U?N?� v�Ë_« o�b?²�« —U??Oð …Ë—–

Z�b� …dz«œ lÞU?� ÊS� w�U²�UÐ Æ d?O³�√ ≥∞∂∑ Ω dO?³�√

d³²F¹ dO?³�√ ≤∞∞∞  bMŽ ◊u³C�Ir  l�NS250  “«dÞ

ÆW³ÝUM� W¹ULŠ WKOÝË

WWWW³³³³????����dddd����    bbbbzzzz««««eeee����««««    qqqqLLLL((((««««    ssss����    WWWW¹¹¹¹UUUU????LLLLŠŠŠŠ    ∫∫∫∫WWWW����UUUU????šššš    WWWW����UUUUŠŠŠŠ

‰‰‰‰uuuu;;;;««««    ssss����    ÍÍÍÍuuuu½½½½UUUU¦¦¦¦����««««    VVVV½½½½UUUU''''UUUUÐÐÐÐ

V½U?'UÐ W³�d?*«Ë bz«e�« qL(« s� W¹U?L(« …e?O� Ê≈

vKŽ …dz«b�« d?B� W¹UL?Š Ê√ wMFð ‰u;« s� Íu?½U¦�«

Ê√ Ë√ ¨WO�UŽ W?LO� bMŽ UND³?{ sJ1 wz«b²Ðô« V½U'«

MA*.  Ÿu½ s� …dz«œ lÞU?� Â«b�²?Ý« p�– s� ÎôbÐ r²¹

…dz«b‡‡�« dB� W¹ULŠ j³{ ÊuJ¹ Ê√ V−¹Ë

tKOGAð ÊU‡LC� ·U� qJAÐ ÎUÝU�Š wz«b²Ðô« V½U'UÐ

llllDDDDIIII����««««    WWWW????OOOO????����UUUU????šššš    ∫∫∫∫≤≤≤≤≠≠≠≠≥≥≥≥    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJAAAA����««««

NS    ““““««««ddddÞÞÞÞ    ZZZZ����bbbb????????����    …………ddddzzzz««««œœœœ    llllÞÞÞÞUUUU????????IIII����

STR

llllDDDDIIII����««««    WWWW????OOOO????����UUUU????šššš    ∫∫∫∫≥≥≥≥≠≠≠≠≥≥≥≥    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJAAAA����««««

wwwwÝÝÝÝUUUUOOOO����    vvvvMMMM××××MMMM****    Î ÎÎÎUUUU????IIII³³³³ÞÞÞÞ    …………ddddzzzz««««œœœœ    llllÞÞÞÞUUUUIIII����

ŸŸŸŸ««««uuuu½½½½____ D (    vvvv????MMMM????××××????MMMM****««««    ŸŸŸŸuuuu????½½½½    ssss????����

In)     ±±±±¥¥¥¥    vvvv����≈≈≈≈    ±±±±∞∞∞∞    ssss¹¹¹¹ddddOOOOłłłł    5555����ddddOOOO����

ÆÆÆÆ    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦����    ∫∫∫∫¥¥¥¥≠≠≠≠≥≥≥≥    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJAAAA����««««

vKŽ …dz«œ d?B?� ÀËb?Š W�U?Š w�

WJ³?ý®‰u;« s?� Íu½U¦�« V½U?'«

V½U'« vKŽ W¹UL?(« …eNł_ qšb�«

Æ©Íu½U¦�«

¨„d;UÐ rJ?% Ë– …dz«œ lÞU� *

…dz«b�« d?B?� s� wzU?�u�« qŠd*«

W?O�UF�«  «Ë—cK� Î«b?�U� d?³²?F¹

`{u?� u¼ U?L� ¨d?ÐUF�« —U?O?²K�

Æ ≥≠µ Í qJA�UÐ

¥±

    ÂÂÂÂ    ÃÃÃÃ    ØØØØ    ÂÂÂÂ    ÃÃÃÃ    ‰‰‰‰uuuu;;;;    WWWW¹¹¹¹ccccGGGG²²²²����««««    …………ddddzzzz««««œœœœ    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ    ≤≤≤≤ØØØØ≥≥≥≥

 lDI�« …bŠË

 STR22SE

 3 ∑∞ x ≥

 · ≤≥∞ Ø ¥∞∞

√ · „ ±≤µ

© ≤∞∞ Ω Ir ®

v�Ë_« …Ë—cK� ÂÆÂÆÃ WLO�

v�≈µ∞

wK�∑∞

tO½UŁ

wE( lD�

v�Ë_« …Ë—cK� ÂÆÂÆÃ WLO�

≤
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iFÐ w� wz«b²Ðô« nK*« W¹U?LŠ dO?�uð sJ1 ∫Wþu×K�

Ác¼ sJ�ËaM.  Ÿu½ s�  «d?N?B� WDÝ«u?Ð ÊUO?Š_«

∫ w�U²�U� 5³OŽ UN� WI¹dD�«

œU²F*« r−(« s� dO¦JÐ d³�√  «dNB*« ÊuJð Ê√ V−¹

qL×?K� 4I*« wLÝô« —U?O²�« —b�  «d?� ¥ q�_« vKŽ®

¨©‰u×LK� q�UJ�«

V−¹ ¨wz«b²Ðô« V½U?'« vKŽ qB� hzUBš d?O�u²�

l� f�ö?� Ë√ qL?Š qB?� ÕU?²?H?� U�≈ Â«b?�?²?Ý«

Æ «dNB*«

¥≤

©©©©llllÐÐÐÐUUUUðððð®®®®        ÂÂÂÂ    ÃÃÃÃ    ØØØØ    ÂÂÂÂ    ÃÃÃÃ    ‰‰‰‰uuuu××××����    WWWW¹¹¹¹ccccGGGGðððð    …………ddddzzzz««««œœœœ    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ    ≤≤≤≤ØØØØ≥≥≥≥
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¥≥

    ©©©©wwwwzzzz««««bbbb²²²²ÐÐÐÐ««««    ····    ¥¥¥¥∞∞∞∞∞∞∞∞®®®®    ————uuuuDDDD����««««    WWWWOOOOŁŁŁŁööööŁŁŁŁ        ôôôôuuuu××××����

ssss����    …………ddddzzzz««««œœœœ    llllÞÞÞÞ««««uuuu����    ÂÂÂÂ««««bbbb����²²²²ÝÝÝÝUUUUÐÐÐÐ    ¨̈̈̈µµµµ≠≠≠≠≥≥≥≥    ÍÍÍÍ    ‰‰‰‰ËËËËbbbb''''UUUUÐÐÐÐ    WWWW××××{{{{uuuu****««««    hhhhzzzzUUUUBBBB))))««««        ««««––––        ôôôôuuuu;;;;««««    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ    ¥¥¥¥ØØØØ≥≥≥≥

ssss¹¹¹¹ddddOOOOłłłł    5555����ddddOOOO����    ŸŸŸŸuuuu½½½½

    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuu����

©©©©√√√√    ····    „„„„®®®®    p    …………————bbbbIIII����««««©©©©ddddOOOO³³³³����√√√√®®®®    In Usc%““““««««ddddDDDD����««««

llllDDDDIIII����««««    …………bbbbŠŠŠŠËËËË    ————UUUUOOOOðððð    4444IIII����

““““««««ddddDDDD����««««    rrrr����————ØØØØ©©©©ddddOOOO³³³³����√√√√®®®®

µ

±∞

±∂

≤∞

≤µ

≥±[µ

¥∞

µ∞

∂≥

∏∞

±∞∞

±≤µ

±∂∞

≤µ∞

≥±µ

¥∞∞

µ∞∞

∂≥∞

∑

±¥

≤≥

≤∏

≥µ

¥¥

µ∂

∑∞

∏π

±±≥

±¥±

±∑∂

≤≤µ

≥µ≤

¥¥¥

µ∂≥

∑∞¥

∏∏∑

¥[µ

µ[µ

µ[µ

µ[µ

µ[µ

µ

µ

¥[µ

µ

µ

µ[µ

¥[µ

µ[µ

µ

¥[µ

∂

∂

µ[µ

C60/NC100D orK

C60/NC100D orK

C60/NC100D orK

C60/NC100D orK

NC100D

NC100D

NC100D

NC100D

NS100H/L

NS160H/L

NS250H/L

NS250N/H/L

NS400N/H/L

NS250N/H/L

NS400N/H/L

C801 N/H/L

C801 N/H/L

C801 N/H/L

C801 N/H/L

C1001 N/H/L

C1001 N/H/L

C1251 N/H/L

≤∞

≥≤

∂≥

∂≥

∏∞

∏∞

∏∞

±∞∞

MA 100

STR 22 SE 

STR 22 SE

STR 22 SE

STR 23 SE

STR 22 SE

STR 23 SE

STR 35 SE

STR 35 SE

STR 35 SE

STR 35 SE

STR 35 SE

STR 35 SE

STR 35 SE

Æ· ¥∞∞ WOz«b²Ð«  UHK�  «– —uD�« WOŁöŁ Â Ã Ø Â Ã  ôu×� W¹ULŠ ∫ ∂≠≥ Í ‰Ëb'«
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    ©©©©wwwwzzzz««««bbbb²²²²ÐÐÐÐ««««    ····    ≤≤≤≤≥≥≥≥∞∞∞∞®®®®    ————uuuuDDDD����««««    WWWWOOOOŁŁŁŁööööŁŁŁŁ        ôôôôuuuu××××����    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuu����

©©©©√√√√    ····    „„„„®®®®    p    …………————bbbbIIII����««««©©©©ddddOOOO³³³³����√√√√®®®®    In Usc%ŸŸŸŸuuuuMMMM����««««

llllDDDDIIII����««««    …………bbbbŠŠŠŠËËËË    ————UUUUOOOOðððð    4444IIII����

““““««««ddddDDDD����««««    rrrr����————ØØØØ©©©©ddddOOOO³³³³����√√√√®®®®

µ

±∞

±∂

≤∞

≤µ

≥±[µ

¥∞

µ∞

∂≥

∏∞

±∞∞

±≤µ

±∂∞

≤µ∞

≥±µ

¥∞∞

±≤

≤¥

≥π

¥π

∂±

∑∑

π∑

±≤≤

±µ≥

±πµ

≤¥¥

≥∞µ

≥π∞

∂∞π

∑∂∑

π∑¥

¥[µ

µ[µ

µ[µ

µ[µ

µ[µ

µ

µ

¥[µ

µ

µ

µ[µ

¥[µ

µ[µ

µ

¥[µ

∂

C60/NC100D orK

C60/NC100D orK

NC100 D

NC100 D

NS100H/L

NS100H/L

NS100H/L

NS100H/L

NS250N/H/L

NS400N/H/L

NS250N/H/L

NS400N/H/L

NS630N/H/L

C801 N/H/L

C801 N/H/L

C801 N/H/L

C1001 N/H/L

C1001 N/H/L

C1251 N/H/L

C1251 N/H/L

¥∞

∂≥

∏∞

±∞∞

STR 22 SE 

STR 22 SE

STR 22 SE

STR 22 SE

STR 22 SE

STR 23 SE

STR 22 SE

STR 23 SE

STR 23 SE

STR 35 SE

STR 35 SE

STR 35 SE

STR 35 SE

STR 35 SE

STR 35 SE

STR 35 SE

ÆÆÆÆ····    ≤≤≤≤≥≥≥≥∞∞∞∞    WWWWOOOOzzzz««««bbbb²²²²ÐÐÐÐ««««        UUUUHHHHKKKK����        ««««––––    ————uuuuDDDD����««««    WWWWOOOOŁŁŁŁööööŁŁŁŁ    ÂÂÂÂ    ÃÃÃÃ    ØØØØ    ÂÂÂÂ    ÃÃÃÃ        ôôôôuuuu××××����    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ    ∫∫∫∫    ∑∑∑∑≠≠≠≠≥≥≥≥    ÍÍÍÍ    ‰‰‰‰ËËËËbbbb''''««««
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©©©©√√√√    ····    „„„„®®®®    p    …………————bbbbIIII����««««©©©©ddddOOOO³³³³����√√√√®®®®    In Usc%ŸŸŸŸuuuuMMMM����««««
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w� rN?�¹ W?O�UJ?�« …¡U{ù« d?�uð Ê√

Æœ«d�_« W�öÝ

UL?N� VKD²¹ …—U?½ù«  U³O?�dð oOI?%Ë jOD�ð Ê≈

bŽ«u?I� „«—œ≈ l� ¨U?N³?O�dð r²¹ w²�« œ«u?LK� ÎUL?OKÝ

q³I²�ð w²�«  PAM*« w� o¹d(« —UDš√ b{ W�ö��«

Æ—uNL'«

    UUUUHHHH¹¹¹¹ddddFFFFðððð

WLLB*«  U³O?�d²�« v�≈ Ÿułd�« r²¹ ∫…œU²F*« …—U½ù«

Æw�uO�« Â«b�²Ýö�

œ«d�ú� ÎöN?Ý Î«¡öš≈ s�R¹ Ê√ V−¹ ∫¡Í—«uD�« …—U‡½≈

…—U½ù« WLE½√ qDFð W�UŠ w� p�–Ë ¨Àb(« l�u� s�

V−¹ ¡Í—«uD�« —«u½√ ÊS� p�– v�≈ W�U{ùUÐ Æ…œU²F*«

 «¡«d?ł≈ Í√ c?OHM²Ð `?L�¹ qJ?AÐ WO?�U?� ÊuJð Ê√

Æl�u*« w� W�ö��UÐ W�Uš

…………œœœœUUUU²²²²FFFF****««««    …………————UUUU½½½½ùùùù««««

rJ×?²ð w²�« rEM�« q¦L?²ð ¨WOÐ—Ë_« ‰Ëb�« rEF?� w�

w²�«  P??AM*« w?�  U?³K?D²*« s� v½œ_« b??(« w�

∫wK¹ ULO� dO¼UL'« q³I²�ð

V−¹ —uNL−K� WŠU²*« oÞUM*« dOMð w²�«  U³O�d²�«

sŽ qI²�?� qJAÐ UN²¹ULŠË UN?O� rJ×²�« ÊuJ¹ Ê√

¨Èdš_« oÞUM*« dOMð w²�«  U³O�d²�«

Í√® W?OzU?N½ …—U½≈ …dz«œ bMŽ W¹c?G?²�« w� b?I?H�«

ô√ V−¹ ©…dz«œ lÞU?� qB?� Ë√ d?N?B� —U?N?B½«

Ê√ sJ1 WI?DM� w� …—U½û� q�U� Ê«b?I� v�≈ ÍœR¹

¨ÎUB�ý µ∞ s� d¦�√ VŽu²�ð

wI³?²*« —UO?²�UÐ qLFð …e?Nł√ Â«b?�²ÝUÐ W?¹U�u�«

t½√ vMF0® …eN?ł√ …bŽ 5Ð UNLO?�Ið r²¹ Ê√ V−¹

Æ©bŠ«Ë “UNł s� d¦�√ Â«b�²Ý« V−¹

¡¡¡¡ÍÍÍÍ————««««uuuuDDDD����««««    ————««««uuuu½½½½√√√√

Ã—U?< …¡UC*«  «—U?ýù« sL?C?²ð  UDD<« Ác¼

…—U½ù« v�≈ W?�U{ùUÐ ¨ ÁU?&ô«  U�ö?ŽË ¡Í—«uD�«

ÆW�UF�«

…—U½ù« ◊Ëdý d?�«uð bFÐ WIO?I(« w�

bMŽ Ë√ o¹dŠ ÀËb?Š W�UŠ w� W?O�UJ�«

m�UÐ Î«d?�√ Èd?š√ W¹ËUÝQ?� ·Ëdþ Í√

d?Žc�« W�UŠ s� nO?H�?²�« w� WO?L¼_«

ÕU?L��« w� p�c?�Ë ¨UNŁËb?Š qL²?;«

W?�ö?��«  «¡«d?ł≈ c?O?H?MðË –U?�ðUÐ

ÆW¹—ËdC�«

—«u½_« w¼ ∫ WWWW????OOOOÞÞÞÞUUUU????OOOO????²²²²????ŠŠŠŠôôôô««««    …………————UUUU½½½½ùùùù««««

…œU²F*« …—U½ù« q×� Â«b?�²Ýö� …bF*«

…—U½ù« `O²ðË Æ…d?Oš_« qA?� W�UŠ w�

WDA½_« WÝ—U2 —«d?L²Ý« WOÞU?O²Šô«

n�u²¹Ë ¨ÎU³¹dIð wF?O³Þ qJAÐ WO�uO�«

wK�_« rO?LB²?�«  UH�«u?� vKŽ p�–

WJ³?ý »U�√ Íc�« qDF�« W?ł—œ vKŽË

Æ…œU²F*« …—U½ù«

WOÞUO²Šô« …—U½ù« ÂUE½ qDFð W�UŠ w�Ë

ÂUE½ qO?GA?ð v�≈ p�– ÍœR¹ Ê√ V−O?�

ÆwzUIKð qJAÐ ¡Í—«uD�« —«u½√

¥∑

…………————UUUU½½½½ùùùù««««    ddddzzzz««««ËËËËœœœœ    ≠≠≠≠¥¥¥¥

d?O?�?Oð vKŽ ¡ Í—«uD�« —«u½√ qL?Fð

Ë√ o¹dŠ »uA½ W�UŠ w� œ«d�_« ¡öš≈

d?ŽcK� W³?³?�*«  ôU(« s� W�U?Š w�

Æ…œU²F*« …—U½ù« WLE½√ qDFð bMŽ p�–Ë

…—U½ù« W�bš W¹—«dL²Ý« ÊuJð Ê√ V−¹

WLE½√ Í√ sŽ WKI²��Ë W?O�U� …œU²F*«

ÆÈdš√ …bŽU��

WWWW����bbbb))))««««    WWWW¹¹¹¹————««««ddddLLLL²²²²ÝÝÝÝ««««    ±±±±ØØØØ¥¥¥¥

d?O�u?ð V−¹ ∆—«uD�« —«u½√ dz«Ëœ w�

w� WOzU�u�« …eNł_« 5Ð oKD*« eOOL²�«

ÆWHK²<« dz«Ëb�«
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¡Í—«uD�« Ã—U��  U�öŽ

V−¹ ¨ÎUB�ý µ∞ s� d?¦�√ VŽu²�ð w²�« oÞUM*« w�

Ã—U?�� »d?�√ v�≈ dO?Að W?¾O?C?�  U�ö?Ž dO?�uð

Æ¡Í—«uDK�

¡Í—«uD�« W�UŠ w� W�UF�« …—U½ù«

Ê√ sJ1 w²�« oÞUM*« w?� W�U?Ž …—U½≈ œu?łË r²×?²¹

w� d¦�Q?� ÎUB�ý µ∞® d¦�Q� h�?ý ±∞∞ VŽu²�ð

Æ©÷—_« X% błuð w²�« oÞUM*«

dŁR¹ ô√ V−O?� …—U½≈ l¹“uð …dz«œ w� qKš ÀËbŠ bMŽË

∫Èdš√ …dz«œ Í√ vKŽ

5ÐË bz«e�« —U?O²�« s� W¹U�u�«  ö?Šd� 5Ð e?OO?L²�«

Ê√ V−¹(RCDs) wI³²*« —UO?²�UÐ qLFð w²�« …eNł_«

UN?Ð w²�« …dz«b�« ÈuÝ qB?HMð ô YO×Ð ÎU?IKD� ÊuJ¹

¨jI� qDŽ

Ë√ ¨IT  i¹—Qð jD< ÎUI³Þ W?³O�d²�« ÊuJð Ê√ V−¹

ÆÃËœe� ‰eFÐ Í√ ¨II) ® W¾H�« s� q�UJ�UÐ ÊuJð Ê√

s� W³ÝUM� W?HK²�� Ÿ«u½√ v�≈ ∑Ø¥ wŽdH�« b?M³�« dOA¹

Æ…—bI�UÐ W¹cG²�« —œUB�

XXXXMMMM����¹¹¹¹————uuuuKKKKHHHH����««««        UUUUFFFFLLLLýýýý

v�≈ wFO³Þ qJAÐ qLFð wJ� XM�¹—uKH�« W?FLý ÃU²%

¡bÐ vKŽ qL?F¹ “U?Nł® qO?G?Að ¡ÍœUÐË —UO?²K� `ÐU?�

Æ©wzuC�« ‚öD½ô«

Íb¹bŠ VK� Í– WŁU?×� nK� sŽ …—U³Ž u¼ —U?O²�« `ÐU�

q¦L²ð WHOþË t�Ë ¨ »u³½_UÐ ÎULz«œ w�«u²�« vKŽ q�u�Ë

∫w�

¡bÐ …d?²?� ‰ö?š o³?�*« 5�?�?²�« —U?Oð s� b?(«

¨©…dOBI�«® qOGA²�«

qOGA²�« ¡bÐ …b� W¹UN½ w� Ì‰UŽ bNł  «– WC³½ bO�uð

¨wzb³*« ”uI�« bO�u²�

Æ…—U½ù« œuLŽ ‰öš —UO²�« XO³¦ð

cos()® …—bI�« q�U?F� Ê√ wMF¹ —U?O²�« `‡ÐU?� œułË Ê≈

„ö?N²?ÝôUÐ W½—UI*UÐ ©∞[∂ w?�«uŠ® iH?�M� …dz«bK�

WFLý q� b¹Ëeð r²¹ V³��« «cN� ÆWKŽUH*« W�UDK� dþUM*«

Æ…—bI�« q�UF� `O×B²� UNÐ ’Uš n¦J0 XM�¹—uK�

ÕU²H� sŽ …—U³Ž u¼ qOGA²�« ¡ÍœUÐ

 «– …dÐUŽ WC?³½ À«bŠ≈ vKŽ qLF¹

sŽ p�–Ë ¨ »u³½_« d³?Ž lHðd� bNł

`ÐU?� ‰öš —U*« —U?O?²�« lD� o¹dÞ

o³?�*« 5?�?�?²�« —U?Oð® —U??O?²�«

ÀËb?Š v�≈ ÍœR¹ «c¼ËÆ©œËd?²J�û�

d³?Ž ©Í“Už m¹dH?ð qJý w�® ”u�

m¹d?H?²�« `³??B¹ YO?Š ¨ »u?³½_«

b?N??ł bMŽ W?�Ë«b*« wð«– c??¾MO?Š

ÆÍœUO²Ž«

n¦J*«Ë —U?O²�« `?ÐU� s� q� V³?�¹Ë

‰öš  UÐ«dD{« ÀËb?Š w� »u³½_«Ë

qOGA?²�«  «d²�Ë qOGA?²�« ¡bÐ  «d²�

Ác¼Ë Æ ¡U?HD½ô«  «d??²?�Ë d?I?²?�*«

‰Ëb‡‡'« w� U?NKOK% -  UÐ«dD{ô«

ÆÁU½œ√ ±≠¥ Í

¥∏

    ©©©©UUUUNNNNððððUUUUIIII××××KKKK����ËËËË®®®®    WWWWOOOOzzzzUUUUÐÐÐÐddddNNNNJJJJ����««««    `̀̀̀OOOOÐÐÐÐUUUUBBBB****««««    ≤≤≤≤ØØØØ¥¥¥¥



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

—uD�« W¹œU?Š√ XMÝ—uK� »u?³½√

U?NÐ ’U?)« Íœd?H�« n¦J*« l�

Æ…—bI�« q�UF� `O×B²�

ÃËœe?� XM?�¹—uK� ÕU?³??B?�

t� »u??³½√ q?�Ë —uD�« ÍœU??Š√

vKŽ —U?Oð `ÐU�Ë qOG?Að ¡ÍœUÐ

5Ðu³½_« bŠ√ ÆUNÐ ’Uš w�«u²�«

l� w�«u²�« vKŽ qB?²� n¦J� t�

WŽuL−� Æ tÐ ’U)« —UO²�« `ÐU�

ÆÍ“«u?²�« v?KŽ WKB?²??� …b?F*«

ÎU?O�Ëœ WF?OL?−²�« Ác¼ ·d?FðË

¢u¹œ¢ …dz«œ ÕU??³??B??� rÝUÐ

W?Š«“≈ vKŽ n¦J*« qL?F¹(duo) 

’U)« »u³½_« d³?Ž —UO²�« —uÞ

‘U??F?ð—ô« …d¼Uþ ¡U???G�ù tÐ

q�U?F� `O?×?Bð v�≈ W�U?{ùUÐ

ÆwKJ�« …—bI�«

—U?Oð `ÐUJÐ XM�¹—uK� ÕU?³B?�

HF

∫ U¹«e*«

•≤µ W¾� s� W�UD�« w� dO�uð

ô ÆjGC�« œd−0 l¹dÝ qOGAð

Ë√ W???O???ýU??F?ð—«  «d??O?ŁQð

ÆWOÐuJÝuÐËd²Ý

s×??A� l?Hðd??� —U??Oð …Ë—–

…b*In  ±∞ …bA�« W³ð— ¨n¦J*«

Æ…bŠ«Ë WO½UŁ

…dz«œ vK?Ž VOÐU½_« s� Î«œb??Ž Ê≈

 «Ë—– v�≈ ÍœR¹ Ê√ sJ1 …bŠ«Ë

wK�∞[µ …b* d??O?³??�√¥∞∞≠≥∞∞

 ÆWO½UŁ

qB???� v?�≈ ÍœR¹ Ê√ sJ?1 «c¼

ÂU??×?²?�« v�≈ Ë√ …dz«b�« lÞU??�

f�ö?²�« ÕU²?H?� w�  U�?�ö*«

…dz«œ q� b¹b?% wG?³M¹ ¨ÎU?OKL?Ž

ÕU?²?H?� qJ� VO?ÐU½√ W?O½U?L?¦Ð

¨f�öð

W¹«bÐ bMŽ ‰b?²?F?� bz«“ qL?Š

≠ ±[±® dI²�*« qO?GA²�« …d²�

©…b??Š«Ë W??O?½UŁ …b*In  ±[µ

,qOGA²�« ¡ÍœUÐ Ÿu½ V�Š

¨ÁöŽ√ kŠö*U�  «Ë—– ô

‰b²F*« bz«e�« b?N'« W¾� fH½

UL� dI²�*« qOGA²�« W¹«bÐ bMŽ

W¹œU?Š_« W?F?L?A�« W�U?Š w�

«cNÐ v�u¹ ÆÁöŽ√ U?NO�≈ —UA*«

ÆW³FB�«  ôU(« w� VOðd²�«

bMŽ —U??Oð …—Ë– b�u?¹ Ê√ sJ1

 ¨qOGA²�« ¡bÐ

—U?Oð »d?�ð V?³?�¹ Ê√ sJ1

uKO?� ≥∞ bMŽ® ÷—_« v�≈HF 

—uÞ  U?F?Ý«u� d?³?Ž ©eðd¼

Æ÷—_« v�≈ q�u*«

 «—U?Oð® W?OI?�«uð  «—U?Oð  «—Ëœ

µ∞  UHŽUC�  «œœdð b?MŽ ©WO³Oł

∫eðd¼ ©∂∞ Ë√®

U?²�œ WI¹dDÐ WK�u*« `OÐU?B*«

≤≥∞ ÂUE?½® ©≤ Í o×K*« d?E½«®

©„öÝ_« wŁöŁ —«uÞ_« wŁöŁ ·

W?�?�U?)«  U?O?I?�«u?²�« b?ł«uð

Î«bł qO¾{ Èu²�0 WFÐU��«Ë

U?²�œ WI¹dDÐ WK�u*« `OÐU?B*«

w??Łö?Ł · ¥∞∞Ø≤≥∞ ÂU??E?½®

©„öÝ_« wŽUÐ— —«uÞ_«

w� W¦�U¦�« WOI�«u²�«  «—UO²�« bł«uð

v�≈ qB¹ Ê√ sJ?1 YO?Š ¨b¹U?;«

—U??Oð s� •∏∞ v?�≈ •∑∞ s� rO??�

ÆwLÝô« —uD�«

q�u*« lDI� WŠU?�� ÊS� w�U²�UÐ

r²¹ Ê√ V−¹ W�U?(« Ác¼ w� b¹U;«
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w�® …dO³� W¹Ë—–  «—U?Oð UNÐ Àb×¹

v�≈ UN²?LO� qBðË ©qOG?A²�«  U�Ë√

r²¹ t½S?� ¨…dz«b�« lÞU?� ‚U?²Ž≈ b?Š

—U?O²?š« bFÐ qÐU?J�« r−Š —U?O²?š«
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P < 1000 W  10A

P < 2000 W  16A
ÊbF*« 5łu�U¼ o³ze�« —U�Ð `OÐUB�

P 275 W 6A
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P 1000 W 10A
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5Ð lL?& w²�«Ë ¡UHÞù«Ë qO?G?A²�« …e?Nł√ —u?Nþ Ê≈

lÞU� tO� ÊuJ¹ w²�«Ë W¹UL(«Ë bFÐ sŽ rJ×²�« nzUþË

bFÐ sŽ rJ?×²�« Í– wI³?²*« —UO²�UÐ q?LF¹ Íc�« …dz«b�«

w� rJ×²�« dz«Ëœ jO�³ð vKŽ qLF¹ ¨ wz«b³�« “«dD�« s�

‰U−� lO?Ýuð vKŽ qLF¹ «cNÐË W�uI?F� …—uBÐ …—U½ù«

ÆrJ×²�« Z�«dÐ s¹U³ðË

vKŽË qOGA²�« …eNł√ iFÐ qL²Að

bMŽ qOGA²�UÐ W�U)« rJ×²�« dz«Ëœ

µ∞ > Í√ ¨ U?{UH?�½« d?¦�√ W?ODK�®

ÎU??I??³?Þ X�u??� ≤µ > Ë√ X�u??�

W�ËeF� dz«Ëb�« Ác¼Ë Æ©  U?³KD²LK�

oKF²¹ ULO?� X�u� ¥∞∞∞ bN'« bMŽ

Æ…—bI�« dz«ËbÐ

bMŽ ÂU?F�« l{u�« hO�Kð - b?I�Ë

µ≠¥Í ‰Ëb'« w� d¹dI²�« «c¼ WÐU²�

ÆÁU½œ√

`̀̀̀OOOOððððUUUUHHHH****««««    qqqqOOOOGGGGAAAAðððð    wwww����    rrrrJJJJ××××²²²²����««««    …………eeeeNNNNłłłł√√√√    ————UUUUOOOO²²²²šššš««««    µµµµØØØØ¥¥¥¥

…………ddddþþþþUUUUMMMM****««««    rrrrJJJJ××××²²²²����««««ËËËË    qqqqOOOOGGGGAAAA²²²²����««««    `̀̀̀OOOOððððUUUUHHHH����    WWWWŽŽŽŽuuuuLLLL−−−−����        ««««bbbbFFFF����    WWWWHHHHOOOOþþþþËËËË bFÐ sŽ rJ×²�« ÂUE½

bFÐ sŽ rJ×²�« ´ bFÐ sŽ rJ×²�« 

—UO²�« b{ W¹UL(«

bz«e�«
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W�ËU?I� Èu²�?� W³�«d0 W¹U?�u�« s� ŸuM�« «c¼ h²�¹

»užd*« d?Ož ZzU?²M�« VM−²� p�–Ë XÐUŁ „d?; ‰eF�«

∫‰U¦*« qO³Ý vKŽ ¨qOGA²�« ¡UMŁ√ ‰eF�« —UON½ô UNO�

¡Í—«uD�« WLE½√ w� W?�b�²�?*«  U�d×LK� W?³�M�UÐ

¡«œ_« w� Ë√ qOGA²�« ¡bÐ w� qAH�« ¨ ‰U¦*« qO³Ý vKŽ

¨rOK��«

ÆÃU²½ù« w� bIH�« ¨lOMB²�« ‰U−� w�

 U?�d?×� w?� tMŽ vMž ô W¹U?�u�« s� ŸuM�« «c¼ b?F¹Ë

l�«u*« w� W�Uš ¨ ¡Í—«uD�« WLE½√Ë WO�Ozd�«  U�b)«

VM& vKŽ W¹U?�u�« Ác¼ qL?FðË ÆWÐd?²*« Ë√ØË W?³Þd�«

w{—_« v�≈ d?BI�« …dz«œ V³?�Ð „d?×LK� nKð ÀËb?Š

©ÎUŽu?�Ë Àœ«u(« Ÿ«u½√ d¦?�√ u¼Ë® qOGA?²�« ¡bÐ ‰öš

W½UO?� ¡«dł≈ …—Ëd?CÐ o³�� d¹c?% ¡UDŽ≈ o¹dÞ sŽ

ÆWO{d� qOGAð W�UŠ v�≈ „d;« …œUŽù

©±∞≠µ Í qJA�«® Â«b�²Ýô« vKŽ WK¦�√

Æ¢‘d�«¢  U?�C?� Â«b�?²ÝU?Ð o¹d(« W?�ËUI?� ÂUE½

Æa�« ÆÆÆWOLÝu*« ‘d�«  U�C�

©ÊdOł 5�dO�SM 20) (® ÂuKO−O?� “«dÞ qŠd*« ∫‰U¦�

WOðu?�  «—Uý≈ —bB¹Ë „d;« ‰e?Ž W³�«d?� vKŽ ÂuI¹

W�ËUI� ‰b?F� w� wFO³Þ dOž ÷U?H�½« Í√ bMŽ WOzd�Ë

W�ËU×?� Í√ lM0 qŠd*« «c¼ Âu?I¹ Ê√ sJ1 UL?� Æ‰eF�«

Æd�_« VKDð «–≈ ¨„d;« qOGA²�

WWWWOOOOzzzzUUUU����uuuu����««««    WWWW????¹¹¹¹UUUULLLL((((««««    ∫∫∫∫±±±±∞∞∞∞≠≠≠≠µµµµ    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJAAAA����««««

WWWW²²²²ÐÐÐÐUUUU¦¦¦¦����««««        UUUU����dddd××××LLLLKKKK����

∂∏
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…………bbbbOOOOIIII****««««    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((««««

wI?³?²*« —UO?²�UÐ qL?Fð w²�« W?OK{U?H²?�« …eN?ł_« Ê≈

ÊuJð Ê√ sJ1 ©WOK{UH²�« …eNł_UÐ b?FÐ ULO� …UL�*«Ë®

WC?H�M*« rOI�« b?�dÐ ÂuIð YO×Ð W?OÝU�?(« WG�UÐ

—u¼bð bMŽ Àb?×¹ Íc�« »d�?²�« —U?Oð s� ©WDO�?³�«®

Ë√ ¨WOFO³Þ q�«uŽ V³�Ð®  U³O�d²�« w� w{—_« ‰eF�«

Ÿ«u½√ iFÐ Æ©p�– t?ÐU?ý U?� Ë√ …bz«“ WÐuÞ— Ë√ ¨ÀuKð

Ác?N� UNM� r?LB*« W?�U?š ¨WOK{U?H?²�« …eN?ł_« Ác¼

∫WO�U²�«  U½UJ�ù« d�uð ¨÷«dž_«

dOB?IðË VOI¦ð o¹dÞ sŽ® nK²�« s� „d?;« W¹ULŠ

”uI�« qDŽ sŽ "UM�« ©s�U��« u?CF�« ozU�— …dz«œ

 ôUŠ sŽ nAJ�« U?NMJ1 W¹U�u�« Ác¼Ë Æw{—_« v�≈

w� »d?�²�«  «—U?Oð bMŽ qO?GA?²�UÐ wzb?³*« qDF�«

r−Š V�Š ¨ dO³?�√ ≥∞ v�≈ dO³�√ wK� ≥∞∞ s� Èb*«

qB?H�« Ê≈ Æ©ÎU³¹d?IðIn 5%  ∫ W?OÝU?�(«® „d?;«

s� Î«dO?¦� b×¹ W?OK{UH²�« …e?Nł_« WDÝ«uÐ wE×K�«

ÆqDF�« l{u� w� —dC�« Èb�

V³�Ð o¹d?Š ÀËbŠ dÞU�?� s� dO³?� qJAÐ qOKI²�«

wK� µ∞∞ ® W?OÝU?�(«® W?O{—_« »d?�²�«  «—U?Oð

Æ©dO³�√

Ác¼ q¦* ÎôU¦� d³²F¹ ©s¹dOł 5�dO�RH328A® qŠd*«

∫wðü« dO�u²Ð ÂuI¹ YOŠ (RCD) WOK{UH²�« …eNł_«

¨©dO³�√ ≤µ∞ v�≈ ∞[∞≥® WOÝU�Š Èu²�� ≥≤

 U?³KD²� vKŽ ÂU?OI�« Ë√ Íe?O?OL?²�« qBH�« W?O½UJ�≈

WKL²?×� dO?šQð WM�“√ ∏ WDÝ«uÐ ¨ WMOF?� WOKO?GAð

Æ©WO½UŁ ± v²Š WOE×K�«®

‰u?×� s� …dz«b�« ŸUDI½« W?�UŠ w� wð«c�« qO?GA?²�«

ÆqŠd*« v�≈ —UO²�«

Ænz«e�« qOGA²�« b{ wL×�

A. W¾H�«∫dL²�*« —UO²�« …dz«œ  U½uJ� ‰eŽ

ÂÂÂÂ««««bbbb����²²²²????ÝÝÝÝUUUUÐÐÐÐ    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦����    ∫∫∫∫±±±±±±±±≠≠≠≠µµµµ    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJAAAA����««««

ÆÆÆÆtttt¹¹¹¹≈≈≈≈    ≥≥≥≥≤≤≤≤∏∏∏∏    ggggðððð≈≈≈≈ÆÆÆÆ————¬¬¬¬    qqqqŠŠŠŠdddd****««««

∂π
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¡¡¡¡bbbbÐÐÐÐ    ¡¡¡¡UUUUMMMMŁŁŁŁ√√√√    „„„„dddd;;;;««««    bbbbNNNNłłłł    wwww����    ◊◊◊◊uuuu³³³³NNNN����««««    ssss����    bbbb((((««««    WWWWOOOOLLLL¼¼¼¼√√√√

qqqqOOOOGGGGAAAA²²²²����««««

Ÿ—U?�²�« WDÝ«uÐ qB?¹Ë Ê«—Ëb�« w� „d;« √b?³¹ wJ�

b¹e¹ Ê√ V−¹ ¨rzö*« X�u�« w� W?OFO?³D�« t²?ŽdÝ v�≈

vKŽ Æq�_« vKŽ •∑∞ W³�MÐ qL(« ÂeŽ vKŽ „d;« ÂeŽ

qL(« —U?Oð s� dO¦JÐ vK?Ž√ ÊuJ¹ qOGA?²�« ¡bÐ —UOð Ê√

ÆdO³� qJAÐ tM� WO¦Š d³�√ ÊuJ¹ UL� „d×LK� q�UJ�«

ÿUH²Šö� dO³� qJAÐ 5Lzö?� dOž Êö�UF�« Ê«c¼ d³²F¹

Ì·U?� bN?ł dO?�uð w� qA?H�« Ê≈ Æ „d?;« bMŽ bN?'UÐ

ÂeŽ® d?O³?� qJAÐ „d?;« ÂeŽ ÷UH?�½« v�≈ ÍœR?OÝ

U?�≈ p�– sŽ Z²MO?ÝËU2)  l� ÎU¹œdÞ VÝUM²¹ „d?;«

 ôU?(« w� ¨Ë√ qO?G?A?²�« ¡bÐ s�“ w� …d?O?³?� …œU¹“

ÆqOGA²�« ¡bÐ w� qA� ¨ ÈuBI�«

b?N?'« l¹“uð  UJ³?ý w� Àb?% w²�«  UÐ«dD{ô« Ê≈

—UO²�«  «– …dO³J�«  U�d?;« qOGAð ¡bÐ ‰öš iH�M*«

V³�ð Ê√ sJ1(DOL) ©j)« vKŽ ‡ …d?ýU³?�® œœd²*«

lCð p�c� ¨s¹—ËU:« 5JKN²�LK� ÃU?Ž“ù« s� dO³� —b�

s� qOKI²K� W?�—U� bŽ«u?� …—bI�UÐ œ«b�ù«  UN?ł rEF�

ÆW�u³I�  U¹u²�� v�≈  UÐ«dD{ô« Ác¼

vKŽ n�u?²¹ U� „d?×� s?� "UM�« g¹uA?²�« —«bI?� Ê≈

bMŽ …dz«b�« dB� qDŽ Èu²?�� vKŽ Í√ ¨WJ³A�« ¢…u�¢

 œ«“ U?LK� qDF�« Èu?²?�?� œ«“ ULK?J� ÆWO?MF*« WDIM�«

ÎUÝUÝ√ ÊuJ¹ Íc�«® »«dD?{ô« iH�½«Ë ÂUEM�« ¢…u�¢

Æs¹—ËU:« 5JKN²�*« Èb?� ©bN'« w� ◊u³¼ qJý vKŽ

vB?�_ W?O?ł–u?LM�« r?O?I�« ±≤≠µ Í ‰Ëb?'« `{u¹

WK�U?F�«  U�d?×LK� U?NÐ ÕuL?�� qO?GAð ¡bÐ  «—U?Oð

dO?¦� w� l¹“u²�«  UJ?³ý w� ©j)« ‡ vKŽ ‡ …dýU?³�®

ÆÊ«bK³�« s�

∫∫∫∫‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦����

vKŽ · ¥∞∞ bN?−Ð kH²?×� „d?×�

„d?;« ÂeŽ ÊuJ¹ ¨ qO?�uð ·«dÞ√

 ¨ qL(« ÂeŽ …d� ≤[± ÍËU�¹

•±∞ Á—«b?I� b?N'« w� ◊u?³¼ bMŽ

Âe?Ž ÊuJ?¹ qO?G?A?²?�« ¡bÐ ‰ö?š

…d??� ±[∑ Ω ≤©∞[π® ™ ≤[± „d?;«

v�≈ „d??;« qB¹Ë ¨qL??(« Âe??Ž

¨wFO³Þ qJAÐ WMMI*« t²ŽdÝ

•±µ Á—«b?I� b?N'« w� ◊u?³¼ bMŽ

Âe?Ž ÊuJ¹ ¨qO??G?A?²�« ¡bÐ ‰ö?š

…d??� ±[µ Ω≤©∞[∏µ®™≤[± „d??;«

‰uÞ v�≈ ÍœR?¹ U2 ¨qL??(« Âe??Ž

UN�bF� sŽ „d;« q?OGAð ¡bÐ …d²�

W³?�M�« ÊS� ÂU?Ž qJAÐË ÆwFO?³D�«

w� ◊u³?NK� UNÐ Õu?L�*« Èu?BI�«

w¼ „d;« qOG?Að ¡bÐ ‰öš bN'«

Æ•±∞

 UMMI?� ±≥≠µ Í ‰Ëb'« `{u¹ U?L�

rO?I�« pK²� …dþUM*« Èu?B?I�« …—b?I�«

oÞUM� œułu� Î«dE½Ë ¨ U?�d;« fHM�

błu?ð ULK¦?� WJ³A�« w� ¢W?HO?F{¢

oÞUM*« w� v²Š ¨UN?O� ¢W¹u�¢ oÞUM�

…bŠ«Ë W¹cGð W?Nł …—bI�UÐ U¼b9 w²�«

‰uB?(« ÎULz«œ s�×?²�*« sL?� ¨jI�

q³?� ¡UÐd?NJ�« W?�d?ý W?I?�«u?� vKŽ

Æb¹bł ŸËdA*  U�d;« vKŽ ‰uB(«

d¦�√ U?NMJ�Ë® WK¹bÐ ‰uKŠ ÎUC¹√ błuð

¡bÐ  «—U?Oð iHš vK?Ž qLFð ©W?HKJð

j)«  U?�d?; WL?�?C�« qO?GA?²�«

UNM?� ¨W�u³I?�  U¹u²?�� v�≈ d?ýU³*«

qO?G?A²�«  UzœU?Ð ‰U¦*« qO?³?Ý vKŽ

‚ôe½ô«  UIKŠ  U�d×�Ë U²�œ ‡ WL$

©∆œU?N�« q?O?G?A?²�« ¡b?Ð® …e?N?ł√Ë

ÆU¼dOžË WO½Ëd²J�ù«

iiiiHHHH����MMMM****««««    bbbbNNNN''''««««    wwww����dddd²²²²AAAA****    WWWW³³³³����dddd****««««        UUUU����dddd××××LLLLKKKK����    4444IIII����    vvvvBBBB����√√√√    µµµµØØØØµµµµ

∑∞

·«dÞ√ bMŽ b??N?'« w� ◊u??³?N�« Ê≈

Î«bÐ√ Èb?F²¹ ô√ V−¹ „d?×� qO?�uð

 Æ 4I*« bN'« s� •±∞
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—U*« —UO?²�« —«bI� vKŽ …—bI?�« q�UF� `O×?Bð dOŁQð Ê≈

bM³�« ¨» r�?I�« w� ¥ » ‰Ëb?'« t?×{u¹ „d?×?� v�≈

‡¼ r�I�« w� W×{u� `O?×B²�« WI¹dÞË ¨±Ø≥ wŽdH�«

Æ ∑ r�— bM³�«

    UUUU³³³³OOOO����ddddððððËËËË    œœœœœœœœdddd²²²²****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««        UUUU³³³³OOOO����ddddðððð    5555ÐÐÐÐ        UUUU����öööö²²²²ššššôôôô

ddddLLLL²²²²����****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««

tÐUA²?� w�Ozd�« rOLB²�«  U?OÝUÝ√ Ê√ s� ržd�« vKŽ

 ∫ w� q¦L²ð  U�ö²š« ULNMOÐ Ê√ ô≈ ¨5²³O�d²�« w�

¨dBI�« …dz«œ  «—UOð  UÐU�Š

W�b�²?�*«  UOMI²�« Ê√ YOŠ ¨W¹UL(«  «bF?� —UO²š«

pKð sŽ ÎU?O?KL?Ž nK²?�ð d?L?²?�*« —U?O??²�« ŸUDI½ô

Æœœd²*« —UO²K� W�b�²�*«

      

∑±

ËËËË√√√√    ÍÍÍÍœœœœUUUUŠŠŠŠ√√√√    „„„„dddd;;;;««««    ŸŸŸŸuuuu½½½½

————uuuuDDDD����««««    wwwwŁŁŁŁööööŁŁŁŁ

llll����uuuu****««««    ©©©©ddddOOOO³³³³����√√√√®®®®    qqqqOOOOGGGGAAAAðððð    ¡¡¡¡bbbbÐÐÐÐ    ————UUUUOOOOðððð    vvvvBBBB����««««

WWWWOOOO{{{{————____««««        ööööÐÐÐÐUUUUJJJJ����««««        UUUUJJJJ³³³³ýýýý                            ÍÍÍÍuuuuKKKKFFFF����««««    jjjj))))««««        UUUUJJJJ³³³³ýýýý

¥µ

≤∞∞

∂∞

≤µ∞

¥µ

±∞∞

∂∞

±≤µ

‰“UM�

 Èdš√

 ‰“UM�

 Èdš√

—uD�« ÍœUŠ√

—uD�« wŁöŁ

ËËËË√√√√    ÍÍÍÍœœœœUUUUŠŠŠŠ√√√√    „„„„dddd;;;;««««    ŸŸŸŸuuuu½½½½

————uuuuDDDD����««««    wwwwŁŁŁŁööööŁŁŁŁ

    ————uuuuDDDD����««««    ÍÍÍÍœœœœUUUUŠŠŠŠ√√√√

ÆÆÆÆ©©©©ËËËË    „„„„®®®®    ····≤≤≤≤≥≥≥≥∞∞∞∞

    ····    ¥¥¥¥∞∞∞∞∞∞∞∞    ————uuuuDDDD����««««    wwwwŁŁŁŁööööŁŁŁŁ

±±

≤≤

¥µ

µ[µ

±±

≤≤

±[¥

≥

µ[µ

ÍuKŽ jš WJ³ý

qÐU� WJ³ý

w{—√
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ÆÆÆÆ©©©©····    ¥¥¥¥∞∞∞∞∞∞∞∞    ØØØØ    ≤≤≤≤≥≥≥≥∞∞∞∞®®®®    jjjj))))««««

    ¡¡¡¡bbbb³³³³����    ÈÈÈÈddddšššš√√√√    ‚‚‚‚ddddÞÞÞÞ

©©©©ËËËË    „„„„®®®®qqqqOOOOGGGGAAAA²²²²����««««

jjjj))))««««    ≠≠≠≠    vvvvKKKKŽŽŽŽ    ≠≠≠≠    …………ddddýýýýUUUU³³³³����

©©©©ËËËË    „„„„®®®®    qqqq����UUUUJJJJ����««««    qqqqLLLL((((««««    bbbbMMMMŽŽŽŽ    ¡¡¡¡bbbb³³³³����««««

 ‰“UM�

 Èdš√

bbbbNNNN''''««««        ««««––––    ddddýýýýUUUU????³³³³****««««    jjjj))))««««        UUUU����dddd××××����    qqqqOOOOGGGGAAAAðððð    ¡¡¡¡bbbb????³³³³����    UUUUNNNNÐÐÐÐ    ÕÕÕÕuuuuLLLL��������    …………————bbbb����        UUUUMMMMMMMMIIII????����    vvvvBBBB����√√√√    ∫∫∫∫±±±±≥≥≥≥≠≠≠≠µµµµ    ÍÍÍÍ    rrrr����————    ‰‰‰‰ËËËËbbbb''''««««

ÆÆÆÆ    jjjj))))««««    vvvvKKKKŽŽŽŽ    …………ddddýýýýUUUU³³³³����    iiiiHHHH����MMMM****««««

©©©©…………————bbbbIIII����««««    qqqq����UUUUFFFF����    `̀̀̀OOOO××××BBBBðððð®®®®    WWWWKKKKŽŽŽŽUUUUHHHH****««««    WWWW����UUUUDDDD����««««    iiii¹¹¹¹uuuuFFFFðððð    ∂∂∂∂ØØØØµµµµ

llll����uuuu****««««
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©©©©rrrr����««««dddd****««««    ËËËË√√√√®®®®    ssss¹¹¹¹eeee����²²²²����««««    UUUU¹¹¹¹ööööšššš    WWWW¹¹¹¹————UUUUDDDDÐÐÐÐ

Âu?Ið ¨U?N?łd?š ·«dÞ√ bMŽ d?B?I?�« …dz«b� W?³?�M�UÐ

 ‰œU??F¹ ÂË« Êu½U?I?� ÎU?I??³Þ —U?O?ð —«d?�SÐ W?¹—UD³�«

Isc = Vb/Ri
Æs×A�« W�Uð W¹—UD³K� WŠu²H*« …dz«b�« bNł Ω Vb YOŠ

vKŽ ‰u?B(« r²?¹® W¹—UD³K� WO?Kš«b�« W�ËU?I*« Ω Ri 

UN²FÝ w� W‡�«b� ¨ U¹—UD³�« l=MB� s� …œUŽ WLOI�« Ác¼

Æ©WŽUÝØ dO³�_UÐ

W�œU?F*« Â«b?�?²?Ý« sJ1 ( Ri)  ¨ W?�d?F?� Âb?Ž bMŽ

      kC = Isc    WO³¹dI²�«

q�UF� k Ë ¨WŽUÝ ØdO?³�_UÐ W¹—UD³�« 4I� w¼C  YOŠ

Æ ≤∞ sŽ ‰«uŠ_« lOLł w� qI¹ tMJ�Ë ±∞ s� V¹d�

 

∫∫∫∫‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦����

bMŽ d?B� …dz«œ —U?Oð Èu²?�� u¼ U?�

∫WO�U²�« hzUB)« UN� W¹—UDÐ ·«dÞ√

¨ WŽUÝ dO³�√ µ∞∞ WFÝ

Á«—bI� s×A�« W?�Uð dB� …dz«œ bNł

≤[µ l�«u?Ð W????O?Kš ±±∞® · ≤¥∞

¨©WOKšØ·

¨ dO³�√ ≥∞∞ m¹dHð ‰bF�

¨WŽUÝ         WO�öI²Ý«

≠wK?� ∞[µ W??O?Kš«b�« W???�ËU???I*«

µµ Ω∞[µ ™ 110  YO?×Ð W?OKšØÂË√

 ¨ W¹—UD³K� ÂË√ wK�

Isc   =                      =4.4 KA 

WC?H�M� Ëb³ð dB?I�« …dz«œ  «—UOð

Æ©ÎUO³�½®

∑≤

ddddBBBBIIII����««««    …………ddddzzzz««««œœœœ        ««««————UUUUOOOOðððð    ±±±±ØØØØ∂∂∂∂

1
2

10   x 240
55

3

UUUU¹¹¹¹ööööšššš    WWWW¹¹¹¹————UUUUDDDDÐÐÐÐ    ∫∫∫∫±±±±≠≠≠≠∂∂∂∂    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJAAAA����««««

ssss¹¹¹¹eeee����²²²²����««««

ddddLLLL²²²²����****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««    ÊÊÊÊUUUU³³³³OOOO����ddddðððð    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ    ≠≠≠≠∂∂∂∂



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

ddddLLLL²²²²����****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««    bbbb����uuuu����

b�u?LK� W?Šu²?H*« …dz«b�« b?N?ł sŽ d³?F¹Vg  ÊU� «–≈

 ¨WOKš«b�« UN²�ËUI� sŽ d³F¹RiË

Isc = Vg/Ri ∫ÊS�

dL²�� —UOð ÂUEM� W³�M�UÐË ¨WIO�b�«  U½UO³�« »UOž w�

±[± Un  ÍËU�¹ t½√ vKŽVg —U³²Ž« sJ1 ¨UnbNł Í–

 U³O�d²�« w� WDI½ Í√ bMŽIsc

 ÊuJ¹ W�U(« Ác¼ w�

Isc =            

Ê√ U�≈(V)  Ë ¨ÁöŽ√ —u�c*« n¹dF²�« fH½ UN�(Ri) YOŠ

w¼(Ri) Ë ¨ Áö?Ž√  —u?�c� u¼ U?L?�Vg  Ë√Vb  ÊuJð

ÆWOIK(« QD)« —UOð  ö�u�  U�ËUI� ŸuL−�

wDFO?Ý UNM� ö� ÊS?� ¨ÂUEM�« w�  U�d×?� œułË bMŽ

ÆÎU³¹dIðIn ∂ Á—«bI� Î«—UOð

©„d×LK� wL?Ýô« q�UJ�« qL(« —UOð ·UF?{√ W²Ý Í√®

∫YO×Ð

Isc =                                 + 6 (In mot)

W�UJ?� q�UJ�« qL(«  «—U?Oð ŸuL?−� u¼In mot YOŠ

Æ…dz«b�« dB� WE( bMŽ WK�UF�«  U�d;«

—UO²�« bN?ł Èu²�* WÝU�Š …dz«b�« lD� …eN?ł√ d³²Fð

d?B�  «—U?Oð lD� bMŽ UN?KO�uð ·«dÞ√ bMŽ d?L²?�*«

Æ…dz«b�«

w²�«Ë ¨œuN'« Ác¼ b¹b?% qzUÝË `{u¹ ÁU½œ√ ‰Ëb'«

Æl³M*« i¹—Qð WI¹dÞ vKŽË l³M*« bNł vKŽ n�u²ð

UN?CHš r²¹ W?Šu²H*«  U?��ö*« d³?Ž bN'«  «œU?Nł≈

qJ� w�«u?²�« vKŽ  U?��ö*« s� œb?Ž qO?�uð WDÝ«uÐ

hM�« w�Ë ÁU½œ√ ‰Ëb??'« w� —u?�c?� u¼ U??L?� ¨VD�

Æw�U²�«

∫‰U¦�

4I0 d‡‡‡‡L²�� —UOð b�u* W³�M�UÐ

W??�ËU?I??� t�Ë ¨· ≤≥∞ ¨Ë „ ≤∞∞

wDF?OÝ t?½Q� ¨ÂË√ ∞[∞≥≤ W?OKš«œ

qO�u²�« ·dÞ bMŽ dB� …dz«œ —UOð

ÍËU�¹

= 7.9 kA

ddddLLLL²²²²��������    ————UUUUOOOOðððð    bbbb����uuuu����    ∫∫∫∫≤≤≤≤≠≠≠≠∂∂∂∂    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJAAAA����««««

bbbbMMMMŽŽŽŽ    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    dddd????BBBB����    ∫∫∫∫≥≥≥≥≠≠≠≠∂∂∂∂    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJAAAA����««««

        UUUU³³³³OOOO����dddd²²²²����««««    wwww����    WWWWDDDDIIII½½½½    ÍÍÍÍ√√√√

WLK� ÊS� w�U²�« hM�« w� ∫WWWWþþþþuuuu××××KKKK����

∫5O�U²�« 5OMF*« bŠ√ UN� ¢VD�¢

qO?³Ý vKŽ ¨d?L²?�� —U?Oð l³M� ©±

VDI�« Ë√ V?łu*« VDI�« ∫‰U??¦*«

Æb�u� Ë√ W¹—UD³� V�U��«

qO³Ý vKŽ ¨…dz«œ lÞU� Ë√ ÕU²H� ©≤

ÂuI¹ …dz«œ lÞU� w� VDI�« ∫‰U¦*«

q�u� w� —UO?²�« qB� Ë√ q�uÐ

b?� …dz«b�« lÞU?� VD� Ê≈ Æb?Š«Ë

q� Íu?²??×¹ ¡«e?ł√ s� n?�Q?²¹

ÊS?� p�– vKŽË Æf�ö� vKŽU?NM�

Ë√ bŠ«Ë ¡eł s� ÊuJ²¹ b� VDI�«

vKŽ W?K�u??� ¡«e??ł√ …b??Ž s�

—U?O²�« dz«Ëœ w� W?�Uš®w�«u?²�«

Æ©dL²�*«

∑≥

1.1   x   230

0.032

V

Ri  +  RL

V

Ri  +  RL

qqqqOOOOGGGGAAAAðððð    WWWWŽŽŽŽuuuuLLLL−−−−����    ————UUUUOOOONNNN½½½½««««ËËËË    ¨̈̈̈    ‰‰‰‰eeeeFFFF����««««    ————UUUUOOOONNNN½½½½««««    ssssŽŽŽŽ    WWWW&&&&UUUUMMMM����««««    ‰‰‰‰UUUUDDDDŽŽŽŽ____««««    hhhhzzzzUUUUBBBBšššš    ≤≤≤≤ØØØØ∂∂∂∂

WWWWOOOOzzzzUUUU����uuuu����««««    `̀̀̀OOOOððððUUUUHHHH****««««



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í∫vKŽ n�u²¹ W¹U�u�« WKOÝË —UO²š« Ê≈

lÞ«u� W�UŠ w� —UO²�« qB?� dBMŽ d³Ž d¼UE�« bN'«

lÞU�  U?��ö?� œbŽ ÷d?H¹ bN'« «c¼ ÊS?� ¨…dz«b�«

VD� qJ?� w�«u?²�« vKŽ U??N‡K�Ë V−¹ w?²�« …dz«b�«

w� W?×?{u*«  U¹u²?�*« v�≈ ‰u?�uK� …dz«œ lÞU?�

 ¨¥≠∂ Í ‰Ëb'«

Æ»uKD*« 4I*« —UO²�«

 U³O�d²�« s� tF{u?� bMŽ …dz«b�« dB� —UOð Èu²��

Æ©…dz«b�« dB� —UO²� UNFD� WFÝ b¹b×²�®

L/R® qDF�« —U?O²� wM�e�« XÐU?¦�« 

lÞU� VO?�dð WDI½ bMŽ ©WO½UŁ wKK�

Æ…dz«b�«

hzUB?š µ≠∂ Í r�— ‰Ëb'« `{u¹

dB� —U?Oð lD� WFÝ ¨—UO?²�«  UMMI�®

vKŽ WK�u*«  U��ö*« œbŽË ¨ …dz«b�«

ÂUE½ bN' W?�“ö�«Ë VD� qJ� w�«u²�«

W??ŽuMB*« …d?z«b�« lÞ«u??I� ©5F??�

Æ¢s¹dOł 5�dO�¢ WDÝ«uÐ

∑¥

WWWWJJJJ³³³³AAAA����««««    ŸŸŸŸ««««uuuu½½½½√√√√ÂÂÂÂUUUUEEEEMMMM����««««    iiii¹¹¹¹————QQQQðððð

jÝu�« WDI½ bMŽ i¹—Q²Ð l³M�

÷÷÷÷————RRRR����    ddddOOOOžžžž    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½

÷—R� dOž l³M*« l³M*« bMŽ ÷—R� bŠ«Ë VD�

‰«uŠ√Ë i¹—Q?²�« ‰UJý√

 WŽuM²*« QD)«

©≥® r�— W�U(« ©≤® r�— W�U(« ©±® r�— W�U(«

w� …dz«œ dB� —UOð błu¹ ô

W�U(« Ác¼

qB???H¹ Ê√ V?−¹ (a) VDI�«

X�u� (U/2) bMŽ (Isc) vB�√

qB??H¹ Ê√ V−¹ (a) VDI�«

X�u� (U) bMŽ (Isc) vB�√

qBH¹ Ê√ V−¹(b ¨a) VDI�«

X�u�(U) bMŽ(Isc) vB�√

√ qDF�«           W�UŠ q� qOK%

qBH¹ Ê√ V−¹(b ¨a) VDI�«

X�u�(U) bMŽ*(Isc) vB�√

Ê√ V−¹(b) ¨(a) VDI�«

(U)bMŽ(Isc) vB�√ qBH¹

X�u�

©√® qDF�« q¦� s?J�Ë ©√® q?DF?�« q¦?????�

(b *)  VDIK� W³�M�UÐ

 Isc =(Ri/2) ≠ (U /2)*

(vB�√)

w� …dz«œ dB?� —UOð błu¹ ô

W�U(« Ác¼

» qDF�«

‡ł qDF�«

..

©√® ‰UDŽ_« Ë√® ©»® q?DF�«

©X�u�« fH½ w� ©‡ł® Ë

 ‡ł Ω » Ω √

‰Ëb'« qHÝ√ Wþu×K*« dE½√

©√® qDF�« …ËU�� d¦�_« W�U(«

 …dz«œ lÞU� W�UŠ
W�“ö�«  U��ö?*« œbŽ dO�uð

VD� w� œb?;« —UO?²�« lDI�

Æq�u� qJ� …dz«b�« lÞU�

qJ� …d?z«b�« lÞU??� VD� w�

 U��ö*« œbŽ dO�uð Æq�u�

—U?Oð ©wB�√® lDI� W?�“ö�«

ÆX�u�U/2) ® bNł bMŽIsc 

lD� w� W?�—UA*«  U�?�ö*« q�

w�«u?²�« vKŽ UN?K�Ë r²¹ —UO?²�«

q�u?*« Ë√® Vłu*« q�u?*« w�

Vłu*« VDI?�« ÊU?� «–≈ V�U?��«

VD� d?O?�uð Æ©ÎU?{—R?� l³MLK�

VDI�« q�u� w� t�Ušœù w�U{≈

…dz«b�« qB?HÐ ÕUL?�K� w{—_«

Æ©∂≠∂ Í qJA�«®

ÆÆÆÆddddLLLL²²²²����****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««    ÂÂÂÂUUUUEEEE½½½½    iiii¹¹¹¹————QQQQðððð    ŸŸŸŸuuuuMMMM����    Î ÎÎÎUUUUIIII³³³³ÞÞÞÞ    WWWWOOOOzzzzUUUU����uuuu����««««    `̀̀̀OOOOððððUUUUHHHH****««««    qqqqOOOOGGGGAAAAðððð    WWWWŽŽŽŽuuuuLLLL−−−−����    hhhhzzzzUUUUBBBBšššš    ∫∫∫∫¥¥¥¥≠≠≠≠∂∂∂∂    ÍÍÍÍ    rrrr����————    ‰‰‰‰ËËËËbbbb''''««««

ÆW�UŠ q� w� …dz«b�« lÞU� ©»UD�√® VD� d³ŽU/2) ® l� tFD� V−¹Isc) ® —UOð vB�√ Ê√ YOŠ ©‡ł® Ë√ ©»® Ë√ ©√® ‰UDŽú� VD� q� w� œUNłù« …«ËU�� X9 ∫Wþu×K�

WWWW¹¹¹¹UUUU����uuuu����««««    …………eeeeNNNNłłłł√√√√————UUUUOOOO²²²²šššš««««    ≥≥≥≥ØØØØ∂∂∂∂

ÊS� ¨qL²?;« ‰eF�« qDŽ s� Ÿu½ qJ�

d?B?I�« dz«Ëœ b?{ W¹U?�u�« qzU?ÝË

 U¹u?²�* ·U?� qJAÐ U?NMOMIð V−¹

¥≠∂ Í ‰Ëb'« w� UNO�≈ —UA*« bN'«

 ¨ÁöŽ√



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

∑µ

(KA)  …dz«b�« dB� —UOð lD� WFÝ

 tO½UŁ ∞[∞±µ  > L/R

VD� qJ� w�«u²�« vKŽ WK�u*«  UÝö*« œbŽ®

© ”«u�_« 5Ð ULO� `{u�

s� W¹U�u�«

bz«e�« qL(«

Í—«d(«

l�— q�UF�

 «bŠË 4I�

lDI�«

WO�OÞUMG*«

*WOE×K�«

 ŸuM�«  UMMI*«

©dO³�√®

∞∞

∞∞

∞∞

∞∞

∞∞

¥∞ v�≈ ±

¥∞ v�≈ ±∞

∂≥ v�≈ ∂

∂≥ v�≈ ±

∂≥ v�≈ ±

±∞∞ v�≈ µ∞

∂≥ v�≈ ±∞

±∞∞ v�≈ ±∂

±∞∞ v�≈ ±∂

±∞∞ v�≈ ±∂

±∂∞ v�≈ ¥∞

±∂∞ v�≈ ¥∞

±∂∞ v�≈ ¥∞

≤µ∞ v�≈ ¥∞

≤µ∞ v�≈ ¥∞

≤µ∞ v�≈ ¥∞

±∞∞∞

≤∞∞∞

¥∞∞∞

∂∞∞∞

∏∞∞∞

± ©VD�® ≤∞

± ©VD�® ±∞

± ©VD�® ±µ

± ©VD�® ≤∞

± ©VD�® ≤µ

± ©VD�® ≤∞

± ©VD�® µ∞

± ©VD�® µ∞

± ©VD�® ∏µ

± ©VD�® ±∞∞

± ©VD�® µ∞

± ©VD�® ∏µ

± ©VD�® ±∞∞

± ©VD�® µ∞

± ©VD�® ∏µ

± ©VD�® ±∞∞

± ©VD�® ∏µ

± ©VD�® ∏µ

± ©VD�® µ∞

©VD�≥® ±∞∞

©VD�≥® ±∞∞

©VD�¥® ±∞∞

©VD�¥® ±∞∞

©VD�¥® ±∞∞

 ©VD�≤® ≤∞

 ©VD�≥® ≤∞

 ©VD�≥® ≥∞

 ©VD�≥® ¥∞

 ©VD�≥® µ∞

 ©VD�≥® ¥∞

 ©VD�≤® ±∞

 ©VD�¥® ≤µ

 ©VD�¥® ¥∞

©VD�¥® µ∞

 ©VD�¥® ∂∞

 ©VD�¥® ≤∞

± ©VD�® µ∞

± ©VD�® µ∞

± ©VD�® ∏µ

± ©VD�® ±∞∞

± ©VD�® µ∞

± ©VD�® ∏µ

± ©VD�® ±∞∞

± ©VD�® µ∞

± ©VD�® ∏µ

± ©VD�® ±∞∞

± ©VD�® ∏µ

± ©VD�® ∏µ

 ©VD�≤® µ∞

©VD�≥® ±∞∞

©VD�≥® ±∞∞

©VD�≥® ±∞∞

©VD�¥® ±∞∞

©VD�¥® ±∞∞

 ©VD�≥® µ∞

 ©VD�≤® µ∞

 ©VD�≤® ∏µ

©VD�≤® ±∞∞

©VD�≤® µ∞

 ©VD�≤® ∏µ

©VD�≤® ±∞∞

©VD�≤® µ∞

 ©VD�≤® ∏µ

 ©VD�≤® ±∞∞

 ©VD�≤® ∏µ

 ©VD�≤® ∏µ

 ©VD�≥® µ∞

©VD�≥® ±∞∞

©VD�≥® ±∞∞

©VD�≥® ±∞∞

©VD�≥® ≤µ

©VD�¥® µ∞

©VD�¥® µ∞

©VD�¥® µ∞

©VD�¥® µ∞

©VD�¥® µ∞

©VD�¥® µ∞

’Uš dL²�� —UOð

ditto AC 
ditto AC 
ditto AC 
ditto AC 
ditto AC 
ditto AC 
ditto AC 
ditto AC 
ditto AC 
ditto AC 
ditto AC 
ditto AC 
ditto AC 
ditto AC 
ditto AC 

’Uš dL²�� —UOð

±[≥∏

±[≥∏

±[≥∏

±[≥∏

±[¥≤

±[¥≤

±[¥≤

±[¥≤

± ©VD�® ±∞

 ©VD�≤® ±∞

 ©VD�≤® ≤∞

 ©VD�≤® ≤µ

 ©VD�≤® ≥∞

 ©VD�≤® ≥∞

± ©VD�® µ∞

± ©VD�® µ∞

± ©VD�® ∏µ

± ©VD�® ±∞∞

± ©VD�® µ∞

± ©VD�® ∏µ

± ©VD�® ±∞∞

± ©VD�® µ∞

± ©VD�® ∏µ

± ©VD�® ±∞∞

± ©VD�® ∏µ

± ©VD�® ∏µ

± ©VD�® µ∞

©VD�≥® ±∞∞

©VD�≥® ±∞∞

©VD�≥® ±∞∞

©VD�¥® ±∞∞

©VD�¥® ±∞∞

·¥∏Ø≤¥·±≤µ·≤µ∞·∑µ∞·±∞∞∞

¢¢¢¢ssss¹¹¹¹ddddOOOOłłłł    5555����ddddOOOO����¢¢¢¢    WWWWŽŽŽŽUUUUMMMM����    ddddLLLL²²²²����****««««    ————UUUUOOOO²²²²KKKK����    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    llllÞÞÞÞ««««uuuu����    ————UUUUOOOO²²²²šššš««««    ∫∫∫∫µµµµ≠≠≠≠∂∂∂∂    ÍÍÍÍ    rrrr����————    ‰‰‰‰ËËËËbbbb''''««««

q� vKŽ W½Ëb*« qOGA²�«  U¹u²�� sJ�Ë ¨dL²�*« —U?O²�« Ë√ œœd²*« —UO²K� …dz«b�« lÞ«u� w� Ác¼ lDI�«  «bŠË Â«b�²Ý« sJ1 *  

w� —u�c*« q�UF*« V�Š j³C�« dOOGð V−¹ ¨dL²�� —UOð …dz«œ lÞU� l� UN�«b�²Ý« bMŽË Æœœd²*« —UO²K� ÂÆÂÆÃ rO� dþUMð …bŠË

w� —u�c*« q�U?F*« ÊS� d¦�√ Ë√ dO?³�√ ∏∞∞ bMŽ qBH¹ Ê√ d?L²�*« —UO²�« …dz«œ l?ÞU� s� »uKD*« ÊU� «–≈ Îö¦?L� µ[≠∂ Í ‰Ëb'«

ÆdO³�√ ±[±≥∂ Ω ±[¥≤ ™ ∏∞∞ u¼ »uKD*« j³C�« ÊuJ¹ w�U²�UÐË ¨±[¥≤ ÊuJ¹ ÁöŽ√ ‰Ëb'«

·µ∞∞

lÞU� błu¹ô

dO�uð ¨Í—«dŠ

wł—Uš qŠd�

p�– ÊU� «–≈

ÎU¹—Ëd{

 ‚U²Žô«  «bŠË

MP1/HP2/MP3

—UO²K� W�Uš

dL²�*«



Í ‰ULŠ_«Ë W�U)« W¹cG²�« —œUB�

Í

©©©©±±±±®®®®    rrrr����————    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦****««««

±≤µ ÂUE½ w� dO³�√ ∏∞ dL²�� —UOð …dz«œ W¹U�u� —UO²š«

Isc = 15 KA ÷—R� UN� V�U��« VDI�«Ë X�u�

ÆÆÆÆ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦����    ∫∫∫∫∂∂∂∂≠≠≠≠∂∂∂∂    ÍÍÍÍ    qqqqJJJJAAAA����««««

©©©©≤≤≤≤®®®®    rrrr����————    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦****««««

ÂUE½ w� dO?³�√ ±∞∞ dL?²�� —U?Oð …dz«œ W¹U�u� —UO?²š«

W{—R� UNM� vDÝu�« WDIM�«Ë X�u� ≤µ∞

Isc = 15 KA 

ÆÆÆÆ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦����    ∫∫∫∫∑∑∑∑≠≠≠≠∂∂∂∂ÍÍÍÍ    qqqqJJJJAAAA����««««

b??N?ł Ê√ `{u¹ ¥≠∂Í r�— ‰Ëb??'«

 U��ö� ‰ö?š dNEOÝ q�UJ�UÐ ÂUEM�«

µ≠∂Í r�— ‰Ëb???'« ÆV?łu*« VD?I�«

Ÿu?½ s� …d?z«œ lÞU??????� Ê√ `{u?¹

d???O??³???�√ uKO???� ≥∞ ®NC100H 

d?³?²?F¹ ©X�u?� ±≤µ¨ VD�Øf�ö?�≤
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≤µ U� lIu* (Keraunic)  Èu?²	?� “ËU?−²¹ U?�bMŽ

s� b¹b??F
« ÊS??: ÍuKŽ jš s?� –u?šQ??� —b??B*«Ë

bMŽ oŽ«u/ W?F½U� VO�dð VKD²ð WOMÞu?
«  UH/«u*«

…b?AÐ v/uÔ¹ U?L� iH?SM� b?N?ł  «– W�b?š lIu?�

WÝU	?Š …eNł√ vKŽ qL²?Að w²
«  U³O�d²K?
 W³	M
UÐ

…e?Nł_« Ác?¼ qBHð Ê√ V−?¹Ë © UO½Ëd?²J
ô« q¦?�®

qDŽ œułË W
UŠ w:  U³O?�d²
« s� UOJOðU�uðË√ UNð«cÐ

n‡KS²*« —U?O²K
 wK{U?Hð “UN−Ð U?N²¹UL?Š V−¹ Ë√ U�

W‡�ËUI* ÎUI³Þ p
–Ë W³ÝUM� WÝU	Š Ë–RCD 

ÂÂÂÂUUUUEEEEMMMMÐÐÐÐ    ’’’’UUUU))))««««®®®®    iiii¹¹¹¹————QQQQ????²²²²



««««    VVVVDDDDIIII    WWWW����ËËËËUUUU????IIII����    WWWWLLLL????OOOOIIII

  .(TT    iiii¹¹¹¹————QQQQðððð

WO
U²
« WLOI
« sŽ i¹—Q²
« W�ËUI� b¹eð U�bMŽ

 ÂË√ ±∞∞Ω                        Ω i¹—Q²
« W�ËUI�

—UO²K
 d¦�√ Ë√ bŠ«Ë wK{U?Hð “UNł Â«bS²Ý« V−¹ t½S:

≠ d‡O³�√ wKK� ≥∞ Í√ ≠W?³ÝUM� WOÝU‡	?Š Í– wI³²*«

…dz«œ lÞU?IÐ œułu*« w?K{UH?²
« “U‡‡‡N?'« s‡� Îôb‡Ð

Æqšb
« —bB�

µ

w:Ë Æ U?³O?�d?²
UÐ i¹—Q?²
« VDI

ÊS?: ¨W?O
eM*«  U??³?O?�d?²
« W
U?Š

qšœ —b?B� …dz«œ lÞU?I Â«b?S²?Ý«

S ”≈ Ÿu½ dO³�√ wKK� µ∞∞ wK{UHð

…—u?BÐ ÎU?OM?�“ Îö?Š]d?� ÊuJ¹ Í√(

W
UF?: W¹ULŠ d?:u¹ ·uÝ ©WKO?¾{

fH½ w: ULMOÐ ¨w{—_« »d	²
« b{

U?NO?: ÂuI¹ …d?� q� o²?F¹ ô XIu
«

—ÒuL²Ð® —U?O²
« m¹dH²Ð WI?ŽU/ l½U�

Æw{—_« v
≈ ©bz«“ bNł Í–

X
u:µ∞

dO³�√ wKK� µ∞∞

i¹—Q???²
« VDI W??�ËU???I??�  œ«“ «–≈

¨TT i¹—Q²
«  UDDS� w: ¨ U?³O�d²
UÐ

“UNł VO�dð Ìc?¾MOŠ V−O: ¨ÂË√ ±∞∞ sŽ

Í– d¦�√ Ë√RCD  nKS²*« —UO²K
 wK{UHð

v²?Š p
–Ë dO?³�√ wKK� ≥∞∞ W?OÝU?	Š

lÞUI w: wK{UH²
« “U?N'« WHOþuÐ ÂuI¹

 Æqšb
« —bB* …dz«b
«



‰    WNÐUA*« s�U
_«Ë WOMJ��« s�U
_«

‰

W¹ULŠ ÊUL{ V−¹ t½S: ¨TT i¹—Q²
« rEM
 W³	M
UÐË

∫WO
U²
« dOÐ«b²
« –USðSÐ ’USý_«

Â«bS²ÝSÐ dýU³*« dO?ž f�ö²
« dÞUS� b{ W¹UL(«

W?OÝU?	Š  «– nKS?²*« —U?O²K
 W?OK{U?Hð …eN?ł√

q/√ bMŽ ©d??O?³?�√ wKK� µ∞∞ Ë√ ≥∞∞® WD?Ýu?²?�

Íc?G� vKŽ Ë√ …dz«b
« lÞU?I w: W?−�b?�® VO�d?²
«

VOCIÐ ¡«d?łù« «c¼ j³ðd¹ Æ©l¹“u²
« WŠuKÐ qšb
«

tK/Ë V−¹ Íc?
«Ë pKN?²?	*UÐ ’U??)« i¹—Q?²
«

W?:uAJ*« s�U?�_« bMŽ WO?I«u
« i¹—Q²
«  ö?/u0

W:U?{ùUÐ ©±® W¾: W
Ëe?F*« …eNł_« W?:UJ
 WK/u*«

c?šP� W?:UJ
 i¹—Q?²
« ◊UI½ s?� wðQð w²
« pKð v
≈

ÆfÐUI*«

lÞUIÐ nKS²*« —UO²K
 wK{U?Hð “UNł d:u²¹ ô U�bMŽ

©∑≠± ‰ qJA
« dE½«®  U?³O?�d?²
« q/√ bMŽ …dz«b
«

≤ W¾: ‰eF
« WDÝ«uÐ ’US?ý_« W¹ULŠ ÊUL{ V−¹

—UO²
« b{

wwwwKKKK{{{{UUUUHHHH????ðððð    qqqqŠŠŠŠ====ddddÔ ÔÔÔ����        ««««––––    qqqqššššbbbb



««««    WWWW¹¹¹¹ccccGGGG????ðððð    …………ddddzzzz««««œœœœ    llllÞÞÞÞUUUUIIII

wwwwEEEE((((

W
U(« Ác¼ w:

nIË sŽ i¹—Q²
« ‰“U?Ž w: QDš sŽ Z²M¹ Ê√ sJ1

ÆVO�d²K
 q�U�

Í√® qO?GAð ÊS?: ¨oŽ«u/ l½U?� VO�dð r²¹ U?�bMŽ

“U?N?−K
 Ëb³?¹ bI ©w{—_« v
≈ b?N?ł —u9 m¹d?Hð

Vðd²¹Ë i¹—Qð QDš t½QÐ n?KS²*«—UO²K
 wK{U?H²
«

ÆVO�d²K
 nIË tOKŽ

WWWW³³³³ÝÝÝÝUUUUMMMM****««««    ÊÊÊÊ««««ddddOOOOłłłł    ÊÊÊÊôôôôddddOOOO����        UUUU½½½½uuuuJJJJ����    ssssŽŽŽŽ    WWWWOOOO////uuuuðððð

Ë dO³�√ wKK� µ∞∞ wK{UHð qšb
« W¹cGð …dz«œ lÞUI

DDR-HS Ÿu½ RCD  wI³²*« —UO²K
 wK{UHð “UNł

…dz«œ lÞU?I ‰U?¦*« qO?³?Ý v?KŽ® d?O?³?�√ wKK�30 

w²
« dz«Ëb
« vKŽ ©w−?HAJ¹œ Ÿu½ IP+N  wK{UHð

ÆfÐUI� cšP� ÍcGð

Ÿu½ RCD  wI??³?²*« —U??O?²K
 wK?{U?Hð “U??N?ł 

ÕU²H� ‰U¦*« qO?³Ý vKŽ® dO³�√ wKK� DDR-HS 30 

w²
« dz«Ëb
« vKŽID'Clic)  Ÿu½ wK{U?Hð qO?L?%

·d??žË  U???�U??L???(«Ë ÁU??O*«  «—Ëœ Íc???Gð

 Æ©fÐUI� cšP�Æ5S	ð ¨…¡U{≈®a
«ÆÆqO	G
«

W�UF
« …—bI
« W¹cGð rE½ 5F²	ð U�bMŽ

i¹—Qð jDSÐ 5JKN?²	*«  U?³O?�dðË

÷dHð UNÐ ‰uL?F*«  UH/«u*« ÊS: ¨TT

nKS²*« —UO²K
 WOK{UHð …eNł√ Â«bS²Ý≈

Æ’USý_« W¹ULŠ ÊULC
 p
–ËRCDs 

∂

’’’’UUUU""""ýýýý____««««    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ    ≥≥≥≥ØØØØ±±±±
…e?N?ł_« q³?I U?� dz«Ëb
« W?:U?� vKŽ

Æw
Ë_« nKS?²*« —U‡‡O?²K
 W?OK{UH?²
«

WŽuMB� l¹“u?²
« WŠu
 ÊuJð U�bMŽË

v
≈ ÁU?³?²½ô« V−?¹ t½S?: ¨Êb?F*« s�

WÐdNJ*« ¡«eł_« W:U� ÊuJð Ê√ …—Ëd{

 U/uK)« W‡DÝ«uÐ® ‰e?F
« WłËœe�

Â«b?S?²?Ý≈ Ë√ ¨‰e?F
« Ë√ W?O?:U?{ù«

W²?³¦?� „öÝ_« ÊuJðË ©a
«¨W?ODž_«

 ÆbOł qJAÐ

…eNł√ Â«bS²ÝSÐ W¹—U³łù« W¹UL(« 

RCDs nKS?²*« —U?O²K
 W?OK{U?Hð

dz«Ëœ w: WÝU	Š ¨©dO³�√ wKK� ≥∞®

W¹c??Gð dz«ËœË fÐU??I*« c??šP??�

«cJ¼Ë qO?	G?
« ·džË  U?�UL?(«

¡«dłù« «c¼ sŽ qO/U?H²
« s� b¹e*®

v
≈ Ÿu?łd
« r²¹ ¨dO?š_« Í—U³?łù«

Æ©qBH
« «c¼ s� ≥ bM³
« ‰Ëbł

…dz«œ lÞU?IÐ  U³?O?�dð ∫µ≠±‰ qJA
«

W?OK{U?Hð W?¹U?L?Š  «– qšœ W¹c?Gð

WOE(

W:dž Ë√ ÂULŠ

‘b
«

fÐUI� dz«ËœWŽuM²� dz«Ëœ
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‚‚‚‚uuuuFFFF����    wwwwKKKK{{{{UUUUHHHHðððð    qqqqŠŠŠŠ====dddd0000

‰eF
« ‰U?DŽ√ b{ W¹UL?Š lÞ«uI
« s� ŸuM
« «c?¼ d:u¹

sJ1 dOBI s�“ Í– qŠ=d� Â«bS²ÝSÐ sJ
Ë ¨i¹—Q²
UÐ

nKS²*« —U?O²K
 WOK{UHð …e?Nł√ 5Ð eOOL?²
UÐ ÂuI¹ Ê√

 «bL:« w:® t³I«uŽË …dz«b
« lÞUI —U³²Ž« Ê≈ ÆWOE×K
«

œułË W
U?Š w: ÎôUL?²Š« qI√ ÊuJð ©‰U?¦*« qO³?Ý vKŽ

—UOð m¹dHð Ê≈ ÆbN'« …œU¹e
 Èd?š√ »U³Ý√ Ë√ WIŽUB
«

l½U??� ‰ö??š s� w{—_« ·dD
« v
≈ b?z«e
« b?N??'«

Æ…dz«b
« lÞUI dŁQð lM1 ·uÝ WIŽUB
«

ÊÊÊÊ««««dddd????OOOO????łłłł    ÊÊÊÊôôôôdddd????OOOO����        UUUU½½½½uuuu????JJJJ0000    WWWW////UUUU????šššš    WWWW????OOOO????////uuuuðððð

WWWW³³³³ÝÝÝÝUUUUMMMM****««««

dO³�√ wKK� µ∞∞ l� qšb?
« W¹cGð —bB* …dz«œ lÞUI

S. Ÿu½ ¨wK{UHð

DDR-HS Ÿu½ RCD  wI³²*« —UO²K
 wK{UHð “UNł

wK{UHð …dz«œ lÞUI ‰U¦*« qO³Ý vKŽ® dO³�√ wKK�≥∞

W¹cGð fÐU?I� cšP?� vKŽ ©w−O?HAJ¹œ Ÿu½P+N ±

Ædz«Ëb
«

Ÿu½ RCD  wI??³?²*« —U??O?²K
 wK?{U?Hð “U??N?ł 

ÕU²H� ‰U¦*« qO?³Ý vKŽ® dO³�√ wKK�DDR-HS 30 

W/U?)« dz«Ëb
« vKŽD' clic) ± Ÿu½ wK{U?Hð qLŠ

¨…¡U??{ù«® ©a
« ÆÆÆ ÁU??O*«  «—ËœË  U?�U??L??(UÐ

Æ©fÐUI*« cšP�Ë 5S	²
«Ë

DDR-HS Ÿu½ RCD  wI³²*« —UO²K
 wK{UHð “UNł

wK{UHð …dz«œ lÞUI ‰U¦*« qO³Ý vKŽ® dO³�√ wKK�≥∞

W¹c??Gð dz«Ëœ vKŽ ©w?−?O??H??AJ¹œ Ÿu½ ¨P+N ±

Æ‚U³Þ_«  ôU	žË  ôU	G
«

WWWWOOOOKKKK{{{{UUUUHHHHðððð    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠ    ÊÊÊÊËËËËbbbbÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹ccccGGGGðððð    ————bbbbBBBB����    …………ddddzzzz««««œœœœ    llllÞÞÞÞUUUUIIII

U0 ’USý_« W¹ULŠ ÊUL{ V−¹ t½S: ¨W
U(« Ác¼ w:

∫wK¹

WOK{UHð …eNł√ ·«dÞ√ v²Š (II) W¾: ‰eF
« Èu²	�

Æ—UO²
« ÁU&UÐRCD  nKS²*« —UO²K


V−¹ l¹“u?²
« W?Šu?
 s� W?ł—U?)« dz«Ëb
« W?:U?�

wKK� ≥∞∞ Ë√ RCDs 30  …eN?ł√ WDÝ«uÐ UN²¹U?LŠ

w: ÕËdA� u¼ U?L� WOMF*« …dz«b
« ŸuM
 ÎUI³Þ d?O³�√

Æ ¥ bM³
« ≠©“® qBH
«

llllÞÞÞÞUUUU????IIIIÐÐÐÐ        UUUU³³³³????OOOO????����ddddðððð    ∂∂∂∂≠≠≠≠±±±±    ‰‰‰‰    qqqqJJJJAAAA
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ÆÆÆÆddddOOOO????BBBBIIII    XXXXIIIIuuuu
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    WWWW????OOOOKKKK{{{{UUUUHHHHðððð

ÆÆÆÆ””””≈≈≈≈    ŸŸŸŸuuuu½½½½

—U?O?²
« …œU¹e
 l½U?� VO?�dð bMŽ

l¹“u?²?
« W?Šu
 vKŽ ©b??N?'«®

W?O½Ëd?²J
ô« …e?Nł_« W¹U?L?(®

W'U?F� …e?Nł√ q¦?� ¨WÝU?	(«

 ö?−?	*«Ë W?IO?Ib
«  U½U?O?³
«

Êu¹e?HK²?
«Ë u¹b?O?H
« …e?N?ł√Ë

ÆÆÆ W?O½Ëd²J
ù« ·d?B
« …eN?ł√Ë

“UN'« qBHM¹ Ê√ ÂeK¹ t½S: ¨©a
«

VIŽ  U³O�d?²
« s� ÎUOzUIKð t	HMÐ

tMJ
® ÀËb?(« —œU½ qDŽ ÀËb?Š

iFÐ ÂbS²	ð Æ©sJ2

∑

Ë√ ÂULŠ

‘œ W:dž

…dz«œ

fÐUI�

d/US� lIu�

WO
UŽ

…dz«œ

WŽuM²�

©qO	ž W:dž®



‰    WNÐUA*« s�U
_«Ë WOMJ��« s�U
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‰

’uBS?ÐË ¨UN
«b³²Ý« s?J1 dNB� d/U?MŽ …eNł_«

w: W?×{u?� UNÐ v/u*« W?I¹dD
« ÊS: Ÿu?{u*« «c¼

RCD. “UNł Â«bS²Ý≈ …—Ëd{ w¼Ë ∑≠± ‰ qJA
«

W³ÝUM*« Ê«dOł ÊôdO�  U½uJ� sŽ WO/uð

 ∑≠± ‰ qJA
« v
≈ lłd¹

W¹U??L?Š ÊËbÐ qšb
« W?¹c?Gð œ—u* …dz«œ l?ÞU?I ≠±

ÆWOK{UHð

l½U?� VO�dð W?
UŠ w:® wJOðU?�uðË√ qB?: “UN?ł ≠≤

Æ©WIŽUB
«

Ÿu½ RCD  nKS??²*« —U?O?²?K
 wK{U?Hð “U??N?ł ≠≥

lÞUI ‰U¦*« qO³?Ý vKŽ® dO³�√ wKK� DDR-Hs 30 

q� vKŽ ©w−?H?AJ¹œ Ÿu½ N+1P  wK{U?Hð …dz«œ

ÆfÐUI*« cšP� s� d¦�√ Ë√ bŠ«Ë ÍcGð …dz«œ

Ÿu½ RCD  nKS??²*« —U?O?²?K
 wK{U?Hð “U??N?ł ≠¥

ÕU²H� ‰U¦*« qO³Ý vKŽ® dO³�√ wKK� DDR-Hs 30 

w²
« d?z«Ëb
« vKŽ ID'clic)  Ÿu½ wK{U??Hð qL??Š

¨5S?	²
« ¨…—U½≈®  U?�UL?(«Ë ÁUO*«  «—Ëœ Íc?Gð

wKK� ≥∞ wK{U?Hð …dz«œ lÞUI Ë√ ©fÐU?I*« c?šP�Ë

Æ©…dz«œ qJ
 dO³�√

Ÿu½ RCD  nKS??²*« —U?O?²?K
 wK{U?Hð “U??N?ł ≠µ

¨‰U?¦*« qO³?Ý vKŽ® d?O³?�√ wKK� DDR-Hs 300 

 ÆÈdš_« dz«Ëb
« W:U� vKŽ ©wK{UHð qLŠ ÕU²H�

o¹dÞ sŽ ‚U²Žù« e?OO9Ë W�ö	
« W?ł—œ s	×²ð ≠∂

—UO?²K
 WOK{UH?ð …eNł√ Â«b?S²ÝUÐ dz«Ëb
« W¹U?LŠ

‰U¦*« qO?³Ý vKŽ® dO?³�√ wKK�RCDs 30  nKS²*«

vKŽP+N) ± w−H?AJ¹œ Ÿu½ wK{UH?ð …dz«œ lÞUI

s� …dO?³�  UOL?� vKŽ Íu²×¹ Î«“UN?ł ÍcGð …dz«œ

ÆÁUO*«

∏

…dz«œ lÞUI VO�dð ∑≠± Í rI— qJA
«

  ÆWOK{UHð W¹ULŠ ÊËbÐ qšœ W¹cGð

Ë√ ÂULŠ

 ‘œ W:dž

…dz«œ

”U³I�

Ë– lIu�

WO
UŽ dÞUS�

dz«Ëœ

WŽuM²�

©‚U³Þ√ W
U	ž®
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vKŽ b?ŽU	¹ dz«Ëb?
« rO	?IðË l¹“uð Ê≈

W?ŽdÝ vK?Ž qLF¹ U?L?� WŠ«d?
« dO?:uð

Æ …eNł_« w: ‰UDŽ_« lI«u� b¹b%

wwwwŽŽŽŽddddHHHH
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««««

dz«Ëb
« rO	?I²Ð ÂUŽ qJAÐ WOMÞu
«  U?H/«u*« w/uð

dE½«® WOMF*«  U?³O�d²
« w: ŸU?H²½ù«  U¾: œbF?
 ÎUI³Þ

Æ©∏≠± ‰ qJA
«

œËeð …d?z«œ q� Æ …—U½û?
 …b???Š«Ë …dz«œ qI_« v?KŽ

ÆvBI√ b×Ð …—U½≈ ◊UI½ ∏ ÈcGðË

‡Ð WMM?I?� fÐU?I?*« c?šP* …b?Š«Ë …d?z«œ qI_« vKŽ

ÆvBI√ b×� fÐUI� ∏ ÍcGð …dz«œ q� ÆdO³�√ ±∂Ø±∞

ÊuJ²ð® WłËœe?� Ë√ W¹œd:  «bŠË fÐU?I*« ÊuJð bI

dO³�√ ±∂Ø±∞ …—bI  «– 5	³I� s� WłËœe*« …bŠu
«

tÐUA²ð Z�b� ‚ËbM/ qš«œ W�U?Ž …bŽUI vKŽ 5²³¦�

Æ©W¹œdH
« …bŠu
« …bŽUI l�

W
U	G
«Ë ÁU?O*« ÊUSÝ q¦� “U?Nł qJ
  …bŠ«Ë …dz«œ

dOA¹ Æa
«ÆÆÆ Włö¦
«Ë uND
« bIu�Ë ‚U³Þ_« W
U	žË

cšP* W?³	M
UÐ UNÐ v/u*« œ«b?Ž_« v
≈ wðü« ‰Ëb'«

◊UI½Ë ©UN?NÐUA¹ U� Ë√® dO³?�√ ±∂Ø±∞ …—bI fÐUI*«

s�U�_« ·dž t
 ]bF*« Â«bS²?Ýû
 ÎUI³Þ W²ÐU¦
« …—U½ù«

ÆWOMJ	
«

ÎUI³Þ …dz«b
« rO	Ið ∏≠± ‰ qJA
«

 Â«bS²Ýö


π

ddddzzzz««««ËËËËbbbb����««««    ¥¥¥¥ØØØØ±±±±

…eNł√

 a³Þ

W
U	ž5S	ð
…¡U{≈fÐUI�

WWWW::::ddddGGGG
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v�≈ ·b?N¹Ë ¨¥≤∞ r�— W?OMIðd?NJ�« W?O�Ëb�« W?¾?O?N�«

 «b?Šu�« ÁcN� W?OKO?GA?²�«  U?L��« iFÐ `O?{uð

ÆWOFOL−²�«

¥∞∞ tð—b� ‰u×?� ”UÝ√ vKŽ Ÿu{u� w�U?²�« ‰U¦*«Ë

QDš Èu²�� vB?�QÐ iH�M� bNł Ø· „ ±± ¨√ · „

Æ t� w�UF�« bN'« ·«dÞ√ bMŽ √ „ ±∂ ÍËU�¹

¨ dO³�√ ≤± ÍËU�¹ q�UJ�« qL(« —UOð

qL?(« s� •±µ∞ tÐ ÕuL?�*« Í—Ëb�« bz«e�« qL?(«

 Æ q�UJ�«

•µ≠ l‡{Ë bMŽ …d?‡z«b�« oKž ÕU?²?H??� j³?{ r²¹

∫qL(« …œU¹“ W�UŠ w� wz«b²Ðô« —UO²�« ÊuJ¹ YO×Ð

¨ dO³�√ ≥≥ Ω ±[∞µ ™ ±[µ ™ ≤±

 ∫ jMGL*« wŽU�b½ô« —uL²�« —UOð ÊuJ¹

W?OM�“ …d²?H� vB?�√ b×?� d?O³?�√ ≤µ≤ Ω ±≤ ™ ≤±

W?¾O?N�« WH?�«u� s� √ ¥ bM³�«® W?O½UŁ ∞[± U¼—«bI?�

¨©∑∏∑ r�— WOMIðdNJ�« WO�Ëb�«

Í√ ¨”Ú¥µ w¼ l‡�u*UÐ jO?;« ¡«uN�« …—«d?Š Wł—œ

W?¾O?N�« WH?�«u?� w� —u�c*« sŽ ”Úµ —«b?I0 vKŽ√

Æ WOMIðdNJ�« WO�Ëb�«

 «dNB� ≠`OðUH� WŽuL?−� —UO²šUÐ Âb‡�²�*« Âu‡I¹

WLzU� d?O�u²Ð l=MB*« ÂuI¹Ë Æ‰u?;« W¹UL( · „ ±≤

WO�u²�«Ë ¨WŽuL:« l� Â«b�²Ýö� WLzö*«  «dNB*UÐ

«c¼ bL²?FOÝË Æœb;« ÷dG�« «cN� W?�“ö�«  «dNB*UÐ

lMB*UÐ “«dD�«  «—U?³²?š« vKŽ l½UB�« s?� —UO?²šô«

WLzö*« W?OMIðdNJ�« WO�Ëb�« W?¾ON�« W?H�«u� W?H�«u*

÷«d²�UÐË Æw�U?F�« bN−K�  UŽu?L:« Ác¼ wDGð w²�«

√ „ ±∂ ¨√¥∞ ¨· „ ±≤  «d??N?B0 v?�Ë√ l=MB*« Ê√

∫wðü« sLC¹ t½S� ¨5F� Ÿu½ s� ©q�_« vKŽ®
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wŁöŁ …dz«œ dB� QDš `O?×B²Ð

bN?'« qO�uð ·«dÞ√ bMŽ —uD�«

vB�√ Ê√ Í√ ¨‰u?×LK� hH?�M*«

vKŽ® …dz«b�« dB?I� wz«b²Ð« —UOð

•µ U¼—«b?I??� WKŽU?H??� ”U?Ý√

—U?Oð s� d?³?�√ ÊuJ¹ ©‰u?×?LK�

qLF¹ Íc�« —U?O²�« u¼Ë® ‰U?I²½ô«

l� b?Š«Ë X�Ë w� ÕU?²?H*« ÁbMŽ

œułË bMŽ ™© «dNB*« Ë√ dNB*«
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ÆWŽuL:« w�

—U??Oð Ê√ ©±≠± Ã √® qJA?�« `{u¹

≤∏∞ ÊuJ¹ W�U?(« Ác¼ w� ‰U?I?²½ô«

ÆdO³�√

 ∫ wK¹ ULO� ‰UI²½ô« —UOð n¹dFð r²OÝ* 

wwww����UUUU????????ŽŽŽŽ    bbbb????NNNN????????łłłł    ©©©©dddd????NNNN????????BBBB????����    ≠≠≠≠    ÕÕÕÕUUUU????????²²²²????????HHHH????����®®®®    WWWW????????ŽŽŽŽuuuu????LLLL????????−−−−????����    hhhhzzzzUUUU????????BBBB????????šššš    ooooOOOO????����MMMM????ðððð    vvvvKKKKŽŽŽŽ    ‰‰‰‰UUUU????¦¦¦¦????????����

iiiiHHHH����MMMM����    bbbbNNNNłłłł    ØØØØwwww����UUUUŽŽŽŽ    bbbbNNNNłłłł    ‰‰‰‰uuuu××××����    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((



 Ã o×K�

Ã

d?O³?�√ ¥∞  «d?NB?� l� W?ŽuL?:« VO?�dð bMŽ ≠µ

q�√ ÊuJ¹ UNÐ ’U)« ‰UI²½ô« —UOð ÊS� ¨UNÐ v�u*«

Ác¼ w� ÷d?²?H*«Ë ¨U?N� 4I*« ‰U?I?²½ô« —U?Oð s�

ÆdO³�√ ±∞∞∞ ÊuJ¹ Ê√ W�U(«

dN?B*« Ê√ s� oI×²�«  U?³O�d?²�« wLL?B� vKŽ V−¹

Ê≈® iH�M� bN?ł dNB* 4I*UÐ vKŽ_« eOO?L²�UÐ ÂuI¹

ÂUE½ w� —uÞ v?�≈ —uÞ QDš ÀËb?Š W�U?Š w� ©b?łË

eOO?L²K� W�UŠ √uÝ√ w¼ Ác?¼ d³²FðË ÆiH�?M*« bN'«

∞[∏∑ iH�M*« b?N'«  «dNB� —d9 YO?Š ÂUŽ qJAÐ

dN?B� —d1 ô 5Š w� (Isc3)  dB?� …dz«œ —UOð s�

 jI� (Isc3)  dB� …dz«œ —UOð ÈuÝ bŠ«Ë Ì‰UŽ b‡Nł

‰‰‰‰UUUUIIII²²²²½½½½ôôôô««««    ————UUUUOOOOðððð

`²� s�“ s� q� vKŽ U?� WŽuL: ‰UI?²½ô« —UOð n�u²¹

ÎU³¹d‡�Ë dNB*« —UO²� WOM�e�« hzUB)«Ë dNB*« ÕœU�

WOŁöŁ d?B� …dz«œ ‰ö?šË ¨‰UI²½ô« —U?Oð Èu²?�� s�

ÊS� ¨©‰u;« qO�uð  U¹UN½ bMŽ® iH�M� bN' —uD�«

»UD�_« b?Š√ qB?HÐ ÂuI¹ Î«—U?N?B½«  «d?NB*« Ÿd?Ý√

ÊU³DI�« —d1 czbMŽ Æt?Ð W�U)« ÕœUI�« …dÐ≈ qO?GAðË

r²¹ YO?Š ¨ ©•∏∑® Á—b� ÎUC?H�M� Î«—U?Oð d³?Ž Ê«dšü«

WDI½ ÊuJðË Æ «d?N?B*« Ë√ ÕU?²H?*« WDÝ«uÐ t?²�U?Ž≈

U¼bMŽ d?NBM¹Ë ÕU?²H*« U¼bMŽ `²?H¹ w²�« w¼ ‰UI?²½ô«

Ê√ V−¹ p�– Àb×?¹ wJ�Ë ÆÎUF� U?LNO?K� Ë« »UD�_« bŠ√

ÕU²H*« UNO� `²H¹ w²�« WE×K�« w� w½U¦�« dNB*« dNBM¹

Æ©‰Ë_« dNB*« qOGAð vKŽ ÕœUI�« qLŽ WDÝ«uÐ®

WH�«u� s� » o×K*« w� WMO³*«®  UÐU�(« s� `C²¹Ë

wŁö?Ł QD)« —U???Oð Èu???²??�???� Ê√ ©¥≤∞ r�— „Æœ

s�“ w� w½U?¦�« d?N?B*« —U?N?B½« V³?�¹ Íc�«™—uD�«

¨‰Ë_« dN?B*« qOGAð b?FÐ ©ÕU²H*« `²?� s�“ ÍËU�¹®

`{u� u¼ UL� ¨QD)« ¡bÐ bFÐ WO½UŁ ∞[¥µ …b� ‚dG²�¹

ÆdNB*« hzUBš qÐUI� —UO²�« Øs�e�« vM×M� vKŽ

¨—U³?²Žô« w� cš_« - b�Ë ¨‰U?I²½ô« —UOð WL?O� w¼Ë* 

•∏∑ W³?�½ v�≈ UNCH?š ¨‰Ë_« dNB*« qOG?Að bFÐ

Æw½U¦�« dNBLK� qOGA²�« s�“ »U�Š bMŽ

bbbbzzzzUUUU��������««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««

Íc�« bz«e�« —UO²�« Èu²�� u¼ W?ŽuL−LK� bzU��« —UO²�«

bN'«  ö=Šd� s� W¹U�u�« W?LN�  «dNB*« ÁbMŽ rK²�ð

U� v²?Š Î«œuF� bzU��« —U?O²�« Èu²?�� s� Í√ ¨bz«e�«

ÕU²H*« ‰UB?H½« r²¹ ·uÝ ¨ ‰UI²½ô« —UOð Èu?²�� bFÐ

ÆÕœUI�« …dÐ≈ W�dŠ WDÝ«uÐ

≤

≤≠± ‡ł √ qJA�« w� `{u?� u‡¼ U?L?�

Ác¼ w� eO?OL²�« ÀËbŠ ÊU?LC�Ë Æ ©»®

—U?O?²�«Øs�e�« hzU?Bš ÊS?� ¨W�U?(«

iH�M*« bN'«Ë w�UF�« bN'«  «dNB*

s� d³?�√ —UOð W?LO� bMŽ wI?²Kð Ê√ V−¹

dBI�«  …dz«œ —UO²� WKL²×?� WLO� vB�√

u¼ U?L??� ¨iH?�M*« b?N??'« ÂUE½ w�

Æ ≥≠± ‡ł √ qJA�« w� `{u�

w�UF�« b?N'«  «d?NB� 5Ð e?OO?L²�«Ë

- iH??�M*« b??N?'« …dz«œ lÞ«u??�Ë

wŽd?H�« bM³�« ©‡ł® r�?I�« w� t²?ODGð

©≤Õ® r�???I�«Ë ©±≤ ‡ł q?JA�«® ≤Ø≥

¨µ∂≠≤Õ qJ?A�«® ∂Ø¥ wŽd???H�« bM?³�«

Æ©µ∑≠≤Õ qJA�«Ë

 U?ÝU?Ý_« `{u?¹ ©±≠± ‡ł √® qJA�«

—U?³?²Žô« w� c?šQ¹ ôË jI?� W?�?Ozd�«

 UOM×M� w� UO½b?�«Ë vLEF�«  UðËUH²�«

Æa�« ÆÆ dNBLK� wzUÐdNJ�« ”uI�« q³� U�

v�≈ Ÿułd�« V−¹ ¨ qO?�UH²�« s� b¹e*Ë

¥≤∞[ r�— „ÆœÆ‡¼

…………ddddzzzz««««œœœœ        ««««————UUUUOOOOðððð    ©©©©≤≤≤≤≠≠≠≠±±±±    ‡‡‡‡łłłł    √√√√®®®®    rrrr����————    qqqqJJJJAAAA����««««

nnnnKKKK����    ÁÁÁÁ————UUUU????³³³³²²²²????ŽŽŽŽUUUUÐÐÐÐ    ‰‰‰‰UUUU????¦¦¦¦****««««    ‰‰‰‰uuuu????;;;;    ddddBBBB????����

¥¥¥¥≤≤≤≤∞∞∞∞≠≠≠≠≤≤≤≤¥¥¥¥≤≤≤≤    ÍÍÍÍËËËËUUUU????����¹¹¹¹    bbbb????NNNN????łłłł    ««««––––    ÍÍÍÍuuuu½½½½UUUUŁŁŁŁ

ÆÆÆÆXXXX����uuuu����

bbbbzzzzUUUU��������««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««ËËËË    ‰‰‰‰UUUUIIII²²²²½½½½ôôôô««««    ————UUUUOOOOðððð

√ „  ±∞[∑√¥≥∞

√ „  ±∞[∑

√ „  ±∞[∑

√ „  π[∑

√ „  ±∞[∑

√¥≥∞

√¥≥∞

—uD�« WOŁöŁ dB� …dz«œ ©√®

√¥≥∞

√≤±µ

√≤±µ

√≤¥∏

√≤¥∏

—uÞ v�≈ —uÞ dB� …dz«œ ©»®

w{—√ v�≈ —uÞ dB� …dz«œ ©Ã®
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‰‰‰‰uuuu××××????����    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL????ŠŠŠŠ        UUUUOOOOÝÝÝÝUUUU????ÝÝÝÝ√√√√    ©©©©±±±±≠≠≠≠±±±±    ‡‡‡‡łłłł    √√√√®®®®    rrrr����————    qqqqJJJJAAAA����««««

ÕÕÕÕUUUU²²²²HHHH����    WWWWŽŽŽŽuuuuLLLL−−−−����    WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    iiiiHHHH����MMMM����    bbbbNNNNłłłł    ØØØØ    Ì ÌÌÌ‰‰‰‰UUUUŽŽŽŽ    bbbbNNNNłłłł

ÆÆÆÆÌ ÌÌÌ‰‰‰‰UUUUŽŽŽŽ    bbbbNNNNłłłł        ««««––––    ddddNNNNBBBB����    ≠≠≠≠

dNBLK� v½œ_« 4I*« lDI�« —UOð

bz«e�« —UO²�« Èu²��

bz«e�« qL(« qŠd� WO�Uš

dO³�√ ¥∞ dNBLK� WO�Uš

‰UI²½ô« —UOð Èu²��

WFOL−²K� 4I*« ‰UI²½ô« —UOð

©dO³�√® QD)« —UOð

qL(« —UOð

W³�MÐ bz«e�«

qL(« —UOð

q�UJ�«

 UŠœUI�« q?LFð® jI�  «dN?BLK� WDÝ«uÐ ¡UDš_« s� hK�²�«

©ÕU²H*«  U��ö� `²Hð Ê√ q³� qDF�« s� hK�²�« r²¹ sJ�Ë

 «dNB*UÐ  ¡UDš_« s� hK�²�«

ÕœUI�« W�dŠ WDÝ«uÐ ÕU²H*«Ë

ÕU?²*UÐ bz«e�« qL?(« s� hK�?²�«

bz«e�« qL(« qŠd� qOGAð bMŽ jI�

≥
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qJAÐ wz«b²Ðô« nK*« V½Uł s� WOzU�u�« …eNł_« oKF²ð

nKLK� qO?�u?²�« ·«d?Þ√ WI?DM� w� ‰UDŽ_UÐ ’U?š

WOzU?�u�« …eNłú� bŽU?B�« ÁU&ôUÐ ¨‰u×?LK� Íu½U¦�«

≤≠±‡ł √ r�— qJA?�« `{u¹Ë ÆiH?�M*« b?N?'«  «–

dz«Ëœ sŽ Q?AMð w²�« WO?z«b²Ðô« d?BI�« …dz«œ  «—U?Oð

ÆW¹u½U¦�« ‰u;« qO�uð ·«dÞ√ bMŽ …b�U'« dBI�«

”u?� ÊËbÐ® —uD?�« W?OŁöŁ ¡UDš_« lD� W??OKL?Ž Ê≈

YOŠTRV  ‡� WIzU?� rOIÐ WÐu?×B� ÊuJð ©wzUÐd?N�

Æ qBH�« WOKLF� ÎULLB?� dOž WŽuL:« w� ÕU²H*« ÊuJ¹

t?²'U?F?� V−¹ ‰UDŽ_« s� ŸuM�« «c¼ ÊS?� w�U?²�UÐË

ÕœUIÐ œËe*« ÕU?²H*« ÂuI¹ Ê√ q³� Í√ ¨jI?�  «dNB*UÐ

bŠ qE¹ Ê√ Í—ËdC�« s� ÊS� p�– vKŽ ÆtðU��ö� `²HÐ

—UOð s� ÎULz«œ q�√ ©‰U?¦*« w� dO³�√ ≤∏∞® ‰U?I²½ô« —UOð

iH?�M*« b?N'« qO?�uð ·«dÞ√ d?B?� …dz«œ ‰UI?²½«

u¼ UL?� ©w�UF�« b?N'« bMŽ d?O³?�√ ≥¥∞®—uD�« wŁöŁ

◊d?A�« «c¼ oI% b?FÐË ±[≠±‡ł √ qJA�« w� `{u?�

dþUMð —uD�« W?OŁöŁ dB?I�« …dz«œ ‰UI?²½«  «—UO?ð ÊS�

iH�M*« bN?'« ”u� W�ËUF� UN?O� ÂuIð w²�« ‰UDŽ_«

5�?% v�≈ W�U?{ùUÐ —U?O²�« s� q� rO?� iO?H�?²Ð

ÆqDF�« —UO²� …—bI�« q�UF�

b?N?ł qO??�uð ·dÞ —uÞ v�≈ —uÞ qDF� W??³?�M�UÐ

©≤≠± ‡ł √® qJA�« s� ©»® r?Ýd�« `{u¹ ¨ iH?�M�

—UOð ÍËU?�¹ —«uÞ_« bŠ_ w�U?F�« bN?'« qDŽ —UOð Ê√

iH?�M� b?Nł …dz«œ d?B?� qDŽ w� t� qÐU?I*« —uD�«

qBH�UÐ —uD�« p�cÐ oKF²*« d?NB*« ÂuI¹ Æ—uD�« wŁöŁ

5O�U³�« s¹—uD�« w� —UO²�« iH?�M¹ 5Š w� ¨WŽd�Ð

—UOð …d?²� ‰öš U?LNł«d?š≈ r²¹Ë ™ ÎUOKLŽ d?HB�« v�≈

w²�« ÕU²?H*«  U�?�ö� s� 5�?�ö� WDÝ«uÐ ‰U?I²½ô«

5�% vKŽ WO�U?)« Ác¼ qLFðË Æ w�«u²�« vKŽ qLFð

Ác¼ w�® ÎUÝU?Ý√ d³?²F¹ Íc�« —U?O²�« lDI� ÕU?²H*« ¡«œ√

Æ‰u×LK� jMGL*« —UO²�« t½√ vKŽ ©W�U(«

b?Nł qO?�uð W¹UNM� ÷—_« v?�≈ —uÞ qDF� W³?�M�UÐ

©≤≠± ‡ł √® qJA�« s� ©‡ł® r�— r?Ýd�« ÊS� iH?�M�

W?L‡O?I�« s‡� q�√ w�U?F�« bN?'« qDŽ —U?Oð Ê√ `{u¹

© ≤∏∞® W‡Ðu�;«

u¼ UL?�Ë Æ‰u;« —U?Oð œËb( ©dO?³�√

b?FÐ t½S?� WI?ÐU��« W�U?(« w� d?�_«

Ê√ ÷d� vKŽ® s¹dN?B*« bŠ√ qOGAð

©b?Š«Ë X�Ë w� ÊöL?F¹ ô s¹dN?B*«

WL?O� v�≈ iH?�MOÝ qDF�« —U?Oð ÊS�

 U?��ö*« pKð qL?FðË ÆÎ«bł W?O½b²?�

iH�M� —UO?²�« ±c¼ qBHÐ ÂuIð w²�«

vKŽ ©W?O�U?F�« WŁU?;« Ë–® W?L?O?I�«

WŽuL−� ¡«œ√ 5�?% …eO� l� w�«u²�«

ÆÁöŽ√ UNO�≈ —UA*« q�u�«Ë lDI�«

5555ÐÐÐÐ    eeee????OOOOOOOO????LLLL????²²²²����««««    ∫∫∫∫    ©©©©≥≥≥≥≠≠≠≠±±±±    ‡‡‡‡łłłł    √√√√®®®®    qqqqJJJJAAAA����««««

bbbbNNNN''''««««ËËËË    iiii????HHHH����MMMM****««««    bbbbNNNN''''««««        ««««dddd????NNNNBBBB����

ÆÆÆÆwwww����UUUUFFFF����««««

 «– —«uÞ_« w� iH�M*« bN'« rO� Ê√ YOŠ* 

U?NMJ�Ë ¨ W¹ËU?�?²?� c?¾MO?Š ÊuJ²?Ý qDF�«

…dz«œ ‰u?Š dýU?³� œU?C*« —uD�« w� ÊuJ²?Ý

Æ QD)« —UOð

qqqq¹¹¹¹uuuu××××²²²²����««««    WWWWIIIIDDDDMMMM0000    WWWWIIIIKKKKFFFF²²²²****««««    ‰‰‰‰UUUUDDDDŽŽŽŽ____««««    ŸŸŸŸ««««uuuu½½½½√√√√

Ø X�uK� v½œ_« b?(« W?O�U?š

w�UF�« bN'« dNB* —UO²�«

bMŽ q?DŽ —U??Oð vB??�√

…—UýôUÐ® iH�M*« bN'«

©w�UF�« bN'« V½Uł v�≈

dNB* qOGAð s�“ vB�√

…—UýüUÐ® iH�M*« bN'«

©w�UF�« bN'« V½Uł v�≈

 ©dO³�√® w�UF�« bN−K� qDF�« —UOð

©w½«uŁ® s�e�«

dO³�√ ¥≥∞

¥
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WÐd²�« 5ÐË w{—√ VD� 5Ð w{—√ qDŽ —UOð —Ëd� bMŽ

`DÝ vKŽË WÐd²�« w� W¹bN?ł  Uł—bð Àb% …—ËU:«

 Æ÷—_«

`DÝ vKŽË WÐd?²�« w� W¹b?N?'«  U?−¹—b?²�« ÊuJðË

rO� vKŽ√ bMŽ Êu�b*« V?DI�« l{u� s� »dI�UÐ ÷—_«

W³�M�UÐ® …—uDš d¦�_« ÊuJð UN½S� «c�Ë ÂUŽ qJAÐ UN�

 Æ ©÷—_« `DÝ  U−¹—b²�

WWWW¹¹¹¹bbbbNNNN''''««««        UUUUłłłł————bbbb²²²²����««««    WWWWFFFFOOOO³³³³ÞÞÞÞ

¡«uÝ wÝ√— VOC� qJý vKŽ VD� Â«b�²Ý« lzUA�« s�

XOMÐ b?�Ë ¨WKB?²?� W?Žu?L−?� sL?{ Ë√ ÎU¹œd?� ÊU?�

Æ ‰U¦L� Íœd� VD� cš√ ”U?Ý√ vKŽ WO�U²�«  UŠUC¹ô«

 UOM×M�Ë —UO²�« o�bð ©±≠≤ ‡ł √® r�— qJA�« `{u¹Ë

v�≈ …bM²?�*«Ë w³?O?C?I�« V?DI�UÐ W?IKF?²*« b?N?'«

∫WOðü« WD�³*«  U{«d²�ô«

¨f½U−²�« W�Uð WÐdð

©÷—_« v�≈ …dz«b�« dB� …dz«œ Í√® qDF�« —UOð QAM�

o�bð V³�¹ U2 VDI�« s� …d?O³� W�U?�� vKŽ ÊuJ¹

VOC?I�« ¨WDO;« W?Ðd²�«Ë VDI�« 5Ð qŁU?L²?� —UOð

w{—ú� W³�M�UÐ …b?ŠË qJ� X�u� ±[∞ bMŽ w{—_«

ÆbOF³�«

wwww{{{{————____««««¢¢¢¢    bbbbMMMMŽŽŽŽ    bbbbNNNN????''''««««    ÂÂÂÂ««««bbbbFFFF½½½½ôôôô    WWWWOOOOFFFF????łłłłdddd****««««    ◊◊◊◊UUUUIIIIMMMM����««««

¢¢¢¢wwwwKKKK;;;;««««    wwww{{{{————____««««¢¢¢¢    ËËËË    ¢¢¢¢bbbbOOOOFFFF³³³³����««««

WDI½ t½√ vKŽ ¢b?OF?³�« w{—_«¢ —U?³²?Ž« ÎU¹dE½ sJ1

W�U�?� vKŽ lIðË ¨bN'« Â«bF½« bMŽ W?OFłd*« w{—_«

t½√ wK¹ U2 `C?²¹Ë ÆW?�ö?F�« Í– VDI�« s� …b?O?FÐ

WDI½ „UM¼ ÊuJð ¨5³?D� 5Ð —UOð „UM¼ Êu?J¹ UL?¦O?Š

UN�«b�²Ý« sJ1 bN'« Â«bF?½ô WOK×� WO{—√ WOFłd�

ÆVDI�« W�ËUI�  «—U³²š« w�

oooo����bbbbðððð    ÃÃÃÃ––––uuuu////    ∫∫∫∫    ©©©©±±±±≠≠≠≠≤≤≤≤    ‡‡‡‡łłłł    √√√√®®®®    qqqqJJJJAAAA����««««

WWWW¹¹¹¹ËËËËUUUU????����????²²²²????����        ««««¡¡¡¡UUUUMMMM××××½½½½ôôôô««««ËËËË    ————UUUU????OOOO????²²²²����««««

wwww{{{{————√√√√    VVVVDDDDIIII����    tttt����    WWWW³³³³ŠŠŠŠUUUU????BBBB****««««    bbbbNNNN''''««««

ÆÆÆÆwwwwÝÝÝÝ√√√√————    ÍÍÍÍœœœœdddd����    wwww³³³³OOOOCCCC����

qŁU9 —UO?²�« o�bð ◊uDš ∫Wþu×K�

ÆwzUÐdNJ�« ‰U:« ◊uDš

¨ 5³D� 5Ð qDF�« —U?Oð ‰œU?³ð bMŽ

V?D�Ë …—b?????I?�« l³?M� V?D� Í√

qDŽ U?NO?� Àb?×¹ w²�« W?ŽuL?:«

5Ð U?� WDI½ bMŽ® b?ł«u?²ð ¨w{—√

 «– WOÝ√— W×D�� WIDM� ©5³DI�«

ÊuJðË …dO³� WŠU�?�Ë ÌËU�²� bNł

—UOð o‡‡‡‡�bð ◊uDš vKŽ …b?�UF²�

q‡‡‡JA�« w� `{u� u¼ UL� ¨ QD)«

Æ©≤≠≤ ‡ł √®

wwww{{{{————____««««    qqqqDDDDFFFF����««««    ÊÊÊÊ««««————UUUUOOOO²²²²����    WWWW−−−−OOOO²²²²½½½½    ÷÷÷÷————____««««    `̀̀̀DDDDÝÝÝÝ    bbbbNNNNłłłł    ÊÊÊÊUUUUłłłł————bbbbðððð

÷—_« `DÝ

o�bð ◊uDš

—UO²�«

WDO;« ◊uD)«

bN'« W¹ËU�²*«

µ
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q� t?O³?D� dO?G¹ VD� q� Ê√ YO?Š* 

—U?O?²�« W?LE½_ W?³?�M�UÐ …—Ëœ nB½

Æœœd²*«

wwwwÝÝÝÝ√√√√————    wwww³³³³OOOOCCCC����    VVVVDDDDIIII����    bbbbNNNN''''««««        UUUUłłłł————bbbbðððð

W�U¦?� Ê√ ©±≠≤ ‡ł √® qJA�« s� `C²¹

ÍœRð VOCI�« ·dÞ bMŽ WO�UF�« —UO²�«

WÐd²�« w� bN?'« w� …œUŠ  Uł—bð v�≈

qJý s� `C²¹ UL� Êu�b*« VDI�« ‰uŠ

W¹ËU�?²� …—ËU−²*«  U�«d?×½ô« »Ô—UIð

ÎUC¹√ `C²¹ UL� ÆWIDM*« Ác¼ w� bN'«

q�√ ÊuJ¹ ÷—_« `DÝ bMŽ Ã—b?²�« Ê√

Ê√Ë ÷—_« `DÝ q?H??Ý√ tM?� …b??Š

WDIM�« bMŽ t� ‰bF� vB�√ mK³¹ Ã—b²�«

s� VOCI�« —u?Nþ ÊUJ* ÎU�U9 …—ËU:«

 w� `?{u??� u?¼ U???L???� WÐd???²�«

 Æ ≥≠ ≤ Ã√ qJA�«

…bý tO� Êu?Jð Íc�« l{u*« u¼ wÝ√d�« Èu²�*« `DÝ

W¹ËU�� (A)  5³DI�« bŠ√ s� ™Vłu*« wzUÐdNJ�« ‰U:«

«c¼ (B).  d?šü« VDIK� V�U��« ‰U?:« …bA� j³?C�UÐ

ôË W³łu� X�O� Èu²�*« bMŽ W&UM�« WO³DI�« Ê√ wMF¹

bMŽ bN'« ÍËU�²� ÎU?×DÝ qJAð UN½S� w�U²�UÐË ÆW³�UÝ

w{—_«¢ d?�– bMŽ Æ5³D?IK� W?³?�M�UÐ b?N?'« Â«b?F½«

WDIM�« t?Ð œu?B?I*« ÊS?� ’u?B?)« «c¼ w� ¢wK;«

 Æw×D��« Èu²�*« «c¼ W�UŠ U¼bMŽ błuð w²�« WO{—_«

bN?'« ÍËU�²� `D��« Ê√ `C?²¹ oÐU��« n�u�« s�

¢d?OŁQ?²�« w²ID?M�¢ bŠ ÎU?C¹√ d?³?²F¹ b?N?łö�« bMŽ

Æ¢W�ËUI*« w²IDM�¢ rÝUÐ U½UOŠ√ tO�≈ —UA¹Ë ¨5³DIK�

Ë (X)  5³DIK� WOzUÐdNJ�«  ôU:« ÊS� ¨d�_« l�«Ë w�

©µ≤Ë® qJA�« w� `{u*« VDI�« W?�ËUI� —U³?²šô(C) 

…—u?�c*«  ôU−?LK� WNÐU?A� d?³?²Fð ©Ë® r‡‡‡‡�?I�UÐ

ÆÁöŽ√

©µ≤Ë® 5KJ?A�« ö??� w� wK?;« w{—_« l{u??� Ê≈

ÆdH� r�d�UÐ œb×� ©≤≠≤ ‡ł √® w� ©œ® qJA�«Ë

—U³²šô« …«œ√ b�u� bNł ΩVg 
ÂË_UÐ VDI�« W�ËUI� ”UO� “UNł …¡«d� ΩRI 

—U³²šô« …«œ√ W¹cGð bNł ΩVI 
WOK;« ÷—_« WDI½ v�≈ W³�M�UÐ (A) VDI�« w� bN'« ΩV  

W�ËUI* oO?�œ ”UO� vKŽ ‰uB×K� WO?K;« ÷—_« WDIM� W³�M�UÐ (A) —U³�*« b?MŽ bN'« ΩVp 
vKŽ ÂuKF� dOž l?{u*« «c¼Ë ©dH�® l{u� bMŽ (A)  —U³²šô« VD� ÊuJ¹ Ê√ V−¹ ¨(A) VDI�«

©  ].Ë[ r�I�«] µ≤Ë[ qJA�« dE½«® b¹b×²�«
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ÆWKLN� —bB*« W�ËUF� ÊuJð Ê√ ÷d²H¹

 
    UUUUDDDDDDDD��������ËËËËVNE     …………ddddzzzz««««œœœœ    »»»»UUUU����ŠŠŠŠ    ±±±±≠≠≠≠≥≥≥≥    ‡‡‡‡ŠŠŠŠ    √√√√    qqqqJJJJýýýý

    UUUUNNNN−−−−²²²²****««««    ÊÊÊÊUUUUOOOOÐÐÐÐ

∫wK¹ UL� WI¹dD�« ÊuJð

WKLN?� W�ËUF* w�UOš b?¹U×� w� IN  —UO?²�« V�×¹

W¹œdH�« —uD�«  «—UOð lL?−Ð p�–Ë ©dH�ZN =  Í√®

±[≠≥ ‡Š √ q‡‡‡JA�« w� `{u� u¼ UL�

ÎUC¹√ ÍËU�¹ IN  ÊS� 5MOHOŁ W¹dEM� ÎUI³ÞË

∫YOŠ

W�UŠ w�E  ËN  5Ð bN'« u¼VNE 

Æb¹U×� qO�uð œułË ÂbŽ

W�?OI*« WJ³?A�« W�ËU?F� w¼∫ZNE 

Âb?Ž W�U?Š w�E  ËN   U¹U?N½ 5Ð

Æb¹U×� qO�uð œułË

b¹U?;« q�u*« W??�ËU?F?� w¼ ∫ZN

 ©W�U(« Ác¼ w� Î«dH�®

∫ Ê√ wMF¹ «c¼

VNE = IN ZNE

IN    »»»»UUUU����ŠŠŠŠ

- ¨‡Š qB??H�UÐ ±¥ ‡Š q?JA�« w�

5½d�« W�UŠ w� Ê√ `O{uð

 UÐU??�?(« Ác¼ ÊS??� ¨XL > ZC 

 j i PU  ΩXC  ÊuJð

Ë

XL = j 10 PU

II  =           = 0.1/0  = 0.1 + j 0

I2=               = 0.1/- 120 

                     = 0.05- j 0.0866
I3 =                = 1/300
                      = 0.5- j 0.866
IN= 0.55 -j 0.953 = 1.1 /-60.

ZNE     »»»»UUUU����ŠŠŠŠ

‡� W¹“«u*« WŽuL:« u¼ZNE  Ê≈

XC ËXL1  ¨XL2 

 j5 Ω XL2  l� ÎU¹“«u�XL1 

Ω  XC3  l� ÎU¹“«u�j5 

                =               = -j  1.25

ZNE =- j 1.25 pu ohms
VNE    »»»»UUUU����ŠŠŠŠ

1.1/-60  x 1.25/-90 = 1.375/-150

1.375 pu /210   Ë√

qqqq����UUUUJJJJ����««««        UUUUNNNN−−−−²²²²****««««    ÊÊÊÊUUUUOOOOÐÐÐÐ    jjjjDDDD��������

Èd??š√ rO??� vKŽ ‰u??B??(« sJ1

 UN?−²*« ÊU?OÐ jD�?� w� W×?{u�

Æ ÁöŽ√ …—u�c*«  UÐU�(« s� W�uN�Ð

…—bI�« b¹Ëeð ·«dÞ√ w¼ ©≥®¨ ©≤®¨(1)
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©©©©eeeeððððddddOOOO¼¼¼¼    ∂∂∂∂∞∞∞∞    ËËËË√√√√®®®®

w�UOš b¹U×�

rÝd�« ”UOI�

1/90
10/90
1/-30
10/90

1/-210
1/-90

j5 x (-j1)
j5 -j1

5
j4

—bB�

VNE

ZNE + Z

±±
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Ã
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‡¼ o×K�

‡¼

±

œ«b?Ž_«  «–  UO?I�«u?²�« ÊS� o×K*« «c?N� W³?�M�UÐ

ÆWO½UO³�« ÂuÝd�« w� W×{u� ÎUŁËbŠ d¦�_« W¹œdH�«

œułË —œUM�« s� ÊU� ¨…—bI�«  U?O½Ëd²J�« —uNþ q³�

±∞∞ ‡�« WLO� ÊS� p�c� ¨W?OłËe�« œ«bŽ_UÐ  UOI�«uð

œœdð qBHð w²�«Ë ©eðd?O¼ µ∞ ‡�« rE½ vKŽ® eðdO¼

W?LN?� qFł b?� ¨t?OK¹ Íc�« œœd²?�« bMŽ U� wI?�«uð

 «dO?GðË lOMB²�«  UðËUHð s� ržd�UÐ®  U?×ýd*«

…—uBÐ W?KNÝ ©a�«.. Æ …—«d(« Wł—œ l?� W�ËUF*«

‰«“U�Ë® WO?{d� ZzU²½ oOI% v�≈ Èœ√ U2 W?O³�½

‚dD�« Â«b�²ÝUÐ ©W?OzUM¦²Ý«  ôUŠ w� sJ�Ë „UM¼

ÆÁU½œ√ W×{u*«

d³?Ž błuð b?Nł W?OI�«uð W�«“≈ »uK?D*« s� ÊU� «–≈

WK�u�LCR  …dz«œ ÊS� ¨U� WJ³ý w� » Ë √ 5²DI½

UNðd¹U?F� r²¹ ©©√® ±≠≥ ‡¼ √ qJý® w‡‡‡?�«u²�« vKŽ

·u?Ý ¨wMF*« wI�«u?²�« œœd?²�« bMŽ ÎUMO½— Àb×?²�

wI�«u²�« œœd²�« p�– —UO²?� WOF�«Ë dB� …dz«œ qJAð

ÆÎUOKLŽ dHB�« v�≈VAB(h)  qI¹ «cJ¼Ë

 «œœd²�« s� œbŽ Í√ vKŽ WI¹dD�« fH½ oO³Dð sJ1

qO??�uð l� Áœu??łuÐ ·Ëd?F?*«Ë W?O??I?�«u??²�«

√ qJA�«® »≠√ ◊UIM�« d³Ž Í“«u²�« vKŽ  U‡‡‡×ýd*«

Æ©©»® ±≠≥ ‡¼

 .±±±±≠≠≠≠≥≥≥≥    ‡‡‡‡¼¼¼¼    √√√√    qqqqJJJJAAAA����««««

ddddBBBBMMMMFFFF����««««    WWWW¹¹¹¹œœœœUUUUŠŠŠŠ√√√√    ÊÊÊÊUUUUOOOOIIII����««««uuuu²²²²����««««    ÊÊÊÊUUUU××××ýýýýdddd����

s� WŽu?L: oO?�œ qOK% ¡«dł≈ Ê≈

Î«dE½ qN?��« d�_UÐ fO�  U?×ýd*«

 U?×?ýd*UÐ d?ŁQ?²¹ `ýd?� q� Ê_

Í“«u²�« v?KŽ tF� WK?�u*« Èdš_«

rE½ qŽU?H0 d?ŁQ?²¹ t½√ V½U?ł v�≈

`ýd*« ·u?H� s� Ÿd?H²*« …—b?I�«

qJA�« w� ◊UI½ qJý vKŽ W×{u*«®

q� –U??�ð≈ - U??�bMŽË Æ ©≥≠≥ ‡¼ √

WMLC?²� —U³?²Žô« w� q�«uF�« Ác¼

W�ËU?F� V³?�Ð bO?L�ð W?ł—œ p�–

`ýd*« ·uH� WÐU−²Ý≈ ÊS� ¨qL(«

 «œœdð bMŽ t?²�ËUF?� v�≈ W³?�M�UÐ

≤≠≥‡¼ √ qJA�« w� W×{u� WHK²��

≤≤≤≤[[[[≠≠≠≠≥≥≥≥    ‡‡‡‡¼¼¼¼    √√√√    qqqqJJJJAAAA����««««

wI??�«uð œœdð qJ� ¨t?½√ kŠö*« s�

ÊuJð ¨t� U??� `ýd??� d?O??�uð r²¹

t½√ 5Š w� ¨Î«bł WC?H�M� W�ËUF*«

rO� Àb?% ¨WDÝu²*«  «œœd?²�« w�

ÆWO�UŽ W�ËUF�

Ê√ ÊU?L??C� WDO?(« –U??�ð≈ V−¹

W�ËU?F*« WDI½ dþUMð w²�«  «œœd²�«

 «œœdð s� W³¹d?� X�O� WC?H�M*«

Z�«d?³Ð W�U?)« pKð q¦�® rJ×?²�«

W�b�²?�*« włuL²�« rJ×²�« jDšË

w� …—bI�«  U�dý s� b¹bF�« q³� s�

 UJ³?ý …e?N?ł_ b?FÐ sŽ rJ×?²�«

p�– s?� fJF?�« vKŽË Æ©…—b????I�«

”UÝ_« w� rJ×?²�«  «—Uý≈ ÊuJ²Ý

Æ…dz«b�« …dBI�

b??O?�uð …e??N???ł√ Z²M?ð Ê√ V−¹

WOzUÐd?N� W?F�«œ Èu�  U?OI?�«u²�«

UN?²HOþuÐ ÂUO?IK�  «—UOðË WO?I�«uð

n� —Ëœ q¦L?²¹ ÆW×O×?� …—uBÐ

w� ‡ `{u?� u¼ U?L� ‡ U?� `ýd?�

W?O?I??�«u?²�«  «—U?O?²K?� ÕU?L?��«

5Ð Ê«—ËbK� p�–Ë d?(« »UO?�½ùUÐ

w� `ýd*« n�Ë wI?�«u²�« —b?B*«

œuN'«Ë  «—UO²�« Ác¼ W�«“≈ r²ð 5Š

ÆWJ³A�« WOIÐ s�

wI�«uð —bB�

WOL×� WJ³ý

…—b� —bB�Ë



 ‡¼ o×K�

‡¼

≥≥≥≥≠≠≠≠≥≥≥≥    ‡‡‡‡¼¼¼¼    √√√√    qqqqJJJJýýýý

 U?×?ýd*« Ê_ Î«dE½ t½√ kŠö?¹ ¨≥≠≥ ‡¼ √ qJA�« w�

bN?'« rEF� ÊS?� ¨ UOI?�«u²K� ÎUOKL?Ž …dz«b�« …dB?I�

Zh WOKš«b�« W�ËUF*« d?³Ž j³N¹ ·uÝ Vh  wI�«u²�«

…dOGB�« wI�«u²�« —UO²�«  U½uJ� Ê√Ë wI�«u²�« —bBLK�

…—bI�« ÂUE½ —b?B� W�ËU?F� ‰öš s� jI?� d9 ·uÝ

Æ©ÎUO³�½ WFHðd� W�ËUF� dOšú� ÊuJ¹® ‰ULŠ_«Ë Xs 

W¹uF��« WKŽUH*« ÊuJð ¨wÝUÝ_« œœd²�« bMŽ t½_ Î«dE½

rEF� ÊS?� WO¦(« tKŽU?H*« s� dO¦JÐ d³?�√ `ýd� qJ�

WL¼U�*« ÊS� p�c� ¨ UH¦J*« d³Ž dNE¹ …—bI�« œœdð bNł

WŠU²� ÊuJð …—bI�« q�UF� `O×B²Ð ’Uš VKD²� Í_

ÆW�œUB*UÐ

…bL<« WOI�«u²�«  U×ýd*«

WLO� ÊS� ±Øπ wŽd?H�« bM³�« ≤‡¼ qBH�« w� kŠu� UL�

…œU¹“ l� qIð W?O?I�«u?²�« W?OzUÐd?NJ�« WF?�«b�« …u?I�«

X�O�  U×ýd*«  U³KD²?� ÊS� p�c� ÆwI�«u²�« VOðd²�«

UN½√ YOŠ VOðd²�« WO�UŽ  UOI�«u²K� W¹—Ëd{ Ë√ WłdŠ

V³��« «c?N� ÆVOðd²�« WCH?�M�  UOI�«u?²K� W¹—Ëd{

U?� nB� WO?I�«uð W?ł—œ vKŽQÐ ’U)« `?ýd*« ÊS�

ÊuJ¹ U??� ÎU?³�U?ž ©»® ± ≠≥ ‡¼ √ qJ?A�« w� `{u*«Ë

ÆqŽUH*« l� Í“«u²�UÐ ÂËUI� qO�uð o¹dÞ sŽ Î«bLÎÒ�Ô�

·U?� sJ�® W?OKŽU?� q�√ Êu?J¹ `ýd?� W?−?O?²M�« ÊuJðË

W?�UJ� W?³�M�U?Ð t½√ 5Š w� ¨d¹U?F*« Áœœdð bMŽ ©VÝUM�Ë

©ÂËUI� Øw¦Š® WCH�M� W�ËUF*« ÊuJ²Ý ¨WO�UF�«  «œœd²�«

…œU¹“ l� ©¥≠≥ ‡¼ √ qJý® j?I� ÂËU?I*« W?L?O?� v�≈ qBð

Æ©WO�UF�«  «œœd²�« —«d�≈ `ýd� qJAð UN½√ Í√® œœd²�«

≤

—«d�ù `?ýd*« «c¼ q¦� Â«b?�²Ý« d?¦J¹

wI?�«u²�« `ýd*« w� W?O�UF�«  «œœd?²�«

ÍœU(« ‰U¦*« qO³Ý vKŽ® VOðd²�« w�UŽ

u¼ UL� U?� nB� ©dAŽ Y�U?¦�« Ë√ dAŽ

≥[≠≥ ‡¼ √ qJA�« w� `{u�

bbbbLLLL����????����    `̀̀̀ýýýýdddd����    …………ddddzzzz««««œœœœ    ∫∫∫∫¥¥¥¥≠≠≠≠≥≥≥≥    ‡‡‡‡¼¼¼¼    √√√√    qqqqJJJJýýýý

ÍÍÍÍeeeeOOOOOOOO9999    œœœœœœœœddddðððð    ØØØØWWWW����ËËËËUUUUFFFF����    vvvvMMMM××××MMMM����ËËËË

…bL<«  U×ýd?LK� WHK²�� Ÿ«u½√ „UM¼

vKŽ qL²Að w²�«  U³O�d²�« s� b¹bF�«Ë

dOž  U×ýd?�Ë w�UD½ —«d�≈  U×ýd�

 U³KD²* ÎUI³Þ p�–Ë W?�b)« w� …bL��

ÆWMOF�

…eNł_ `łUM�« oO³D²�« œuF¹ l�«u�« w�

w� dO³J�« —uD²�« v�≈ …—bI�«  UO½Ëd²J�≈

W¹√ vKŽ w²�«Ë W�UFH�« `Oýd²�«  UOMIð

 UEŠö*« Ác¼ ÂUL²¼≈ sL{ lIð ô ‰UŠ

Æ…ełu*«

—bB�

‰ULŠ√



‡¼ o×K�

‡¼

 UI³Þ WKJA� V� ÊS?� ≤ ‡¼ o×K*« w� `{u� u¼ UL�

—UO?²� wKJ�« ÊuJ*« s� U� ¡eł Ê√ w¼ n¦J*« ·u?H�Ë

w� …dODš  U¹u?²�� v�≈ b¹e¹ Ê√ sJ1 œb×?� wI�«uð

bMŽ ÎUMO½— …dz«b�« Ác¼ XŁb?Š√ «–≈ W¹“«u²*«LCR  …dz«œ

ÆwMF*« wI�«u²�« œœd²�«

¨n¦J*« WI?³Þ l� w�«u²�« vKŽL  U� qŽUH?� qO�uð l�

v�≈ wI�«u²�« œœd²�« s� qI²Mð W¹“«u²*« 5½d�« W�UŠ ÊS�

Æ©»® ±≠ ¥ ‡¼ √ qJA�« w� `{u� u¼ UL� q�√ œœdð

s¹œœdð bMŽ ÎUMO½— Àb?% …dz«b�« ÊS?� ¨WI?OI?(« w�Ë

‡� W¹“«u²*« W³O�d?²�« v�≈ œuF¹ iH�M� œœdð ¨5HK²��

ÆWO�«u²*«LCR  …dz«œ v�≈ œuF¹ w�UŽ œœdðËLS/LCR 

±±±±≠≠≠≠¥¥¥¥    ‡‡‡‡¼¼¼¼    √√√√    qqqqJJJJAAAA����««««

 UO?I�«u?²�«  «œœdð s� q�√ 5½d�« Íœœdð Ê√ wHJ¹ t½≈

W½UBŠ œu?łË ÊULC� p�–Ë ¨UNM� W¹U?L(« V−¹ w²�«

 «œœd²K� W?³�M�UÐ t½√ u¼ p�– V³?Ý Æ5½d�« s� WK�U�

Ê√ v²?ŠXL > XC  w�«u?²*« 5½d?�« œœdð s� vKŽ_«

ÆW�ËUI� ´ WŁU×� w�«uð …dz«b� qLF¹LCR  Ÿu½

—bB?� WŁU?×� ¨LS  l� ÎU¹“«u?²� Ÿd?H�« «c¼ Ê_ Î«dE½

ÆÎUMJ2 dOž 5½d�« W�UŠ œułË ÊS� ¨…—bI�« ÂUE½

Ê√ wMF¹L  qŽU??H*« W?�U??{≈ ÊS?� ¨p�– vK?Ž Î…Ëö?Ž

t� ÊuJOÝ …—b?I�« ÂUE½ —bB?� qŽUH� w�  «d?OO?G²�«

Í“«u²*« 5½d�« œœdð vKŽ ©tIÐU?Ý s�® dO¦JÐ q�√ dOŁQð

vKŽLS ( s� dO?¦JÐ d³?�√ WLO?� UN� ÎU?³�UžL  Ê_ Î«dE½

 ‰U¦*« qO³Ý

≥

 w�«u²� 5½—

 —bB� W�ËUF�

…—bI�«

 Í“«u²� 5½—

œœdð b?L?²?F¹Ë © «d?� π v�≈ ≤ s�

L + LS. vKŽ Í“«u²*« 5½d�«

Ê√ s� r?žd�« vK?Ž t½√ kŠö?¹ b???�

WI?³Þ wL×¹ wI?�«u²�« X³J�« qŽU?H�

WKŽU?H� l� 5½d�« WKJA?� s� n¦J*«

—U?O?²�« r−?Š qKI¹ ô t½S?� ¨—b?B*«

bN'« ‰u×� d³Ž d1 Íc�«Ë wI�«u²�«

q¦� ¨—bB*« v�≈ iH�M*«Ë Ø w�UF�«

U?NOKŽ ¡U?C?I�« V−¹  «—UO?²�« Ác¼

vKŽ WK�u?�  U??×?ýd?� W?I¹dDÐ

o×K*« w� `{u?� u¼ U?L� Í“«u?²�«

≥ ‡¼

WWWWłłłł————bbbb²²²²****««««    nnnn¦¦¦¦JJJJ****««««        UUUUIIII³³³³ÞÞÞÞ

q�UF� `O×Bð n¦J�  UI³Þ ÊuJ²ð

 «– ¡«e??ł_« s� œb??Ž s� …—b??I�«

i¹u?F²�« r−?Š ÊS?� p�c� `OðUH?�

qL(«  U³KD²� oÐUDO� tK¹bFð sJ1

ÆdOG²*«

fH½ W?ł—b²*« `?OðUH*« qJ� ÊU?� «–≈

w�«u²?�« 5½— œœdð ÊS� ¨kvar  4I�

¨UN?�H½ w¼ ÊuJð Ê√ V−¹ —uÞ qJ�

W??�b?)« w?� v�Ë_« …uD)« Ê√ Í√

w�«u²�« 5½— ◊Ëd?ý oI% Ê√ V−¹

√ qJA�« w� `{u*«Ë qF?H�UÐ —u�c*«

Èdš√ —«uÞ√ W�U{≈ Ê≈ Æ©µ® ±≠¥ ‡¼

vKŽ dŁR¹ ô Í“«u?²�« vKŽ W?NÐUA?�

«c¼ œu??F¹Ëfs .  Ëfp   5½d�« œœdð

b� WFÝ«u*« Ê√ s� ržd�« vKŽ t½√ v�≈

 «uDš œbF�® …d� (n)  —«bI0  œ«“

WŁU?;« XK� b??I?� ©W?�b?)« w�n 

v²Š WOK�_« UN²LO� s� …d� 1/n v�≈

U?NOKŽ b?L²?F¹ Íc�«ËLC  "UM�« Ê√

ÆÎU²ÐUŁ qE¹ ¨w�«u²�« 5½— œœdð

Í√  «uDš ÊS� ¨tÐU?A� 5½— ¡«dłSÐ

Ê√ ◊dAÐ UNð«“«u� sJ1 Kvar  4I�

œœdð fHMÐ …u?Dš q� …d¹U?F?� r²¹

Æw�«u²�« 5½—

 «œœd²�« Èb�

dOž WOI�«u²�«

WÐuKD*«

Ω

    …………œœœœddddHHHH����    ©©©©…………————bbbb����    qqqq����UUUUFFFF����    `̀̀̀OOOO××××BBBBðððð®®®®    nnnn¦¦¦¦JJJJ����    WWWWŽŽŽŽuuuuLLLL::::    wwwwIIII����««««uuuuðððð    bbbbOOOOLLLL����ðððð    qqqqŽŽŽŽUUUUHHHH����



 Í o×K�

Í

±

œœd²*« —U?O²�« b�u� h?zUBš vKŽ ‰u?B(« sJ1

“U?N?ł s� …dz«b�« d?B?� ·Ëdþ X% —uD�« wŁöŁ

r²¹ w²�«Ë  «—U³²?šô« ¡UMŁ√ WK−�*«  UÐcÐc²�« rÝ—

·«dÞ√ q� vKŽ ÎU?OE( …dz«œ d?B� oO?³Dð UN�ö?š

qL?Šö�« bMŽ U?� W�PÐ W?�U)« W?Łö¦�« qO?�u?²�«

wLÝ≈ b?Nł bO�u?²� ©XÐUŁ Èu²�?� bMŽ® …—U¦²?��

—«uÞ_« W�U� w� W&UM�«  «—UO²�« qLAð ·uÝ Æ4I�

qIð w²�«Ë d?L?²�*« —U?O?²�« W?³�d?� vKŽ ™WŁö?¦�«

s�  «dA?Ž WF?CÐ bFÐ dH?B�« v�≈ WO?Ý√ …—uBÐ

±≠±ØÍ √ qJA�UÐ `‡{u?*« vM×M*« q¦1 Æ «—Ëb�«

—UO²�« W?³�d� tM� XK¹“√ Ê√ bFÐ ¨ —U?O²�« qJý ÁU½œ√

WMO�U?� —U³?²š« ¡UMŁ√ bF*« qO?−�?²�« s� ¨ dL?²�*«

ÆdO³�√ X�u� uKO� µ∞ ¨ X�u� ≤≥∞ —uD�« WOŁöŁ

vKŽ »ËUM*« WKŽUH� rOIÐ W�U)« n¹—UF²�« bL²FðË

ÆWKŁUL²*«  UO×M*« Ác¼ q¦�

————««««uuuuÞÞÞÞ√√√√    bbbbŠŠŠŠ____    …………dddd????zzzz««««bbbb����««««    ddddBBBB����    ————UUUU????OOOOðððð    ±±±±≠≠≠≠±±±±    ØØØØÍÍÍÍ    √√√√    qqqqJJJJýýýý

————UUUUOOOO²²²²����««««    WWWW????³³³³����dddd����    llll����    ————uuuuDDDD����««««    wwwwŁŁŁŁööööŁŁŁŁ    œœœœœœœœdddd²²²²????����    ————UUUUOOOOðððð    bbbb����uuuu����

ÆÆÆÆtttt²²²²����««««““““≈≈≈≈    ----    ÍÍÍÍcccc����««««    ddddLLLL²²²²����****««««

w� ÁUB?�√ v�≈ —uD�« bN?ł ŸUHð—≈ ·œUB?²¹ r�U�* 

„UM¼ ÊuJ¹ s� ¨W�U(« Ác¼ w�Ë Æ…dz«b�« dB� WE(

ÆwMF*« —uD�« w� dL²�� —UO²� …dÐUŽ W�UŠ

Àb×¹ W?Oz«b²Ðô« t?²LO?� sŽ —UO?²�« WLO?� qOKIð Ê≈

∫ WOðü« WI¹dD�UÐ

w²�« …bO?Šu�« W�ËUF*« ÊS� …dz«b�« d?B� WE( bMŽ

»d�²�« WKŽUH� ** ÎUÝUÝ√ w¼ —UO²?�« WLO� s� b%

ÕË«d²ð W?³�MÐ XÐU¦�« u?CF�«  UH?K� w� WK�Q²*«

Æ•±µ v�≈ •±∞ 5Ð

W?OŠUM�« s?�® …dO?³J�« XÐU?¦�« u?CF�«  «—U?Oð Ê≈

s�«e²*« 4I*« ÊS� p�c� ÎU?�U9 WO¦Š d³²?Fð ©WOKLF�«

…—«Ëb�« (m.m.f) W?O?�?OÞUMG?*« W?F?�«b�« …u?IK�

…dýU?³� ÷—UF?²¹ ÁU&« w� qLFð p?Kð sŽ W&UM�«

Æ—«Ëb�« uCF�« nK� w� …—U¦²Ýù« —UOð l�

U¼b¹b% r²OÝ w²�«Ë ¨ …dÐU?F�« t³ý WKŽUH*« Ê≈** 

s� Î«b?ł V¹d� qJAÐ W?¹ËU�?� d³?²?Fð ¨bFÐ U?LO?�

Æ»d�²�« WKŽUH�

(Flax) iO?� Ê√ c?¾MOŠ W?−?O?²M�« ÊuJð

qKI¹ U2 ÷UH?�½ù« w� √b³¹ —«Ëb�« u?CF�«

(e.m.f)  WOzUÐd?NJ�« WF�«b�« …u?I�« w�U²�UÐ

tOK?ŽË s�U��« uC?F�«  UHK� w� …b?�u²*«

ÎUOL�«dð dŁ_« d³²?F¹Ë ÆQD)« —UOð WLO� qIð

v�≈ w�U?²�UÐ ¨ iH�M*« QD)« —U?Oð ÍœR¹Ë

TDÐ ‰b?F0 —«Ëb�« u?C?F?�« iO?� qOKIð

wÝ_« Êu½U?I�« l³?²¹ o�b?²�« Ê√ Í√ ¨«cJ¼Ë

‰b?F� b?L?²F¹ U?L?� ¨ wFO?³D�« wýö?²K�

WO?LJ�« —«bI?� vKŽ WE( W¹√ w� t{U?H�½«

Æ…d¼UE�« Ác¼ V³�ð w²�«

…dI?²�?� W�UŠ v�≈ q�u?²�« r²¹ ¨ÎUO?−¹—bð

—«Ëb�« u?C?F�« iO?� U?N?O?� ÍœR¹ w²�«Ë

Î«bNł ÃU?²½« v�≈ ©…dO³� …—u?BÐ iH�M*«®

s�U��« u?CF�« —UOð vKŽ WE�U?×LK� ÎUO?�U�

Àö?¦�«  UO?LJ�« 5Ð Ê«eðô« Èu?²�?� bMŽ

ÆbN'«Ë iOH�«Ë —UO²�« w¼Ë

w�U²�UÐ QD?)« —UOð ÷UH?�½≈ V³Ý lłd¹Ë

W‡‡OzUÐd?NJ�« W?F?�«b�« …u‡‡‡?I�« qOKIð v�≈

ÃU²½ô« uCŽ qŽUH²� Î«dE½ …b�u²*« (e.m.f) 

w� W??�ËU?F*« …œU¹“ v�≈ l�«u?�« w� fO�Ë 

kH� Â«b?�?²?Ý≈ - V³?��« «c?N�® WMO?�U*«

¨ bM³�« ¨ Í® qB?H�« w� ¢W�U?F?� WKŽUH?�¢

Æ©±Ø± wŽdH�«

ÊS?� ¨±≠±ØÍ√ qJA�« w?� `{«Ë u¼ U?L?�

p�– V³ÝË ÎUMOF� ÎU?²�Ë VKD²¹ —UO²�« qOKIð

u?C??F�« iO?� ‰ƒU?Cð W?¹«bÐ l� t½√ u¼

w� Î«—U?Oð Z²M¹ iO?H�« dO?OGð ÊS?� ¨—«Ëb�«

Íc�« ÁU&ô« w� WIKG*« —«Ëb�« uCF�« …dz«œ

Èu²�?� ¡uA½ Í√ …—U¦²?Ýù« —UOð s� b¹e¹

b?L²?F¹ Æw�OÞUM?G*« o�b²�« s� iH?�M�

vKŽ s�U?��« uC?FK� w−¹—b?²�« —UA?²½ô«

—«Ëb�« uCFK� WOM�e�« XÐ«u¦K� wKJ�« dOŁQ²�«

U?N²?−?O²½ Êu?Jð w²�«Ë s�U�?�« uC?FK�Ë

`{u*« —UO?²�« ÊUBI½ w� w�?Ozd�« q�UF�«

 «—U?O??²�« sJð r� –≈ ±[≠±ØÍ√ q?JA�« w�

W?O�«Ëœ  «—U?Oð …dz«b�« dB?� ¡UMŁ√ ¨ „UM¼

 UÐËUM* wI?³D�« d?O?ž t?łu�« w� t?O?¦?Š

b]L<«  UHK� w� Ë√ d¹b?²�*« —«Ëb�« uCF�«

…“—U³?�« VDI�«  UÐËUM* ©± WEŠö*« dE½«®

Æ œœd‡‡²*« —UO²�« ÊUBI½ ·öž ÊuJOÝ

    œœœœœœœœdddd²²²²****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««    bbbb����uuuu****    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    ddddBBBB����    hhhhzzzzUUUUBBBBšššš



 Í o×K�

Í

¨±≠±ØÍ √ qJA�« w� » vM×M*UÐ ’U)« p�c� ÎUNÐUA�

ÆdÐUF�« —UO²�« ·öž tOKŽ oKD¹ Íc�« p�– Í√

qLF¹ ·uÝ WO�UŽ 5ð—u�c*« 5²�U(« s� Í√ œułË Ê≈

Æ©‡ł vM×M*«® dÐUF?�« t³ý —UO?²�« W³�d?� ŸUHð—≈ vKŽ

WIKG*« …dz«b�UÐ œułu*« dŁ_« p�c� ÎUNÐU?A� dŁ_« d³²F¹

Ê√ Í√® tO?�UŽ —u�c*« —«Ëb?�« uCFK?� …—U¦²?Ýù« nK*

XÐUŁ œułË l� sJ�Ë ©dO?OG²�« lM9 tO¦?(«  «—UO²�«

œœd?²*« —UO?²�« ÊUB?I½ ÊS?� ¨p�c� ÆÎ«bł d?OB?� wM�“

UL¼Ë wÝ_« ‰ö×½ù« w²OL� Ÿu?L−� s� n�Q²¹ q�UA�«

u¼ U?L� ¨ …dÐU?F�« dO?ž  U?³�d*«Ë …dÐU?F�«  U³?�d*«

≤[≠±ØÍ √ qJA�« w� `{u�

”U?O� ÊU?³C?� s� b?]L<«  U?HK� ÊuJ²ð ∫±Wþu?×K�

 «–  U�d?;« VD� ÁułË w� W−�b?� WKOIŁ WO?ÝU×½

hH� qJý vKŽ n?K� s¹uJ²� p�–Ë ¨…“—U³�« ÊU³?CI�«

Æw¦Š „d×0 ’U)« nK*« l� t?ÐUA²¹ Íc�« »U−M��«

s� W�U?Š œU?−¹≈ w� …b?ŽU?�?*« u¼ U?NM� ÷d?G�« Ê≈

 Æ b�uLK� s�«e²*« Ê«eðô« Ë√ —«dI²Ýô«

…u?I�« W??Žd?Ý fHMÐ —«Ëb�« u?C??F�« Ê«—Ëœ l� t½≈

uCF�«  «—U?Oð V³�Ð (mmf) WO?�OÞUMG*« W?�d;«

 UHK� w� t?O¦?Š  «—UOð „UM¼ ÊuJ¹ s� t½S?� ¨s�U��«

Î«dE½ Ê«—Ëb�« WŽdÝ w� ‚d� ÀËb?Š W�UŠ w�Ë ¨b=L<«

b=L<«  UHK� w� WO¦(«  «—UO²�« ÊS� ¨WOM�«e²�« Ê«bIH�

vKŽ qLF¹ Ê«—Ëœ Âe?Ž tMŽ b�u²¹ ÁU?&SÐ ÊuJð ·uÝ

l¹d�ð Ë√ ©WO�U?Ž WŽdÝ Ë– —«Ëœ uC?Ž® WŽdÝ qOKIð

tÐUA?� dŁ√ Àb×¹ Æ©Î«bł W?KOK� WŽdÝ Ë– —«Ëœ u?CŽ®

`DÝ√ w� W?O?�«Ëb�«  «—U?O?²K� Î«dE?½ Î«b?ł qOK� sJ�Ë

W?�U)« W?³KB�« W?OF?O³D?�« dO?ž …—«Ëb�« ¡UC?Ž_«

ÆWOMOÐdð  «b�u0

bI� ¨  «b�u*« sŽ W�bI²*« WOKOK×²�«  UÝ«—bK� W³�M�UÐ

¢d?ýU?³?�¢ ∫U??L¼ 5²?³?�d?� Í—u?×??� n¹d?Fð -

ÆÆÆ…dÐUŽ t?³ýË …dÐUŽ  öŽU?H�Ë …dÐUŽ ¢WO?FOÐdð¢Ë

ÆÂUE½ W³�d� qJ� UNłU²M²Ý« r²¹ a�«

QD)«  U¹u?²??�* WÐuKD*« WDO?�??³�«  U?Ý«—b�« w�

…dz«b�« lÞU� ¡«œ_ WÐuKD*«Ë —uD?�« WOŁö¦�« WOKŁU?L²�«

jI� VK?D²¹ t½S� ¨¡UDš_« Ác¼ q¦?� vKŽ bL?²F¹ Íc�«

ÆdýU³� —u×�  «– W³�d� ÂUE½

≤

rO?I�d) ® W?I?×K*« v�≈ lłd¹ «c¼Ë ¨

√ qJA?�« w� W??×?{u?*«Ë WKŽU??H*«

 U?O?LJK�q" ¢ Âb?�M²?�ð ≤[≠±ØÍ

ÆWFOÐd²�«

œœœœœœœœdddd²²²²****««««    ————UUUUOOOO²²²²����««««    WWWW³³³³����dddd����    ≤≤≤≤≠≠≠≠±±±±    ÍÍÍÍ    √√√√    qqqqJJJJýýýý

wwww����    ssss����eeee����««««    llll����    ÃÃÃÃUUUU????²²²²½½½½ùùùù««««    uuuuCCCCŽŽŽŽ    ————UUUU????OOOO²²²²����

bbbb????łłłłuuuu¹¹¹¹    ôôôô®®®®    …………ddddzzzz««««bbbb����««««    ————uuuu????BBBBIIII????����    bbbb����uuuu????����

ÆÆÆÆ©©©©ddddÐÐÐÐUUUU‡‡‡‡ŽŽŽŽ    ddddLLLL²²²²��������    ————UUUUOOOOðððð



 Í o×K�

Í

œu?Nł U?N½√ vKŽ ÂU?Ž qJAÐ  ö?ŽU?H*« n¹d?Fð sJ1

—U�� bMŽ ÂÆÂÆÃ  «—UOð vKŽ W?�u�I�r.m.s) ® ÂÆÂÆÃ

‰UŠ Í√ vKŽ d�¹_« s�Ë ¨©≤≠±ØÍ√® q?JA�« w� —UO²�«

(Vo) ÊuJ¹ YO×Ð —UO²K� WDI?Ú�Ô*« …Ë—c�« rO� Â«b�²Ý«

ÆWMO�ULK� 4I*« …Ë—c�« bNł u¼

iF?³�« Âb�²?�¹ ¨ (i) e?�d�« n¹dFð w� ∫≤Wþu?×K�

(VO) . s� ÎôbÐ —U³?²šô« ‰öš fO?I*« wKFH�« b?N'«

ÎU�u?LŽ U?NMŽ d³?F¹ (Xd)  ÊS‡‡‡� ¨p�– v�≈ W?�U{ùUÐ

WKŽU??H*«¢ U??N½√ vKŽ U??N?O�≈ —U??A¹Ë (Xs) e?�d�UÐ

Æ¢WOM�«e²�«

WWWWKKKKŁŁŁŁUUUULLLL²²²²****««««    ddddOOOOžžžž        ««««————UUUUOOOO²²²²����««««

—«uÞ_« W�U?� ÊS� ¨ÂUŽ qJAÐ t?O�≈ …—Uýù« XI³Ý U?L�

—UOð  U³�d� vKŽ Íu²×?²Ý …dz«b�« dB� —UO²� WŁö¦�«

 «œUN?łô« …œU¹“ v�≈ ÍœR²Ý  U?³�d*« Ác¼Ë ÆdL²?��

UN�H½ WMO�U*« w� W¹—«d(«Ë WOJO�UM¹œËdNJ�« WO�U{ù«

ÆWÐuDF??� …dz«œ Í√ wL?% w²�« …dz«b?�« lÞ«u?� w�Ë

W½uJ� t?O� qBð —uÞ œu?łË bMŽ w¼  ôU(« √u?Ý√Ë

ÊuJð U�bMŽ Í√ ¨WMJ2 WL?O� vB�√ v�≈ dL²?�*« —UO²�«

WE(® Î«dH� s�e�« bMŽ dL²�*« —UO²K� WO�UI²½ô« WLOI�«

vDF?Ô� —U?O?²� …Ë—c�« W?LO?� ÍËU?�ð ©QD)« ÀËb?Š

qJA�U?Ð `{u?� u¼ U??L?� ¨(Vo/X"d ) W?�ö??F�UÐ

Æ©≤≠±ØÍ√®

Ác?N� WKŁU2 —U³?²š« W�U?Š ©≥≠±ØÍ√® qJA�« `{u¹Ë

ÆW�U(«

œUF?Ð√ fH½ t� qŁUL?²� d?Ož dÐU?Ž —UO?²� —UO²?�« ·öž

qŁU?L²*« ·ö?GK� UL?� ¨dÐUF�« d?L²?�*« —UO?²�« vM×M�

ÆdHB�« —UOð —u; W³�M�UÐ

ÆqŁUL²� dOž dÐUŽ QDš —UOð —U�� ∫©≥≠±ØÍ√® qJA�«

≥

QD)«  «—U?O?ð vKŽ W?³ðd?²*« Z?zU?²M�«

5Ð W?�ö?F�«Ë WKŁU?L²?*« dO?ž …dÐU?F�«

 UMMI* WKŁUL²*« dO?žË WKŁUL²*«  UOLJ�«

bM³?�« w� …UDF???� …dz«b�« l?ÞU??� ¡«œ√

W×{u?�Ë ¨©Ã® r�I�« s� ±Ø± wŽdH�«

Æ©µ ‡ł® qJA�UÐ

—uÞ —UOð

s�U��« uCF�«

dL²�� —UOð W³�d�

…dz«b�« dB� WE(



 w�OÞUMG
ËdNJ�« o�«u²�« o×K
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w� w�?OÞUMG?�ËdN?J�« o�«u²�« w?� l¹dA?²�« r�?IM¹

iFÐ wH?� Æ5²H?�K� v�≈ lÝu?� qJAÐ r�UF�« ¡U?×½√

wJKÝö�« ‰U³I²Ý« vKŽ wKHDð g¹uAð Í√ d³²F¹ ‰Ëb�«

Y³�« Èu²?�* bŠ Í√ ÷d?� r²¹ ô sJ�Ë ¨w½u½U> d?Ož

WO½u½UI?�« …U{UI*«  ôUŠ w� sJ�Ë ¨g¹u?A²�« —bB*

U?N²?F?{Ë w²�« Y³�« œËb?ŠË ”U?O?I�« ‚dÞ d³?²?Fð

qš«b?²�« ‰u?Š W?IU?)« W?O�Ëb?�« WM−K�«® CLSPR 

q¦� W�Ëœ ÊS?� ¨‰U¦*« qO³Ý vKŽË Æ lłd?LR ©Íu¹œ«d�«

VCCI W?O?ÝU?OI�«  U?H?I«u*« U?N?O?� ÊuJð ÊUÐU?O�«

…eNł√ s� g¹uA²K� wŽuD�« j³C�« fK−0 WIU)«)

w²�« ©WO³²?J*« WO½Ëd²J�ù« …eNł_«Ë  U½UO?³�« W'UF�

WIU)« WO�Ëb�« WM−K� W?O�Ëb�«  «—«bIù« ÎUOMIð qŁU9

W?O�ËR�*« ÁU?&« Ê√ vM³?²ð ©Íu¹œ«d�« qš«b²�« ‰u?Š

Æw�U(« X>u�« w� rzö� …bzU��« WO½b*«

‰U?Ý—ù«  U¹u²?�� d?³²?Fð ‰Ëb�« iF?³� W³?�M�UÐË

dO?ž ÎUO?ÝUO?> bŠu*« b?(« s� d¦?R√ WŠ«d?BÐ …bO?I*«

…b?×?²*«  U¹ôu�« w� ‰U?¦*« qO?³?Ý vKŽË ÆW?O½u½U?>

ÎUOJOðU?�uðË√  U½UO³�« W'U?F� WLE½√ wL% W?OJ¹d�_«

U¼œb×¹ ‰U?Ý—ù« Èu²�* W?O�«e�≈ WO?ÝUO>  UH?I«u�

¡e'« W?O�«—bOH�«  ôU?Bðô« WM−K� w�«—bO?H�« Êu½UI�«

Wł—b�« WFł«d� V�?Š WFł«d*«  «¡«dł≈ nK²jðË ±µ[

W�U?Š w�Ë Æ ©»® W??ł—b�« Ë√ ©Â«e?²�ù«  «¡«d?ł≈® ©√®

…œU?Ný —«b?I≈ ÊuJ¹ ¨©WO?K;« W¾?O³�«® ©»® W?ł—b�«

ÎUOKL?Ž jÝu²ð WOÐË—Ë_« `z«uK�« Ê≈ ÆÎUÐu?KD� WIÐUD*UÐ

‰UÝ—ù« Èu?²�?� s� ÎöR ÊS� Æ5IÐU?��« 5ÐuKÝ_« 5Ð

dO?ž WOÝU?�(« WÞdH?� ‰U³I?²Ýô« …eN?ł√Ë wKHD²�«

o�«u²K� W?OÝUO?I�«  UHI«u*UÐ Â«e?²�ô« sJ�Ë ¨w½u½U>

o�«uð ÷«d²�« jI� qJA¹ t½√ rždÐ ¨w�OÞUMG�ËdNJ�«

W?F?ł«d*« WKO?ÝË t½« ô≈ ¨W?O?ÝU?Ý_«  U?³?KD²*« l�

o³Dð WOÐË—Ë_« `z«uK�« ÊS� p�– vKŽ …ËöŽË ÆWKCH*«

ÊËœ W¹—U−?²�«  U³ORd?²�«Ë …eNł_« WLE½√ lO?Lł vKŽ

Æ¡UM¦²Ý≈

±

`̀̀̀zzzz««««uuuuKKKK����««««ËËËË    bbbbŽŽŽŽ««««uuuuIIII����««««    ≠≠≠≠±±±±
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bMŽ …œUŽ Q?AMð w�OÞUMG?�ËdNJ�« o�«u²�« qRU?A� Ê≈

WO?ÝU�Š  «– …b?F*« Ác¼ ÊuJð YOŠ ¨U� …b?F� l{Ë

UNO�≈ —U?A*«® WOł—U)« WOzUÐd?NJ�«  UÐ«dD{ö� WO�UŽ

÷ÒdF� jÝË w�Ë Æ©¢ UA¹u?A²�«¢ Ë√ ¢ öš«b²�UÐ¢

—œUB� œb?F²� Î«dE½Ë WO�OÞUMG?�ËdNJ�«  UÐ«dD{ö�

Î«dE½Ë ¨U?N¹œU?Hð vK?Ž …—b?I�« Âb?ŽË  UÐ«dD{ô« Ác¼

Ác¼ vKŽ VKG?²K� U� …b?F� W?OÝU?�Š W�«“≈ WÐu?FB�

—U³?²Žô« 5FÐ dEM�« r?N*« s� `³I√ bI?�  UÐ«dD{ô«

W?³�M�UÐ W?OJK��« U?Nð«b¹b9Ë  «b?F*« pKð l{Ë v�≈

WOÝUÝ_« WKO?Ýu�« p�– bF¹Ë Æ UÐ«dD{ô« pKð —œUB*

…e?N?ł_« WO?³�U?G� W?O?{d?Ô� W¹UL?Š W?ł—œ 5�Q?²�

ÆWÝU�(« WO½Ëd²J�ù«

∫w�OÞUMG�ËdNJ�« qš«b²K� ÊU²�UŠ „UM¼Ë

ÆÆ „ö‡Ý_«Ë  öÐUJ�« d‡³?Ž W�u‡‡L;«  UÐ«dD{ô«

¨a�«

 ôU:«® XÐU¦�« Y(« WDÝ«uÐ W¦F³M*«  UÐ«dD{ô«

 Ułu*« Ë√ØË * ©WOJOðU?²ÝËd?NJ�« Ë√ WO�?OÞUMG*«

Æu'« w� dA²Mð w²�« WO�OÞUMG�ËdNJ�«

————UUUUAAAA²²²²½½½½ôôôô««««        ôôôôUUUUŠŠŠŠ    ∫∫∫∫qqqqOOOOIIIIuuuu²²²²����UUUUÐÐÐÐ        UUUUÐÐÐÐ««««ddddDDDD{{{{ôôôô««««    ±±±±ØØØØ±±±±ØØØØ≤≤≤≤

Ë√ …bOH�  «—Uý≈ X½UR√ ¡«uÝ ¨WOzUÐdNJ�« W>UD�« dA²Mð

WOzUMŁ …dz«œ d³Ž ¨UNO� »u?žd� dOž  UA¹uAð Ë√ …—b>

…dOG²*« W�U(« ∫jI?� 5²Oðü« 5²�U(« ÈbŠSÐ „öÝ_«

ÆWFzUA�« W�U(« Ë√ ©wðËUH²�«®

WWWWOOOOKKKK{{{{UUUUHHHH²²²²����««««    WWWW����UUUU((((««««

—UO²�« qL?( WOFO?³D�« WI¹dD�« WOK{UH?²�« W�U(« bFð

U?NO�≈ —U?A¹ W�U(« Ác?¼Ë Æ„öÝ_« W?OzUMŁ …dz«œ d³?Ž

W�U(« Ë« WO?FO³D�« W�U(« Ë√ WO�«u²*« W�U?(UÐ ÎU½UOŠ√

w� o�b²*« —UO?²�« ÊuJ¹ …dOG²*« W�U?(« w�Ë ÆWKŁUL²*«

o�b²*« —U?O²K� fRUF*« —uD�« fH½ w�  ö?Iu*« bŠ√

w� dšü« fJŽ o�b²¹ U?LNOKR Ê√ Í√ ¨dšü« qIu*« w�

Æ5KIu*« 5Ð bN'« ”UO> UNO� r²¹ ¨WE( qR

≤

 UÐ«dD{ô« …b??ý sŽ d?O?³?F??²�« r²¹

W?FÐ—√ WDÝ«uÐ W?O?�?OÞUMG?�Ëd?NJ�«

qL(« qJAÐ oKF²ð UNM� ÊUMŁ√ ∫ «dOG²�

ÆÀUF³½ô« qJAÐ oKF²ð ÊUMŁ√Ë

¡«d??ł≈ r²¹ ¨qL??(« qJA� W??³??�M�UÐ

Í√ ¨W¹b?OKI²?�«  UO?LJ�« vKŽ  U?ÝUO?>

(I) .  «—U???O???²�«Ë (U) œu‡?N??'«

 U??????łu‡?LK?� W?‡³??????�‡?M�U?ÐË

”UO> r²¹ ¨W?¦F³M*« WO�?OÞUMG�ËdNJ�«

‰U??:«Ë w?zUÐd??NJ�« ‰U???:« …b??ý

E)® d??²??LK� X�u??H�UÐ w�??OÞU?MG*«

 ÆVOðd²�« vKŽH) ® d²LK� dO³�_UÐË

WOÝUÝ_«  UL��« s� Î«bŠ«Ë œœd²�« bF¹Ë

ÆWO?�OÞUMG�ËdNJ�«  U?łu*« eO9 w²�«

w� U?N??OM³ð - w²�« ‰uK(« n?K²?jðË

w�?OÞUMG?�Ëd??NJ�« o�«u?²�«  U?Ý«—œ

bMŽ »«dD{ô« ÀËb?Š ÊUR «–≈ U?L³?�Š

ÆÌ‰UŽ œœdð bMŽ Ë√ iHjM� œœdð

wzUÐdNJ�«Ë w�OÞU?G*« Y(«  ôU−�* 
ô ©…bA�« w� …dOG²?� UNMJ�Ë® W²ÐU¦�«

s� »dI?�UÐ ô≈ ‰UF� d?OŁQð  «– ÊuJð

U?N?OKŽ VKG?²�« sJ1Ë …—b?I�« lÐUM�

W?ÝU�?(« …eN?ł_« l{uÐ W�uN?�Ð

„UM¼ Ê√ dOž ÆUNM� WLzö� W�U�� vKŽ

w²�« W�U?(« u¼Ë ÿu??×K� ¡UM¦?²?Ý«

·ôü« s�  «d?AŽ lCÐ U?NO� o�b?²¹

…dz«œ qDŽ  «—U?Oð Í√ ¨ «dO?³�_« s�

Æ…—b> qÐUR w� ¨dB>

ËËËË√√√√    …………————UUUU????????????????????????ýýýýùùùù««««    ∫∫∫∫±±±±≠≠≠≠ÂÂÂÂ    „„„„            qqqq????JJJJAAAA????����««««

    WWWWOOOOKKKK{{{{UUUUHHHH²²²²����««««    WWWW����UUUU((((««««    wwww����    »»»»««««ddddDDDD{{{{ôôôô««««

qqqqOOOO~~~~uuuu²²²²����UUUUÐÐÐÐ    ÈÈÈÈUUUUÐÐÐÐ««««ddddDDDD{{{{ôôôô««««    ±±±±ØØØØ≤≤≤≤

WWWWOOOO����OOOOÞÞÞÞUUUUMMMMGGGG����ËËËËddddNNNNJJJJ����««««    ÈÈÈÈUUUUÐÐÐÐ««««ddddDDDD{{{{ôôôô««««    ≠≠≠≠≤≤≤≤
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 UÐ«dD{ô« b?ý√ WOK{UH?²�« W�U(«  UÐ«dD?{« bFðË

o�«u²�UÐ WIKF²*«  U?Ý«—b�« w�Ë Æ iHjM*« œœd²�« bMŽ

UM½S� iHjM*« œœd?²�« ‰uI½ ULMOŠ ¨w�?OÞUMG�ËdNJ�«

¨ÂuNH*« «c¼ s� Æeðd¼ uK?OR π s� q>_«  «œœd²�« wMF½

d³²?F¹ WOzUÐdNJ�«  UÐ«dD{ô« s� Î«bł Î«dO³?R Î«œbŽ ÊS�

ÆiHjM*« œœd²�« …d¼Uþ X% ÎUF>«Ë

 UÐ«dD{ô« ÊS?� ¨ W‡‡‡OzUÐd?NJ�« …—bI�«  UJ³?ý w�Ë

 UÐ«dD{ô« Ác¼ s�Ë Æ…dOG²*« W�U?(« w� Î«dO¦R Àb%

Ë√ …d?OB?> …d²?H� W¹cG?²�« ŸUDI½« ∫‰U?¦*« qO³?Ý vKŽ

¨bN'« w� W?¾łUH*«  U{UH?j½ô«Ë  UÐcÐc²�«Ë ¨WK¹uÞ

¨WOzu?C�« `OÐUB*« ‘U?Fð—«Ë ¨—uD�« —«dI²?Ý« ÂbŽË

 U‡‡Ð«dD{«Ë  U?O?I?�«u²�« Î«d?O?š√Ë ¨œœd²�« s?¹U³ðË

w�OÞUMG�ËdNJ�« »«dD{ô« dOŁQð n>u‡²¹Ë Æ b‡‡N'«

Ê√ b?$ ULMO?³?� ÆWO?M�e�« tðd²?� vKŽ d?O?³R b?Š v�≈

ŸuM�« s� dz«Ëb�« w� ÎUÝU?Ý√ dŁRð WLz«b�«  UÐ«dD{ô«

WO?C³M�«Ë …dÐU?F�«  UÐ«dD{ô« Ê√ b$ UM½S?� ¨dþUM*«

ÆWOL>d�« dz«Ëb�« l� ’Uš qJAÐ qš«b²ð

WWWWFFFFzzzzUUUUAAAA����««««    WWWW����UUUU((((««««

 UÐ«dD{ô« s� WFzUA�« W�U(« bFð

U?NO�≈ —U?A¹ b>Ë ÆÎU?O?A¹uAð ÎU?Žu½

¨WO�uD�« Ë√ ¨W¹“«u²*« W�U(UÐ ÎU½UOŠ√

 «—UOð d9Ë ÆWKŁUL²*« dOž W�U(« Ë√

 öIu� W�UR d?³Ž WFzUA�« W�U(«

—U?�� U?�√ ÆÁU?&ô« fH½ w� qÐUJ�«

o¹dÞ sŽ ÊuJO�  «—UO²�« pKð …œuŽ

÷—_« jÐ—  ö?????IË Ë√ ÷—_«

WHKž√Ë WOzU?>u�« i¹—Q²�«  öIËË

r� ÷—_« Ê√ YO??ŠË Æa�« ÆÆÆ qÐUJ�«

qIu?� jO?Ýu?R Âb?j?²?�ð b?Fð

r� …bOH*«  «—Uýù« ÊS� ¨fRUHOKO²K�

d³?Ž WFzUA�« W�U(« w� qI?²Mð bFð

bN'« ‚d� ”UI¹Ë ÆWI×K*«  öÐUJ�«

WOKJ�« WLOI�« 5Ð WFzUA�« W�U(« w�

d?HB�« b?N?' W?OF?łd*« W¹U?NM�«®

‚d?H� WDÝu?²*« W?L?O?I�«Ë ©wK;«

…dz«b�« qÐUR  öIu� W�UJ� b‡‡N'«

ÊuJ¹ b?> «c¼Ë ÆU¼—U?³²?š« r²¹ w²�«

Æ—UO²K� o�bð Í√ »UOž w� Î«œułu�

wwww����    »»»»««««ddddDDDD????{{{{ôôôô««««    ∫∫∫∫    ≤≤≤≤≠≠≠≠ÂÂÂÂ    „„„„            qqqqJJJJAAAA����««««

WWWWFFFFzzzzUUUUAAAA����««««    WWWW����UUUU((((««««
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l� W�uN�Ð Ê—UI²ð WO�?OÞUMG�ËdNJ�«  UA¹uA²�« Ê≈

 «œœd?²�« bMŽ U?LO?Ý ôË œU?²?F*« l{u�« w�  öÐUJ�«

ÆW¹Ëœ«—  U?Oz«u?NR q?LFð U?N½√ YO?ŠHF) ® WO?�UF�«

dz«Ëb�« 5Ð Ê—U?I²�« s?� …b¹bŽ Ÿ«u½√ Àb?% Ê√ sJ1Ë

…—uB?Ð Àb% WF?zUA�« W�U?(« qRUA?� Ê≈ Æ…—ËU:«

W¾O³�« Ê≈ Æw�OÞUMG�ËdNJ�« o�«u²�«  ôUŠ w� …—dJ²�

p�–Ë ÎU�OÞUMG�ËdNR rJ×²K� …bOł ÊuJð ÎULz«œ WKIu*«

ÆbN'« W¹ËU�²*« UN²FO³D� Î«dE½

WOK{U?H²�« W�U(« w�  U?A¹uA²�« `O?ýdð jI� sJ1

ÊS� U?NL?Ý« s� `C²?¹ ULRË ÆqÐU?JÐ qÐUR Î̈U?OF?{u�

ÍQÐ WIU)«  öÐU?J�« qR w� W�ËdF� WF?zUA�« W�U(«

d³²?Fð lHðd� œœdð bMŽ ÂUF�« l{u�« qRUA?� Ê≈ Æ…bF�

ÊuJð UL?¦OŠ Ë√ W�ËeF?� W¾OÐ w� ’Uš t?łuÐ WłdŠ

©WO½Ëd²J�ô« dz«Ëb�« qJ� ÈdH?B�« bN'« lłd�® WK²J�«

s� ‰Ëe??F?� Í√® w{—_« v�≈ dE?M�UÐ p�–Ë W?O??�UÞ

Æ©w{—_«

r²¹ r� «–≈Ë ÆÎU?¾O?Ý ÎU?Lz«œ W?FzUA�« W�U?(« b?Nł b?F¹

Ê√ bN'« «c¼ l‡‡M� ¨ q>_« vKŽ W?OL¼_« s� ÊS� ¨tKOKIð

ÆWOK{UH²�« W�U(« »«dD{« v�≈ —uD²¹

WWWWDDDDÝÝÝÝ««««uuuuÐÐÐÐ    œœœœœœœœdddd²²²²����««««    WWWWCCCCHHHHjjjjMMMM����        UUUUAAAA¹¹¹¹uuuuAAAA²²²²����««««    ≤≤≤≤ØØØØ±±±±ØØØØ≤≤≤≤

qqqqOOOOIIIIuuuu²²²²����««««

qšb²�« Ÿ«u½√ W�UR œœd²�« WC?HjM�  UA¹uA²�« qLAð

uKOR π s� q>√  «œœd?²�« Èb� UNO?� ÊuJ¹ w²�« wKOHD�«

Íb?OKIð ‰U?Ž bŠ u¼ eðd?O¼ uKO?R π œœd?²�« Ê≈ Æeðd¼

Â«bj²ÝSÐ WOzUÐdNJ�« d¼«uE�« qOK% t½Ëœ sJ1 Íc�«Ë

…bL?²F*«Ë …œU?²F*«Ë W¾?�UJ*« WOD)« dz«Ëb?�« VO�UÝ√

©W?O�œU?³?²�«Ë ≠ W?Oð«c�«®  UŁU?;«Ë  U?�ËU?I*« vKŽ

qE¹ œœd²�« iHjM� g¹uAð ÊS?� Î«b¹b%Ë Æ UF��«Ë

WzU?� q>_« v?KŽ® ÎU?O?³?�?½ ©WK¹uÞ® W?OM�“ …d??²?H�

’U)« W>UD�« Èu²?�� ÊuJ¹ Ê√ sJ1Ë Æ©WO½UŁËdJO�

Ád¹bIðË tÝUO> sJ1Ë Î«dO³R œœd²�« iHjM� g¹uA²Ð

ÆW�uN�Ð

Î«bł WCHjM�  «œœdð bMŽ U� qÐUR W>ËUF� Ê≈

¥

W�Ëe?F*«  ö?O?Iu?²�« —Ëœ u¼ «c¼Ë

‰e?F?�« Íd?�¹Ë ÆW??OKŁU?L??²�« Ë√ØË

¨WCHjM*«  «œœd²�« bMŽ jI� w½UHK'«

tO�≈ —UA*«Ë wKŁUL?²�« qOIu²�« Ê√ ULR

ÎU¹—U??Ý qE¹ Ê√ sJ1 ¢Ê“«u??²*«¢ ‡Ð

r−M¹ ÆW??O�U?F�«  «œœd?²?�« w� v²?Š

U� wK{UHð qOIu²Ð ’U)« qŁU9ö�«

¨tðU¹U?N½ dz«Ëœ s� W?O�?Oz— …—u?BÐ

Ê“«uðö�« s� W�U??Š Àb?×¹ Ê√ sJ1Ë

V³�Ð U� W?O�dÞ W¹UN½ bMŽ …dz«œ bMŽ

ÆwÝbMN?�« Ë√ØË wzUÐd?NJ?�« qŁU9ö�«

Â«bj²?ÝUÐ vIu¹ ô ‰«uŠ_« Í√ vKŽË

 «—Uýù« qOKI?²� jO�Ð Í—u×?� qÐUR

Æ WCHjM*«  «œœd²�« bMŽ

sJ1 w²�«Ë WO×O×B²�«  «¡«dłù« Ê≈

V−¹ …—U?{ W¹u½UŁ —UŁ¬ sŽ dH?�ð Ê√

v²Š Èdš_«  UÞUO?²Šô« l� UNF{Ë

q�UJ�« Èb*« W�ËUI?� s� ÂUEM�« sJL²¹

w�U?F?�« œœd?²�«®  U?A¹u??A?²�« s�

 U??F??�?�UÐ ’U??)« iH???jM*«Ë

 «¡«d?łù« 5Ð lL'« Ê≈ Æ©…d?OG?B�«

w½UHKG�« qBH�«® WHK²<« WO×O×B²�«

b{ W¹UL?(«Ë WOKŁUL²�«  ö?OIu²�«Ë

W¹U?L?(UÐ tO?�≈ —UA¹ ©bz«e�« b?N?'«

ÆWI�M*«

WOKL?F�« WO?ŠUM�« s� W¹ËU�?� d³?²Fð

 «eðd¼ uKOR …bŽ bMŽË ÆjI?� t²�ËUI*

 U?ŠU�*«  «–  öÐU?J�« rEF� ÊS?� ¨

ÎUC¹√Ë …d?OGB�« W?O{dF�« W?OFDI*«

 «–  öÐUJK� W³�M�UÐ® eðdO¼ µ∞ bMŽ

WŁU;« ÊS� ©…dO³J?�« WO{dF�« lÞUI*«

—«b??I0 ÊuJð U??� q?Iu* W??OD)«

ÎUODš UN²>ËUF� œ«œeðË d²�1µ H/m  

ÊS?� ‰U??¦*« qO?³?Ý vK?Ž Æœœd?²�« l�

µ∞ bMŽ b?]Šu*« dO?³J�« VKI�«  öÐU?R

W?OŁöŁ WOKŠ q?Jý w� W³?Rd*«Ë eðd¼

W?ODš W?>ËUF?�  «– ÊuJð  U?I¹—u�«

Ê≈ Æd²� uKOR qJ� ÎU³¹dIð ∞[≥ v�≈ qBð

WÝ«—œ W�U?Š w� Î«bł ÂU¼ V?½U'« «c¼

ÆU� WJ³ý qš«œ WOI�«u²�«  «œœd²�«
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≤3 ≥µ vKŽ b¹eð dO³R w{dŽ lDI� WŠU�� —UO²š« Ê≈

5j?�ð qOKIð vKŽ W�UF?� …—uBÐ dŁRð wzU?>Ë qIu*

t²?�ËUI?� Ê_ Î«dE½® QD)« —UOð qLŠ W?�UŠ w� qIu*«

vKŽ qL?N?� dŁ√ U?N� ÊuJO?Ý sJ� ©WC?H?jM� ÊuJ²?Ý

u¼ ULR® qÐUJ�« WŁU×� ÊuJðË ∫b?N'« ÍËU�²� l¹“u²�«

WO?FDI*« UN²ŠU?�� sŽ ÎUOKL?Ž bL²Fð ô ©Áö?Ž√ kŠö�

ÆWO{dF�«

©©©©wwww����UUUUIIII²²²²½½½½ùùùù««««    ËËËË√√√√    qqqq¹¹¹¹uuuuDDDD����««««®®®®    ŸŸŸŸUUUUDDDDIIII½½½½ùùùù««««

…—bI�UÐ W¹cG²�« ÂUE½ bN' q�UR ¡UH²š« u¼ ŸUDI½ù« Ê≈

w�U?F�« bN?'« WJ³ý vKŽ U?� qDŽ ÀËbŠ W�U?Š w�Ë Æ

s� w½UF¹ ·uÝ pKN²�*« ÊS?� ¨ …—bI�UÐ W¹cG²�« ÂUEM�

Æb?�_« dO?B> ŸUDI½« t?³?IF¹ Íc�«Ë ¢b?N'« ◊u?³¼¢

b?N'« ÂUE½ ÊU?R «–≈ jI?� ŸUDI½ù« «c¼ Àb×¹ ·u?ÝË

b¹Ëeð - b> ÊURË (O/H) wz«u¼ jš ÂUE½ u¼ w�UF�«

U� Ê≈ ÆqDF�« t?O� Àb×¹ Íc�« j)« ¡eł s� pKN?²�*«

◊uD)« bMŽ ¢WŽd?�Ð WRd×?²*« ‰UDŽ_«¢ tOKŽ oKD¹

…dÐU?Ž  U?C?�Ë s� ÊuJ²ðË Î«b?ł W?FzU?ý W?Oz«u?N�«

W−O²½ bz«“ bNł WDÝ«uÐ ÷—R*« ÊbF*« v�≈ ©‰“«uFK�®

Èdš√ …d� Ë√ …dO³R —uOÞ d³Ž dB> …dz«œ Ë√ oŽ«uBK�

Æa�≈ÆÆqK³� …d−ý Ÿd� ‰öš s� ÷—_« v�≈ …dýU³�

«c¼ q¦?� ÊS?� ‰«u?Š_« Ác¼ s� •∏∞ v?KŽ b¹e¹ U?� w�

b?�_« …d?OB?I�« …d?²?H�« ¡UMŁ√ wH?²?j¹ ·u?Ý qDF�«

Æp�– bFÐ W¹cG²�« œUF²ÝË wzUIK²�« ŸUDI½ö�

W?Rd×?²*« ‰UDŽ_« vKŽ ¡U?C?IK� wzUIK?²�« lÐU²?²�« Ê≈

W¹UL(« ÂUE½ w� błu¹ W?Oz«uN�« ◊uD)« vKŽ WŽd�Ð

s� q>√ ÎU³�U?ž ‚dG²�?ð  UŽUDI½ù« Ác¼ Ê≈ Æj)« vKŽ

qKI¹ ÷—_« X% qÐUJ�« W?¹cGð WJ³?ý Ê≈ ÆW?O½UŁ ∞[µ

 «– rEM�« Ác¼ s?� •±∞ w�«u?Š v�≈  U?ŽUDI½ù« œb?Ž

÷—_« X%  öÐUJ�« ‰UDŽ√ sJ?�Ë ¨WOz«u?N�« ◊uD)«

…d²?H� W�b?)« ·UI¹≈ ÊS� p?�c� hKj²�« WO?ð«– X�O�

ÆtŠöI≈Ë QD)« l{u� b¹b×²� ÎU¹—Ëd{ d³²F¹ WK¹uÞ

µ
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w²�« W?OŽUMB�«  U?³?ORd?²K� W³?�M�UÐ

s� ÊS� ¨»cÐc²�« Ë√ ‘UFð—û� ÷dF²ð

Æ U³?ORd?²�« q¹bFð ÎU?½UOŠ√ Í—Ëd?C�«

W?O?×?O?×?B?²�«  «¡«d?łù« 5Ð s�Ë

‰U?L?Šú� WKB?H?M�  öÐU?R ∫W?ŠU?²*«

œËe� dO³R qL?Š qR l� qCH¹Ë …dO³J�«

bNłØw�UŽ bN?ł Íœd� ‰u×� ‰öš s�

rE½ w� wM�e�« dšQ?²�« …œU¹“ ªiHjM�

‰b?F� w� q?OKI²�« ¨W?OzU?IK²�« rJ×?²�«

—U?A??²½≈Ë wM�“ Ãd?Fð ¨q?L?F�« …—Ëœ

…—b>  U?³KD²?� VKD²ð w²�«  UOKL?F�«

…—b> rEM� VORdð v�≈ W�U{ùUÐ WOC³½

ÊS� ¨W?OMH�« WOŠUM�« s�Ë ÆW²ÐUŁ W�U?F�

ÎöŠ d³?²F¹ —bB*« W>ËUF?� w� qOKI²�«

W??�U?F�« l¹“u??²�« dz«Ëœ w� ÆÎ«“U??²2

—UOð ÊS?� ¨iHjM� b?Nł bMŽ W?OzUNM�«

—uD�« wŁöŁ w?KŁU?L?²�« …dz«b�« d?B?>

≠ µ∞∞ Èb?� œËb??Š w� ÎU?³�U??ž ÊuJ¹

—UOð ÊS� W?ŽUMB�« ‰U−� w�Ë Æ√ µ∞∞∞

b¹e¹ b> iHjM� bNł bMŽ …dz«b�« dB>

 «– U� …dz«œ vKŽ d?O³?�√ uKOR ±∞ vKŽ

WD;« s� W³¹d> w{dŽ lDI?� WŠU��

ÊS� ¨‰U?Š W¹√ vKŽË Æ—bB?LK� WO?ŽdH�«

ÆdO³�√uKOR ±∞∞ vKŽ b¹eð ô WLOI�« Ác¼

bbbbNNNN''''««««    ◊◊◊◊uuuu³³³³¼¼¼¼ËËËË        UUUUÐÐÐÐccccÐÐÐÐcccc²²²²����««««

bN?' l¹dÝ dOGð u¼ b?N'« »cÐcð Ê≈

œËb?(«® •±∞ ´ vKŽ b¹e¹ ô W¹c?G?²�«

Èu?²�?� bMŽ W�U?Ž …—u?BÐ W�u³?I*«

ÆÍœU?F�« qO??G?A?²�« ¡UM?Ł√ ©l¹“u?²�«

¡włU?H� ÷U?Hj½≈ u¼ b?N'« ◊u?³¼Ë

sŽ ”U?Ý_« w� "U½ b?N'« Èu?²?�*

WE( bMŽ VKD²ð w²�« qOG?A²�« ‰ULŠ√

WL?OI�« s� d?³R√ Î«—U?Oð W>UD�U?Ð œ«b�ù«

 «—UOð ‰U¦*« qO?³Ý vKŽ W¹œUF�« WMMI*«

qOGA?ðË ¨dOGB�« „d;« qO?GAð ¡bÐ

…d?O³J�« W?�ËUI*«  «– W?¾�b?²�« …eN?ł√

«c¼Ë Æa�≈ ÆÆW?−¼u²*« d?Ož `OÐU?B*«Ë

tMJ�Ë ÎU²>R� ÊuJ¹ bN'« w� ÷UHj½ù«

‘UFð—ùU?Ð W�dF*« pKð s?� bý√ ÊuJ¹

Æ •±∞ sŽ W�UŽ …—uBÐ b¹eðË

»»»»ccccÐÐÐÐcccc²²²²����««««    ËËËË√√√√    ‘‘‘‘UUUUFFFFðððð————ùùùù««««

—dJ²*« bN'« ÷UHj½« s� W�UŠ t½QÐ ‘UFð—ù« nIu¹

Î«—UOð VKD²ð w²�« ‰UL?Š_« sŽ "UM�«Ë jO�³�« ÀËb(«

ÆWLE²M� …—uBÐ …—dJ²�Ë …dOB>  «d?²H� ÎUO³�½ Î«dO³R

WO�Oz— W?HBÐ iHjM*« bN'« WJ³ý W?>ËUF� ÊuJ²ðË

w�U??Ž ‰u??;« W?>ËU??F??�Ë qÐUJ?�« W?>ËU??F??� s�

ÊUR ULKRË ÆWJ³?A�« ÍcG¹ Íc�« bN'« iH?jM�ØbN'«

XCHj½√ U?LKR Î«dO³R ‰u?×LK� dO³�√ X�u?� uKOJ�« 4I�

WKJA?� d?³²?Fð …—b?I�« rE½ w�Ë ÆW�U?FH�« t?²?>ËUF?�

bMŽ U?LO?Ý ôË WO?H¹d�« oÞUM*« w� W?FzUý ‘U?Fð—ù«

ÍcG¹ U�bMŽ “d³ð WKJA?� UN½≈ ÆWK¹uD�« ◊uD)« W¹UN½

WHBÐË ¨tOÝu> ÂU(  UMO?RU� Ë√ ÎUOÝu> ÎU½d�  U� UDš

Ædš¬Ë 5Š 5Ð …dO³R ‰ULŠ√ qOGAð r²¹ UL¦OŠ W�UŽ

p¾�Ë√ Èb� o?O?C�« s?� W�U?Š b??łu¹ ‘U??Fð—ù« Ê≈

W¹œUF�« `ÐUB*« …—U½≈ qþ w� ÊuKL?F¹ s¹c�« ’Ujý_«

qI_« w� ÎU²?×Ð UO�?H½ `³B¹ dŁ_« Ê√ YOŠ W?−¼u²*«

…e?N??ł_« vKŽ √dD¹ Íc�« qA??H�UÐ W?>ö??Ž t� fO�Ë

Æ‘UFð—û� W−O²½ WO½Ëd²J�ù«

…bz«“ ‰ULŠ√ b?łuð YOŠ ‰u³I� d?Ož ‘UFð—ù« ÊuJ¹Ë

ÆWFHðd� ÂUEM�« W>ËUF?� ÊuJð YOŠ Ë√ —dJ²� qOGAðË

W�uIu� ‘UFð—ù« œ«bŽË …b?Šu*« WOÝUOI�« d¹œUI*« Ê≈

wL?>— W?OMIðËd?NJ�« W?O�Ëb�« W?¾O?N�«  U?Žu?³D� w�

±µ[≠¥≠±∞∞∞ Ë ≥≠≥≠±∞∞∞

WIO>œ qR w�  «dOG²�« œbŽ ≥≠Â „   qJý

∂
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± w�«uŠ v?‡�≈ WO½UŁËdJO?� ±∞ s� ◊u³?N�« …d²?� b²9

±Ë •±∞ vKŽ b¹e¹ Íc�« b?N'« qOKIð Ê≈ ÆÎU?³¹dIð W?O½UŁ

·uIu?� u¼ ULR Ë√ …d?O³R  U?Rd×� ¡b?³� Î«dE½ WO½UŁ

‡Ð WÞU?�³Ð U?N?O�≈ —UA*«Ë ÂUEM�« ‰U?DŽ_ Î«dE½ ÎUIÐU?Ý

Ê≈ Æ5ðœb;« tðb�Ë ÷UHj?½ô« r−ŠË ¢bN'« ◊u³¼¢

WO½Ëd²J�ù« …eNł_« vKŽ j?O�Ð dŁ√ UN� bN'«  UÐcÐcð

…eN?ł√ s� qR W¾O?Ý …—uBÐ dŁQ?²ð b> ¨W�U?Ž …—uBÐ

 «– W?O½Ëd?²J�ù«  U?³ÝU?(«Ë W?O½Ëd?²J�ù« rJ×?²�«

XMÝË—u?KH�« …—U½ù« VO?ÐU½√Ë .b??I�« rO???L??B??²�«

•∏ ´ v²Š bN'«  UÐcÐcð qL?×²¹ Ê√ sJ1 WO½Ëd²J�ù«

ÆbO'« rOLB²�«  «– WO½Ëd²J�ù« …eNł_«

b?Nł Í– ÂUE½ w� U?� WDI½ bMŽ b?N'« ◊u?³¼ lłd¹Ë

vKŽ …dz«œ d?B> Q?Dš œułË v�≈ W?�U?Ž …—uBÐ Ì‰U?Ž

s� ÎU³¹d> QD)« ÊU?R ULKRË ÆU� ÊUJ� w� UN?�H½ WJ³A�«

◊u³¼ …bý œb%Ë ÆÎ«œUŠ ◊u?³N�« ÊUR ULKR WDIM�« Ác¼

W³�MR ÷UHj½ô« WLO> U?L¼ 5²BOBš WDÝ«uÐ bN'«

ÆWO½UŁ wÞu³N�UÐ tðb�Ë ÂUEMK� wLÝô« bN−K� W¹u¾�

ÂUD(« v�≈ W??�U?Ž …—u?B?Ð b?N?'« ◊u??³¼ lłd¹Ë

ŸËd???� q?¦???�® `¹d?�« tÐ wðQ?ð Íc�«  U???H?K<«Ë

vKŽ ‰UDŽ_« Ë√ WOzUÐdNJ�« nI«u?F�«Ë ©a�≈ÆÆÆ—U−ý_«

w� bN'« ◊u³¼ Àb×¹ Ë√ ©W?LAN*« ‰“«uF�«® ◊uD)«

Æ—ËU:« pKN²�*«  U³ORdð

hhhhzzzzUUUU????BBBB????šššš    ¥¥¥¥≠≠≠≠wwww����????OOOOÞÞÞÞUUUUMMMMGGGG????����ËËËËdddd????NNNNJJJJ����««««    oooo����««««uuuu????²²²²����««««    qqqqJJJJýýýý

ÆÆÆÆbbbbNNNN''''««««    ◊◊◊◊uuuu³³³³¼¼¼¼

…—œU½ lH?ðd*« b??N??'« qI?½ ◊uDš vK?Ž ‰UDŽ_« Ê≈

fIDK� WOzUM¦?²Ý« …—uBÐ Ë√ oŽ«uBK� ÎU?³�Už lłdðË

ŸUDI½« tF³²¹ U�bMŽ® b?N'« ◊u³¼ VIF¹Ë ÆÎ«bł œ—U³�«

…eN?ł√ v�≈ W�œUI�« W¹c?G²K� q�U?R Ê«bI� ©W?�b)« w�

…eNł_« Ë√ ©…—bI�«®

…e?Nł√ b?IH?²ÝË  ö?Š=d*« n>u?²²?ÝË ÆWO½Ëd?²J�ù«

vKŽ …—bI?�« s� WŽd��« …œb?F²?� WO½Ëd²J?�ù« q�«dH�«

w� ŸUDI½« „UM¼ sJ?¹ r� u� v²Š Æq�«d?H�« w� rJ×?²�«

b> ©W?O½UŁ ± v²Š® d?O³J�« b?N'« ◊u?³¼ ÊS� W?�b)«

ÆWOKOGAð ÎôUDŽ√ V³�¹

ŸuM�« «c¼ q¦� ÃöŽ qzU?ÝË ÃU²%Ë

ÆW�UŠ qJ?� ÎU¹œd� ÎöOK% q?RUA*« s�

¨bN?'« ◊u³¼ WKJA� v?KŽ VKG²K�Ë

…e???N??ł_« ÊuJ?ð Ê√ V−¹ t½S???�

…eN−?� …—bI�« WCHj?M� WO½Ëd²J�ù«

W?O�öI?²ÝSÐ W¹œd?� W¹cGð qzU?ÝuÐ

wÞu³?N�«  U¾� s� b?¹bF�« v�≈ qBð

ÆW¹cG²�« bNł s� «bI� •±∞∞ ‡� WO½UŁ

ÊS� ¨…dO³J�« …—bI�«  U¹cG* W³�M�UÐË

≤∞ v�≈ jI� qBð W?O�öI²Ýô« …d?²�

q�UF�« ÊuJ¹Ë ÎU?³¹dIð W?O½UŁ wÞu³¼

…—bI�« s¹ejð  UH¦J� r−Š u¼ œb=;«

…—«Ëb?�«  ôx?� ÊuJ?¹Ë ÆW?Ðu?KD?*«

WO�UR WO�öI?²Ý« © «b�u�Ø URd×�®

W¹UNM�« w�Ë ÆbN'« ◊u³¼ l� q�UF²K�

d?O?ž …—b?I�« W¹c?Gð  «b?Šu� sJ1

b?L?jðË VKG?²ð Ê√ ŸUDI½û� WKÐU?I�«

…—b?I�« W¹c?Gð vKŽ k�U?%Ë ◊u?³¼

Æq�UJ�« ŸUDI½ô« …d²� ¡UMŁ√

ÊÊÊÊ““““««««uuuuððððöööö����««««    WWWW����UUUUŠŠŠŠ

œœd²*« —U?O²�« b?Nł W?FÝ sŽ d?³F¹

Æ UFÐd*« j?Ýu²� —c?ł Â«bj?²ÝUÐ

U� —uÞ qIu� 5Ð bN'« v�≈ —UA¹Ë

5Š w� ¨—uD�« b?N?ł t½QÐ b¹U?;«Ë

s¹—uÞ Í√ 5Ð ”U??I*« b??N?'« Ê√

j)« bNł Ê≈ Æj)« bNł tOKŽ oKD¹

vKŽ —uD�« bN?ł s� …d�  ≥  ÍËU�¹

Ω   ≥   —uD�« wŁöŁ Ê“«u??²?� ÂUE½

wŁöŁ ÂUEM�« n¹dFð sJ1). ±[∑≥≤

WŁö¦�« œuN'« WF�Ð WÞU�³Ð —uD�«

Æ—uD�« rO> Ë√ jš rO> X½UR ¡«uÝ

Íc�« w³??O?'« ÂUEM�« ·d??F½ wJ�

rO?> ÊS?� ¨Ê“«uðö�« W�U?Š w� ÊuJ¹

w� ‰U?Š W¹√ vK?Ž b?N?'«Ë —U?O?²�«

 U½uJ� Ÿu?L−?� u¼ W�UF?�« W�U(«

 U½uJ*« ·]dFðË ÆW?Łö¦�«  UN?−²*«

≠∫UN½QÐ —uÞ qJ� WŁö¦�«

wÐU−¹ù« —uD�« lÐU²ð ÊuJ�

w³K��« —uD�« lÐU²ð ÊuJ�

ÍdHB�« —uD�« lÐU²ð ÊuJ� 

∑

—uÞ v�≈ —uD�« WOŁö¦�« œuN'« 5Ð ÎU³�Už dŁQ²ð

X>Ë

WOHB²�«

WO½UŁ ∞[≥ 

 …d²H�«

WO½UŁ ∞[¥Ω

X�u� ¥∞∞

X�u� ≥∂∞

oLF�«

s� W³�½®

©Un

 X>u�«



 w�OÞUMG
ËdNJ�« o�«u²�« o×K


 Â „  

—uÞ lÐU²ð  U½uJ� s� Ê“«u²*« wŁö¦�« ÂUEM�« ÊuJ²¹Ë

Ê“«u²� dOž wKŁU9ö�« ÂUE?M�« ÊQÐ ‰UI¹Ë ÆjI� WOÐU−¹≈

Íd?H?B�« —uD�«  «– W?O?FÐU?²?²�« tðU½uJ� t½√ YO?Š

V½U?ł v�≈ W�U?Ž …—uBÐ  «œu?łu?� ÊU½uJð w³K��«Ë

Æ—uD�« lÐU²ð ÊuJ�

 U¹u²?�� t� t½√ u¼ Ê“«u?²�« ÂbF� lzU?A�« V³��« Ê≈

sŽ Z²M¹Ë ÆWOŁö¦�« —«uÞ_« vKŽ ◊u³N×²�« s� WHK²j�

vKŽ jK�ð W½“«u?²?� d?Ož œu?N?ł Ê“«u²?�ö�« qL?(«

dzU?�š Àb?% p�c� ÎU?F³ðË Æ—uD�« W?OŁöŁ  U?Rd×?�

¨ URd?;« w� …«—Ëb�« ¡UC?Ž_« w� W>UD�« w� Ê«b?I�Ë

 URd;« dO?�bð sJ1 …bz«e�« Ê“«u²�« ÂbŽ  ôUŠ w�Ë

—uD�« W¹œU??Š√ ‰U?L?Š_« Ê≈ Æ…bz«e�« …—«d??(« V³?�Ð

Ê≈ ÆÊ«eðùUÐ W?O??³KÝ …—u?BÐ dŁQ??²ð ô ©—uÞØ—uÞ®

ÊuJ?ð ©•± ≠ ∞[µ® Ê“«uðö�« s� W?DO??�?Ð  U??ł—œ

—uD�« W?OŁöŁ „öÝ_« WO?ŁöŁ  UJ³A�« vKŽ W?�u²?×�

…bF� t�U?L²Š« sJ1 •≥ Ë√ ≤ v²?ŠË ¨ bN'« WC?HjM�

Æ‰ULŠ_« W�UJ� ozU>œ

…bz«“ b?N'« Ê“«uð ÂbŽ s?� …bz«“ W�UŠ d?³²Fð U?�bMŽ

Ê«eð≈ `O×B?²Ð `BM¹ t½S� ©•≤> ‰U¦*« qO?³Ý vKŽ®

ÊS?� ¨Ê“«u²�« 5�?% —c?F²?¹ UL?¦O?ŠË Æ—uD�« qL?Š

…dz«b�« w� QD)« Èu²�� …œU¹eÐ tMO�% sJ1 l{u�«

ÆW¹cG²�« ‰u×� dOOG²Ð WOMF*«

ÍœUF�« b?N'« w�UŽØb?N'« iHjM� l¹“uð ‰u?×� Ê≈

WLOIÐ …d?z«œ dB> bNł tÐ ©dO³?�√ X�u� uKOR ±∞∞ >®

œb% WJÐUA?²�  UHK0 WIU?š  ôu×� „UM¼Ë Æ•∂≠µ

ÎU³¹dIð qB¹ …dz«b�« d?B> bNł ¡UDŽù »d�?²�« WŁU×�

Æ•≤ v‡�≈

W�UF?� …—uBÐ wM?F¹ iHjM*« …dz«b�« d?B> b?Nł Ê≈

©WO�UŽ QDš —UOð  U¹u²�0® WC?HjM� —bB� W>ËUF�

©‘uAð ÀbŠ «–≈® œuN?'« Włu� qJý s�×¹ l{ËË

W¦¹bŠ WI¹dÞ „UM¼Ë ÆtłuLK� wI�«u²�« Èu²;« qOKI²Ð

w� WHKJ� U?N½√ s� ržd�« vKŽ ¨Ê“«uðö�« W�UŠ 5�?×²�

ÆXÐUŁ ‰=b?F?� V?O‡‡Rdð w¼ ¨U?� ÎU?Žu½ w�U?(« X>u�«

n¦J� Ë√ WŁU?Š nK� w� W>UD�« Êe?j¹ ÂUE½ s� ÊuJ²¹

q¦1 ÆVÝUM*« X>u�« w� ÂUEM�« v�≈ W>U?D�« Ác¼ bOF¹Ë

b¹b?×?²� W?KC?H*« ‰uK(« s� Î«¡e?ł ‰U??F?H�« `ýd*«

…b�u*«  U??A¹u?A?²?�« s� b?(« Ë√  

WKŠd� ¡UMŁ√ WO?ÝuI�« Ê«d�_« WDÝ«uÐ

ÆqOGA²�« ¡bÐ

œœœœœœœœdddd²²²²����««««        UUUUÐÐÐÐccccÐÐÐÐccccðððð

WO?ŠUM�« s� ¨WOÐË—Ë_« WJ³A�« d³?²Fð

oKF?²¹ UL?O� Î«b?Šu� ÎU?�UE½ ¨WOKL?F�«

ô t?O� Íc�«Ë œœd?²�«  U³Ł Ÿu?{u0

WÝu?LK� …—uBÐ qL(«  «d?OGð dŁRð

sL?{® dO?G²?¹ œœd²�«Ë Æœœd?²�« vKŽ

UN?O� dO?G²¹ …d?� qR ©W�uIF?� œËbŠ

rEM�« w� p�–Ë W¾łU?H� …—uBÐ qL(«

w� U?L?O?Ý ôË …d?OG?B�« W?IU?)«

—uBI�« ÊuJ¹ Y?OŠ W�ËeF*«  «b�u*«

„d;« ÂUE½Ë ÎöO?¾{ w½«—Ëb�« wð«c�«

„d;« Ê√ ÆÂU?Ž qJAÐ ÎUOz«bÐ w?�Ozd�«

Î«—«dI²?Ý≈ q>√ ‰e¹b�« b�u� w� w�Ozd�«

Ê≈ Æœœd²�UÐ oKF²¹ ULO�  UMOÐ—u²�« s�

d?O?³R q?JAÐ dŁRð ô œœd?²�«  UÐcÐcð

Ê√ YO?Š W?O½Ëd?²J�ù« …e?N?ł_« vKŽ

√b³� vK?Ž …bL²F*« WO?�JF�«  ôu;«

 «dO?G²� W?ÝU�?Š dO?ž —UO?²�« dDý

…eN?ł_« W�UR ÊuJ?ð Ê√ V−¹Ë Æœœd²�«

Î¡«œ√ ÍœRð Ê√ vK?Ž …—œU?> W??¦¹b??(«

w²�« œœd?²�«  «d?OGð ¡UMŁ√ ÎU?×?O×?I

sJ1Ë ÆozU>œ ±∞ ‰öš •¥® v�≈ qBð

 ôu;«  «– jI?� Î«bł …dO?³J�« rEMK�

÷dF²ð Ê√ l³A²�« bŠ bMŽ qLFð w²�«

œœdð W�U??Š V³?�Ð …bz«e�« …—«d??×K�

bNł qLF¹ U�bMŽ qł_« q¹uÞ iHjM�

 URd;« Ê≈ ÆvB?>_« b(« v�≈ ÂUEM�«

s� w½U?Fð ·u?Ý œœd²*« —U?O?²�«  «–

 «dOG?²�« W−O²½ WŽd?��« w�  «dOGð

dšü« V½U?'« vKŽË Æœœd²�UÐ W?IKF²*«

ÂuI¹  U?Rd×?LK� wð«c�« —uB?I�« ÊS�

 UÐ«dD?{ô« s� hKj??²�«Ë Ãö??FÐ

ÆWJ³A�« vKŽ Àb% w²�« W¾łUH*«

∏
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    UUUUOOOOIIII����««««uuuu²²²²����««««

¨XMÝ—uKH�« `OÐU?B� q¦?�® WOD)« d?Ož ‰U?LŠ_« Ê≈

dOž Î«—UOð cšQ¹ ©a�« ÆÆÆ WOÝuI�« Ê«d�_« ¨e²¹dł …dDM>

bMŽ WO?³Oł d?Ož W³?Rd� s� ÊuJ²¹ WJ³A�« s� w³?Oł

v�≈ W�U{ùUÐ wÝUÝ_« ÊuJ*« t½QÐ ·dF¹Ë ÂUEM�« œœdð

œ«bŽ_  UHŽUC� d³?²Fð w²�« Èdš_« WO³O'«  U½uJ*«

U?N½QÐ UN?O�≈ —UA¹ pK?ðË ¨wÝUÝ_« œœd?²K� W×?O×?I

 UOI�«u²�« Ê√ tOKŽ ·—UF²*« s� ÊURË ¨WOI�«uð  U½uJ�

Í√ …—bI�« rE½ w� błuð j?I� ¥∞ Wł—œ v�≈ qBð w²�«

rEMK� eðdO¼uKOR ≤[¥Ë eðd?O¼ µ∞ rEMK� eðdO¼uKOR ≤

ÊS� ¨WO½Ëd?²J�ù« dz«Ëb�«  «œ«b�≈ rE½ w�Ë ÆeðdO¼ ∂∞

…eNł√Ë e?²¹dRdł …dDM> vKŽ …bL²?F*« …—bI�«  ULEM�

Æ…œbF²�  UOI�«uð vKŽ Íu²% XMÝ—uKH�« …—U½ù«

…eNłú� ÎU¾?OÝ ÎUF{Ë bF¹ bN?'« Włu� qJý ÁuAð Ê≈

VÝUM²�UÐ cšRðË ¨W¹u¾*« W³?�M�UÐ tMŽ d³F¹Ë WI�«u*«

Æ—b?B*« W>ËU?F� l�Ë —U?O²?K� wI�«u?²�« Èu²?;« l�

s� W&UM�« …—«d?(« V³�Ð  URd;« w� b?IH�« œ«œe¹Ë

Î«d�√ •µ g¹uA²?�« d³²F¹ADP.  W¾O?³�« w�Ë ÆÁuA²�«

q�UF?� qL×²ð Ê√ W?O½Ëd²J�ù« …eN?łú� sJ1Ë Î̈U¹œUŽ

WKš«b²�  UOI�«uð v�≈ W�U{ùUÐ •∏ sŽ qI¹ ô g¹uAð

œbF�«  UHŽU?C� dOž Î«œœdð w¾O³�« wI?�«u²�« —UO²K� Ê≈ 

eOOL²�« V−¹Ë Æ©ÂUEM?�« Í√® wÝUÝ_« œœd²K� `O×B�«

 «œœdð bMŽ …b�u*« ¢WOIOI(«¢ WI�«u²*«  UOI�«u²�« 5Ð

ÆdL²�*« nOD�« s� Î«¡eł qJAð w²�« pKðË WKBHM�

jI?� W?OłËe�« œ«b?Ž_«  «–  U?OI?�«u?²�« b?O�uð r²¹Ë

Íu²% qLŠ  «—U?OðË WOKŁU9 dOž  U�uI?� Â«bj²ÝUÐ

—U?O²�« ÊuJ� l³?A¹ Ê√ sJ1 ÆXÐUŁ —U?Oð W?³Rd?� vKŽ

‰UL?Š_« rEF�Ë Æ…—bI�« W¹cG?ð ‰u×� W�uN?�Ð XÐU¦�«

XMÝ—uKH�« VOÐU½_«Ë WF?³A*«  ôu;«® WOD?)« dOž

ÆÆ…—uDA?� VO�U?Ý√ Âbj?²�ð w?²�«Ë W¹cG?²�« dz«ËœË

ÆW¹œd� œ«bŽQÐ  UOI�«uð jI� b�uð ©a�«

s� UN²¹cGð r‡‡²¹ w²�« W½e?²*« —uD�« WOŁöŁ ‰ULŠ_« Ê≈

b�uð ô ©b¹U×� qIu?� błu¹ ô® —uD�« wŁöŁ ÂUE½ s�

WO?I�«uð  «—U?Oð  UHŽU?C� Ë√ W¦�UŁ W?OI?�«uð  «—UOð

—u²?ÝËd¹UŁ  «– rEM� Ë√ e²¹d?R …dDM> qLF?ðË ÆW¦�UŁ

s� 5KI?²?�?� ÊuJ¹ —U?Oð Íb�u?L?R ¨—uD�« wÝ«b?Ý

ÆbN'« ÁuAð bMŽ WOKLF�« WOŠUM�« 

W?¦�U¦�« W?OI?�«u?²�«  «—UO?²�« qJAð

 «—UO?²�UÐ W�ËdF*«® U?NðUHŽU?C�Ë

—«uÞ_« w‡‡‡‡� U¼b�uð bMŽ ©WOŁö¦�«

wŁöŁ pK��« wŽUÐ— ÂUEMÐ W?IU)«

 «– UN½u?R Ê√ YOŠ WKJ?A� —«uÞ_«

l� —uÞ w� Í√® ÍdH?I —uÞ lÐU²ð

·U?Cð U?N½S?� ©iF?³�« U?N?C?FÐ

‰ö?š s� UN?ðdz«œ qLJðË ÎU?OÐU�?Š

w� —U?O?²�« ÊuJ¹Ë Æb¹U?×� qIu?�

bMŽ ¨V³?��« «c?N�Ë b¹U?;« qIu*«

w� b?¹e¹ Ê√ sJ?1Ë eðd????O¼ ±µ∞

—U*« —UO²�« sŽ W?Lzö*« dOž ·ËdE�«

«c¼ l{Ë V−¹Ë Æ—u?D�« „ö?Ý√ w�

W?Ý«—œ bMŽ —U?³??²?Žô« w� V½U?'«

ADP ‰U?L?Š_ W¹c?G?²�« —œU?B?�

ÆXMÝ—uKH�« VOÐU½_ …—U½ù« ‰U?LŠ√Ë

Ê√ Í√ b¹U???;« l¹“uð r?²¹ r� «–≈Ë

wŁö?Ł —uD�« w?ŁöŁ Êu?J¹ ÂUE?M�«

W¦�U¦�« WOI�«u²�«  «—UOð ÊS� „öÝ_«

Í– ‰u;« sJ�Ë Æo?�b²ð Ê√ sJ1 ô

qJý v?KŽ qIu*« wz«b??²?Ðô« nK*«

WOI�«u²�«  «—UOð l¹“u²Ð `L�¹ U²�œ

W?łu?� Áu?Að q¹e¹ «c¼Ë ¨W?¦�U?¦�«

b?> w²�«Ë b?N?'« iH?jM� b?N?'«

W¦�UŁ W?OI�«uð W?³Rd� vKŽ Íu?²%

Æ…dO³R

ÎULz«œ X�O� —bB*« W>ËUF� qOKIð Ê≈

Ê√ YOŠ g¹u?A²�« qOKIð w� W�U?F�

sJ1 …—bI�« q�UF� `O×Bð  UH¦J�

X½UR «–≈ WKJA� œU−¹≈ w� V³�²ð Ê√

WŁU×� UN½√ YOŠ® —bB*« W>ËUF� l�

·UCð Ê√ sJ1 U?N½S� ©dO?³R qJAÐ

œułË t?F� qJA?¹ Íc�« d�_« UN?O�≈

bŠ√ bMŽ ©ÎUO?zeł 5½— Ë√® 5½— —UOð

Ë√ W?OMO?³�« W?O?I?�«u?²�«  «œœd?²�«

Í“«u?²*« ÃU?�b½ù« Ê≈ ÆW?O?I?�«u?²�«

C WF��« WKŽUH�ËL  WŁU;« WKŽUH*

bMŽ W?O�UŽ W?>ËUF?� qJA¹ Ê√ sJ1

 «d²� bMŽ U?LOÝ ôË wMO½d�« Áœœdð

 Ê√ s‡‡J1 p�c� ÆW?HO?H)« ‰U?LŠ_«

π
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rOjC?²�«Ë d‡O³J²�« dŁ_ Î«dE½ ÎUO�UŽ g¹u?A²�« `³B¹

Æ5½dK�

 UH¦J*«Ë  UŁU;« s� WŽuL−� u¼ wI�«u²�« `ýd*« Ê≈

dB?> …dz«bR qL?F¹Ë —bB*« l� Í“«u²�« v?KŽ WKIu�

n¦J*« ÊuJ?¹ Ê√ V−¹ Æ wMO½d�« Áœœdð bM?Ž  «—U?O?²K�

—UO²K� ÈuB?I�« WLOI�« »UFO?²Ý« vKŽ s¹—œU> WŁU;«Ë

b?N?'« n¦J?*« qL?²?×¹ Ê√ V−¹ 5Š w?� ¨wI?�«u?²�«

ÍœU?F�« œœd?²�« b?Nł v�≈ W?�U?{ùUÐ bz«e�« wI?�«u?²�«

n¦J*« s� ö?R qF& wJ� W?ŁU;« j³?{ r²¹Ë ÆÂUEMK�

wI?�«u²?�« œb;« œœd?²�« bMŽ ÎUMO½— ÊUŁb?×¹ WŁU?;«Ë

Æ…bz«“ …—u?BÐ sj�¹ Ë√ l³?A?²¹ ô Ê√ V−¹Ë ÆwMF*«

s�  U³ORd²�« r−( ÎUF³ð wI�«u²�« `ýd*« 4I� nK²j¹

X�u�U?−O� v�≈ Kvar qŽUH?� dO³�√ X�u?� uKOR iFÐ

Mvar. qŽUH� dO³�√

tð«œœdð Ê√ w¼ W?O?I?�«u?²�«  U?×ýd?*« l� WKJA*« Ê≈

WDI½ v�≈ WJ³A�« vKŽ …bŠ«Ë WDI½ s� d?OG²ð WOMO½d�«

ULKR Îö¹uÞ qÐUJ�« ÊUR U?LKJ� ÆqÐUJ�« WŁU; Î«dE½ Èdš√

…ËöŽ Æp�c� ÎUF³ð ÎUMO?½— `ýd*« ÀbŠ√Ë œœd²�« iHj½√

WŽ“u?�  «—UO?²�« Ê√ s� b?RQ²�UÐ `BM¹ t½S?� p�– vKŽ

ÆWO{d� …—uBÐ W¹“«u²*«  U×ýd*« vKŽ ÍËU�²�UÐ

Â«bj²ÝUÐ p�–Ë ÁuA?²�« s� b×K� W¦¹bŠ WKOÝË „UM¼Ë

 UOM?Ið vKŽ …bL?²F�  U?�uI?� w¼ ÆW�UF?�  U×?ýd�

s¹ejð v�≈ W�U{ùUÐ (PWM)  WC³M�« ÷dŽ 5LCð

ÆWKŽUH*« W>UD�«

u¼ QD)« ÀËbŠ bMŽ qLF¹ Íc�« ‰UFH�« `ýd*« —Ëœ Ê≈

—UO²�« p�c� j³C�UÐ ÍËU�¹ wI�«uð —UO²Ð WJ³A�« sIŠ

Æ—uD�« w� tMŽ nK²?j¹ tMJ�Ë U?OKF�« WJ³?A�« w� —U*«

XÐU¦�« ‰b?F*UÐ ’U)« p�cÐ qO?GA²�« √b?³� tÐU?A²¹Ë

ÊUF²�¹ Ê√ sJ1Ë ÆW¹UGK� lHðd� dDý ‰bF� bMŽ sJ�Ë

Í√® v�Ë_« WOI�«u²�« jI� fO� i¹uF²� ‰UF� `ýd0

(var) WKŽU??H*« …—b??IK� ÎU??C¹√ sJ�Ë ©W??C?H??jM*«

Æô≈ fO� œUFÐ√ b¹b% W�Q�� WÞU�³Ð UN½≈ ¨‘UFð—ù«Ë

…………bbbbzzzz««««eeee����««««    œœœœuuuuNNNN''''««««

 UJ³ý vKŽ dŁRð w²�« …bz«e�« œu?N'« Àb% Ê√ sJ1

»U³Ý_ wK{UH²�« l‡‡{u�« w� WOŽUMB�« W¹cG²�« …—b>

 Æ…b¹bŽ

sJ1 W>UD�UÐ  U?H¦J*« WI?³Þ œ«b�≈ Ê≈

ÎUD³ðd??� Î«dÐU?Ž Î«bz«“ Î«b?N??ł b�u¹ Ê√

 «b?ŠË s� b¹b?FK� W?>UÞ Èu?²?�0

WI³D�« WFÝË ÂUEM�« WŁU×� Ê≈ ÆW>UD�«

 UŁU?;«Ë  UH?¦J*« s� …dz«bR qL?Fð

dÐUŽ qJAÐ »cÐc²ð w²�«Ë w�«u²�« vKŽ

ÊuJ¹ Íc?�«Ë wF?O??³D�« U?¼œœdð bMŽ

ÆeðdO?¼ uKOR ± s� q>√ wł–u/ qJAÐ

v�Ë_« …Ë—c�« W?L?O?> qBð Ê√ sJ1Ë

©…dÐU?F�«Ë ÂUE?M�«  «Ë—– Ÿu?L?−?�®

…—bI�« ÂUE?½ …Ë—– bNł W?LO?> nF{

W?L?O??IK� ÊuJ¹ Ê√ sJ1 Í√ ÎU??³¹d?Ið

ÎU?³¹dIð ÍËU?�ð …Ë—– W?L?O> …dÐU?F�«

b?N−K� w½U?¦�« V³?��«Ë ÆÂUEM�« …Ë—–

—U?N??B½≈ bMŽ Àb?×¹ Ê√ s?J1 bz«e�«

ÃËd)« Ê≈ ÆwJK��« ŸuM�« s� d?NB*«

W½e<« W?O�?OÞUMG*« W>UDK� T?łUH*«

v�≈ qB¹ Ê√ sJ1 ÂUEM�«  UŁU?×� w�

«–≈ w²�«Ë (Jonis)  W>UD�«  «bŠË ·ü«

w� wJOðU?²ÝËd²J�« qJ?ý v�≈ X�u%

b?N'« l�dð Ê√ sJ?1 ¨ÂUEM�«  UF?Ý

WKIu*« …eNł_« dO�b?²� WO�UR …—uBÐ

…—u?BÐ q>√ dŁ_« d?³?²?F¹Ë ÆÈd?š_«

l� Ë√  UIK?D�«  «dNB?� l� W�uI?F�

Æ…dz«œ lÞU>

qI½ ÂUE½ vKŽ WOKL?Ž W¹√ vKŽ Vðd²¹Ë

…dz«œ lÞU??> o?Kž Ë√ `²??�® …—b??I�«

wKOGAð »«dD{« ©a�« ÆÆ‰e?Ž ÕU²H�Ë

eO?L²¹ U?� qI½ j) W>U?D�« œ«b�≈ Ê≈ Æ

¡uC�« W?Žd�Ð® dA?²Mð bN?ł Włu0

j)« ‰uÞ v?KŽ fJFMðË ©ÎU??³¹d??Ið

ÆbN'« WHŽUC� …d¼Uþ b�u²�

b�_« dO?B> »cÐc²�« «c¼ œœdð d?OG²¹Ë

uKO?R ±∞ 5Ð …d?O³?R …—u?BÐ bL?<«

…d¼UE�« lłdðË ÆeðdO¼U−O� ±Ë eðdO¼

U?� n?¦J� œ«b?�SÐ W??IKF?²?*« pKð v�≈

W�U?(« Ác¼ w� œœd?²�« s?J�Ë W?>UD�UÐ

©j)« ‰uÞ vKŽ …bL?²F�® dO¦?JÐ d³R√

ÆÎUCHjM� W>UD�« Èu²�� ÊuJ¹ 5Š w�

Ác¼ s� …e?Nł_« nK?ð dÞUj?� ÊuJðË

œuN'« sŽ W&UM�« pKð s� q>√ …d¼UE�«

sJ�Ë W?K¹uD�« …d???²??H?�«  «– …bz«e�«

Æd³R√ qJAÐ dNEð ¡«œ_« ¡uÝ dÞUj�

±∞
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WOMIðËdNJ�« …eNł_« vK?Ž qO¾{ dŁ√ …bz«e�« œuN−K� Ê≈

…e?N??ł_« d?�bð v²?Š Ë√ n?F?Cð Ê√ sJ1 U??NMJ�Ë

iHjM*« œœd?²�« Í– b‡z«e�« bN'« Ê√ ULR ¨W?O½Ëd²J�ù«

W¹c?G²�« dz«Ëœ vKŽ d?OŁQð t� fO� W?�UF�« W�U?(« w�

Ê√ sJ1 wzUÐd?NJ�« ‰“UF�« Ê√ ◊d?AÐ ÎUOzUIK?ð W�ËeF*«

bMŽË ÆÎU?¾O?Ý Î«dŁ√ nKj¹ Ê√ ÊËœ b?N?'« jG{ ÂËU?I¹

w� sJ1 bz«e�« b?N'« ÊS?� ”UÝ_« w� w�UF?�« œœd²�«

rEM�« ©l� q?š«b?²ð Í√® ‘u?A¹ Ê√ W?�U??F�« W�U?(«

qR `O?ýdð ∫jO?�Ð q(« Ê≈ ÆWÝU?�?(« WO½Ëd?²J�ù«

Æ©“UN−K� w½bF*« qJON�«® WIU)« t²K²J� W³�M�UÐ “UNł

WI¹dÞ WOKL?F�« WOŠUM�« s�  U³ORd?²�« ”bMN� ÂU�√ Ê≈

w¼Ë bz«e�« b?N?'« s� VORd?²�« W¹U?L?( jI� …b?Š«Ë

dz«Ëœ  öIu� vKŽ bz«e�« bN?'« j³{ …eNł√ VORdð

 UJ³?ý vKŽ Àb% w²�« …b?z«e�« œuN?'« Ê≈ ÆW¹cG?²�«

w²�« pKð s� W>UD�« w� q>√ w¼ bN'« WCHjM� l¹“u²�«

W>UD�« ∫w�UF�« —UO²�«  «– WOŽUMB�«  UJ³A�« w� Àb%

Ê≈ Æ‰uł ±∞∞ vKŽ b¹eð U� Î«—œU½ W?�UF�«  UJ³A�« vKŽ

 ôU(« dDš√

WWWWŁŁŁŁUUUU;;;;UUUUÐÐÐÐ    wwww����UUUUFFFF����««««    œœœœœœœœdddd²²²²����««««        UUUUAAAA¹¹¹¹uuuuAAAAðððð    ≥≥≥≥ØØØØ±±±±ØØØØ≤≤≤≤

¨eðdO¼ U?−O� ± s� ÎU¹bOKIð vKŽ√ Í√ w�U?F�« œœd²�« bMŽ

ÆWÝu�×� …—uBÐ Î«bO?IFð d¦R√ qš«b²�« d¼«uþ `³Bð

 ôU−?LK� W�UF�  UOz«u¼ …—b?I�«  öIu� `³Bð U?LR

b�uð ¨WHO?F{ ÊuJð U�bMŽ v²ŠË ¨WO�?OÞUMG�ËdNJ�«

UN?CFÐË  öÐUJ�« W?�UR p�c� dŁQ?²ðË ÎU×?{«Ë Îöš«bð

.a�« ÆÆÆÎUMO½— Àb×¹

VFB¹Ë …—dJ²�Ë …œUŠ Ëb?³ð w�UF�« œœd²�« d¼«uþ Ê≈

W�ËdF*«  «¡«dłù« w� dEM�« …œUŽù ÎU³³Ý bFðË UNKOK%

ÆWO½Ëd²J�ù«  öÐUJ�« VORd²Ð WIU)«

d?¦R√ w?�UF�« œœd?²�« bMŽ `³?Bð  öÐUJ�« W?ŁU×?� Ê≈

Ê√ YO?Š iH?jM*« œœd?²�« w� tOK?Ž w¼ U2 Î«bO?I?Fð

Î«dýU³� ÎUI¹dÞ pK�ð q?OIuð WJ³ý Í_ WOD)« WŁU;«

¨p�– vKŽ …Ëö?Ž Æd²?�ØÍdMO¼ËdJO?� ± ÎU³¹d?Ið ÊuJð

‰uÞ s� ≥∞Ø± vKŽ b¹e¹ ‰uD� wMO³�« qO?Iu²�« ÊS‡�

ÍËU�?ð ÊUL{ vK?Ž —œU> dO?ž ÎUOKL?Ž `³B¹ W?łu*«

¨≥∞/ λ “ËU?& b?FÐËÆ5²KIu*« 5?²K²J�« 5Ð b?N?'«

ÊU?R «–≈ sJ�Ë ÎôU?F?� ÎU?F?A?� ÎU?Oz«u¼ qIu*« `³?B¹

vKŽ oŽ«u?B�« sŽ W¾?ýUM�« pKð w¼ 

ÂuIðË Æ U?³O?Rd²�« s� V¹d?> U� jš

W¦¹b(« …bz«e�« œuN'« —u9  U×ÐUR

© «—u²Ý—UH�«® Â«bj²Ý« vKŽ …bL²F*«

W?O�U?F�« W?>UD�« b¹b?³ð  UMMI?�  «–

WLE½√Ë …e?Nł√ W�UJ?� W�UF� W¹U?L×Ð

s� vKH?��« WJ³AK� iH?jM*« b?N'«

Æ`ÐUJ�« VORdð WDI½

b?O�?R«  «– ©—u²?Ý—UH�«® qA?� Ê≈

d?O?−?Hð w� V³?�?²¹ ·u?Ý p½e�«

vKŽ qIu�® Í—«d?Š dNB?� dBMŽ

«cJ¼Ë ¨…dz«b�« `²H¹Ë ©t?F� w�«u²�«

w{—_« v�≈ …dz«b�« d?B> VM& r²¹

WŠu� WK²R v�≈ s?J2 o¹dÞ dB>QÐ

i¹—Q?²?�« VO?C?> Í√ ∫ l?¹“u?²�«

i¹—Q?²�« VD> v?�≈ fO�Ë lzU?A�«

Î«bł Î«bOFÐ W?�UŽ WHBÐ ÊuJ¹ Íc�«Ë

Æ©¥∞± ‰ wŽdH�« bM³�« dE½«®

t²?HOþË ¡«œ√ w� q?AH¹ t½S?� lA� 

qIu*« q¦?� W??×?O?×?I …—u?BÐ

® Włu?*« ‰uÞ Ê≈ ÆbN?'« ÍËU�?²�

eðdO¼U−?O� ± …—b> œœdð dþUMð w²�«

5Ð W�U?�*« Ê√ ULR d?²� ≥∞∞  ÊuJð

w�Ozd�« i¹—Q²�« VOC>Ë “UNł Í√

UM� sJ1Ë ¨—U²?�√ ±∞ s� d³R√ ÊuJð

…œu?łË W??F?O?³Þ Ê√ Z²M?²?�½ Ê√

 «œœd²�UÐ 5²IKF²?� U�O� i¹—Q²�«

„UM¼Ë ÆeðdO¼U−O� ± vKŽ b¹eð w²�«

qIu*« Ê√ ¨U¼œU?H?� WDO�?Ð W�uI?�

qIu*« sJ�Ë ¨Î«b?O??ł b?F¹ d?O?³J�«

 UA¹u?Að Ê≈ ÆqC�_« bF¹ dO?BI�«

W�U?(« w� WŁU;U?Ð w�UF�« œœd?²�«

w� d³²Fð  öÐUJ�« ‰öš s� W¹œUF�«

p¾�Ë_ W?O?�Oz— WKJ?A� W?I?OI?(«

Æw�OÞUMG�ËdNJ�« o�«u²�UÐ 5L²N*«

W¹œUF�« W�U(«  UA¹uAð qOKIð sJ1

s�  öÐUJ�« d?³Ž w�UF�« œœd?²�« bMŽ

≠∫WOðü« qzUÝu�« bŠ√ ‰öš
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©WJ³?A�«® V¹dI�« wMO?³�« qO?Iu²�« ∫5¼u?²�« —UŁ¬ ≠±

Ë√ØË ¢q²JÐ¢ bN'« W¹ËU?�²�  öIu� Â«b?j²ÝUÐ

Æw½bF� »U−×Ð WŽ—b�  öÐUR

qJ� W?OJO½UJO*« WK²?J�«Ë  öIu*« 5Ð  U?×?ýd*« ≠≤

Æ“UNł

ÆqRUA*«  «–  öÐUJ�« vKŽ ©b¹b(« ÂUš® X¹dH�« ≠≥

Ê√ vKŽ WO½Ëd²J�ù« …dz«b�« w� WFDI� `L�¹ Ê√ V−¹ ô

UN³M& V−¹ W�UŠ w¼Ë tÐ ◊U;« ·öG�« Ã—Uš Ãdjð

Ê√ sJ1 ÆWO?�UŽ  «œœdð qš«bð œułË w?� ‰«uŠ_« qJÐ

q>√ w¼ w²�« W>UD³�«  U½uJ* W?OFO³D�«  U?F��« ÊuJð

…dz«œ W¹√ l� Îö?š«bð V³�ð Ê_ t?O?�UR œ«—U?�uJOÐ s�

5Ð W?Žd�Ð …d?OG?²*« œuN?'« s� b?×K�Ë ÆWO½Ëd?²J�«

`ýd*« ·dÞ qOIuð ÊS� ¨UN²?¾OÐË WO½Ëd²J�ô« …dz«b�«

·ö?ž W³K?Ž v�≈ ©wFłd*« b?N?'«® X�u?� dH?I bMŽ

¡«d?ł≈ qC�√ d?³²?F¹ ¨ô Ë√ w{—_UÐ WKIu� W?O½bF?�

ÆwzU>Ë

ÍÍÍÍ————UUUULLLL����****««««    qqqqJJJJAAAA����««««        ««««––––    wwww����UUUUFFFF����««««    œœœœœœœœdddd²²²²����««««

qR w�  UÐu?FB�« d³?R√ qJA¹ Íc�«  «œœd?²�« Èb� Ê≈

pKð w¼ WF?A*« W>UD�« b?{ W¹UL(« w�Ë ŸU?Fýù« s�

v�≈ ≥∞ 5Ð ÕË«d²¹ Íc�« ‚UDM�«  «– W?O�UF�«  «œœd²�«

¨ Íd²*« ‚UDM�« ÎU?C¹√ UNO?KŽ oKD¹Ë eðdO¼ U−?O� ≥∞∞

m¹dH?²�«Ë —dA�«Ë W?OzUÐdNJ�« ”«u?>_« rEF� ÎU?³�UžË

 U�?�ö*« q‡¦�® ¡b?³�«  U��ö?�Ë wJOðU²?ÝËd²J�ù«

qš«œ wzUÐdNR ”u?> ‰UFýù ¡b³�«  U��ö?�Ë W�U'«

lÞ«u?> qO?G?AðË ÆwzUÐd?NR wzu?{ ŸU?F?ý« VOÐU½√

b?N'« rE?½ vKŽ Èdš_« qO?G?A²?�« …eN?ł√Ë dz«Ëb�«

W�U(« w� dO�ð ©—UL?�*« t³Að®  UC³½ b�uð ©lHðd*«

ÆWOŽUFýù« W�U(«Ë WFzUA�«

pKð ‰U??−?� ŸU?F?ýù« nO?Þ wDG¹Ë

sJ1Ë ÆÎUH½¬ …—uRc*« W?O�UF�«  «œœd²�«

W¹—U?L�*«  «—U?O²�« pKð rO?> mK³ð Ê√

Èu?B?> U?L?O?> w?�U?F�« œœd?²�«  «–

Æ «dO³�_«  «dAF�

t?{d?Ž W?O?L?>d�« dz«Ëb�« Ê≈ YO?ŠË

 «¡u?²M?�« Ác¼ q¦* W?IU?š W??H?BÐ

WH?I«u*« …UŽ«d0 vIu?O� W¹—U?L�*«

IEC W½U?B(UÐ W?IU)« W?OÝUO?I�«

W¹UL(« oOI?×²� WKOÝuR 1000-4-4 

w�OÞU?MG�ËdNJ�« o�«u?²�«Ë WÐuKD*«

ÆWOzUÐdNJ�«  U³ORd²K�

œœœœœœœœdddd²²²²����««««        ««««––––    …………ddddLLLL²²²²����****««««        UUUUAAAA¹¹¹¹uuuuAAAA²²²²����««««

    wwww����UUUUFFFF����««««

WŽd?��« jÐ«u{Ë œœd²�«  ôu?×� Ê≈

‘d?�Ë eM²¹dR—u?�?łË WO½Ëd?²J�ù«

p�c?R b�uð wzUÐdNJ�« „d?;« bO?Šuð

W�U??(« w� Ì‰U?Ž œœd?ð  U?A¹u??Að

…Ë—– WL?O> qBð Ê√ sJ1Ë ÆW?FzUA�«

b¹eð Ë√ dO?³�√ ± v�≈  UA¹u?A²�« pKð

VO?Rd?ð u¼Ë b?Š«Ë qŠ „UM¼ Æt??OKŽ

Ë√ØË W¹cG²�« —bB?� bMŽ ‰UF� `ýd�

Ê√ UL?R Æg¹uAð tÐ Íc�« “U?N'« bMŽ

 öÐU?R Â«bj²?Ý« u¼Ë dš¬ Îö?Š „UM¼

÷—R� VłUŠ vKŽ qL²Að w²�« …—bI�«

qš«b²�« —œUB* W³�M�UÐË ÆtO²¹UN½ bMŽ

s� WJ³ý qOJA?²Ð vIu¹ t½S� ¨n¦J*«

bN?'« W¹ËU�²� W?OMO³�«  öO?Iu²�«

 UA¹uA²�« —bB* …—ËU:« q²J�« qJ�

 öÐUJ�«  «—U?�� W�U?R hš_« vKŽË

÷«u???Š_«Ë VOÐU½_«Ë W???O½b???F*«

 Æa�« ÆÆÆW×D�*«
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 öIu*« vKŽ —uBI� dOž WOzUÐdNJ�« W>UD�« ‰UI²½« Ê≈

¡UC?H�« w� WOzUÐd?NJ�« W>UD�« ‰UI?²½« ÎUC¹≈ ÊUJ�ùU?³�

rÝUÐ ‰U??I??²½ô« «c¼ v�≈ —U??A¹Ë ÆÍœU??� jÝË ÊËœ

 U?łu*« Ë√ WO?�OÞUM?G�Ëd?NJ�«  Ułu*« Ë√  ôU?:«

E wÐd?NR d?BMŽ s�  Ułu*« Ác¼ ÊuJ²ðË ÆW¹eðd?N�«

Æd²�Ød?O³�_UÐ H  w�OÞUMG� dB?MŽË d²� ØX�uH�UÐ

qL?F¹® Îö?Iu� qÐU?Ið U?�bMŽ W?FA*«  ôU?:« Ác¼Ë

  «—UOðË WO�OÞUMG�  ôU−� Q‡‡AMð ©‰U³I²Ý« wz«uNR

œœœœœœœœdddd²²²²����««««    WWWWCCCCHHHHjjjjMMMM����    WWWWOOOO����OOOOÞÞÞÞUUUUMMMMGGGG****««««        ôôôôUUUU::::««««    ±±±±ØØØØ≤≤≤≤ØØØØ≤≤≤≤

bMŽ qRU?A?� À«bŠ≈ jI?� w�?OÞUMG*« ‰U?:« ÊUJ�SÐ

ÎUO?C³½ H  ‰U?:« ÊUR√ ¡«u?ÝË ¨WC?HjM*«  «œœd?²�«

Î«dL?²�� Ë√ ©w½Ëd²J?�≈ i�«Ë ≠WIŽUI ≠d?B> …dz«œ®

VKD²¹Ë ÆtÐ dŁQ²*« “UN'« s� ÎU³¹d?> ÎU�uLŽ Àb×¹ t½S�

…—«œ —U³�?�Ë  UÐcÐc²�« rÝ— “UNł ‰U:« …b?ý ”UO>

œœd?²�« b?MŽ qI?²M¹ ô w�??OÞUMG*« ‰U??:« Ê≈ ÆjI?�

„d×� Ë√ ‰u?×�® Á—bB� s� ÎU³¹d?> vI³¹ qÐ iHjM*«

W¹«b³�« bMŽ …dO³R WŽd�?Ð t�U−� …bý qIðË ©Îö¦� w¦Š

Æ©≥”  /±® 1/ D WLOIK� ÎUF³ð —bB*« s� W�U�*« V�Š

»—UIðË q>√ hIM�« WŽdÝ ÊuJð d?³R_«  U�U�*« bMŽË

bMŽ …dO?š_« WLOI?�« ÎU³�Už Âbj?²�ðË Æ©≤” /±®1/ D 

Æwz«u¼ jš Ë√ w�u?LŽ qIu0 jO;« ‰U?:« —U³?²Ž«

—U�0 rO?I²?�� —UO?²� w�OÞUMG*« ‰U?:« …bý qIðË

Íc�« w�?OÞUMG*« ‰U?:« q¦?�® W¹UN½ ôU?� bMŽ …œu?Ž

—œUB*« d³²FðË Æ”Ø± W>öF�« V�Š ©WIŽUB�« t³³�ð

l‡ÐU?²ð  «—U?Oð W?O?�?OÞUM?G*«  ôU?−?LK� …b¹b?A�«

Ê≈TN-C.  rOL?B²� W¹cG?²�«  öÐUR w� d?HI≠—uD�«

 «—UO²�«Ë —uD�«  öIu?� 5Ð …œËbL*« WIKG*« dz«Ëb�«

jÐ«Ë— ‰ö??š s�® …b¹U??;«  ö?Iu*« sŽ W�u??;«

 ¨Î«bł …dO³R ÎU½UOŠ√ ÊuJð ©bN'« W¹ËU�²�

Æ «dO³?�√ …bŽ v�≈  «—UO?²�« pKð rO> qBð Ê√ sJL*« s�Ë

w�®TN-C  jODjð »u?O?Ž `O?{uð - V³?��« «c?N�Ë

Æw�Ozd�« hM�« s� ©Ë® qBH�« ≠ ±¥Ë qJA�« w� ©w½U³*«

d³?R√ g¹uA?²�« ÊuJ¹ ¨…dz«b�« dB> Q?Dš ÀËbŠ ¡UMŁ√Ë

ÆQD)« —UOð —«bI� vKŽ bL²F¹Ë `{«Ë qJAÐ

qJý w� Í√ WKIu*« …œU*« w� WIO>œ

W?³?�M�UÐË ÆqO??Iu?²�UÐ g¹u?Að

Ác¼ œu?łË lOA¹ W?OK³?OJ�« dz«ËbK�

W¹UL(« sJL*« sL?� «c� Æ UA¹uA²�«

WDÝ«uÐ W?F?A*«  ôU:« Ác¼ b?{

WDÝ«u?Ð Ë√ Í«œ«—U??� hH??> ÂUE½

w�® d¹d?L²�« W?CHj?M�  U×?ýd�

Æ©rŽ_« VKž_«

‰U?: ÎU??Žu?O??ý d?¦??R_« dŁ_« Ê≈

u¼ œœd?²�« i?H?jM� w�?O?ÞUMG?�

W?F??ý_« »u?³½√ …—u?I t?¹u?Að

 U?Rd?ŠË  «eH?>CRT ( W¹œuŁUJ�«

v²?ŠË …—u?BK?� W?³?łu?� t?³?ý

»u?³½√ Ê≈ Æ©Êu?K�« w�  «d?O??O?Gð

dO?ž w�OÞUMG*« W¹œuŁUJ�« W?Fý_«

w½Ëd²J�≈ »uJÝËdJO?� Ë√ “u−;«

…¡«d> ”√— Ë√ WK²J�« nOÞ ”UOI� Ë√

ÂØ√ ± qL×?²ð UNF?OLł w�?OÞUMG�

…ËöŽË ÆiH?jM*« œœd²�« bMŽ œUJ�UÐ

W??I??²?A?*«  «—«b�« ÊS?� p?�– vKŽ

W¹ËU?�²?�  öIu�« ‰ö?š W½uJ²*«

WD³ðd� ÊuJð q²?R qJý vKŽ bN'«

Ê≈ Æ W?¾�UJ*« œu?N?'UÐ ©ÎUO?FO?³Þ®

‰U??:« s� w�??OÞUMG*« V−??(«

 «œœd²�« bMŽ Î«bł VFI w�OÞUMG*«

j�?Ð√ Ê≈ Æeðd???O¼ Æ„±∞ s?� q>_«

“U?N'« l{Ë WÞU?�?³Ð u¼ ‰uK(«

—UC�« ‰U:« ‚UD½ Ã—U?š ”U�(«

”U?�?(« “U?N'« V−?Š Ê≈ U?L?R

Ê√ tMJ1 pOLÝ w�?OÞUMG� »U−×Ð

—b?I¹ bŠ v�≈ ‰U?:« …b?ý s� qKI¹

t�U¦�√ …dAFÐ

±≥
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    ««««––––    WWWW????OOOO????����OOOOÞÞÞÞUUUUMMMM????GGGG����ËËËËdddd????NNNNJJJJ����««««        ôôôôUUUU????::::««««        ≤≤≤≤ØØØØ≤≤≤≤ØØØØ≤≤≤≤

WWWWOOOO����UUUUFFFF����««««        ««««œœœœœœœœdddd²²²²����««««

öJAO� H  ËE  ÊôU:« b?×²¹ W?O�UF�«  «œœd?²�« bMŽ

WKÐU?> dO?ž ¡UC?H�« w� W?O�?OÞUMG?�ËdN?R  Ułu?�

‰uÞ ”bÝ s� d?¦R√ W�U?�*« ÊuJð U�bMŽË ÆÂU?�I½û�

W???³??�?M�« qBð ¨W?DI½ —b???B??� s?� W??łu???�

W?O?�U?R ÊuJð «c�Ë ÆÂË√ ≥∑∑ Ω π ±≤∞ W?L?O?I� E/H 

Æ‰U:« …bý Z²M²�½ wJ� s¹dBMF�« bŠ√ WLO> ¡UDŽù

Ë√ WO?LKF�« Ë√ WOŽUMB�« …e?Nł_« s� b¹bF�« Âbj?²�ð

U−?O� ± ‚UD½ w� ÎU?³�Už ÊuJð W¹Ëœ«—  «œœdð W?O³D�«

UN� u¹œ«d?�« ‰UÝ—≈ …eN?ł√ Ê≈ Æeðd¼ U−?Oł ≥ v�≈ eðd¼

 «Ë wK� WFCÐ 5Ð ÕË«d²ð ŸUFýô« —«bI≈ vKŽ  «—b>

vKŽ√ b×R  «ËU−O� …bŽ v�≈ W¹Ëœ«d�« W³>«d*« …eNł√ w�

Æ—«œ«d�« WLE½_

sJ1 w²�« ©wRuð wRËË® W¹Ëb?O�« ‰U?Ý—ù« …eN?ł√ Ê≈

WO½Ëd²J�ù« …eNł_« s� Î«bł ÎU³¹d?> ‰UÝ—û� UN�«bj²Ý«

W¹dþUM²�« dz«ËbK� ÎUIu?Bš g¹uA²K� —œUB� d?³²Fð

…bý qOKIð w� WKŽUH�« ‚dD�« ÈbŠ≈Ë Æ…—b?I�« WCHjM�

…eN?ł_« w� U¼«d½ w²�« Íu¹œ«d�« ‰UÝ—ù« “U?Nł ‰U?−�

U� b?FÐ√  UOz«u¼ Â«bj²?Ý« w¼ WÝU�(« W?O½Ëd²J�ù«

sJ1 ŸU?Hð—« vKŽ√ ‚u� Ÿu?{u?�Ë …eN?ł_« sŽ sJ1

 Æ tO�≈ ‰uIu�«

‰UÝ—ù« …e?Nł√ l� U¼cOH?Mð sJ1 ô WI¹dD�« Ác¼ Ê_Ë

…bOFÐ sRU�√ w� bOI¹ Ê√ V−¹ UN?�«bj²Ý« ÊS� W�uL;«

qOG?Að ÊULC� W?ÝU�(« …eN?ł_« s� WO�U?R Wł—bÐ

Æ…eNł_« pK²� qRUA� ÊËœ

± s� q>√ —UOð …bAÐ WO½Ëd²J�ù« …eNł_« dŁQ²ð U� Î«—œU½

±∞ sŽ b¹eð w²?�«  ôU?:« …b?ý sJ�Ë d?²??�ØX�u?�

‚UD½ ÊS?� ÎUC¹√Ë ÆÎU?³�Už U?NKL% sJ1 ô d?²�ØX�u?�

‚UD½ w¼  «d?OŁQ?²�« bý√ w?� V³�?²ð w²�«  «œœd?²�«

l{u�« —U?Oð w�VHF  Î«b?ł œœd?²�« W?O�U?Ž  U?łu*«

s� Z²MO�?� qÐUR w� HF  œœd²�« ŸUHð—« b?MŽ ÆœU²F*«

Í√ W×O×I ÎUC¹√ WO?�JF�« W�U(«Ë ¨WFA� Włu� p�–

—UOð tMŽ Z²MOÝ qÐUJK� œœd²�« W?O�UŽ Włu� ‰uIË Ê√

ÆqÐUJ�« p�– w� œU²F*« l{u�«

œœd²?�«  ôU−� b?{ W¹UL?(« ‚dÞ Ê≈

…œU???C*« ‚dD�« f?H½ w¼ w�U???F�«

fH½ bMŽ qO?Iu?²�UÐ  U?A¹u?A?²K�

 öÐUJ�« w?z«u¼ d?OŁQð Ê≈ Æ «œœd??²�«

l� W½—UI?� œœd²�« w�UŽ —UO?²� WK�U(«

WO�O?zd�« WKJA*« q¦1 œU²F*« l{u�«

Æw�OÞUMG�ËdNJ�« o�«u²�« w�

±¥
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Ë√ W?×?O×?I W?I¹dDÐ qÐUJ?�UÐ w½Ëd?²J�≈ ÂUE½ jÐd�

V�U?G�« w� wHJ¹ ¨W?LOKÝ d?Ož  U?³?ORdð `O?×B?²�

Ê√ WÐd−²�« XMOÐ bI�Ë ÆWDO�Ð WOz«b²Ð≈ bŽ«u> Â«bj²Ý«

d¼«uE?�« iF??³� `{«u?�« rN??H�« u¼ r¼_« q?�U??F�«

bŽ«u?I�« WEŠö� X×³?I√ bI� ÆU¼œËbŠ vKŽ ·d?F²�«Ë

 öÐUJ�« WJ³?ýË W×?O×?B�«  U?³O?Rd²?K� W¹bOKI?²�«

qł√ s� t?F?�œ V−¹ Íc?�« sL?¦�« u¼ «c¼Ë ¨W¹—Ëd?{

WO½Ëd²J�ô« WLE½_« w� w�ODMG�ËdNJ�« o�«u²�« “U$≈

w� WO{d� ÊuJð w²�«  UÝ—UL*« s� d‡O¦J�« Ê≈ ÆW¦¹b(«

 v²?Š U?N½√ Ë√ WH?O?F?{ UN½√ X³?¦¹  iH?jM*« œœd?²�«

Ë ¨¢w{—√ VD>¢ ¨ ¢w{—√¢  «—U?³F�« lO?Lł d?OAð

Êu�b?� qIu� v�≈ ¢w{—√ VOC?>¢ ¢i¹—Q²�« Õu�¢

v�≈ ¢WK²R¢ WLKR d?OAðË ÆWÐd²�« l� oOŁË f�öð w�Ë

¨WOzUÐdNR dOž Ë√ WOzUÐd?NR® …eNł_« s� WO½bF� ¡«eł√

lOL?ł w� bL²?Fð w²�« ©ÁUO*« VOÐU½√ ‰U¦*« qO?³Ý vKŽ

Æ —UO²�« qL( …bF� Ë√ WOMF� X�O� ¨W¹œUF�« ‰«uŠ_«

q²J�« jÐ— w� W�b?j²�*« jÐd�«  öIu?� v�≈ —UA¹Ë

w� q²J�« lO?L?ł i¹—Qð rž—Ë Æ ¢WK²?R¢ WLKJÐ ÎU?C¹√

ô t½S� ¨W¹œU?O²?Žù« iHjM*« œœd²�«  U?³O?Rdð ‰U:«

…dþUM*«  «—U³F�«Ë  ¢w{—√¢ 5²LKJ�« 5Ð jK)« V−¹

‰UL?F²Ý« lzU?A�« s� Æ¢WK²R¢ W?LKR l� ÁöŽ√ …œ—«u�«

Æ¢WK²J�«¢ vKŽ W�ôbK� —UD>_« iFÐ w� ¢w{—«¢ WLKR

iiii¹¹¹¹————QQQQ²²²²����««««    ————ËËËËœœœœ    ±±±±ØØØØ±±±±ØØØØ≥≥≥≥

vKŽ WE�U;« u¼ w{—_« œËd²J�û� w�OOzd�« —Ëb�« Ê≈

¨d?HB�« s� V¹d?> bN?ł bMŽ …Q?AM*« w� q²J�« lOL?ł

w� p�– oI×²¹Ë Æô Â√ ÎU{—R� …—bI�« —bB� ÊUR√ ¡«uÝ

ÀËbŠ sŽ dEM�« iGÐ ¨`O×B�« rOLB²�«  «– …QAM*«

w� ©…Q?AM*« q²R w� b?N'« l�dð Ê√ sJ1® qKš W?�UŠ

Èdš√ —œU?B� Ë√ ¨…—bI�« l³M� WJ³?ý Ë√ …QAM*« dz«Ëœ

Æ…QAM*« sŽ Wł—Uš

dÞUj� s?� œ«d�_« W¹ULŠ u¼ i¹—Q²?�« —Ëœ ÊS� «cN�Ë

w¼ WOzUÐd?NJ�« W�b?B�« …bý Ê≈ ÆWOzUÐd?NJ�« WI?FB�«

s� —«bI*« fHMÐË ¨r�'« ‰öš Íd�¹ Íc�« —UO²�« qLŽ

lCð Ær�?'« w� —UO?²�« ÊU¹dÝ —U?�� ÊuJ¹ W?OL¼_«

W�bB�« s� W¹UL×K� UNÐ ·d²F*« (IEC)  „ÆœÆ‡¼ bŽ«u>

 wzUÐd???NJ�« b??N??−K?� WM�¬ Î«œËb??Š W??OzU?Ðd??NJ�«

sJ1Ë Æw�U?F�« œœd?²�« w� W¹ËUÝQ?�

tMOF� ‰u?³R  UJ³ý  «—UOš —U?O²š«

u¼ p�– vK?Ž WK¦?�_« b?Š√Ë ÆW??I?¦Ð

„ö?Ý√ lO?L?' „d²?A*« qO?Iu?²�«

ÆœdH� l>u?* WOHOþu�« dO?ž i¹—Q²�«

w²�« q?�«u?F�« `?³?Bð Ê√ V?−¹ «c�

VO�U??Ý_« W??L?zö?� ÎU??L?z«œ ÊuJð

ÆWOÝUOI�«  UÝ—UL*«Ë

W?OD�u?� œËb?×??R U?N?O�≈ —U?A*«®

q²J�« d?³²?Fð UN?>u� w²�« ©W¹b?OKIð

W³�M�UÐË Æ‰u³I� dOž qJAÐ …dODš

Ë√ eðdO¼ µ∞ W¹œUF�« …—b?I�« …eNł_

µ∞ w¼ rO??I�« Ác¼ ÊS??� ¨ eðd¼ ∂∞

l>«u??LK� Vrms) ® b??N?'« ÂÆÂÆÃ

Vrms)® bN?'« ÂÆÂÆÃ ≤µË W�U'«

‰U?¦*« qO³?Ý vKŽ ¨W³Þd�« sRU?�ú�

qB?H�« dE½«® qÝUG*«Ë  U?�UL?(«

b¹eLK� p�–Ë w�Ozd�« hM�« s� ©‰®

Æ©qOIUH²�« s�

f�ö?²�« W?�ËUI?� Ê√ ·Ëd?F*« s�

WK²?R l� w{—_« VD?IK� iH?jM*«

ÆU?N?OK?Ž ‰u?B?(« sJ1 ô ÷—_«

ÊuJð U???� Î«—œU½ ¨p�– vK?Ž …Ëö??Ž

dO?³R qJAÐ Î«œUL?²Ž≈ ¨W²ÐUŁ U?N²L?O>

t??{d??ŽË® W?Ðd??²�« WÐu?Þ— vKŽ

q�«uF�« s�Ë Æ©W?OLÝu*«  «dO?G²K�

W?�öÝ vKŽ WE?�U×?LK� W?O�?Ozd�«

i¹—Q²�«  W?�ËUI?� W�UŠ w� œ«d?�_«

Âu?N?H?� t� Íc�« p�– u¼ W?F?Hðd*«

‰U¦*« qO³Ý vKŽ ¨u�Ë ÆbN'« ÍËU�ð

ÍœUŽ b?Nł bMŽ q²J�« lOL?ł X½UR ¨

Íc�« w{—_« ÊUR «–≈Ë d?ODš v²ŠË

ÊS?� ¨tÐUA?� b?N?ł bMŽ vM³*« X%

s� Í√ fLK¹ Ê√ lOD²?�¹ hj?A�«

X>u�« fH½ w� UNM� b¹bF�« Ë√ q²J�«

…eNł_« ÊS?� V³��« «cN� ÆdDš ÊËœ

qOIuð „ö?Ý√ UN� w²�« W?OzUÐdNJ�«

¨lO???ýu�« V¹c???Að  ô¬® WK?¹uÞ

`L?�ð w²�« ¨©a�≈ ¨VAF�«  «“«e?ł

W?¾?O??³�« …—œU?G0 Âb?j?²??�?LK�

±µ
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‰eŽ Èu²�� UN� ÊuJ¹ Ê√ V−¹ ¨‰eM*UÐ bN'« W¹ËU�²�

Æ©nŽUC� qJAÐ W�ËeF� Í√® ≤≠Wł—b�« s�

‰eŽ b?łu¹ ô® W¹œUF�« »d�?²�«  «—UO²Ð vL?�¹ U� Ê≈

„öÝ_ WIO>œ W¹uF?Ý  «—UOð vKŽ ÎUC¹√ qL²Að ©q�UR

…dz«b�« d?B> QDš  «—U?OðË ¨ «—U?O²�« Ác¼ Æi¹—Q?²�«

 ö?Iu� ‰ö?š ÎU?ÝUÝ√ d?O�?ð ¨w{—_« v�≈ dB?I�«

dHI√ Êu�  «– j?z«dAÐ …eO2® PE  WO>«u�« i¹—Q²�«

¨WOKI_« WOŽdH�« WD;« v�≈ Î«dOš√ lłdð rŁ ©dCš√Ë

—U?�??� o¹dÞ sŽ Ë√ © TT ÂUE½® w?{—_« o¹dÞ sŽ

vKŽ ‰œUF?²�« qIu� ‰öš ©w?ÝUÝ√ qJAÐ® Ë w{—_«

Ë√® QD)«  «—U??Oð Ê√ YO?ŠËTN).  ÂUE½® Í“«u?²�«

i¹—Qð VD> W?�ËU?I� ÊS?� ¨TN W�U?Š w� ¨©»d�?²�«

qOIu?ð b¹—√ «–√ ô≈® W¹d¼uł WO?L¼√ UN� fO� …Q?AM*«

¨WO½Ëd²J�ù« …e?Nł_« W¹UL(Ë Æ©UNÐ oŽ«u?B�«  UO>«Ë

ÍœU?F�« l{u�«  «—U?Oð q¹u?×?²Ð …u?IÐ vIu¹ t½S?�

bMŽ w{—_« v�≈ WOł—Uš  öÐUR s� vM³*« v�≈ WKš«b�«

w� jO?�³�« w½U?HK'« ‰eF�« ÊuJ¹ ôË Æ‰u?šb�« WDI½

w½U?HK'« ‰e?F?�« ‰u?×?� …—b?> Ê≈ ∫ÎU?O?�U?R V�U?G�«

±∞ s� q>√ w¼ bz«e?�« b?N?'« qL?×?²� W?O??ł–u?LM�«

w²�« ‰«uŠ_« w� WO?�UR X�O� WLO?I�« Ác¼Ë ¨X�u�uKOR

Æ…b¹bý WOzUÐdNR nI«uŽ UNO� ÊuJ¹

WODš d?Ož bNł b¹b?% …eNł√ VO?Rdð ÊS� p�– vKŽË

VOÐU½_« lOL?ł qOIuð rN*« s� t½≈ ÆW¹—Ëd?{ `³Bð

Æa�≈ ¨‰u?³J�« WŽu?L−?� ¨W?OI?�_«Ë ¨W�œU?I�« WO½b?F*«

W?I¹dD�« ÁcNÐ ÆvM³*« v?�≈ UN�u?šœ WDI½ bMŽ w{—_UÐ

w� ©vM³*« Ã—Uš s�®  «—UO?²�« Ê«—Ëœ ÍœUHð lOD²�½

Æq²J�« jÐdð w²�«  öIu*«

q>QÐ bz«e�« bN'« s� W¹UL(« …eNł√ VORdð r²¹ Ê√ V−¹

W?Oł—U?)« …dz«b�« 5Ð W¹œUF�« W?>ËUF*« s� sJ2 —b?>

vKŽ qIu*« ‰u?Þ U?�√ ÆU?N?²¹U?L?Š œ«d?¹ w²�« …dz«b�«Ë

ÊuJ¹ Ê√ p�c� ÎU?F³?ð V−O?� bN?'« œb?×� l� w�«u?²�«

ÁdNEð Íc�« vI³²*« bN'« ÊS� «cN�Ë ÆÊUJ�ù« —b> dB>_«

Æw{—_« W>ËU?F� sŽ Îö?I²?�� ÊuJ¹ WO?L;« …e?Nł_«

sJL*« s� Êu?J¹ ¢∆œd�«¢ i¹—Q?²�« W�U??Š w� v²?ŠË

∫WOł—U?)« …bz«e�« œuN'« s� W?O�UFHÐ …eN?ł_« W¹ULŠ

WK²JÐ b?N'« œb?×� q?OIuð VÝUM*«Ë Í—Ëd?C�« s�Ë

Æq³J�« s� wKLŽ ‰uÞ dB>√ Â«bj²ÝUÐ …eNł_«

qqqqOOOO????????????IIIIuuuu????ðððð    VVVV−−−−¹¹¹¹    ∫∫∫∫µµµµ≠≠≠≠    ÂÂÂÂ    „„„„            qqqq????JJJJýýýý

ffffOOOO����ËËËË    WWWW????KKKK²²²²JJJJ����UUUUÐÐÐÐ    bbbb????????NNNN????????''''««««    œœœœbbbb????????××××????????����

ÆÆÆÆwwww{{{{————____UUUUÐÐÐÐ

WK²J�« v�≈ b?N?ł —u×?� qO?Iuð bMŽ

VDI�« W>ËUF� ÊuJð ¨W×O×I WI¹dDÐ

 ÆWOL¼√  «– dOž w{—_«

vKŽ …dýU?³*« WIŽU?B�« m¹dHð VKD²ð

b¹b³ð …QAM*« s� V¹d?I�« W¹cG²�« jš

s� dO³�√ uKOR ±∞∞ v�≈ dO³�√ uKOR ±∞

÷—_« v�≈ tLEF� d1Ë ¨m¹d?H²�« —UOð

j)« vKŽ oŽ«u?B�« WF½U?� ‰öš s�

…bz«e�« œu?N'« Ê≈ Æ…QAMLK?� wł—U)«

WOł—Uš  UF½U0 œËe�  U³ORdð qš«œ

W?−O?²½ X�u� „ ∂ vKŽ b¹e¹ U?� Î«—œU½

ÆW¹uł »U³Ý_

∂∂∂∂≠≠≠≠    ÂÂÂÂ    „„„„            ∫∫∫∫qqqqJJJJýýýý

tK�UJÐ bN'« ÍËU�²*« hIM�« ÊuJOÝ

—Ëd*« ‰öš ‰U?Ž oKD� bN?ł ‚d� bMŽ

WIŽUB�« —UO²� dOBI�«

l¹“u?²�«Ë ‰UÝ—ù« ◊uD?) W³?�M�UÐ

—uD�« QDš —U?Oð œuF¹ w�U?F�« bN?−K�

‰ö???š s� —b???B*« v?�≈ ÷—_« v�≈

VO−×²?�«  öIu� ‰öš s�Ë ÷—_«

Æ◊uD)« —uÞ  öIu� ‚u�
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÷—_« `DÝ vKŽ ¢b?Nł ÍËU?�ð¢ W�U×Ð b¹Ëe?²�« Ê≈

w� d?¦R√ W?L?N� …—u?BÐË ‰U?Ý—ù« Ã«dÐ√ …bŽU?> bMŽ

©QD)« —U?O?²� Î«—bB?� q¦9 w²?�«® WO?Žd?H�«  UD;«

jÐd�« √b³� Ê≈ ÆrOLB²�« wÝbMN* ÎUOÝUÝ√ ÂUL²¼« d³²F¹

bN'«  U³?ORd²� »uKD*« √b³LK� qŁU2 bN?'« ÍËU�²�

ÎU?³D> wMF¹ ‰U?F?H�« w?{—_« Ê≈ ÆvM³?� w� iH?jM*«

Í√ ÷—_« ‰öš s� qL(« —U?Oð d¹dL²� ÎULLB?� ÎUO{—√

…bŽ „UM¼Ë Æ…dz«b�« wKIu� b?ŠQR qLF¹ ÷—_« d2 Ê√

iFÐ w�Ë ÆWI¹dD�« Ác¼ Âbj²�ð r�UF�« ‰uŠ  U³ORdð

W?I¹dD�« Ác?NÐ d?L?²??�*« —U?O?²�« Â«b?j?²?�¹ ‰Ëb�«

d¹błË ÆfRUH�« ‰UÝ—≈ W�bš qOGAð w� ©W¹œUB²>ô«®

Âbj²�ð w²�«® nðU?N�«  öÐUJ� ÊuJ¹ U�bMŽ t½√ dRc�UÐ

—U?Oð s� W?O�U?Ž W?ł—œ © ö??Iu*« vKŽ w>—Ë ‰e?Ž

W�ËU?I� `L�?ð tO� „uJA?� qŁU9 w�U²�UÐË »d?�²�«

ÆWKÝd*«  «—Uýù« …œuł vKŽ ÿUH(UÐ WCHjM� WO{—√

5Ð ÕË«d²ð® iHjM� nðU?N�«  «—Uý≈ r−Š Ê√ rždÐË

 öÐUJ�« …œu?ł Ê√ ô≈ ©X�u?� ± s� q>√ v�≈ X�u?� wK�

ô «—UB²š«Ë ÆbO'« i¹—Q²�« œuO> vKŽ VKG²ð W¦¹b(«

WCHjM*« WLOI�« vKŽ …dýU?³� ’Ujý_« W¹ULŠ bL²F¹

5Ð bNł ÍËU�ð W�U?Š fOÝQð sJ�Ë ¨™÷—_« W�ËUI*

WHIUŽ w� …dzUD�« ÊS� tOKŽË Æv�Ë_« WOL¼_« UN� q²J�«

·öž w� s¹œułu*« »URd�« vK?Ž Î«dDš q¦9 ô WOÐdNR

Æ©WKOK>  U²�u� sL{®  bN'« ÍËU�²� w½bF�

ÎUIuBšË WMOF� ·Ëdþ w� W?×O×I X�O� …—U³F�« Ác¼* 

ÎôËeF� ÎUFL²−� dOGI ‰u×� ÍcG¹ YOŠ WOH¹d�« oÞUM*« w�

ÊuJ¹ Ê√ …—ËdC�UÐ V−¹ b¹U;« w{—_« œËd²J�ô« Ê≈ ÆÎö¦2

ÊS� p�– Àb×¹ r� «–≈Ë  ôU(« Ác¼ w� WMJ2 W�ËUI� q>√ t�

WO�UŽ ÊuJð Ê√ sJL*« s� ÷—_« `DÝ vKŽ bN'« s� ¡«eł√

w{—_« QD)« ¡UMŁ√ œËd?²J�ô« s� »d?I�UÐ …d?ODš W?ł—bÐ

ÆV³��« «cN�  U½«uO(« „ö¼ —dJ²¹ «cN�Ë

 U½«uO(« Ë√ ’Uj?ýú� W³�M�UÐË

b?N?'« r−?×Ð ÊuJ¹ ô dD)« ÊS?�

5Ð ‚d???H�« u?¼ dD)« Ê_ oK?D*«

dD>  «– ÊuJð w²�« WO½bF*« ¡«eł_«

ÆbŠ«Ë Ê¬ w� UN�* sJ1Ë

WLOIÐ dŁU?²¹ ô w½Ëd²J�ô« “UN'« Ê≈

 ôU(« √u?Ý√ w�Ë ¨÷—_« W�ËU?I�

…bz«“ œu?N' ÷d?F²�« dDš b?łu¹

W¹U?L?Š X½UR «–≈ wł—U?š qÐU?R s�

p�c�Ë ¨TO��«  b¹bL²�« Ë√ W?O�UR dOž

WOL¼√ d¦R√Ë Í—Ëd{ q²J�« —Ëœ ÊS�

bOŠu�« ◊dA�« Ê≈ Æi¹—Q²�« —Ëœ s�

WO½Ëd?²J�ù« …eNłú� ‰u?³I*« ¡«œú�

ÍËU?�ð s� W?O�UŽ W?ł—œ d?�uð u¼

5O{—√ 5?�dÞ Ê√ X³Ł b>Ë Æb?N'«

bN?'« w� ÎU¹ËU�ð q>√ ÎU?Lz«œ ÊU½uJ¹

w{—√ ·dÞ Í√ Ê≈ Æb?Š«Ë ·dÞ s�

l½U?�¢ t½√ d?³?²Ž√ u� v?²Š œd?H?�

ÍËU�²� ÎUIzU?Ž ÎULz«œ ÊuJ¹ ¢qš«b²K�

’Uj?ý_« W�ö�� w�U²�UÐË b?N'«

ÆWDÐ«d?²*« …eN?łú� ‰u³?I*« ¡«œú�Ë

5�UE?½ qI«uð ÎU???Lz«œ wG???³M¹Ë

w� qŽU?H�« dO?ž w{—_« œËd?²J�ö�

ÆÎU�uLŽ l>u*«

wšuð V−¹ W?OKL?F�« W?Ý—U?L*« w�

f�öð b?Nł œu?łË ÂbF� ’d?(«

…e?N??ł_« qI«uð vKŽ qL??F�« bMŽ

…e?N?ł√® 5OM³?� 5?Ð W?O½Ëd?²J�ù«

W?OK;« WJ³A�«Ë rJ×?²�«Ë u¹bO?H�«

WLE½√ X?½UR «–≈ © U�uKF*« W?OMIðË

WDÐ«d?²?� dO?ž 5OM³?LK� i¹—Q?²�«

t½√ ÎUH½¬ kŠu� ULR 5³ð b>Ë ÆÂUJŠSÐ

ÍËU?�ð s� b?RQ²?�« sJL*« s� fO�

Æ5KBHM*« 5O{—_« 5�dD�« bNł
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…e???N??ł_« ¡«œ√ w� —u???B??I?�«  ôU??Š rE?F??� Ê≈

iFÐ w� ÎQDš v�≈ Èe?Fð w²?�«Ë ¨WO?�?OÞUMG?�Ëd?NJ�«

błË ¨WO½U?�½≈ ¡UDš√ Ë√ Z�«d³�« w� qRUA?� v�≈ ÊUOŠ_«

5Ð b?N'« ÍËU?�ð s� Ì·UR d?Ož Èu?²�?� V³�Ð U?N½√

Æ© URd×� ¨ U>UDÐ ¨ U�−�® UNCF³Ð WD³ðd*«  «bŠu�«

ÆWK²J?�« qIu?�Ë Êu?�b?*« qIu*« 5Ð ÊU?>d??� „UM¼

¨ÍœUF�« l{u�«  «—UOð b¹b³?²Ð ÂuIOÝ Êu�b*« qIu*«

Ê√ V−¹ w²�« …e?Nł_« sŽ Î«bł Î«b?OFÐ ÎU?Lz«œ ÊuJ¹ tMJ�

Íc�« WK²J�« qIu� U�√ ¨w�U?F�« œœd²�« bMŽ W�UF� ÊuJð

¡«œ_« v�≈ 5ðeO� ÂbI¹ t½S?� ÷—_« Èu²�� ‚u� ÊuJ¹

W?O?ŠUM�« s� U?N½≈ ∫Í√ W?O½Ëd²?J�ù« …eN?łú� b?O?'«

ÆUNO�≈ ‰uIu�« sJ1Ë ¨dz«Ëb�« s� Î«bł W³¹d> WOzU¹eOH�«

ÆÎUO?HOþË ÎU�b¼ UNK²?RË …eNł_« w� b?N'« ÍËU�ð d³?²F¹

w� fO�Ë q²J?�« w� d?O?�ð qš«b?²�«  «—U?ý≈ Ê√ YO?ŠË

V½Uł s�Ë Æ…—U?{ dOž ÊuJð U?N½S� ¨W?O½Ëd²J�ù« dz«Ëb�«

b?N'« W¹ËU?�²?� UN?FO?Lł X�?O� q²J�« X½UR «–≈ ¨d?š¬

b?Š√ WD?Ý«uÐ Í√ ™r$ qJý vKŽ ÷—_UÐ W?�u?Iu?�Ë

vKŽ ¨w�?�?Ozd�« w{—_« VDI�« v�≈ WKIu*«  ö?Iu*«

w�U?F�« œœd?²�« bMŽ qš«b?²�«  «—U?Oð ÊS?� ¨‰U¦*« qO?³?Ý

 «—Uý≈ ‰u³?R WDÝ«uÐ Í√ ¨d�u²?� —U�� Í√ w� dO?�²Ý

ÆnK²K� U0—Ë qš«b²K� W{dŽ dz«Ëb�« iFÐ ÊuJ²Ý p�c�Ë

jÐ— ÂUE½ qJA²� q²J�«  öIu?� jÐdð  UJ³ý qLŽ Ê≈

WI¹dD�« u?N� qOIu?²�« oOŁËË WCH?jM� W>ËU?F� Í–

ÍËU�²� V?ÝUM� Èu²�� ÊU?LC� …bOŠu�« W¹œU?B²>ô«

qJý vKŽ W³ðd� WÝU�(« …eNł_« lOLł VORd²� bN'«

¨© öIu*« s� WJ³AÐ WÞU×?� W�dž® ¢Íœ«—U� hH>¢

ÂuLF�« t?łË vKŽ sJ�Ë WOMH�« WOŠUM�« s� W?O�U¦� w¼Ë

ÆW¹œUB²>ô« WOŠUM�« s� U¼—d³¹ U� UN� fO�

sJ1 WKIu� …œU� Í√ w¼ ¢WK²R¢ ÊS� ¨n¹dF²�« V�ŠË

dOž …œU?Ž ÊuJ¹ Íc�« ÊU�½ù« r�ł s� ¡e?ł ÍQÐ UN�*

ÀËb( W?−O²M?R ÎUÐdNJ� `³B¹ Ê√ sJ1 s?J�Ë ¨»dNJ�

ÊU½uJðË UL?NO�≈ ‰uIu�« sJ1 ÊU?²K�« ÊU²K²J�« Ê≈ ÆQDš

X% Î̈öL²×� ÎU�ö²š≈ U�bIð Ê√ V−¹ ¨ÊU�½ù« ‰ËUM²� w�

W?�ö��« b?Š “ËU?−²¹ ô ¨Á—u?Bð sJ1 QDš W�U?Š Í√

d?O¹UF?� V�?Š „ÆœÆ ‡¼ q³> s� tÐ v?Iu*« ÍbOKI?²�«

X�u??� µ∞ Á—b??> b??(« «c¼® (UL) 

W??�U?'« sRU??�_« w� (rms)  ÂÆÂÆÃ

·ËdE�« w� (rms) ÂÆÂÆÃ X�u?�≤µË

¨©œœd²*« —UO²�« …eNł_ W³�M�UÐ W³Þd�«

UNÐ Õu?L�*« ÈuB?I�« rOI�« w¼ Ác¼Ë

w� b¹b?×?²�UÐ b?łu?ð Ê√ sJ1 w²�«Ë

ÆWOł—U)«  «dOŁQ²K� …œb;« ·ËdE�«

d?OD)« fLK�« b?Nł Q?AM¹ Ê√ sJ1Ë

W??�ËU???I??� s?Jð r� «–≈ QD?)« ¡UMŁ√

WC?HjM� bN?'« W¹ËU�²?�  öIu*«

s� ¨ ôU(« iFÐ w�Ë ÆWO�UR Wł—bÐ

W¹ËU�?²�  öIu� VO?Rdð Í—ËdC�«

l� Í“«u?²?�« vKŽ W?O?�U??{≈ b?N?'«

l� oÐUD²K� p?�–Ë WLzU?I�«  ö?Iu*«

Ê√ WEŠö??� V−¹ËUL.  d??O¹U?F??�

q²J�« s� ©d¦?R√ Ë√® 5MŁ≈ v�≈ ‰uIu�«

X½U?R u�Ë v²?Š w?½u½U?> d?O?ž d?�√

X½UR «–≈ W?HK²j?�  U³?ORd²Ð W?D³ðd�

dOž WHK²j?� i¹—Qð …eNłQÐ W�uIu�

ÆiF³�« UNCF³Ð tKIu�

¨W�ö?��« bŽ«u?> Â«d²?Š« Vł«u�« s�Ë

bŠ w� WO�U?R X�O� 5½«uI�« Ác¼ sJ�

w�ODMG�ËdNJ�« o�«u²�« ÊULC� UNð«–

ÊS� WOI?OI(« w�Ë Æ…QAM*« w� Â „  

Î«œułu� ÊuJ¹ WOÐd?NJ�« WIFB�« dDš

W?O�UŽ W?LO?> Í– b?Nł WDÝ«uÐ jI?�

q²J�« 5Ð d?NE¹ ÎUO?³�½ WK¹uÞ …d?²�Ë

 Æ…—ËU−²*«

WÝU�Š ÊuJð W?O½Ëd²J�ù« …eNł_« Ê≈

Ë√  «œœd?²�« s� …d?O?³?R W?Žu?L?:

m¹d?H?²�« Ê≈ ÆÎ«bł …d?O?B>  U?C?³M�

vKŽ t� ÊuJ¹ ô ¨Îö?¦� ¨wðU?²ÝËd?NJ�«

¨Á—bB* W?³�M�UÐ d?OŁQð ÂuL?F�« tłË

W�UŠ w� ÎU¹ËU?ÝQ� ÊuJ¹ Ê√ sJ1 tMJ�

 Æw½Ëd²J�ù« “UN'«

qqqq²²²²JJJJ����««««    ≤≤≤≤ØØØØ≥≥≥≥

±∏
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qJý vKŽ W?KIu*« W¹œU?F�« w{—_« „ö??Ý√ sL?CðË

œ«d�_« W�öÝ ‰U¦*«  qO?³Ý vKŽ ¨©ÍdD> Í√® ¢WL$¢

fO� sJ�Ë ¨W³?ÝUM*«  UHI«u*UÐ b?OI²�« Â«d?²Š« - «–≈

 «bF?�Ë …eN?ł√ rCð w²�«  U³?ORd²K� w{d?*« qLF�«

  ÆWÝU�Š WO½Ëd²J�≈

qqqq²²²²JJJJ����««««    5555ÐÐÐÐËËËË    WWWWKKKK²²²²JJJJ����««««        ««««————««««œœœœ    ±±±±ØØØØ≤≤≤≤ØØØØ≥≥≥≥

qÐUR® q�U?Ž qÐUR 5Ð W�uLA?*« WIDM*« w¼ WK²J�« …—«œ

WJ³ý ÂUE½ qÐUR ¨…—b> l³M� qÐU?R ¨rJ% qÐUR ¨wÝUO>

W¹ULŠ qIu� »d>√ ÎU�uLŽ® WK²J�« qIu� 5ÐË ©WOK×�

s� „UM¼ U?� —bIÐ  «—«b�« s� œb?Ž błu¹ ¨t?OKŽËPE). 

W�ËeF?�  öIu*« X½UR√ ¡«uÝ ¨wL?²Š «c¼Ë Æ öÐUJ�«

Æ ô Â√ ÎUO½UHKł

œœd??²�«  «—U?O?ð Ê«—Ëœ s� qKI¹ w½U??HK'« ‰e??F�«Ë

Ê√ sJ1Ë Æ…—«b?�« W?ŠU??�* hOK?Ið ÊËœ iH??jM*«

 «—«b�« Ê√ YO×Ð w�UF�« œœd²�« bMŽ …uIÐ …—«b�« »cÐc²ð

w� W¹d¼u?'« WKJ?A*« qJAð …d?O?³J�« W?ŠU?�*«  «–

Æw�ODMG�ËdNJ�« o�«u²�«

qqqqÐÐÐÐUUUURRRR    qqqqJJJJ����    WWWWOOOOLLLL²²²²ŠŠŠŠ    WWWWKKKK²²²²RRRR    …………————««««œœœœ    bbbbłłłłuuuu¹¹¹¹    ∑∑∑∑≠≠≠≠ÂÂÂÂ    „„„„        ≠≠≠≠    qqqqJJJJýýýý

s� b¹bF�« qO?Iuð r²¹ t½√ bRR*« s�

Èdš_«  «bF*«Ë WO½Ëd²J�ù« …eNł_«

W?I¹dÞ qC�√ Ê≈ Æ U?�uKF*« ‰œU³?²�

tOKŽ œUL²Žô« sJ1 `łU½ ¡«œ√ ÊULC�

ÍËU?�ð s� WO�U?Ž Wł—œ œU?−¹≈ u¼

ÆvM³*« ¡Uł—√ lOLł w� bN'«

ÊS� ¨WK²?R …—«œ ‰uŠ —UO?²�« —UÝ «–≈

VRd¹ b?> ÍœUF�« l{u�« w� —U?O²�«

 «—Uý≈ vKŽ ©g¹uAð® ¢ÎU?−O−{¢

q¹u×²�UÐ ¨wK{UHð l{Ë w�® …bOH�

©wK{UHð l?{Ë v�≈ ÍœUŽ l{Ë s�

dz«ËbK?� »«dD{ù« V³??�¹ b??> Ë√

Æ·dÞ qR bMŽ WO½Ëd²J�ù«

¡«u??Ý b?Š vK?Ž œu?łu??� dD)«

W³�M�UÐ dz«Ëb�« Èb?Š≈ s� ŸUFýû�

Æ…—«b�« q³> s� g¹u?A²�« ‰U³I?²Ýô

WO½Ëd²J�ù« dz«ËbK� qšb�« qŠ«d� Ê≈

q¦� ÎU?�U9 qš«b²?K� WÝU�?Š ÊuJð

d?¦R√ U?N?²O?H?BðË ¨Ãd)« qŠ«d?�

ÆWÐuFI

U??NDO??% w²�« ¡«e??ł_« Ê√ U?L??R

l� U?NDKš V−¹ ô WK²?R  öIu?�

 «—«œ¢ …—U³FÐ ÁöŽ√ UNO�≈ —UA*« pKð

 «—U?O²K� ÕU?L?��« qCH¹Ë Æ¢tK²?R

fO�Ë q²J�« w� —UA?²½ùUÐ WOKOHD�«

 «—«b�« Ác¼Ë  «—U?ýù«  öÐU?R w�

vL?�?ð WK²J�«  ö?Iu??� 5Ð w²�«

Æ¢q²R 5Ð  «—«œ¢

∏∏∏∏≠≠≠≠    ÂÂÂÂ    „„„„            qqqqJJJJýýýý

≤ “UNł± “UNł

 «—Uý≈ qÐUR

WK²R …—«œ

WK²R tKIu�

≤ “UNł± “UNł

 «—Uý≈ qÐUR

WK²R WKIu�

q²J�« 5Ð …—«œ

±π
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¨ULNCF³Ð 5²KIu� d?Ož 5ð—ËU−²� 5²K²R W�UŠ w�Ë

Ê≈ ÆWOL¼√ «– ULNMOÐ wK{UH²�« bN'« ‚d� ÊuJ¹ Ê√ sJ1

s�×¹ Èdš_« v�≈ U?L¼«bŠ≈ s� dýU³?� qOIuð œułË

qOIuð q>_« vKŽ V−¹Ë ¨bN'« ÍËU�ð W�UŠ s� ÎULz«œ

UNMOÐ U?LO�  U�uKF*« ‰œU?³²ð w²�« …eNł_« lO?Lł q²R

d?¦R√ …b?RR� W?I¹dÞ „UM¼Ë Æq²?R  öIu?� WDÝ«uÐ

q²R lOLł qOIu²Ð p�–Ë b?N'« ÍËU�ð W�UŠ 5�×²�

Æô Â√  U�uKF*« ‰œU³²ð X½UR√  ¡«uÝ ¨…eNł_«

 «—«œ¢ UC¹√ vL�ð w²�« ¢q²J�«  «—«œ¢ jKš ÂbŽ V−¹Ë

dO?ž q²J�« …—«œ Ê√ UL?R ¢q²J�« 5Ð  «—«œ¢ l� ¢W?O{—√

WL?O> v½œ√ v�≈ UN?²ŠU�� hOKIð V?−¹Ë ¨UNO� »u?žd�

w� qš«b?²�«  «dOŁQð qOK?I²� p�–Ë ¨U?NO�≈ ‰u?Iu�« sJ1

 UÝ—UL*« sL� ¨Èdš√ WOŠU½ s�Ë Æg¹uA²�«  ôU−�

qqqq²²²²JJJJ����««««    WWWWJJJJ³³³³ýýýý    …………bbbbŠŠŠŠËËËË    ≤≤≤≤ØØØØ≤≤≤≤ØØØØ≥≥≥≥

W¹ËU?�?²?� ÊuJð v²?Š …œd?H� WK?²J�« ÊuJð Ê√ V−¹

k�U% YO×Ð q²J�« qO?Iu²� ‚dÞ WŁöŁ „UM¼Ë ÆbN'«

∫…bŠu�« Ác¼ vKŽ

“UNł qJ� ∫¢WL?$¢ qJý vKŽ i¹—Q²�«  öOIuð ≠±

‰u?³?R lOL?ł l� wN?²M¹ tÐ ’U?š i¹—Qð qÐU?R

ÆœdH� i¹—Qð VOC> bMŽ Èdš_« W¹œdH�« i¹—Q²�«

∫∫∫∫    ±±±±∞∞∞∞    ≠≠≠≠ÂÂÂÂ    „„„„            qqqqJJJJýýýý

“UN'« ÂuI¹ U�bMŽ ∫W¹U?GK� qNÝ WH�KH�« Ác¼ d¹d³ð Ê≈

vI³ð Ê√ ÷d?²H¹ t½S� ¨WK²J�« v�≈ »d�ð —U?Oð ‰UÝ—SÐ

¢w{—_«¢ bNł sJ� Æw{—_« bNł bMŽ Èdš_« …eNł_«

lOL−� ¨WOKLF�«  UO½Ëd?²J�ù« w� wIOIŠ o³²� t� fO�

dHB�« bNł ÂuNH� Ê≈ Ædšü« v�≈ UL¼bŠ√ V�MÔ¹ œuN'«

ÆÎUIKD� ÊuJ¹ ©¢bOFÐ w{—√¢ Í√® oKD*«

hOKI?ðË œb?Ž …œU¹“ ÎU??Lz«œ …b?O??'«

- U?LKRË Æq²J�« 5Ð  «—«b�«  U?ŠU�?�

W�U(« X½UR U?LKR ¨WI¹dD�« Ác¼ d¹uDð

¨d?¦R√ W�U?F� b?N'« ÍËU?�²� W?&UM�«

iH??jM?*« œœd??²�« s� qR b?MŽ p�–Ë

qOIuð ÎULz«œ bOH*« s�Ë Æw�UF�« œœd²�«Ë

q²J�«  öÐU??R qO?Iuð WJ³??AÐ q²J�«

ÆWOMF*« …eNł_« WFO³Þ sŽ dEM�« iGÐ

‚dÞ sŽ YF?³M*« g¹u?A²�« s� W?ŽUM*« œ«œeð

Æq²J�« 5Ð  «—«b�« WŠU�� hOKIðË WHŽUC�

ππππ≠≠≠≠ÂÂÂÂ    „„„„            qqqqJJJJýýýý

o�M�« Ê√ V?�U?G�« w� b?I??²?F*« s�Ë

WKJA?� wNM?¹  i¹—Q?²K� ¢wL?−M�«¢

fJŽ w¼ WI?OI(«Ë ¨W¹œUF�« W?>ËUF*«

qJý vK?Ž i¹—Q?²�« Ê≈ –≈ÎU??�U9 p�–

Í√® W¹œU?F�« W?>ËUF*« b¹e?¹ ¢WL?$¢

5Ð ©W?Rd?²?A?� Ê—U?Ið WD?I½ qJA¹

ÆUNCF³Ð WD³ðd*« …eNł_«

±±±±±±±±≠≠≠≠    ÂÂÂÂ    „„„„            qqqqJJJJýýýý

sJ1 ¢WL?$¢ qJý vKŽ i¹—Q²�« Ê≈

s¹“UNł 5Ð WRd²A� W>ËUF� oKj¹ Ê√

ÆÎUF� 5D³ðd�

o�M�« ÂUE?½ Ê√ b?I?²?F*« s� Ê√ U?L?R

X³J¹ W?O{—_«  ö?IuK� ¢wL?−M�«¢

5Ð p�cR fO� d?�_« sJ� ¨q²J�«  «—«œ

WŠU�*« Ê≈ ¨UNC?F³Ð WD³ðd*« …eNł_«

Ê√ WIOI(« w� sJ1 q²R …—«bÐ WÞU;«

Æ…dO³R ÊuJð

 ôU−� b{ d³R√ WŽUM�

hOKI²Ð ŸUFý_«

q¦J�« …—«œ WŠU��

± …eNł√ ≤ …eNł√

‡� …bOł X�O�Ë WHKJ� UNMJ� ¨UNÐ ÕdB� WI¹dÞ EMC
bN'« W¹¨U�²� …eNłú� W³�M�UÐ WIUš

¨w�Ozd�« w{—_« VOCI�« s� t³FA²� WO{—√ ‰u³R 

Ær−M�UÐ Î«“U−� WNO³ý

qJAÐ WK¹uÞ WO{—√  öÐUR

‚dH� WFHðd*« WLOI�«

 wK{UH²�« bN'«

© ÆŸÆ·®

g¹uAð

qÐUJ�« vKŽ

w� WO�UŽ W>ËUF�

qIu*« ÊuR ‰UŠ

q¹uÞ

± …eNł√
≤ …eNł√

≤∞

WK¹uÞ WO{—√  öÐUR
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m¹d?Hð sŽ Îö?¦?� "UM�« w�?OÞUMG?�Ëd?NJ�« ‰U?:«Ë

s� d³?R√ q²J�« …—«œ w� Î«bNł Y×?²�¹ ·uÝ WI?ŽUB�«

‚dÞ s� W??I¹d?Þ Í√ w� Àb??×¹ Íc�« b??N??'« p�–

Æi¹—Q²�«

±≤ ≠Â „   qJý

vKŽ i¹—Q?²K� q¹uÞ X>Ë cM� WF?³²*« W?I¹dD�« Ác¼Ë

ÊuJð w²�« …eNłú� jI?� WMJ2 Êü« w¼ ¢WL$¢ qJý

ÊuJð Ê√ sJ1Ë ÆÈdš√ …eNł√ Í√ sŽ W�ËeF� vI³²ÝË

W?O½Ëd?²J�ù« …e?N?łú� jI?� W?³?ÝU?M� W?I¹dD�« Ác¼

”U�Š≈ …eNł√  «– ©WOL?>d�« …eNł_« fJŽ® WOKŁUL²�«

Í√ sŽ ÎU?�U9 W�Ëe?F*« WO?½Ëd²J�ù« dz«Ëb?�«Ë ¨tO?�UÞ

qJAÐ …—œU½ X×?³I√  ôU?(« Ác¼ q¦� ¨Èd?š√ dz«Ëœ

d³?Ž  U½UO?³�« ≠ U�uKF*« ‰UÝ—≈ rO?LBð l� Æb¹«e?²�

¨WI×K?*« …eNł_«Ë ¨WOK;«  UJ³?A�«Ë ¨…dO³R  U?�U��

Vłu²¹ t½S� ¨…eNł_« 5Ð  «—Uýù« ‰œU³ðË ¨ÂUŽ qJAÐ

…ËöŽ" WL$¢ qJý vKŽ i¹—Q?²�« WI¹dDÐ cš_« ÂbŽ

“U?N?ł q?J� w{—_« WKIË X½U?R «–≈ v²??Š ¨p�– vKŽ

WI¹dÞ vI?³ð UN½S?� ¨W�“ô dO?ž œdH� q?Iu� WDÝ«uÐ

…b¹bŽ  UŽUÝË ”U×M�« s� …dO³R  UOLR VKD²ð WHKJ�

 ÆVORd²�« ‰ULŽ√ s�

qJý vKŽ i?¹—Q?²K� b?O?Šu�« ‰u?I?F*« o?O?³D²�« Ê≈

qÐUR u¼ ©W?K²J�UÐ WKOIu?²�« ¨ WIO?I(« w�® ¢W?L$¢

»d>√ Ë√ ¨…—b?I�« l³M� f³?I�Ë “U?N'« 5Ð qO?Iu²�«

‰uIF*« s�ADP  W¾OÐ w� t½S?� ¨«cJ¼Ë Æl¹“uð WŠu�

Í– …—bI�« l³M� dz«Ëb�PE) ® W¹UL(« qIu� Â«bj²Ý«

W?ŠuKÐ “UN?ł qR qO?Iu²� d?H?I_«Ë dC?š_« ÊuK�«

VOC?> s�Ë ÆW�d?G�« w� WF?>«u�« WO?�uLF�« l?¹“u²�«

v�≈ œdH� W¹U?LŠ qÐUR cšR¹ WŠu?K�UÐ „d²A*« w{—_«

Æ U³ORd²K� w�Ozd�« w{—_« VD>

ÎURd?²A?� ÊuJ¹ Ê√ sJ1 qIu*« «c¼

W¹e� l?� sJ1Ë ¨Èdš√ …e?Nł√ 5Ð

Æ…—ËU:« q²J�UÐ tKOIuð Èdš√

±≥≠Â „   qJý

i¹—Q²�« ÂUEM� …bOł  U³Oðdð

g¹u?Að —bB?� VORdð W�U?Š w�Ë

…eN?ł_« q¦� W?¾O³�« f?H½ w� Íu>

i¹—Qð ÂUE½ VORdð ÊS� W?ÝU�(«

ÊuJ¹ W?ÝU�?(« …e?Nłú� qB?HM�

w� s?J�Ë Æt?Ð vIu¹ ôË Î«—U????{

œ«b?�≈ t??O?� »u?žd*« s� V?�U?G�«

‰u³R vK?Ž 5I�«u²*« dO?ž s¹“UN'«

Æ…—bI�« l³M� WJ³ý s� WKBHM�

qOIuð WJ³ý d³²Fð ¨‰UŠ Í√ vKŽË

Ác¼ q¦?� Ê≈ YO?Š W?³?ÝU?M� q²J�«

…eO?� UN�PE   öIu?� s� WJ³A�«

sJ1 w²�« W?O�«e�ù«  «—«b�« ÍœU?Hð

r²¹ r?� «–≈ WÐËU??ÝQ??� `³??Bð Ê√

ÆÕU−MÐ UN� ÍbB²�«

vKŽ i¹—Q?²�« ÂU?E½ ‰u?³?> sJ1Ë

W�U??Š w� jI??� ¢W??L??$¢ qJý

w²�« iHjM*« œœd²�«  «–  U³ORd²�«

sŽ W�ËeF�Ë WKI²�� vI³²ÝË ÊuJð

ÆÈdš√  «eON& Í√

PE:    qqqqIIIIuuuu????????����    »»»»dddd????????>>>>____    jjjjÐÐÐÐdddd����««««    ≠≠≠≠≤≤≤≤

WWWWDDDD³³³³ððððdddd����    ¨̈̈̈œœœœddddHHHH����    WWWW¹¹¹¹UUUULLLLŠŠŠŠPE     qqqqIIIIuuuu����

…………œœœœbbbbFFFF²²²²����    …………eeeeNNNNłłłłQQQQÐÐÐÐ

±±±±¥¥¥¥    ≠≠≠≠    ÂÂÂÂ    „„„„            qqqqJJJJýýýý

‰u³J�« WJ³A� ÂUEM�« p�– Â«bj²ÝUÐ

W?ŠU??�?� q²J�«  «—«b� ÊuJ?O?�?�

WRd²A*« W>ËU?F*« ÊuJ²ÝË …dOGI

s� q>√ U?NCF?³Ð WD³ðd*« …e?Nłú�

qIu?� i¹—Qð ÂUE?½ U?N� w²�« pKð

Ác¼Ë ¨¢wL??−M�«¢  o�M�« V?�?Š

W‡‡‡¹œUB²>ô« WI¹dD�«

 bNł ‚d�

Íu> wK{UHð

≤ “UNł±“UNł  «—Uý« qÐUR

 tłu�

WO�OÞUMG�ËdNR

qIu�

W¹U>u�«

÷—R*«

v???�≈ (PE)

 U³ORd²�«

Èdš_«

WOK×� WK²R·dÞ

w{—√

w�Oz—

WÝU�Š …eNł√

WO�uLF�« l¹“u²�« WŠu�

œdH� ÷—R� wzU>Ë qIu�

≤±

…dO³R WŠU��
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Ê√  U³Ł≈ qN��« s� ÆW�ö?��« wŽ«Ëb� ÎUC¹√ UNÐ vIu¹

PE qIu?� fHMÐ 5²KIu?� 5²K²?R 5Ð fLK�« bN?ł

Â«bj²?Ý≈ dDš Ê≈ ÆW¹bOKI²�« (UL)  WLO> s� q>√ vI³ð

¢‘uA�¢ U?L¼bŠ√ ¨5�UE½ i¹—Q²�PE  qIu*« fH½

W?>ËUF*« Ê√ rždÐË Æt�U?L¼≈ sJ1 ô ¨”U?�Š d?šü«Ë

s� WŽUMLK� bO'« Èu²�*«ËPE   öIuLK� WCHjM*«

ÍœU?F�« l{u�« w� iH?jM*« œœd?²�« bMŽ g¹u?A?²�«

w�UF�« œœd?²�«  «—UOð Ê√ ô≈ ¨dÞU<« s� b?% UNFO?Lł

 ôu×� W?IUšË® ÍuI�« ÀuK²�« —œUB?� sŽ …—œUB�«

U?NM� hKj²�«Ë U¼b¹b?³ð sJ1 ô ©W?OzUÐdNJ�« W?>UD�«

Ác¼ q¦?� w� Æœd?H?�PE  qIu?� WDÝ«uÐ W?O�U?F?HÐ

WO?�U{≈PE   öIu� VO?Rdð Í—ËdC�« s� ¨ ôU(«

ÆWKš«b²� WJ³ý qJý vKŽ

WWWWKKKK²²²²RRRR    »»»»dddd>>>>QQQQÐÐÐÐ    WWWWKKKKOOOOIIIIuuuuðððð    ddddBBBB>>>>√√√√    ≠≠≠≠≥≥≥≥

qC�√ w¼ WK²R »d>QÐ qOIu²�« s� W¦�U¦�« WI¹dD�« Ác¼

s� WOJ³ý WKIË vKŽ eJðdð UN½≈ ¨ÎUIÐUÝ WMO³*« pKð s�

v½œ√ v�≈ q²J�«  «—«œ  UŠU�� hOKIð r²¹ YOŠ ¨q²J�«

v�≈ q²JK� bN'« ÍËU�?ð Wł—œ qBð YO×ÐË sJ2 bŠ

Æ»uKD*« Èu²�*«

…—ËU:« q²J�«  U³ORdð

¨ öÐUR q�«u?Š ¨WKIu� W?OL¼Ë W?O{—√ ¨q²?R WJ³ý®

©a�≈ ¨÷«uŠ« ¨tOM>√

±±±±µµµµ≠≠≠≠ÂÂÂÂ    „„„„            qqqqJJJJýýýý

«c¼ d³²F¹ ô ¨’Ujý_« W�ö�Ð oKF²¹ ULO� ∫WWWWþþþþuuuu××××KKKK����

PE.  ö?Iu?� sŽ Îö¹bÐ wK;« qO?Iu?²�« s� ŸuM�«

©©±® v²Š Ë√® ©≤® 5²I¹dD�« VORdð VÝUM*« s� ¨p�c�

o�«u???²?K� ©≥® r>—Ë ¨’U???j????ý_« W???�ö???��

ÆÂ „   w�OÞUMG�ËdNJ�«

 œ«œ“≈ ULKR W?OL¼√ d¦?R√ q²JK� WKIu*« WJ³A�« d³?²Fð

¨ WDÐ«d²*«  öÐUJ�« l�  …Q?AM*« UNODGð w²�« W?ŠU�*«

…œbF?²� —«Ëœ√ vKŽ W?Ž“u� …e‡‡‡Nł_« Êu?Jð U�bMŽ Ë√

Æ…QAM*« w�

s� qKI?ð ô q²J�« qO??Iuð WJ³??ý Ê≈

…e?N?ł_« b¹Ëe?²� W?³?ÝUM*« W?I¹dD�«

s� d¦R√ œ«b�≈ ‰u³R WDÝ«uÐ WÝU�(«

‰U?L?Š_« œ«b?�≈ w� W?�b?j?²?�*« pKð

‰u³R Â«bj²?Ý« Ê√ dOž ¨ÀuK²�« …b¹bý

W�uIu?� Îö²R wM?F¹ ô WHK²j?� œ«b�≈

Æ¢WL$¢ qJý vKŽ

¨PE  W¹UL?(«  öIu?� ‰«uÞ√ wMFð

U?N?²>ËU?F?� Ê√ iH?jM*« œœd?²�« bMŽ

b> YO×Ð Î«bł WFHðd� ÂUŽ qJAÐ ÊuJð

ÍËU?�ð W�U?Š s� WOKŽU?HÐ s�?% ô

e?−?F¹ ¨‰U?¦*« qO?³Ý vK?F� ¨b?N?'«

d¹d9 s?Ž Â±∞∞ t�uÞPE  qIu???�

 «œœdð bMŽ WÝu�×� rO>  «–  «—UOð

Æeðd¼uKOR ±∞∞ “ËU−²ð

 ö?Iu�Ë PE   ö?Iu� d?³²?Fð ô

o�«u²�« ÊULC� WO�UR U¼bŠË i¹—Q²�«

Ê√ U?LR Æ…Q?AMLK� w�?OÞUMG�Ëd?NJ�«

 ö?O?Iu?²�«Ë WO?�U?{ù«  ö?Iu*«

d?³?²?Fð q²J�« 5Ð U?L?O� ¨…d?O?B?I�«

v²?Š ¨PE  öÐU?R Âu?IðË ÆW¹—Ëd?{

·«dÞ_« bŠ√ bMŽ …—u?BI*«Ë ¨WK¹uD�«

UN?²H?OþË W¹œQ²Ð ¨q²R WJ?³ý WDÝ«uÐ

iHjM*« œœd²�« bMŽ W×?O×I WI¹dDÐ

ÂbŽ V−¹Ë Æ’Ujý_« W¹ULŠ qł√ s�

 öIu�Ë q²J�« 5Ð  ö?OIu²�« W�«“≈

d?Nþ u� v²?Š ¨‚öÞù« vKŽ W¹U?L?(«

p�–Ë WłU?(« sŽ …bz«“ X×³?I√ UN½√

…—ËU??:« q?²JK�  U?J³??ý ¡UM?Ð bMŽ

q²J�«Ë …e??N?łú?� rJ×?� qO??Iuð®

Æ ©¢WJ³ý¢ ¡UM³� Èdš_«

PE W¹U?L(« qIu?� —U³²?Ž« V−¹ ôË

qIu??L??R sJ�Ë i¹—Qð q?Iu?L??R

¢w{—_UÐ jÐ—¢ q?Iu?� Ë√ ¨¢jÐ—¢

ÂbŽ ÊUL?{ WO�Ozd�« t?²HOþË ÊuJðË

UL U??Nðd?>√ w?²�« œËb?(« “ËU??&

ÕuL�*« vB>_« fLK�« bN' W³�M�UÐ

ÆtÐ

≤≤
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ÂUE½ s� d?¦?R√ Î«bÐ√ błu¹ Ê√ V−?¹ ô ¨p�– v�≈ W�U?{≈

ÂUEM� ÎUC¹√ ©l>u� qJ� Í√®  U³ORdð qJ� bŠ«Ë i¹—Qð

ÂU‡‡EMÐ W?KIu�Ë ¨…œd?H?� ÊuJð Ê√ V−?¹ w²�« q²J�«

t½S?� ¨WÝU?O��« Ác¼ wM?³ð r²¹ r� «–≈Ë ÆœdH?� i¹—Qð

o�«u²?�« qRUA� ‰ö?š s� UN?²Ð—U×?� bO?RQ²�UÐ r²?OÝ

5Ð W?OL?²?(«  öIu�« WD?Ý«uÐ w�OÞUM?G�Ëd?NJ�«

¨‰u?šb�« w� rJ×?²�« …e?N?ł√® …—ËU?:«  U³?O?Rd?²�«

Æ©a�≈ ÆÆ W�ö��« dOÐ«bð ¨—«c½ù« …eNł√ ¨u¹bOH�«

qJAÐ qIu?� Í√ 5LCð sJ1 ¨W?OKLF�« …U?O(« w�Ë 

¨WO½bF� VOÐU½√ ∫q²JK� bN'« W¹ËU�²� WJ³A�« w� bOH�

¡«eł_« ¨r?�ö��«Ë qÐUJ�« ÷u?Š ¨·—UB?� ¨dO?Ý«u�

¨W¹uIð ÊU?³C?> ¨WO³?Aš  U{—U?Ž ¨b�«Ë—® WO?KJON�«

o�«u²�« s=�% jÐ«d?²*« ÊbF*« s� WJ³A�« Ác¼Ë Æ©a�«

rŽœ vKŽ …ËöŽ dO³R qJAÐ …eNłú� w�OÞUMG�ËdNJ�«

WOKLŽ w�  ö?Iu*« WOŽu½ Ê≈ Æœ«d�ú� W?�ö��« dOÐ«bð

s� ŸuMB*« qIu?LK� ÊuJ¹Ë ¨WKO?¾{ b?N'« ÍËU?�ð

q¦?� ÎU³¹d?Ið WŁU?;« fH½ w�UF?�« œœd²�« bMŽ –ôu?H�«

‰uÞË w{dŽ lDI� WŠU?�� t� Íc�« wÝU×M�« qIu*«

ÕdB� w½U³*« w� q²?R ÍQÐ  öOIu²�« Ác¼ Ê≈ ÆdþUM�

Ÿu½ qR s� q²J�« lOLł 5Ð qOIu²�« Ê≈ ÆWÐužd�Ë UNÐ

qC�√ vKŽ ‰uB(« sLC¹Ë qNÝ ¡«dł≈ wMOðË— qJAÐ

…e?Nł_« q²J?Ð  öO?Iu?²�« b¹b% YO?Š s� ZzU?²M�«

ÆW?OzUÐdNJ�«Ë W?O½Ëd?²J�ù« …e?Nł_« q²JÐË ¨ «b?F*«Ë

WJ³??ý¢ Ë√ ¢q²J�« WJ³??ý¢ ÊuJ²ð W?I¹dD?�« Ác?NÐË

bOH*« d?Ož s�Ë ¨© U×KDB*« Âbj²?�¹ YOŠ® ¢WK²J�«

wHJ¹ –≈ wzUÐd?NR qIu� VO?Rdð  ôU(« s� dO?¦R w�

◊UIM�« s� sJ2 œbŽ d³R√ 5Ð qOIu²�UÐ ÂUOI�« WÞU�³Ð

 «uMI�«Ë d?O?Ý«u*«Ë  W?O½b?F*« VOÐU½_« lO?L?ł 5ÐË

ÊU?³C?>Ë WO?³?A)« ÷—«u?F�«Ë WO?KJON�« b?�«Ëd�«Ë

q¦� ¨dO?³R q�UŠ qR qOIu²?Ð vIu¹Ë ¨ Æa�« ¨W¹uI²�«

mK³ð  U�U?�� vKŽ ¨q²J�«  UJ³ýË  «—UÞù«Ë qRU?ON�«

‰U?FH�« b?N'« ÍËU?�ð W�U?Š Ê≈ ¨Î«dO?š√Ë ÆÎU³¹d?Ið Â±

¨w½Ëd²J�≈ “UNł Í_ »uKD*« ¡«œ_« s=�% q²J�« lOL'

l¹d��« ÀuK²�«  «– WOL>d�« …eNł_« W�UŠ w� WIUjÐË

s� W?ŽUM*« 5�?% ÷d??G� ÊU?R√ ¡«u?ÝË ÆlHðd*« Ë√

 s�  ŸU?F?ýù« qOKI²?� Ë√ w�ODM?G�Ëd?NJ�« qš«b?²�«

‰U?Bðù« ÊS?� …Q?A?M*« w�  «b?F*«

Îö?N?Ý ÎöŠ d?³?²?F¹ q²JK� wJ³?A�«

 «œœd²K� ÎU‡O?³�½ ÎU?BOš—Ë ÎôU?F�Ë

 «eðd¼U−O*« s�  «d?AŽ …bŽ v²Š

ÂU?F�« …—b?I�« l³?M� ÂUE½ ÊU?R «–≈Ë

wL−M�« qOIu²�« qOGAð s� bOH²�¹

Ê√ u¼ p�– V³?Ý ÊS?� ¨—uD�« wŁöŁ

Ê√ V−¹Ë® ÊuJ?ð œ«b?�ù« —œU??B?�

sŽ bŠ«Ë qR Î̈UO½UHKł W�ËeF� ©vI³ð

Æ U¹dš_«

q�«u?F�« Ê√ ÎU�Ëd?F?� ÊuJ¹ Ê√ V−¹

ÊuJð ô W¹—uD�«  öOIu²K� WLzö*«

Ê≈ Æq²JK� W?³�M�UÐ p�c?R …—ËdC�UÐ

Ê√ lOD²?�¹ ô w�U?F�« œœd?²�« —U?Oð

∫Í—uÞ qIu� ‰öš W�u?N�Ð Íd�¹

bM?Ž jI?????� ÎU?MJ?2 ÊuJ?¹ p�– Ê≈

rO�Ið d?³²F¹Ë ÆWC?HjM*«  «œœd²�«

 «– WO?L²?(« w�UF�« œœd?²�«  «—UOð

 «—U??�*« ‰ö??š œU?²??F*« l{u�«

WJ³ý  ö?Iu� s� b¹bFK� …œb?F²*«

 öÐU??R W¹U??L?( ÎU½U??L??{ q²J�«

t½√ WÐd?−²�« s� 5³ð b?>Ë Æ «—Uýù«

»UOž w� ÎU×O×I ÂUEM�« qLŽ ÊUR «–≈

dEM�« iG?Ð ¨w�U?F�« œœd?²�« qš«bð

¨UNK²J�  öÐU?J�«  «b¹b9 WI¹dÞ sŽ

UN� fO� q²J?K� …œU²F*« WJ³?A�« ÊS�

rOK��« ÂUEM�« qLŽ vKŽ w�JŽ dŁ√ Í√

s�?% UN½≈ p?�– s� fJF�« vKŽ qÐ

ÆÂUEM�« ¡«œ√ s� rÝUŠ qJAÐ

 «–  U³ORd?²�« hj¹ U� ¡UM¦²ÝUÐË

hH?>¢ Ÿu½ s�  W?O�U?F?�« W?HKJ²�«

ÎUIö?š ÊS� ¨©Î«bł W?HKJ*«® ¢Íœ«—U�

u¼ ÊuJOÝ ©Íœ«—U?� hH>® Ÿu½ s�

qOIu?²� …bOŠu�« WOKL?F�« WI¹dD�«

Èu²�� ÊULC� p�–Ë q²J�UÐ WJ³A�«

W?�ËU?I* bN?'« ÍËU?�ð s� rzö?�

qš«b?????²?�« Ÿ«u½√ l?O????L?????ł

Ê≈ Æ‰U?F� qJAÐ w�?ODMG�Ëd?NJ�«

…b¹d� W�UŠ w¼ b?N'« ÍËU�ð …dJ�

‰uB?(« sJ1Ë ¨œœd²�« œ«œ“≈ U?LKR

bMŽ ÍËU?�?²*« b??N?'« W�U?Š vKŽ

ÊU¹d?�Ð p�–Ë jI?� w�U?F�« œœd?²�«

 lOLł w� œU²F*« l{u�«  «—UOð

≤≥
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w� vIu¹ t½S� «c�Ë ÆXO²?A²�« WI¹dDÐ Í√ ¨ U¼U&ô«

qRUO¼ lOL' wMOðË— qOIuð ¡«d?łSÐ WOŽUMB�« W¾O³�«

vM³*« Æs� …—ËU??:« W‡KIu*«  «—U?�*UÐ q?O?Iu?²�«

ÊUR UL¦OŠ ¨Ë WMJL*« ¢jÐd�«¢  öIu� dB>√ WDÝ«uÐ

œUFÐ√ w� ©—«Ëœ_« …œbF²� w½U?³*« w� Îö¦�® ÎU³ÝUM� p�–

5�?×²� vK¦*« W¹œU?B?²>ô« W?I¹dD�« w¼ Ác¼Ë ÆÀöŁ

s� ržd�UÐ  UÐcÐc�« qR bMŽ  U³?ORd²K� bN?'« ÍËU�ð

w¼ W?I¹dD�« Ác¼Ë ¨ q²J�« w�  «—U?O?²�« iFÐ b?ł«uð

bN'« ÍËU�ð 5�×²� W¹œU?B²>ô« WOŠUM�« s� qC�_«

 «—UO²�« iFÐ s� ržd�UÐ  «œœd²�« lOLł bMŽ …QAMLK�

Æq²J�« w� WOL²(«

WO³²J*« W‡‡‡¾O³�« w� b{UM*« vKŽ VRdð w²�« …eNł_«Ë

v�≈ ÃU?²% ô jI?� w²�« w¼ WJ³?A�UÐ UNKO?Iuð ÊËœ

UN?³−?Š V−¹ Èdš√ bN?ł s�Ë Æq²J�« WJ³A?Ð UNKIË

Æ…b¹bý W¹UMFÐ

≤¥
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WF?�Ð ©WK²R® WKIu� WMO³?� wMO¼u²�« dOŁQ²�« œb?×²¹

vKŽ VRd� qÐUR vKŽ d?NE¹ Íc�« œU²F*« l{u�« qš«bð

vKŽ qš«b²�« WF�� ”UO?I�UÐ ¨q²R Í√ sŽ bOFÐ l{u�

qÐUJ�« ÊuJ¹ sJ�Ë g¹u?A²�« fH½ V³?�Ð qÐUJ�« fH½

vKŽ ¨WK²J�« v�≈ ©ÂUJŠSÐ „u³A� Í√® »dI�« vKŽ ÎU³Rd�

Æt�uÞ œ«b²�«

ÍÍÍÍËËËËUUUU����¹¹¹¹®®®®    5555¼¼¼¼uuuu²²²²����««««    ddddOOOOŁŁŁŁQQQQ²²²²����    ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦����    ±±±±∂∂∂∂≠≠≠≠ÂÂÂÂ    „„„„            qqqqJJJJýýýý

ÆÆÆÆ©©©©WWWW����UUUU((((««««    ÁÁÁÁcccc¼¼¼¼    wwww����    µµµµ

o�«u²�« w� WO�Ozd�« q�«uF�« qŠ√ u¼ 5¼u²�« dOŁQð Ê≈

ÆdO³R bŠ v�≈ nKJ� dO?žË ‰UF� t½_ w�OÞUMG�ËdNJ�«

bO?OIð Í√ ≠…b?Oł W�U?Š w�  «—Uýù« ‰œU?³ð r²¹ wJ�Ë

s� ≠…—U?ýù«  öÐUR tDI?²Kð Íc�« qš«b²�« s?� b(«Ë

wMÐ Ê√ Í√ ÆœU?²F*« l{u�« w� Ê«d?²>ô« iOH?jð rN*«

qÐUJ� ÎUO�uÞ W¹“«u?�Ë ≠f�öð Í√ ≠ t� W³¹d> WO?½bF�

∫ 5Oð«u� s¹dOŁQð À«bŠ≈ UN½UJ�SÐ dšü ·dÞ s� …—Uý≈

 «—UO²K� W?³�M�UÐ ÆÆÆÆqqqq²²²²JJJJKKKK����    WWWWOOOOKKKKŽŽŽŽUUUU����    dddd????¦¦¦¦RRRR√√√√    ppppOOOO³³³³AAAAðððð ≠±

qOKIð Á—Ëœ Ê≈ ¨s¼uL?R pO³A?²�« qLF¹ ô …dL?²�*«

Ê≈ Æw³−?% dOŁQð À«b?Š≈ fO�Ë q²J�« 5Ð W?�ËUI*«

 öÐUR WO?IÐ sŽ qI²�� pO?³A²K� w½UHK?'« dOŁQ²�«

ÆWK²J�« s� …—Uýù«

WOÐ—UI²�« dOŁQð nOC¹ ©©©©VVVV−−−−((((««««®®®®    5555¼¼¼¼uuuu²²²²����««««    ddddOOOOŁŁŁŁQQQQðððð ≠≤

¢W>ËUF?�¢ WLKJ�« XKŠ «–≈ ÁöŽ√ —uRc*« d?OŁQ²�« v�≈

WKIu*« …eNł_« qOIu²?Ð p�– r²¹Ë ¢W�ËUI�¢ q×�

Æ…—Uýù« l� ÎUOMOÐ

w¼ WFHM*« Ê≈  öÐUR s� W?³¹dI�« WKIu*«  UM³�« WK²R

5¼u²�« dOŁQð Ê_Ë ÆÎU?³¹dIð WHKJð ÊËbÐ ‰UF?� VO−%

—UO²K� 5¼uð błu¹ ô ¨‰œU³²*« Y(« v�≈ …dýU³� ÈeF¹

 v�M½ ô Ê√ wG³MO� ± r>— w� kŠö� u¼ U?LR dL²�*«

«– ÎUOz«u¼ ÊuJ¹ Ê√ sJ1 qÐUR Í√ Ê√ 

…“U²2 …—uBÐ l?Ý«Ë  Ułu� ‚UD½

wJ�Ë ÆÍd?²*« ‚UDM�« w� W?IU?šË

ÊuJ²ð W?OŽU?F?ýù« tð—b> iH?j½

dOžË …¡UHJ�«  «– WD?O�³�« WI¹dD�«

U?� »d??>√ qÐUJ�« l{Ë s� W??HKJ*«

t�uÞ œ«b²�« vKŽ WK²R WOMÐ s� sJ1

W?OM>√ ÂUE½ Ë√ wK²?R qÐUR »d?>√ Í√

Æa�≈ ÆÆ W?OKJO¼ W?{—U?Ž Ë√ w½bF?�

dOŁQ²�« d�?H½ Ê√ lOD²�½ WÞU�³ÐË

wK²R qIu� tŁb?×¹ Íc�« wMO¼u²�«

u×M?�« vKŽ …—Uý≈ qÐUR s?� »dI�UÐ

WłuLK� g¹u?Að ÀËbŠ bMŽ ∫w�U²�«

w� —UOð Y×²�¹ ¨WO�OÞUMG�ËdNJ�«

≠ —U?O²�« «c¼ b?�u¹Ë ÆwK²J�« qIu*«

ÎUO�OÞUMG� ÎôU?−� ≠eM� Êu½UI� ÎUI�Ë

Z²½√ Íc�« fRUF*« ÁU&ô« w� qLF¹

…—U?ýù« qÐUR dŁU?²O?Ý «c�Ë Æ—UO?²�«

·ö²?šôUÐ wK²J�« qIuL?K� »—UI*«

‰U?:«Ë w?KI_« ‰U?:« 5Ð j?I?�

·dF¹Ë ÆwK²J�« qIu*« —UO²� qŽUH*«

…—Uýù« qÐUR w� dŁR*« "UM�« ‰U:«

…b?ý «– ÊuJ¹Ë nKj²*« ‰U?:« t½QÐ

ÊS?� t?OKŽË ÆwKI_« ‰U?:« s� q>√

s� WKIu?� WK²R s� V¹d?I�« qÐUJ�«

ÎU?{d?Fð q>√ Êu?J¹ ·dÞ v�≈ ·dÞ

qš«bð Í√ qš«b²?�« s� bý_« Ÿ«u½ú�

qF??ł ÊUJ�ùUÐË œU??²??F*« l{u�«

VOðd²Ð WO�UF� d¦R√ 5¼u²�«  «dOŁQð

 öIu*« nKG²� sJ�√ U?L¦OŠ WK²J�«

W?I¹dD�« ÁcNÐË ÆU?N?²¹UL?Š »uKD*«

w½bF� »U−Š wL×¹

5555¼¼¼¼uuuu²²²²����««««    ÈÈÈÈ««««ddddOOOOŁŁŁŁQQQQðððð    ≥≥≥≥ØØØØ≥≥≥≥

WO×C�« qÐUJ�«

WK²J�« WKIu�

WO×C�« qÐUJ�«

≤µ
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WK²J�UÐ qIu?�Ë …—U?ýù«  öÐU?R w� Z�b?� Ãu?�M�

q�U?FÐ eðd?O¼U?−O?� ± œœdð ‚u?� W?HKG*«  ö?Iu*«

lO?Lł VO?−?% VFB�« s� Æq?>_« vKŽ ≥∞∞ ÎUM‡O¼uð

qN?��« s� ÊuJ¹ sJ�Ë …Q?AM� w� W?OMO?³�«  ö?Iu*«

ÆÎ«bOł ÎUMO¼uð wDFð w²�«  öÐUJ�« ‚dÞ —UO²š« ÎU³�Už

 öÐUJ�« XO?³¦ð wHJ¹ ¨ 5¼u²�« d?OŁQð s� …œUH?²Ýö�Ë

V−¹Ë qÐUJ�« ‰uÞ q�U?R œ«b²�« vKŽ WKIu?� WK²R vKŽ

 «—UÞù« lOLł l�Ë W¹UMFÐ ÎUOÐd?NR ÎUF� q²J�« pKð jÐ—

©WC?HjM*« W?>ËUF*« Í√® …œuł Ê≈ ÆW?³¹dI�« WO?KJON�«

d?¦R√ Ê≈ Æ Èu?B> W?O?L¼√ UN� ÎU?OMOÐ WKB?²*« jÐ«Ëd�«

WO½b?F� W×¹dA� d?ýU³*« f�ö²�« u¼ …¡U?HR jÐ«Ëd�«

ÆWO½bF� WJ³ý vKŽ

±±±±∑∑∑∑    ≠≠≠≠    ÂÂÂÂ    „„„„            qqqqJJJJýýýý

WKIu�«Ë d?šü ·dÞ s� WOzU?ÐdNJ�« W¹—«d?L²?Ýô« Ê≈

5¼uð q�U?Ž ÊUMLC¹ 5�dD?�« bMŽ WK²JK� W×?O×?B�«

 öÐUJ�« d¹d?9 ‚dÞ qO?Iuð tÐ vIu?*« s� Æ‰U?F?�

o¹dÞ œ«b²�« vKŽ  U?�U�� vKŽ WKIu*« —UO?²�« qRUONÐ

Ác??NÐ iH??j¹ ô 5¼u??²�« q�U??Ž Ê≈ ÆqÐUJ?�« d¹d9

WK²J�« WJ?³ý sJ?� ¨q²J�« 5Ð W?O?�U{ù«  U?�?�ö?²�«

Y¹b(«¢ s� b?×½ wR ¨œdH� qÐUR ÷uŠ w?� Æs�×²ð

 öÐU?R Ë√ …—bI�«  öÐU?R l{Ë ÂbŽ wG?³M¹ ¨¢qIM²*«

 «—Uýù«  öÐUR V½U−Ð Îö¦� WŽd��« w� rJ×²�« …eNł√

Æ…dOGB�«

÷«uŠ√ ≥ VO?Rdð u¼ WOŽUMI W¾?OÐ w� w�U¦*« TA�«Ë

WKŁUL*« nzUþu�«Ë  UÝUO?IK� bŠ«Ë Í√ WKBHM�  öÐUR

Æ…—bI�«  öÐUJ� bŠ«ËË ÊUO³�«Ë rJ×²�« dz«Ëb� bŠ«ËË

- «–≈ µ W¾H�« s� 5¼uð q�UŽ wDF¹ wÝU×M�« qIu*« Ê≈

…—Uý≈ qÐU?R s� »dI�UÐ ‰uD�« q�UR œ«b?²�« vKŽ t³?ORdð

 öÐUJÐ …—U?ýù«  öÐU?R jÐ— d‡‡³?²?F¹ «c�Ë ÆwL?×?�

w� …e?O� ÎU?OMOÐ WKI«u?²*« i¹—Q?²�« 

w½U?³*« 5Ð® œU‡²?F?*«  öÐUJ�« o¹dÞ

X½U?R «–≈ ÎU×O?×I vI?³¹ «c¼Ë Æ©ö?¦�

sRU?�_« w� W‡?KI«u?²?�  U?O?{—_«

qÐUR W�U?{≈ ÎULz«œ sJL*« s�Ë ÆÈdš_«

vKŽ ”U�Š …—Uý≈ q?ÐUR —«u−Ð wK²R

c¾MOŠ —U?A¹Ë ÆÂËeK�« bMŽ ’Uš tłË

qÐU?J�«¢ t½√ v?KŽ w?K²J?�« qÐUJ?�« v�≈

Íc�« Êu??�b*« qÐUJ�« TA?M¹ Æ ¢o�«d*«

œU?²F*« l{u�« w� Î«œœd?²� Î«—U?Oð —d1

ÆWDO;« WÐd²�« w� ÎUO?�OÞUMG� ÎôU−�

 «—UOð eRd*« b×²� ‰U:« «c¼ Àb×¹Ë

W?>UD?�« œb?³?²ðË ÷—_« w� X?KRu?�

bLjðË Æ…—«dŠ …—uI w� WO�OÞUMG*«

¨d?OŁQ²�« «c?NÐ œU?²F*« l{u�«  «—U?Oð

5¼u²�« d?OŁQð j³C�UÐ t?³A¹ ô Íc�«

dþUM� U?� bŠ v�≈ tMJ� ¨Áö?Ž√ `{u*«

qLŽ Ê≈ ÆÂËUI*« qL(« l� ‰u;« qLF�

U�bMŽ ’Uš qJAÐ ÎôUF� ÊuJ¹ œULšô«

…—dJ²?�  Ułu?� qš«b²�« V³?Ý ÊuJ¹

q¦�® …b?L<« WO�UI?²½ô«  UÐcÐc²�« s�

w� XKRu�  «—UOð b¹eðË Æ © «—U−H½ô«

ÆœULšô« Wł—œ s� WÐd²�«

≤∂
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b¹b9 bŽ«u?> …UŽ«d� wH?J¹ ¨ Â „   qRUA� W?³�Už q(

Ê√ u¼ ‰Ë_« »uKD*« Ê≈ Æ©W�—UI® W?KOK> WO�Ë√  öÐUR

WO�U²�« Ÿ«u½_« Ê≈ ÆqÐUR qR wL²M¹ WŽuL−� Í√ v�≈ —dIð

ÆWOKLF�«  «¡UA½ô« rEF� wDGð qÐUJ�«  UŽuL−� s�

W¹dþUM²�«  «—Uýö�® ”UOI�« dz«Ëœ ∫±±±±    rrrr>>>>————    WWWWŽŽŽŽuuuuLLLL::::««««

Ác¼ ÆdþUM²�« d?OÐU?�� œ—«u?�Ë ©Èu²?�*« W?CH?jM�

ÆWÝU�Š WŽuL:«

ÎUC¹√ WŽuL:« Ác¼ Æ WOL>d�« dz«Ëb�« ∫≤≤≤≤    rrrr>>>>————    WWWWŽŽŽŽuuuuLLLL::::««««

UNMJ1Ë Æ© «—U−H½ô«Ë  UC³MK� ÎU?IuBšË® WÝU�Š

±[ r>— WŽuL:« dz«Ëœ l� qš«b²�« ÎUC¹√

WK�U?ý ÊU?O?³�«Ë rJ×?²�« dz«Ëœ ≠≥≥≥≥    rrrr>>>>————    WWWW????ŽŽŽŽuuuu????LLLL????::::««««

Ác¼ qš«b²²ÝËAON .   ¢TOýô Ë√ lOL'«¢  öŠd�

≤[Ë ± r>— 5²ŽuL:« l� WŽuL:«

w¼Ë Æ…—b?I�UÐ W¹c?G²�«  öÐU?R ≠ ¥¥¥¥    rrrr>>>>————    WWWW????ŽŽŽŽuuuuLLLL????::::««««

—bB?� s� Ë√ W�U?F�« l¹“u²�« W?J³ý s� …—b?>  öÐUR

∆—«uD�« W�UŠ w� …—bI�UÐ W¹cGð —b?B� ®’Uš bO�uð

UN×?²�Ë UN>ö?ž≈ r²¹ Èu²�*« «c¼ bMŽ  «—UO?²�« Æ©Îö¦�

 UO½Ëd²J�ô« ≠ W>UD�« …eNł√ WDÝ«uÐ® U¼dDýË Î«—«dJð

w�Ë Æ©«cJ¼Ë W?O�JF�«  U?�uI*«Ë  U?�uI*«Ë …b¹b?F�«

w�U?Ž Î«—U?Oð nzUþu�« Ác?¼ b�uð ¨ÍœU?F�« qO?G?A?²�«

qJAðË Æ W¹cG²�«  öIu?� w� bNł dIUMŽË  «œœd²�«

 UŽuL−LK� ÀuK²�« WO�U?Ž W¾OÐ œuN'«Ë  «—UO²�« Ác¼

qR „öÝ√Ë  öÐUJ� ÊuJ¹ ÊQÐ vIu¹Ë Æ ≥ Ë≤ Ë± r>—

ÆÈdš_«  UŽuL:« sŽ nK²j�Ë eO2 Êu� WŽuL−�

…………ddddzzzz««««œœœœ    WWWW¹¹¹¹____    …………œœœœuuuu????FFFF����««««ËËËË    »»»»UUUU¼¼¼¼cccc����««««        ööööIIIIuuuu????����    ≠≠≠≠±±±±    rrrr>>>>————    …………bbbbŽŽŽŽUUUU????IIII����««««

ÆÆÆÆÊÊÊÊUUUUJJJJ����ùùùù««««    ————bbbb>>>>    Î ÎÎÎUUUUFFFF����    5555ÐÐÐÐ————UUUUIIII²²²²����    UUUULLLLNNNNFFFF{{{{ËËËË    Î ÎÎÎUUUULLLLzzzz««««œœœœ    VVVV−−−−¹¹¹¹

W¹cG²�«  öÐUR vKŽ ÎUC¹√ W?�UF�« …bŽUI�« Ác¼ o³DMðË

w²�«Ë ©ÎUŽU?Fý≈ Í√® W?L$ 5ðdz«bÐ Íc?Gð ô Æ…—bI�UÐ

s� Æ «—U??ýù« ÊôœU?³?²?ðË 5²KB?H?M� d?O??ž U½uJð

qIu�  «– AON  öŠd?�  «—Uýù v²?Š Í—ËdC�«

ÂUŽ qIu?� l� W�UF?�  öIu� Â“öð Ê≈ b?‡‡Š«Ë ÂUŽ

Æ»uKI�« œb?F²� qÐU?R qJ� Ë√ qÐUR qJ� q?>_« vKŽ bŠ«Ë

Â«bj²Ý« ÊS� ¨WOL>d�« Ë√ W¹dþUM²�«  «—Uýû� W³�M�UÐË

u‡‡¼ ©W‡łËœe*«  ö?Iu*« Ë√® VKI�« W?OzUMŁ  öÐUJ�«

Æv½œ_« b??(« q¦?9 w²�« W??O??ÝU??Ý_« W¹U??L??(«

±±±±∏∏∏∏≠≠≠≠    ÂÂÂÂ    „„„„            qqqqJJJJýýýý

XXXXOOOO????³³³³¦¦¦¦ðððð    wwwwGGGG????³³³³MMMM¹¹¹¹    ≠≠≠≠    ≤≤≤≤    rrrr>>>>————    …………bbbbŽŽŽŽUUUU????IIII����««««

WWWWOOOOKKKKšššš««««bbbb����««««    ddddzzzz««««ËËËËbbbb����««««        ööööIIIIuuuu????����    llllOOOOLLLLłłłł

WWWW��������öööö²²²²����    aaaa����≈≈≈≈        ööööÐÐÐÐUUUUJJJJ����««««ËËËË    WWWWKKKKIIII««««uuuu²²²²****««««

bbbbNNNN''''««««    WWWW¹¹¹¹ËËËËUUUU����²²²²����    qqqqRRRRUUUUOOOONNNN����UUUUÐÐÐÐ    »»»»dddd>>>>    ssssŽŽŽŽ

Æ WWWW????????OOOOÐÐÐÐdddd????NNNNJJJJ????����««««    WWWWKKKK²²²²JJJJ����««««    qqqqJJJJ????AAAAðððð    wwww²²²²����««««

5¼uð …b?zU??� ¡«d?łô« «c?¼ rC¹Ë

W?HKJð öÐ ÎU?IÐU?Ý `{u*« qš«b?²�«

Ë√  öÐUJ�« Ê√ s?� b?RQð ÆÎU??³¹d??Ið

»uKI�« Ë√ W?�bj²?�*« dO?ž „öÝ_«

vKŽ „d×²�UÐ UN� ÕuL�� dOž …d(«

Æ“UN'« w� rzö� dOž u×½

‰‰‰‰UUUULLLLFFFF²²²²ÝÝÝÝUUUUÐÐÐÐ    vvvvIIIIuuuu¹¹¹¹    ≠≠≠≠≥≥≥≥    rrrr>>>>————    …………bbbbŽŽŽŽUUUUIIII����««««

    ««««––––    ddddzzzz««««ËËËËbbbbKKKK����    WWWW????³³³³????????−−−−????××××????����        ööööÐÐÐÐUUUU????RRRR

ÆÆÆÆWWWWÝÝÝÝUUUU����((((««««    ddddzzzz««««ËËËËbbbb����««««ËËËË    ¡¡¡¡UUUU{{{{uuuuCCCC����««««

b?{ W�U?F?� W¹U?L?Š V−?×?²�« Ê≈

◊dA?Ð WO�U?F�«  «œœd²�« ¡U?{u{

w�d?Þ qR bMŽ W?K²J�U?Ð tKO???Iuð

Ê√ ÎU�U9 sJL*« s� Æq>_« vKŽ qÐUJK�

5²HK²j� 5²ŽuL−� s� 5KÐUR lC½

Ë√ b?Š√ ÊuJ¹ Ê√ ◊dAÐ s¹—ËU?−²?�

qB²?�Ë V−×� 5KÐUJ�« ö?R qCH¹

Włu?�M� WO½b?F� …dO?H{ WDÝ«uÐ

Ê≈ Æ·dÞ q?R bMŽ W?K²J�U?Ð W½d???�

Î«b?O?ł W�ËeF*« W?³?−?;«  öÐUJ�«

Æ¢ÂöJ�« ‰UI²½ô¢ WFOM� ÊuJð

    öööö????IIIIuuuu����    jjjjIIII????����    ≠≠≠≠¥¥¥¥    rrrr>>>>————    …………bbbbŽŽŽŽUUUU????IIII����««««

UUUUNNNNFFFF{{{{ËËËË    ÊÊÊÊUUUUJJJJ����ùùùùUUUU????ÐÐÐÐ    WWWWŽŽŽŽuuuuLLLL::::««««    ffffHHHH½½½½

wwww����    ËËËË√√√√    qqqqÐÐÐÐUUUURRRR    wwww����    oooo¹¹¹¹ddddDDDD����««««    ffffHHHHMMMMÐÐÐÐ    Î ÎÎÎUUUUFFFF����

ÆÆÆÆWWWW����eeee((((««««    ffffHHHH½½½½

ÈÈÈÈööööÐÐÐÐUUUUJJJJ����««««    bbbb¹¹¹¹bbbb9999ËËËË    VVVVOOOO����dddd²²²²����««««    bbbbŽŽŽŽ««««uuuu����    ¥¥¥¥ØØØØ≥≥≥≥

≤∑

…dz«œ

WŽu³D� 

…dz«œ

WŽu³D� 
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b¹b?Ž `D�*« wD¹d?A�« ŸuM�« s�  öÐUJK� W?³?�M�UÐ

 «—U?ýù« qL% w²?�«  öIu*« qB?� wG?³M¹ ¨VKI�«

q>_« vKŽ W?O?L?>—  U½U?OÐ qL?% w²�« s?Ž W¹dþUM²�«

qJ� wFłd*« b?N'UÐ WK²J�UÐ 5KIu?� 5MŁ√ 5KIu0

qOIuð ÊS� ¨WOL>d�«  öIuLK� W³�M�UÐ ÆULNM� W>UDÐ

wD?¹d??A?�« ŸuM�« s� q?ÐUJ�« w� 5?MŁ√ qR s� p?KÝ

‰U?I²½« q?KI¹ ·dÞ qR bMŽ Íd?HB�« b?N?'UÐ `D�*«

…ËöŽ Æ ±∞ ≠ µ W³�MÐ ◊uD)« 5Ð œœd²�« w�UŽ ÂöJ�«

qOIuð qÐU?R Â«bj²Ý« t?O� »užd*« d?Ož s� t½√ vKŽ

w�Ë ÆW?HK²?<«  UŽu?L?:« 5Ð WKIu?R VKI�« b¹b?Ž

d²?LO²MÝ ≥∞ w�«u?×Ð …bŽU³� ÊS?� ¨WOKLF�« W?Ý—UL*«

‰UI²½« qOKI²� W�ËeF� W¾OÐ w� v²Š ÎU�uLŽ wHJ¹ ÎU³¹dIð

5Ð lÞUI²�« Ê≈ Æ‰u³I� Èu?²�� v�≈ „öÝ_« d³Ž ÂöJ�«

Ê«d?²>« q>√ wDF¹ 5²?HK²?j� 5²?ŽuL?−� s� 5KÐU?R

tOKŽË ÆWł—œ π∞ bMŽ ÊöÐUJ�« lÞU?Ið «–≈ sJ2 „d²A�

ÆWLE²M� WOMOðË— WHBÐ p�– WÝ—U2 V−¹

    ööööIIIIuuuu����    ÍÍÍÍ√√√√    qqqqOOOOIIIIuuuuðððð    Î ÎÎÎUUUULLLLzzzz««««œœœœ    wwwwGGGG³³³³MMMM¹¹¹¹    ≠≠≠≠    µµµµ    rrrr>>>>————    …………bbbbŽŽŽŽUUUUIIII����««««

ËËËË√√√√≤≤≤≤    rrrr>>>>————    WWWWŽŽŽŽuuuu????LLLL::::««««    ssss����    ©©©©WWWW����bbbbjjjj????²²²²��������    ddddOOOO????žžžž    ÍÍÍÍ√√√√®®®®    …………ddddŠŠŠŠ

ÆttttOOOO????����ddddÞÞÞÞ    bbbbMMMMŽŽŽŽ    ttttOOOO????ÝÝÝÝUUUUAAAA����««««    WWWWKKKK²²²²????RRRR    vvvv����≈≈≈≈    ¥¥¥¥    rrrr>>>>————    WWWWŽŽŽŽuuuu????LLLL::::««««

U?� v�≈ 5¼u?²�« d?OŁQð qB¹ Ê√ sJ1 W?I¹dD�« Ác?NÐË

v�≈  ö??Iu�« Ác¼ W?�«“≈ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ ≤[ vK?Ž b¹e¹

UNO�≈ ÃUO²Šô« r²¹ b?> »uK> Í√ d¹d×²� W�uN�Ð WK²J�«

bN'« bMŽ® ± r?>— WŽuL−LK� W?³�M�UÐ ÆoŠô X>Ë w�

WKO?Iu²�« pKð ÊuJð Ê√ sJ1 ©Î«b?ł iHjM*« œœd?²�«Ë

œœd²�« bM?Ž ¡U{uC�« Ê≈ ÆU?NÐ vIu¹ ôË …bO?H� d?Ož

Æ‰u³I� dOž Îöš«bð V³�¹ Ê√ sJL*« s� wŽUMB�«

    ööööÐÐÐÐUUUU????RRRR    VVVVOOOO????−−−−????××××????²²²²����    WWWW????łłłłUUUU????ŠŠŠŠ    ôôôô    ≠≠≠≠    ∂∂∂∂    rrrr>>>>————    …………bbbb????ŽŽŽŽUUUU????IIII����««««

Í—ËdC�« s� WWWW××××????ýýýýdddd2222    XXXX½½½½UUUURRRR    ««««––––≈≈≈≈    ¥¥¥¥    rrrr>>>>————    WWWWŽŽŽŽuuuu????LLLL::::««««

WDI½ bMŽ …—bI�UÐ W¹c?G²�«  öÐUR W×?ýd� ÂUŽ qJAÐ

W×ýd� VFB�« s� ¨Èdš√ WOŠU½ s�Ë Æ“UN' ‰ušb�«

dO?OG²�« w?� rJ×²�« …eN?ł√ ÍcGð w²�« …—b?I�«  öÐUR

ÆÎUFHðd� …Ë—c�« —UOð ÊuJ¹ U�bMŽ ÎUIuBšË l¹d��«

dzUHCÐ  öÐUJ�« VO−% Í—ËdC�« s� `³B¹ rŁ s�Ë

WK²J�« v²Š d?L²�� w½b?F� »u³½QÐ Ë√ W½d� ¨W?O½bF�

Æ·dÞ qR bMŽ

qÐUJ�« ÊS?� ∫ W×O?×I W�U?Š fJF�«Ë

ÆW×ýd� v�≈ ÃU²×?¹ ô VO−×²�« bOł

W?FÐd� …b?ŽU>® …œU?²F*« …b?OÞu�« w�

qš«bð qRUA?� błuð œUJð ô ©…b?LŽú�

W¹cG²�«  öÐUR s� V−×� œdH� qÐUJ�«

Æ…—ËU:« …—bI�UÐ

…………eeeeNNNN????łłłł____««««    bbbb¹¹¹¹ËËËËeeeeðððð    VVVV−−−−¹¹¹¹    ≠≠≠≠    ∑∑∑∑    rrrr>>>>————    …………bbbb????ŽŽŽŽUUUUIIII����««««

ÆÆÆÆWWWWKKKKBBBBHHHHMMMM����    …………————bbbb>>>>        ööööÐÐÐÐUUUUJJJJÐÐÐÐ    ¡¡¡¡UUUU{{{{uuuuCCCC����««««        ««««––––

ÂUE½ ¡U{u{ s� …bŽU?I�« Ác¼ qKI²Ý

V−¹ ôË ÆwK{U?H?ð l{uÐ W¹c?G?²�«

W?Ý—U2 5ÐË …bŽU?I�« Ác¼ 5Ð jK)«

w²�« q²JK� W?O?ŽU?F?A�«  öO?Iu?²�«

qO?Iuð wG?³M?¹ ô ÆÎU?IÐU?Ý XA?>u½

WDI½ b?MŽ ô≈ WK²J�UÐ b¹U??;« qIu*«

5Ð wÝU?Ý_« ‚dH?�« u¼ «c¼Ë Æ…œdH?�

w{—_« qIu?*«Ë ‰œU??F?²?*« qIu*«

PE* w>«u�«

…—b?I�«  P?AM*TN-C  jODjð Ê≈* 

qL?F¹ jI� Î«b?Š«Ë Îö?Iu� Âb?j²?�¹

»U³?Ý_ «c¼Ë Æb¹U;«Ë PE  w²HOþu�

s�TN-C  jOD?jð ÊS?� W??×??{«Ë

ÆÎULN� Â „   ÊuJ¹ U�bMŽ Âbj²�¹

±π≠ Â „   qJý

…—b?I�UÐ UN?²¹cGð vIK²ð  «b?F*« Ê_Ë

ÊS� ¨UNCFÐ sŽ W�ËeF� w¼Ë WKBHM�

…—b> ◊uDjÐ W?HK²<«  «b?F*« W¹cGð

W¹√ vKŽË ÆnOBŠ ◊UO?²Š« 5²KBHM�

© UN?OÝUý® q²R Ê√ l�UM�« sL?� ¨‰UŠ

fH½ bMŽ U?NÐ ÿUH?²Šô« r²¹ …e?Nł_«

W¹cG²K� WOŽUFý WJ³ý Í√ ÆbN'« ‚d�

WJ³?A?� wJÐU?Að qO?Iu?ðË …—b?I�UÐ

Æq²J�«

“U²2qC�√UN½Ëb&

lMB�  «bF�

¡«u{ Ë–

≤∏
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l¹“u²�« WŠu� w� w�O?zd�« w{—_« VOC> qOIuð Ê≈

¨ WK²J�« WJ³?AÐ ©ÁU½œ√ qJA�« dE½«® …QA?M* WO�?Ozd�«

ULKR® ÍdHIËdJO� ± s� q>√ WŁU×� UN� ÊuJ¹ Ê√ qCH¹

Ë√ rÝµ∞ t�uÞ œd?H?� qIu?� Æ©qC?�√ ÊU?R q>√ ÊU?R

UL?NM� qR ©Î«bł ÊUÐ—U?I²?� U�O�® ÊU¹“«u?²� Êö?Iu�

Æa�≈ ÆÆd²� t�uÞ

≤≤≤≤∞∞∞∞    ≠≠≠≠    ÂÂÂÂ    „„„„            qqqqJJJJýýýý

wK¹ ULO� …œb×�  U½uJ� Â«bj²Ý« Â „   WLE½√ VKD²ð

Í√ …œb;«  U½uJ*« pKð ¡«œ√Ë Â«bj²Ý« ◊ËdAÐ qOK%

bN'«  «œb×?�Ë ·öG�«Ë WO�OÞUMG�Ëd?NJ�« W³−Š_«

ÆW³−;«  öÐUJ�«Ë bz«e�«

WWWWOOOO����OOOOÞÞÞÞUUUUMMMMGGGG����ËËËËddddNNNNJJJJ����««««    WWWW³³³³−−−−ŠŠŠŠ____««««    ±±±±ØØØØµµµµØØØØ≥≥≥≥

5²IDM� ‰e?Ž WO�OÞUMG?�ËdNJ�« W³−Š_« q?LŽ ·bN¹

—œU?B?� s� t?³O?−?% »uKD� U?L¼«b?Š√ ∫⁄«d?H�« s�

Æd?šü« s� WFÐUM?�« WO?�O?ÞUMG�Ëd?NJ�«  U?ŽUF?ýù«

·öž s?� w�OÞUMG?�ËdNJ�« V−?×²�« ÎU?Lz«œ ÊuJ²¹Ë

ÆÎUO½bF� ÎU�uLŽ ÊuJ¹ qIu�

ËE   ôU:« Êd²I¹ U� Î«—œU½ ¨W?CHjM*«  «œœd²�« bMŽË

wHJ¹Ë ÎôUF?� ÎULz«œ ÊuJ¹ E ‰U:« b{ V?−×²�« Ê≈H 

t³O−?% Î«bł VFI H ‰U:« sJ� ÆqIu� d?³Š v²Š

 «– œ«u� Â«bj²Ý« p�– VKD²¹ ÆWCHjM*«  «œœd²�« b{

ŸËUD*« b¹b(«® Î«b?ł WO�UŽ ©  ® WO?�OÞUMG?� W¹–UH½≈

Ë√ØË ©e?OM−M*«Ë ”U?×M�«Ë wKJOM�« b¹b?(« WJO³?ÝË

vKŽË Æ©ÂuOM*_« Ë√ ”U×M�«® W�ËUI*« WCHjM� ÊœUF*«

WJOLÝ W?O�OÞUMG*« W³?−Š_« ÊuJð Ê√ V−¹ ¨‰UŠ W¹√

¨dL?²�*« —U?O²�« W?LE½_ W³?�M�UÐ ÆW�UF?� ÊuJð w‡‡R

œ«u?� Â«bj?²ÝU?Ð jI� W¹U?L?(« vKŽ ‰uB?(« sJ1

sJ1 U?� »d?>√ »U−?(« l{Ë V−¹ Æ W?O�?OÞUMG?�

 ULKR »U−(« WRULÝ …œU¹“ V−¹Ë t³−Š œ«d*« TOAK�

    öööö????OOOOIIIIuuuu????²²²²����««««ËËËË    …………————bbbb????IIII����UUUUÐÐÐÐ    WWWW¹¹¹¹ccccGGGG????²²²²����««««

ÆÆÆÆwwwwÐÐÐÐddddNNNNRRRR    ““““UUUUNNNNłłłł    qqqq²²²²JJJJ����

l{Ë l�UM�« s?� ¨…Q?AM*« W¹c?G?²�

qL(« dIUMF� sJ1 U� »d>√ ‰u;«

Y(« ‰U−?� dOŁQð —U³²?Žô« w� Î«cš¬

ÆWOJOðU²Ýô« w�OÞUMG*«

Â«b?j?²?Ý« lO?A¹Ë Æt?L−?Š d?³?R

b?{ V−?×?²K?� d?¦?R√ W?³?−?Š_«

Æœœd²�« WO�UŽ  UA¹uA²�«

 U?³??ÝU?(« lO??L?ł vKŽ X³??¦¹

vKŽ Î«b?ŽU?B?� Êü« s�Ë WDÝu?²*«

V−??% u¹b?O?H?�« »U?F�√ lO??L?ł

»U−?(« —Ëœ Ê≈ Æw�O?ÞUMG�Ëd?NR

dz«Ëb�« s� ŸU?F??ý_« s� b?(« u¼

…e?N??ł√  U?Oz«u?¼ v�≈ W?O?L??>d�«

Ê_Ë Æ—«u'« w� wJKÝö�« ‰UL?F²Ý«

¨WOzU?MŁ WODš W?O³KÝ …«œ√ »U?−(«

Ê√ Í√ ÆÎU?O�œU?³ð ÊuJ?¹ U?NKF?� ÊS?�

¡«uÝ qŁUL²� 5F?� œœdð bMŽ t²zUHR

s� wKj??²�« Áe??O??Š W¹U?L??Š -

ÆfJF�« Ë√ WOł—U)«  UŽUFýô«

wwww����OOOOÞÞÞÞUUUUMMMMGGGG����ddddNNNNJJJJ����««««    oooo����««««uuuu²²²²����««««    ‰‰‰‰uuuuKKKKŠŠŠŠËËËË    ÈÈÈÈUUUU½½½½uuuuJJJJ����    µµµµØØØØ≥≥≥≥

η

≤π
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 Â „  

qF� u¼ w�OÞUMG�ËdN?J�« »U−×K� wz«b²Ðô« qFH�« Ê≈

ÆU¼—bB� u?×½ WO�OÞUMG�Ëd?NJ�« W>UD�« fJFÐ …¬d*«

s� fJFM¹ r?� Íc�« √e?'«Ë ”UJF½« …d¼Uþ Ê–≈ U?N½≈

r²¹ ©w�U¦� fRUŽ błu¹ ô® WO?�OÞUMG�ËdNJ�« W>UD�«

…—«dŠ …—uI w� œb?³²¹ YOŠ »U−?(« …œU� w� ÁdA½

ö?R Ë√ bŠ√ ÊU?R «–≈ Æ’UB?²�« vL?�ð …d¼UE�« Ác¼Ë

Æt²HOþË ÍœR¹ »U−(« ÊS� Î«bOł 5²IU)« 5ðU¼

ÎU¾?HR ÎöIu?� WO�U?F�«  «œœd²�« »U−?Š ÊuJ¹ Ê√ V−¹

ÂuI¹ Ê√ ≠r¼_« u¼Ë ≠ V?−¹ wJ� ©WCH?jM� W�ËU?I�®

W�bj²�*« ¢V¹d�?²�«¢ WLKR Ê≈ Æ qLN¹ jO�Ð V¹d�ð

»U−?(« ‰öš ‚«d?²šô« v�≈ d‡‡O?Að ‚UO?��« «c¼ w�

Ê√ sJ1Ë ÆWFA*« WO�OÞUMG�ËdNJ�« W‡‡>UD�« WDÝ«uÐ

lHð—« ULK?R Æ»U−(« w� Î«d?OGI ÎU?Iý »d?�²�« ÊuJ¹

r−Š ÊU?R dB>√ W?łu*« ‰uÞ ÊUR ULKR ŸU?Fýô« œœdð

Æt�UL²Š« sJ1 Î«dOGI ‚uIA�«

w� W�bj²�*« œ«u*« WFO³Þ ÊS� lzUA�« œUI²Žô« fJŽË

ÆW?O�U?F�«  «œœd²?�« bMŽ WDO?�Ð WO?L¼√ t� V−?×?²�«

…œuł v?KŽ√ w� ÊuJð Ê√ V−¹ w²�« …bO?Šu�« WL?��«Ë

V−O� ÆWOÐdNJ�«  U��ö*«Ë W�ËUI*« ÷UHj½UÐ h²jð

Ÿ«u½_« Ë√ b?�?RQ?²�« VM?−?²� ’d?(« vB?>√ wšuð

U�≈  U?��ö*« ÊuJð V³?��« «cN�Ë ÆX×M?�« s� Èdš_«

ÆqJOM�UÐ WOKD� Ë√ d¹bBI�« s�

    ÂÂÂÂ    „„„„            ddddððððöööö����    ≤≤≤≤ØØØØµµµµØØØØ≥≥≥≥

…œUŽ ÊuJ²¹Ë Y(« qš«bð b{ W¹ULŠ Â „   `ýd� Ê≈

ÕU?L��« u¼ Á—Ëœ Ê≈ Æ U?¦?×�Ë  U?H¦?J� WH?O�uð s�

…bOH*«  «œœd?²�« ‚UD½ qš«œ  «—Uýù« Ë√ W>UD�« —Ëd0

ÆWKHD²*«  «œœd²�« œdÞË

WCHjM� UNFO?Lł …—bI�UÐ W¹cG²�« dz«Ëœ w� dðöH�« Ê≈

UNMJ�Ë o�b²�UÐ œœd²�« ≠…—bI�«  «—UO²Ð `L�ðË d¹dL²�«

Í—u;« qÐUJK� W³�M�UÐ ÆvKŽ_«  «œœd²�«  «—UOð bLjð

 UOKOHDK� œUC�Ë d¹d?L²�« w�UŽ `ýd� t½S� qI«u²*«

œdD¹ tMJ�Ë —Ëd*UÐ œœd²�« WO�UŽ …—Uýû� `L�¹ t½√ Í√

Æœœd²�« iHjM� qš«bð —UOð Í√

w�OÞUMG?�ËdNJ�« »U−(« ÃU?²×¹ ô

Ê√ –≈ ÆÎôUF� ÊuJO� tC¹—Q²� …—ËdC�UÐ

w�OÞUM?G*« ‰U:« w� ÁœułË œd?−�

WO�OÞUMG*«  ôU−LK� W³�M�UÐË ÆÎUO�UR

‚d� l?łdLR »U?−(« qL?F¹ Ê√ wHJ¹

ÆW??ł—U?)«Ë WKš«b?�« dz«ËbK� b?N??ł

lM1 »U?−?(« Ê√ ÃU?²M²?Ý« UMMJ1Ë

¨wL?;« ⁄«d?H�« ‚«d²?š« s�  ôU?:«

lM?9 ’U??š qJ?AÐË ÎU??C?¹√ sJ�Ë

«c?NÐË  Æ‰ušb�« s� WKHD²*«  «—U?OD�«

W��UM²?� dOž dðöH�«Ë W?³−Š_« ÊuJð

ÆÎUF� WK�UJ²� sJ�Ë

ÊËœË …“U²2 …œuł «– »U−(« ÊUR «–≈

 ö?Iu� VO?Rdð sJL*« s?L� »d?�ð

ÆW³ÝUM� WD?I½ Í√ bMŽ ÃËdšË ‰ušœ

TO?Ý »U−(« ¡«œ√Ë fJ?F�« ÊUR «–≈Ë

Ë√ ÷dF?�« WýUý® ◊d?H� »d?�ð l�

∆—U??> Ë√ W?Žu??³D*« dz«Ëb�« W??Šu�

lO?Lł lO?L& …eO?� ÊuJO� ©’d?I�«

vKŽ ÃËd??)«Ë ‰u?šb�«  ö??Iu?�

V¹d�?²�« sŽ Î«bOFÐ ¨„d?²A� tO?ÝUý

WDI½ u¼ t?O??ÝU?A�« «c¼ —Ëœ ÊuJ¹Ë

Ê√ WEŠö� UMMJ1Ë WOFłd� bNł ‚d�

W¦?¹b(« WDO?Ýu�«  U³?ÝU(« lO?Lł

sŽ …bOFÐ UN²OHK?š w� WFL−� UNKÐ«uR

W�b?I� vKŽ W?³Rd*« ’«d?>_«  «bŠË

Æ“UN'«

bMŽ WK²J?�UÐ qÐUJ�« qO?Iuð Ê–≈ sJ1

œu?łË Ê≈ ÆWÐu?F?I Í√ ÊËœ 5�dD�«

‰U³I²Ý« “U?Nł v�≈ ‰ušb�« bMŽ `ýd�

‚UD?M�« d¹d?9 `ýd???� u¼ wJ?KÝô

Ã—U??š  «—U?ýù« œdD?¹ Íc�« włu*«

p�c???RË® »uKD?*«  «œœd??²�« ‚U?D½

wI�«u?²�« `ýd*« Î«dOš√Ë Æ© ö?š«b²�«

qL?FO� t?D³{ r²¹ Ád?I½ Ë– dK²?� u¼

ÂU??Ž qJ?AÐË® …dz«œ d??B???I??L??R

…œU?ŽË ¨wI?�«uð œœdð bMŽ ©—uÞØ—uÞ

‰Ë_« ¨d??¦?R√ Ë√ ÊU??×?ýd??� «u½uJ¹

œœd²�« ‚u?� œbF�« W¹œd?�  UOI?�«u²K�

ÎU?L−?Š d?³R_« ÊuJ?ð UN½_ wÝU?Ý_«

WODš …dz«œ ÂÆ„Æ  `ýd� Ê≈ ÆÎU?FOLł

w³KÝË WF³A� dOž  U¦;« XOIÐ U*UÞ

Æ w‡zU‡MŁ ÎU‡‡C¹√Ë

≥∞
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 Â „  

w�Ë Ã—U)«Ë qš«b?�« s� 5F� œœdð bMŽ ÎôU?F� ÊuJ¹Ë

 ÆÎUC¹√ fRUF*« ÁU&ô«

…bzUŽ W?>UD�« ‰UÝ—SÐ Í√ ”UJF½ôUÐ q?LF¹ `ýd*« Ê≈

Ø`ýd*«  U?>ËU?F� o?�«uð ÂbŽ V³?�Ð —b?B*« u?×½

…—uI w� W>UD�« bIHÐ Í√ ’U?B²�ôUÐ qLF¹ rŁ Æj)«

Æ`ýd*« ‰öš d9 ULMOÐ …—«dŠ

 «œœd²�« b?MŽ Ê«bIH?�« WCH?jM�  U½uJ�  U?¦;« Ê_

”UJF½ôUÐ ÎUÝUÝ√ qLFð L/C   U×ýd� ÊS� WCHjM*«

—UA¹Ë ¨  U?>ËUF� vKŽ `ýd*« W?O�UF� ÎU?C¹√ n>u²ðË

Æ ¢ ‰U‡šœ≈ b‡>«u‡� ¢ UN½QÐ `ýd*« …¡UHR v�≈

‰UL²?Š« błu¹ jš l� `ýd*« o�«u²¹ r� «–≈ ∫WWWWþþþþuuuu××××KKKK����

UN?²EŠö� sJ1 …d¼Uþ Ác¼Ë Æd?š¬ jš l� o�«u²¹ Ê√

Æœœd?²�« WC?HjM� …—b?I�UÐ W¹c?G²�« ◊uDš dðö?� w�

œœd?²�« bMŽ nKð `ýd?LK� ©w?zeł® 5?½d�« sŽ Z²M¹Ë

œułË ÂbŽ bMŽ t?Ð t½—UI� qÝd*« Èu²�?LK� iHjM*«

Æ`ýd�

sJ1 ô `ýdL?K� wMO½d�« œœd²�« Ê√ s� oI?×²�« V−¹Ë

—U??Oð œœdð s� q?>√ ÊuJ¹ Ê√ V−¹® tK?JA??� ÊuJ¹ Ê√

 U?×ýd?� w�  U?×ýd*« Âb?j?²�ðË Æ©ö?¦?� dDA�«

vL�ð œU²F*« l{u�« w�  U¦?×� …œUŽ …—bI�UÐ W¹cG²�«

 U?¦??;« ¢Ë√¢ —U?O?²�« i?¹u?Fð  U?HK?� ¢ÎU?C¹«¢

s� WHK²?j�  Uł—œ  U?×ýd*« pKð ÂbIðË Æ¢W?{uF*«

l{u�« w� ÂbIð U2 qC?�√ œU²F*« l{u�« w� WO�U?FH�«

ÆwK{UH²�«

t>UF� t�öš d1 —U?O²Ð `ýd� w� Y(« nK� l³Að «–≈

 UH?I«u� wŽ«d½ wRË Æ`ýd*« WO�U?F� …dO³?R …—uBÐ

W¹c?G?²�« dz«Ëœ w� ÎU?O?�«e�≈ ÊuJ¹ `ýd*« ÊS?� ÂÆ„Æ 

Í—ËdC�« s� ÊuJ¹ `ýd� VO?Rdð ÂbŽ bMŽË Æ…—bI�UÐ

w� q³O?�¹œ ≥∞ W¾� s� …¡U?HR t� bŠ«Ë —U?O²š« ÎU?³�Už

`ýd� qLF¹ wRË eðd¼U?−O� ±∞∞ bMŽ œU²F*« l{u�«

t³ORdð V−¹ w�UF�« œœd²�« bMŽ …¡UHJÐ …—bI�UÐ W¹cG²�«

∫bŽ«u> Àö¦� ÎUI�Ë

WO½bF?� W×¹dAÐ `ýdLK� WO½b?F*« W×¹dA�« jÐ—√ ≠±

ÆWK²JK� t²>ËUF� s� b×K� V�uK� —UL�0

qšb¹ YO?×Ð W¹cG²?�« qÐUR l{ ≠≤

WN' W�?RUF*« WN'« s� `ýd*«

Ê«d²?>« s� b% wR Ãd?)« …dz«œ

w� ◊u?³N�« —UO?ð ØœuFB�« —U?Oð

Æ œU²F*« l{u�«

©pÐU?A0® ÂUJŠU?Ð qÐ«uJ�« X³Ł ≠≥

…b?ŠuK� W?O½b?F?*« ozU?>d�« vKŽ

 ö?Iu� s� ŸU?Fýô« s� b?×K�

…dz«œ vKŽ dŁR?*« œu?F?B�« —U?Oð

Æ◊u³N�« —UOð

VO?Rdð w¼ WK?C?H*« W?Ý—U?L*« Ê≈

fH½ vKŽ “U?N'«  U×?ýd� lO?Lł

lłdLR qLFð w²�« ¨W?O½bF*« …bŽUI�«

bN?'« ÍËU�ð …d?J� Ê≈ ÆbN?ł ‚d�

vMF0 ∫WOF{u?� w�UF�« œœd²�« bMŽ

t�ö?GÐ vDF¹ Ê√ V−¹ “U?Nł qR Ê√

’U)« wFłd*« b?N'« ‚d� qIu*«

ÃËd)«Ë ‰ušb�«  U?×ýd� v�≈ tÐ

Æ…œb;« qOIu²�«  öÐUR v�≈Ë

ÎU?³�Už ÊuJð …—U?ýù«  U?×ýd?� Ê≈

wHJ¹ Ê√ sJ?L?O?�R.C .   U?H?O�uð

öIu?� „ ± W¾?� s� jO�Ð ÂËU?I�

rŽb� ”U?�Š jš l� w�«u?²�« vKŽ

 UHK� Â«bj²Ý« ÎUC¹√ sJ1Ë Æt²ŽUM�

Ë√ WFÐ—√ Ë√ 5JKÝ l� …d?OGI YŠ

Æ5MŁ≈ 5MŁ≈ W�uHK� d¦R√

 U½uJ*« Ác¼ Ê√ d?Rc�UÐ d¹b'« s�Ë

ÊËœ œU??²??F*« l{u�« qš«bð q?KIð

WKÝd*« …b?OH*«  «—Uýù« vK?Ž dOŁQð

ÆwK{UH²�« l{u�« w�
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t½QÐ ÎU½U?O?Š√ t?O�≈ —U?A¹ bz«e�« b?N'« œb?×?� —Ëœ Ê≈

WDÝ«uÐ …eNł_« qÐUR Ë√  U½uJ*« Ë√ ¢—^u?ÓLÓ²�« ‰u×�¢

ÆWÞdH*« bN'«  U¹u²�� bMŽ Àb% b> w²�«  öš«b²�«

ÍœUŠ√ wDš d?Ož “UNł ÎU?�uLŽ bz«e�« bN?'« œb×� Ê≈

bMŽ bN?−K� ÈuB?I�« WL?OI�« œb×¹ t½√ v?MF0 ÁU&ô«

«c¼Ë Æqš«b�« —uL?²�« Èu²?�� s� dO?¦JÐ q>√ Èu²?��

WMMI*« …—b?I*« s� q>√ ÎUOzb³?� ÊuJ¹ iHjM*« Èu?²�*«

Æ «bF*«Ë WD;« ◊u³¼ —UOð q�UJ� WF�b�« qL×²�

‰U?−� …b?ý qKI¹ ô vB?>_« b?N'« b?Š bO?O?Ið sJ�Ë

`ýd*« ÊS?� f?JF�UÐË ÆW?O�U?F�«  «œœd??²�« ŸU?F?ý≈

Íc�« bN−K� vB>_« b?(« s� b×¹ ô W¹—Ëd*« iHjM�

s�“ sŽ dO?¦JÐ …Ë—c�« nB½ Èu²�� bMŽ tðd?²� b¹eð

Íc�« ‰U?F?H�« `ýd*« ÊS?� tOKŽË Æ`?ýd*« WÐU−?²?Ý«

œuFI s�“ t� ÊuJ¹ eðdO¼ „ ±∞ ‚u� tð«œœdð j³C¹

 ÆWO½UŁËdJO� ≥µ w�«uŠ

X½UR nðUN�« WLE½√ w� X�bj²Ý« bNł  «œb×� ‰Ë√ Ê≈

Æ“UG�UÐ …Q³F� m¹dHð …eNł√

sŽ 5�u?BH?� 5³D> “U?G�UÐ ¡uKL*« ·ö?G�« Íu²?×¹

5¹Q²Ð bz«e�« b?N'« ÂuI¹Ë Æ…d¹UF?� W�U�0 UL?NCFÐ

p�cÐË 5³DI?�« 5Ð m¹d?Hð ÀËb?×Ð `L?�¹ U2 “U?G�«

p�– Ê≈ Æs¹Q²�« ‰«ËeÐ “UGK� `L�¹Ë bN'« ‚d� iHj¹

tKDFð sJ�Ë Æd?OG?I wKHDð d?OŁQð t�Ë Íu> ·ö?G�«

VI?Ž ÊËd²J�ù« d?OBI?²Ð ÎU³�U?ž Àb×¹ Íc�«® ÎU½U?OŠ√

ÎU½U?O?Š√ s¹R*« “UG�« …—U?¦?²?Ý«Ë bz«e�« bN?'« m¹d?Hð

Ê√ wMF¹ ©œU?²?F*« qL?F�« b?Nł b?MŽ …dz«œ d?OB?I?²�

ÆUN½UL{ sJ1 ô t²¹œUL²Ž«

wÝu?> bN?łË W�U?F�« W¹cG?²�« jš W¹UL?Š r²ð wJ�Ë

W�ËUI� VORdð p�– VKD²� ¨ U²�uH�«  «dAŽË iHjM�

”uI�« œUL?šô w�«u²�« vKŽ WKIu� bN'« l� …dO?G²�

ÆWIŽUB�« XO²Að bMŽ

…d‡þUM�  U‡½uJ� WO�UF�« œuN'« bMŽ błu¹Ë

r²¹ iHjM*« bN'« bMŽË Æ©ö¦� WO½dI�« —dA�«  Ułd�®

Êu��uð qO�¹dð q¦� WO½dI�« —dA�«  Ułd� nOJð Î«bOł

…dz«œ w� wzUM¦�« dO½“ ÂULI tO� rJ×²¹ wŁöŁ —UOð Í√®

Æ ôUBðô« dz«ËœË ◊uDš W¹UL( ©‚öÞô«

 U?�ËU?I*«  U½uJ?� Î«b?O?ł ‰b?F?²ðË

s� W?ŽuMB*« bN?'« l� W�b?j²?�*«

Wł—b?Ð WOD)« d?Ož ÊœU?F*« bO?ÝUR√

ÆW¹c?G?²�« dz«Ëœ W¹U?LŠ qł_ W?O�U?Ž

ÎöIu� p½e�« bO�R√ s� ’d> `³BO�

tN?łË vKŽ jK�*« bN?'« ÊuJ¹ U�bMŽ

nK²j¹ Æ¢qBH*« WDI½¢ WLOI� “ËU−²�

hI�« W?RU?L?Ý l� ÎU?³ÝUM?²� b?N?'«

s�  «d??A??Ž lCÐ 5Ð ÎU??ŠË«d?²??�

bL²Fð Æ U²�u?�uKOR …bŽ v�≈  U²�uH�«

Ê√ ©dBMF�«® ÊuJLK� sJ1 w²�« W>UD�«

s� Í√ ∫’d?I�« r−?Š vKŽ UNK?L×?²¹

VO?F�« Ê≈ Æ ôu'« ·ô¬ v�≈  «d?AŽ

bN'« l� …dOG²*«  U�ËUILK� w�Ozd�«

ÆqO?Iu²�«  «d?²� ‰ö?š UN�ö?×½« u¼

W�ËUI*«  «– WOzUM¦�« d?O½“  U�ULB�Ë

WDI½ b?Nł Î«b?ł WCH?jM*« WO?�UM¹b�«

Ê≈ ÆdOB> WÐU−²Ý« s�“Ë oO>œ qBH�

q¦1 Íc�«Ë W>UD?K� UNÐUF?O²Ý« d?GI

bOI¹  ôuł …bŽ v²Š ‰u'« s� Î«¡eł

dz«Ëœ W¹ULŠ w�  U½uJ*« Ác¼ Â«bj²Ý«

ÂU?L?B�« p�– qDŽ Àb?×¹Ë Æ…—U?ýù«

…dz«œ dB?> …—uI vKŽ ÎU?Lz«œ wzUM¦�«

qDF�« b?{ W¹UL?Š sLCð W�U?Š w¼Ë

Æ dz«ËbK�

…«œ√ qOIuð wG³M¹ ‰«uŠ_« lOLł w�Ë

…dýU?³� ÍœUO?²Ž« l{Ë w� bz«“ b?Nł

fO�Ë t²?¹ULŠ »uKD*« r�?'« WK²JÐ

q¹uÞ qÐUR qOIu²Ð ÎU³�Už Àb×¹ ULK¦�

Æ…b?O??FÐ w{—√ VO??C?> s?� ÎU¹dD>

bO?OIð …«œ_ WÐU?−²?Ýô« s�“ bL?²F¹Ë

ÆU?NðöO?Iuð ‰uÞ vKŽ b?z«e�« bN?'«
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q>_« vK?Ž …b?Š«Ë WK?JA?� W??OK;«  U?J³?A?�« q¦9

UNC?FÐ sŽ ÎUO³�½ …bO?FÐË …dA²M� …b¹bF�« …e?Nł_U�

 «—U³?²Žô fO�Ë Âb?j²?�*« WŠ«d� W?³Rd�Ë i?F³�«

¨WHK²j� ◊uG{ UN²¹cGð r²¹ U� ÎU³�UžË ¨Â „   oO�Mð

«c¼Ë ÆW¹b?OKIð p?OK�ð  U?Ý—U?L0 WKI«u?²?� ÊuJðË

W?ŠU�*«  «– W?K²J�« dz«Ëœ s� Î«œb?Ž V³�¹ V?ORd?²�«

Æ…dO³?R WK²R  «—«œ V³�¹ …eN?ł_« qI«uð Ê≈ Æ…dO³J�«

‰U??:«Ë W?OK;«  U?J³?A?�« dÞU?j??� √u?Ý√ b??Š√Ë

s� Q?AM¹ Íc�«Ë WK²J�« d?z«Ëœ oÞUM� w� w�?OÞUMG*«

ÆWIŽUB�« m¹dHð s� ÊuJ²*« —UO²�«

vM³� qš«œ w� t¦×²�?� WIŽUI Ê√ dRc�UÐ d¹b'« s�Ë

qBð b?N'« w� …œU¹“ V³?�ð jÝu²*« w� ÎU¹uM?Ý …d�

WŠU?�� s� lÐd*« d²*« w?� X�u� ±∞∞ sŽ b¹eð Ë√ v�≈

ÆWIKG*« …dz«b�«

WIKG� dz«Ëœ V³�?O� …eNł_« qI«uð ≤± ≠Â „   qJý

ÆW{—R*«  öIu*« l�

©ÎUOÝ√—Ë ÎUO³½U?ł® WŁö¦�« œUFÐ_« w� q²J�« pO³Að V−¹

…e?Nł√  «– oÐ«uD�« …œb?F²?� w½U³*« w� ÎU?IuB?šË

Ê«—ËU−²*« ÊUIÐUD�«Ë ÆoÐ«u?Þ …bŽ vKŽ WŽ“u*« WJ³A�«

WKIu*« W¹b¹b(« …bL?Ž_« lOL−Ð UF� UL?NJO³Að V−¹

Ác¼ —«dJð Ê≈ ÆW??OMO??³�« W?O??{—_« ‰ö??š d9 w²�«

∫WO�U²�«  «eOL*« wDF¹  UHIu*«

qOKI?²�UÐ vM³?LK� wÝ√d�« b?N'« ÍËU?�ð 5�?% ≠±

ÆÍ“«u²�« vKŽ UNKOIuðË …dz«b�«  U¦×� WLOI� ‰UFH�«

o�b²�«Ë vM?³LK� ¢wI�_« b?N'«¢ ÍËU?�ð 5�% ≠≤

Æ÷—_« v�≈ …dýU³� WIŽUB�« —UOð o�b²� qŁUL²*«

qš«œ w� w�??OÞUMG*« ‰U?:« s� Y(« i?O?H?jð ≠≥

5¹“«u²?� 5KIu� s‡OÐ WDÝu²?� WDI½ bMŽË ¨vM³*«

…bý ÊuJð ÁU&ô« fH½ w� 5¹ËU�²� s¹—UOð Ê«—d1

 WÐd−²�« X×?{Ë√ b>ËÆdHI ΩH w�OÞUMG*« ‰U:«

…¡U?HJÐ q²J�« pO?³?Að r²¹ r� «–≈ t½√

 «dOŁQð ÊËbÐ WDÐ«d²*«  öÐUJ�« Ê≈Ë

nKð l>u??²½ Ê√ sJL*« sL??� 5¼uð

Y(UÐ WŽu³D*« …dz«b�« Õ«u�√ iFÐ

Î«bO?FÐ ÊUR u�Ë WI?ŽUI m¹d?Hð s�

q²J�« X?½U?R «–≈ Èd?š√ W??N?ł s�Ë

 öÐUR Í—U?−� l� Î«b?Oł WKI«u?²�

dO�U?�0 ÂUJŠSÐ WÞuÐd*« qOIu²�«

ÊS� “UN−K� w½bF*« —UÞù« v�≈ WO³�u�

Î«dýU³� ÊUR u� v²?Š WIŽUB�« m¹dHð

nKð V³�¹ ôË Îö?O¾?{ Îöš«bð Z²M¹

W?¾O?³�« w�Ë ÆW?O½Ëd?²J�ô« dz«Ë\b�«

…e?N?ł_« ÊuJð pO?³?A²?�« W¾?O?Ý

VO−?×²�« …bO?ł Ë√ ÎU�U9 W�u?BH*«

ÆWIŽUB�« dÞUj� sŽ …bOFÐ

WWWW????IIII????ŽŽŽŽUUUU????BBBB����««««    ZZZZ????²²²²MMMMðððð≤≤≤≤≤≤≤≤≠≠≠≠    ÂÂÂÂ    „„„„            qqqqJJJJýýýý

————UUUU????????????OOOOðððð    ssss����        dddd????????????¦¦¦¦????????RRRR√√√√    YYYY((((UUUU????ÐÐÐÐ    qqqqšššš««««bbbbðððð

ddddýýýýUUUU³³³³****««««    WWWWIIIIŽŽŽŽUUUUBBBB����««««

WK²?R …dz«œ w� Y×²?�*« —UO?²�« Ê≈

t� WIŽUI m¹dH²� w�OÞUMG� ‰U−0

Ê√ sJ1Ë ¨WIŽU?B�« —UOð qJý fH½

…dz«b�« W�UŠ w� dO³�√ ±∞∞ sŽ b¹e¹

s� b?×?K� qŠ qC?�√ Ê≈ Æ…d?O??³J�«

o¹dÞ w�® r{ u?¼ nK²�« dÞU?j?�

 öÐURË …—Uýù«  öÐUR ©Îö¦� bŠ«Ë

V−;« q?ÐUJ�« Ê≈ Æ…—bI�UÐ W¹c?G²�«

WK²J�UÐ Î«b?O?ł qIu*« »U?−?(« Ë–

qš«b?²� ÷d?F?²?¹ ô ·dÞ qR bMŽ

tK²?R qÐUR œu?łË Ê≈ ÆÂöJ�« ‰UI?²½«

qÐUJÐ ©„u?³A?�® oOB� ‰U?Bð« w�

w� qKI¹ ©…—b?I�UÐ W¹cGð Ë√ …—U?ý≈®

¡«e??ł√ W??FÐ—√ Ë√ WŁö??¦?Ð l>«u�«

¨W?I?ŽUB�« t?³?³?�ð Íc�« qš«b?²�«

qIu� WK²J�« qÐU?R ÊuJ¹ Ê√ ◊dAÐ

WK²J�UÐ

WWWWOOOOKKKK;;;;««««    WWWWJJJJ³³³³AAAA����««««    qqqq����UUUUAAAA����    ≠≠≠≠¥¥¥¥

…—Uý≈ qÐUR

W¹cGð qÐUR

H ‰U−�

rJ×²�« …bŠË

W¹cGð qÐUR

…—Uý≈ qÐUR
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W?O½b?F?�  öÐU?R …UM> Ê≈ Æ©q>_« v?KŽ® ·dÞ qR bMŽ

5¼uð dOŁQð UN� qÐUR o¹dÞ œ«b²�« vKŽ dO�U�0 W²³¦�

V−×� qÐUJ� Ãu�M*« w½b?F*« »U−(« Ê≈ ≥∞[ W¾� s�

qKI¹ 5�dD�« bMŽ WK²JK� …dýU?³�Ë …dOB>  ö?OIu²Ð

±∞∞[ W³�MÐ Y;« bN'«

s� …d?O³?R  U?O?LR Z�U?Fð w²�« W?OK;«  UJ³?A�« Ê≈

 öÐUJ� W?>ËUF*« hzUB?š ÊuJð Ê√ VKD²ð  U½U?O³�«

Ãd?)«Øqšb�«  U>ËU?F* W?¾�UJ?� WKI«u²*« …—U?ýù«

 UÝUJF½ôU?Ð  «œuI� VM−?²½ wR ¨WKI«u²*« …e?Nłú�

ÆW¾�UJ²*« dOž W>ËUF*« V³�Ð

ÊU²MŁ√ Ë√ …bŠ«Ë XKBH½« «–≈ ÎöO×²�� ‰UÝ—ù« `³B¹Ë

ÆqI«u�« j)« sŽ 5²¾�UJ²*« 5ðbŠu�« s�

w�OÞUMG�d?NJ�« qš«b²�« t³³�¹ Íc�« d�u?²�« Ê«bI� Ê≈

sŽ dEM�« ·dBÐ W?OK;«  UJ³A�« w� …—dJ²?� WKJA�

Æ  UO−�d³�« j³{ d¹œUI�

l�UM�« Ãd?)« sJ�Ë ¡UDšô« ¢`ýdð¢  UO?−�d?³�« Ê≈

qRUA*« Ác¼ jI� Âbj²?�*« kŠö¹Ë Æ…bAÐ ÎU½UOŠ√ qI¹

…U?Ž«d*« Ê≈ Æd?L??²?�*« qš«b?²K� …—œU?M�«  ôU?(« w�

w� …—u?Rc*« …b¹bF�« Â „   ¡U‡A?½≈ bŽ«u?I� WDO�?³�«

ÆqRUA*« Ác¼ q( WO�UR oÐU��« hM�«
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