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א١١١ 
אאJ

 
 

 

،،אא،אW


אאאאאאאאאא
  א א א א א   א א  ،א 

אאאאאא
،אאאאאא

אאאK


אאאאאאא
  א        ،א אא  

א א  א ، אא א א
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

        א  א   ،א
אא،אאK


אא?אא–??

?אאאאאאאK


אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK


، א אאא
אK


אאאא
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 אאאאאא
אאאאאאאאא،א

אאKאאאאא
אאאאאאאא

אאאאK
אאא

אKאאאאאא
אKאאא

אאאא
אאאאאאK


אאאאא

אK 



 

 

 

אא  

 

אאאאJJ  

אאא
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
אאאאאאאא

אאאאאאKא
אאאאאאאאאא

אאאא
אאאאאK
אאאאאא

אאאאאאאא
،אאאא،אאאאKKKKא

א אKאאאא(p-

h)אאאK
אאאא

אאאא
אאאK



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אאWאאאאK


אאW
אאW

١K אאאK 
٢K אאאאאאאK 
٣K אאאאאא

FKE 
٤K אאאFp-hKE 
٥K אאאאK 
٦K אאאאK 
٧K אK 
 

אאאW
אא٩٠K٪


Wאא

٨אK
אאW

١K אאאאK 
٢K אאאK 
٣K אאWאאאאאW

אאאאK 
 

אאW
אאWא،אאאFאE

WאK



א١١١ אא
אאJא

 
 

- ٣ - 

אא
אא

א،א
אLאאאK

אא،אאא
،אאאKאאא

אא،אא
א٤K



F١–١WEאא



א١١١ אא
אאJא
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אאא


אאאאW







Expansion

valve

Compressor

Evaporator

Condenser
23
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1


F١–٢WEאאאא

אW
אא (compressor)  

אאאא،אא
אאאK



א١١١ אא
אאJא
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א،א،
FאF١EאE

א (Condenser)
אאאאאאאא

אאאאאK
א،א،

FאF٢EאE


א(expansion valve)
אאאF

אthrottling Eאאא
אאK

א،،א
FאF٣EאE


א(Evaporator)

אאאאאאאאא
אK

א،،א
FאF٤EאE



א١١١ אא
אאJא
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אאאא


אאאאFp-hEאW


h

p

1

23
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




Expansion
valve

Compressor

Evaporator

Condenser


F١–٣WEאאאFp-hE


 אWא12 ←אFאcS =E 
 אW23א← אאאFאcp =E 
 אWא34 ←אאFאch =E 
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אאאאK

אאאW
١K אאאW

אאא،אאאאא
1אbarאK

אאאא،א
אאאאKא

K
٢K אאאW

אאאאאא
،אא1barאK

אאאאאK



א١١١ אא
אאJא
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א
אאא؛אאאא

אאאאK


אאW
אאאאאא

אKאאאאא
אK



אאW
אאאFVacuum PumpEאא
FCharging StationEאאK




FEאKFEאאK


F١–١٢WEא


אאW

١K אאאאאF١–١٣KE 
٢K אK
٣K אW1،2،3،  4K





א١١١ אא
אאJא
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مقياس ضغط
جانب الضغط
العالي

مقياس ضغط
جانب الضغط
المنخفض

جانب
الضغط
العالي

جانب
الضغط
المنخفض

مضخة
التفريغ

اسطوانة وسيط
التبريد

F١–١٣WEאאא
 
٤K ،אK
٥K אK
٦K אWA،B،C،DאK
٧K א٣٠K
٨K אW A،B،C،DK
٩K אK

١٠K אEFאאKE
١١K אWB،C،Dאאא1 barK
١٢K אWD،EאK
١٣K אK
١٤K אEאאאK
١٥K אאK
١٦K ،אאאאאא

אאK
١٧K אWE،B،CאK

Kאאא



א١١١ אא
אאJא
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אאF١E
אאW

אאאאאK


אאאאאאאW
אאFEא،אאW

 الوصف الكمية م
الرمز على رسومات 
الدائرة الميكانيكية 

 والكهربائية
١١א1A 

٢١FF 1
٣١3B
٤١אא1C
٥١1D
٦١א1E
٧٢FE2N,1N 

٨١
אאFE

FC°−+ 5/25E1B

٩١1S
١٠١
١١٢FE2X,1X 
١٢١אFE1P
١٣١אFאE2P

١٤١
FEא

mm40Fin5
8E،mm915

١٥٤
FEא

mm72Fin6
17E،mm915


F١–٧WEאאאא



א١١١ אא
אאJא
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אW
אאאאא

אאאאאFאאKE
אאW

١K אאאאאK
٢K אאאאאK 
٣K אאאאאאK
٤K אאאאאאאK
٥K אאאאאאאאK
٦K אאK 
٧K אאאאא

א،א–אא–K 
٨K א،אאאאW 

J אאאאאFאE
אK 

Wbar1،אאאK 
J אאאאא

אK 
J אאK 
J אאאא

אK 
J אאאאאK 
J אאאאFאKE 
J אאאאFאKE 

٩K אאאאK 
WאאאאאאאK



א١١١ אא
אאJא
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אF٤E 

F١–١٤WEאאא



א١١١ אא
אאJא
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F١–١٥WEאאא



א١١١ אא
אאJא
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אאאאFC°WEאWאW

אאאאF%WEאW
 )٤( )٣( )٢( )١(الوحدة الرمز القراءات

CondPbar )يفضغط التكث(ضغط المكثف 
EvapPbar )ضغط التبخير(ضغط المبخر 

אא
CondTC°

אאEvapTC°
א

Rm&s
kg

)مدخل الصمام(درجة حرارة سائل وسيط التبريد 
iVTC°

אאא
oETC°

 درجة الحرارة عند مدخل الضاغط
iCTC°

 درجة الحرارة عند مخرج الضاغط
oCTC°

אאאאC°
אאאאC°

אאאA
אאאW


F١–٨WEא





א١١١ אא
אאJא
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אאW
אאאFد       אѧيط التبريѧدفق وسѧادة تѧزيE

אאאW
• אWא 
• אWא 
• אאWא 
• אאWא 
 אWאאא •
• אאאWא 
• אאאWא 
• אאאאWא 
• אאאאWא 
• אאאWא 
• אאWא 

 


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 



א١١١ אא
אאJא
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


אאF١Eאאאאאא

،אאFE،אאא
אאאאK

אאאאW
אאאאא

אאFאאE
א




١J אאאאא 
٢J אאאאא 
٣J אא 
٤J אאא 
٥J אאא 
٦J אאא 
٧J א 
٨J אא 
٩J אא



אאאFאEאאא
א،????אאא

אK
 

 



א١١١ אא
אאJא
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אא


אאWאW
אWאW١٢٣٤٥

١٠K
אWאאW٨٠٪אK
אאW١٠٠٪אK

אא
١J אאאאא 
٢J אאאאא 
٣J אא 
٤J אאא 
٥J אאא 
٦J אאא 
٧J א 
٨J אא 
٩J אא



אא١٠٠K٪


WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW



א١١١ אא
אאJא
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אאF٢E
אאW

אאJאJ
אFP-hEאאאא،FCOPKE

אאאאאאאW
אאא،،،،אF١Eא،FP-hKE

אW
אאאFP-hEא،א

אאאFCOPKE
אאW

١JאאאאF١EF٢EF٣EF٤EאאאאאW 
אאאאFC°WEאWאW

אאאאF%WEאW
אאאאאF١EF٢EF٣EF٤E

אFאE
CondPbar

אFאEEvapPbar
אאFאE

iVTC°
אאא

oETC°
אאא

iCTC°
אאא

oCTC°


F١–٩WEאאאאאp-hK
 
٢Jאאאאp-hאאאאאאאK 
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- ٣٣ - 

٣K אP-hאא،W 

אאאא
אא

iEhkgkJ /
אא

oEhkgkJ /
אא

iChkgkJ /
אא

oChkgkJ /


F١–١٠WEאאא
 
٤K ،אאאאאא،אא

אאאW 
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

 
אאאאא

אאREkgkJ /io EE hhRE −=
א

CwkgkJ /io CCC hhw −=
אאCOP

Cw
RECOP =


F١–١١WEא



KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 



א١١١ אא
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אאF٣E
אאW

אאאאאJא
אJאK 

אאאאאאאW
،،،،אאאאאP-hF١KE



אW
אאאאאא

א،אK
 

אאW
١K אאאF١EאאאW 
 

אאאאFC°WEאWאW
אאאאF%WEאW 

אאאאאF١EF٢EF٣EF٤E
אא

CondTC°
אאEvapTC°

אאא
iCTC°

אאא
oCTC°

אאF
אEiVTC°


F١–١٢WEא

 



א١١١ אא
אאJא
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٢K אP-hא،FSE،FsTEאW 

אאאאא
אאאא

sTC°
 
٣K ،אאא؛אאאא

אא،W 
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

 
אאאאא

אJC°EvapC TT
i
−

אאJC°iVCond TT −

א
sη- 

io

i

CC

Cs
s TT

TT
−

−
=η


F١–١٣EWא


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 



א١١١ אא
אאJא
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









אאF٢EF٣Eאאאאאא

،אאFE،אאא
אאאאK

אאאאW
אאאא

אאFאאE
א




١J אאאFp-hKE 
٢J אאFCOPKE 
٣J אK 
٤J אאK 
٥J אFאאKE



אאאFאEאאא
،א????אאא

אK
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א١١١ אא
אאJא

 
 

- ٣٧ - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אא


אאWאW
אWאW١٢٣٤٥

١٠K
אWאאW٨٠٪אK
אאW١٠٠٪אK

אא

١J אאאFp-hKE 
٢J אאFCOPKE 
٣J אK 
٤J אאK 
٥J אFאאKE



אא١٠٠K٪


WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKK



א١١١ אא
אאJא
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אאF٤E
אאW

אאאאK


אאאאאאאW
אאFEא،אאW

אא
א

אאא
א

١١א1A 
٢١FF 1
٣١3B
٤١אא1C
٥١1D
٦١1E
٧٢FE2N,1N 

٨١
אאFE

FC°−+ 5/25E1B

٩١1S
١٠١
١١٢FE2X,1X 
١٢١אFE1P
١٣١אFאE2P

١٤١
FEא

mm40Fin5
8E،mm915

١٥٤
FEא

mm72Fin6
17E،mm915

F١–١٤WEאאאא



א١١١ אא
אאJא
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אW 
אאאאאא

אאאאFאאKE
אאW

١٠K אאאאאK
١١K אאאאאK 
١٢K אאאאאאK
١٣K אאאאאאאK
١٤K אאאאאאאאK
١٥K אאK 
١٦K אאאאא

א،א–אא–K 
١٧K אאא،אאW 

J אאאאאFאE
אK 

Wbar1א،אאK 
J אאאאא

אK 
J אאK 
J אאאא

אK 
J אאאאאK 
J אאאאFאKE 
J אאאאFאKE 

١٨K אאאאK 
WאאאאאאאK
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אאאאFC°WEאWאW

אאאאF%WEאW
אאאאאF١EF٢EF٣EF٤E

אFאE
CondPbar

אFאEEvapPbar
אא

CondTC°
אאEvapTC°

א
Rm&s

kg
אאFאE

iVTC°
אאא

oETC°
אאא

iCTC°
אאא

oCTC°
אאאאC°
אאאאC°

אאאA
אאאW

F١–١٥WEא

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אאW
אאאFد       אѧيط التبريѧدفق وسѧادة تѧزيE

אאאW
• אWא 
• אWא 
• אאWא 
• אאWא 
• אאאWא 
• אאאWא 
• אאאWא 
• אאאאWא 
• אאאאWא 
• אאאWא 
• אאWא 

 


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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


אאF٤Eאאאאאא

،אאFE،אאא
אאאאK

אאאאW
אאאא

אאFאאE
א




١J אאאאא 
٢J אאאאא 
٣J אא 
٤J אאא 
٥J אאא 
٦J אאא 
٧J א 
٨J אא 
٩J אא



אאאFאEאאא
א،????אאא

אK
 

 



א١١١ אא
אאJא
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אא


אאWאW
אWאW١٢٣٤٥

١٠K
אWאאW٨٠٪אK
אאW١٠٠٪אK

אא

١J אאאאא 
٢J אאאאא 
٣J אא 
٤J אאא 
٥J אאא 
٦J אאא 
٧J א 
٨J אא 
٩J אא



אא١٠٠K٪


WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW



א١١١ אא
אאJא
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אאF٥E
אאW

אאJאJ
אאאא،אK



אאאאאאאW
אאא،،،،אF٤Eא،FP-hKE



אW
אאאFP-hEא،א

אאאFCOPKE
 

אאW
١K אאאאF١EF٢EF٣EF٤EאF٤EאאאW 
 

אאאאFC°WEאWאW
אאאאF%WEאW
אאאאאF١EF٢EF٣EF٤E

אFאE
CondPbar

אFאEEvapPbar
אאFאE

iVTC°
אאא

oETC°
אאא

iCTC°
אאא

oCTC°
F١–١٦WEאאאאאp-hK

٢K אאאאP-hאאאאאא
אK 

 



א١١١ אא
אאJא
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٣K אP-hאא،W 

אאאא
אא

iEhkgkJ /
אא

oEhkgkJ /
אא

iChkgkJ /
אא

oChkgkJ /


F١–١٧WEאאא
 
٤K ،אאאאאא،אא

אאאW 
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

 
אאאאא

אאREkgkJ /io EE hhRE −=
א

CwkgkJ /io CCC hhw −=
אאCOP

Cw
RECOP =

F١–١٨WEא
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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אאF٦E
אאW

אאאאאJא
JאK

 
אאאאאאאW

،،،،אאאאאP-hF٤KE


אW
אאאאאא،

אK
 

אאW
١K אאאF٤EאאאW 

אאאאFC°WEאWאW
אאאאF%WEאW 

אאאאאF١EF٢EF٣EF٤E
אא

CondTC°
אאEvapTC°

אאא
iCTC°

אאא
oCTC°

אאF
אEiVTC°

F١–١٩WEא


 



א١١١ אא
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٢K אP-hא،FSE،FsTEאW 

אאאאא
אאאא

sTC°
F١–٢٠WEאאא

 
٣K ،אאא؛אאאא

א،אW 
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

 
אאאאא

אJC°EvapC TT
i
−=

אאJC°iVCond TT −=

א
sη- 

io

i

CC

Cs
s TT

TT
−

−
=η


F١–٢١WEא

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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















אאF٥EF٦Eאאאאאא

،אאFE،אאא
אאאאK

אאאאW
אאאא

אאFאאE
א




١J אאאFp-hKE 
٢J אאFCOPKE 
٣J אK 
٤J אאK 
٥J אFאאKE



אאאFאEאאא
،א????אאא

אK
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אא


אאWאW
אWאW١٢٣٤٥

١٠K
אWאאW٨٠٪אK
אאW١٠٠٪אK

אא

١J אאאFp-hKE 
٢J אאFCOPKE 
٣J אK 
٤J אאK 
٥J אFאאKE



אא١٠٠K٪


WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
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אאJא

 
 

- ٥٢ - 

F٧Eאא
אאW

אאאאK


אאאאאאאW
אאFEא،אאW

 الوصف الكمية م
الرمز على رسومات 

نيكية الدائرة الميكا
 والكهربائية

١١א1A 

٢١FF 1
٣١3B
٤١אא1C
٥١1D
٦١1E
٧٢FE2N,1N 

٨١
אאFE

FC°−+ 5/25E1B

٩١1S
١٠١
١١٢FE2X,1X 
١٢١אFE1P
١٣١אFאE2P

١٤١
FEא

mm40Fin5
8E،mm915

١٥٤
FEא

mm72Fin6
17E،mm915


F١–٢٢WEאאאא
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אW 
אאאאאא

K
 

אאW
١K אאאאאK
٢K אאאאאK 
٣K אאאאאאK
٤K אאאאאאאK
٥K אאאאאאאאK
٦K אאK 
٧K אאאאא

א،א–אא–K 
٨K א،אאאאW 

J אאאאאFאE
אK 

Wbar1א،אאK 
J אאאאא

אK 
J אאK 
J אאאא

אK 
J אאאאאK 
J אאאאFאKE 
J אאאאFאKE 

٩K אאK 
WאאאאאאK



א١١١ אא
אאJא

 
 

- ٥٤ - 

 

M

P
Z+

PI+PI_

خط السحب 

1
N

1

5
F

F
1

3
2

4

6

3
B

1
C

1
D

1
E

2
N

خط السائل

مبخر استاتيكي 

مبخر ديناميكي 
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אאאאFC°WEאWאW

אאאאF%WEאW
אאאאאא

אFאE
CondPbar

אFאEEvapPbar
אא

CondTC°
אאEvapTC°

א
Rm&s

kg
אאF

אEiVTC°

אאא
oETC°

אאא
iCTC°

אאא
oCTC°

אאאאC°
אאאאC°

אאאA
אאאW


F١–٢٣WEא


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אאW
אאאא

אW
• אWא 
• אWא 
• אאWא 
• אאWא 
• אWא 
• אאאWא 
• אאאWא 
• אאאWא 
• אאאאWא 
• אאאאWא 
• אאאWא 
• אאWא 

 

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٤J אאא 
٥J אאא 
٦J אאא 
٧J א 
٨J אא 
٩J אא
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iVTC°

אאא
oETC°

אאא
iCTC°

אאא
oCTC°

F١–٢٤WEאאאאאp-hK
 

٢K אאאאp-hאאאאאא
אK 



א١١١ אא
אאJא
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٣K אp-hאא،W 

א
אאא

א
אא

iEhkgkJ /
אא

oEhkgkJ /
אא

iChkgkJ /
אא

oChkgkJ /


F١–٢٥WEאאאK
 
٤K ،אאאאא،אא

אאאW 
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

א
אאאא

א
אאREkgkJ /io EE hhRE −=

א
CwkgkJ /io CCC hhw −=

אאCOP
Cw

RECOP =


F١–٢٦WEא

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 



א١١١ אא
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אאF٩E
אאW

אאאאאJאJ
אK

 
אאאאאאאW

،،א،،אאאאP-hF٧KE


אW
אאאאאא،

אK
 

אאW
١K אאאF٧EאאאW 
 

אאאאFC°WEאWאW
אאאאF%WEאW

אאאאאא
אא

CondTC°
אאEvapTC°

אאא
iCTC°

אאא
oCTC°

אאF
אEiVTC°

F١–٢٧WEא




א١١١ אא
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אP-hא،FSE،FsTEאW 

א
אאאא

א



אאאא

sTC°
F١–٢٨WEאאא

 
٢K אאא؛אאאא،

א،אW 
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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א

אאאא
א




אJC°EvapC TT
i
−=

אאJC°iVCond TT −=

א
sη- 

io

i

CC

Cs
s TT

TT
−

−
=η


F١–٢٩WEא


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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










אאF٨EF٩Eאאאאאא

א،אFE،אאא
אאאאK

אאאאW
אאאא

אאFאאE
א




١J אאאFp-hKE 
٢J אאFCOPKE 
٣J אK 
٤J אאK 
٥J אFאאKE



אאאFאEאאא
א،????אאא

אK
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א١١١ אא
אאJא

 
 

- ٦٦ - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

אא


אאWאW
אWאW١٢٣٤٥

١٠K
אWאאW٨٠٪אK
אאW١٠٠٪אK

אא

١J אאאFp-hKE 
٢J אאFCOPKE 
٣J אK 
٤J אאK 
٥J אFאאKE



אא١٠٠K٪


WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
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אאF١٠E
אאW

אאאאK


אאאאאאאW
אאFE،אאאW

אא
אאא
אא

١١א1A 
٢١FF 1
٣١3B
٤١אא1C
٥١1D
٦١1E
٧٢FE2N,1N 

٨١
אאFE

FC°−+ 5/25E1B

٩١1S
١٠١
١١٢FE2X,1X 
١٢١אFE1P
١٣١אFאE2P

١٤١
FEא

mm40Fin5
8E،mm915

١٥٤
FEא
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אW 
אאאאאא

אאאK
אאW

١K אאאאאK
٢K אאאאאK 
٣K אאאאאאK
٤K אאאאאאאK
٥K אאאאאאאאK
٦K אאK 
٧K אאאאא

א،א–אא–K 
٨K א،אאאאW 

J אאאאא
אK 

Wbar1،אאאK 
J אאאאא

אK 
J אאK 
J אאאא

אK 
J אאאאאK 
J אאאאFאKE 
J אאאאFאKE 

٩K א،אאK 
١٠K אאא،אK 

WאאאאאאK
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אאאאFC°WEאWאW

אאאאF%WEאW

אאאאאF١E
א


א

א
אFאE

CondPbar
אFאEEvapPbar

אא
CondTC°

אאEvapTC°
א

Rm&s
kg

אאFאE
iVTC°

אאא
oETC°

אאא
iCTC°

אאא
oCTC°

אאאאC°
אאאאC°

אאאA
אאאW

F١–٣١WEא




א١١١ אא
אאJא
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אאW
אאאאאאא

אW
ًبالإدارة يمينا ًبالإدارة يسارا
• אWאא 
• אWאא 
• אWאא 
• אאWאא 
• אאWאא 
• אאאWאא 
• אאאWאא 
• אאאWאא 
• אאאאWאא 
• אאאאWאא 
• אאאWאא 
• אאWאא 

 


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 



א١١١ אא
אאJא
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


אאF١٠Eאאאאאא

א،אFE،אאא
אאאאK

אאאאW
אאאא 

 )هل أتقنت الأداء(مستوى الأداء 

غير  رــــــــــصالعنا
قابل 
للتطبيق

 آلياً جزئياً لا

١J אאאאא 
٢J אאאאא 
٣J אא 
٤J אאא 
٥J אאא 
٦J אאא 
٧J א 
٨J אא 
٩J אא



אאאFאEאאא
،א????אאא

אK
 

 



א١١١ אא
אאJא
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אא


אאWאW
אWאW١٢٣٤٥

١٠K
אWאאW٨٠٪אK
אאW١٠٠٪אK

אא
١J אאאאא 
٢J אאאאא 
٣J אא 
٤J אאא 
٥J אאא 
٦J אאא 
٧J א 
٨J אא 
٩J אא



אא١٠٠K٪


WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
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אאF١١E
אאW

אאJאJ
אFp-hEאאאא،FCOPKE



אאאאאאאW
אאא،،،،אF١٠Eא،Fp-hKE



אW
אאא،אאא
אאK

 

אאW
١K אF١٠EאאאW 
 

אאאאFC°WEאWאW
אאאאF%WEאW

אאאאאF١E
א


א

א
אFאE

CondPbar
אFאEEvapPbar

EאFאא
iVTC°

אאא
oETC°

אאא
iCTC°

אאא
oCTC°

F١–٣٢WEאאאאאp-hK
٢K אאאאP-hאאאאאא

אK 
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٣K אP-hא،אW 

א
אאא

بالإدارة  )١(
 يميناً

بالإدارة 
 يساراً

אא
iEhkgkJ /

אא
oEhkgkJ /

אثالبي  الإنطاقة
iChkgkJ /

אא
oChkgkJ /


F١–٣٣WEאאא

 
٤K אאאאא،א،אא

אאאW 
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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א

אאאא
بالإدارة  )١(

 يميناً
بالإدارة 
 يساراً

אאREkgkJ /io EE hhRE −=
א

CwkgkJ /io CCC hhw −=
אאCOP

Cw
RECOP =


F١–٣٤WEא


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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אאF١٢E
אאW

אאאאאJא
JאK

 
אאאאאאאW

،،،،אאאאאP-hF١٠EF١١KE


אW
אאאאאא،

אK
 

אאW
١K אאאF١٠EF١EאאאW 
 

אאאאFC°WEאWאW
אאאאF%WEאW
אאאאאF١E

אא
CondTC°

אאEvapTC°
אאא

iCTC°
אאא

oCTC°
אאFאE

iVTC°


F١–٣٥WEא
 
 



א١١١ אא
אאJא
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٢K אP-hא،FSE،FsTEאW 
 

 القيمة الوحدة الرمز القراءة
אאאא

sTC°


F١–٣٦WEאאא
 
٣K ،אאא؛אאאא

א،אW 
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

 
אאאאא

אJC°EvapC TT
i
−

אאJC°iVCond TT −

א
sη- 

io

i

CC

Cs
s TT

TT
−

−
=η


F١–٣٧WEא

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 



א١١١ אא
אאJא
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













אאF١١EF١٢Eאאאאאא

،אאFE،אאא
אאאאK

אאאאW
אאאא

אאFאאE
א




١J אאאFp-hKE 
٢J אאFCOPKE 
٣J אK 
٤J אאK 
٥J אFאאKE



אאאFאEאאא
א،????אאא

אK
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א١١١ אא
אאJא
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אא


אאWאW
אWאW١٢٣٤٥

١٠K
אWאאW٨٠٪אK
אאW١٠٠٪אK

אא

١J אאאFp-hKE 
٢J אאFCOPKE 
٣J אK 
٤J אאK 
٥J אFאאEK



אא١٠٠K٪


WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW



א١١١ אא
אאJא
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אאF١٣E
אאW

אאאא،אא
K

אאאאאאאW
אאFEא،אאW

אא
אאא
אא

١١א1A 
٢١FF 1
٣١3B
٤١אא1C
٥١אא1D
٦١1E
٧٢FE2N,1N 

٨١
אאFE

FC°−+ 5/25E1B

٩١1S
١٠١
١١٢FE2X,1X 
١٢١אFE1P
١٣١אFאE2P

١٤١
FEא

mm40Fin5
8E،mm915

١٥٤
FEא

mm72Fin6
17E،mm915


F١–٣٨WEאאאא





א١١١ אא
אאJא
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אW
אאאאאא

אאאאאK
אאW

١K אאאאאK
٢K אאאאאK 
٣K אאאאאאK
٤K אאאאאאאK
٥K אאאאאאאאK
٦K אאK 
٧K אאאאא

א،א–אא–K 
٨K א،אאאאW 

J אאאאא
אK 

Wbar1א،אאK 
J אאאאא

אK 
J אאK 
J אאאא

אK 
J אאאאאK 
J אאאאFאKE 
J אאאאFאKE 

٩K א،אאאK 
١٠K א،אאאאK 

WאאאאאאK
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אאאאFC°WEאWאW

אאאאF%WEאW

אאאאאF١E
א


א

א
אFאE

CondPbar
אFאEEvapPbar

אא
CondTC°

אאEvapTC°
א

Rm&s
kg

אאFאE
iVTC°

אאא
oETC°

אאא
iCTC°

אאא
oCTC°

אאאאC°
אאאאC°

אאאA
אאאW


F١–٣٩WEא


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אאW
אאאאאאאא

אW
ًبالإدارة يمينا ًبالإدارة يسارا
• אWאא 
 
• אWאא 
• אWאא 
• אאWאא 
• אאWאא 
• אאאWאא 
• אאאWאא 
• אאאWאא 
• אאאאWאא 
• אאאאWאא 
• אאאWאא 
• אאWאא 

 


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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


אאF١٣Eאאאאאא

،אאFE،אאא
אאאאK

אאאאW
אאאאא 

 )هل أتقنت الأداء(مستوى الأداء 

غير  رــــــــــالعناص
قابل 
للتطبيق

 آلياً جزئياً لا

١J אאאאא 
٢J אאאאא 
٣J אא 
٤J אאא 
٥J אאא 
٦J אאא 
٧J א 
٨J אא 
٩J אא



אאאFאEאאא
א،????אאא

אK
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אא


אאWאW
אWאW١٢٣٤٥

١٠K
אWאאW٨٠٪אK
אאW١٠٠٪אK

אא

١J אאאאא 
٢J אאאאא 
٣J אא 
٤J אאא 
٥J אאא 
٦J אאא 
٧J א 
٨J אא 
٩J אא



אא١٠٠K٪


WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
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אאF١٤E
אאW

אאJאאא
JאFp-hEאאאא،FCOPKE



אאאאאאאW
אאא،،،،אF١٣Eא،Fp-hKE



אW
אאאFP-hEא،א

אאאFCOPKE
 

אאW
١K אF١٣EאאאW 
 

אאאאFC°WEאWאW
אאאאF%WEאW

אאאאאF١E
א


א

א
אFאE

CondPbar
אFאEEvapPbar

אאFאE
iVTC°

אאא
oETC°

אאא
iCTC°

אאא
oCTC°

F١–٤٠WEאאאאאp-hK
٢K אאאאp-hאאאאאא

אK 
٣K אp-hאא،W 
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א
אאא

F١E
א


א

א
אא

iEhkgkJ /
אא

oEhkgkJ /
אא

iChkgkJ /
אא

oChkgkJ /
F١–٤١WEאאא

 
٤K ،אאאאאא،אא

אאאW 
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

 
א

אאאא
F١E

א


א
א

אאREkgkJ /io EE hhRE −=
א

CwkgkJ /io CCC hhw −=
אאCOP

Cw
RECOP =

F١–٤٢WEא
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 



א١١١ אא
אאJא
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אאF١٥E
אאW

אאאאאJאא
אJאK

 
אאאאאאאW

،،،،אאאאאP-hF١٣EF١٤KE


אW
אאאאאא،

אK
 

אאW
١K אאאF١٣EF١EאאאW 
 

אאאאFC°WEאWאW
אאאאF%WEאW

אאאאאF١E
אא

CondTC°
אאEvapTC°

אאא
iCTC°

אאא
oCTC°

אאFאE
iVTC°


F١–٤٣WEא

 



א١١١ אא
אאJא
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٢K אp-hא،FSE،FsTEאW 
 

אאאאא
אאאא

sTC°


F١–٤٤WEאאא
 
٣K ،אאא؛אאאא

א،אW 
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

 
אאאאא

אJC°EvapC TT
i
−

אאJC°iVCond TT −

א
sη- 

io

i

CC

Cs
s TT

TT
−

−
=η

F١–٤٥WEא


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
  



א١١١ אא
אאJא
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















אאF١٤EF١٥Eאאאאאא

،אאFE،אאא
אאאאK

אאאאW
אאאאא

אאFאאE
א



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٢J אאFCOPKE 
٣J אK 
٤J אאK 
٥J אFאאKE



אאאFאEאאא
،א????אאא
אK
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אא


אאWאW
אWאW١٢٣٤٥

١٠K
אWאאW٨٠٪אK
אאW١٠٠٪אK
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٣J אK 
٤J אאK 
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

אא١٠٠K٪

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

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKK
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אאF١٦E
אאW

אאאא،
אאFCOPEאאאK

אאאאאאאW
א،،،،אFp-hEאא،

FEא،אאW

אא
אאא
אא

١١א1A 
٢١FF 1
٣١3B
٤١אא1C
٥١1D
٦١1E
٧٢FE2N,1N 

٨١
אאFE

FC°−+ 5/25E1B

٩١1S
١٠١
١١٢FE2X,1X 
١٢١אFE1P
١٣١אFאE2P

١٤١
FEא

mm40Fin5
8E،mm915

١٥٤
FEא

mm72Fin6
17E،mm915

F١–٤٦WEאאאא
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אW 
אאאאא،FCOPEא

אאK
 

אאW
١K אאאאאK
٢K אאאאאK 
٣K אאאאאאK
٤K אאאאאאאK
٥K אאאאאאאאK
٦K אאK 
٧K אאאאא

א،א–אא–K 
٨K א،אאאאW 

J אאאאאFאE
אK 

Wbar1א،אאK 
J אאאאא

אK 
J אאK 
J אאאא

אK 
J אאאאאK 
J אאאאFאKE 
J אאאאFאKE 

٩K אאאאK 
WאאאאאאאK
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אאאאFC°WEאWאW

אאאאF%WEאW
אאאאאF١EF٢EF٣EF٤E

אFאE
CondPbar

אFאEEvapPbar
אא

CondTC°
אאEvapTC°

א
Rm&s

kg
אאFאE

iVTC°
אאא

oETC°
אאא

iCTC°
אאא

oCTC°
אאאאC°
אאאאC°

אאאA
אאאW

F١–٤٧WEא

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١٠K אאאאp-hאאאאא
אK 

١١K אp-hאא،W 

א
אאא

F١EF٢EF٣EF٤E
אא

iEhkgkJ /
אא

oEhkgkJ /
א الإنثالبي طاقة

iChkgkJ /
אא

oChkgkJ /

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٢J אאאFp-hKE 
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٤J אK 
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

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKK



א١١١ אא
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א 
 Load Calculations 


אאא

אאאK


אWאאK
אW

١אאאאK 

٢אאאאSIאאK 
٣אאאK
٤אאאK 

 

١אאW
א

- אאא 
L=40.00 m 
W=28.00 m 
H=3.00 m 

- אא
L=40.40 m 
W=28.40 m 
H=3.40 m 

- אW=3.00 m 
H=2.50 m 



אא
- אאאאKmWU 2/19.0= 

- א
- א
- א
- אאאא

 
 

m20.0: 
3/64 mkg 

KmWU 2/16.0= 





א١١١ אא
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אא

א 
5265 W8

K1.3א 

אאא
2א 8Kא

10 kWא
א2 


א

אאא
אאא C°40 

אאא30 %

אאC°25 


אאLאאאאא
אאא 

אא800 kg/day 

אאאC°15 
אאאC°− 20

אאאאkgKkJ /18.3 
אאאאkgKkJ /76.1 

אאאkgkJ /247
C°− 8.2

אא(RH) 80-90% 

אאאא5 




א١١١ אא
אאJא
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٢אאW
אאFWQE

א U 
)/( 2 KmW 

A 

)( 2m)( C
T
°
∆ wQ

)(W 
אא4419.264 60 460.34 0.16 א 

א0.19 7.5 60 85.50 

11014.656 60 1147.36 0.16 א 

א0.16 1147.36 45 8260.992 

   23780.992

F٣–٧WEאאא 
א)( vQ

ACHvolumeqVQv ××= /
אאCT °−= 20

%50=RH
3/171/ mkJvolumeq =אF٣–٨E


360024

50.171)32840(
×

××××
=∴ vQ

kW25.33= 


א)( prQW
אאTcmQ p ∆××= .a)            

})8.2{15(18.38000 −−××=
daykJ /452832=

אאfghmQ ×=b)          

2478000 ×=
daykJ /1976000=

אאTcmQ p ∆××= .c)             

})20{28(76.18000 −−−××=



א١١١ אא
אאJא
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daykJ /242176=
א)()()(. cbaQpr ++=



kW
hr
s

day
hr

day
kJ
daykJ

914.30

)360024(

2671008

/2761000
2421761976000452832

=

×
=

=
++=

 

)( C°אאא 

-35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 

ا
א

(%) 

אאא
א)( C° 

73.3 64.2 55.1 46.1 37.8 28.7 19.2 9.1 0.0 0.0 0.0 70 
75.3 66.2 57.1 48.0 39.7 30.5 20.9 10.9 0.0 0.0 0.0 80 5 

86.7 77.5 68.0 58.8 50.2 40.8 31.0 20.8 9.6 0.0 0.0 70 
89.6 80.1 70.8 61.5 52.8 43.4 33.5 23.3 12.0 0.0 0.0 80 10 

102.0 92.6 82.9 73.4 64.4 54.8 44.6 34.4 22.8 10.5 0.0 70 
106.0 96.5 86.8 77.1 68.2 58.4 48.2 37.9 26.2 13.8 0.8 80 15 

110.0 99.8 90.1 80.4 71.3 61.4 51.2 40.8 29.0 16.6 2.7 50 
115.0 105.0 95.1 85.3 76.1 66.1 55.8 45.4 33.5 20.9 7.0 60 20 

127.0 117.0 107.0 96.6 87.2 77.0 66.4 55.9 43.7 30.9 16.8 50 
135.0 125.0 114.0 104.0 94.6 84.2 73.5 62.9 50.5 37.5 23.3 60 30 

149.0 138.0 127.0 117.0 107.0 96.6 85.5 74.9 62.1 48.8 34.5 50 
159.0 148.0 137.0 127.0 116.0 106.0 94.4 83.7 70.6 57.2 42.7 60 35 

174.0 163.0 152.0 141.0 131.0 120.0 108.8 97.4 83.9 70.1 56.4 50 
188.0 177.0 165.0 154.0 143.0 132.0 120.0 109.0 95.4 81.3 66.4 60 40 

207.0 195.0 183.0 171.0 160.0 148.0 136.0 125.0 111.0 96.5 81.4 50 
225.0 213.0 201. 189.0 177.0 165.0 153.0 141.0 127.0 112.0 96.5 60 45 


F٣–٨WEא)/( 3mkJאאאאא





א١١١ אא
אאJא
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אpQW
אאאא 390W

אאאW
א=א×אאא×אFLאE


kWW

Q p

260.0260
24

83902

==

××
=

אFLQEW
אFLQEאאW


kWW

tPFPNQL

465.11465
24

83.16552
24

==

×××
=

×××
=



)( mQ


kW

tpQm

667.6
24

820
24

=
×

=

×
=



אאW


kW

QQQQQQQ mlpprvwt

336.96
667.6465.1260.0914.30250.33780.23

=
+++++=

+++++=



אא)( cQF،אאא،אאKKKE
%12אאW


kW

Qc

560.11
100

336.9612

=

×
=

אאא


kW

QQQ ctT

896.107
560.11336.96

=
+=

+=




א١١١ אא
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אhr24FאאE،
אhr18א)( CRQאא

אW


)41(860.143

18
24896.107

24

TRkW

t
Q

Q T
CR

≈=

×
=

×
=







א١١١ אא
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٣אאאW
אW

א
 א  א 

א m 40.40 40.00 

אm28.40 28.00 

אm3.40 3.00 

אאC°40 20− 

אFא×אEm2.50 3.00 

אא٪50 85 


א 2m 1120 

א 3m 3360 

אא K60 


אא אאא אאא 

א1א 
Km

W
216.0 C°40 

א2א 
Km

W
216.0 C°40 

א3א 
Km

W
216.0 C°40 

א4א 
Km

W
216.0 C°40 

א
Km

W
219.0 C°40 

א
Km

W
216.0 C°40 

א
Km

W
216.0 C°25 



אא אLא א 

 daykg800 C°15 
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אאLא daykg588000  


   

  אLא 

18 2 א 

א4.394 kW 8 

6.667 kW 8 


א

אא kW23.780 

א kW 33.250 

א kW 30.194 

א kW 0.260 

אkW 1.465 

kW 6.667 

אא(12%) kW 11.560 

אkW 107.896 

אLאhr 18 

אאkW 143.860 


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٤אאW
אEvaporator Capacity: 

א10 KאאאאאC°50
7 Kאא)20( C°−אאא)27( C°−K

אًا(143.860 kW) א 6א 6 
،א24 kWKK


אא

אp-h אR22
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אא6א(143.860 kW) אF
WE

skg
RE
Q

m e /136.0
177
24

===&
אWkWwmWc c 44.540136.0 =×== &

אא80.0=
v

ηא80.0=
isent

ηא75.0=mη
،אא)(

O
PW


kW

P
P

misentv

i
o

333.11
75.080.080.0

44.5

=
××

=

××
=

ηηη



אאא
אאאא(COP)
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 
١אאאאאW

אאאא


٢אאאאאאאK
- אאאאאאא

אאאאKאאאאאK


٣446 ′×′×′KאC°−15
אא32.0 mאאאאאC°5Kא
60 mmKאא10אאאאFאE

20אK25א W10אKאאא
RHdbC %40),(40 °Kאא،אא

אאK
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א


١K אאאאאאK 
٢K אאאאאאאאK 
٣K אאאאאאK 
٤K אאאF،א،אKEKKKKKK 
٥K אאאK 
٦K אאFאKE 
٧K אאאא،

אאאאא
אK 

٨K אאK 


 
 



 

 

 

אאFFEE  

 

אאאא  

אאא
j×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ã 

אאאא 



א







F



E

   
   

 




٢



א١١١ אא
אאJא
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
אאאאא،،אא

Kאאאא
א،אאאאא

אאא،אאא
אKאאאK

אאאאאא
אאאאאאK

אאאK



א١١١ אא
אאJא
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אאWאאאאK


אאWאאW
١K אאאאK 
٢K אאאאK 
٣K אאאK 
٤K אאאאK 
٥K אאאK 
٦K אאK 
٧K אאK 
٨K אאאK 
٩K אאאאK 

١٠K אאאאK 
 

אאאW
אא٩٠K٪


אאW

١٠אK
אאW

١K אאאאK 
٢K אאאK 
٣K אאWאאאאאW

אאאאK 
 

אאW
אאWא،אאFאEאWאK



א١١١ אא
אאJא
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אאF١E 
אאW
אאאאאאאאK 


אאאאאאאW

א،אאא،אאא،א
אאא،אFE،،،K 


אW

אאאאאאK 


אאW
١KאאאאW

אאWאאW
WW
WW

WW


٢KאאאאW
אאWאאW

WW
WW

WW

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
٣Kאא؛אאאאאFE

אK

٤KאאאאW

אא
א
א

א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphv ωRHwbdb
C°kkJ /kgm /3kgair

OkgH2%C°C°




٥KאאאאW

אא
א
א

א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphv ωRHwbdb

C°kkJ /kgm /3kgair
OkgH2%C°C°




٦KאאאאאW
W←Z،א ↑Z↓Z


אא
א


אא
א

א
א

א
א

א
א

אא 

dbwbRHωvhdp
א

א 


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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אאF٢E 
אאW

אK 


אאאאאאאW
אא،אאא،אאא،

אא،אאFE،،،K 


אW
אאאK 


אאW

١KאאאאW
אאWאאW

WW
WW

WW


٢KאאאאW
אאWאאW

WW
WW

WW

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
٣Kאא؛אאאאאFE

אK
٤KאאאאW

אא
א
א

א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphv ωRHwbdb

C°kkJ /kgm /3kgair
OkgH2%C°C°




٥KאאאאW

אא
א
א

א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphvωRHwbdb

C°kkJ /kgm /3kgair
OkgH2%C°C°




٦KאאאאFam&WE


1v
AVma
⋅

=&W



VWאאאאK
AWאאאK

1vWאאאאK
אWsKg=am&



٧KאFCCH ..WE

hmCCH a ∆⋅= &..W12 hhh −=∆

=CCH :الناتج ..
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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











אאF١EF٢Eאאאאאא

،אאFE،אאא
אאאאK

אאאאW
א

EאאFאא
א




١JאאאאK 
٢JאאאאK 
٣JאאאK
٤JאאK
٥JאאאK
٦JאאאאFam&EK
٧JאK



אאאFאEאאא
א،????אאא

אK
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אא


אאWאW
אWאW١٢٣٤٥

١٠K
אWאאW٨٠٪אK
אאW١٠٠٪אK

אא
١JאאאאK 
٢JאאאאK 
٣JאאאK
٤JאאK
٥JאאאK
٦JאאאאFam&EK
٧JאK



אא١٠٠K٪


WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
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אאF٣E 
אאW
אאאאאאאאK


אאאאאאאW

א،אאא،אאא،א
،אאאאFE،،،K


אW

אאאאאאK
 

אאW
١KאאאאW

אאWאאW
WW

WW
WW


٢KאאאאW

אאWאאW
WW
WW

WW

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
٣Kאא؛אאאאאFE

אK




٤KאאאאW

אא
א
א

א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphv ωRHwbdb
C°kkJ /kgm /3kgair

OkgH2%C°C°



٥KאאאאW

אא
א
א

א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphvωRHwbdb
C°kkJ /kgm /3kgair

OkgH2%C°C°



٦KאאאאאW

W←Z،א ↑Z↓Z


אא
א


אא
א

א
א

א
א

א
א

אא 

dphvωRHwbdb
التبريد 
 المحسوس

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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אאF٤E 
אאW

אK


אאאאאאאW
،אא،אאא،אאא

אא،אאFE،،،K


אW
אאאK


אאW

١KאאאאW
אאWאאW

WW
WW

WW


٢KאאאאW
אאWאאW

WW
WW

WW

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
٣Kאא؛אאאאאFE

אK


٤KאאאאW

אא
א
א

א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphv ωRHwbdb
C°kkJ /kgm /3kgair

OkgH2%C°C°




٥KאאאאW

אא
א
א

א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphvωRHwbdb
C°kkJ /kgm /3kgair

OkgH2%C°C°


 

٦KאאאאFam&WE


1v
AVma
⋅

=&W



VWאאאאK
AWאאאK

1vWאאאאK
אWsKg=am&



٧KאFCCC ..WE
hmCCC a ∆⋅= &..W21 hhh −=∆
=CCC:الناتج ..

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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

















אאF٣EF٤Eאאאאאא

،אאFE،אאא
אאאאK

אאאאW
א

אאFאאE
א




١JאאאאK 
٢JאאאאK 
٣JאאאK
٤JאאK
٥JאאאK
٦JאאאאFam&EK
٧JאK



אאאFאEאאא
א،????אאא

אK
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אא


אאWאW
אWאW١٢٣٤٥

١٠K
אWאאW٨٠٪אK
אאW١٠٠٪אK

 النقاط بنود التقييم
١JאאאאK 
٢JאאאאK 
٣JאאאK
٤JאאK
٥JאאאK
٦JאאאאFam&EK
٧JאK



אא١٠٠K٪


WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
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אאF٥E 
אאW
אאאאאאאאאK


אאאאאאאW

،אאא،אאא،א
אא،אאאFאE،،،K


אW

אאאאאאאK


אאW
١KאאאאW

אאWאאW
WW
WW

WW


٢KאאאאW
אאWאאW

WW
WW

WW

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
٣Kאא؛אאאאאFE

אK


٤KאאאאW

אא
א
א

א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphvωRHwbdb 

C°kkJ /kgm /3kgair
OkgH2%C°C°




٥KאאאאW

אא
א

א
א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphvωRHwbdb 

C°kkJ /kgm /3kgair
OkgH2%C°C°




٦K אאאאאW
W←Z،א ↑Z↓Z


אא
א


אא
א

א
א

א
א

א
א

אא 

dbwbRHωvhdp





KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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אאF٦E 
Wאא

אאאאאK


אאאאאאאW
א،אאא،אאא،א

،אאאאFאE،،،K


אW
אאאאאK

 
אאW

١KאאאאW
אאWאאW

WW
WW

WW


٢KאאאאW
אאWאאW

WW
WW

WW

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
٣Kאא؛אאאאאFEאK




٤KאאאאW

אא
א
א

א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphvωRHwbdb
C°kkJ /kgm /3kgair

OkgH2%C°C°




٥KאאאאW


אא
א

א
א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphv ωRHwbdb
C°kkJ /kgm /3kgair

OkgH2%C°C°




٦KאאאאFam&WE


1v
AVma
⋅

=&W



VWאאאאK
AWאאאK

1vWאאאאK
אWsKg=am&



٧KאאאFwm&WE
Wmm aw ∆⋅⋅= && 3600W12 WWW −=∆
hrl=wm& :الناتج

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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






 


אאF٥EF٦Eאאאאאא

،אאFE،אאא
אאאאK

אאאאW
אאא

אאFאאE
א




١JאאאאK 
٢JאאאאK 
٣JאאאK
٤JאאK
٥JאאאK
٦JאאאאFam&EK
٧JאאK



אאאFאEאאא
،א????אאא

אK
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אא


אאWאW
אWאW١٢٣٤٥

١٠K
KאW٨٠٪אאWא

אאW١٠٠٪אK

אא
١JאאאאK 
٢JאאאאK 
٣JאאאK
٤JאאK
٥JאאאK
٦JאאאאFam&EK
٧JאאK



אא١٠٠K٪


WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW



א١١١ אא
אאJא
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אאF٧E 
אאW
אאאאאאאאK


אאאאאאאW

،א،אאא،אאא
،אאאFאKE


אW

אאאאאאK
 

אאW
١KאאאאאW

אאWאאW
WW
WW

WW


٢KאאאאאW
אאWאאW

WW
WW

WW




א١١١ אא
אאJא
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
٣Kאא؛אאאאאאFE

אK


٤KאאאאאW

אא
א
א

א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphvωRHwbdb 

C°kkJ /kgm /3kgair
OkgH2%C°C°




٥KאאאאאW
א


א

א
א

א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphvωRHwbdb 

C°kkJ /kgm /3kgair
OkgH2%C°C°




٦K אאאאאאW
W←Z،א ↑Z↓Z


אא
א


אא

א

א
א

א
א

א
א

אא 

dbwbRHωvhdp





KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 



א١١١ אא
אאJא
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 F٨Eאא
אאW

אאאאK


אאאאאאאW
،אאא،אאא،א

،אאאFאKE


אW
אאאאאK

 
אאW

١KאאאאW
אאWאאW

WW
WW

WW


٢KאאאאW
אאWאאW

WW
WW

WW

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
٣Kאא؛אאאאאFE

אK


٤KאאאאW

אא
א
א

א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphvωRHwbdb 

C°kkJ /kgm /3kgair
OkgH2%C°C°




٥KאאאאW

אא
א
א

א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphvωRHwbdb 

C°kkJ /kgm /3kgair
OkgH2%C°C°




٦KאאאאFam&WE


1v
AVma
⋅

=&W



VWאאאאK
AWאאאK

1vWאאאאK
אWsKg=am&



٧KאאאFwm&WE
Wmm aw ∆⋅⋅= && 3600W12 WWW −=∆
hrl=wm& :الناتج

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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














אאF٧EF٨Eאאאאאא

אא،FE،אאא
אאאאK

אאאאW
אא

אאFאאE
א




١JאאאאK 
٢JאאאאK 
٣JאאאK
٤JאאK
٥JאאאK
٦JאאאאFam&EK
٧JאאK



אאאFאEאאא
א،????אאא

אK
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אא


אאWאW
אWאW١٢٣٤٥

١٠K
אWאאW٨٠٪אK
אאW١٠٠٪אK

אא
١JאאאאK 
٢JאאאאK 
٣JאאאK
٤JאאK
٥JאאאK
٦JאאאאFam&EK
٧JאאK



אא١٠٠K٪


WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



א١١١ אא
אאJא
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אאF٩E 
אאW
אאאאאאאאאK


אאאאאאאW

אאא،אאא،א،
אא،אאאFE،،،K


אW

אאאאאאאK 


אאW
١KאאאאW

אאWאאW
WW
WW

WW


٢KאאאאW
אאWאאW

WW
WW

WW




א١١١ אא
אאJא
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
٣Kאאאאאא؛אFאE

אK


٤KאאאאW

אא
א
א

א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphvωRHwbdb 

C°kkJ /kgm /3kgair
OkgH2%C°C°




٥KאאאאW

אא
א
א

א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphvωRHwbdb 

C°kkJ /kgm /3kgair
OkgH2%C°C°




٦K אאאאאאW
W←Z،א ↑Z↓Z


אא
א


אא
א

א
א

א
א

א
א

אא
 

dbwbRHωvhdp
א

א



KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



א١١١ אא
אאJא
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אאF١٠E 
אאW

אאאאK


אאאאאאאW
،אאא،אאא،א

אא،אאאFE،،،K


אW
אאאאK


אאW

١KאאאאW
אאWאאW

WW
WW

WW


٢KאאאאW
אאWאאW

WW
WW

WW




א١١١ אא
אאJא
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
٣Kאא؛אאאאאFאE

אK


٤KאאאאW

אא
א
א

א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphvωRHwbdb 

C°kkJ /kgm /3kgair
OkgH2%C°C°




٥KאאאאW

אא
א
א

א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphvωRHwbdb 

C°kkJ /kgm /3kgair
OkgH2%C°C°




٦KאאאאFam&WE


1v
AVma
⋅

=&W



VWאאאאK
AWאאאK

1vWאאאאK
אWsKg=am&



٧KאאFwm&WE
Wmm aw ∆⋅⋅= && 3600W21 WWW −=∆
hrl=wm& :الناتج
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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- ١٤٧ - 













אאF٩EF١٠Eאאאאאא

،אאFE،אאא
אאאאK

אאאאW
אא

אאFאאE
א




١JאאאאK 
٢JאאאאK 
٣JאאאK
٤JאאK
٥JאאאK
٦Jאאאא
Fam&EK
٧Jאאאא

K



אאאFאEאאא
،א????אאא

אK
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אא


אאWאW
אWאW١٢٣٤٥

١٠K
אWאאW٨٠٪אK
אאW١٠٠٪אK

אא
١JאאאאK 
٢JאאאאK 
٣JאאאK
٤JאאK
٥JאאאK
٦Jאאאא
Fam&EK
٧Jאאאא

K



אא١٠٠K٪


WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
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אאF١١E 
אאW
אאאאאאאאאK



אאאאאאאW
א،א،אאא،אא

אאא،אאאK
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אאאאאאאאאK
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١KאאאאאW

אאWאאW
WW
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AWאאאK

1vWאאאאאK
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٢JאאאאK 
٣JאאאK
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٥JאאאK
٦JאאאFam&EK



אא١٠٠K٪


WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW



א١١١ אא
אאJא
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אאF١٢E 
אאW
אאאאF،،E

אאאאK
• WאאF،،EאאK

אאאאאאאW
א،אאא،א،אא

אא،אאאF،،E،،،
K



אW
אאאאאאאK



אאW
١KאאאאאW
WאאWאא

WW
WW

WW


٢KאאאאאאW
אאWאאW

WW
WW

WW




א١١١ אא
אאJא
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٣KאאאאאW
אאWאאW

WW
WW

WW


٤KאאאאW
אאWאאW

WW
WW

WW


٥Kאא؛אאאאאF،،E
אK




٦KאאאאאW

אא
א
א

א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphvωRHwbdb
C°kkJ /kgm /3kgair

OkgH2%C°C°




٧KאאאאאW

אא
א
א

א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphvωRHwbdb
C°kkJ /kgm /3kgair

OkgH2%C°C°






א١١١ אא
אאJא
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

٨KאאאאאF،،WE
W←Z،א ↑Z↓Z


אא
א


אא
א

א
א

א
א

א
א

אא
 

dbwbRHωvhdp
F

،
،


E




KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



א١١١ אא
אאJא
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









אאF١٢Eאאאאאא

،אאFE،אאא
אאאאK

אאאאW
אאF،،E

אאFאאE
 رــــــــــالعناص




١JאאאאK 
٢JאאאאK 
٣JאאאK
٤JאאK
٥JאאאK
٦JאאאFam&EK



אאאFאEאאא
א،????אאא

אK
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א١١١ אא
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אא


אאWאW
אWאW١٢٣٤٥

١٠K
אWאאW٨٠٪אK
אאW١٠٠٪אK

אא
١JאאאאK 
٢JאאאאK 
٣JאאאK
٤JאאK
٥JאאאK
٦JאאאFam&EK



אא١٠٠K٪


WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW



א١١١ אא
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אאF١٣E 
אאW
אאאאFאEאא

אאK
• WאאF،אEאא

W،אK
אאאאאאאW

،א،אאא،אאא
אא،אאאF،E،،،K



אW
אאאאאאאK

 
אאW 

١KאאאאW
אאWאאW

WW
WW

WW


٢KאאאאאW
אאWאאW

WW
WW

WW

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٣KאאאאW
אאWאאW

WW
WW

WW



٤Kאא؛אאאאאF،אE
אK




٥KאאאאW

אא
א
א

א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphvωRHwbdb
C°kkJ /kgm /3kgair

OkgH2%C°C°




٦KאאאאW

אא
א
א

א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphvωRHwbdb
C°kkJ /kgm /3kgair

OkgH2%C°C°




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٧KאאאאאF،،WE
W←Z،א ↑Z↓Z


אא
א


אא
א

א
א

א
א

א
א

אא
 

dbwbRHωvhdp


א
،

 




KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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






אאF١٣Eאאאאאא

،אאFE،אאא
Kאאאא

אאאאW
אאF،אE

אאFאאE
א




١JאאאאK 
٢JאאאאK 
٣JאאאK
٤JאאK
٥JאאאK
٦JאאאFam&EK



אאאFאEאאא
א،????אאא

אK
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אא


אאWאW
אWאW١٢٣٤٥

١٠K
אWאאW٨٠٪אK
אאW١٠٠٪אK

אא
١JאאאאK 
٢JאאאאK 
٣JאאאK
٤JאאK
٥JאאאK
٦JאאאFam&EK



אא١٠٠K٪


WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
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אאF١٤E 
אאW
אאאאF،،Eאאא

אK
• WאאF،،Eאא

W،אK
אאאאאאאW

،אאא،אאא،א
אא،אאאF،،E،،،

K


אW
אאאאאאאK

 
אאW 

١KאאאאW
אאWאאW

WW
WW

WW


٢KאאאאאW
אאWאאW

WW
WW

WW




א١١١ אא
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٣KאאאאאW
אאWאאW

WW
WW

WW


٤KאאאאW
אאWאאW

WW
WW

WW



٥Kאא؛אאאאאF،،E
אK




٦KאאאאW

אא
א
א

א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphvωRHwbdb
C°kkJ /kgm /3kgair

OkgH2%C°C°




٧KאאאאW

אא
א
א

א
א

א
א

אא
א

אא
א

dphvωRHwbdb
C°kkJ /kgm /3kgair

OkgH2%C°C°






א١١١ אא
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

٨KאאאאאF،،WE
W←Z،א ↑Z↓Z


אא
א


אא
א

א
א

א
א

א
א

אא
 

dbwbRHωvhdp
)،

،

( 




KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



א١١١ אא
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





אאF١٤Eאאאאאא

،אאFE،אאא
אאאאK 

אאאאW
אאF،،E 

אאFאאE 
א 


   

١JאאאאK
٢JאאאאK 
٣JאאאK 
٤JאאK
٥JאאאK
٦JאאאFam&KE 

    

אאאFאEאאא
א،????אאא

אK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א١١١ אא
אאJא
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אא


אאWאW
אWאW١٢٣٤٥

١٠K
אWאאW٨٠٪אK
אאW١٠٠٪אK 

א א 

١JאאאאK
٢JאאאאK 
٣JאאאK 
٤JאאK
٥JאאאK
٦JאאאFam&KE 

 

אא١٠٠K٪ 
 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW



א١١١ אא
אאJא

 
 

- ١٦٨ - 

א 
 Load Calculations 


אאFEא
אאאאאאאא

אאK


אWאאא
אאאE20 –IIאCARRIERK

אאאאאאSIאאW
אWא

אאW
אאא

אאאא
א°7.25
א°− 7.46

אא2047 ft 624 m 

א(db)FEF°110C°3.43
א(wb)FEF°78C°5.25

אאאF°32C°0
א(wb)FאEF°37C°≈ 38.2

אאא0.200.20 

אFfthr
BTU800.0 

Km
W1154.0 

אא)/( hoursNGMT −+-3 hours
F٣–١WEאא





א١١١ אא
אאJא
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אW
אK

אK


אאW
אWmmm 42030 ××

אאW
J אא28m
J אא210m
J אא210m 

אאW
J אא210m
J אא27 m
J אא27 m 

אW

אא
א

20

N

30
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אW
אאkgkgRHwbCdbC /014.0%24),(26,)(43 0 ==°° ω
אאאkgkgRHwbCdbC /010.0%5.49),(18,)(25 0 ==°° ω

 

אאאאאאW
אאאא                                   KmWho

220=   

אאאאא                                      KmWhi
210=            

אא                                               mxw 30.0= 
אאא         KmWkw 8.0=                       

       
א                 KmWx p 16.0=                                  

      
אאא                          mKWk p 16.0=                                   

      


אאאא                                      
w

w

p

p

oi k
x

k
x

hhU
+++= 2111  

           KmWU 28.1= 
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אא)(
w

Q
 A (m2) U (w/m2K) ∆t (K) Q (W) 

אאא      
N 102 1.8 18 3305  
S 120 1.8 18 3888  
W 63 1.8 18 2041  
E 63 1.8 18 2041  
     11275 

אא      
N 8 5.6 18 806  
S - - - -  
W 10 5.6 18 1008  
E 10 5.6 18 1008  
     2822 

אא      
N 10 3.0 18 540  
S - - - -  
W 7 3.0 18 378  
E 7 3.0 18 378  
     1296 

21600 21600 18 2.0 600 א 

468 468 03 0.26 600 א 

     37461 
F٣–٢WEאאאאFE 

אא+א+37461                                  א W = 37.461 kW                                    
                
  

אW
אאא

( )DFFPNQL ×××=
W

אWN
אאאW[ ]WP

אFא(WF
                            א                  =1.25 -1.30 for florescent lamps 
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אאJא
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 א     = 1.0 for bulb lamps                       

 א                                                    DF 

 אFEאאאFאE428
20 Wא،80.0=DF،

kWW
QL

560.88560
)8.0(25.120428

==
×××=

                                         

 
אW
אאאאאאW

( )..FDqnQ
ss pp ××=

אאאאאא
( )..FDqnQ

LL pp ××=
W

אאאאn                                       

א( Diversity Factor ) אאאא
אאא                      DF   

אאאא 
Spq

אאאא     
Lpq     

א500אאאאאא
W

WqWq
ls pp 4572 ==

                                                                          ..)/( FDpersonqNQp ××=                           

אאkWWQ
sp

800.28288008.072500 ==××=
אאkWWQ

lp
800.18180008.045500 ==××=

אא
ls ppp QQQ +=

kWQp 800.46000.18800.28 =+= 




א١١١ אא
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א
אאאLא(N)א

אא)( vQא


o
v v

hVACHQ
×

∆××
=

3600


W
אא[ ]3mV =

Wאאא[ ]smV /3=&
אאאא[ ]kgmvo /3=

אאאACH
אאmH 4=

א26002030 mA =×=
∴א324004600 mAHV =×==

אא3=ACHFאאE
אאF)(26,)(43 wbCdbC °°E

kgmv /917.0 3
0
=


03600v
VACHm ×

=&

skgm /18.2
917.03600

24003
=

×
×

=&
אאkgkJhN /5.69=
kgkJh /5.790 =
kgkJhR /0.51=



א١١١ אא
אאJא
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אא)( RNv hhmQ
s

−= &
kWQ

sv 330.40)0.515.69(18.2 =−=
אא)( 0 Nv hhmQ l −= &

kWQ
lv 800.21)5.695.79(18.2 =−=

אls vvv QQQ +=
kWQv 130.62800.21330.40 =+=


א)( Rov hhmQ −= &

kWQv 130.62)0.515.79(18.2 =−=


אאאא ( )radQ 
Wאאאאאאא

                                                                ( )SCIAQrad ××= 
W

אאאא[ ]kWQrad =
אא( )2/ mWI =

א[ ]NoneSC =
 

אאא
Glass Dierction 

 المساحة الزجاحية
}{ 2mA 

 )I( الإشعاع شدة
}/{ 2mW SC Qrad (W) 

N 8 130 0.83 863 
S - 150 0.83 - 
W 10 600 0.83 4980 
E 10 660 0.83 4980 
    10832 

F٣–٣WEאאא 
 

אאאא               kWWQrad 832.1010832 == 
 



א١١١ אא
אאJא
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אF،WEא(kW)
 

א


}{kWQs


lQ
אא

tQ
% 

א37.461J37.46122.6 

א8.560J8.56005.2 

אאאא10.832 J10.83206.5
א28.800 18.000 46.800 28.2 

א40.330 21.800 62.130 37.5 

125.983 39.800 165.783 100 

F٣–٤WEא
אאא                                     76.0

783.165
983.125

===
t

s

Q
QSHF 

א                                                       )50(783.165 TRkWQcc ≈= 

 
אאאW

    ١א:(Floor Area Method)
              א                                          2/30.0 mkW  

                                                          26002030 mA =×=        
   

  אא               })/{( 2mkWqAQcc ×=   
                                                                 )5.51(18030.0600 TRkWQcc ≈=×= 
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אFאאE

 A (m2) U (w/m2K) ∆t (K) Q (W) 

אאא      
N 102 1.8 -20 -3672  
S 120 1.8 -20 4320-  
W 63 1.8 -20 -2268  
E 63 1.8 -20 -2268  
     -12528 

אא      
N 8 5.6 -20 -896  
S - - - -  
W 10 5.6 -20 1120-  
E 10 5.6 -20 -1008  
     3136- 

אא      
N 10 3.0 -20 -600  
S - - - -  
W 7 3.0 -20 -420  
E 7 3.0 -20 -420  
     -1440 

24000- 24000- 20- 2.0 600 א 

780- 780- 5- 0.26 600 א 

     -41884 
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אא+א+א :                                kWW 884.4441884 −=−     

אFא              (                       kWQL 560.8= 


אW
אאkWQ

sp
800.28=

kWQאא
lp

800.18=
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ls ppp QQQ +=
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vlvv QQQ
s
+=

kWQv 526.90−=⇒)826.54(700.35 −+−=vQ
אאאא ( )radQ 

אאאא
K

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אF،WEא)kW(
 

א


}{kWQs


lQ
אא

tQ
א884.44−J884.44−
8.560J8.560أحمال الإضاءة

א28.800 18.000 46.800 

 700.35− 826.54− -90.526حمل التهوية

אא-43.224 -36.826 -80.050 

F٣–٦WEא 


אאאאאא
hrBTUskcalkW /273324/212.19050.80 ===


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
١KאאאאאאFE

א240
m
W

٢KאFEאאאא 5 L/s؟ 
٣Kא100 mmאא،אאא
FEאא

Km
W035.0K 

٤KאאאאאאאW
)(25),(30 wbCdbC °°
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א
١K אאאאאאK 
٢K אאאאאאאאK 
٣K אאאאאאK 
٤K אאאF،א،אKEKKKKKK 
٥K אאאK 
٦K אאFאKE 
٧K א،אאאא

אאאא
אK 

٨K אאK 
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א
 

١K אאאK 
٢K אאאאאאאאא

אK 
٣K אאK 
٤K אאאF،،KE 
٥K אאאאא

א؛אאK 
٦K אFW١،٢E،אאאא،אא

אאאKאא
אאאאאאKKKKKאKא

אאאאאא
אK 

אאאאאאא
אאאאאא،אאאא

אאאאא
אK 

٧K אאF٢EW 
F٣،٤EF٥،٦EF٧،٨EF٩،١٠EK


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 
 

אm& skg / Mass flow rate 

אm kg mass 

אLאw
m& skg / Condensed water 

אאam& skg / ِAir mass flow rate 

אp Pa Total pressure 

אp∆ Pa Pressure difference 

אאap Pa Air  pressure 

אvp Pa Vapor pressure 

אep Pa Evaporator pressure 

אcp Pa Condenser pressure 

אאאR kgKmoleJ − Universal gas constant 

אאR kgKJ Gas constant Specific  

אאאpc kgKJ Specific heat 

אcW W Compression work 

אeQ W Evaporator load 

אccQ W Cooling coil capacity  

אhcQ W Heating coil capacity  

אאאאcQ W Condenser heat transfer  

אאאsQ W  Sensible heat load  

אאאlQ W latent  heat load 

אאRE kgJ Refrigeration effect 

אאCOP - Coefficient of performance 

אאaV 3m Air vlome 

אvV 3m Vapor volume 

אאאaT K Air temperature 

אאvT K Vapor temperature 
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אאא dbT C° Dry bulb temperature 

אאאwbT C° Wet bulb temperture 

אאRH % Relative humidity 

אאω kgkg Specific humidity 

אאtQ W Total load 

אTR TR Ton of Refrigeration 

אאFאEcQ W Wall gains (conductive heat gains) 

אrQ W Radiation load 

אp
Q W Heat gains from people 

אlQ W Heat gains from lghts 

אvQ W Ventilation load 

אeQ W Heat gains from equipment 

mQ W Miscellaneous  loads 

אאאSHF - Specific heat factor 

אאאאU KmW 2 Overall heat transfer coefficient 

אאא
אRT C° Room or space  temperature 

אאאאiT C° Internal temperature 

אאאoT C° Outside temperature 

אאאST C° Supply air temperature 

אאT∆ C° Temperature difference 

 I 2mW Radiation intensityא

אα - Absorptivity factor 

אאאאאi
h KmW 2 Internal heat transfer coefficient 

אאאא
o

h KmW 2 External heat transfer coefficient 

אh kgkJ Enthalpy 

אSC - Shading coefficient 
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אאvs
Q W Ventilation load -sensible 

אאvlQ W Ventilation load -latent 

אאאא
אo

v kgm3 Specific volume@ outside 
conditions 

אאאfgh kgkJ Latent heat of vaporization 

אV 3m volume 

אאQ 13 −sm Discharge (volume flow rate) 

Nn , - number 

אF - Lamps factor 

אDF - Diversity factor 

אη - efficiency 

אsη - Saturation efficiency 

אאη - Contact factor 

אאאACH 1−hr Air change per hour 

אsS , kgKJ / Entropy 

אCL W Cooling load 

אx - Dryness factor 

אhp hp Horsepower 
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אאREFERENCES
א

1.  K،١٩٨٧FאאJE
אJא،א

2.  K،١٩٨٧FאאJE
אJא،א

3.  K،١٩٨٣F אE
אJא،א

4. �K،١٩٨٣FאE
אJא،א
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