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سجل إقلع  وحدة التخزين
.وحدة التخزين ، قطانع  إقلع  القسم، قطانع  إقلع PBR القسمسجل إقلع  يسمى كذلك :

  بانيت) أو سجل إقلع  إذا كانن512 خصوصان إذا كانن بطول قطانع  واحد (غانلبان)كتلة إقلع  (قطانع  إقلع . عاندة يدعى وحدة التخزين ف بداية القطانعانت الحججوزة منطقة  جزء منVBRسجل ، BIOS/MBRف أقراص 
. ف أنظمة مانيكروسوفت دوس/ويندوزNTFS وFAT32 وحدة التخزينبطول عدة قطانعانت كمان هو الحجانل مع سجلت إقلع  

 ينشأ عندهذا القطانع  . القرص الرن، وف الغير مقسمة مثل Zip وقرص ذاكرة الفلش ، والقانبلة للزالة مثل القرص الثانبت مثل القسمة، الحجانسوب الشخص التوافقة مع أجهزة تخزين البياننانتسجل القلع  موجود ف 
  ف إحدىGParted أو برنانمج ويندوز أن تي ف مدير القرص ف دوس/ويندوز، أو FORMAT واستخدام المر   القرص  تقسيم مثل، بعد تهيئة الستوي العانل) تهيئة منطقية أو مان يعرف بوحدة التخزينتهيئة القسم (أي 
.. إل آخره.)القرص الدمج الحجي (توزيعانت لينكس

  (ليسبلغة اللة، مكتوبة شفرة برنانمج إقلع ) والوسيط (تصف موقع وتخطيط بنية البياننانت عل BPB بنية للبياننانتيتضمن  قطانع  القلع )، DOS 1.x دوس (بانستثنانء FAT، و NTFS، HPFS، مثل أنظمة ملفانتف 
) مخزن ف جزء أخر من القرص.نظانم تشغيلبانلضورة، لكن قد تكون جزء من 

  ف القسم0، (تحجديدا، القطانع  النطقي القرص الثانبت عل القسم المتد أو القرص النطقي داخل القسم الول ف قطانع  هو أول القسمة عل القرص. وف الجهزة قطانع  قطانع  القلع  هو أول الغير مقسمةف الجهزة 
 ومعلومانت أخرى.جدول أقسانم الذي يتضمن MBR سجل القسم) علمان أن القطانع  الول ف كانمل القرص الثانبت سيكون إزاحة اللحقة ف القطانع  الول زائد القسانموف  C0/H1/S1  العنوان الفيزيانئيالول عند

VBR أقل معيانرية من MBRلكن بياننانت الذي يتضمن أيضان شفرة و ،VBR مثل MBR  ؛ موجود خانرج منطقة بياننانت القرص التي عليهان تخزين اللفانت. كمان قلت، سجل إقلع  القسم يحجتفظ ببعضللنظانم التشغيلشفانف 
  التي تحجددهان دائمان أنظمة التشغيل، لكنهان تعملشفرة القلع ، (رغم أنهان ليست مطلوبة ف النظمة الحجديثة لكن العديد من أنظمة التشغيل تحجتفظ بهان للتوافق) وBPB، مثل، معانملت نظانم اللفانتالعلومانت من أجل 

  محجمل القلع  وتحجميل ملفانتFAT نظانم اللفانت، بانلتعرف عل دوس عل القسم، ثم تحجميلهان وتنفيذهان. أو تحجميل ملف برنانمج البدء كمان يفعل قطانع  إقلع  نظانم النواةجميعهان تقريبان بنفس الطريقة؛ أي بتحجديد موقع 
.الدليل الجذر (أي ملفانت التهيئة والشغلت والنواة) من * MSDOS.SYS و  IO.SYS الرحلة الثاننية

* MSDOS.SYS ملف مهم ف مانيكروسوفت دوس MS-DOS و ويندوز Windows 9x اللف يحجمل من قبل .IO.SYS ف أنظمة .MS-
DOS أمان ملف دوس نواة، هذا اللف يتضمن الشفرة السانسية لنظانم التشغيل، أي .IO.SYS فهو عنص أسانس ف أنظمة .MS-DOSو  

Windows 9x (مشغلت العتاند) ف نظانم مشغلت الجهزة. يتضمن MS-DOS (تمهيد) دوس (أي روتينانت ربط العتاند) وبرنانمج تهيئة .

  القرص،بياننانت، وشفرة القلع ، مثل MBR يحجتوي عل عدة عنانص مشانبهان لعنانص VBR الستخدم. لكنهان جميعان تشتك  ف بعض الخصانئص. سجلنظانم اللفانت يتفانوت بحجسب نوع  سجل إقلع  القسمطول ومحجتوى 
 كانن ومان زال يتضمن العنانص الحجددة التانلية:أنظمة مانيكروسوفتكل سجل إقلع  قسم ف  . وتقريبان 55AAhوتوقيع القلع  

إزاحة)بانيتطول (بنية قطانع  القلع 
FAT16FAT32NTFSFAT16FAT32NTFSوظيفةرمز تذكرياسم

333000h (0)000h (0)000h (0)من أجل تجانوز منطقة البياننانتJMPتعليمة القفزة
OEM ID هوية صاننعي القطع الصلية 

منطقة البياننانت
(الخصانئص الفيزيانئية للوسيط) 

888003h (3)003h (3)003h (3)

BPB25532500Bh (11)00Bh (11)00Bh (11)معانملت الكتلة العيانرية 
EBPB262648024h (36)040h (64)024h (36)معانملت الكتلة المتدة

44842042603Eh (62)05Ah (90)054h (84)شفرة تتبع محجمل القلع IPL   ]  14  [شفرة إقلع 

2221FEh (510)1FEh (510)1FEh (510)قطانع  تنفيذي (يقبل القلع )تدل عل 55AAhتوقيع القطانع 

نوع  قطانع  القلع 
عدد القطانعانت

أنظمة التشغيلنسخة احتيانطية
الستخدمةالحججوزة

FAT12 / FAT1611دوس، جميع إصدارات مانيكروسوفتل توجد
FAT32323 دوس، مانيكروسوفت ويندوزف النطقة الحججوزة6 من
NTFS161 + 6مانيكروسوفت ويندوزف أخر قطانع  ف القسم
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" اللمشوطة  "تعليمة القفزة / التفرع 
  زمر التعليمانتوتقريبان، جميع  .control flow "القفز من مكانن إل آخر ف الشفرة" مع "تجانوز البياننانت أو الشفرة التي ل ينبغي تنفيذهان." أي تغير تدفق البنانمج/النظانم تعليمة، هذا التعبير يشير إل الحجانسوب برمجةف 
 ).MC68K موتورول  (كمان فBRA أو .JMP  انلرمز التذكري ب ويشانر لهان عاندةx86 ف أنظمة jump قفزة   ]  18  [ أو Branch، تتضمن هذه التعليمة التي تدعى أيضان تعليمة تفرع  اللغة الخفضة الستوى؛ لغة اللةف 

.لغانت البمجة عانلية الستوى ف goto ،GO TOوتدعى بأسمانء أخرى مثل
  وهي تحجويل التنفيذ إل سطر آخر من شفرة البنانمجدون تسجيل معلومانت العودة، أي تغير متتانلية تنفيذ التعليمانت ف البنانمج، control flow، تغير تدفق البنانمج اللمشوطةكمان ذكرنان، تعليمة القفزة أو التفرع  

 الوجهة (الهدف). العانمل يمكن أن يكون: معانمل. عنوان التعليمة التي يتم القفز إليهان يحجدده دون وجود شط  يحجتانج إل الفحجص (كمان ف "اللمشوطة”)؛ صحجيح كانن أو خانطئ

لحجظية (فورية)قيمة •
تسجيل غرض عانم•
موقع ذاكرة•

• immediate value
• general-purpose register
• memory location

 معانلج ميكرو (أي الوامر التي ينفذهان العانلج)مجموعة تعليمانت أو ISAالقفزة اللمشوطة ثلثة أنواع  ف 

قفزة بعيدة
Far Jump

  ]  19  [قفزة قطعة بينية 
  Inter segment Jump 

(قفزة إل قطعة مختلفة)

قفزة قريبة
Near Jump

قفزة قصيرة
Short Jump

  ]  19  [ قفزة قطعة داخلية
 Intra segment Jump

 (قفزة داخل القطعة)

Short Jumpقفزة قصيرة
(شانئعة) Direct Jump مبانشة

)EB r8( قصيرةقفزة  -بانيت2
27±الدى: 

Near Jumpقفزة قريبة
(شانئعة) Direct Jump مبانشة

)E9 r16( طويلةقفزة  -بانيت3
215±الدى: 

Near Jumpقفزة قريبة
 (ناندرة)Indirect Jumpغير مبانشة

FF شفرة تشغيل أو أكثر تبدأ ب بانيت2
طعة كانملةالدى: ق

Far Jumpقفزة بعيدة
 (شانئعة)Direct Jump مبانشة

القطعة قيمة  بانيت2 إزاحة، و بانيت2، وEA شفرة تشغيل  بانيت؛5
الدى: ف أي مكانن ف الذاكرة

Far Jumpقفزة بعيدة
 (ناندرة)Indirect Jump غير مبانشة

FFشفرة تشغيل  أو أكثر تبدأ ب بانيت2
الدى: ف أي مكانن ف الذاكرة

  بانيت تسمح بانلقفز إل أي موقع ذاكرة (يدل من قطعة الشفرة الحجانلية لكن عل نفس مستوى5 قفزة بعيدة•
  لعلمFAR directiveيستخدم المر التوجيهي ) ضمن نظانم الذاكرة الحجقيقي. privilege levelالمتيانز 
 بانستخدامهان.الجمع

 Far Directبقفزة بعيدة مبانشة تدعى أيضان ، Inter segment Direct Jumpقفزة القطعة البينية البانشة•
Jump : شفرة تشغيل بانيت1.  بانيت5، وهي برنانمج قفزة قطعة بينية شانئع. طول التعليمة EAh2، و 
 قيمة القطعة. بانيت2 قيمة الزاحة، وبانيت

 بقفزة بعيدة غير مبانشةتدعى أيضان ، Inter segment Indirect Jumpقفزة القطعة البينية الغير مبانشة•
Far Indirect Jump .طول التعلمية يعتمد عل طريقة تحجديد موقع القفزة.، وهي ناندرة الستخدام 

كحجد أدنى. بانيت 2يمكن أن تكون 

  بانيت. من العنوان127 إل +128تسمح بانلقفز / التفرع  إل موقع ذاكرة ضمن مدى: -  بانيت2 قفزة قصيرة•
 SHORT directive). يمكن أن يستخدم المر التوجيهي EIP/IPالذي يتبع القفزة (القيمة الحجانلية ف

 بانستخدامهان.الجمعلعلم 
 قطعة الشفرة كيلوبانيت من التعليمة ف 32± بانيت تسمح بانلقفز / التفرع   ضمن إزاحة من 3 قفزة قريبة•

 بانستخدامهان.الجمع لعلم NEAR directiveالحجانلية. يستخدم المر التوجيهي 
  بانيت. القفزة+32767 إل -32768. الدى من -بانيت3، تعني : تعليمة Long Jumpتعليمة القفزة الطويلة•

.CS قطعة الشفرة من  كيلوبانيت64الطويلة يمكن أن تغطي كانمل 
 قفزة قريبة غير مبانشةتدعى أيضان ب، Intra segment indirect Jumpقفزة القطعة الداخلية الغير مبانشة•

Near Indirect Jump، .(ناندرة) كانملةقطعةالدى:  أو أكثر.  بانيت2طول التعليمة :  ل تستخدم كثيرا 
.شفرة التشغيل، لكنهان تختلف ف JMP الرمز التذكريالثنانن (الطلقة) تملك نفس القطعة البينية ) والنسبية والطلقة الثلثة (قفزات القطعة الداخلية

.Short Jump. ويدعو القفزة القصيرة والقريبة بانلقفزة القصيرة Long Jumpالبعض يدعو القفزة البعيدة بانلقفزة الطويلة 
 للمعانلج. النمط الحجمي وتعني قفزة إل تعليمة تقع ف مهمة (أخرى) مختلفة، تستخدم فقط فTask switch . وتصنف إل أربعة أنواع  كذلك بإضانفة قفزةEB, E9, EA, FF، أي FF  القفزة القريبة الغير مبانشةتصنف أيضان القفزة اللمشوطة إل أربعة أنواع  بإضانفة

شفرة تشغيلتعليمةوصف

JMP rel/8EB cbقفزة قصيرة، نسبية، الزاحة مرتبطة بانلتعليمة التانلية
JMP rel/16E9 cwقفزة قريبة، نسبية، الزاحة مرتبطة بانلتعليمة التانلية
JMP rel/32E9 cdقفزة قريبة، نسبية، الزاحة مرتبطة بانلتعليمة التانلية

r/m16JMP r/m16FF /4 العنوان معطى ف،  ]  33  [.رة قفزة قريبة، مطلقة غير مبانش
r/m32JMP r/m32FF /4قفزة قريبة، مطلقة غير مبانشة، العنوان معطى ف

JMP ptr16:16EA cdالعانملقفزة بعيدة، مطلقة، العنوان معطى ف 
JMP ptr16:32EA cpقفزة بعيدة، مطلقة، العنوان معطى ف العانمل

m16:16JMP m16:16FF /5قفزة بعيدة، مطلقة غير مبانشة، العنوان معطى ف 
m16:32JMP m16:32FF /5قفزة بعيدة، مطلقة غير مبانشة، العنوان معطى ف 

rel8<بانيت بعد نهانية التعليمة)127 بانيت قبل إل 128. (الدى من -بت8 نسبية   عنوان إزاحة rel16rel32 < ضمن نفس قطعة الشفرة-بت32 و أ-بت16نسبية عنوان إزاحة 

r/m8r/m16r/m32< بت)32-بت و 16-بت و 8 (و موقع ذاكرة) أتسجيل غرض عانم (تسجيل بياننانت-

ptr16:16ptr32:32< ف قطعة شفرة مختلفة-بت32  أو-بت16  بعيد مزدوجمؤش 

m16:16< بت 16 إزاحة   و-بت16: قطعة  يتضمن مؤش بعيد مركب من عدد مزدوج موقع ذاكرة-m16:32< بت32-بت وإزاحة 16 موقع ذاكرة يتضمن مؤش بعيد مركب من أعداد: قطعة-

.CS) قيمة تتبع العانمل. هذه القيمة تستخدم ف تحجديد إزاحة الشفرة وربمان قيمة جديد ف تسجيل قطعة الشفرة ct-بانيت (10)، أو co-بانيت (8، ـ)cp-بانيت (6، ـ)cd-بانيت (4، ـ)cw-بانيت (2، ـ)cb-بانيت (1  >

<  FF/x =  يشير إل أن بانيت التعليمة ف 7 و 0 مان بين رقم ModR/M يستخدم فقط معانمل التسجيل أو الذاكرة r/m حقل التسجيل يتضمن الرقم الذي يوفر امتداد إل شفرة تشغيل التعليمة. (لعلومانت أكثر راجع دليل . Intel(

http://download.intel.com/products/processor/manual/325462.pdf
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https://en.wikipedia.org/wiki/Protected_mode
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https://en.wikipedia.org/wiki/Low-level_programming_language
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Short Jumpتعليمة القفزة القصيرة
  تتبعهان مسانفة أو إزاحةالخيرة. هذه شفرة التشغيل الحجانلية دون تغيير. ولن عنوان القفزة ل يخزن مع قطعة الشفرةلمكاننية ترحيلهان إل أي مكانن ضمن  relative jump نسبيةالقفزة القصيرة تدعى قفزة 

displacementبانيت.127+ إل 128-مدى:  يكون موجب مع إشانرة للمانم وسانلب مع إشانرة للخلف، ال-بانيت،1  عدد مؤش . بدل من عنوان قفزة. إزاحة القفزة القصيرة "مسانفة" يمثلهان 
هذه الزاحة تضانف إل عنوان التعليمة التانلية من أجل إيجاند عنوان الهدف.

  يمكنهان إعاندةالقفزة النسبية البامج التي تستخدم فقط تعليمانت .SHORT Relative Jumps, إلخ) تعرف أيضان بانلقفزات النسبية القصيرة JE, JG, JC, JZ, JNE, JNG, JNC, JNZ (مثل، الشوطةأنوع  القفزات 
 من أجل القفزات.لغة اللةالتموضع ف أي مكانن ف الذاكرة دون الحجانجة إل تغيير 

  للقفزات إلFFh إل 80h، ومن Forward jumps للقفزات إل المانم 7Fh إل 00h من الحجيد relative offset  إزاحة نسبية والبانيت الثانني EBh دائمان SHORT Jumpأول بانيت من القفزة القصيرة (اللمشوطة) 
 !.النسبية مع أي نوع  من القفزات JMP. تعداد الزاحة يبدأ دائمان عند البانيت مبانشة بعد تعليمةBackward jumpsالخلف (أو العكوسة) 

شفرة التشغيلإزاحة
EB بانيت 127 إل +128 -

IP. يتأثر فقط تسجيل بانيت 127 إل +128قفزة قصيرة مع مدى : -

  الحجانلية. تعليمة القفزة القصيرة تتفرع  إل هذا العنوانقطعة الشفرة) لتولد عنوان القفزة ضمن عداد برنانمج (يدعى أيضان : IP/EIP مؤش التعليمةعندمان ينفذ العانلج قفزة قصيرة، إشانرة الزاحة تتمدد وتضانف إل 
). أنظر للشكل أدنانه. يتضمن عنوان التعليمة التانلية التي ستنفذIP/EIPالجديد للتعليمة التانلية ف البنانمج (

 )NEXT: فعل مع أي تعليمة قفزة. العرف يتبعه نقطتانن (ست عشي للتعليمة التانلية. نحجن ل نستخدم أبدا هنان عنوان NEXT، تقفز إل JMP NEXT مثلlabel   ]  10  [عنوان القفزة يمكن أن يحجدد عن طريق معرف 
 مثانل..relative jumps هي قفزات نسبية labelsالقفزات اللمشوطة إل . call أو نداء jmpكي تتم القفزة.إذا لم تتبعه نقطتانن، ل يمكن القفز إليه. وتستخدم النقطتانن فقط عند استخدم العرف مع تعليمة قفزة 

0000 EB 03     JMP STOP 
0002 90          NOP 
0003 33 00     XOR AX, AX 
0005 B4 4C    STOP:  MOV AH, 4Ch

 سيشير إل التعليمة التي عندهان سوف يستمر تنفيذ البنانمج.IP => ـ)IP := 0002 + 3 = 0005 الحجانلية (IPينفذ العانلج القفزة بإضانفة الزاحة إل قيمة 

  ستظل قاندرة عل كشف قيمة بانيت الزاحة. إذا أشت إلالجمعانتكانفة )، Debug ف برنانمج مثل Assemble (كمان يطلب أمر عنوان مخصصللشانرة إل التعليمة التانلية أو استخدمت  labelمعرف وسواء استخدمت 
 CS قطعة الشفرة هي قفزة خانرج Absolute FAR Jump البعيدة القفزة الطلقة. (علمان أن * Near jump    بانيت قريبة  3  قفزة  سيحجول التعليمة إل الجمع، Short jumpلقفزة القصيرة عنوان بعيد جدا عن متنانول ا

 بأقل عدد من بانيتانت، يجب أن يعرف حدود كلتان القفزتين القصيرتين إل المانم والخلف (والقفزة القريبة).الروتين) ولهذا، البمج الذي يحجانول إبقانء كيلوبانيت 64الحجانلية 

IP + إزاحة هدف ممتد مع إشانرة -> IPالتسجيل قفزة قصيرة إل عنوان التعليمة التانلية.  

 FAR، وأخيرا البعيدة NEAR، ثم القريبة SHORT ممكنة مع أي عنوان يقدم له (أول، القصيرة JMP سوف يستخدم أصغر شفرة )Assemble (أو أمر الجمع* 
 3، سوف تنشئ حيز عل القل من أجل قفزة الجمعانت). السبب ف قدرته عل فعل ذلك لن موقع التعليمة التانلية بانلضبط سيكون محجدد. رغم ذلك، معظم 

  ف”JMP “الرمز التذكري للقفزة القصيرة قبل ”SHORT” directive المر التوجيهيحتى وإن كاننت غير ضورية ؛ مان لم تضمن أنت  Near jump  القريبةبانيت
  ف الشفرة التي ل تحجتانج إل بانيتSHORT Jump بعد القفزة القصيرة 90h أي البانيت NOP ل عمليةقد يفس هذا لانذا تشانهد تعليمة   !الشفرة الصلية

 لعرفة كم يبعد (من تعليمة القفزة) اسمالشفرة الصلية  واحد من خلل PASS مرور تحجتانج أكثر من الجمعانت، label العرفإضانف. مع استعمانل فقط اسم 
  وكانن العنوان بعيدا جدا عن متنانول القفزة القصيرة،SHORT directive إذا استخدمت ف شفرتك الصلية، أمر توجيهي للقصيرة  الشانر إليه فعليان.العرفذلك 

أ.رسانلة خطفسوف تحجصل عل 

JMP FRWDقفزة إل المام 
  القفزةمسانفةقفزة طويلة). إذا  شفرة =  E9h(و E9 r16، ترمز التعليمة إل بانيت 128القفزة >  مسانفةلتعليمة القفزة إل المانم. إذا ثبت أن  بانيت 3لجمع يحججز . اpass.1 الرور القفزة ف مقدار ل يعرف الجمع

قفزة قصيرة).  = شفرة EBh (وNOP  ل عملية متبوعة بشفرةEB r8، ترمز التعليمة إل بانيت 128أصبحجت <= 
 . أمان بانيت الزاحة النسبية،بانيت 127 القفز إل تعليمة أخرى بينهان كحجدى أقصتنفيذ البنانمج تمكن 7Fh إل 00h من النسبية لزاحةالقفزات إل المانم أسهل ف التعانمل مقانرنة بانلقفزات إل الخلف، فهي تستخدم قيم ل

.Forward Jump) هي إيجانبية وتعطينان قفزة إل المانم  0111 1111   (ف الثنانئي7Fh وحتى 0. ولهذا، كانفة بانيتانت من للعداد اليجانبية  0 هيMSB البت أو الخاننة الكثر أهمية حيث -بت8  عدد مؤشفهو أسانسان، 

CS = 1000H
IP = 0002H

IP + 4 = جديد IP تسجيل
0006H= جديد  IP تسجيل

)(مكانن القفزة

ذاكرة

)يمكن كذلك أن تكون سانلبة( IP= الختلف بين معرف الهدف والزاحة 
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JMP BKWDقفزة إل الخلف
. بانيت128إذا القفزة الطلوبة >  long Jump . ويولد شفرة القفزة الطويلةبانيت 128إذا القفزة الطلوبة <=  Short Jumpويولد شفرة القفزة القصيرة  القفزة مقدار  يعرفالجمع

  من كل*   2  التمم الثنانئي ، لننان يجب أن نستخدم  أقص قفزة إل الخلف. خلفان للقفزات إل المانم، بانيت الزاحة الذي يبدوا الكب هنان ف الواقع يشير إل FFh إل 80h من  إزاحة نسبيةالقفزات إل الخلف تملك بانيتانت
:القفزة القصيرة إل الخلف لكل الحجدين العل والدنى من 2التمم الثنانئي ، دعنان نقوم بحجسانب سانلبة إشانرةبانيت إزاحة مع 

):1متممه الحاندي  الزاحة (الذي يعطيبانيت من بت كل عكسأول، ن

FFh  (1111 1111) —> 00h (0000 0000)   80وh (1000 0000) —> 7Fh (0111 1111)

 من كل بانيت هو ف الواقع:   2  التمم الثنانئي  . إذن،عدد سانلب ، ثم تحجولهان إلقيمة وسيطة إل كل   1       تضيفبإتبانع  هذا، ببسانطة

FFh —> -01h (-1)80وh —> -80h (-128) 

 تعانمل بهذه الطريقة).FFh إل 80h حيث أية قيمة من Short Jump تعليمة، يخبه أنهان EBh لن أول بانيت سانلبة أبضان إلكتونية، وإل لن تكون هنانك  قفزات إل الخلف (العانلج يعلم أنهان حيود السانلبةهذه العداد 

 ؛ ف الحجقيقة، كمان تعلم، الصفر محجانيد بين مجموعتي العداد فلصفر موجب+ (0 سوف يعطينان00h-بت البسيطة، إذن 8 العداد الؤشة إذا استخدمنان فقط *
 )! وهذا، البر الول لستخدامصفر سانلب- (0) سوف يعطينان 1000 0000 (ف الثنانئي 80hهو سانلب ول هو موجب ويوضع بانلنتصف بين الجموعتين)، لكن 

 من أجل تجنب الحجصول عل صفران مختلفانن ! (أي وجود قيميتين للصفر).  2  حسانب التمم الثنانئي 

.SHORT Assembler Directive  للقصيرةأمر الجمع التوجيهي
.القصيرة، إذا استخدم المر التوجهي للمجمع للشفرة القفزة إل المانمل  من أج بانيت2 قصيرةالجمع يولد فقط شفرة قفزة •

Near Jumpتعليمة القفزة القريبة 
±  الحجانلية الواقعة ضمنقطعة الشفرة) بانستثنانء أن مسانفة القفزة أبعد. القفزة القريبة تمرر التحجكم إل التعليمة ف ليس هنانك  اختلف بين ترميز القفزة القصيرة النسبية والقريبة النسبيةالقفزة القريبة تشبه القصيرة (

. بانيت128 كيلوبانيت من تعليمة القفزة القريبة. الجمع يستخدم القفزة القصيرة إذا كانن الهدف ضمن الدى القصير حتى يولد شفرة موجزة أكثر. ويستخدم القفزة القريبة بشكل آل إذا كانن الهدف يبعد أكثر من32
 ، يمكن كيلوبانيت32± لتولد عنوان القفزة. لن مدى الزاحة ذات الشانرة هو IP مؤش التعليمة تنضم إل ذات الشانرة مع إشانرة. الزاحة -بت16 إزاحة يتبعهان رقم شفرة تشغيل تتضمن -بانيت3تعليمة القفزة القريبة 

.النمط الحجقيقي الحجانلية ف قطعة الشفرةللقفزة القريبة القفز إل أي موقع ذاكرة ضمن 

IP) إل محجتويانت التسجيل 0002Hقفزة قريبة تضيف الزاحة (
شفرة التشغيلإزاحةإزاحة

E9بانيت منخفضبانيت عانل

IP . أو  قفزة غير مبانشة ؛  (تسجيل أو قيمة ف الذكرة) -> IP + (إزاحة هدف)) -> IP(التسجيل  . IP). يتأثر فقط تسجيل 32,767  إل+32,768قفزة قريبة ضمن نفس القطعة (-

Far Jumpتعليمة القفزة البعيدة 
  تتضمن عنوان القطعة الجديد، وف كلتان الحجانلتين البانيت العانل5 و 4-بانيت تتضمن عنوان الزاحة الجديد والبانيت 5 ف تعليمة 3 و 2القفزة البعيد حتى تنجز القفزة، تحجصل عل عنوان قطعة وإزاحة جديدين. البانيت 

يتبع البانيت النخفض.

CS = 1000H
IP = 0002H

0005H= جديد  IP تسجيل

قفزة قريبة

ذاكرة

)(مكانن القفزة
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 بانيت تتبع شفرة التشغيل.4 ـ بIP و التسجيل CSتعليمة قفزة بعيدة تستبدل محجتويانت كل من قطعة الشفرة 

CSCSIPIPشفرة التشغيل
EAبانيت منخفضبانيت عانلبانيت منخفضبانيت عانل

CS ؛ قطعة هدف -> IPإزاحة هدف ->  . CS  و IPقفزة بعيدة إل قطعة مختلفة. يتأثر كل التسجيلن 

  (أي تجانوز التي ل تقبل التنفيذتجانوز منطقة البياننانتوظيفتهان ) التي، كمان ذكرنان سانبقان، اللمشوطة (تعليمة القفزة ف هذا القطانع  ستكون  بانيت3 الحجانسوب، أول بدء تشغيل يستخدم كبنانمج عند قطانع  القلع نظرا لن 
EBPB/BPB ( حيث توجد شفرة القلع ، عاندة ف نفس)  إنتيل ف أنظمة  )،وحدة التخزين، ف النطقة الحججوزة داخل   0  القطانع  إل موقع آخر ف البنانمج وتنفيذ التعليمانت الوجودة هنانك  x86  ،يتم تنفيذ هذه التعليمة ، 

:أنظمة مانيكروسوفت عاندة تأخذ إحدى الصيغتانن ف بلغة اللةهذه التعليمة . قطانع  إقلع  القسم إل MBR من العانلجبعد أن يتحجول تنفيذ 

تعليمة القفزة (اللمشوطة)

NOP ل عملية متبوعة بتعليمة قفزة قصيرة يجب أن تبدأ إمان بx86، القراص التي تقبل القلع  ف أنظمة 2.0 دوسمنذ 
 التانلية :شفرة التشغيل) ف متتانلية 1.1 (و عل أيضان دوس3.0كمان تظهر منذ دوس 

قفزة قصيرة
ل عمليةقفزة قصيرة + بانيت إزاحة + تعليمة 

0x900x??0xEB

  وكذلك علx 2 دوس ف الهيئة،   Compaq  كومبانك   و  TeleVideo      تليفيديو معظم أقراص عل كمان تبدو ف شفرة التشغيل، قفزة قريبةأو 
 :  Olivetti     أوليفيتي، و  Epson     إبسون 3.1دوسبعض أقراص 

 (قفزة مبانشة)قفزة قريبة
نسبية بانيت إزاحة 2قفزة قريبة + 

0x?? 0x??0xE9

بانيتوظيفةأمثلة ف دوس/ ويندوز

NTFS
(JMP 0052 NOP)

EB
FAT32

(JMP 0058 NOP)

EB
FAT12/FAT16

(JMP 003C NOP)

EBتعليمة القفزة
قفزة قصيرة

1
52583C 1نسبيةإزاحة
NOP.1 ل عمليةتعليمة 909090

-بت يمكن أن تكون ف هذا البانيت)8 ستكون مختلفة، وتعني أن أي قيمة من 0x (لحجظ قيمة البانيت ??JMP SHORT 0x?? NOPالثلثة بانيت ف تعليمة القفزة تفكك إل •
 (قفزة قريبة). E9h (قفزة قصيرة)، أو EBh الخيانرات الصانلحجة ف البانيت الول هي إمان •

)(مكانن القفزة

ذاكرة

قفزة بعيدة
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(أو النظانم الستخدم ف التهيئة) هوية صلانعي القطع الصللية
 مع إصدارات دوس القانبلة والستخدمة ف تهيئة قطانع  القلع ، علمان أن أكثر من مصدر يمكن أن ينتج نفس الهوية.OEM IDهذه الجدول يعرض جزء فقط من لئحجة هوية صاننعي القطع الصلية 

هوية صاننعي القطع الصليةنظانم التهيئة 

IBM 3.3 3.31كومبانك  دوس 
IBM PC-DOS.IBM n.mأنظمة 

OS/2 IBM 20.0نظانم تشغيل 
OS/2.OS2 n0.mمانيكروسوفت 

FAT32(MSDOS5.0 و FAT16 (عل أقراص   2000   ويندوز  4 قبل الصدار مانيكروسوفت-دوس
MSWIN4.0.95ويندوز 
MSWIN4.1  98  ويندوز  أو OSR2 95ويندوز 

MSWINn.m  .  ويندوز أن تيمانيكروسوفت دوس و 
2003NTFS) / أداة إدارة القرص ف ويندوز أن تيNTFS (عل أقراص 2000ويندوز 

Novell DOS.NWDOSn.mنظانم نوفيل دوس 
DR-DOS.DRDOSn.m دي آر-دوسنظانم 

mtools.MTOOLn.m أدوات منmformat بانستخدام لينكسف 
dosfstools.Mkdosfs من حزمة mkdosfsف لينكس بانستخدام 

PC Tools PC Tools وسيلة التهيئة ف
TAU.TAU n0.mTAU  n.mالتهيئة ف
RxDOS. RxDOSn.mالتهيئة ف 

)n.mحسب رقم الصدارة = (         

EBPB/BPB كتلة معاملت  القرص
 . تأتي مختلطة، البياننانت التي ليست شفرة تتضمن معلومانت عن العانملتبياننانت وللبنانمج القلع ، يتضمن شفرة (ابتدائية) النطقة الحججوزة) ف 0 قطانع  القلع  كمان ذكرنان سانبقان، سجل إقلع  القسم (أو بانلتحجديد

 BIOSبنظانم    ]  11  [  رغم أنهان ليست لهان علقة  BIOS Parameter B  lock كتلة معانملت البيوس الحجانلية، وتعرف بانسم وحدة التخزينالفيزيانئية الخانصة ب
 FDC descriptor القرص الرن   ]  12  [) تصف هذه الكتلة أيضان لكن بانسم: واصف (خرطوشه) ODC والضوئية FDC ف أقراص التخزين الرنة FAT (التي تمثلISO/IEC 9293 و ECMA-107الوثانئق الخانصة بمعانيير: 

. FAT BPB بانيت) وهذه القانلة 285 259. لعلومانت أكثر راجع النشة السانبقة (التي بحججم FDC extended descriptorأو واصف (خرطوشه) القرص الرن المتد 
 ). بوصة5.25،  كيلوبانيت360 (سعة بوجهين والخرى للقراص الرنة بوجه واحد. تلك الصدارة كاننت تستخدم فقط بنيتانن، إحداهمان للقراص الرنة 1 مانيكروسوفت دوس لم تستخدم ف الصدارة الول من BPBكتلة 

 قطانع  ف BPB، توقف دعم تلك الطريقة القديمة، وحل محجلهان استخدام معانملت2 مانيكروسوفت دوس السفل) لكن ف  بت8 (تحجديدا، FAT1تحجديد النوع  عل القرص كانن يتم بواسطة تفحجص أول بانيت من بنية
. لكن مانهي بنية هذه العانملت؟، الجواب ف الجداول التانلية (أنظر أدنانه).BPB تتضمن ف قطانع  القلع  FAT، حيث أصبحجت جميع وحدات تخزين القلع 

 حقل عدد القطانعانتلكل قطانع ). هذا التقييد سببه حجم  بانيت 512 مع  ميغانبيت32 (أي قطانع 65,536  التي تملك أقل منFAT وحدة التخزين فقط من أجل BPB، تستخدم كتلة2مانيكروسوفت دوس ف قطانع  إقلع  
.   بت  32  عدد القطانعانت الجمانلية  يدعى حقل BPB، عانلج ذلك القيد عن طريق تضمين حقل جديد ف كتلة 3  مانيكروسوفت دوس. لكن نظانم بت16 الذي كانن فقط الجمانلية

  وحجمFAT كانن مقيد بحججم FAT16 نظانم ملفانت عل القرص. لن FAT وحدة التخزين، الذي عانلج مشكلة مسانحة FAT32 الجديد أنذأك  نظانم اللفانت مع   95  ويندوز  تم تعديلهان مرة أخرى ف نظانم BPBكتلة 
 عدد القطانعانت ف جميع الحجقول حتى حقل FAT12/FAT16 BPB تتفق مع FAT32 BPB ف حجم القطانع  عل القرص. علمان أن  بانيت512 بانستخدام جيجانبانيت 2 التي ل يمكنهان أن تتعد وحدة التخزينالعنقود ف 

. (كمان سوف تلحجظ ف الجداول التانلية).24h. مع بداية الحجيد FAT32 أو FAT12/FAT16. لكنهان تختلف وفقان لنوع  الوسيط الستخدم أي    بت  32  الجمانل 
  أن تتضمن دائمان جميعFAT وحدة التخزين ف قطانع  إقلع  BPB بانلشكل الصحجيح، ينبغي لكتلة وحدة التخزين سوف تفهم وتدعم نظانم اللفانت وللتأكد أن مشغلت FATللحجصول عل أقص توافق لوحدة تخزين 

. كمان سوف تلحجظ أيضان ف شوح التانلية.FAT32 BPBأو  FAT12/16 BPBحقول العانملت الجديدة سواء كانن نوعهان 
  للحجصول عل معلومانتDPB  بانستثنانء أن التطبيقانت ف الذاكرة ينبغي أن تصل إل جدول كتلةBPB كتلة معانملت البيوستشبه  MPB وتسمى أحياننان كتلة معانملت الوسيط DPBبانلنسبة لكتلة معانملت القرص 

) بدل من قطانع  القلع . وحدة التخزينالقرص النطقي (
 مواصفانته، الجدول يتضمن معلومانت محجددة عن القسم تستخدم من قبل نظانم التشغيل، مثل نظانم اللفانت السانسية عل القرص من أجل بنى البياننانت وظيفته تحجديد موقع وتخطيط بياننانت عبانرة عن جدول DPBكتلة

.FATs جداول توزيع اللفانت، والبنى الداخلية الخرى للقسم، مثل عدد القطانعانت لكل عنقود عل القسم (اسم)، ولصيقة(كحججم، وعدد القطانعانت التي يحجتويهان..الخ)، و
 MFT جدول اللف الرئيس أو FAT عل وحدات تخزين FAT جدول توزيع اللفانت عل القرص وموقع البنى الهمة، مثل وحدة التخزين للتحجقق من سعة DPB تحجتانج إل بياننانت جدول OS/2 و دوسأنظمة التشغيل 

.NTFSعل وحدات تخزين 
 وحدة التخزين وبنى أخرى، يتم فقط تنفيذ شفرة إقلع  سجل إقلع  القسم ف BPB إل جاننب شفرة إقلع  تتضمن VBRsسجلت شكل هذه البياننانت سيكون خانص جدا (أي مختلف ف كل نظانم). بانلرغم من أن جميع 

.وحدة التخزين (ويندوز) لتحجديد معانملت بدأ التشغيل أثنانء نظانم التشغيل). أمان البياننانت الخرى فتقرأ من قبل علم القلع  (أي التي تحجمل القانبلة للقلع 
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DPBمعلومات  جدول 
 . هذه النداءات تعود بمعلومانت تستفيد منهان الخدمانت والتطبيقانت التي1FH و 32H  وظيفة دوسنداءاتيمكن الحجصول عليهان عن طريق  ف القرص، وحدة التخزين و القرصتصف  التي DPBمعلومانت •

تنفذ إل القرص الثانبت عل مستوى القطانع  والدعوم من مشغلت العتاند.
 بعض القراص خصوصان التي ل تقبل القلع  وتعمل فقط عن طريق واجهة مشغل العتاند بهان. قد ل تتضمن عل العلومانت الصحجيحجة ف قطانع  القلع  وجدول القسانم، هذا يصعب من عملية تحجديد موقع•

  يتضمن جميع هذه العلومانت ف شكل بنية واحدة. عمليان جميع العلومانت يمكن الحجصول عليهان عن طريق قراءة قطانع  القلع DPB، ...الخ. لهذا سجل FATs أو عدد نسخ الدليل الجذرمثل: حجم 
 لديه كل هذه البياننانت ف مكانن واحد.DPBوتنفيذ نداءات دوس الخرى مع بعض الحجسانبانت، لكن جدول 

•32H 1 ف دوس ربمان هي الطريقة الوحيدة ليجاند عنوان مشغل العتاند. أمانFH فتعود بانلؤش الخانص بانلقرص البدئي الحجانل. لكن هذه النداءات تغير أيضان قيمة التسجيل DS.
 . هذه الوظيفةDPB (التي يوفرهان مشغل العتاند) إل كتلة BPB. تستطيع ترجمة كتلة 53H. هذه الوظيفة DPB أثنانء بدء التشغيل لتحجضير دوس. الغير موثقة (مدونة)، تستخدم ف 53Hوظيفة دوس •

ليس لهان أية استخدم عمل مع التطبيقانت، لكن قد تستخدمهان أداوت القرص أو مشغل جهانز الكتلة الذي ينصب نفسه عن طريق سطر أوامر دوس.

شفرة إقلع  القسم
 XP/2000وف ويندوز أن تي/ IO.SYSعاندة يكون اللف  ME/9x/ ويندوزدوسف نظانم ، (الدليل الجذرمن  البتدائية وتحجميلهان أو تحجميل ملف برنانمج البدء نظانم التشغيل نواة تستخدم لتحجديد موقع تعليمانتهذه 

).bootmgr، BCD ،winload.exe ستكون ملفانت7، و ف ويندوز فيستان/  NTL  DRيكون اللف

  (الخزن فBIOS للجهانز البنانمج الثانبت واجهةإمان مبانشة من قبل عند إقلع  القرص، ، وتستخدم لبدأ تحجميل نظانم التشغيل. ويتم استدعانءهان القسم الذي يستخدم نظانم التشغيل تخص VBRهذه الشفرة الضمنة ف 
). مدير القلع (أو  MBRسجل أو تنفيذهان بشكل غير مبانش من قبل شفرة القلع  الرئيسية الضمنة ف  )اللوحة الم عل ذاكرة للقراءة فقطرقانقة 

 لسف هذا يجعل قطانع  القلع . ل يتم تحجميلهان بنفس الطريقةVBR و MBR)، والقسانم الخرى ل تستخدمهان. لكن، كلتان الشفرتانن ف قسم النظانم النشيط (أي القسم الول تستخدم هذه الشفرة لتحجميل ويندوزف 
).MBR (راجع: كتيب الفيروسانتمستهدف أيضان من كتانب 
 محجمل القلع  (عل الجهزة التعدد النظمة) مثل التشغيل الزدوجة. بعض أنظمة  (أي التحجميل بربط الشفرة)chain-loading  القلع  تعرف بانسممدير أو محجمل عن طريق سجل إقلع  القسمعملية استدعانء أو تنفيذ 

NTLDR داخل سجل إقلع  القسم وتخزنهانأنظمة التشغيل، تأخذ نسخ من شفرة القلع  التي تنصبهان   2003  خاندوم ويندوز  وويندوز أكس بي، وتشمل ويندوز أن تي الشتقة من أنظمة مانيكروسوفت الستخدم ف جميع  
  والنسخ الحدث،  2008  خاندوم ويندوز ، وويندوز فيستان قانئمة أنظمة التشغيل عل الستخدم). علمان أن ف محجمل القلع  العني من اللف أثنانء القلع  (عندمان يعرض VBRف ملفانت عل القرص، من أجل تحجميل محجتوى 

.BOOTMGR ومدير إقلع  ويندوز WINLOAD.EXE بعنصين جديدان همان برنانمج NTLDRتم استبدال 

)التشغيل الزدوجةأنظمة القلع  ف ويندوز ولينكس (

GNU GRUB 2, BOOTMGR, winload.exe, NTLDR برامج وملفانت محجملت القلع  الختلفة.... :
MBR:  (GRUB-1 =  GRUB stage 1مرحلة القلع  الول (شفرة محجمل القلع  ف 

GRUB-2  =  GRUB stage 2 ) :  /نظانم التشغيل  نظانم اللفانتمرحلة القلع  الثاننية (شفرة محجمل القلع  غانلبان توجد ف 

BIOS

سجل القلع  الرئيس  سجل إقلع  القسم

System32ويندوز أكس بي
مجلد 

الخ/ ...XP/2000عملية القلع  ف أنظمة ويندوز 
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استدعاء الشفرة (التنفيذ)
  من كيلوبانيت32  الشفرة ل تتوقع وجود أكثر من.العتاند تهيئة و، القانطعانت، وبنى البياننانت إعداد قد أتم من جاننبه، BIOS تفتض أو تعمل عل أسانس أن البنانمج الثانبت VBR سجل إقلع  القسم ف شفرة القلع 

  الخرى (مثل أغطية امتدادات نظانم البيوسشفرة القلع  السبقة، لن INT 12h ؛ إذا احتانجت الشفرة قدر أكب من الذاكرة ينبغي أن تستعلم عن ذلك من fail-safe فشل المن !الذاكرة من أجل عمل آلية مان يدعى ال
BIOS extension overlays، أو محجملت القلع  أنظمة التشفير ،RIPL قد تتواجد كذلك ف مكانن أخر ف الذاكرة (وعاندة تخفي نفسهان عن قطانع  القلع  بخفض ذاكرة (INT 12hالعلن عنهان وفقان ذلك، كي ل يعاند  

). VBR وMBRكتانبتهان من قبل عمليانت 
  أوIntel 8088 ول تتوقع شفرة القلع  وجود معانلجانت أفضل من   ]  1  [.كذاكرة داخلية مؤقتة 0000h:FFFFh إل 0000h:7C00h من الذاكرة وتوص بتعيين عنانوين الذاكرة من كيلوبانيت64 تسمح بحججم BBSمواصفة 

. الرصة (الستخدمة ف أجهزة الحجانسوب الشخص الصلية) أو تفتض شء آخر مهمان كاننت حانلة العتاند، أو نظانم القانطعانت (المكن تمكينهان أو تعطيلهان) أو موقع وحجم 8086
. MBR و BIOS، هذه حانلة ل يعتمد عليهان، لن هذا التقليد ل تتبعه جميع شفرات SS:SP = 0000h:0400h البتدائية عند الرصة ويبقي 0000h القطعة عل DS، ES ،SS يبدأ تسجلت IBM BIOS رغم أن النظانم

  يجب أن يحجرك VBRسجل ، 0000h:0078h ف الذاكرة عند DPT/FDPB جدول معانملت القرص غير مسموح به عاندة. بعد تنصيب النفانذ البانش إل العتاندالتسجلت التي لم يأتي ذكرهان أدنانه، تعتب غير مستخدمة. و
). مقانطعة وليس DPT إل مؤش بعيد هو INT 1Eh ف هذا الوقع (INT 1Eh   ]  13  [ متجه القانطعة الذي يشير إليه DPT(وربمان يضبط) جدول

  ف النفانذLBA من الذاكرة من أجل العملية العاندية (دون أن تطلب الزيد)، بينمان محجملت إقلع  أخرى تستخدم  كيلوبانيت128أحياننان ف بعض البيئانت الوجهة، بعض محجملت القلع  الحجديثة، تتوقع أن تملك حتى 
.80186 أو 80188للقرص، تتوقع وجود عل القل معانلج 

 بتمرير عملية التنفيذ، لكن الحتمانل أن يكون محجمل إقلع  آخر) MBR أو BIOS (عاندة   السبق  محجمل القلع   مع تنصيب تسجيلت العانلج التانلية عندمان يقوم 0000h:7C00h  عند موقع الذاكرةVBRيتم تحجميل سجل 
 للمعانلج.النمط الحجقيقي ف 0000h:7C00hإليه عن طريق القفز إل العنوان 

•CS  :IP   =0000 ـh:7C00h(ثانبت)  
 التي VBRسجل ، ويجب تجنبه، فقد ل تعمل شفرة غير معيانري، إل أنه النمط الحجقيقي. رغم أن هذا العنوان يحجدد نفس موقع الذاكرة ف 07C0h:0000h  تستخدم بانلخطأ العنوانكومبانك ف أجهزة  BIOSبعض أنظمة 

تفتض قيم تسجيل معينة أو لم تكتب كي تنقل إل مكانن آخر.
•DL   =  (رقم جهانز القلع )وحدة قرص القلع 
Fehحتى ....   81hالثانني =  ، 80h : الول = القراص القانبلة للزالة /   القراص الثبتة•
، ول يجب استخدمهان عل القرص.ROM محججوزة من أجل القراص عن بعد/ FFh و 7Fhالقيم . 7Eh حتى ...  01h = ، الثانني00h: الول =  superfloppiesأقراص /القراص الرنة•

 قيم أكب أو  القديمة تستخدمWyse 286 BIOS بانلشكل الصحجيح، بعض أنظمة DL ل يدعم Toshiba T1000 BIOS. لكن نظانم توشيبان DL تدعم أيضان التسجيل IBM BIOSالخرى، أنظمة  BIOSأنظمة  مثل معظم
. القراص الثانبتةمن أجل  DL ف 2تسانوي 

  التي تم إعدادهانUSB sticks أقراص الناندرة تعرض بانلخطأ BIOSأنظمة. لكن، بعض DL = 01h أو DL = 00h تحجصل عل قيم السناند superfloppiesأقراص  التي تم إعدادهان كUSB sticks  أقراص الذاكرةعاندة،
 .DL = 80h، بدل من استخدام DL = 01hتحجت التسجيل  كأقراص قانبلة للزالة

 لتعمل مع قيم ثانبتة.  hard-wired أثنانء القلع  كقيم لقراص فيزيانئية. عل كل حانل، الكثير من قطانعانت القلع  مبمجة ضمنان BIOS يتم تمريرهان من قبل 00h و80h تقليديان فقط القيم
  ]  1  [ بدل من استعمانل القيمة العتياندية الضمنةVBR وMBR من قبل شفرات DLالواصفة الخيرة توص أيضان بانستخدام    ]  1  [   ]  2  [ تسمح أيضان بإقلع  الجهزة الخرى BBSو PnP BIOS مواصفة

  أو عند حيد القطانع EBPB ف كتلة +19h القدمة وتبحجث عن القيمة الخزنة عند الحجيد DL تتجانهل قيمة OS/2, MS-DOS/PC DOS ف أنظمة VBRشفرة 
1FDh+ 3.31 حتى النسخة3.2 دوس ف نسخ .

 ، لكن يمكنهان استخدامBPB وتتجانهل قيمة DL تستخدم DR-DOS 7.07 ف نظانمVBR سجلت .7.02  منذ الصدارDL تستخدم DR-DOSبعض نسخ نظانم 
  يستفيدFreeDOS لتخزن هنانك . نظانم nnn أو حتى فرض قرص إقلع  معين BPBلعاندة استدعانء الطريقة القديمة ف استخدام قيمة  SYS /O [:nnn [الخيانر

.FFh إل BPB فقط.إذا تم تعيين قيمة FAT12/FAT16، بينمان يفعل ذلك ف وحدات تخزين FAT32 ف وحدات التخزين DLأيضان من قيمة

•DH   0  = 5 : بت
.DH تحجفظ قيمة VBR و MBR. وبعض شفرات DH تدعم IBM BIOS ؛ مان عدا ذلك: ل تهم (ينبغي أن تكون صفر) بعض أنظمة INT 13h من خلل BIOSالجهانز الدعوم ف 

  ]  1  [  ]  2  [: ـDL بانلضانفة إل PnP إل بياننانت مؤش سوف توفر BBS أو مواصفة  PnP   BIOS تقنية القبس والتشغيلالنظمة التي تدعم 
•DL  =  (انظر أعله)وحدة قرص القلع 
•ES:DI  بنية تفحجص تنصيب = تشير إل "PnP$”

  القيم ف الذاكرة من أجل تضبيط ترتيب القلع ،..الخ.، لكن هذه العلومانت يتم تجانهلهان منPnP / BBS overlay أو غطانء BIOS (ف حانلة التمرير) التفانعل مع VBR أو MBR فلحجمل القلع هذه العلومانت تسمح 
. VBR و MBRقبل معظم السجلت العيانرية 

  ف مان بعد، لذلك معظم أنظمة التشغيل ل تعتمد علPnP BIOS مدخلة للستداد طرق احتيانطية عاندة تملك أيضان PnP تقنية، لكن أنظمة التشغيل التي تستخدم VBR يتم تمريرهان بشكل جيد إل ES:DI تسجيلت
 FFFFFh وحتى F0000h ” ف ذاكرة النظانم بداية من$PnP "أسكي سلسلة” بانلبحجث عن توقيع $PnP يمكن إيجاند بنية تفحجص تنصيب "،PnP BIOS وفقان لواصفةكإشانرةيمكن استخدامهان  ES:DIهذا. العلومانت ف 

..  بانيت16 حدعند كل 
):ES:DI وDH (وأحياننان أبضانDL إل جاننب فقط VBR، عدة تطبيقانت تمرر معلومانت إضانفية إل BIOS (أو محجمل إقلع  آخر) بدل من MBR من قبل VBRف الوسيط القسم، عند تنفيذ 

•DS  : SIجدول أقسانم -بانيت ف16   = تشير إل مدخلة MBR ف) MBR  والذي يرتبط بسجل تغير مكاننهالذي (VBR.النشيط 
) ف جدول القسانم. علم إقلع  يعتمد عل هذا ف القلع  إذا لم يتم تعيين قسم للقلع  (قسم بـ PC-MOS 5.1نظانم التشغيل
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  ف موضع ثانبت عل القرص)IBMBIO.LDR ف تحجديد موقع قطانع  إقلع  القسم النشيط (أو محجمل إقلع  أخر مثل ،LOADERستخدم هذا مع وسيلة القلع  ت REAL/32و  Multiuser DOSقطانعانت إقلع  أنظمة 
. LOADER.SYSإذا لم تعثر عل ملف القلع  

  يمكنهان  استخدام هذا ف تقريرDR-DOS 7.07 أنظمة،AAP وأقسانم LOADER. بانلضانفة إل دعم وسيلة القلع  AAP  القسم النشيط التقدم تستخدم هذا مع ميزة (وظيفة)S/DOS 1.0 و PTS-DOS 6.6أنظمة 
.CHS/LBA VBR الضوري عند استخدام شفرتهان الزدوجة INT 13hأسلوب نفانذ 

، توفر أيضان نفس هذه الواجهة رغم أن تلك النظمة ل تستخدمهان.)2007(حتى    أن تي  ويندوز) و 7.10  (حتىPC DOS 2.0) و 7.0 (قبل النسخة MS-DOS وOS/2  ف أنظمةMBRشفرة 
 ) ف حين أن بعض المتدادات تعتمد فقط علDS:SI (لم تعد توفر الؤشالمتدادات (والنسخ الحدث) تستخدم تسجيلت العانلج الخرى، ولذلك لم تعد متوافقة مع هذه 6.0 ويندوز أن تي ف أنظمة MBRشفرة 
) كذلك.5 (أو 4 ف جدول القسانم نفسهان، نجد امتدادات أخرى قد تتطلب تمثيل (حضور) كانفة مدخلت جدول القسانم-بانيت16 مدخلة
 :الواجهة المتدة يمكنه أن يستخدم اختيانريان LOADER مع MBR، سجل DR-DOS 7.07ف نظانم

•AX   =  0 (توقيع شفرة إقلع ) يشير إل وجود هذا المتداد (توقيع سحجريEDCh(
•DL =   (رقم جهانز القلع ) (انظر أعله)وحدة قرص القلع 
•DS:SI جدول القسانم -بانيت ف 16مدخلة  = تشير إلMBR (انظر أعله) الستخدمة
•ES:BX بداية قطانع  القلع  أو صورة قطانع  خانصة =  NEWLDR  7ف الذاكرة (عاندةC00h(
•CX  محججوزة =  

  (مواصفةEDD-4   مواصفة الرابعة لحجرك  القراص الحجسن  ال مع Hybrid MBR    هجين  سجل إقلع  رئيس تقتح شفرة ATA السؤولة عن معانيير واجهة T13، اللجنة الفنيةGPTعند استعمانل مخطط تقسيم القرص
:↔MBR  VBR   ]  3  [قرص ظانهري) هذا القتاح يوص بانمتداد آخر إل الواجهة بين سجل القلع  الرئيس وسجل إقلع  القسم 

•EAX  =    54504721ـh بمعنى "GPT! "
.MBR عوضان عن سجل القسم التقليدي ف DS:SI قد تم تمريرهان مع hybrid MBRويشير إل أن بنية تسليم سجل القلع  الرئيس الهجين 

•DL(انظر أعله) ( رقم جهانز القلع)  وحدة قرص القلع =  
•ES  :DI  تشير إل بنية تفحجص تنصيب = "PnP$”(انظر أعله) 
•DS: SI =  سجل القلع  الرئيس الهجين تسليمتشير إل بنية hybrid MBR جدول أقسانم  ف -بانيت16 الفتاضية، التي تتألف من الدخلةMBR. 

 مدخلةالذكور أعله. إذا كاننت فقط  DS:SI، متبوعة بياننانت إضانفية. هذا يتوافق جزئيان مع امتداد الؤش القديم +)4h  عند الحجيدنوع  القسم و+0h عند الحجيد علم القلع (ستكون جميع البتانت ف حانلة تعيين بانستثنانء 
 مطلوب من قبل هذه المتدادات القديمة.جدول القسانم، وليس كانمل -بانيت16 القسم

LOADER.COM يعرف أبضان بانسم NEWLDR دي آر-دوس  مثل دوس: هو محجمل إقلع  متعدد، استخدم ف أنظمةDR-DOS ملتي يوزر دوس ،Multiuser 
DOS :نوفيل ، من عدة شكانت مثلNovell آي ام أس ,IMS،كانلديرا Caldera والبحجوث الرقمية/ديجيتانل ريسيرش ،Digital Research ...وغيرهان...
.LOADER.COM جزء من تنصيبLOADER.SYSملف 

LOADER.EXE محجمل برنانمج تشغيل تلقانئي يستخدم اختيانريان ف عملية بدء تشغيل نظانم ويندوز ميلينيوم : ME.
IBMBIO.COM اللف جزء من دوس مدمجة ف عدة أنظمة ومشغلت عتاند :اسم ملف شفرة لتهيئة النظانم ،PC DOS 5.0 و DR DOSونسخ أحدث  

 .3.41 حتى إصدار DR DOS 3.31 ف DRBIOS.SYS، أو MS-DOS ف IO.SYS). وله نفس وظيفة DR-DOS 7.06(بانستثنانء 
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توقيع قطاع  القلع 
.قطانع  القلع  والشفرات الخرى للتحجقق من صحجة BIOSيستخدمه نظانم

  عند الحجيدAAh و 1FEh عند الحجيد 55h(توقيع قطانع  القلع   وتدعى AA55h-بت16 الست العشية، يعب عنه رسميان بانلشفرة x86 ف قطانع  إقلع  محجمل القلع  حضور IBM PC  الجهزة التوافقة مع أنظمةف 
1FFh سجلت بانيت 512 هذا التوقيع أيضان يحجدد نهانية القطانع  ف قطانعانت .  ]  1  [  أو أكثربانيت 512) ف قطانع  القلع  الذي بحججم .VBRsالتي عل القطانعانت الصغر أو الكب يمكن أن تعرض كذلك التواقيع عند نهانية  

.1FEhعند الحجيد -بت 16حجم القطانع  الفعل، لكن العلومانت الواردة هنان تطبق فقط عل توقيع 
  يعرض رسانلةMBR أوBIOS. هذه الشفرة إذا لم يعثر عليهان نظانم نظانم التشغيل يمكن تنفيذه بأمانن، حتى وإن كانن ف الواقع غير قاندر عل تحجميل افتاض واحد محجمل إقلع هذا التوقيع يشير إل وجود عل القل 

  (لكن النسخFAT بنظانم الهيئتعتمد عليه ف التحجري عن الوسيط  3.3  القديمة قبل نسخةدوس (معين)، رغم أن بعض نسخ نظانم تشغيل أو نظانم ملفانت. التوقيع ل يشير إل وجود نظانم التشغيلخطأ ويتوقف تحجميل 
  الذي يفتض أنه يتضمنقطانع  القلع  إل التنفيذ عملية BIOS ف النظانم عند تمرير نظانم انهيانر الخرى ل تستخدم هذا التوقيع، لن استخدامه يمكن أن يسبب العانلجانت أو النصانتالحجديثة ل تفعل ذلك). شفرة إقلع  

  أو قصد منهان أن تقبل القلع  عل النصانتنظانم تشغيل القديمة جدا أن تحجفظ التوقيع حتى وإن كاننت ل تتضمن دوس الستخدمة أيضان من قبل نسخ FAT12/FAT16 وسانئط صانلحجة. هذا يفتض من تنفيذيةشفرة 
 ). رغم ذلك، بعض وسانئط النصانت الخرىMSX-DOS وAtari ST وسانئط ف FAT  (للمقانرنة راجع أمثلة x86الخرى فقط؛ ولذلك يجب أن تتضمن كذلك عل القل محجمل إقلع  واحد (افتاض) متوافق مع أنظمة 

 %.100 ، ممان يجعل عملية التحجقق غير موثوقة x86تتضمن بانلخطأ التوقيع بدون حتى وجود محجمل افتاض متوافق مع أنظمة 
  تتفحجصMBRسجل . أيضان، معظم شفرات محجملت القلع  ف IBM PC/AT تتفحجص هذا التوقيع، منذ (عل القل) BIOS وبعض الجهزة الخرى، معظم أنظمة IBM PCي الصلية  أجهزة الحجانسوب الشخصبانستثنانء

  يكفي أن تبدأ ببانيت أكبsuperfloppies وأقراص القراص الرنة، بينمان القراص القانبلة للزالة / القراص الثبتة) تتفحجص فقط IBM PC/AT (مثلBIOS. بعض أنظمة قطانع  القلع هذا التوقيع قبل تمرير التحجكم إل 
 ودوس. وبمان أن قطانعانت القلع  القديمة (مثل وسانئط الرنة عل القراص 55h ،AAh-بانيت) التسعة الول نفس القيمة، قبل القبول بصحجة قطانع  القلع ، حتى يتم تجنب فحجص 2 (كلمانت وأن ل تتضمن 06hأو يسانوي 
CP/M-86 بانيت 512 القراص الرنة كي تستخدم قطانعانت بأحجانم أصغر من تهيئة) أحياننان ل تملك هذا التوقيع رغم أنهان تستطيع القلع ، يمكن تعطيل عملية التفحجص ف بعض البيئانت. هذا يعكس أيضان حقيقة إمكاننية.

  إل شفرة قطانع  القلع ، سوف تحجانول مع جهانز القلع  التانل ف ترتيب الجهزة الوجودة. إذا فشلت جميعهان تعرضالتنفيذ لم تكتشف قطانع  إقلع  صانلح وبانلتانل لم تستطيع تمرير عملية MBR أو BIOSإذا شفرة نظانم 
  بعد التأكيد منINT 19h النظانم عن طريق إعاندة تشغيل، أو محجانولة القلع  عن بعد عب الشبكة، أو ROM BASIC. هذا سوف إمان يبدأ ف تشغيل البمجية القيمة اختيانريان ف ذاكرة INT 18hرسانلة خطأ وتستدعي 

 حتى يتم استخدام مفتانح تشغيل الحجانسوب الخانرجي مرة أخرى.عملية القلع الستخدم، أو يجعل النظانم يوقف 
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نظرة عل أنظمة اللفات 
. (شح أنظمة اللفانت بدون الخوض ف التفانصيل).قطانع  القلع  ف النظمة التانلية سيكون التكيز فقط عل 

عتاندمصدر البمجيةمصدر الحانسوب منزل  منصة  /   معانلجنظانم التشغيلنظانم اللفانت

1(FAT12, FAT16, FAT32)ويندوز  مانيكروسوفت دوس/  
X86   (  Intel  )  متعددةمانيكروسوفتحانسوب شخص

2NTFSمانيكروسوفت ويندوز

3FAT12 (فقط) أو   FAT16   رقع)   patches  (  MSX-BASIC   /   MSX−DOS  Zilog Z80MSXمانيكروسوفتASCII

4FAT12 / معدل   FAT16  Atari TOSMotorola 680x0Atari STAtariAtari

FATنظام ملفات  
 غير معقد، صمم ف الصل للستخدام عل القراص الصغيرة من أجل بنى الدلة البسيطة. نظانم ملفانت، FAT  جدول تخصيص اللفانت أوجدول توزيع اللفانت

  عل القرصعنانقيد عند البحجث عن ملف معين ومعرفة ف أية  نظانم التشغيل. يستخدمهوحدة التخزينالتسمية تعود إل طريقة تنظيم وتخزين نظانم اللفانت للمدخلت ف جدول يشبه فهرس الكتانب يقع ف بداية 
مكتوب ذلك اللف. 

 منطقة الدليل الجذر موجود ف FAT32 يجب تخزينهان ف موقع ثانبت حتى يستطيع النظانم تحجديد موقع اللفانت الطلوبة عند بدء التشغيل، وف وحدة تخزين الجلد الجذر، جداول توزيع اللفانت وFAT12/16ف أنظمة 
، أي ليس ف موقع ثانبت وليس بحججم ثانبت. البياننانت

.وحدة التخزين. الحججم البدئي للعنقود يحجدد بنانء عل حجم عنانقيد تكون موزعة عل FAT الهيئة بنظانم ملفانت وحدة التخزين

 FAT12نظام ملفات  
،)x86 ف أنظمة 3.5، القراص الرنة (يستخدم ف معظم 

).FAT12 يجب أن تأخذ تهيئة ميغانبانيت 16 ف معانلجة العنانقيد (وحدات التخزين الصغر من بت 12 لنه يستخدم ميغانبانيت 16 مصمم أصل لقراص الرنة، ول يستطيع التعانمل مع حجم أكب من FAT12نظانم ملفانت 

 FAT16نظام ملفات  
 - القراص الصغرى)95/98، ويندوز مانيكروسوفت دوس(يستخدم ف أنظمة مثل 

 مسانحة كبيرة مهملة. ونظرا لن ف القراص الثانبتة الكبى حجم العنقود سيكون أكب، هذا سوف ينتج عنه كيلوبانيت 64 أكب من عنانقيد القديمة، ول يستطيع التعانمل مع حجم لقراص الثانبتة صمم لFAT16نظانم ملفانت 
).slack spaceعل القرص (تدعى: 

.وحدة التخزين النصب ف نظانم التشغيل شفرة لقلع  يتضمن أيضان قطانع  القلع ) يحجتوي عل معلومانت تستخدم ف حسانب أحجانم ومواقع النانطق الخرى. قطانع  القلع القطانع  الول (
.  FAT  منطقة جدول توزيع اللفانت  مصانحبة ف مدخلة (أو وحدات تخصيص). كل عنقود منهان يملك عنانقيد منطقية تدعى كتل موزعة عل منطقة البياننانت

  والدلةالدليل الجذر والتي تعني ل وجود لعنانقيد إضانفية تتضمن بياننانت من اللف. EOF، أو تتضمن مان يسمى قيمة نهانية اللف اللفالدخلة الخصصة للعنقود تتضمن إمان قيمة العنقود التانل الذي يتضمن بياننانت من 
 التي تخص كانئنانت نظانم اللفانت.عنقود البداية، ومعلومانت أعلم الخانصية، والتواريخ و اسم اللفالثاننوية تتضمن

FAT16بنية نظانم اللفانت السانسية ف 
)FAT12/16 ف قطانع  إقلع  واحد فقطمنطقة القطانعانت الحججوزة، (عند البداية وتتضمن 

FATمنطقة جدول توزيع اللفانت
منطقة الدليل الجذر

منطقة البياننانت

إزاحةحجم (بانيت))FAT16اسم الحجقل (ف قطانع  إقلع  
3000h (0)تعليمة القفزة

OEM ID8003h (3)هوية صاننعي القطع الصلية 

BPB 2500Bh (11)معانملت كتلة 
EBPB26024h (36)معانملت الكتلة المتدة

44803Eh (62)شفرة إقلع  ابتدائية

21FEh (510)توقيع القطانع  (علمة نهانية القطانع )
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 :FAT16من محجانسن
. يونكس وف بعض أنظمة NT/2000/95/98 يستخدم ف أنظمة ويندوز FAT16   نظانم اللفانت•
. FAT16هنانك  العديد من البمجيانت الستخدمة ف معانلجة الشانكل واستعاندة البياننانت عل وحدات تخزين •
.مانيكروسوفت دوس لنظانم قرص مرنإذا واجهتك مشكلة ف بدء التشغيل، يمكنك تشغيل الحجانسوب بانستخدام •
 (من حيث التخزين والسعة).    ميغانبانيت 256 فعانل ومنانسب للستخدام عل وحدات التخزين الصغر من FAT16نظانم اللفانت •

 :FAT16من مسانوئ
) يمكن أن يخفض بشكل ملحجوظ عدد الدخلت التوفرة.LFN ( أسمانء اللفانت الطويلة كحجد أقص. استخداممدخلة 512 يمكن أن يتعانمل فقط مع   الجلد الجذر•
 جيجانبانيت 4مقيدة بـ      2000  ويندوز  الكبيرة ف FAT16      التخزين  وحدة .  عنقود65.524، لكن بسبب بعض العنانقيد الحججوزة، الحجد العمل للعنانقيد هو عنقود65.536  مقيد بـFAT16نظانم ملفانت •

. جيجانبانيت2 أن تكون أكب من وحدة التخزين، ل يمكن ل98/95ويندوز، و  مانيكروسوفت دوس. وحتى تبقى متوافقة مع أنظمةكيلوبانيت 64وتستخدم حجم عنقود 
  ليس فعانل عل وحدات التخزين بحججم كبير، لن حجم العنقود يمكن أن يزيد. السانحة الخصصة لتخزين اللف ترتكز عل حجم العنقود الخصص، وليس حجم اللف، مثل ف حانلة :FAT16نظانم ملفانت •

. كيلوبانيت22، ستكون السانحة الضانئعة من القرص -كيلوبانيت32، تستخدم عنقود  جيجانبانيت1.2 مخزن عل وحدة تخزين كيلوبانيت 10ملف 
.قطانع  القلع  من  نسخة احتيانطيةل توجد•
.FAT16ل يوجد نظانم للتأمين نظانم اللفانت مدمج أو ألية للضغط البياننانت ف •
، وعدة أنظمة أخرى.95/98، وويندوز مانيكروسوفت دوس ل يمكن النفانذ إليهان من أجهزة حانسوب تستخدم  جيجانبانيت2 الكب من FAT16وحدات التخزين •

FAT32نظام ملفات  
 ) وكمان يدل اسمه ؛FAT28 محججوزة ول تستخدم أبدا. (لذلك تستطيع تسميته  بت32 من عنقود العليان  بت4. لكن  كيلوبانيت64  أكب منعنانقيد، يستطيع التعانمل مع حجم 95/98 من زمن و ويندوز نظانم ملفانت

FAT32اللفانت بين السانحة الهملة للعنقود ف كل قسم. الذي يمكن القراص الثانبتة الكبى من البقانء عل أحجانم العنقود الصغرى وتقليص ميغانبانيت 256 أقص  هذا النظانم للملفانت يستطيع معانلجة كحجد:.
 :FAT32من محجانسن

ر.الجلد الجذ غير مقيد بعدد الدخلت ف FAT32. لهذا السبب، وحدة التخزين اعتياندية يمكن أن تتواجد ف أي مكانن عل عنانقيد عبانرة عن سلسلة FAT32ر عل قرص   الجلد الجذ•
 . ووفقان لحججم ملفانتك، عندFAT16)، لذلك، هذا النظانم أكثر فانعلية ف تخصيص مسانحة القرص مقانرنة بنظانم ملفانت جيجانبانيت8 لجل وحدات تخزين تصل إل  كيلوبانيت4يستخدم عنانقيد أصغر حجم (•

.FAT16 هنانك  إمكاننية للستفاندة من مسانحانت إضانفية عل القرص عل وحدات التخزين الكبى مقانرنة بنظانم FAT32استخدام 
 تستطيع توظيف النسخة الحتيانطية).Chkdsk، فقط أداوت إصلح القرص مثل FAT16 بدل من العتياندية (مع FAT من النسخة الحتيانطيةيستطيع آليان استخدام •
.  FAT16 أقل عرضة للفشل مقانرنة بوحدات تخزين FAT32، لذلك، وحدات تخزين وحدة التخزينيتم آليان عمل نسخة احتيانطية من قطانع  القلع  ف الوقع الحجدد ف •

 :FAT32من مسانوئ 
 جيجانبانيت.32 يستطيع نظانم ويندوز تهيئتهان هي بحججم FAT32أكب وحدة تخزين •
 ف حانلة تعدد النظمة ومن ويندوز). لينكس (لكن يمكن النفانذ من OSR2 95/ 98 ويندوز  من أنظمة التشغيل الخرى بانستثنانءFAT32ل يمكن النفانذ مبانشة إل وحدات تخزين •
 أو اللحقة).OSR2، (بانستثنانء أصدارة 95ويندوز و  مانيكروسوفت دوسإذا واجهتك مشكلة ف بدء التشغيل، ل يمكنك تشغيل الحجانسوب بانستخدام قرص مرن نظانم •
.FAT32ل يوجد نظانم للتأمين نظانم اللفانت مدمج أو ألية للضغط البياننانت ف •

الختتلف  بين الصلدارات 
).القراص التخزين (وسانئط(بانلضانفة إل النسخ الخرى العدلة) وكل إصدارة مصممة لستخدام ف حجم مختلف من ، FAT12 ،FAT16 ،FAT32  يملك عدة إصدارات مختلفةFAT نظانم ملفانت

.FAT جدول توزيع اللفانتمدخلة الطلوبة ف البتانت تشير إل عدد FAT32 و FAT16 و FAT12الرقانم ف أسمانء •
). عنقود212(-بت 12 يستخدم مدخلة FAT12نظانم ملفانت •
). عنقود216(-بت 16  يستخدم مدخلةFAT16نظانم ملفانت•
 كحجد أقص. عنقود228  يملكFAT32، هذا يعني أن FAT من مدخلة  بت4 ، لكن نظانم ويندوز يحجتفظ بأول-بت32 يستخدم مدخلة FAT32نظانم ملفانت•

نظانم اللفانتFAT ضمن عنقود ف كل البانيتعدد حدود العنقود
1.5FAT12 عنقود4087 عدد عنانقيد البياننانت أقل من

2FAT16 عنقود65526 و 4087عدد عنانقيد البياننانت بين 
4FAT32 عنقود268،435،456 و 65526 عدد عنانقيد البياننانت بين

 128 بانيت = 131052 عنقود = 65526 بانيت * 2كقيمة للقطانعانت ( كيلوبانيت 128 القيدة بحججم أقص FAT16 يمكن أن تكون كبيرة، عل عكس نظيرتهان ف وحدة تخزين FAT، نسخةFAT32ف وحدة تخزين 
 )، لهذا السبب، يتم تخزين تعداد العنقود الحجر "الخير العروف" عل كيلوبانيت6 بانيت = 6130.5 عنقود = 4087 بانيت * 1.5كقيمة للقطانعانت ( كيلوبانيت 6 القيدة بحججم أقص   FAT12      وحدة التخزين)، وكيلوبانيت

. وحدة التخزينالتي تستفس عن حجم السانحة الحجرة عل  API حتى ل يضطر إل حسانبه كلمان صدرت روتينانت نداء FAT32وحدة تخزين 
).FAT32  قطانع  معلومانت نظانم اللفانت. (راجع أدنانه: جدول أنظمة تشغيل مانيكروسوفت ف 1 والتي تأخذ دائمان القيمة BPB هو القيمة الوجودة ف حقل الكتلة قطانع  معلومانت نظانم اللفانترقم 
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FATبنية وحدة تخزين 
).وحدة تخزين (القسم مركب من أربعة أجزاء مختلفة ف FATنظانم ملفانت

إزاحة  حجم القطانعانت (ف النانطق الربعة)محجتوي

1  
قطانع  القلع 

بداية القسم# القطانعانت الحججوزة ) FAT32قطانع  معلومانت نظانم اللفانت (فقط ف 
قطانعانت إضانفية محججوزة (اختيانرية)

2 
)FAT1 (1جدول توزيع اللفانت # 

بداية القسم + # القطانعانت الحججوزة)FAT) * (# القطانعانت لكل FATs(# جداول توزيع اللفانت
) (شطية)FAT2 (2جدول توزيع اللفانت # 

) 2ـ * FATبداية القسم + # القطانعانت الحججوزة + (# القطانعانت لكل ) / (# بانيتانت لكل قطانع )32(# مدخلت الجذر * )FAT12/FAT16 (سيكون ف مكانن وحجم ثانبتين ف   ]  2  [الدليل الجذر  3
).تمكين ف حانلة FAT   ]  15  [ (مع افتاض أن مرآوية (# العنانقيد) * (# القطانعانت لكل عنقود)منطقة البياننانت (للملفانت والدلة  …  إل نهانية القسم أو القرص) 4

القطاعات  الحججوزة
).0القطانع  ، أو كتلة القلع ، أو قطانع  القلع ، الذي يدعى أيضان سجل القلع  وتتضمن وحدة التخزين(تقع ف بداية 

.نظانم التشغيل محجمل إقلع ، مع الجزء الول أو كانمل شفرة BPB  ويتضمن عاندة منطقةVBR أو قطانع  القلع أول قطانع  ف هذه النطقة سيكون 
 (أنظر للشح أعله).DPB العلومانت الهانمة ف قطانع  القلع  يمكن أيضان الوصول إليهان من خلل بنية نظانم تشغيل تدعى كتلة معانملت القرص ،OS/2ف بعض النظمة مثل دوس و

(أنظر للجداول).لنسخة الحتيانطية الثلثة  تشمل قطانعانت ا،32عاندة قيمة الحجقل تكون  FAT32. ف أنظمة ملفانت قطانع  القلع  داخل حقلالعدد الجمانل للقطانعانت الحججوزة يشير إليه 
 . رغم ذلك العديد من النتجين مان زال2القطانع  النطقي  ف الروتينانت الثاننوية عل 0القطانع  النطقي ، مع اعتماند FAT32 منذ إصدار 1 و0 تخطت القطانعانت النطقية مانيكروسوفتشفرة قطانع  القلع  ف أنظمة 

.محجمل القلع  من أجل القطانع -الواحديستخدم إعدادات 
 القطانع ، وسوف يستخدم 55h AAh، القطانع  الثانلث ف سجل القلع  الجديد لن يتضمن أية شفرة؛ وسيكون حشو بانيت صفر فقط، بانستثنانء التوقيع   7  ويندوز  وويندوز أكس بيف أنظمة  FAT32إذا تم إنشانء أقسانم 

 من أجل محجمل إقلع  ممتد (موسع).منطقة القطانعانت الحججوزة) بدل من القطانع  الثانلث ف   13  القطانع   (أي 12النطقي 

نوع  قطانع  القلع 
عدد القطانعانت

أنظمة التشغيلنسخة احتيانطية
الستخدمةالحججوزة

FAT12 / FAT1611دوس، جميع إصدارات مانيكروسوفتل توجد
FAT32323 دوس، مانيكروسوفت ويندوزف النطقة الحججوزة6 من
NTFS161 + 6مانيكروسوفت ويندوزف أخر قطانع  ف القسم

FATمنطقة جدول توزيع اللفات  
، رغم أنهان ناندرا مان تستخدم، حتى من قبل أدوات إصلح القرص.التدقيق عن الخطانء(قد تتفانوت) لغرض جدول توزيع اللفانت عاندة هذه النطقة تتضمن نسختين من 

.FAT16 و FAT12 أنظمة ملفانت، ف القطانعانت الحججوزة. وتعقب مبانشة الدلة واللفانت الستخدمة من قبل العنانقيد، تشير إل لنطقة البياننانتهذه عبانرة عن مخططانت 
 ، يمكن تغيير هذا السلوك  واختيانر جدول توزيع ملفانت واحد من تلكFAT32. ف)FAT1  (أي FATتحجفظ النسخ الضانفية بانلخص متزامنة عند الكتانبة والقراءة وتستخدم فقط عند حدوث خطأ ف أول نسخة من 

) تتضمن قيم خانصة.  1      العنقود و  0  العنقود . علمان أن أول اثنانن من العنانقيد ف مخطط (التشخيصالتوفرة لستخدامه لغراض 

منطقة الدليل الجذر
 وحدة حجم أقص ثانبت مخصص مسبقان عند إنشانء لدليل الجذر، ويفرض عل اFAT16 و FAT12. النطقة تستخدم فقط ف الدليل الجذر التي تقع ف الدلة واللفانت يخزن معلومانت عن جدول دليلهذه عبانرة عن 

.FAT32 تبدأ هنان ف منطقة البياننانت بانلتوسع تقريبان بل قيد. لهذا السبب لمجلد الجذر، إل جاننب اللفانت والدلة الخرى، هذا يسمح ل منطقة البياننانت فالدليل الجذر يخزن FAT32. لكن التخزين

النطقة الحججوزة

النطقة الحججوزة

FAT منطقة

FAT منطقة

الدليل الجذر منطقة البياننانت

منطقة البياننانت

1224القطانع  

1224القطانع  
2العنقود 

1256القطانع  
2العنقود 

FAT12/16

FAT32

هو أول قطانع  من منطقة البياننانت 2العنقود  FAT32 يتبع الدليل الجذر، بينمان ف 2العنقود ، FAT12/16 ف
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منطقة البيانات 
.نظانم اللفانت ويديرهان عنانقيد الفعلية. هذه النطقة من القرص مقسمة إل واللفانت الدلة، حيث تخزن القسم وتحجتل معظم سجل إقلع  القسممنطقة بياننانت القسم تأتي بعد 

  اللفانت وهكذا....، ف مثل هذه الحجانلة ل يمكن عرض بنية معينة هنان لن البنى ستكون دينانميكية، أيإلغانء تجزئة الستخدم، وترتيب تخزين اللفانت، ومستوى نظانم اللفانتالحجتوى النوعي هنان يتفانوت لنه يرتكز عل 
تتغير مع تغير اللفانت والبياننانت عل القرص. 

 1 من عنانقيد، إذا كانن هنانك  ملف بحججم وحدات. لكن بإعتبانر أن اللفانت موزعة عل FATحجم اللفانت والدلة الثاننوية يمكن أن يزيد (طانلان كاننت هنانك  عنانقيد حرة) بإضانفة روابط أكثر إل سلسلة اللفانت ف 
.منطقة البياننانت : العنقود الول من 2 بانلخص يبدأ جدول الدليل الجذر ف العنقود رقم FAT32نظانم ملفانت . ة ل تستخدم، أي أنهان مسانحة ضانئع كيلوبانيت31، بقية  كيلوبانيت32 ف عنقود بحججم كيلوبانيت

 Atari   بورتفوليو  أتانري  حانسوب الجيب، وكذلك عل   IBM  التوافقة مع أنظمة ، عند تهيئة الجهزة )INT 1Eh (مؤش DPT وفقان لجدول 0xF6 يتم حشوهان بانلقيمة منطقة البياننانتتقليديان، الجزاء الغير مستخدمة من 
Portfolio ف نظانم .CP/M 0-بوصانت بانلخص تأتي مهيئة مسبقان بانلقيمة 8 القراص الرنةxE5شكة  ؛ ووفقان لDigital Research هذه القيمة كاننت تستخدم أيضان عل القراص الرنة الهيئة ف Atari STبينمان شكة . 

. 0xF4 كاننت تستخدم القيمة Amstradأمستاد 
 هتاء لتقليل من اflash وتستخدم عل أقراص )non-programmed flash block، القيمة العتياندية للكتلة الذاكرة الدمجة بدون برمجة (0xFF، ف حين أن 0x00انلقيمة  بالقراص الثانبتةبعض الدوات الحجديثة تمسح 

 علمان أن بعض أدوات التهيئة التقدمة تسمح بضبط بانيت حشو التهيئة.،ROM) القيمة الخيرة تستخدم أيضان عل أقراص P/E (دورات السح wear القرص

أسطوانة تشخيص (مع ختاصلية القراءة والكتابة)
  لستخدامهان كأسطوانة اختبانر تشخيص. بسببالقرص الثانبت الخيرة عل بانلسطوانة تحجتفظ عاندة FDISK (أي عنونة الكتل النطقية للنفانذ إل القرص)، برامج تقسيم القرص مثل LBAف النظمة القديمة التي ل تدعم 

  لننظانم التشغيل والسعة العلن عنهان من صاننع القرص). ف هذه الحجانلة، FDISK قد يعرض عدد أسطوانانت أقل من العدد الفعل (أي اختلف بين السعة الجمانلية العلن عنهان من قبل FDISKوجود هذا السطوانة، 
 من القرص.القسمةيستخدم هذه السطوانة لنهان تقع خانرج النطقة 

، يمكن للنظانم الحتفانظ بحجيز ف نهانية القرص يستخدم ف استداد النظانم أو تستخدمه برمجية استعاندة النظانم، وأدوات التشخيص الخرى.HPAف النظمة التي تستخدم النطقة الحجمية للمضيف 
 منطقة التشخيص تسمح للبمجية (مثل قرص التشخيص من النتج/البانئع) القيانم بانختبانرات القراءة والكتانبة عل القرص الثانبت بدون إتلف بياننانت الستخدم. العديد من هذه البمجيانت أيضان يستبدل السطوانة التضرة

بأسطوانة إضانفية إذا وجدهان أثنانء الختبانر.
شكل مبسط يظهر العلقة الفيزيانئية التي تربط بين سجل إقلع  القسم وبنى البياننانت الخرى عل القرص.

LBA بانستخدام CHS القرص يدعم ترجمة قيانسانت القرص FAT عل قرص قسم واحد VBR و MBR جيجانبانيت. يعرض مواقع 8.4 عل قرص قيانس FAT16بنية إدارة ملفانت 

الوقع اسم النطقة عل القرص نطانق القسانم

قطانع  القلع  الرئيس
قطانعانت (مهملة) مخفية

1#قطانع  إقلع  وحدة تخزين دوس 

الدليل الجذر

أسطوانة تشخيص

0، رأس 0أسطوانة 

جيجانبانيت) 8.4حجم  (C:وحدة التخزين 

)(العنانقيدمنطقة البياننانت 

1#جدول توزيع اللف 
2#جدول توزيع اللف 

1، رأس 0أسطوانة 

254، رأس 1022أسطوانة 

 1023أسطوانة 

https://en.wikipedia.org/wiki/Host_protected_area
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning
https://en.wikipedia.org/wiki/Operating_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Hard_disk_drive
https://en.wikipedia.org/wiki/Cylinder_(disk_drive)
https://en.wikipedia.org/wiki/Fdisk
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_Block_Addressing
https://en.wikipedia.org/wiki/Program-erase_cycle
https://en.wikipedia.org/wiki/Flash_memory
https://en.wikipedia.org/wiki/Hard_disk_drive
https://en.wikipedia.org/wiki/Amstrad
https://en.wikipedia.org/wiki/Atari_ST
https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_Research
https://en.wikipedia.org/wiki/CP/M
https://en.wikipedia.org/wiki/Atari_Portfolio
https://en.wikipedia.org/wiki/Atari_Portfolio
https://en.wikipedia.org/wiki/Palmtop_PC
https://en.wikipedia.org/wiki/IBM_PC_compatible
https://en.wikipedia.org/wiki/IBM_PC_compatible
https://en.wikipedia.org/wiki/BIOS_interrupt_call
https://en.wiktionary.org/wiki/units
https://en.wikipedia.org/wiki/Defragmentation
https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_boot_record


بنية قطاعات  القلع 
 . الكتلتاننقطانع  القلع جزء من  BS_. والسمانء التي تبدأ بـBPB جزء من معانملت BPB _، جميع السمانء التي تبدأ بانلحجانرف اللتينيةNTFS و FAT32 و FAT16 و FAT12ف جداول النظمة التانلية •

BPB و EBPBوحدة تخزين ف   0  لقطانع   سوف تكون دائمان ف ا FAT و NTFS .
 الوحدة)، وربمان قد تسمى أيضان   الرن   القرص  تعرف بأسمانء عدة : كتلة معانملت نظانم الدخانل والخراج السانس (البيوس)، وكتلة معانملت القرص، أو كتلة معانملت الوسيط (كمان هو الحجانل فBPBكتلة •

).دوس (واختيانريان خانرج  نظانم اللفانت)، والذي يستخدمهان هو   ]  11  [ ول يستخدمهان BIOS! (رغم أنهان ليس لهان علقة إطلقان بنظانم التجميعية لعانملت البيوس
.  ]  24  [ لتسيع عمليانت العانلج بانيت العل أخيرا وبانيت الدنى أولدائمان تخزن ف الذاكرة  x86 (البياننانت العددية التي تتطلب أكثر من بانيت واحد) ف أنظمة إنتيلالست عشيقيم •

.  ]  1  [ (هذا بسبب اختلف الصاندر)   .  نهوي كبير معكوس، لكن ف بعض المثلة تظهر بتتيب ثماننيانتأو نهوي صغير بمعنى: الرقانم المثلة ف أكثر من بانيت واحد تخزن/تظهر بتتيب 

.2.0 دوس، منذ x86 وأنظمةIBM  التوافقة مع أجهزة، FAT ستكون بنية مشتكة ف معظم إصدارات بانيت11       ف بنية قطانع  القلع ، أول
إزاحة البانيتطول/بانيتوصف

 إل شفرة القلع ) وتنفيذ التعليمانت الوجودة هنانك ، يستخدم غانلبان ف هذا الحجقل إحدى الصيغتانن:BPBلقفز إل موقع آخر ف البنانمج (أي تتجانوز معانملت من أجل ا(اللمشوطة).  تعليمة القفزة

 ) بعد تحجميل  القطانع  الول ف الذاكرة عندBPB/EBPBمن دون هذه القفزة، العانلج سوف يحجانول تنفيذ البياننانت التي ليست شفرة (
  من قطانع  القلع  (الذي تتفحجصه معظم محجملت   بانيت  2  أخر  ف  توقيع صانلح يملكقطانع  القلع ، إذا كانن 0x0000:0x7c00العنوان 

  مع قيمالدخلة سوف يمرر التنفيذ إل هذه   محجمل القلع  السبق   ) وتقلع منه وحدة التخزين،MBR أو BIOSالقلع  التواجدة ف 
). ل تقبل التنفيذ سوف تتجانوز بقية التويسة (التي تعليمة القفزة معينة، و تسجيل

 ، (كمانNOP متبوعة بتعليمة قفزة قصيرة يجب أن تبدأ إمان بx86 ف أنظمة تقبل القلع ، القراص التي 2.0منذ دوس •
 أعله).شفرة التشغيل متتانلية ف 1.1 و عل دوس 3.0تظهر منذ دوس 

 DOS 2.x، الهيئة ف دوس Compaq وكومبانك  TeleVideo معظم أقرص تليفيديو عل (كمان تظهر قفزة قريبةأو •
.Olivetti، وأوليفيتي Epson إبسون 3.1وأيضان عل بعض أقراص دوس

SHORT JUMP قفزة قصيرة
0x900x??0xEB

ل عملية + تعليمة إزاحة +  القفزة القصيرةتعليمة
27±-بانيت، الدى: 1  عدد مؤش ."مسانفة" يمثلهانإزاحة

NEAR JUMP  قفزة قريبة
0x?? 0x??0xE9

 (البانشة) القفزة القريبةتعليمة
215±-بت مع إشانرة) الدى: 16 إزاحة يتبعهان رقم شفرة تشغيل(

MS-DOS, PC DOS, DR-DOS. ف القانبلة للزالة عل القراص   للتوافق مع الصدارات السانبقة.   هذه القفزة•
-MS، لكن أنظمة NOP بداية من تعليمةمتتانلية القفزة البدلة يستخدم أيضان DR-DOSةالقراص الثانبت عل •

DOS/PC DOS ل تفعل ذلك. (راجع الجدول Atari ST .(
 كمؤش والحدث يخدم 3.3) ف دوس 0x015 عند الحجيدواصف الوسيط قيمة تفحجص (مع النمانط  من شفرة التشغيلوجود أحد هذه 
  لن بعض قطانعانت القلع  تتضمن بياننانت محجمل إقلع هدف القفزة (رغم أن الحججم الحجقيقي ل يمكن تحجديده من BPBلوجود نوع  من 

 البنية للكشف عن 1) فعليهان العدوة إل أسلوب دوس 3.0 (وبعض وحدات تخزين دوس 1)، أمان وحدات تخزين دوس BPBخانصة تتبع 
).  1      القطانع  النطقي (ف FAT ف بانيت الوسيطعب 

قفزة للتوافق مع الصدارات السانبقة
0x??0x??0x69

swapped JMPSقفزة (مبدلة) 
0x??0xEB0x90

??0x بت يمكن أن تكون ف هذا البانيت.8 تعني أن أي قيمة من-
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  عاندةمحجانرف شفرة أسكيهذه السلسلة الثماننية من  لكن نظانم التشغيل ل يستخدمهان بعد التهيئة. (هذه الهوية تشير إل النظانم الستخدم ف تهيئة وحدة التخزين أو القرص.هوية صلانعي القطع الصللية. 
 )،3.1 (منذ إصدارMS-DOS/PC DOS، أنظمةOEM صاننعي القطع الصليةرغم أنهان رسميان محججوزة لفانئدة  محجانرف). 8 ) أو ملحجقة بأصفانر إذا كانن طول السم أقل من0x20 محجشوة بفراغانت (بانيت

  تتفحجص هذا الحجقل لتقرير أية أجزاء الخرى ف سجل القلع  مطلوبة وكيفية ترجمتهان. لهذا السبب تعيين هذه لصيقة إل قيم زائفة أو اعتبانطية يمكن أن يجعل تلكOS/2 و SE/ME/95/98وويندوز 
: لصيقة اسم صاننعي القطع الصليةالنظمة ل تتعرف عل وحدة التخزين ويسبب تلف ف البياننانت عند الكتانبة. أمثلة شانئعة عن 

FreeDOS␠mkdosfs␠IBM 7.1␠␠MSWIN4.1MSDOS5.0IBM 3.3␠␠

 MSDOS5.1إصدارات دوس القدم تستخدم أيضان ف هذا الحجقل لصيقة •
.mkdosfsالقراص الرنة الهيئة ف لينكس قد تحجمل ف هذا الحجقل القيمة •
 ف هذا الحجقل.مفانتيح للنفانذأو  معلومانت التخيص يخزن أيضان البانعة/النتجينبعض •
). 0x018 عند الحجيد NEWLDRبعض محجملت القلع  تقوم بتعديلت أو ترفض تمرير التحجكم إل قطانع  القلع  وفق قيم معينة تكتشفهان هنان. (مثل •
 )95ويندوز   وتشير إل Chicago شيكانغوتعني  OGACIHC (و ?????”IHC " بتواقيعOEM سوف يستبدل لصيقة SE/ME/95/98 ف ويندوز   متتبع/متعقب وحدة التخزين•

.محجمي من الكتانبة) إذا لم يكن الوسيط DIR A:(مثل  للقراءة-فقط حتى عل القرص الذي يبدو
 ، لOS/2 و SE/ME/95/98، ويندوز MS-DOS/PC DOS، قد يجعل هذا أنظمة BPBإذا أخذنان ف العتبانر بعض القيم الشوحة أعله، حسب بنية ومضمون الكتلة الفعلية •

تتعرف عل الوسيط وتظهر رسانئل أخطانء حتى وإن كانن الوسيط سليم ويمكن قراءته بدون مشانكل ف أنظمة التشغيل الخرى.
 .”Wangفقط إذا كاننت الحجانرف الربعة الول من لصيقة السم هي"    قانبل للقلع     تعتب القرصboot ROM ذاكرة القلع  القروءة فقط ،حانسوب وانجف •
 عدد القطانعانت كحجقل لحجسانب حقل نظانم اللفانت، يمكن استخدام 0، وحقول القطانعانت الجمانلية كلهمان كانن29h هو42h إذا كانن التوقيع عند حيد القطانع  FAT32 EBPBف •

. 0x052بدل من الحجقل العاندي عند الحجيد  كنوع  نظانم ملفانت بديل OEM واستخدام حقل لصيقة   -بت  64  الجمانل 
.77h إل 40h الواقعة من عند حيد القطانع  exFAT BPB" سيشير إل استعمانل   EXFAT  "   وبنفس الطريقة، إذا تم تعيين هذا الحجقل إل •
.NTFS BPB لدللة عل "NTFS"    تستخدم لصيقة  NTFSبينمان وحدات تحجزين •
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معاملت  الكتلة العيارية والكتلة المتدة
EBPB FAT32معانملت الكتلة المتدة EBPBمعانملت الكتلة المتدة BPBمعانملت الكتلة العيانرية كتلة

 بانيت79 أو 60 بانيت51 أو32 بانيت25، 21، 19، 13أحجانم

الحججم والحجتوى يتفانوت بين أنظمة التشغيل والصدارات، أنظر أدنانه
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 ] وبداية شفرةBPB[E]، لكن أحياننان توجد بياننانت إضانفية خانصة بمحجمل القلع  مخزنة بين نهانية E]BPB الخانصة بنظانم اللفانت ونظانم التشغيل؛ غانلبان تبدأ مبانشة خلف كتلة شفرة القلع شفرة القلع .
] الدقيقة .E]BPB ل يمكن العتماند عليهان ف استخراج بينة 001hالقلع  ؛ لذلك القفزة عند الحجيد 

  من أجل وحدات التخزين التي تقعالقطانعانت الخفية بانيت العليان من 4 لتخزين 0x1FA–0x1FD عل القل،، تستخدم الحجيود DOS 3.31 BPB) مع كتلة BootDuet (مثل GPTبعض محجملت إقلع  

 ل تحجتوي جميعهان عل أصفانر.0x1F9–0x1FD. وبمان أن هذا الوقع قد يتضمن شفرة أو بياننانت أخرى ف قطانعانت القلع  أخرى، ل يجب أن يكتب إليه إن كاننت الحجيود 1-  232خانرج القطانعانت الول 

متفانوتمتفانوت

 024h، تم نقل هذا الحجقل إل حيد القطانع  4.0. ودوس OS/2 1.0). ف نظانم 3.31 حتى 3.2 (فقط ف قطانعانت إقلع  دوس رقم القرص الفيزيانئيرقم القرص. 
. 1FEh رغم أنهان ليست جزء من التوقيع عند 1FDh و 1FCh عند الحجيد 00h). ومنذ ذلك الحجين، معظم قطانعانت إقلع  مانيكروسوفت و اي بي ام تحجتفظ بقيم EBPB ف 019h(عند الحجيد 

  زمن القلع  أوDL) كي يتم تحجديث هذا الحجقل دينانميكيان إل قيمة 014h عند NEWLDR. (أنظر DR-DOS 7.07 الحجسن فMBR (قسم إقلع )، يمكن ضبط وحدة تخزين القلع إذا كانن هذا ينتمي إل 
.DL قيمة VBR. هذا يسمح بإقلع  القراص البديلة، حتى عندمان تتجانهل شفرة جدول القسانمالقيمة الخزنة ف 
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  تتفحجص هذا التوقيع قبل تمرير التنفيذ إل شفرةBIOS أو MBR). هذا التوقيع يشير إل شفرة إقلع  متوافقة مع أنظمة اي بي ام، معظم محجملت القلع  الوجودة ف0x55 0xAA ( توقيع قطانع  القلع 
). IBM PC ROM-BIOSالقلع  ف قطانع  القلع  (لكن، أنظمة أخرى ل تفعل ذلك، مثل النظمة الصلية من 

هذا التوقيع ل يشير إل نظانم ملفانت أو نظانم تشغيل معين.•
  التي ل تقبل القلع  ف أنظمةFAT أو وحدات تخزين DOS 1.x (مثل، ل يوجد عل وحدات تخزين FATبمان أن هذا التوقيع غير موجود عل جميع القراص الهيئة بنظانم •

x86 أنظمة التشغيل ينبغي أل تعتمد عل وجود هذا التوقيع عند الولوج إل وحدات التخزين (الصدارات القديمة من ،(MS-DOS/PC DOS تتفحجص هذا3.3 قبل الصدار   
 ل تفعل ذلك). DR-DOSالتوقيع، لكن الصدارات الحجديثة وكذلك نظانم 

 ؛ عل القل،x86أدوات التهيئة ل يجب أن تكتب هذا التوقيع إذا كانن قطانع  القلع  الكتوب ل يتضمن محجمل إقلع  افتاض (روتين وهمي) واحد عل القل متوافق مع أنظمة •
  هذه لشفرات التشغيل). بأية حانل 0xCD 0x19 0xCB(ـ RETF وشفرة العودة (أو القفزة) INT 19h) أو يطلق 0xF4 0xEB 0xFD (حلقة لمتنانهية ف CPUكي يوقف 

 الخرى كانلتواقيع. شفرات التشغيل، لن نظانم دوس يختب 000hينبغي استخدمهان عند حيد القطانع  
  تفهمهاننمط شفرة تشغيلبينمان تحجانفظ عل  tight loop التكررة الحجلقية ، لوقف العانلج ف000h عند الحجيد EBh FEh 90h تستخدم MSX-DOS 2عدة أقراص مرنة ف •

.MS-DOS/PC DOSأنظمة 
 بانيت أو أكثر. إذا كانن حجم القطانع  الفيزيانئي أكب، يمكن تكرار التوقيع عند نهانية القطانع  الفيزيانئي. 512 ف قطانع  1FEhالتوقيع يجب أن يكون عند الحجيد الثانبت •
•Atari ST   سوف يفتض أن القرص هو أتانري Atari 680000 يسانوي  نهوي-كبير كلمة256 ف قطانع  القلع  فوق  تدقيق الجموع  يقبل القلع  إذا كاننx1234إذا كاننت شفرة . 

 ، يجب التأكد أن تدقيق الجموع  فوق قطانع  القلع  ل يتطانبق عرضان مع تدقيق الجموع  هذا. إن كانن كذلك، يمكن تجنبه بتغيير بت غيرIBMمحجمل القلع  متوافقة مع 
مستخدم (مثل، قبل أو بعد منطقة شفرة القلع ).

  عل صور القرص. هذا يمكن أن يكون بسبب تطبيق خانطئ ف أداة التهيئة التي ترتكز عل توثيق خانطئ، لكن يمكن0xAA 0x55ف حانلت ناندرة، لوحظ وجود توقيع معكوس •
 مختلفة.نهويةأن يشير أيضان إل ترتيب ثماننيانت معكوس ف صورة القرص، الذي يحجدث عند النقل بين النصانت التي تستخدم طرق 

.نهوي-كبير ول يوجد أية تطبيقانت للتنويعانت تستخدم نظانم   ر  نهوي-الصغي تستخدم فقط نظانم FAT12، FAT16، FAT32 وأنظمة اللفانت BPBقيم •
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)0 (قطاع FAT12/16قطاع  إقلع  
) ويتضمن التانل: بانيت512، بطول قطانع  واحد، (لنطقة الحججوزة هو أول قطانع  ف اFAT16 و FAT12 وحدات تخزين قطانع  إقلع 

إزاحةرمز تذكريطول/بانيتمثانلوصف

 هذه الشفرة من أجل. EB3C90hعاندة  بانيت، (ستكون وفق نظانم اللفانت وموقع شفرة القلع ). 3تعليمة القفزة الغير مشوطة تعليمة القفزة. 
 قد تكون مختلفة) :3C (قيمة JMP SHORT 3C NOP  تفكك إل EB 3C 90 ثلثة بانيت القفز إل موقع آخر ف البنانمج وتنفيذ التعليمانت هنانك .

 بانيت، وترجمتهان:3 حتى تشكل NOPالقفزة القصيرة، يجب أن تملك 
  | ل عملية |3C | قفزة قصيرة (إل) | الحجيد

بانيتوظيفةقيمة

EBقفزة قصيرةتعليمة قفزة قصيرة
SHORT JMP

1

3C1إزاحة نسبية

NOP1 ل عمليةتعليمة 90

EB 3C903BS_jmpBoot 000h (0)

  تشير إل توقيعسلسلة محجانرف (أو هوية نظانم التهيئة)، هذا الحجقل يتضمن OEM ID  صاننعي القطع الصليةهويةهوية صلانعي القطع الصللية,
.التهيئة ل يستخدمهان بعد نظانم التشغيل. MSWIN4.1. (القسم) عاندة تكون وحدة التخزينإصدارة النظانم الستخدم ف تهيئة 

 ، كمحجانولةMSWIN4.1 تفعل ذلك. وهذا سبب وجود سلسلة الحجانرف FAT مشغلترغم أن أنظمة مانيكروسوفت ل تهتم بهذا الحجقل بعض 
  لن تتعرف عل وحدة التخزين. يمكن اعتبانر هذا الحجقلFATللتجنب مشانكل التوافق. يمكن وضع نص أخر ف هذا الحجقل، لكن بعض مشغلت 

إشانرة للنظانم الستخدم ف تهيئة وحدة التخزين.

هويةنظانم التهيئة

98MSWIN4.1 أو ويندوز OSR2 95ويندوز 

BPBبعض الصاندر تعتب هذا الحجقل جزء من كتلة 

MSWIN4.18BS_OEMName 003h (3)

FAT12/16 BPBبداية معانملت الكتلة 

DOS 2.0 BPB (FAT12)أصل العانملت الثماننية التانلية من كتلة:

 بانيت. ويمكن أيضان أن يكون بإحدى القيم التانلية:512حجم القطانع  عل الوسيط الفيزيانئي، ف العاندة يكون عدد بايتات  ف كل قطاع . 

ترتيب بانيتست عشيعشي

512200h00 02

1024400h00 04

2048800h00 08

40961000h00 10

  بانيت ف كل512لستخدام   مصممةFAT بانيت، غانلبان النظمة لن تحجانول فحجص هذه القيمة لن معظم شفرة 512للتوافق يجب أن تكون دائمان
قطانع . ورغم أن أنظمة مانيكروسوفت تدعم القيم الخرى، لكن ل ينصح بانستخدامهان.

00 022BPB_BytsPerSec) 11 (00Bh

 ؛ عاندة تكون بإحدى القيم التانلية:0  أكب من   2  قوة العدد حجم العنقود يجب أن يكون  عدد القطاعات  النطقية لكل عنقود.

كيلوبانيتبانيتست عشيعشي

1h5120.5 قطانع 1

2h10241 قطانع 2

4h20482 قطانع 4

8h40964 قطانع 8

10h81928 قطانع 16

20h1638416 قطانع 32

40h3276832 قطانع 64

80h6553664 قطانع 128

 )، دعم وحدات التخزين الكبيرة سيكون بزياندة عدد القطانعانت65524 مقيد بعدد العنانقيد التي يستطيع تعقبهان، (تصل إل FAT16نظرا لن  
ف كل عنقود. لكن الحججم البدئي للعنقود ف وحدة التخزين سوف يعتمد كليان عل حجم وحدة التخزين (ونظانم اللفانت الستخدم).

  كيلوبانيت قد ل تعمل32 بمعنى آخر، القيم التي تجعل حجم العنقود أكب من  بانيت).32768 ( كيلوبانيت32 ل ينبغي استخدام حجم عنقود أكب من
 64بانلشكل الصحجيح وليست مدعومة ف الكثير من النظمة؛ ل تحجانول تعيين إحداهان. رغم أن بعض إصدارات أنظمة التشغيل تسمح بانلقيمة 

. هذه.FATكيلوبانيت لكل عنقود. عدة تطبيقانت لن تعمل عل مثل وحدات التخزين

041BPB_SecPerClus 00Dh (13)

 ). عدد القطانعانت الحججوزة (من أجل سجل القلع ) بداية من أول قطانع  فFAT32 قطانع  ف32، وFAT12/16 قطانع  ف1(القطاعات  الحججوزة 
   ل تصلح أبدا ف هذا الحجقل لن0القيمة . FAT16 و FAT12 عل وحدات تخزين 1 ؛ يجب أن تكون دائمان FATوحدة التخزين إل بداية أول نسخة 

. FAT، هذه القيمة تستخدم لحجسانب موقع القطانع  الول الذي يتضمن نسخة قطانع  القلع النطقة الحججوزة دائمان تتضمن 
 نفسه. قطانع  القلع ، وتشمل FATبمعنى آخر، هذا الحجقل يمثل عدد القطانعانت التي تسبق بداية أول نسخة من 

 . لذلك تلك الشفرات لن تحجانول التأكد منFAT16 و FAT12  مصممة للعمل مع قطانع  واحد، محججوز من أجل وحدات تخزين FATعدة شفرات 
).32 (أي 20h عاندة هي FAT32 ف هذا الحجقل. هذه القيمة ف1وجود القيمة 
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https://en.wikipedia.org/wiki/FAT16
https://en.wikipedia.org/wiki/FAT12
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_sector


 كبيرة جدا ول تتنسب مع الحجيز الخصص ف قطانع  إقلع  القسم.شفرة القلع ، فذلك يعني أن 1إذا كاننت القيمة أكب من 

  الخزن عل القرص. عاندة، قيمةFAT. يمثل عدد نسخ FATهذا الحجقل الوجود ف كانفة أنواع  وحدات تخزين .). 2 (عاندة تكون .FATعدد نسخ 
). 2  أو أكثر، رغم أن بعض النظمة ل تدعم أكثر من 1 (ويمكن أن تكون 2هذا الحجقل هي 

 . وينبغي دائمان أن تكون هنانك  نسخة واحدة علFAT1 تأتي مبانشة بعد النسخة الول FAT2هذه النسخ ستكون متعانقبة عل القرص، أي النسخة 
القل حانضة. جميع مشغلت أنظمة ملفانت مانيكروسوفت تدعم أيضان القيم الخرى ف هذا الحجقل.

  للستفاندة من السانحة التي1، هذه الوظيفة ل فانئدة منهان ف حمانية البياننانت، وتستخدم القيمة  بطانقانت ذاكرة فلش ف الوسانئط الخرى، مثل
 ل تتعرف عل مثل وحدات التخزين هذه.FAT. لكن بعض مشغلتFAT2كاننت ستشغلهان النسخة 

021
BPB_NumFATs

010h (16)

 -بانت الخانصة بأسمانء اللفانت والجلد التي يمكن تخزينهان ف32.. إجمانل عدد الدخلت 512 (المكنة أو القص). عاندة تكون عدد مدختلت  الجذر
  .512عل القرص العاندي للتوافق قيمة هذا الحجقل ستكون ) ف وحدة التخزين.ذو الركز والحججم الثانبتينالجلد الجذر (

 ، واللفانت والجلدات التي بأسمانء ملفانت طويلة تستخدم عدة مدخلت فكلصيقة اسم وحدة التخزينعلمان أن إحدى هذه الدخلت سوف تستخدم 
 ، لكن إذا استخدمت أسمانء اللفانت الطويلة، سوف تنفد511كل ملف. هذا يعني أن العدد الكب لدخلت اللف والجلد ف الدليل الجذر هو 

الدخلت قبل أن تصل إل ذلك الرقم (أي تستهلكهان أسمانء اللفانت طويلة).

  يجب أن تتضمن القيمة صفر ف هذا الحجقل، هذاFAT32إذا كانن الدليل الجذر غير ثانبت هذه القيمة ستكون صفر. لهذا السبب جميع أقراص 
  بانيت. لكن لتجنب32. وكل مدخلة دليل تستهلك 512يعني أن الدليل الجذر سيكون بطول كيفي. مان عدا ذلك هذا الحجقل عاندة يتضمن القيمة 

. عدد بانيتانت لكل قطانع هدر السانحة، يجب أن يقبل هذا الحجقل القسمة عل حقل 

 . مثانل:عدد بانيتانت لكل قطانع   /32 *     عدد مدخلت الجذر
 قطانع  هي طول جدول الدليل 14  = بانيت512  / بانيت32 * مدخلت 224
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 ميغانبانيت).32(إذا كاننت وحدة التخزين أقل من  . ف القراص الصغرى فقطعدد القطاعات  الجمال
-بت، تشمل القطانعانت التي تحجتلهان النانطق الربعة ويتكون منهان نظانم ملفانت عل وحدات التخزين.16إجمانل عدد القطانعانت 

 العدد الجمانل الكب قطانع ، هذا الحجقل سيتضمن العدد الجمانل للقطانعانت، وحقل 65.536إذا كاننت وحدات التخزين أصغر من •
.FAT16 إذا كاننت 04h أو FAT12 إذا كاننت وحدات تخزين 01h ستكون MBR، وهوية النظانم ف 0 سيكون  -بت  32      للقطانعانت

 سوف يتضمن  -بت   32      العدد الجمانل الكب للقطانعانتوحقل  ، 0 قطانع  أو أكب هذا الحجقل سيكون 65.536إذا كاننت وحدة التخزين •
. (راجع كتيب: نوع  القسم)06h ستكون MBRالعدد الفعل للقطانعانت. هوية النظانم ف 

 . إذا كاننت القيم غير متسانوية، ستستخدم القيمة الصغر ف احدهمان.جدول القسانم ف الحجقل القانبلينبغي أن يتضمن نفس قيمة أو أقل 
، والدليل الجذر، إن وجد.FATهذا الحجقل ينبغي أن يكون كبير بمان فيه الكفانية حتى يتضمن عل القل القطانعانت الحججوزة، وجميع نسخ 

00 00 2BPB_TotSec16013h (19)

. تقبل الفصل عل معظم الوسانئط التي F0h عل جميع الوسانئط الثانبتة، و F8hبانيت واصف الوسيط ؛ عاندة يكون واصلف الوسيط. 
 ).FATهذا البانيت يقدم معلومانت عن الوسيط الستخدم. الجدول التانل يعرض بعض قيم واصف الوسيط العتف بهان مع وسانئطهان (ف قطانع  إقلع  

لحجظ أن بانيت واصف الوسيط يمكن أن يرتبط بأكثر من سعة للقرص.

FAT1هذه نفس القيمة التي يجب أن تكون ف البانيت السفل ف الدخلة الول من 

بانيتسعةنوع  القرصقطانعانترؤوسعدد السانراتدوس

F0 ميغانبانيت2.88-بوصة802363.5ذو وجهين

F0 ميغانبانيت1.44-بوصة3.3802183.5ذو وجهين

F8?قرص مثبت2.0

F9 كيلوبانيت720-بوصة3.280293.5ذو وجهين

F9 ميغانبانيت1.2-بوصة3.0802155.25ذو وجهين

FA كيلوبانيت320كلهمان ؟9 أو 2.08018وجه واحد

FA؟RAM diskمن أجل أقراص الذاكرة  

FB كيلوبانيت640كلهمان ؟9 أو 8028ذو وجهين

FC كيلوبانيت180-بوصة2.040195.25وجه واحد

FC؟ كيلوبانيت-بوصة8؟؟77؟

FD كيلوبانيت360-بوصة2.040295.25ذو وجهين

FD كيلوبانيت500-بوصة2.0772268ذو وجهين

FE كيلوبانيت160-بوصة1.040185.25وجه واحد

FE ميغانبانيت1.2-بوصة2.077288ذو وجهين

FE كيلوبانيت250-بوصة1.0771268وجه واحد

FF كيلوبانيت320-بوصة1.140285.25ذو وجهين

وتقريبان لم تعد تستخدم. )FAT12/16هذه القيم تعود إل أقراص مانيكروسوفت دوس القديمة (
  كيلوبانيت360 بوصة حجم 5.25رقم السانر ورقم السطوانة ورقم الرأس و رقم الجاننب جميعهان يرتكز عل الصفر. عل سبيل الثانل، القراص الرنة 
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  (تقانبل1 إل 0 بوصة تملك جوانب من 5.25. كذلك الحجانل مع أرقانم الرؤوس والجوانب. مثل،  نفس القراص الرنة 39 إل 0 مسانر من 40تملك 
. 9 إل 1 كيلوبانيت تملك قطانعانت من 360 بوصة حجم 5.25). لكن القطانعانت ترتكز عل الواحد. مثل،  القراص الرنة 1 و 0الرأس 

 الحجانسوب سوف يستخدم هذا  عل وحدة التخزين.FATعدد القطانعانت الشغولة من كل نسخة -بت). 16. (قطانعانت FATعدد القطاعات  لكل 
  وعدد القطانعانت الحججوزة لتحجديد بداية الدليل الجذر. الحجانسوب يستطيع أيضان تحجديد بداية منطقة بياننانت الستخدم علFATsالعدد مع عدد نسخ 

  )512وحدة التخزين وفقان لعدد الدخلت ف الدليل الجذر. (

.    بت  32  ـ   FAT      عدد القطانعانت لكل نسخة، والقيمة الفعلية تكون ف حقل 0 هذا ل يستخدم وسيكون FAT32ف قرص •
  إذا كانن الحجقل ليس صفر، وكذلك محجملت إقلع FAT32 لن يعمل مع أقراص FAT32ف مانيكروسوفت، محجمل إقلع  •

FAT12/16لن تعمل مع القراص إذا كانن الحجقل صفر. لذلك القيمة يجب أن تكون منانسبة لهذا الحجقل، كمان هو حانل حقل  
.  -بت  16      العدد الجمانل الصغر للقطانعانت

CD 002BPB_FATSz16016h (22)

 DOS 3.0 BPB (FAT12, FAT16), DOS 3.31 BPB (FAT12, FAT16, FAT16B)أصل العانملت الثلثة التانلية، الكتلتانن:

DOS 3.31 BPB وDOS 3.0 BPB ف  غير متوافقةالقطانعانت الخفي، لكن حقل DOS 3.31 BPB وDOS 3.0 BPB ف متمانثل عدد الرؤوس، وحقل  عدد القطانعانت ف كل مسانرالحجقلن القانبلن لحجقل
  عل القرص الثانبت. (الرئي للنداء القانطعة63عاندة يكون (وعدد القطانعانت لكل رأس). يمثل عدد القطانعانت لكل مسانر عدد القطاعات  لكل مسار. 

13h .( قيانسانت القرصهذه القيم جزء من) هو عددعدد القطانعانت لكل رأس) تهيئة منخفضة الستوى الظانهرية الستخدمة عند تهيئة القرص  
القطانعانت الجتمعة تحجت رأس. 

 عنونة الكتل. إذا كانن هذا القسم يستخدم عدد السطوانانت لكل رأس) يعكس 0x1A (عند   عدد الرؤوس لكل أسطوانة•
 . إذا كاننت مختلفة، فذلك يعني أن إعداداتBIOS، يجب أن تكون هذه القيم نفس القيم العانئدة من نظانم CHS الفيزيانئية

القرص خانطئة والقسم ل يصلح للستعمانل. 
  عدد عن طريق تعيين حقلBIOS ف نظانم DPT جدول معانملت القرص الرنف مانيكروسوفت، محجمل القلع  يغير •

 كمان تقرا من قرص القلع .عدد القطانعانت لكل رأس لهذه البنية إل القطانعانت لكل مسانر
. LBA عنونة الكتل النطقيةالقيم ف هذه الحجقول ل تهم نظانم •
 كمان ف الوسيط القانبل للفصل مثل القرص الرن.جاننب، تستبدل بكلمة رأس : أحياننان كلمة side = الجاننب headالرأس •
،السطوانة و ف حانلة أكثر من رأسين السانر.  ف الرن ذو وجه واحد/وجهين، يستخدم عاندة cylinder=أسطوانة trackمسانر •

 الرؤوس *  السطوانانت *  عدد القطانعانت لكل مسانر*حجم القطانع   = السعة القصوى للوسيط
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 . هذه2 عل القرص الثانبت. ف القرص الرن ذو وجهين ستكون 255عدد الرؤوس/الجوانب (لكل أسطوانة) (قراءة/كتانبة) عاندة تكون عدد الرؤوس. 
).تهيئة منخفضة الستوى ( الظانهرية الستخدمة عند تهيئة القرصقيانسانت القرصالقيم جزء من 
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 هذا هو عدد القطانعانت (الخفية) عل القرص الفيزيانئي التي تسبق بداية القسم الذي يتضمن وحدة التخزين، قبل قطانع  القلع القطاعات  الخفية. 
 لول وحدة تخزين. 63نفسه. عاندة تكون 

.13hهذا الحجقل له علقة فقط بانلوسيط الرئي للنداء القانطعة •
 ف الوسيط الغير مقسم (أي بدون أقسانم).0هذا الحجقل يجب أن يكون دائمان •
  يمكن اعتبانره عدد.منانطق البياننانت ولدليل الجذرهذا الحجقل يستخدم أثنانء عملية القلع  لحجسانب الحجيد الطلق إل ا•

 نفسه.جدول القسانمالقطانعانت بين بداية القسم و
.garbage)، عاندة تتضمن مان يدعى high word بانيت العليان (2ف الصدارات القديمة من دوس، •
  ليستالقطانعانت الخفية. إذا كاننت جدول القسانم ف عدد القطانعانت التي تسبق القسمهذا الحجقل يجب أن يكون نفس •

يعتب قطانع  القلع  فانسد والقسم ل يصلح للستعمانل. ، جدول القسانم ف القطانع  النسبيمثل التي ف حقل 

garbage.ف الحجوسبة، تعني بياننانت خانطئة، بل معنى، أو غير مرغوبة. أو إدخانل غير منانسب أو خانطئ ؛ البياننانت بل فانئدة أو لم تعد مطلوبة 
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DOS 3.2 BPB (FAT12, FAT16)أصل العانمل التانل كتلة:

DOS 3.31 BPB و DOS 3.2 BPB بين غير متوافق العدد الجمانل للقطانعانت
 ميغانبانيت).32ف القراص الكبى (إذا كاننت وحدة التخزين أكب من عدد القطاعات  الجمال. 

-بت، تشمل القطانعانت التي تحجتلهان النانطق الربعة ويتكون منهان نظانم اللفانت عل وحدات التخزين.32إجمانل عدد القطانعانت 
 العدد الجمانلوحقل  قطانع  أو أكثر هذا الحجقل سوف يتضمن العدد الجمانل للقطانعانت، 65.536إذا كاننت وحدة التخزين بحججم •

).06h ستكون MBR. وهوية النظانم ف 0 سيكون   -بت  16      الصغر للقطانعانت
   -بت  16      العدد الجمانل الصغر للقطانعانتوحقل ، 0 قطانع ، هذا الحجقل يجب أن يكون65.536إذا كاننت وحدات التخزين أصغر من •

.FAT16 إذا كاننت 04h و FAT12 إذا كاننت وحدات تخزين 01h سوف تكون MBRالتعداد. وهوية النظانم فسوف يتضمن 

C1 32 03 004BPB_TotSec32020h (32)



 ة (شفرة القلع )، وتتضمن معلومانت تستخدمشفرة لللو ) أPC DOS 3.4 ،OS/2 1.0 ،DOS 4.0 (استخدمت لول مرة ف القراص الهيئة ف أنظمة FAT12/16 EBPB الكتلة المتدة تأتي إمان حقول FAT12/16 BPBبعد معانملت الكتلة العيانرية 
.024h بداية من الحجيد FAT32.  الحجقول التانلية سوف تختلف عن نظيرتهان ف FAT16 و FAT12فقط ف وحدة تخزين 

ملحظة FAT12, FAT16, FAT16B, HPFS ف وحدات تخزين EBPBبنية 
DOS 4.0 EBPB 

)FAT12, FAT16, FAT16B, HPFS(
DOS 3.4 EBPB

 (FAT12, FAT16, FAT16B)
إزاحة بانيت اسم الحجقل

DOS 3.4 EBPB 024h (36)رقم القرص مشانبه  1 رقم القرص الفيزيانئي

025h (37) 1 الرأس الحجانل (محججوزة ؛ أعلم ويندوز أن تي)

 ") ومشانبه لكتلة4.1  يعرف بـ "0x29التوقيع 
DOS 3.4 EBPB و NTFS EBPB

 " ومشانبه لكتلة4.0 يعرف بـ "0x28التوقيع 
DOS 4.0 EBPB و NTFS EBPB

026h (38) 1 توقيع إقلع  ممتد

DOS 3.4 EBPBرقم تسلسل مشانبه  027h (39) 4 الرقم التسلسل لوحدة التخزين
02Bh (43) 11 لصيقة اسم وحدة التخزين
036h (54) 8 نوع  نظانم اللفانت

. INT 13h الستخدم مع نداء القانطعة BIOSرقم القرص النطقي ف دوس الرتبط برقم القرص الفيزيانئي ف رقم القرص. 
  = قسم أول)، بغض النظر عن عدد80hف القراص الثانبتة ( .0x80”)، بينمان تبدأ من B” أو “A (دائمان تأخذ “0x00ترقيم القراص الرنة يبدأ من 

 عاندة يتم تعيين هذه القيمة قبل إصدار نداء و.BIOSالقراص الثانبتة الوجودة، لن هذه القيمة لهان علقة فقط بقرص القلع  الحجدد ف نظانم 
 حتى يتم تحجديد القرص الذي سيكون النفانذ إليه.INT 13 BIOSالقانطعة 

801BS_DrvNum024h (36)

.FAT. عند تهيئة وحدات تخزين 0.قيمة هذا الحجقل ستكون دائمان محججوزة
.CHKDSK يستخدم هذا البانيت لتخزين اثنانن من أعلم يندوز أن تيكن ول

ف القلع  التانل.الفحجص الل ، ويشير لضورة تشغيل كثيرة الخطانء (ترتيب منخفض) علم وحدة التخزين 0بت •
، يشير لضورة عمل تفحجص دقيق للسطح ف إقلع  تانل.I/O (ترتيب منخفض) علم أخطانء الدخانل/الخراج 1بت•

.0 ستكون دائمان خانلية). وينبغي لدوات التهيئة تعين الحجقل إل 2-7(البتانت

 /السانر الذي (يتضمن) يقع عليه قطانع  القلع ، لكن القيمة الخزنة عل القرصالسطوانة: ف الصل، كاننت تستخدم لتخزين الرأس الحجانل
 ف الوسوعة الحجرة.BPBكتلة معانملت حانليان ل تستخدم عل هذا النحجو. لعلومانت أكثر راجع

001BS_Reserved1025h (37)

توقيع إقلع  ممتد

 حتى تتعرف عليه أنظمة ويندوز أن تي. 0x29 أو 0x28يجب أن تكون 

. 00h، سوف تشير إل وجود الحجقول الثلثة التانلية. وإل، ستكون 29hإذا كاننت القيمة هي 

إزاحةحجمحقل

027h (39) بانيت4الرقم التسلسل لوحدة التخزين

02Bh (43) بانيت11لصيقة اسم وحدة التخزين

036h (54) بانيت8نوع  نظانم اللفانت

291BS_BootSig026h (38)

 لصيقة اسم وحدة التخزينرقم تسلسل عشوائي لكن فريد ومخزن ف ترتيب معكوس، يستخدم مع -بت. 32الرقم التسلسل لوحدة التخزين 
  معرفة هوية القرص). عاندة القيمة تولد بانستخدام التانريخ والوقت زمنFATلتعقب وحدة التخزين عل الوسيط القانبل للزالة (يسمح لشغلت

تهيئة وحدة التخزين. علمان أنه ل يمكن استجانع  (استخراج) التانريخ والوقت بواسطة الرقم التسلسل. 
مثانل عل حسانبهان ثم تحجويلهان إل النظانم الست عشي

رقم تسلسلتانريخوقت

200135,2A,E7,15-03-10أكتوبر  مسانء 2:22:32.50

 بانيت الخيرة2ثانني بانيتأول بانيت

) + الدقانئق + السنوات256] × 12(السانعانت [إذا كانن السانء + الشهر +  الثوانيمل ثاننية +  اليانم

50 + 3 = 5310 + 32 = 42(2 + 12 = 14 * 256 = 3584) + 22 + 2001 = 5607

35-> = 532A-> =42E7,15-> 15,e7-> =5607

ED 15 77 384BS_VolID027h (39)

  الخزنة (ف الدليل الجذر)لصيقة اسم وحدة التخزينيجب أن تتطانبق مع مدخلة لصيقة اسم وحدة التخزين (ف القسم) لصيقة اسم وحدة التخزين. 
.NO NAMEيجب أن يتضمن هذا الحجقل القيمة إذا كاننت الدخلة غير موجودة، الن كملف خانص. 

.Labelدوس يضع هذه لصيقة عند تهيئة القرص ويجددهان مع مدخلة لصيقة وحدة التخزين ف الدليل الجذر عند إنشانئهان أو تغييرهان مثل بـ
MSDOS710 11BS_VolLab02Bh (43)

 هذا الحجقل تقول أن هذا الحجقل غير مستخدم من قبل ويندوز أكس بي. وFAT16وثانئق مانيكروسوفت الخانصة بنظانم ملفانت نوع  نظام اللفات . 
. عند تهيئة القرص يجب أن يكون بإحدى السلسل التانليةهذا الحجقل لغرض معلومانتي/إعلمي فقطعبانرة عن سلسلة محجانرف، محجشوة بفراغانت. 

 FAT16␠␠␠ FAT12␠␠␠ FAT␠␠␠␠␠

 الستخدم، رغم أن هذا الحجقل:FATيجب تعيين قيمة هذا الحجقل وفق نوع  نظانم اللفانت 

FAT16   8BS_FilSysType036h (54)



 نظانم التشغيل ل،  وقد يكون تعيين هذا الحجقل خانطئ أو غير موجود، ! وBPB/EBPB، وليس جزء من معانملت كتلة ل يحجدد نوع  نظانم اللفانت 
 من خانرج مانيكروسوفت سوف تتفحجص هذا الحجقل.FAT. ومع ذلك كله، بعض مشغلت نظانم ملفانت يستخدم هذا الحجقل بعد التهيئة

 وبداية شفرة القلع  وتوقيع القلع FAT12/16 EBPBنهانية معانملت الكتلة المتدة 
 بداية الجزء الذي بدون تهيئة من قطانع  القلع . والذي يتضمن بياننانت وشفرة يتم تنفيذهان عند إقلع  القرص. ف وحدة التخزين القانبلةشفرة القلع . 

 . هذهعملية القلع  تنفيذية. مسؤولة عن تنفيذ كل مان هو مطلوب من أجل استمرار  شفرة إقلع  عبانرة عنEBPBللقلع ، النطقة التي تل كتلة 
  ف نظانمIO.SYSالشفرة سوف تكون مختلفة بين أنظمة التشغيل وإصداراتهان، مثل ف مانيكروسوفت دوس، شفرة القلع  سوف تحجدد موقع ملف 

 ،NTLDR ف أنظمة ويندوز أن تي، هذه الشفرة تحجدد موقع اللف .IO.SYSاللفانت، وتحجمل جزء منه ف الذاكرة ثم تقفز إل مدخلة مخصصة ف 
ثم تحجميله ف الذاكرة، ثم تنقل عملية التنفيذ إل ذلك اللف. أي عمل شفرة القلع  سيكون مختلف بين أنظمة التشغيل. 

 Non-system diskأيضان القراص الرنة التي ل تقبل القلع  تملك شفرة تنفيذية ف هذه النطقة. الشفرة ضورية لعرض رسانئل الخطانء الألوفة، "
”.system" ف معظم القراص الرنة العيانرية الهيئة ف م.س-دوس بدون استخدام خيانر "disk errorأو 

448BS_BootCode03Eh (62)متفانوت

  (يقبل القلع ). التطبيقانت الخرىقطانع  تنفيذي أن هذا القطانع  BIOS). هذه الشفرة تخب نظانم 55AAh(يجب أن يكون دائمان توقيع قطاع  القلع . 
  أن يكون دائمان عند الحجيد. هذا التوقيع يجبعدد بانيتانت لكل قطانع تستخدم هذا التوقيع لتحجقق من تحجميل القطانع  الصحجيح. ومهمان كاننت قيمة 

1FEh بانيت فهذه تعني أيضان نهانية القطانع .512). إذا كانن القطانع  بحججم 511-510 (أي عند 
55 AA2BS_Signature1FEh (510)

CHS 0-1-1, LBA 63(القطانع  الطلق)  (الجزء العلوي)FAT12/16بنية قطاع  إقلع  
      00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF 

0000: EB 3C 90 4D 53 57 49 4E 34 2E 31 00 02 04 01 00 [.<.MSWIN4.1.....] 
0010: 02 00 02 00 00 F8 CD 00 3F 00 04 00 3F 00 00 00 [........?...?...] 
0020: C1 32 03 00 80 00 29 ED 15 77 38 4D 53 44 4F 53 [.2....)..w8MSDOS] 
0030: 37 31 30 20 20 20 46 41 54 31 36 20 20 20 33 C9 [710   FAT16   3.] 
0040: 8E D1 BC FC 7B 16 07 BD 78 00 C5 76 00 1E 56 16 [....{...x..v..V.] 
0050: 55 BF 22 05 89 7E 00 89 4E 02 B1 0B FC F3 A4 06 [U."..~..N.......] 
0060: 1F BD 00 7C C6 45 FE 0F 38 4E 24 7D 20 8B C1 99 [...|.E..8N$} ...] 
0070: E8 7E 01 83 EB 3A 66 A1 1C 7C 66 3B 07 8A 57 FC [.~...:f..|f;..W.] 
0080: 75 06 80 CA 02 88 56 02 80 C3 10 73 ED 33 C9 FE [u.....V....s.3..] 
0090: 06 D8 7D 8A 46 10 98 F7 66 16 03 46 1C 13 56 1E [..}.F...f..F..V.] 
00A0: 03 46 0E 13 D1 8B 76 11 60 89 46 FC 89 56 FE B8 [.F....v.`.F..V..] 
00B0: 20 00 F7 E6 8B 5E 0B 03 C3 48 F7 F3 01 46 FC 11 [ ....^...H...F..] 
00C0: 4E FE 61 BF 00 07 E8 28 01 72 3E 38 2D 74 17 60 [N.a....(.r>8-t.`] 
00D0: B1 0B BE D8 7D F3 A6 61 74 3D 4E 74 09 83 C7 20 [....}..at=Nt... ] 
00E0: 3B FB 72 E7 EB DD FE 0E D8 7D 7B A7 BE 7F 7D AC [;.r......}{...}.] 
00F0: 98 03 F0 AC 98 40 74 0C 48 74 13 B4 0E BB 07 00 [.....@t.Ht......] 
0100: CD 10 EB EF BE 82 7D EB E6 BE 80 7D EB E1 CD 16 [......}....}....] 
0110: 5E 1F 66 8F 04 CD 19 BE 81 7D 8B 7D 1A 8D 45 FE [^.f......}.}..E.] 
0120: 8A 4E 0D F7 E1 03 46 FC 13 56 FE B1 04 E8 C2 00 [.N....F..V......] 
0130: 72 D7 EA 00 02 70 00 52 50 06 53 6A 01 6A 10 91 [r....p.RP.Sj.j..] 
0140: 8B 46 18 A2 26 05 96 92 33 D2 F7 F6 91 F7 F6 42 [.F..&...3......B] 
0150: 87 CA F7 76 1A 8A F2 8A E8 C0 CC 02 0A CC B8 01 [...v............] 
0160: 02 80 7E 02 0E 75 04 B4 42 8B F4 8A 56 24 CD 13 [..~..u..B...V$..] 
0170: 61 61 72 0A 40 75 01 42 03 5E 0B 49 75 77 C3 03 [aar.@u.B.^.Iuw..] 
0180: 18 01 27 0D 0A 49 6E 76 61 6C 69 64 20 73 79 73 [..'..Invalid sys] 
0190: 74 65 6D 20 64 69 73 6B FF 0D 0A 44 69 73 6B 20 [tem disk...Disk ]
01A0: 49 2F 4F 20 65 72 72 6F 72 FF 0D 0A 52 65 70 6C [I/O error...Repl] 
01B0: 61 63 65 20 74 68 65 20 64 69 73 6B 2C 20 61 6E [ace the disk, an] 
01C0: 64 20 74 68 65 6E 20 70 72 65 73 73 20 61 6E 79 [d then press any] 
01D0: 20 6B 65 79 0D 0A 00 00 49 4F 20 20 20 20 20 20 [ key....IO      ]
01E0: 53 59 53 4D 53 44 4F 53 20 20 20 53 59 53 7F 01 [SYSMSDOS   SYS..] 
01F0: 00 41 BB 00 07 60 66 6A 00 E9 3B FF 00 00 55 AA [.A...`fj..;...U.] 

      00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F

 بانيت)3تعليمة القفزة، الغير مشوطة (

 بانيت)8هوية صاننعي القطع الصلية (النظانم الستخدم ف التهيئة) (

  BPB      منطقة معانملت
 بانيت)1بانيت واصف الوسيط ( بانيت)2عدد بانيتانت ف كل قطانع  (

 بانيت)2(ـ FATعدد القطانعانت ف كل نسخة  بانيت)1عدد القطانعانت لكل عنقود (

 بانيت)2عدد القطانعانت لكل مسانر وعدد القطانعانت لكل رأس( بانيت)2عدد القطانعانت الحججوزة بداية من أول قطانع  ف وحدة التخزين (

 بانيت)2عدد الرؤوس لكل أسطوانة ( بانيت)1 ف نظانم اللفانت (FATعدد نسخ 

 بانيت)4عدد القطانعانت الخفية التي تسبق القسم ( بانيت)2عدد مدخلت الجذر الحجتملة (

 بانيت)4-بت (الجديد) (32 العدد الكب الجمانل للقطانعانت  بانيت)2-بت (16العدد الجمانل الصغر للقطانعانت 

  EBPB  منطقة معانملت 
 بانيت)4الرقم التسلسل لوحدة التخزين ( بانيت)1رقم القرص الفيزيانئي (

 بانيت)11لصيقة اسم وحدة التخزين (ف القسم) ( بانيت)1محججوزة (

 بانيت)8نوع  نظانم اللفانت ( بانيت)1توقيع إقلع  ممتد (

منطقة الشفرة
)LBA 63 (CHS 0-1-1 سطر). عند العنوان: 32 بانيت (16، كل سطر 95، ويندوز FAT16قطانع  إقلع  وحدة التحجزين شفرة إقلع  تنفيذية. سوف تكون مختلفة بين أنظمة التشغيل

بانيتست عشي (محجرف) / بانيت أسكيشفرة  (الجزء السفل)FAT12/16بنية قطاع  إقلع  

0Dh (13)Carriage Returnمحجرف رجوع  إل السطر، مرجع إل السطررسانئل الخطانء وأسمانء ملفانت النظانم الثلثة
CRLF

1

0Ah (10)Line Feed1محجرف تزويد سطر بانيت)11 (أسمانء ملفانت النظانم الثلثة بانيت)4مواقع البياننانت (

00h (00)(sz)1نهانية صفرية (سلسلة + بانيت صفر) بانيت)3مواقع البياننانت ( بانيت !)84رسانئل الخطانء (

FFh (255)1بانيت يشير إل الشفرة التي سيتم تفحجصهان بانيت)11 (أسمانء ملفانت النظانم الثلثة بانيت)11 (أسمانء ملفانت النظانم الثلثة

00h  وينتهي أخيرا ببانيت FFh، وينتهي ببانيت 0Ah و 0Dh بانيت 2كل سطر رسانلة خطأ يبدأ بـ  (إذا كانن القطانع  سليم !).55AAhتوقيع قطانع  القلع  ؛ سيكون دائمان 

https://en.wikipedia.org/wiki/Null-terminated_string
https://en.wikipedia.org/wiki/Line_feed
https://en.wikipedia.org/wiki/Carriage_return
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte
https://en.wikipedia.org/wiki/Hexadecimal
https://en.wikipedia.org/wiki/ASCII


FAT32سجل إقلع  
 . سجل إقلع  القسم العتياندي يقع ف القطانعانتوحدة التخزينمحججوزة من أجل سجلت القلع  العتياندية والحتيانطية ف بداية  قطانع  32، رغم أن هنانك  قطانعانت 3 بطول سجل إقلع  القسم، FAT32 وحدة تخزينف 

  ول تتغير طوال فتةوحدة التخزين تهيئة) وجميعهان تنشأ عند 71، 70، 69. (القطانعانت الطلقة 8، و 7، 6) والنسخة الحتيانطية من سجل القلع  تقع ف القطانعانت 65، 64، 63، (أي قطانعانت القرص الطلقة 2، 1، 0النطقية 
 عل القرص (أو القسم الوحيد عل القرص). لكن القطانعانت الطلقة يمكن أيضان أن تتواجد ف مكانن أخر إذا كانن القرص يملك أقسانم لنظمة أخرى.للقسم الولالستعمانل العاندي. هذا بانلنسبة 

  قطانع 20  من سجل القلع  ستكون ف الستة قطانعانت اللحقة. ثم يأتي بعدهان مبانشةالنسخة الحتيانطية، يستخدم منهان فقط القطانعانت الثانلثة الول. وحدة التخزين قطانعانت من 6 سجل القلع  يحجتل أول  98  ويندوز ف 
). قطانع 32أخر تتضمن فقط قيم أصفانر لكنهان تبقى جزء من النطقة الحججوزة (أي 

. شفرة القلع  يتضمن بقية القطانع  الثانلث. وFAT32 قطانع  معلومانت نظانم اللفانت يشغله القطانع  الثانني. BPB/EBPBومعانملت شفرة القلع   يتضمن جزء من سجل إقلع  من كل أول قطانع 
).-بانيت4 (حسانب العنانقيد الحجرة، وتحجديدا ف قيمة حقل قطانع  معلومانت نظانم اللفانتالختلف الوحيد بين نسختي سجل القلع  (العتياندية والحتيانطية) سيكون ف 

.      512 و 511، أيضان ف القطانع  الكب سيظل التوقيع عند موقع البانيت  بانيت512 الخيرة ف القطانع   بانيت2 يحجتل 0xAA55 ف كل قطانع  من الثلثة قطانعانت، التوقيع
 . علمان أنFAT16 تملك حقول إضانفية. عنانوين الزاحة ف قطانع  القلع  أيضان تختلف عن نظيرتهان ف سجل إقلع  FAT32 BPB، لكن كتلة FAT16 تشبه كثيرا بنية قطانع  إقلع  FAT32بنية قطانع  إقلع  وحدة تخزين 

.FAT32 ل يمكنهان قراءة وحدات تخزينFAT32 التي ل تتوافق مع نظانم ملفانت أنظمة التشغيل
 وترتيبهان سيكون بانلشكل التانل:وحدة التخزين (أي القطانعانت الحججوزة) ف سجل القلع  تأتي قطانعانت   ]  32  [ 63  القطانعانت الخفيةبعد

000102030405060708

091011121314151617
181920212223242526
272829303132333435
363738394041424243
454647484950515253
545556575859606162

إزاحةبانيت  ]  35  [محجتوى )فيزيانئي/ خطيعنوان (FAT32سجل إقلع  

0القطانع  النطقي 
(قطانع  القلع  )

CHS 0-1-1, LBA 63

3000h (0)تعليمة القفزة

OEM ID8003h (3)هوية صاننعي القطع الصلية 

BPB 5300Bh (11)معانملت 

EBPB 26040h (64)معانملت الكتلة المتدة

42005Ah (90)شفرة إقلع  ابتدائية

21FEh (510)توقيع القطانع  (علمة نهانية القطانع )

1القطانع  النطقي 
)قطانع  معلومانت نظانم اللفانت(

CHS 0-1-2, LBA 64

4000h (0)توقيع رئيس (توقيع أول)

480004h (4)محججوزة

41E4h (484)توقيع بنية هذا القطانع  (توقيع ثانني)

41E8h (488)حسانب العنانقيد الحجرة

41ECh (492) رقم العنقود # (العنقود الحجر التانل)

121F0h (496)محججوزة

41FCh (508)توقيع ذيل (توقيع أخير)

12  أو 2القطانع  النطقي 
)قطانع  شفرة القلع (

CHS 0-1-3, LBA 65
شفرة إقلع  إضانفية.

12 أو يتضمن فقط التوقيع إذا استخدم القطانع  
510000h (0)

21FEh (510)توقيع

6CHS 0-1-7, LBA 69القطانع  النطقي 

قطانعانت النسخة الحتيانطية 7CHS 0-1-8, LBA 70القطانع  النطقي 

8CHS 0-1-9, LBA 71القطانع  النطقي 

غير مستخدمة

FAT قطانع  الخيرة تتضمن بداية أول نسخة من 31
95القطانع  الطلق قطانع  ) =   33  + 62أو عند القطانع  الطلق  (32القطانع  النطقي  عند

CHS 0-1-1, LBA 63CHS 0-1-7, LBA 69
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  ]  21  [  ف سجل القلع ) 0 (القطانع  الول أو القطانع  FAT32قطانع  إقلع  وحدة التحجزين 
إزاحةرمز تذكريطول / بانيتمثانلوصف

 وفق نظانم اللفانت وموقع شفرة القلع ).EB5890h  (عاندة تكون تعليمة القفزة
  إل أول بانيت (عندEBPB و BPBمن أجل القفز إل موقع آخر ف البنانمج وتنفيذ التعليمانت هنانك . بمعنى آخر هذه التعليمة تأمر الحجانسوب بتجانوز 

 )القفزة القصيرة بانيت الول هي التي تشكل التعليمة الفعلية (أي 2 بانيت لكن فقط 3) ف شفرة القلع  التنفيذية. ورغم أنهان تتكون من05Ahالحجيد 
 = (قفزة قريبة).E9 أو EBالخيانرات الصانلحجة ف بانيت الول هي  قد تكون مختلفة)، 58 (قيمة JMP SHORT 58 NOP  تفكك إل EB 58  90و

بانيتوظيفةقيمة

EB قفزة قصيرةتعليمة القفزةSHORT 
JMP

1

1إزاحة نسبية58

NOP.1 ل عمليةتعليمة 90

EB 58 903BS_jmpBoot000h (0)

(اسم ورقم إصدارة نظانم التشغيل)هوية صلانعي القطع الصللية 
 OEM ID يشير إل النظانم الستخدم ف تهيئة وحدة التخزين. عاندة، يكون MSWIN4.1.لكن نظانم التشغيل ل يستخدمهان بعد التهيئة .

BPBبعض الصاندر تعتب هذا الحجقل جزء من كتلة 
MSWIN4.18BS_OEMName003h (3)

 . تتضمن معلومانت متجاننسة مع الكتلة العيانرية، لكنهان أيضان تتضمن عدة حقول إضانفيةFAT16/FAT12 BPB هي نسخة ممتدة من كتلة FAT32 BPBهذه الكتلة ستكون أكب من الكتلة العيانرية). الكتلة  (FAT32 BPBبداية معانملت الكتلة 
، (سنذكرهان هنان، فقط للشانرة).BPB والصدارات اللحقة تستخدم بنية مختلفة من OSR2. علمان أن بعض إصدارات ويندوز FAT32خانص بنظانم

DOS 3.31 BPB (FAT12, FAT16, FAT16B)العانملت التانلية أصلهان من كتلة:

 بانيت. ويمكن أن يكون أيضان بإحدى القيم التانلية:512حجم القطانع  عل الوسيط الفيزيانئي، ف العاندة يكون عدد بايتات  ف كل قطاع . 

ترتيب بانيتست عشيعشي

512200h00 02

1024400h00 04

2048800h00 08

40961000h00 10

  بانيت ف كل512لستخدام   مصممةFAT بانيت، غانلبان النظمة لن تحجانول فحجص هذه القيمة لن معظم شفرة 512للتوافق يجب أن تكون دائمان
قطانع . ورغم أن أنظمة مانيكروسوفت تدعم القيم الخرى، لكن ل ينصح بانستخدامهان.

00 022BPB_BytsPerSec00Bh (11)

 ؛ عاندة تكون بإحدى القيم التانلية:0 أكب من   2  قوة العدد  ؛ يجب أن يكون عدد القطانعانت لكل وحدة تخصيصعدد القطاعات  النطقية ف كل عنقود. 

كيلوبانيتبانيتست عشيعشي

11h5120.5

22h10241

44h20482

88h40964

1610h81928

3220h1638416

6440h3276832

12880h6553664

  جيجانبانيت.32 يسمح بإنشانء وحدات تخزين بحججم أقصFAT32حجم العنقود البدئي يعتمد عل حجم وحدة التخزين. ف ويندوز أكس بي تطبيق 
 واللحقة) يمكن الوصول إليهان أيضان ف ويندوز أكس بي.OSR2 95عل أية حانل، وحدات التخزين الكب التي تنشأ ف النظمة الخرى (مثل ويندوز 

101BPB_SecPerClus00Dh (13)

  (رغم أنهان قد تتفانوت حسب32؛ يجب أن تكون      0  القطانع  النطقي ، بداية من  النطقة الحججوزةعدد القطانعانت فعدد القطاعات  الحججوزة. 
 , منهان ثلثة قطانعانت تستخدمFAT1). هذه القطانعانت قبل أول CHS 0-1-32 إل CHS 0-1-1(من  FAT32إعدادات الوسيط) عل وحدات تخزين 

 علمان أن أول من سجل القلع ،  بقية القطانعانت ل تستخدم وتبقى شانغرة. النسخة الحتيانطية، وثلثة أخرى تستخدم من أجل  سجل القلع من أجل
FAT1 95 قطانع  ) = القطانع  الطلق 33  + 62  (أو عند القطانع  الطلق   32  القطانع  النطقي  تبدأ عند.

20 002BPB_RsvdSecCnt00Eh (14)

).FAT2  و FAT1. (تدعى مجانزا : 2 عل وحدة التخزين، عاندة تكون FATsعدد نسخ . FATعدد نسخ 

2.021BPB_NumFATs010h (16)عدة تطبيقانت لن تعمل بانلشكل الصحجيح إذا القيمة لم تكون 

)FAT32 عل وحدات تخزين 0 (يجب أن تكون عدد مدختلت  الجلد ف الدليل الجذر

FAT32 ل يستخدم ف، وFAT16 و FAT12هذا الحجقل فقط ف وسانئط 

  ل يخزن ف موقع ثانبت، وسيكون ف سلسلة عنانقيدFAT32 سوف تتجانهل هذا الحجقل لن الدليل الجذر عل أقراص FAT32أقراص 
  يتضمن رقم أولعنقود بداية الدليل الجذر-بانيت) ف الدليل الجذر، بانلضانفة لذلك، حقل 32اعتياندية. ول يوجد عدد أقص لدخلت (

عنقود ف الدليل الجذر يسمح للدليل الجذر بانلنمو عند الحجانجة.

00 002BPB_RootEntCnt011h (17)



 . هذا حقل عدد القطانعانتFAT32 عل وحدات تخزين 0 ميغانبانيت) يجب أن تكون 32 (القطانعانت الصغرى < -بت)16عدد القطاعات  الجمال (
.-بت)32حقل عدد القطانعانت الجمانل (. يستخدم FAT32، ف وحدات تخزين FAT12/16الصغرى ف 

FAT32 ل يستخدم ف، وFAT16 و FAT12هذا الحجقل فقط ف وسانئط 
00 002BPB_TotSec16013h (19)

 عل معظم الوسانئط القانبلة للفصل.  F0h عل جميع الوسانئط الثانبتة، وF8hبانيت واصف الوسيط؛ عاندة يكون واصلف الوسيط. 
. نظانم اللفانت ونوع  القرص تقديم معلومانت عن الوسيط الستخدم؛ نوع  بانيت واصف الوسيطوظيفة 
 . ويجب أن يمانثل هذا الحجقل ف قطانع  القلع ، نفس واصف الوسيط  0  العنقود  ف أول بانيت من مدخلة واصف وسيط تتضمن أيضان FAT1نسخة 

. FAT2يجب أن يظهر كذلك ف أول بانيت ف النسخة الثاننية 
 ، وتتجانهل واصف الوسيط ف قطانع  القلع ، لهذا السبب ل يعتمد عليه فFAT1 تتفحجص فقط واصف الوسيط فScanDiskف ويندوز تطبيقانت

كشف الخطانء. إذا كانن هنانك  خطأ ف قطانع  القلع .

، ولم تعد تستخدم ف ويندوزFAT16مدخلت واصف الوسيط كاننت تستخدم ف أقراص مانيكروسوفت دوس 

F81BPB_Media015h (21)

 ،FAT). هذا حقل عدد قطانعانت الشغولة من قبل كلFAT32 عل وحدات تخزين 0 (يجب أن تكون FAT-بت) ف كل نسخة 16عدد القطاعات  (
.  -بت  32      ـ  FAT  عدد القطانعانت لكل نسخة  تستخدم حقل FAT32لكن وحدات تخزين 

FAT32 ل يستخدم ف، وFAT16 و FAT12هذا الحجقل فقط ف وسانئط 
00 002BPB_FATSz16016h (22)

  تستخدم الستخدمة عند تهيئة القسم، ف القراص التيقيانسانت القرصتضمن (لكل رأس) ي عدد القطانعانت لكل مسانرعدد القطاعات  ف كل مسار. 
13h3 (63 ؛ عاندةFh .وحدة التخزين ستكون مجزأة إل مسانرات بمضانعفة الرؤوس والسطوانانت.) عل القرص الثانبت

3F 002BPB_SecPerTrk018h (24)

 ؛ عاندة تكون13hللقراص التي تستخدم  الستخدمة عند تهيئة القسم، قيانسانت القرص يتضمن (لكل أسطوانة)عدد الرؤوس/الجوانب عدد الرؤوس. 
255) FFh.ف معظم القراص الثانبتة (

FF 002BPB_NumHeads01Ah (26)

 ) التي تسبق القسم الذي يتضمن63-0-0 إل CHS 0-0-1) عل القرص. عدد القطانعانت الخفية (0 رأس = 0 (أسطوانة = عدد القطاعات  الخفية
  قيمة هذا الحجقل تستخدم أثنانء القلع  لحجسانب الحجيد الطلق إل الدليل الجذر ومنانطق) لول وحدة تخزين.3Fh  (63وحدة التخزين ؛ عاندة تكون 

 بمعنى آخر :  عل الوسيط الذي بدون أقسانم. 0. ويجب أن يكون دائمان INT 13hالبياننانت. عمومان هذا الحجقل ذو صلة فقط بانلوسيط الرئي ف 
،القسم المتد الول ف القرص النطقي أو  القرص الثانبت قطانع  قي حانلة القسم الول الول ف63تكون •
  وحدات التخزين ستملك قيمة هنانالقسم المتد، الثانني أو أكثر ف قرص النطقي: الثاننية، الثانلثة، الرابعة، أو الالقسانم الوليةلكن ف •

تتضمن عدد قطانعانت جميع القسانم الولية التي قبلهان أو عدد القطانعانت من بداية القسم المتد. بانلنسبة للقرص النطقي.

      0  مسانر  (رغم أنه ليس قسم). وتدعى Non-DOS Partition قسم غير دوسالقطانعانت الخفية تدعى أيضان •
    بانيت العليان من (قيمة) عدد القطانعانت الخفية  2    واللحقة تستخدم حقل إضانف يدعى حقلOSR2بعض إصدارات ويندوز •

.عدد القطانعانت الخفيةمع حقل 
  يتضمن نظانم تشغيل (وليسقسم ممتد، للXP/2000 ف ويندوز FAT32عند مقانرنة هذه الدخلة مع مدخلة سجل إقلع  •

 قبلهان (التي سوف لن تكونللقطانعانت الخفية  الحجقيقي بانلعدد تحجتفظ وحدة التخزينفقط بياننانت)، سوف تكتشف أن 
  ! وبانلتانل،القرص الفيزيانئيمخفية ف هذه الحجانلة !) ؛ ليس فقط من بداية القسم المتد. ولكن من أول قطانع  عل كانمل 

، إذا تم تعديل هذه الدخلة ! القسم المتد من داخل9x/MEهنانك  إمكاننية لقلع  ويندوز 

3F 00 00 004BPB_HiddSec01Ch (28)

.FAT32يجب أن تكون صفر عل وحدات التخزين  ل ميغانبانيت) 32 (القطانعانت الكبى => ف القسمعدد القطاعات  الجمال
 قطانع  أو أكثر. 65.536-بت) عل وحدات التخزين بحججم 32العدد الجمانل للقطانعانت (

 ، سوف0. إذا كانن الحجقلFAT16هذا الحجقل يعرف أيضان بانسم حقل " القطانعانت الكبى"  أو "إجمانل القطانعانت الكبى" ف وحدات تخزين 
.  -بت)  16  عدد القطانعانت الجمانل (يضمن التعداد ف حقل 

  بت أو16ي (أيان كانن  الحجقل عدد القطانعانت الجمانللنفتض أن لدينان قرص أو قسم بحججم قطانعانت القرص: إذا كانن حقل •
 . ف الواقع،FAT بت، بقيمة غير الصفر) أقل أو يسانوي حجم القرص، فل يعني ذلك وجود مشكلة مع وحدة التخزين 32

  أقل قليل من حجم القرص. بل من الجيد أن تكون كذلك.   بت  16/32  عدد القطانعانت الجمانل ليس غريب أن تكون قيمة 
 عدد. لكن إذا كاننت قيمة FATهذا سيدل عل أن هنانك  هدر ف مسانحة القرص. ول يعني بانلضورة تلف وحدة تخزين 

  أكب من حجم القرص، فذلك يعني أن وحدة التخزين متضرة أو بتهيئة خانطئة لنهان ف هذه   بت  16/32  القطانعانت الجمانل 
 الحجانلة تتجانوز نهانية الوسيط أو تتخطى البياننانت التي تأتي بعدهان عل القرص. لذلك من الخطأ اعتبانر وحدة التخزين صانلحجة

) للوسيط أو القسم كبير جدا لن ذلك يمكن أن يؤدي إل ضيانع  ف البياننانت.BPB_TotSec16/32إذا كانن حجم الحجقل (
   عدد   بانيت العليان من (قيمة) 2 والصدارات اللحقة تستخدم حقل إضانف يدعى حقل OSR2بعض إصدارات ويندوز •

 عدد  بدل من استخدام حقل    ف القسم،  عدد القطانعانت الكبى الجمانل    مع حقل   ف القسم  القطانعانت الكبى الجمانل
 (الصغرى).   -بت  16  القطانعانت الجمانل 

FC 8A 38 014 BPB_TotSec32020h (32)

DOS 7.1 EBPB (FAT32)العانملت التانلية جزء من الكتلة المتدة (غير كانملة) :

.FAT32. فقط ف وسانئط FAT-بت) عدد القطانعانت الشغولة من كل نسخة32 (القطانعانت الكبى FATعدد القطاعات  لكل 
  وعدد القطانعانت الحججوزة لتحجديد بداية الدليل الجذر. الحجانسوب يستطيع أيضان تحجديد بدايةFATsالحجانسوب يستخدم هذا العدد مع عدد نسخ 

08 27 00 004BPB_FATSz32024h (36)



منطقة بياننانت الستخدم عل وحدة التخزين وفقان لعدد الدخلت ف الدليل الجذر.

 دد”. القيمة ف حقل عFAT ، ويعرف أيضان بانسم حقل "القطانعانت الكبى ف كل FAT16 و FAT12هذا الحجقل ل يوجد ف وسانئط 
.FAT32 عل وحدات تخزين 0 يجب أن تكون   -بت  16  القطانعانت لكل نسخة جدول توزيع ملفانت 

 حقل  -بت و  32  عدد القطانعانت الكبى لكل نسخة جدول توزيع ملفانت حقل  والصدارات اللحقة تستخدم OSR2بعض إصدارات ويندوز 
.   FAT  عدد القطانعانت لكل ، بدل من حقل FAT32. عل قرص   FAT   بانيت العليان من (قيمة) عدد القطانعانت الكبى ف كل 2آخر يدعى حقل 

، علمان أن وظيفة الرآوية تأتي ف حانلة تمكين مسبق)، FAT نسخ   ]  15  [. (من أجل تمكين/تعطيل مرآوية أعلم ممتدة
 ل يستخدم ف ويندوز أكس بي تقول أن هذا الحجقل FAT32. وثانئق مانيكروسوفت بشأن FAT32يستخدم فقط ف وحدة التخزين 

 ، ويستخدمهان نظانم التشغيل ف حانلة تضرFAT1 تخزن مبانشة بعد الول FAT2ف قطانع  القلع : الثاننية    ]  15  [ف الرآوية (أو النسخ الحتيانطي) 
 النسخة الول ؛ ف العاندة هنانك  نسختين فقط يتم تحجديثهمان معان، لكن يمكن أن تكون هنانك  نسخ أكثر ف القسم.

 FAT، تعني الكتانبة إل كل نسخة FAT1 (أي النسختين) يتم تحجديثهان (الكتانبة ف قطانع  FAT، كانفة نسخ FATعند تمكين مرآوية •
 يجعلهان نسخ احتيانطية من بعضهان البعض.FATs من أي نسخة مرآوية). بمعنى، تعدد FAT1أخرى. وأيضان يمكن قراءة قطانع 

 ، يتم تحجديثهان. ويتم تجانهل الخرى.0–3، فقط النسخة النشيطة ف حقل FATعند تعطيل مرآوية •

 . إذا كانن هنانك  قطانع  فانسد، يمكنFATs ف أحد نسخقطانع  فانسد تعطيل الرآوية يسمح بمعانلجة القرص الذي يملك •
  الغير نشيطة وجعلهان قانبلةFATs جديدة ف إحدى نسخ FATتعطيل الوصول إل النسخة التضرة بانلكانمل. ثم بنانء 

للوصول بتغير قيمة النسخة النشيطة ف هذا الحجقل ف قطانع  القلع .
).7  إل 0 (وترقيمهان من  بانيت1 ف كل  بت8ملحجوظة :عاندة هنانك  •

  (أي تعطيل خانصية مرآوية7) من أجل النسخة النشيطة، ستكون صانلحجة فقط إذا تم تعيين بت 0 : رقم يرتكز عل الصفر (أي يبدأ من 0-3البتانت 
 . الجدول0 ستكون مرآوية كانلعتاند. البتانت الخرى محججوزة ويجب أن تكون FATs)، كانفة نسخ 0 = 7 كانن خانل (أي بت 7)) . إذا بت 1 = 7(أي بت 

 :FATالتانل يشح ذلك بانلتفصيل. أعلم معانلجة مرآوية نسخ

) بانيت2عدد البت ( وصف

15–8  . تحجفظ القيمة الحجانلية بعد ذلك.0 من يبتدئمحججوزة دائمان 

6–4  . تحجفظ القيمة الحجانلية بعد ذلك0محججوزة. دائمان تبدأ من 

3–0  (إذا تم تعطيل الرآوية)FATرقم النسخة النشيطة

القيمة(م)  7بت 

تمكينFATs0الرآوية زمن التشغيل عل كانفة نسخ 

تعطيل1 هي النشيطة3-0  الوحيدة ف بتانت FATفقط نسخة 

0123456789101112131415

0000h النسخة  النشيطةFATمحججوزةممحججوزة

 (عند التعيين) أو تعطيلهان (عند السح)الرآوية  تمكين 7بت إذا الرآوية معطلة 

00 002BPB_ExtFlags028h (40)

).00h:00h. ويجب أن يكون FAT32يستخدم فقط ف وحدة التخزين  (رقم إصلدارة نظام اللفات 

بانيت سفلبانيت عليان

 (إصدارة ثاننوية)مراجعة غير هانمةرقم  (إصدارة هانمة) مراجعة هانمةرقم

  والنظمة اللحقة. هذه القيمة عاندة لXP/ME/ 98/95 OSR2/2000 ف أنظمة ويندوز 0كلتان إصدارات نظانم اللفانت (الهانمة والثاننوية) تعين إل 
 تفحجص، لكن، أحياننان محجمل إقلع  مانيكروسوفت يتفحجصهان، ويشتكي إذا لم تكن صفر، وكذلك إصدارات ويندوز القديمة سوف لن توصل وحدة

.0التخزين إذا كاننت بقيمة غير 
 القديمة عند وصلهان وحدة التخزين.FAT32 دون القلق بشأن مشغلت FAT32هذا يدعم التوسع مستقبل ف نوع  وسيط 

 أدوات القرص ينبغي أن تتقيد بمضمون هذا الحجقل ول تعمل عل وحدات التخزين ليست مصممة من أجلهان، سواء كاننت•
  يجب أن تتفحجص هذا الحجقل ول توصل وحدة التخزين إذا كاننت لFAT32برقم إصدارة هانمة أو ثاننوية. وكذلك مشغلت 

تتضمن رقم إصدارة معروفة للمشغل (أي ضمن شفرة تصميم الشغل).
  إل8 (ف العاندة أقص اليسانر) (منMSB بت الكثر أهمية 8): هو بانيت يتضمن high byteالبانيت الكثر أهمية أو العل، (•

 بت).15 إل 0-بت (من 16 بانيت تمثل القيمة 2) مع اجتمانع  15
 OSR2 = Windows 95 OEM Service Release 2ملحجوظة: •

00 002BPB_FSVer02Ah (42)



، لكن ليس دائمان).2 (أي العنقود 2. عاندة يعين إل FAT32يستخدم فقط ف وحدة التخزين عنقود بداية الدليل الجذر. 
هذا هو رقم العنقود الخانص بانلعنقود الول من الدليل الجذر، (أي رقم العنقود الول لبداية جدول الدليل الجذر).

  الدليل الجذر يخزنFAT32سانبقان، الدليل الجذر لم يكن جزء من منطقة البياننانت، وكانن بحججم وموقع ثانبتين. لكن ف نظانم •
 كأي دليل آخر، ف سلسلة العنانقيد (ف أي مكانن ف منطقة البياننانت). يبدوا أن السبب ف هذا توقع الزياندة ف الحججم. قيمة

.2. لكن ليس بانلضورة 2هذا الحجقل ينبغي أن تكون عل القل 
  العنقودأداوت القرص التي تغير موقع الدليل الجذر يجب أن تضع العنقود الول للدليل الجذر ف أول عنقود سليم (أي، ف•

.0، مان لم يكن فانسد) حتى تستطيع أداوت إصلح القرص بسهولة إيجاند الدليل الجذر إذا أصبح هذا الحجقل عرضيان بقيمة 2
   قل عنقود بداية  ح   بانيت العليان من 2 والصدارات اللحقة تستخدم حقل إضانف يدعى حقل OSR2بعض إصدارات ويندوز •

.عنقود بداية الدليل الجذر مع حقل الدليل الجذر

02 00 00 004BPB_RootClus02Ch (44)

). FAT32 (يستخدم فقط ف وحدة التخزين رقم قطاع  معلومات  نظام اللفات 
 وحدة تخزين ضمن منطقة القطانعانت الحججوزة ف قطانع  معلومانت نظانم اللفانت، المتد الذي يدعى القطانع  الثاننيهذه الرقم يجب أن يشير إل بنية 

FAT32 ؛ لن تعداد القطانعانت ف نظانم عنونة الكتل النطقية)0. (الوقع وفق ترقيم القطانع  النسبي الذي يبدأ من 1، عاندة يكونLBA ؛0 يبدأ من   
. ف القسم.  0  القطانع  النطقي . ؛ ويحجسب من بداية CHS 0-1-2 يسانوي العنوان الفيزيانئي 1لذلك العنوان

  سيتم تجانهله (أي ل يستخدم). ف هذه الحجانلة، نظانم قطانع  معلومانت نظانم اللفانت، وتعني أن0. القيمة المكنة الخرى هي 1إل جاننب القيمة
 )، عوض تخزين قيمة السانحةFATالتشغيل سوف يعيد حسانب السانحة الحجرة عل القرص كلمان كاننت هنانك  حانجة لهذه القيمة (أي قراءة كانمل

. (لكن هذا الجراء سيكون أبطأ من عملية البحجث عن القيمة)قطانع  معلومانت نظانم اللفانتالحجرة ف 

  اختيانريان بتحجديد قيمةقطانع  معلومانت نظانم اللفانت تدعم جزئيان مواصفة مانيكروسوفت لجعل FAT32بعض تطبيقانت •
0xFFFF 0 (أوx0000 0) ف هذه الدخلة (عند الحجيدx030.( 

  يدعى أيضان قطانع FAT32هذه مدخلة تشير إل أحد القطانعانت الضانفية ف النطقة الحججوزة عل أقراص •
BIGFATBOOTFSINFOويتضمن قيم تستخدم ف حسانب العنانقيد الحجرة ورقم العنقود الخانص بانلعنقود الخصص  

.FATمؤخرا (أخر مرة)، هذه الحجقول الضانفية تسمح للنظانم استخدام القيم الوجودة بدون الحجانجة إل قراءة كانمل 
  لكن فقط النسخة التي يشير لهان هذا الحجقلسجل القلع  الحتيانطي، ف قطانع  معلومانت نظانم اللفانتهنانك  نسخة من •

ة. النسخة الحتيانطي فقطانع  معلومانت نظانم اللفانتستبقى ف حانلة تحجديث مستمر،  ول يتم تحجديث أبدا بياننانت 
  واحد عل القل ويقع ضمن النطقة الحججوزة.قطانع  معلومانت النظانم.. ويجب أن يكون 0جميع بانيتانت الخرى تعين إل •

  هذه الشوط ، ل يجبلبي)، إذا لم ت032h(عند الحجيد قطانع  إقلع  النسخة الحتيانطية وأن ل تكون هذه القيمة مثل قيمة 
 استخدام هذا القطانع ، مان عدا ذلك، ينبغي أن يكون نظانم اللفانت مان زال صانلح. إذا كانن توقيع هذا القطانع  غير صانلح ل
 تستخدم معلومانت هذا القطانع . علمان أن مانيكروسوفت قانمت بتوثيق التوقيع الثانني فقط. أيضان، برامج تحجليل القرص

.1عاندة تتفحجص فقط رقم العنانقيد الحجرة وقيمة هذا الحجقل تكون 
)Aaron R. Reynolds  = الشفرة عل اسم البمج هانرون رينولدزRRaA = AARD codeملحجوظة: (•

 (لعلومانت أكثر راجع جدول القطانع  الثانني)FAT32بنية قطانع  معلومانت نظانم اللفانت. ف 
الزاحة ف القطانع  حجم تعريف

0x000 4 41615252h = "RRaA" توقيع، ينبغي أن يكون:

0x004 480 محججوزة

0x1E4 4 61417272h = "rrAa" توقيع، ينبغي أن يكون: 

0x1E8 4  إذا كاننت مجهولة1عدد العنانقيد الحجرة (الشانغرة) عل القرص، أو -

0x1EC 4 رقم العنقود الخصص حديثان

0x1F0 12 محججوزة

0x1FC 4  0x00 0x00 0x55 0xAA توقيع (نهوي كبير)

00 002BPB_FSInfo030h (48)

 هذه النسخة تستخدم إذا تضرت النسخة الرئيسية من. FAT32يستخدم فقط ف وحدة التخزين رقم قطاع  النسخة الحتياطية للسجل القلع . 
 . وحدة التخزين فمنطقة الحججوزة التي ستكون أيضان ف لنسخة الحتيانطية من سجل القلع ع  اذا لم تكن صفر، تشير إل رقم قطانإسجل القلع . 

. علمان أن القيم الخرى غير مستحجسن هنان. 6عاندة يكون القطانع  
.CHS 0-1-7 سيكون عند العنوان الفيزيانئي 6 القطانع  ).0 القطانع  النطقي ، (أي من0وفق ترقيم القطانع  النسبي الذي يبدأ من 

 ، ستكون هنانك  رسانلة تحجذير. هذه النسخة قد ل تكونتتطانبق. إذا لم بدء التشغيليمكنك مراقبة ومقانرنة النسختين عند •
سليمة نتيجة تلف أو بسبب "فيروسانت القلع ”. 

 عدد القطانعانت الحججوزة أو رقم أكب من أو يسانوي 0ول ينبغي استخدام قطانع  النسخة الحتيانطية، إذا تضمن هذا الحجقل •
.طانع  معلومانت نظانم اللفانتأو تضمن نفس قيمة حقل ق

 . وف حانلة استلمFAT32 ف وحدة التخزين 6 عاندة يصنع نسخة احتيانطية من سجل القلع  ف القطانع  Fdiskبرنانمج •
MBR  6 خطأ ف القراءة، أو واجه مشكلة ف التحجقق من صحجة التوقيع عند قراءته قطانع  القلع ، سوف يبحجث ف القطانع 

ويحجانول قراءة بقية محجمل القلع . 

06 002BPB_BkBootSec032h (50)

12BPB_Reserved034h (52) 00 00 00 00 00 000برنانمج تهيئة وحدات تخزين يعين هذا الحجقل إل . 0. يجب أن تكون دائمان FAT32(اسم ملف إقلع  !). فقط ف وحدة التخزين محججوزة 



00 00 00 00 00 00

  حقول جديدة بعد الحجيد6 بانيت) وفقان لوثانئق مانيكروسوفت. مانيكروسوفت جعلت هذه كتلة متنانقضة مع سانبقتهان بإضانفتهان 26  (وستكون بحججم FAT32 EBPB وبداية البقية التممة لعانملت الكتلة المتدة DOS 7.1 EBPBنهانية معانملت الكتلة
20h 24 حقول أصلية (كاننت من الحجيد 6، وتحجريكh 36 إلh إل نهانية 4 ؛ منذ م.س-دوس (EBPB من) 40h 52 إلh: (

بانيت إزاحة حقل 

1 40h رقم القرص الفيزيانئي

1 41h الرأس الحجانل (أو محججوزة ؛ أعلم ويندوز أن تي)

1 42h توقيع إقلع  ممتد

4 43h الرقم التسلسل لوحدة التخزين

11 47h لصيقة اسم وحدة التخزين

8 52h نوع  نظانم اللفانت

. INT 13h الستخدم ف نداء القانطعة BIOSرقم القرص النطقي ف دوس الرتبط برقم القرص الفيزيانئي ف نظانم رقم القرص. 
 عاندة، بغض النظر عن عدد القراص الثانبتة .0x80”)، بينمان القراص الثانبتة تبدأ من B” أو “A  (دائمان تأخذ “0x00ترقيم القراص الرنة يبدأ من 

  حتىINT 13 BIOS. يتم تعيين هذه القيمة قبل إصدار نداء القانطعة BIOSالوجودة، لن هذه القيمة لهان علقة فقط بقرص القلع  الحجدد ف نظانم 
يتم تحجديد القرص الذي سيتم النفانذ إليه.

 عند حيد مختلف ف قطانع  القلع FAT32 ولكن ف FAT16 و FAT12نفس الحجقل موجود ف وسانئط 

801BS_DrvNum040h (64)

(قد يكون هذا الحجقل رقم البانيت العليان للمدخلة السانبقة !) ). 0). (يجب أن تكون الرأس الحجانل (سانبقان: محججوزة

 عند حيد مختلف ف قطانع  القلع FAT32 ولكن ف FAT16 و FAT12نفس الحجقل موجود ف وسانئط 

.CHKDSK يستخدمهان لتخزين علمانن من أعلم يندوز أن تي هذه القيمة أصل كاننت ستستخدم لتخزين السانر الذي يقع عليه قطانع  القلع ، لكن و
 ف القلع  التانل.فحجص آل ، يشير لضورة تشغيل dirty كثيرة الخطانء (ترتيب منخفض): علم وحدة تخزين 0بت •
، ويشير لضورة عمل تفحجص للسطح ف القلع  التانل.I/O (ترتيب منخفض) : علم أخطانء الدخانل/الخراج 1بت•

.0 ستكون دائمان خانلية). وينبغي لدوات التهيئة تعين الحجقل إل 2-7(البتانت

/السانر الذي يقع عليه قطانع  القلع ، لكن القيمة الخزنة عل القرص حانليان ل تستخدم عل هذا النحجو.السطوانةأصل، كاننت تستخدم لتخزين 

001BS_Reserved1041h (65)

توقيع إقلع  ممتد

 عند حيد مختلف ف قطانع  القلع FAT32 ولكن ف FAT16 و FAT12نفس الحجقل موجود ف وسانئط 

 حتى يتعرف عليه نظانم ويندوز أن تي 0x29 أو 0x28يجب أن تكون 
. 00h تشير إل وجود الحجقول الثلثة التانلية. وإل، ستكون 29hالقيمة 

إزاحةحجمحقل

043h (67) بانيت4الرقم التسلسل لوحدة التخزين

047h (71) بانيت11لصيقة اسم وحدة التخزين

052h (82) بانيت8نوع  نظانم اللفانت

291BS_BootSig042h (66)

  ف تعقب وحدةلصيقة اسم وحدة التخزينرقم ست عشي عشوائي لكن فريد وبتتيب معكوس). يستخدم مع . (الرقم التسلسل لوحدة التخزين
 التخزين عل الوسيط القانبل للفصل (أي للتمييز بين القراص). عاندة، هذا الرقم يولد بانستخدام التانريخ والوقت عند تهيئة وحدة التخزين، (بانستخدام

FORMAT.COM .(

 عند حيد مختلف ف قطانع  القلع FAT32 ولكن ف FAT16 و FAT12نفس الحجقل موجود ف وسانئط 

DF 0D 00 004BS_VolID043h (67)

 هذا الحجقل كانن يستخدم سانبقان لتخزين لصيقة . ف الفراغانت20h، وبانيت الحجشو محجانرف أسكيسلسلة نصية تستخدم لصيقة اسم وحدة التخزين. 
يجب أن تكون : إذا لم تكن هنانك  لصيقة،  ف الدليل الجذر؛ملف خانصكوحدة التخزين، الخزنة الن 

NO NAME␠ ␠␠␠␠

 عند حيد مختلف ف قطانع  القلع FAT32 ولكن ف FAT16 و FAT12نفس الحجقل موجود ف وسانئط 

DRIVE C         11BS_VolLab047h (71)

مان :. (هذا الحجقل لغرض معلومانتي/إعلمي فقط). سلسلة محجانرف، محجشوة بفراغانت. تمثل هوية نظانم اللفانت. يجب أن تكون دائنوع  نظام اللفات 

FAT32␠␠␠

 عند حيد مختلف ف قطانع  القلع FAT32 ولكن ف FAT16 و FAT12نفس الحجقل موجود ف وسانئط 

  ول يستخدمهان مشغل نظانم ويندوز بعد تهيئة القرص، لنهانBPBكمان يظهر من اسمهان، ف الواقع، هذه القيمة معلومانتية فقط وليست جزء من كتلة 
 ، لن فFAT12, FAT16, FAT32غانلبان ستكون غير صحجيحجة، أو غير موجودة. بمعنى آخر، ل يمكن استخدمهان ف تحجديد نوع  نظانم اللفانت 

 يحجدد فقط عن طريق عدد العنانقيد ف القسم.FATمانيكروسوفت نظانم ملفانت نوع  

 من خانرج مانيكروسوفت ستتفحجص الحجقلFAT لن بعض مشغلت FATرغم ذلك، يجب تعيين هذه السلسلة وفق نوع  

FAT32    8BS_FilSysType052h (82)



 وبداية شفرة القلع  وتوقيع القلع FAT32 EBPBنهانية معانملت الكتلة المتدة 
 عل وحدة التخزين التي تقبل القلع ،. ينقل التحجكم إل نظانم التشغيل ف القسم النشيط. IPLشفرة برنانمج القلع ، عاندة برنانمج شفرة القلع . 

  تنفيذية. هذه الشفرة مسؤولة عن أداء كل مان هو ضوري كي تستمر عملية القلع .شفرة إقلع  عاندة تكون EBPBالنطقة التي تتبع الكتلة المتدة 
 ، وتحجمله ف الذاكرة، ثم تنقل عملية التنفيذ إل اللف. بنية وعملNTLDRف أنظمة ويندوز أن تي، شفرة القلع  هذه سوف تحجدد موقع اللف 

..الخ). NT/95/98شفرة القلع  سيكون مختلف بين أنظمة التشغيل (دوس، ويندوز 

 ف هذه النطقة هنانك  دائمان شفرة تنفيذية، حتى عل القرص الرن الذي ل يقبل القلع  . هذه الشفرة ضورية من أجل طبانعة رسانلة الخطأ
 ” وتعني "ليس قرص نظانم” أو "خطأ ف القرص”، هذه ستكون ف معظمdisk error أو Non-system disk "انللتينية مثلالألوفة التي تظهر ب

".systemالقراص الرنة العيانرية الهيئة ف م.س-دوس بدون استخدام الخيانر "

420BS_BootCode05Ah (90)متفانوت

. عندمان يقرأ من تسجيل العانلج).55AAh. (يجب أن يكون الشفرة التنفيذية توقيع القلع 
  بانيت ف512 بانيت الخيرة تحجمل هذه القيمة (إذا كانن القطانع  صانلح). حتى وإن كانن القسم ل يستخدم كانمل 2 بانيت دائمان 512ف أي قطانع  إقلع 

). 0. (ف القطانع  FAT. ف وحدة تخزين 0xAA مسانوي 511، والبانيت 0x55 مسانوي 510ة، سيكون البانيت مصفوفة ثماننيإذا اعتبنان القطانع  القطانع . 

  بانيت512 بانيت الخيرة من القطانع ، لكن هذه العلومة صحجيحجة فقط إذا كاننت 2 يحجتل 0xAA55 تذكر أن التوقيعFATالعديد من وثانئق
  بانيت2 بانيت، لن تتغير إزاحة التوقيع (مع ذلك ل مشكلة أيضان إذا تضمن 512 إذا كانن حجم القطانع  أكب من عدد بانيتانت لكل قطانع .هو 

الخيرة من قطانع  القلع  هذا التوقيع)

55 AA2BS_Signature1FEh (510)

وفق ألوان العمود الثانني ف الجدول أعله:
بياننانت هذه قد تكون مختلفة ف بعض الظروف، لكن عاندة تبقى هي نفسهان كمان تظهر ف الجدولMSWIN4.1بياننانت هذه الحجقول ل ينبغي أن تتفانوت بين أنظمةبياننانت هذه الحجقول قد تتفانوت من حانسوب إل آخر

)FAT32 (ف سجل إقلع  0 قطاع  القلع بنية 
  والبانيت الخير، بانيت الول تشكل تعليمة القفزة الفعلية إل بقية شفرة القلع 2، منهان تعليمة القفزة بانيت تدعى 3) تملك القرص الرن و  2      دوس (منذ زمن أنظمة مانيكروسوفتمان زالت جميع سجلت القلع  ف 

 ).ل تقبل التنفيذ (التي BPB   ]  20  [ ثم كتلة معانملتMSWIN4.1) مثانل: بانيت8 (بحججمالتهيئة أو اسم نظانم OEM ID هوية صاننعي القطع الصليةبعد تعليمة القفزة تأتي    ]  3  [. ـEB 58 90. مثانل: NOP تعليمة ل عملية
 .FAT16). ورغم أن هذه الكتلة أطول من تلك التي ف قسم MSWIN4.0 سجل القلع  الصل   95  ويندوز     (فFAT16 قسم (كمان تظهر أدنانه) تملك حقول إضانفية أخرى مقانرنة بنظيرتهان ف MSWIN 4.1 BPBكتلة 

 ."FAT32"    هوية نظانم اللفانت “ وحقل DRIVE C     "   وحدة التخزين  لصيقة اسممان زال آخر حقلين فيهان همان : حقل 
CHS 0-1-1, LBA 63(القطانع  الطلق)  (الجزء العلوي)FAT32بنية قطاع  إقلع  

      00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F   0123456789ABCDEF 

0000: EB 58 90 4D 53 57 49 4E 34 2E 31 00 02 10 20 00 [ ëX MSWIN4.1      ] 
0010: 02 00 00 00 00 F8 00 00 3F 00 FF 00 3F 00 00 00 [      ø  ? ÿ ?    ] 
0020: FC 8A 38 01 08 27 00 00 00 00 00 00 02 00 00 00 [ üŠ8  '           ] 
0030: 00 00 06 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [                  ] 
0040: 80 00 29 DF 0D 00 00 44 52 49 56 45 20 43 20 20 [ € )ß   DRIVE C   ]
0050: 20 20 46 41 54 33 32 20 20 20 FA 33 C9 8E D1 BC [   FAT32   ú3ÉŽÑ¼ ] 
0060: F8 7B 8E C1 BD 78 00 C5 76 00 1E 56 16 55 BF 22 [ ø{ŽÁ½x Åv  V U¿" ] 
0070: 05 89 7E 00 89 4E 02 B1 0B FC F3 A4 8E D9 BD 00 [  ‰~ ‰N ± üó¤ŽÙ½  ] 
0080: 7C C6 45 FE 0F 8B 46 18 88 45 F9 38 4E 40 7D 25 [ |ÆEþ ‹F ˆEù8N@}% ] 
0090: 8B C1 99 BB 00 07 E8 97 00 72 1A 83 EB 3A 66 A1 [ ‹Á™»  è- r ƒë:f¡ ] 
00A0: 1C 7C 66 3B 07 8A 57 FC 75 06 80 CA 02 88 56 02 [  |f; ŠWüu €Ê ˆV  ] 
00B0: 80 C3 10 73 ED BF 02 00 83 7E 16 00 75 45 8B 46 [ €Ã sí¿  ƒ~  uE‹F ] 
00C0: 1C 8B 56 1E B9 03 00 49 40 75 01 42 BB 00 7E E8 [  ‹V ¹  I@u B» ~è ] 
00D0: 5F 00 73 26 B0 F8 4F 74 1D 8B 46 32 33 D2 B9 03 [ _ s&°øOt ‹F23Ò¹  ] 
00E0: 00 3B C8 77 1E 8B 76 0E 3B CE 73 17 2B F1 03 46 [  ;Èw ‹v ;Îs +ñ F ] 
00F0: 1C 13 56 1E EB D1 73 0B EB 27 83 7E 2A 00 77 03 [   V ëÑs ë'ƒ~* w  ] 
0100: E9 FD 02 BE 7E 7D AC 98 03 F0 AC 84 C0 74 17 3C [ éý ¾~}¬˜ ð¬„Àt   ] 
0110: FF 74 09 B4 0E BB 07 00 CD 10 EB EE BE 81 7D EB [ ÿt ´ »  Í ëî¾ }ë ] 
0120: E5 BE 7F 7D EB E0 98 CD 16 5E 1F 66 8F 04 CD 19 [ å¾ }ëà˜Í ^ f  Í  ] 
0130: 41 56 66 6A 00 52 50 06 53 6A 01 6A 10 8B F4 60 [ AVfj RP Sj j ‹ô` ] 
0140: 80 7E 02 0E 75 04 B4 42 EB 1D 91 92 33 D2 F7 76 [ €~  u ´Bë ‘’3Ò÷v ] 
0150: 18 91 F7 76 18 42 87 CA F7 76 1A 8A F2 8A E8 C0 [  ‘÷v B‡Ê÷v ŠòŠèÀ ] 
0160: CC 02 0A CC B8 01 02 8A 56 40 CD 13 61 8D 64 10 [ Ì  Ì¸  ŠV@Í a d  ] 
0170: 5E 72 0A 40 75 01 42 03 5E 0B 49 75 B4 C3 03 18 [ ^r @u B ^ Iu´Ã   ] 
0180: 01 27 0D 0A 4E 6F 20 4F 53 20 46 6F 75 6E 64 20 [  '  No OS Found  ] 
0190: 20 20 20 20 20 20 20 FF 0D 0A 44 69 73 6B 20 49 [        ÿ  Disk I ] 
01A0: 2F 4F 20 45 72 72 6F 72 FF 0D 0A 49 6E 73 65 72 [ /O Errorÿ  Inser ] 
01B0: 74 20 4F 53 20 73 65 74 75 70 20 64 69 73 6B 2C [ t OS setup disk, ] 
01C0: 20 74 68 65 6E 20 70 72 65 73 73 20 61 6E 79 20 [  then press any  ] 
01D0: 6B 65 79 0D 0A 00 00 00 49 4F 20 20 20 20 20 20 [ key     IO       ] 
01E0: 53 59 53 4D 53 44 4F 53 20 20 20 53 59 53 7E 01 [ SYSMSDOS   SYS~  ] 
01F0: 00 57 49 4E 42 4F 4F 54 20 53 59 53 00 00 55 AA [  WINBOOT SYS  Uª ] 

      00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F

)LBA 63(CHS 0-1-1 سطر). عند 32 ( بانيت16، كل سطر 98/98SE/ME ويندوز، FAT32 وحدة التحجزين قطانع  إقلع 

 بانيت)3تعليمة القفزة، الل مشوطة (
 بانيت)8هوية صاننعي القطع الصلية (التعريف بنظانم التهيئة) (

  BPB      منطقة معانملت
 بانيت)4عدد القطانعانت الخفية التي تسبق القسم ( بانيت)2عدد بانيتانت ف كل قطانع  (

 بانيت)4-بت (32العدد الجمانل الكب للقطانعانت  بانيت)1عدد القطانعانت لكل عنقود (

 بانيت)4(ـ FAT-بت) ف كل نسخة 32عدد قطانعانت ( بانيت)2عدد القطانعانت الحججوزة بداية من قطانع  وحدة التخزين الول (

 بانيت)2(ـ FATأعلم مرآوية  بانيت)1 ف نظانم اللفانت (FATعدد نسخ 

 بانيت)2رقم إصدارة نظانم اللفانت ( بانيت)2عدد مدخلت الجذر الحجتملة (

 بانيت)4رقم العنقود الول من الدليل الجذر ( بانيت)2-بت (القديم) (16العدد الجمانل الصغر للقطانعانت 

 بانيت)2رقم قطانع  معلومانت نظانم اللفانت ( بانيت)1بانيت واصف الوسيط (

 بانيت)2رقم قطانع  النسخة الحتيانطية لسجل القلع  ( بانيت)2(ـ FAT-بت) ف كل نسخة 16عدد قطانعانت (

 بانيت)12محججوزة ( بانيت)2عدد القطانعانت لكل مسانر وعدد القطانعانت لكل رأس(

 بانيت)2عدد الرؤوس لكل أسطوانة (

 )، والعددFAT12/FAT16 الحجقول التانلية يجب تعيينهان إل الصفر: عدد مدخلت الدليل الجذر (ف FAT32 وحدة التخزينف 
).FAT12/FAT16 (فقط ف FAT، وعدد القطانعانت ف كل -بت16الجمانل الصغر للقطانعانت 

   (الجزء السفل)  FAT32  بنية قطاع  القلع    EBPB  منطقة معانملت 
).FAT32 (السمانء قد تتفانوت وفق نظانم التشغيل الستخدم ف رسانئل الخطانء وأسمانء ملفانت النظانم الثلثة  بانيت)4الرقم التسلسل لوحدة التخزين ( بانيت)1رقم القرص الفيزيانئي (

 بانيت)11 (أسمانء ملفانت النظانم الثلثة بانيت)4مواقع البياننانت (إزاحة الرسانلة) ( بانيت)11لصيقة اسم وحدة التخزين (ف القسم) ( بانيت)1محججوزة (

 بانيت)3مواقع البياننانت (إزاحة اللف) ( بانيت !)84رسانئل الخطانء ( بانيت)8نوع  نظانم اللفانت ( بانيت)1توقيع إقلع  ممتد (

 بانيت)11 (أسمانء ملفانت النظانم الثلثة بانيت)11 (أسمانء ملفانت النظانم الثلثةمنطقة الشفرة

 ( إذا كانن القطانع  صانلح !).55AAhتوقيع قطانع  القلع  ؛ سيكون دائمان شفرة إقلع  تنفيذية. سوف تكون مختلفة بين أنظمة التشغيل،

 ؛AA55h)   السحجري  الرقم ) وتوقيع القلع  الخير (IO.SYS، وأسمانء ملفانت النظانم الثلثة (بداية من ملف رسانئل الخطانء)، 27 01 18 03 تتضمن بعض مواقع البياننانت (سجل القلع  بانيت الخيرة من أول قطانع  ف 130
.بانيت العل أخيرا وبانيت الدنى أول دائمان تخزن ف الذاكرة x86 (ف البياننانت العددية التي تتطلب أكثر من بانيت واحد) ف أنظمة الست عشيتذكر أن قيم 

https://en.wikipedia.org/wiki/Most_significant_byte
https://en.wikipedia.org/wiki/Least_significant_byte
https://en.wikipedia.org/wiki/Intel_x86
https://en.wikipedia.org/wiki/Hexadecimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Magic_number_(programming)
https://en.wikipedia.org/wiki/Magic_number_(programming)
https://en.wikipedia.org/wiki/FAT32
https://en.wikipedia.org/wiki/FAT16
https://en.wikipedia.org/wiki/FAT16
https://en.wikipedia.org/wiki/FAT12
https://en.wikipedia.org/wiki/FAT12
https://en.wikipedia.org/wiki/FAT32
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_Block_Addressing
https://en.wikipedia.org/wiki/Cylinder-head-sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Cylinder-head-sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_ME
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_ME
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_98_Second_Edition
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_98
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_98
https://en.wikipedia.org/wiki/FAT32
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_label
https://en.wikipedia.org/wiki/FAT16
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_95
https://en.wikipedia.org/wiki/FAT16
https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/BIOS_Parameter_Block
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_formatting
https://en.wikipedia.org/wiki/Identifier
https://en.wikipedia.org/wiki/Identifier
https://en.wikipedia.org/wiki/Original_equipment_manufacturer
https://en.wikipedia.org/wiki/Original_equipment_manufacturer
https://en.wikipedia.org/wiki/Original_equipment_manufacturer
https://en.wikipedia.org/wiki/Original_equipment_manufacturer
https://en.wikipedia.org/wiki/NOP
https://en.wikipedia.org/wiki/JMP_(x86_instruction)
https://en.wikipedia.org/wiki/Floppy_disk
https://en.wikipedia.org/wiki/DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows


)FAT32(القطانع  الثانني ف سجل إقلع  قطاع  معلومات  نظام اللفات  
 . ووضع ف الخدمة لتحجسين أداء بعض العمليانت (مثل,FAT32. هذا القطانع  يتضمن بعض بياننانت التقلبة بانستمرار ف FAT32 سجل إقلع  القسم قطانعانت تشكل طول 3) من1 (أي القطانع    ]  16  [  ]  17  [هذا القطانع  الثانني 

).  0  القطانع   (أي قطانع  القلع . ف 0x30، لكنه يملك فيهان مؤش عند الحجيد FAT32 EBPB ليس جزء من كتلة نظانم اللفانتالحجصول عل قيمة السانحة الحجرة). قطانع  معلومانت 
 . لكن فقط النسخة التي يشير لهان هذا الحجقل سيتم تحجديثهان بانستمرار، وهذا يفس سبب الختلف بين النسختين الوليةقطانع  معلومانت نظانم اللفانتكلتان النسختين الولية والحتيانطية من سجل القلع  تشير إل نفس 

 ف قطانع  معلومانت نظانم اللفانت. بانيت4والحتيانطية كمان ذكرنان سانبقان عن حقل 

)LBA 64 (CHS 0-1-2) عند 1 ف القطانع  الثانني (القطانع  FAT32 قطانع  معلومانت نظانم اللفانتبنية         
إزاحةرمز تذكريطول / بانيتمثانلوصف

تعيين هوية قطانع  معلومانت نظانم اللفانت.توقيع رئيس (توقيع أول). 
 نظانم يستخدم هذا الوسم (التوقيع) كي يتحجقق من صحجة هوية هذا القطانع . الذي ال.FSIتوقيع قطانع  معلومانت نظانم اللفانت 

 الوسم يعرف القطانع  بانسم: "سجل إقلع  ممتد” ،MSWIN4.1ف . 52526141hيجب أن يكون 
  ف أنظمةFAT، الذي عاندة هو الوقع الذي تبدأ فيه نسخة   1   القطانع  النطقي  يقع فقطانع  معلومانت نظانم اللفانتطانلان 

FAT12 و FAT16 وحدة تخزينوصل (التي تستخدم قطانع  واحد فقط)، وجود هذا التوقيع يمنع نسخ دوس القديمة من  
FAT32معينة والتي لن تكون مع هذا التوقيع.  متسلسلت ثنانئية أن تتبع  1  العنقود  و   0  العنقود  ، لنهان تتوقع من القيم ف

ست عشي

52 52 61 414FSI_LeadSig000h (0)

52526141h

شفرة أسكي 

 RRaA

 FAT32) ينبغي دائمان عل برامج تهيئة NULL بانيت جميعهان أصفانر 480. عند التهيئة، ول تتغير بعد ذلك أبدا (0يجب أن تكون محججوزة. 
. ول تستخدم أبدا بعد ذلك.0تعين جميع بانيتانت هذا الحجقل إل 

00 00 00 00 00 00 
00 00 00 00 00     

480FSI_Reserved1004h (4)

 تعيين هوية بداية البياننانتتوقيع بنية هذا القطاع  (توقيع ثاني).
 هذا وسم آخر يحجدد بداية. 72724161h يتحجقق من صحجة القطانع . ويجب أن يكون FSIتوقيع قطانع  معلومانت نظانم اللفانت 

 (هذا توقيع محجل يحجدد موقع الحجقول الستخدمة).العنقود التانل التوفر و إجمانل العنانقيد الحجرةبياننانت

ست عشي

72 72 41 614FSI_StrucSig1E4h (484)
72724161h

شفرة أسكي

 rrAa

 هذا الحجقل يتضمن الحجسانب الخير العروف لعدد عنانقيد البياننانت الحجرة (الشانغرة) عل وحدة التخزين. إذا كاننتحساب العناقيد الحجرة. 
 يعني ذلك أن عدد العنانقيد الحجرة مجهول، ويجب حسانبهان.1  أو -0xFFFFFFFFالقيمة 

  قبل استخدمهان وتأكد أنهان عل القل أصغر أو تسانوي حسانب العنانقيدالتأكد من صحجتهانالقيمة لن تكون صحجيحجة بانلضورة. وعل نظانم التشغيل 
 وتحجديثهان فيمان بعد من قبل النظانم.0xFFFFFFFFأثنانء التهيئة يجب تعينهان إل ف وحدة التخزين. 

EF 87 04 004FSI_Free_Count1E8h (488)

  إل الكانن حيث يجب عل مشغل النظانم بدأ البحجث فيه عن العنقود الحجر. عاندة يعين الحجقل(العنقود الحجر التانل). الرقم إشانرة #رقم العنقود 
  (أي الحجقل غير معين) وعلإشانرة، لن تكون هنانك  FFFFFFFFhإل رقم عنقود البياننانت الخير، الخصص من قبل الشغل. إذا كاننت القيمة 

  وتحجديثهان فيمان بعد من قبل نظانم التشغيل.FFFFFFFFhأثنانء التهيئة يجب تعينهان إل ). 0x00000002. (أي2النظانم البدء بانلبحجث عند العنقود 
 يمكن استخدام أي قيمة أخرى، ولكن عل نظانم التشغيل تفحجصهان أول قبل استخدمهان وتأكد أنهان رقم عنقود صانلح عل وحدة التخزين. نظرا لكب

  والشغل يبدأ بانلبحجث عنFAT، يستغرق وقتان طويل إذا كانن عدد العنانقيد الخصصة كبير عند بداية FAT32 ف وحدة تخزين FATجدول
.2العنقود الحجر من بداية العنقود 

05 1C 09 004FSI_Nxt_Free1ECh (492)

 ينبغي دائمان عل برامج تهيئة) NULL بانيت جميعهان أصفانر12 ول تتغير بعد ذلك أبدا (لكن ل يعتمد عليهان عند التهيئة، 0دائمان محججوزة. 
FAT32 ول تستخدم أبدا بعد ذلك.0 تعيين جميع بانيتانت هذا الحجقل إل  

00 00 00 00 00 00 
00 00 00 00 00 00

12FSI_Reserved21F0h (496)

 ، ويجب أن تكون القيمةقطانع  معلومانت نظانم اللفانتتوقيع قطانع  معلومانت نظانم اللفانت لتحجقق أن هذا القطانع  هو توقيع ذيل (توقيع أختير). 
)، حتى يعتب مضمون القطانع  صانلح.AA 55 00 00 بانيت (4

  0  القطانع   الستخدمة ف توقيع 1FEh من عند 511 و510 بانيت العليان ف هذه القيمة تحجتل نفس موقع إزاحة البانيت 2
00 00 55 AA4FSI_TrailSig1FCh (508)

CHS 0-1-2, LBA 64(القطانع  الطلق) ) FAT32  (القطانع  الثانني ف سجل إقلع قطاع  معلومات  نظام اللفات بنية 
      00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF 

0000: 52 52 61 41 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [RRaA............]
0010: 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................]

* [34]
01E0: 00 00 00 00 72 72 41 61 EF 87 04 00 05 1C 09 00 [....rrAa....T...]
01F0: 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 55 AA [..............U.]

،98SE/ME/  98   ويندوز، FAT32 وحدة التحجزينقطانع  معلومانت نظانم اللفانت 

 بانيت)4عدد العنانقيد الحجرة ( بانيت)4توقيع قطانع  معلومانت نظانم اللفانت (توقيع رئيس) (

 بانيت)4رقم العنقود # ( بانيت)480محججوزة (

 بانيت)12محججوزة ( بانيت)4توقيع قطانع  معلومانت نظانم اللفانت (توقيع البنية) (

 بانيت)4توقيع قطانع  معلومانت نظانم اللفانت (توقيع ذيل) (

  بدونالوسيط إزالة إذا تم صانلح أو تستخدم هذا القطانع ، وحتى وإن فعلت ذلك، لن يكون الحجتوى تحجدثمعلومانت القطانع  قد تكون قديمة ول تعكس مضمون الوسيط الحجانل، هذا لن أنظمة التشغيل ليست جميعهان 
 FAT، التواجدة ف مدخلة وحدة التخزين ف العلم الثنانئية الختيانرية الخانصة بوضعية إيقانف التشغيل. لهذا يجب عل أنظمة التشغيل التحجقق أول من انقطانع  التيانر الكهربانئي بشكل صحجيح أو بعد وحدة التخزين فصل

 ويندوز و دوسسانبقان بشكل غير صحجيح. ف  وحدة التخزين تشير إل فصل العلم الثنانئية، إذا كاننت تلك قطانع  معلومانت نظانم اللفانت وتجانهل البياننانت الخزنة ف 0x041 عند الحجيد FAT32 EBPB أو   1  العنقود    ف
  ف قطانع  القلع ؛0 ، لكن ل يفعل ذلك إذا كانن الؤش هو قطانع  معلومانت نظانم اللفانت يتحجقق من حجم السانحة الحجرة ف القسم (عدد العنانقيد الحجرة)، ويصحجح القيمة (إذا كاننت خانطئة) الخزنة ف ScanDiskبرنانمج 

وهذا يمنع الخطانء.
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مثل عل حساب إجمال العناقيد الحجرة والعنقود التال التوفر
) لكل عنقود، حجم السانحة الحجرة عل القرص سيكون بحجسانب البانيت التانل: بانيت4096 ( كيلوبانيت4نفتض أن هنانك  قرص يملك 

ست عشي عشي وصف
000487EF 296,943 عدد العنانقيد الحجرة (الحجسانب الخير العروف)  عل القرص. ويبدوا أن ويندوز يقوم بتحجديث هذان الوقعين ف كل مرة يكتب فيهان إل القرص!العنقود التانل التوفر هو 596,997 ثبت أن رقم العنقود

00091C05) جيجانبانيت1.13 (حوال بانيت1,216,278,528  (أو للعنقود) = بانيت4096  * عنقود296,943 596,997 العنقود التانل التوفر (إشانرة إل مكانن البحجث)
0003EBDF 256,991 عدد العنانقيد الحجرة (الحجسانب الخير العروف)  وتعني السانحة الحجرة:DF EB 03 00 54 0A 0B 00) ووجد أنهان تتضمن هذه الرة:  1EF إل1E8بعد مرور تقريبان شهر، تم فحجص الواقع مرة أخرى (من 

723,540.000B0A54 )؛ العنقود التانل التوفر كانن ف جيجانبانيت0.97  (حوال بانيت1,052,635,136 (أو للعنقود) =  بانيت4096 *  قطانع 256,991 723,540 العنقود التانل التوفر (إشانرة إل مكانن البحجث)

 الذي يظهر دائمان ف نهانية كل قطانع  ف سجل القلع .AA55 h توقيع مع الشفرة التنفيذيةأخيرا، القطانع  الثانلث والخير ف سجل القلع ، يتضمن بقية 

)FAT32 (القطانع  الثانلث ف سجل إقلع  FAT32 قطاع  شفرة إقلع 
 . هذا القطانع  ل يتضمن معلومانت تخص النظانم!،55AA(رغم أنه ليس فريد) وتنتهي بتوقيع إقلع   0F B6  66 )، تبدأ بانلوسم بانيت510 (البنانمج، تقريبان شفرة القلع )، يتضمن CHS 0-1-3القطانع  الثانلث من القسم (

 ،00، القطانع  الثانلث ف سجل القلع  الجديد لن يتضمن أية شفرة؛ وسيكون محجشو ببانيت   7  ويندوز  أو ويندوز أكس بي ف FAT32. إذا تم إنشانء أقسانم FAT32يتضمن فقط شفرة معيانرية متجاننسة عل كانفة أقراص 
د.محجمل إقلع  متمد بدل من القطانع  الثانلث ف منطقة الحججوزة من أجل   12  لقطانع   تستخدم امانيكروسوفت، لن 55h AAhبانستثنانء التوقيع الخير 

)FAT32 قطانعانت تشكل سجل إقلع  قسم 3. (القطانع  الخير من 2، ف القطانع  FAT32         بنية قطانع  شفرة إقلع  
إزاحةرمز تذكريبانيتمثانلوصف

510BS_BootCode000hمتفانوت (المثلة أدنانه)شفرة برنامج القلع 
AA2BS_Signature1FEh (510) 5555ـAAh ؛ يجب أن يكون  التوقيع

CHS 0-1-3, LBA 65 (القطانع  الطلق) 
 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF 

0000: FA 66 0F B6 46 10 66 8B 4E 24 66 F7 E1 66 03 46 [úf.¶F.f‹N$f÷áf.F] 
0010: 1C 66 0F B7 56 0E 66 03 C2 33 C9 66 89 46 FC 66 [.f.·V.f.Â3Éf‰Füf] 
0020: C7 46 F8 FF FF FF FF FA 66 8B 46 2C 66 83 F8 02 [ÇFø....úf‹F,fƒø.] 
0030: 0F 82 CF FC 66 3D F8 FF FF 0F 0F 83 C5 FC 66 0F [.‚Ïüf=ø....ƒÅüf.] 
0040: A4 C2 10 FB 52 50 FA 66 C1 E0 10 66 0F AC D0 10 [¤Â.ûRPúfÁà.f.¬Ð.] 
0050: 66 83 E8 02 66 0F B6 5E 0D 8B F3 66 F7 E3 66 03 [fƒè.f.¶^.‹óf÷ãf.] 
0060: 46 FC 66 0F A4 C2 10 FB BB 00 07 8B FB B9 01 00 [Füf.¤Â.û»..‹û¹..] 
0070: E8 BE FC 0F 82 AA FC 38 2D 74 1E B1 0B 56 BE D8 [è¾ü.‚ªü8-t.±.V¾Ø] 
0080: 7D F3 A6 5E 74 19 03 F9 83 C7 15 3B FB 72 E8 4E [}ó¦^t..ùƒÇ.;ûrèN] 
0090: 75 D6 58 5A E8 66 00 72 AB 83 C4 04 E9 64 FC 83 [uÖXZèf.r«ƒÄ.édüƒ] 
00A0: C4 04 8B 75 09 8B 7D 0F 8B C6 FA 66 C1 E0 10 8B [Ä.‹u.‹}.‹ÆúfÁà.‹] 
00B0: C7 66 83 F8 02 72 3B 66 3D F8 FF FF 0F 73 33 66 [Çfƒø.r;f=ø...s3f] 
00C0: 48 66 48 66 0F B6 4E 0D 66 F7 E1 66 03 46 FC 66 [HfHf.¶N.f÷áf.Füf] 
00D0: 0F A4 C2 10 FB BB 00 07 53 B9 04 00 E8 52 FC 5B [.¤Â.û»..S¹..èRü[] 
00E0: 0F 82 3D FC 81 3F 4D 5A 75 08 81 BF 00 02 42 4A [.‚=ü ?MZu. ¿..BJ] 
00F0: 74 06 BE 80 7D E9 0E FC EA 00 02 70 00 03 C0 13 [t.¾€}é.üê..p..À.] 
0100: D2 03 C0 13 D2 E8 18 00 FA 26 66 8B 01 66 25 FF [Ò.À.Òè..ú&f‹.f%.] 
0110: FF FF 0F 66 0F A4 C2 10 66 3D F8 FF FF 0F FB C3 [...f.¤Â.f=ø...ûÃ] 
0120: BF 00 7E FA 66 C1 E0 10 66 0F AC D0 10 66 0F B7 [¿.~úfÁà.f.¬Ð.f.·] 
0130: 4E 0B 66 33 D2 66 F7 F1 66 3B 46 F8 74 44 66 89 [N.f3Òf÷ñf;FøtDf‰] 
0140: 46 F8 66 03 46 1C 66 0F B7 4E 0E 66 03 C1 66 0F [Føf.F.f.·N.f.Áf.] 
0150: B7 5E 28 83 E3 0F 74 16 3A 5E 10 0F 83 A4 FB 52 [·^(ƒã.t.:^..ƒ¤ûR] 
0160: 66 8B C8 66 8B 46 24 66 F7 E3 66 03 C1 5A 52 66 [f‹Èf‹F$f÷ãf.ÁZRf] 
0170: 0F A4 C2 10 FB 8B DF B9 01 00 E8 B4 FB 5A 0F 82 [.¤Â.û‹ß¹..è´ûZ.‚] 
0180: 9F FB FB 8B DA C3 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [Ÿûû‹ÚÃ..........] 
0190: 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
* 
01F0: 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 55 AA [..............Uª] 

،98SE/ME/  98   ويندوز، FAT32 وحدة التحجزينقطانع  شفرة إقلع ، 

 )، يمكنك الحجصول عل نسخة منLBA 8 القطانع  الثانلث ل يتضمن معلومانت تخص النظانم، يعني أن الحجتويانت دائمان نفسهان ف أي نظانم من نفس النوع . أي إذا تعرض هذا القطانع  إل التلف (مع النسخة الحتيانطية عند
 أخرى واستخدامهان لستعاندة القطانع  التضر.FAT32قطانع  أي وحدة تخزين 

.)31 (القطانع  النطقي   32  القطانع  ) ف  بانيت16368ف القطانع  ( 3FF0ستكون محجشوة بأصفانر إل أخر حيد  FAT32 بقية القطانعانت الحججوزة لسجل إقلع 
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FAT32النسخة الحتياطية من سجل إقلع  
  لذلك يمكن خسانرتهانFAT16 وFAT12. هذه اليزة غير موجودة ف وحدات تخزين  النطقة الحججوزة فسجل القلع  من قطانع  النسخة الحتيانطية، وجود حقل لرقم FAT32 وحدات تخزينمن إحدى مميزات 

.FAT32 القطانع ، ووجود حقل رقم قطانع  النسخة الحتيانطية. يقلل من خطورة هذا الشكلة ف وحدات تخزين تلف  أو ف حانلة   0  القطانع   عل الكتانبةبانلكانمل إذا تم 
  كي يستطيع الستخدم الوصول إل البياننانت قبل استبدالوحدة التخزين، يمكن وصل 0. أمان ف حانلة تلف القطانع  النسخة الحتيانطية، يمكن لداة إصلح القرص استعاندة قطانع  القلع  من 0ف حانلة الكتانبة فوق القطانع  

 Hard مبمجة  ]  22  [ غير صانلح للقراءة، عدة أنظمة تشغيل 0. لنه إذا كانن القطانع  حقل رقم قطانع  النسخة الحتيانطية وليس قيمة أخرى ف 6) هي سبب وجود القيمة 0القرص. الحجانلة الثاننية (أي حانلة تلف القطانع  
coded  عل وحدة تخزين 6 عند القطانع  قطانع  القلع  الحتيانطيةكي تتفحجص FAT32 كانمل. سجل إقلع  يعتب قطانع  النسخة الحتيانطية. علمان أن من بداية 

 ، حتى وإنقطانع  معلومانت نظانم اللفانت. وتتضمن أيضان نسخة احتيانطية من  قطانع  النسخة الحتيانطية قطانعانت تبدأ عند3ة من النسخة الحتيانطي). و3 * 512 ( قطانعانت3 بطول FAT32 قطانع  القلع  مانيكروسوفتف 
.0القطانع   ف BPB ف هذه النسخة الحتيانطية يشير إل نفس القيمة كمان هي مخزنة ف كتلة قطانع  معلومانت نظانم اللفانتكانن حقل 

)FAT32 نظانم ملفانت(عمل الشفرة 
 :95ف ويندوز 

 )7D7D إل 7C5A التانلية (العنانوين  من  بانيت292 وBPB، سوف تحجتلهان الكتلة 7C59h إل 7C0Bh. عنانوين الذاكرة من 0000:7C00 ف موقع الذاكرة العتاند سجل القلع  يحجمل القطانع  الول من سجل القلع  الرئيس
 )، والذي يتضمن معظمFAT32 وحدة التخزين من القطانع  الثانلث، الخير (ف سجل إقلع  شفرة القلع ) التي بدورهان سوف تحجمل روتينانت ثاننوية (أي البنانمج الرئيس وعدة القطانع  لهذا التنفيذيةتتضمن الشفرة 

).نظانم التشغيل ف الذاكرة (التي  أخيرا ستحجمل بقية IO.SYS تحجميل أجزء اللف ويندوز أو دوس، كي يستطيع نظانم القرص الثانبت عل -بت32الشفرة الستخدمة ف قراءة مدخلت 

 : 98ف ويندوز 
 لنقل التنفيذ إل شفرة قطانع  القلع ، تقريبان الروتين سيكون كانلتانل :RET العودة يستخدم تعليمة ،000:7C00 ف موقع الذاكرة قطانع  القلع  سجل القلع  الرئيسبعد أن يحجمل 

.INT 1Eh متجه القانطعة  الذي يشير لهDPT جدول معانملت القرصحفظ عنوان .1
.0000:0522 عندDPT كي يشير إل الجدول العدل  INT 1Eh متجه القانطعة تغيير.2
.0000:0522 إل عنوان DPTنسخ جدول .3
.DPTتغيير نسخة .4
 وأحض مؤش النظانم للقسم الحجانل.MBR، أقرأ سجل قرص ثانبتإذا كانن القرص .5
).0000:81FF (تنتهي عند 0000:7E00حمل القطانعين التانليين ف موقع الذاكرة .6

 من القطانعانت. النسخة الحتيانطيةإذا حدث خطأ ف القراءة، جرب◦
.يعيد التشغيلوبعد ضغط الفتانح، النظانم " Replace the disk, and then press any key" متبوعة برسانلة "Disk I/O errorإذا فشلت الحجانولة، أعرض رسانلة الخطأ "◦

ة)    الصدارة الثانني  98  ويندوز  (لفهم بقية العملية… أبحجث ف النتنت بانللغة النجليزية. عن تفكيك شفرة قطانع  إقلع  0000:8000استمر ف تنفيذ عند موقع الذاكرة .1
البنانمج سوف يتحجقق  أيضان من العنانص التانلية:

).FAT12/FAT16 يجب أن يكون صفر (فقط ف FATعدد القطانعانت لكل •
.نسخة احتيانطية من قطانع  القلع يجب أن تكون هنانك  •
.3عدد القطانعانت ف النطقة الحججوزة يجب أن يكون أكب من •
)FAT32 (فقط ف 0رقم إصدارة نظانم اللفانت يجب أن يكون •

".بعد ضغط الفتانح النظانم يعيد التشغيل.Replace the disk, and then press any key" متبوعة برسانلة "Invalid system disk أو "”No OS Found “إذا كانن أحد العطيانت خانطئ يعرض رسانلة
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قطاع  القلع  ف أنظمة دوس الخترى

جهاز أتاري أس تي

 . الطراز الول للحجانسوب-بت16 خانرجي نانقل بياننانتو -بت32 معانلج، وتشير إل 16/32” اختصانر ST، الحجانرف "  68000  موتورول . مع معانلج 1985، من عانم Atariمن أتانري  حانسوب منزلكانن  Atari STأتانري أس تي 
520ST 1040 خانرجي ووحدة طانقة، أصبحجت فيمان بعد مدمجة ف جهانزقرص مرن كانن يملكST ثم ذاكرة .RAM 520 و 520 ف جهانز  كيلوبانيت512 بحججمSTFM ثم1040 ف جهانز  ميغانبانيت1، ثم أصبحجت بحججم . 

 أتانري وأتانري ميجان أس تي إي، وأتانري تي تي، و أتانري أس تي إي، الشكة أنتجت أيضان حانسوب أتانري أس تي. بعد إصدار   68030  موتورول  مع معانلج  أتانري فانلكون ترتكز عل جهانز1993حدثت عدة ترقيانت، حتى عانم 
).بتعدد الهمانت الوقانئي الذي يسمح مانلتي توس (الذي كانن أخر منتج من أتانري؛ وإستخدم نظانم ،  030  فانلكون 

.1993، مشوع  أتانري متوقف منذ عانم Jack Tramiel، نسبة لؤسس الشكة Jackintosh جانكنتوش  البعض من بانب السخرية أو الزاح كانن يدعو أتانري بانسم   Macintosh      الانكنتوش بسبب واجهة الستخدم، التي تشبه 

TOS V4.04 لم تصدر رسميان، رغم تسيب النمانذج الولية ومشانركتهان لحق،  وأخر إصدار رسمي كانن 4.9x). لكن  نسخ ROM. تكتب إل رقانقة IMG ف صيغةMultiTOS (هذا نسخة من TOS 4.92أتانري توس
[ميكرو فلوبي  (3½  القراص الرنة علFAT12، ونسخة معدلة من نظانم ملفانت GEM مع واجهة جيم GEMDOS الرتكز أسانسان عل نظانم جيم دوس TOS، استخدام نظانم تشغيل أتانري توس أتانري أس تيحانسوب 

، وقبل ذلك ف النسخ الول من أتانري أس تي، كانن يقلع من القراص الرنة. ROM رقانقانت يشتغل من TOS). قبل إستخدام القراص الثاننبة ف أجهزة الحجانسوب النزل، كانن القراص الثانبتة عل FAT16) (أو   ]  31
:DOS/TOSأهم اختلفانت ف قطانع  القلع  بين 

،)0xEB xx 90  أو0xE9 xx xx  (أيIBM التوافقة مع متتانلية القفزةقطانع  القلع  ل يحجتانج أن يتضمن •
. موتورول) معانلج 0x603C (مثل MC68K قفزة بشفرة تشغيلقطانعانت القلع  التنفيذية ف منصانت أتانري تبدأ •
. PC ) متوافقة مع أنظمةTOS 1.04  (قبل إصدارOEMالقطانع  يفتقد إل لصيقة اسم صاننعي القطع الصلية •
).PC الحجانسوب الشخصف  0x55 0xAA تستخدم توقيع PC ف أخر القطانع  (بينمان نسخة تدقيق الجموع للدللة عل قانبلية قطانع  القلع  عل القلع ، يستخدم •
 يصبح القطانع  قانبل للقلع .$1234 الرقم السحجريالخيرة، إذا كاننت النتيجة  بانيت 2 وتشمل بانيت512 ) ف قطانع  القلع نهوي-كبير (نظانم 256 تعانلج قيم تدقيق الجموع خوارزمية •

  مسانر مهيئة لم تكن ناندرة ف80 قطانع  لكل مسانر وفوق 11 أو حتى 10 يسمح بانلقراص الستثنانئية متعددة السانر والقطانع ، لذلك القراص التي تملك GEMDOS جيم دوس، نظانم MS-DOSعل عكس م.س.دوس 
  كيلوبانيت900 ووصل إل الكثانفة الزدوجة غير مهيئة، لكن العديد من الستخدمين تجانوز السعة ف القراص ذات  كيلوبانيت800 مسانر، ينتج عنهان سعة 80من قطانعانت ف كل مسانر 10مجتمع أتانري. وعاندة تستخدم 

.   9x  ويندوز  أو دوس يمكن أيضان قرأتهان بانستخدام GEMDOSأنظمة ملفانت قرص جيم دوس  .  ]  7  [بانستخدام تهيئة خانصة.

TOSأتاري توسقطاع  إقلع  
  بانيت512، سوف تستخدم فقط قطانع  فيزيانئي، ف حانسوب أتانري أس تي، يقع ف أول قرص منطقي (ف القسم العيانري). بحججم قطانع  منطقي واحد، حتى وإن تضمن قطانع  القلع  النطقي أكثر من TOSقطانع  إقلع  

).00الول، وبقية القطانع  يتم حشوهان (بانيت 
  يقبل إعاندة يسمح بتشغيل البنانمج الذيروتين للقلع  النظانم. هذا القطانع  يتضمن أيضان TOS من هذا القطانع  تخزن ف بنية BPB يقرأ هذا القطانع  ليجاند معلومانت القرص الهمة. الكتلة الحجملة TOSنظانم التشغيل 

 ف الذاكرة زمن القلع .التموضع

TOSالقسم العياري ف 
:القسانم العيانرية حددت نوعين من ) للقرص الثانبتمشغل (AHDI 3.00مواصفة أتانري 

)GEM (قسم   القسم العتياندي•
)BGM (قسم   القسم الكبير•

TOSبنية القسم العيانري نظانم  

منطقة البياننانت للملفانت والدلة..( إل نهانية القسم أو القرص)  الدليل الجذر FAT #2 FAT #1 محججوزة (اختيانرية) قطانع  القلع 
عدد العنانقيد * عدد القطانعانت لكل عنقود 512) / 32(عدد مدخلت الجذر *  )FAT)  * (عدد القطانعانت لكل FATs(عدد  (عدد القطانعانت الحججوزة)

 هذه البنية ستكون مختلفة قليل.HDDRIVER و PPDRIVER الشغلن عن طريق DOS&TOSأقسانم عند استخدام ف أتانري  الحججم بعدد القطانعانت. | 
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 DOS&TOSأقسام 
 . ف هذا الفصل سنذكر بعض التفانصيل الفنية الستخدمة من قبل هذانالتطبيق لكن مع إختلف ف HDDRIVER و PPDRIVER القرص مشغلت. فهي متوفرة فقط عن طريق DOS&TOSليس هنانك  معيانر لقسانم 

. ف السطر التانلية وصف لتلك العانملت الحجرجة :BPB توجد ف منطقة قطانع  القلع  TOS و FATالشغلن. معظم مشانكل عدم التوافق بين أنظمة ملفانت 
  لكنهمان معان يحجددان مفهومان للقطانعانت النطقية. ف نظانم ملفانتDOS/FAT و TOS. كلهمان يفس بشكل مختلف ف SPC وعدد القطانعانت لكل عنقود BPSالعانملن الهم همان عدد بانيتانت لكل قطانع  •

TOS) القطانع  النطقي BPS ( و  ]  5  [ بانيت 8192 إل 512يمكن أن يمتد من SPC = 2 دائمان ..
. بانيت65536  إل1024 الذي ينتج قطانع  منطقي من 128 إل 2 يمكن أن يمتد من SPC ، لكن بانيت512  دائمان =BPSو ) SPC * BPS القطانع  النطقي (،DOS/FATف نظانم ملفانت

. مثل: بانيت512 نستنتج أن النظانمانن يستخدمانن تخطيطانن مختلفانن ف تحجديد القطانعانت النطقية الكب من
. SPC = 2 و BPS = 4096يتحجقق عن طريق  بانيت س8192 ، قطانع  منطقي منTOSف نظانم ملفانت ◦
.SPC = 16 و BPS = 512 سيتحجقق عن طريق بانيت 8192، نفس القطانع  النطقي DOSف نظانم ملفانت◦

.  عدد القطانعانت الجمانلالعانمل الخر الهم هو•
. TOSمن أجل قسم    ]  6  [)  بانيت8192 * 216 (ميغانبانيت 512) هذا ينتج حجم أقص NSECTS-بت (16  يخزن هذا الرقم بقيمTOSف نظانم ملفانت ◦
. تيرابانيت2، هذا يسمح بحججم أقسانم يصل إل )DOS 3.31 BPB ف 020h الحجيد HSECTS-بت (حقل32  عدد القطانعانت يمكن أن يخزن بقيمDOS/FATف نظانم ملفانت◦

 ) عل أنظمة أتانري (مان لمFAT16A( ميغانبانيت 32 يمكن فقط استخدام أقسانم تصل إل DOS BPS ل يتعانمل بانلشكل الصحجيح مع بعض TOS ف توس GEMDOSبنانء عل ذلك، ولن الجزء الخانص بجيم دوس 
).GEMDOS كبديل لنظانم BigDOSيستخدم 

. كل الشغلن يستخدم نفس التقنية لكن التطبيقانت ستكون مختلفة.TOS&DOS يقدمانن نوع  جديد من القسانم يدعى PPTDRIVER و HDDRIVER الشغلنلتجانوز هذا القيد 
 ، عند النفانذ إليه منDOS، مع قطانع  إقلع  DOS. نفس القسم سيبدو مثل قسم TOS، عند استخدامه عل أجهزة أتانري مع نظانم TOS، مع قطانع  لقلع  TOS سيبدو مثل قسم TOS&DOSأسانسان الفكرة هي أن قسم 

.DOS والخر من أجل TOS سوف يملك قطانعين للقلع ؛ أحدهمان من أجل TOS&DOS. هذا يعني أن قسم ويندوز/دوس الذي يستخدم نظانم الحجانسوب الشخص

DOS&TOSبنية القسم ف نظانم 
منطقة البياننانتالدليل الجذرTOSFAT1FAT2قطانع  إقلع  DOSقطانع  إقلع  

 مع مشغلت القرص  .  host   adapter هيئ الضيف، وسعة م القرص الثانبتمشغلت، وTOS (العانئق الكب). حجم القسم القص يعتمد عل إصدارة TOS ستتبع قيود قسم TOS&DOSلذلك القيود الوجودة ف قسم 
 الصنعة للجهانز) حجم القسم القص سيكون:ICD من شكةextended command set الوامر المتدة/الوسعة، (التي تدعم مجموعة host adapter   ]  23  [الحجانلية وجهانز

إصدارةحجم
TOS < 1.4 ميغانبانيت 256يصل إل 
TOS ≥  1.4 ميغانبانيت512 يصل إل
فانلكون TOS ≥ 4.x (Falcon)  جيجانبانيت2 يصل إل

 عن عدة أشيانء ضورية تخص القرص وعن إمكاننية تحجميل برنانمج القلع  من القرص أو أن الشفرة ستكون ف مكانن أخر,ST سيكون مسانر القلع . الذي يخب STأول قطانع  عل قرص 
 موقع حيث تم تحجميل شفرة القلع . وبمان أن الصوان إل أول بانيت ف JSR. إذا كانن تدقيق الجموع  صحجيح، سوف يقفز النظانم (قفزة طويلة) قانبل للقلع ) ف القطانع  يعني أن القطانع  4660 ($1234 تدقيق الجموع أول، 

.   location-dependant   تانبعة الوقع ، وليستنسبية متغير، الشفرة ف قطانع  القلع  يجب أن تكون الصوان
  الخانصة بانلقرص، كمان تظهر ف الجدول التانل. أيضان ف الجدول إذا ظهرت قيمة واحدة فقط،BPB القرص أو نسخ كانمل القرص إل قرص أخر. قطانع  القلع  بتضمن أيضان معانملت تهيئةتتم كتانبة قطانع  القلع  عاندة عند 

 (ذو وجهين، بدون إقلع ).DS (ذو وجه واحد، بدون إقلع ) وقرصSSستكون نفسهان ف جميع القراص الثلثة، إذا ظهرت قيمتانن ستكون متمانثلة ف قرص 
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 تملك تخطيط مشانبه جدا للقطانع  القلع  ف أنظمة مانيكروسوفت/أي بي أم.FAT الرنة الهيئة بنظانم ملفانت أتانري أس تي أقراص 
إزاحة من بداية كتلة القلع رمز تذكريطول / بانيتوصف

 قبل، إذا كانن القرص يTOS بانيت تتضمن تعليمة قفزة إل شفرة القلع  ف قطانع  إقلع  2تعليمة القفزة. 
  تبدأ بانلقفزة)68000، و إل لن تستخدم. قطانعانت القلع  الصلية ف أتانري أس تي (معانلج موتورول القلع 

  تبدأTOS 1.4  القراص الهيئة ف أتانري أس تي، منذ PCوللتوافق مع أنظمة  0x60ـ0x ?? القصيرة
x0E9ـ 0xبانلتعليمة ??

Original Atari ST/ 68000 BRA.Sقفزة (أتانري) 

2BRA.S0000h (0)

0x??0x60

Atari ST / compatibility with PCقفزة (أتانري للتوافق) 

0x??0xE9

. short branch قفزة قصيرة إل أن التعليمة هي Assembler الجمع، ترشد BRA بعد Sحرف 
.68000موتورول أتانري أس تي، مع معانلج  اختصانر لسم نظانم التشغيل الستخدم ف حانسوب TOSكلمة 

TOS = BOOT. قرص إقلع  DS/ قرص ذو وجهين، بدون إقلع  = SSقرص ذو وجه واحد، بدون إقلع  = 

[24] BOOT SS DS

LSB/MSB 60 38 00 00

 )،  ف الثانل لصيقة عل وحدات التخزين التي0x20 (قد تكون محجشو بفراغانت؛ بانيت OEM لصيقة اسم صلانعي القطع الصللية
. PCلحجظ اختلف الزاحة والطول مقانرنة بانلدخلة عل القراص الهيئة ف  OEMراجع أعله . أتانريتتضمن محجمل إقلع  

ست عشيأسكي
6OEM0002h (2)

"Loader"4C 6F 61 64 65 72

  سيخزن98/95 ويندوز متعقب وحدة تخزين)،  يستخدمهان  أتانري أس تي للكشف عن تغيير القرص. (0x00 0x00 0x00 بت) (العتياندية : 24 (الرقم التسلسل للقرص
 ) هذه القيمة يجب أن تتغير إذا تغير محجتوى القرص خانرجيان، وإل أتانري أس تي لن يتعرف عل التغيير عندالغير الحجمية من الكتانبة" هنان عل القراص الرنة IHCدائمان "

; انظر أعله.النمانط وللحجصول عل أقص توافق، يجب هنان تطانبق بعض PC عل القراص الهيئة ف OEMإعاندة إدراج القرص. هذه الدخلة تغطي عل حقل 
3SERIAL0008h (8)

. (القرص الرن)BPBكتلة  أتانري 
إزاحةرمز تذكريبانيتمحجتوى

DOS 2.0 BPB
DS  SSBOOT  بانيت بنية إنتيل) عدد بانيتانت ف القطانع  النطقي. (نهوي-كبير)2(حجم القطاع  

2BPS00Bh (11)
00 02LSB/MSB

  يدعمGEMDOS. نظانم   2  قوة العدد يجب أن يكون عدد القطاعات  ف كل عنقود. 
.2فقط 

 DS  SSBOOT
1SPC00Dh (13)

 02LSB/MSB

  ف بدايةالقطانعانت النطقية الحججوزةعدد  بانيت بنية إنتيل) 2(القطاعات  الحججوزة 
).FAT12/FAT16 (ف 1القرص النطقي، وتشمل قطانع  القلع . عاندة تكون  

 DS  SSBOOT
2RES00Eh (14)

0001LSB/MSB

DS  SSBOOT .2 الخزنة عل القرص النطقي. عاندة تكون FATsعدد نسخ . FATsعدد 
1NFATS010h (16)

 02LSB/MSB

  بانيت بنية إنتيل) العدد الجمانل2 (عدد الدختلت  الجمال ف الدليل الجذر
لدخلت أسمانء اللفانت التي يمكن تخزينهان ف الدليل الجذر للقرص النطقي.

 DS  SSBOOT
2NDIRS011h (17)

0070LSB/MSB

  بانيت بنية إنتيل) العدد الجمانل2 (عدد القطاعات  الجمال عل القرص النطقي
للقطانعانت النطقية عل القرص النطقي وتشمل القطانعانت الحججوزة.

 DS  SSBOOT
2NSECTS013h (19)

A0D0 02D0 02LSB/MSB

  عل القراص الثانبتة. لكن لF8بانيت واصف الوسيط سيكون واصلف الوسيط 
)FAT ID. (قانرن مع  ST BIOSيستخدم من قبل نظانم 

 DS  SSBOOT
1MEDIA015h (21)

F9F8F8LSB/MSB

 بانيت بنية إنتيل) 2 (هذه FATعدد القطاعات  النطقية لكل 
.FATعدد القطانعانت النطقية التي تحجتلهان كل نسخة من 

 DS  SSBOOT
2SPF016h (22)

0005LSB/MSB

DOS 3.0 BPB
  بانيت بنية إنتيل) غير قانبل للتطبيق عل2 (عدد القطاعات  الفيزيائية ف كل مسار

، تشير إل أن الدخلة محججوزة، لكن ليس مستخدمة.0القرص الثانبت. الدخلة 
 DS  SSBOOT

2SPT018h (24)
0009LSB/MSB

  بانيت بنية إنتيل) غير قانبل للتطبيق عل2 (عدد الرؤوس/الجوانب عل الوسيط
، تشير إل أن الدخلة محججوزة، لكن ليست مستخدمة.0القرص الثانبت. الدخلة 

 DS  SSBOOT
2NSIDES01Ah (26)

00 0201 0001 00LSB/MSB

  بانيت بنية إنتيل) ل يجب استخدمهان إذا كاننت مدخلة2 (عدد القطاعات  الخفية
 DOS 3.31 BPB ف0x01C. وهذا ل تتوافق مع 0x13 عند 0القطانعانت النطقية 

 DS  SSBOOT
2NHID01Ch (28)

00LSB/MSB
(

19BPB00Bh (11)

01Eh (30)متفانوت) / شفرة إقلع  (إن وجدت)نهوي-كبير و نهوي-صغيربياننانت قطانع  إقلع  خانصة (بنية مختلطة 
 ، إذا فشل تحجميلإعاندة التعيينشفرة إقلع  تخص نظانم ملفانت وتشغيل أتانري أس تي. وليس هنانك  أية فرضيانت لوقع تحجميل الشفرة، التي يجب أن تقبل شفرة القلع . 

 بدون تعديلالتسجيلت نهوي-كبير) وجميع 0x4E 0x75 مع متتانلية 0x4E75 شفرة التشغيل (RTS 68000 مع تعليمة BIOSالنظانم، يمكن للشفرة أتانري العودة إل 
متفانوتمتفانوت
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)4660$. (1234 -بت. الذي يجب أن يسانوي16 تدقيق الجموع  بانيت الخيرة ف قطانع  القلع  محججوزة من أجل 2تدقيق الجموع ،  
 الرقم بانيت، إذا كاننت النتيجة تسانوي 512 بانيت هذه ف قطانع  القلع  2 وتشمل نهوي-كبير كلمة 256، خوارزمية تدقيق الجموع  تضيف 68000ف جهانز أتانري أس تي 

. مدخلة تدقيق الجموع  هذه يمكن استخدمهان من أجل محجانذاة تدقيق الجموع  وفقان لذلك.قانبل للقلع  سيعتب هذا القطانع  BIOS. نظانم $1234 السحجري
 ، ل تقبل بانلخطأ القراص الرنةPC. وبمان أن بعض أنظمة تشغيل تصفر بانيت، ل يتم تضمين بقية القطانع  ف تدقيق الجموع ، و512إذا كانن حجم القطانع  النطقي أكب من 

  متوافقروتين وهمي أو محجمل إقلع  ف هذا الكانن (وإضانفة 0x55 0xAA غير موجود هنان،  ينصح بوضع التوقيع 0x55 0xAA إذا كانن توقيع القطانع  FATالهيئة بنظانم 
  ل يتطانبق (إل0x1234 لتتأكد من أن تدقيق الجموع  الرقم التسلسل أو البياننانت الخانصة أو شفرة القلع  بانيت غير مستخدمة ف منطقة 2) واستعمانل IBMمع أنظمة 

 ف نفس الوقت). IBM PC وف أتانري أس تي الشتك  تنفيذي ف fat code غطانءإذا كانن ملف أو 

  ل تخزن ف أي مكانن عل القرص.0x1234 نفسه. قيمة الرقم  الرقم السحجري، وليست قيمةالحجانذاة تحجتفظ بقيمة Atari ف قطانعانت إقلع  تدقيق الجموع مدخلة 
  الستخدمة ف أجهزة أتانري تستخدم نهوي-كبير ويجب أخذ هذا التمثيل بانلعتبانر عند حسانب تدقيق  680x0  موتورول ، معانلجانت   x86  إنتل مقانرنة بمعانلجانت 

-بت.16، يجب تبديل أزواج بانيتانت قبل إضانفة x86الجموع . ونتيجة لهذا من أجل شفرة التحجقق من صحجة تدقيق الجموع  التي تشتغل عل أجهزة 
  عندAAh و1FEh عند 55h سيكون1FEh ف قطانعانت القلع ، ف التوقيع عند الحجيد   هوي صغير  ن تستخدم  IBMلن الجهزة التوافقة مع أنظمة •

1FFh بت 16 ويمكن كتانبتهان بكلمة-AA55h ف برامج العانلج x86  55 ، بينمان تكتبAAhنهوي كبير  ف برامج العانلجانت الخرى بطريقة.
-بت16 بانيت أو 2  = الكلمة أي Word، و stub / dummy routineروتين وهمي = •
 : ملف تنفيذي يتضمن شفرة لكثر من معانلج واحد. ويتم اختيانر الشفرة الصحجيحجة آليان زمن التشغيل.FAT Binary /FAT Codeالشفرة الثنانئية •
$.1234. ويستخدم أيضان تدقيق الجموع  Root Sector قطانع  الجذر ف أتانري يدعى MBRسجل القلع  الرئيس •

201FEh (510)

CHS 0-0-1) 0(القطانع  النطقي  (قطانع  إقلع  القرص الرن)بنية قطاع  إقلع  أتاري أس تي
     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF 

0000 60 38 4C 6F 61 64 65 72 00 00 00 00 02 02 01 00 [`8Loader........ ]
0010 02 10 00 24 03 F8 02 00 0A 00 01 00 00 00 00 00 [...$.ø.......... ]
0020 00 00 00 00 00 00 00 04 00 00 00 00 00 00 53 57 [..............SW ]
0030 4F 4F 53 48 20 20 49 4D 47 00 70 07 32 3C 07 77 [OOSH  IMG.p.2<.w ]
0040 48 E7 C0 00 3F 3C 00 25 4E 4E 54 8F 4C DF 00 03 [HçÀ.?<.%NNT.Lß.. ]
0050 20 7C FF FF 82 40 30 81 04 41 01 11 51 C8 FF E2 [ |ÿÿ‚@0..A..QÈÿâ ]
0060 20 7C FF FF 82 40 70 0F 42 58 51 C8 FF FC 33 FA [ |ÿÿ‚@p.BXQÈÿü3ú ]
0070 FF AE 00 00 04 82 3F 39 00 00 04 46 3F 3C 00 07 [ÿ®...‚?9...F?<.. ]
0080 4E 4D 58 4F 4A 80 67 00 00 F6 2A 40 41 FA FF 9C [NMXOJ€g..ö*@Aúÿœ ]
0090 4A 90 66 06 20 B9 00 00 04 32 30 2D 00 08 E1 48 [J.f. ¹...20-..áH ]
00A0 D0 80 38 40 D9 FA FF 84 30 3A FF 76 67 10 3C 3A [Ð€8@Ùúÿ„0:ÿvg.<: ]
00B0 FF 72 38 3A FF 70 26 7A FF 6E 60 00 00 B4 3C 2D [ÿr8:ÿp&zÿn`..´<- ]
00C0 00 0A 38 2D 00 08 D8 6D 00 06 26 7A FF 5E 61 00 [..8-..Øm..&zÿ^a. ]
00D0 00 B0 66 00 00 AA 20 4C 30 2D 00 06 E1 48 E3 48 [.°f..ª L0-..áHãH ]
00E0 41 F0 00 00 43 FA FF 48 90 FC 00 20 B1 CC 6D 00 [Að..CúÿH.ü. ±Ìm. ]
00F0 00 8E 70 0A 12 30 00 00 B2 31 00 00 66 EA 51 C8 [.Žp..0..²1..fêQÈ ]
0100 FF F4 7E 00 1E 28 00 1B E1 4F 1E 28 00 1A 2C 7A [ÿô~..(..áO.(..,z ]
0110 FF 1A 26 7A FF 12 42 84 0C 47 0F F0 6C 52 36 07 [ÿ.&zÿ.B„.G.ðlR6. ]
0120 55 43 C6 ED 00 02 D6 6D 00 0C 0C 44 00 40 6C 08 [UCÆí..Öm...D.@l. ]
0130 4A 44 67 0E B6 45 67 10 61 46 66 42 E1 8C E3 8C [JDg.¶Eg.aFfBáŒãŒ ]
0140 D7 C4 3C 03 3A 03 42 84 D8 6D 00 02 DA 6D 00 02 [×Ä<.:.B„Øm..Úm.. ]
0150 34 07 E2 4A D4 47 12 36 20 01 E1 49 12 36 20 00 [4.âJÔG.6 .áI.6 . ]
0160 08 07 00 00 67 02 E8 49 02 41 0F FF 3E 01 60 A8 [....g.èI.A.ÿ>.`¨ ]
0170 4A 44 67 04 61 0A 66 06 2F 3A FE AC 4E 75 60 FE [JDg.a.f./:þ¬Nu`þ ]
0180 3F 39 00 00 04 46 3F 06 3F 04 2F 0B 42 67 3F 3C [?9...F?.?./.Bg?< ]
0190 00 04 4E 4D DE FC 00 0E 4A 40 4E 75 00 00 00 00 [..NMÞü..J@Nu.... ]
01A0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................ ]
01B0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................ ]
01C0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................ ]
01D0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................ ]
01E0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................ ]
01F0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 24 7D [..............$} ] 

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F

 بانيت للمانم)38h (أي $3A ) تقفز إل شفرة القلع  عند الحجيد بانيت2تعليمة القفزة (
'Loader ؛ سلسلة الحجانرف ') بانيت6( أتانري أس تي عل وحدات التخزين التي تتضمن محجمل إقلع لصيقة السم 

) بانيت3الرقم التسلسل للقرص (
  BPB  منطقة معانملت 

) بانيت2(ـ FATعدد القطانعانت ف كل نسخة ) بانيت2عدد بانيتانت ف كل قطانع  (

) بانيت2عدد القطانعانت لكل مسانر () بانيت1(عدد القطانعانت ف كل عنقود 

) بانيت2عدد الجوانب عل الوسيط () بانيت2عدد القطانعانت الحججوزة  (

) بانيت2عدد القطانعانت الخفية () بانيت1 ف نظانم اللفانت (FATعدد نسخ 

 بياننانت قطانع  إقلع  خانصة (مختلطة نهوي-صغير ونهوي-كبير)) بانيت2عدد مدخلت الجذر  (
متفانوت

) بانيت1محججوزة () بانيت2عدد القطانعانت عل الوسيط (

) بانيت1واصف الوسيط (

منطقة الشفرة
 من عند النهانية للء كانمل القطانع )00شفرة إقلع ، (محجشوة ببانيت 

 ؛ ويعتب القطانع  قانبل للقلع .$1234الرقم السحجري  بانيت حتى يصبح تدقيق الجموع  2)؛ يتم حسانب هذه  بانيت2 (تدقيق الجموع 

  وربمان كذلك علقرص القلع  تستخدم عل OEM. بانيتانت عدد القطانعانت الخفية عل القراص الرنة هذا النظانم يتجانهل أيضان .واصف الوسيط  ل يستخدم بانيت TOSرغم أن بعض أنظمة اللفانت تستخدمه، نظانم 
  معرفة القرص إذا تبدل. بعض الداوات كي تستطيعTOS يكتب ف زمن التهيئة ويجب أن يكون فريد كي يستطيع الرقم التسلسل. ل تقبل القلع أقراص الشكانت الخرى، لكنهان عمومان ل تستخدم عل القراص التي 

 أن يكون صحجيح. تدقيق الجموع  الخيرة محجفوظة لقيمة العاندلة التي تسمح ل بانيت2' و Loader بانلشكل'OEM، يجب أن يكون الحجملالتعانمل مع 

إزاحةبانيتاسمنهوي-صغير ونهوي-كبيرحقول بياننانت منطقة قطانع  القلع  الخانصة (محجمل القلع ) بتتيب مختلط 

EXECFLG2 01E (30)-بانيت نهوي كبير) .2_'  (بتتيبcmdload) النسوخة إل متغير النظانم الذي يدعى word بانيت (2، قيمة علم تنفيذ
. 020 بانيت نهوي كبير). عند الحجيد 2(ترتيب Load modeنمط التحجميل 

 عن طريق اسمه واستخدام نظانم اللفانت.FNAME تأمر الحجمل بانلبحجث عن وتحجميل ملف 0القيمة صفر •
 دون الشانرة إل نظانم اللفانت.SSECT  بداية من SCETCNTالقيم الخرى تأمر الحجمل بتحجميل سلسلة من القطانعانت ف •

LDMODE2020 (32)

SSECT2022 (34).نمط التحجميل ف 0 يقرأ (نهوي كبير). يستخدم فقط عندمان ل تكون القيمة أول قطانع 
SCETCNT2024 (36).نمط التحجميل ف 0(نهوي كبير). يستخدم فقط عندمان ل تكون القيمة  التي ستحجمل / ستقرأ عدد القطانعانت
LDADDR4026 (38) بانيت نهوي كبير). عنوان الذاكرة حيث سيتم تحجميل اللف أو القطانعانت 2( عنوان التحجميل

FATBUF402A (42)$ ستختانر آليان العنوان النانسب,00000000 والدليل الجذر. القيمة FAT بانيت نهوي كبير) يشير إل عنوان الذاكرة أين سيتم تحجميل بياننانت 4 ( ـFATعنوان 
4F 4F 53 48 20 20 49 4D 47 57 53نمط التحجميل  ف0يستخدم فقط عندمان تكون القيمة    ف امتداد.3 محجانرف + 8 من  بدون '.')8.3(اسم اسم اللف و امتداد 

FNAME1102E (46)
'SWOOSH  IMG'

reserved039 (57).محججوزة
BOOTIT03A (58)شفرة إقلع 

 من أي قرص بصف النظر عن مكانن ظهوره ف الدليل 'image file يمكنه تحجميل ملف ST بانيت. محجمل إقلع  512 مدخلة = قطانع  16 بانيت * 32 بانيت نهوي صغير). كل مدخلة 2عدد الدخلت ف الدليل الجذر (
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https://en.wiktionary.org/wiki/overlay
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https://en.wikipedia.org/wiki/Magic_number_(programming)
https://en.wikipedia.org/wiki/Magic_number_(programming)
https://en.wikipedia.org/wiki/Big-endian
https://en.wikipedia.org/wiki/Modular_sum


MSXحاسوب أم أس أكس 

 (SONY MSX MSX-DOS/MSX BASIC)

  التيASCII والدير ف شكة أسكي مانيكروسوفت اليانبانن، ثم نانئب مدير Kazuhiko Nishi كانن يدعى MSX. السؤول عن مشوع  1983 يونيو/حزيران عانم 16 ف مانيكروسوفت أعلنت عنه الحجانسوب النزلهذا 
).Microsoft Basic ؛ (لغة البمجة المتدة من مانيكروسوفت بيسيك BASIC بيسيك للغة  البنانمج الثانبتصممت الجهانز بانلتعانون مع مانيكروسوفت. هذه الخيرة وفرت

  كانن ناندرا ف الوليانت التحجدة، لكنه كانن معروف ف معظم اليانبانن، وف الشق الوسط، والبازيل، والتحجاند السوفيانتي، وهولندة، وإسباننيان، وأقل انتشانر ف عدةMSXرغم مشانركة مانيكروسوفت ف الشوع ،  إل أن جهانز 
، لكن ف اليانبانن تقدر بخمس مليون وحدة.MSXدول أوربية أخرى. من الصعب تقدير عدد الجهزة البيعة حول العانلم من 

 كانن الكثر شعبية ف البلد العربية. Sakhr MSX AX170. بينمان الطراز صخرالنسخة العربية من هذه الجهزة كاننت ف الثماننينانت من 

مواصفة الجهانز (حسب الطراز)
 MSX/MSX2/MSX2+/MSX turboRالجهزة: 

، Zilog Z80-بت: 8معانلج ميكرو 
 كيلوبانيت. 512-8  : منRAMذاكرة وصول عشوائي 

 كيلوبانيت.32/48/64/96 : حجم متفانوت ROMذاكرة للقراءة فقط 
.....) DiskROM (ولحقان تضمنت إضانفانت أخرى مثلBIOS ونظانم MSX BASIC: تضمنت البنانمج الثانبت للغة بيسيك ROMشيحجة 

/ كيلوبانيت. وشيحجة للصوت. 16/128/192: حجم متفانوت   V  RAMذاكرة للفيديو 
 بوصة (بانستثنانء الطراز الول). 3.5قرص مرن 

 وكلهمان من شكة مانيكروسوفت.MSX BASIC إل جاننب لغة البمجةMSX-DOSنظانم التشغيل 

 MSXقيل أيضان أن الشوع  تزعمته مانيكروسوفت كمحجانولة لتوحيد العانيير وسط مصنعي العتاند أنذأك . جهانز  ”.MicroSoft eXtended" مانيكروسوفت (بيسيك) المتدة تعني جملة  ف الغانلب، MSXالحرف الختصة 
.Philips، و فيليبس Daewoo ، دايو ،Panasonic، و باننانسونيكToshiba توشيبان ،Sonyأنتجته شكانت عدة مثل، سوني

MSX−DOS نظام التشغيل أم أس أكس دوس
  مع1990ف عانم  2.31 وأخر إصدارته كاننت. CP/M-80 2 ونظانم   ]  8  [ـMS-DOS 1.25مزيج بين مانيكروسوفت دوسكانن  وMSX-DOS    دوس   أس أكس  مأ كانن يدعى MSXالنظانم الرسمي الوحيد الستخدم ف أجهزة 

.MSX Turbo-Rحانسوب 
 . عل القرص، حيث يوجد الكثير من اللفانت السانعدةMSXDOS2.SYS  وCOMMAND2.COM ونواة (مع بعض امتدادات لغة بسيك) وملفانت نظانم التشغيل ROMتضمنت ذاكرة    ]  9  [ـ MSX-DOS 2الصدارة 

 .MSX-DOS 1.0x تبدوا ظهريان أكثر تعقيدا من إصدارة MSX-DOS 2وبعض الداوات. لكن 
 ، النظانم كانن يعمل جيدا "كنظانم تشغيل قرص مرن"، لكن مع الوقت ظهرت خيانرات للتخزين أخرى ف شكل عتاند القرص الرن كانن الخيانر الوحيد ف الجهانز للتخزين البياننانت الكبيرة هوMSX-DOSف زمن تطوير نظانم 

 دارة هذه الجهزة، لكن كاننت هنانك   بعض استخدم ف إMSX−DOS وف عصنان، أجهزة قراءة بطانقانت الوسانئط التعددة). نظانم IDE و SCSIللهوة مركب (ف بداية التسعينانت كاننت ف شكل متحجكمانت القرص الثانبت 
الشانكل:
 patches لكن كاننت هنانك  رقع  ميغانبانيت.32 التي ل يمكنهان أن تتجانوز وحدة التخزين. هذا يحجد من حجم FAT12، ويدعم فقط نظانم ملفانت -بت16  يتعانمل مع أعداد القطانع  بقيمMSX-DOSنظانم •

)إضانفة مؤقتة إل جزء من شفرة البنانمج .(الرقعة هي FAT16غير رسمية لدعم نظانم ملفانت 
  الخانصة بنواة نظانم التشغيل، وممثل ف الحجانسوب عن طريق متحجكمانت القرص الرن الخانرجيةROM الفعل (الشفرة التي تتعانمل مع عتاند متحجكمانت التخزين الكبيرة) مضمن داخل ذكرة   مشغل العتاند•

 رمجة ؛ ولذلك تحجتم عل مطوري هذا العتاند الخانص (لتحجكمانت التخزين) عمل بROMومحجركانت القرص الرن الدمجة. ول توجد طريقة رسمية موثقة للتضمين مشغل عتاند مخصص ف ذاكرة النواة 
.custom driver) لشفرة النواة لتضمين الشغل الخصص reverse-engineer (عكسية

  لشغل العتاند. عل سبيل الثانل، للنفانذ أو للوصول إلAPI واجهة برمجة التطبيقانت كمان تظهر للمستخدم ووحدات الجهانز التي تعرضهان محجانرف القرصهنانك  علقة واحد-لواحد مبانشة وثانبتة بين •
 . هذا ل يشكل مشكلة مع القراص الرنة، لكن عند استخدام أجهزةB: يطلب من الشغل النفانذ إل أول جهانز فيه ؛ بينمان يستعلم عن الجهانز الثانني عند النفانذ إل القرص MSX-DOS نظانم ،A :القرص

 إل الجهانز والقسم.إسناند القرصأكثر تعقيد تملك قسم أو عدة أقسانم، الشغل سيكون السؤول (وعاندة الدوات الخانرجية التي من صنع مطور الشغل ستكون أيضان مسؤولة) عن إدارة 
 عل شفرة النواة.   رمجة عكسيةب) فصعب جدا، ويحجتانج إل عمل CD-ROM(مثل القراص الدمجة  non-blockأمان إدارة الجهزة التي ل تملك كتل•

https://en.wikipedia.org/wiki/Reverse_engineering
https://en.wikipedia.org/wiki/Drive_letter_assignment
https://en.wikipedia.org/wiki/Reverse_engineering
https://en.wikipedia.org/wiki/FAT16
https://en.wikipedia.org/wiki/Patch_(computing)
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https://en.wikipedia.org/wiki/FAT12
https://en.wikipedia.org/wiki/MSX-DOS
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MSX-DOSإقلع  
  من أولFAT ID استخدم قيمة هوية MS-DOS 1.25لكنه مثل  ف القلع ، القرص الرن عل قطانع  القلع  ف عملية القلع  ولم يستخدم BDOS ROM استخدم روتينيانت MSX-DOS، نظانم MS-DOS 2.xعكس 

. قطانع  القلع  ف BPB بدل من العودة إل كتلة   FAT12      نظانم اللفانت لختيانر معانمل FATبانيت ف نسخة 
  ف أكثر من منفذ للقرص، (أي إمكاننية وجود محجرك FDCلكن النظانم يستطيع القلع  من عدة محجركانت أقراص مرنة مع وجود أكثر من حانوية (خرطوشه) قرص مرن  ورغم أنه لم يوفر طريقة للقلع  القرص الرن!.

، وإمكاننية استخدام أحدهمان مع قرص قانبل للقلع ).3 ½ إل جاننب3 ¼القرص الرن
  ل يستخدم العلومانت الخزنة ف منانطق معينة ف القرص (قطانع  القلع )، لذلك هذه العلومانت ليس صحجيحجة بانلضورةMSX-DOS 1، إل أن MSX-DOS 2 و MSX-DOS 1رغم معيانرية بنية القرص الستخدمة ف 

(أي، القراص التي تملك الهوية “ MSX-DOS 2 ف الهيئة سوف يعمل فقط مع القراص UNDELأيضان، المر  مع هذه القراص. MSX-DOS 2 ويمكن أن تتسبب ف مشانكل عند استخدام MSX-DOS 1عل أقراص
volume id ف قطانع  القلع ) ولن يعمل مع أقراص ”MSX-DOS 1.أو القراص الهيئة ف النظمة أخرى 

 . ومعلومانت معانلجة البياننانت ف ثلثة منانطق. قطانع  القلع  سيكون دائمانمنطقة البياننانت، القطانعانت موزعة عل أربعة منانطق عل القرص، (أنظر للجدول)، بياننانت اللفانت التي تكتب إل القرص تسجل ف MSX-DOS ف
.DPB، والدليل، ومنطقة البياننانت) ستكون مختلفة وفقان للوسيط، لهذا يجب العودة إل جدول FAT، لكن القطانعانت العليان الخرى (  0  لقطانع  ف ا

0القطانع  # 

القطانع  # ؟

القطانع  # ؟

القطانع  # ؟
  

القطانع  الخير

<--
<--
<--
<--

<--

 القرص

 ومعلومانت القرص, MSX-DOSبرنانمج بدء تشغيل Boot sectorقطانع  القلع 
معلومانت التحجكم الفيزيانئية الخانصة بانلبياننانت عل القرص.FATجدول توزيع اللفانت

معلومانت التحجكم ف اللفانت عل القرص.Directoryالدليل
بياننانت اللفانت الفعلية.Data areaمنطقة البياننانت

 وقطاع  القلع DPBجدول كتلة معاملت  القرص 
  يمكنه التعانمل مع معظم أنوع  محجركانت القراص، لن الختلف بين الوسانئط يمكنMSX−DOS لكل قرص متصل، حيث تسجل معلومانت القرص. الذاكرة ف منطقة العمل ف DPB، يتم تخصيصMSX−DOSف 

معاندلته عن طريق معانلج تمثيل القراص.
 معانملت، كمان تظهر ف DPB.لحجظ الختلف بين محجتويانت قطانع  القلع  وجدول MSX−DOS)، تقرأ عند بدء تشغيل 0 عل القرص (القطانع  #قطانع  القلع ، والتي هي ف الصل عل DPBالعلومانت الكتوب ف جدول 

3.0   BPB     وجدول  قطانع  القلع والجدول التانل. البياننانت ستكون مرتبة بشكل مختلف ف DPB.

1DD/2 قطانعانت9 ـDD/ 1 قطانعانت9 ـDD/ 2 قطانعانت8ـDD/ قانعدةرقم القرص قطانعانت8ـ →
Media ID+1واصف الوسيط (هوية)0F8H0F9H0FAH0FBHنوع  الوسيط

3+ 2+حجم القطانع 1212عدد الجوانب
Directory mask+4قنانع  الدليل80808080عدد مسانرات كل جاننب

Directory shift+5إزاحة الدليل (تبديل)9988عدد بانيتانت كل مسانر
Cluster mask+6قنانع  العنقود512512512512عدد بانيتانت كل قطانع 

Cluster shift+7إزاحة العنقود (تبديل)2222حجم العنقود (بانلقطانع )
FAT+8 +9القطانع  العل للجدول توزيع اللفانت 2312 (بانلقطانع )FATحجم 

FAT+10عدد نسخ FAT2222عدد نسخ 
11+عدد مدخلت الدليل112112112112عدد اللفانت القانبلة للتسجيل

13+ 12+القطانع  العل لنطقة البياننانتMSX-DOSالوسيط الدعوم ف 
15+ 14+1كمية العنانقيد +

FAT+16عدد القطانعانت الطلوبة من أجل نسخة 
18+ 17+القطانع  العل لنطقة الدليل

20+ 19+ ف الذاكرةFATعنوان 

 ف الذاكرة ومعلومانت أخرى لكل قرص كتب عل قطانع  القلع .DPB. (تحجصيل معلومانت القرص) النداء يعود بعنوان DPB للنفانذ إل1BH نداء النظانم   ]  25  [ تستخدم وظيفة
MSX-DOS أقراص. ف نظانم محجرك  القراص الواحد, ويملك ميزة محجانكانة قرصيين (عب استبدال القراص الرن مؤقتان), ويدعم استخدام لوحة الفانتيح، والشانشة، والطانبعة.8 يدعم حتى 

 . وكلمهمان يستخدم2DD أو وجهين 1DDالنظانم يملك مدير ملفانت مرن ل يعتمد عل البنية الفيزيانئية للقرص، ويدعم عدة وسانئط، يمكن استخدام نوعانن من القراص الرنة العيانرية ذات الكثانفة الزدوجة؛ وجه واحد 
-قطانعانت هذا يعني إمكاننية استخدام أربعة أنواع  من الوسانئط. الجدول أعله يعرضهان ف مانيكروسوفت8بنية السانر بـ 

محجتوى

DPB هذه يمكن الحجصول عليهان من

http://www.techhelpmanual.com/350-dpb__drive_parameter_block.html
https://en.wikipedia.org/wiki/BIOS_interrupt_call
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https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/BIOS_Parameter_Block
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Computer_memory
http://www.techhelpmanual.com/350-dpb__drive_parameter_block.html
https://en.wikipedia.org/wiki/MSX-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_formatting
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/FAT_BPB
https://en.wikipedia.org/wiki/FAT12
https://en.wikipedia.org/wiki/File_system
https://en.wikipedia.org/wiki/File_Allocation_Table
https://en.wikipedia.org/wiki/FAT_ID
https://en.wikipedia.org/wiki/MS-DOS_1.25
https://en.wikipedia.org/wiki/Floppy_disk
https://en.wikipedia.org/wiki/BDOS_(CP/M)
https://en.wikipedia.org/wiki/BDOS_(CP/M)
https://en.wikipedia.org/wiki/MSX-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/MS-DOS_2.0
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روتين تحجديد نوع  الوسيط
) من القرص الستهدف.1، القطانع  0أقرأ قطانع  القلع  (السانر.1
)8086 ف أنظمة JMP (هذه هي تعليمة القفزة 0EBh أو 0E9hتأكد مان إذا كانن البانيت الول هو .2
.0FFh و 0F8h يمرره التصل وتأكد أنه بين FAT؛ لذلك، استخدم أول بانيت من نسخة  MS−DOS 2.0)، اعتب أن إصدارة القرص قبل 2إذا فشلت الخطوة (.3

)، إذن ل يمكن قراءة هذا القرص.3)، استخدم هذا كواصف وسيط. إذا فشلت الخطوة (3إذا نجحجت الخطوة (.1
 MS−DOSيمكن الحجصول عليه من قطانع  إقلع   MSX−DOS  الخانص بنظانمDPB ومان فوق. 2.0، الصدارة MS−DOS الخانص بنظانم DPB هذا  #.1D  إل  #0B )، أقرأ بانيتانت من2إذا نجحجت الخطوة (.4

). لعلومانت أكثر، راجع الدليل الرسمي، بانللغة النجليزية، عل النتنت.MSX-DOS (راجع الجدول التانل : قطانع  القلع  ف وحدات تخزين دوس

:دوس قطانع  إقلع  تخطيط شبيه جدا ب تملكFAT12 نظانم ملفانت بالهيئة MSX-DOS وحدات تخزين   
إزاحةمثانل/رمز تذكريطول / بانيتوصف

0xEB 0xFE 0x90(3EB FE 900x000 (مثانل، MSX-DOS / Dummy jump  وهميةتعليمة قفزة 
0x20.( 8SANYO2.00x003 (يمكن أن يكون محجشو بفراغانت ؛ بانيتOEMاسم صاننعي القطع الصلية 

 )DOS 2.0 BPB (تشمل معانملت DOS 3.0 BPB كتلة 
إزاحة بانيتمحجتوى

 DOS 2.0 BPB  معانملت
0BLSB [24] بانيت512عدد بانيتانت ف القطانع  النطقي. (حجم القطانع ) قوة العدد اثنين، عاندة تكون القيمة 

200Bh (11)
0CMSB [24]

128100Dh (13)، 64، 32، 16، 8، 4، 2، 1عدد القطانعانت النطقية ف كل عنقود. (حجم العنقود)، القيم العتف بهان هي: 
  فFAT) قبل أول MSX-DOS. (عدد القطانعانت الغير مستخدمة من قبل عدد القطانعانت النطقية الحججوزة

)FAT32 من أجل 32 عل القل من أجل هذا القطانع . (وعاندة1صورة نظانم اللفانت. ستكون 
0ELSB

200Eh (14)
0FMSB

21010h (16) الخزنة عل القرص النطقي، تقريبان دائمان FATsعدد نسخ 
  لكن فFAT16 أو FAT12عدد الدخلت الجمانل ف الدليل الجذر. (أي عدد اللفانت المكن إنشانئهان) ف 

FAT32 0 ستكون
11LSB

2011h (17)
12MSB

عدد القطانعانت الجمانل عل القرص النطقي. وتشمل القطانعانت الحججوزة. (عدد القطانعانت لكل قرص)
 0x020 بانيت عند الحجيد 4إذا كاننت صفر، تستخدم قيمة 

13LSB
2013h (19)

14MSB

FAT ID(1015h (21). (قانرن مع واصف الوسيط
 0 تعين إل FAT32. لكن ف FAT12/FAT16) من أجل FAT. (حجم FATعدد القطانعانت النطقية ف كل 

 عوض ذلك.0x024-بت عند الحجيد 32وتستخدم قيمة 
16LSB

2016h (22)
17MSB

DOS 3.0 BPB معانملت 
 15. مثل INT 13h CHS. للقراص التي تستخدم قيانسانت PSTعدد القطانعانت الفيزيانئية ف كل مسانر 

، تشير إل أن الدخلة محججوزة، لكن ليس مستخدمة.0 ميغانبانيت. الدخلة 1.20للقرص الرن 
18LSB

2018h (24)
19MSB

 . مثلINT 13h CHSعدد الرؤوس عل الوسيط (عدد الجوانب الستخدمة) للقراص التي تستخدم قيانسانت 
، تشير إل أن الدخلة محججوزة، لكن ليس مستخدمة. 0 للقرص الرن ذو وجهين. الدخلة 2

1ALSB
201Ah (26)

1BMSB

  عند0 هذه. ل يجب استخدمهان إذا كاننت الدخلة FATعدد القطانعانت الخفية التي تسبق وحدة التخزين 
0x13 0. وهذه ل تتوافق معx01Cف DOS 3.31 BPB عل الوسيط غير القسم.0 ويجب أن تكون  

1CLSB
201Ch (28)

1DMSB

190x00B

 عند تمرير التحجكم إل قطانع  القلع .MSX-DOS 1. هذا الوقع حيث تقفز أجهزة MSX داخل شفرة إقلع  Z80 من أجل معانلجانت MSX-DOS 1مدخلة شفرة 
  مان لمMSX، وسيؤدي إل انهيانر جهانز IBM PC ف قطانعانت القلع  التوافقة مع x86 أو شفرة قطانع  القلع  التوافقة مع DOS 3.2 منذ BPB هذه الوقع أصبح يتداخل مع بنية 

).0x18 0xFE for JR 0x01E شفرة التشغيل (tight loop   ]  4  [ تتخذ إجراءات وقانئية خانصة كمثل  وقف العانلج هنان ف متكررة حلقية
0x01E)2متفانوت (

MSX-DOS 2  6VOL_ID0x020" ف وحدة تخزين VOL_IDتوقيع "
undelete flag علم استجانع  اللفانت التي تم حذفهان ف MSX-DOS 2 :0 (القيمة العتيانديةx00" إذا كانن التوقيع ,VOL_ID  0" موجود عند حيد القطانعx020هذا العلم يشير مان ، 

 ف مدخلت الدليل)0x0Cإذا كاننت وحدة التخزين تحجتفظ بملفانت محجذوفة يمكن استعاندتهان (أنظر للحجيد 
1360x026 

  يخزن هنان الرقمMSX-DOS 2، نظانم 0x020" موجود عند حيد القطانع  VOL_ID). إذا كانن التوقيع "0x00000000 (القيمة العتياندية: MSX-DOS 2 ف الرقم التسلسل للقرص
التسلسل للوحدة التخزين للكشف عن تغيير/تبديل الوسيط (القرص). 

456 23 36 C00x027

000x02B 00 00 00 500محججوزة
  عند تمرير التحجكم إل قطانع  القلع . هذه الوقعMSX-DOS 2. هذا الوقع حيث تقفز أجهزة MSX  داخل شفرة إقلع  Z80  من أجل معانلجانت MSX-DOS 2مدخلة شفرة 

  مان لم تتخذMSX، وسيؤدي إل انهيانر جهانز IBM PC ف قطانعانت القلع  التوافقة مع x86 أو شفرة قطانع  القلع  التوافقة مع DOS 4.0 / OS/2 1.2 منذ EBPBيتداخل مع 
).0x18 0xFE for JR 0x030 شفرة التشغيل (tight loopإجراءات وقانئية خانصة كمثل  وقف العانلج هنان ف متكررة حلقية 

 0x030)2متفانوت (

20x1FEتوقيع
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 MSX-DOS     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEFتحجليل جزء من بنية قطاع  إقلع  

0000 EB FE 90 53 41 4E 59 4F 32 2E 30 00 02 02 01 00 |...SANYO2.0.....|
0010 02 70 00 D0 02 F8 02 00 09 00 01 00 00 00 D0 ED |.p..............| 
0020 53 59 C0 32 d0 C0 36 56 23 36 C0 31 1F F5 11 AB |SY.2..6V#6.1....| 
0030 C0 0E 0F CD 7D F3 3C CA 63 C0 11 00 01 0E 1A CD |....}.<.c.......| 
0040 7D F3 21 01 00 22 B9 C0 21 00 3F 11 AB C0 0E 27 |}.!.."..!.?....'| 
0050 CD 7D F3 C3 00 01 58 C0 CD 00 00 79 E6 FE FE 02 |.}....X....y....| 
0060 C2 6A C0 3A D0 C0 A7 CA 22 40 11 85 C0 CD 77 C0 |.j.:...."@....w.| 
0070 0E 07 CD 7D F3 18 B4 1A B7 C8 D5 5F 0E 06 CD 7D |...}......._...}| 
0080 F3 D1 13 18 F2 42 6F 6F 74 20 65 72 72 6F 72 0D |.....Boot error.| 
0090 0A 50 72 65 73 73 20 61 6E 79 20 6B 65 79 20 66 |.Press any key f| 
00a0 6F 72 20 72 65 74 72 79 0D 0A 00 00 4D 53 58 44 |or retry....MSXD| 
00b0 4F 53 20 20 53 59 53 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |OS  SYS.........| 
00c0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
* 
01f0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|

 بانيت) تقفز إل شفرة القلع 3تعليمة القفزة (
 بانيت)8وحدة التخزين (لصيقة اسم 

  DOS 3.0 BPB  منطقة معانملت 
 بانيت)1واصف الوسيط ( بانيت)2عدد بانيتانت ف كل قطانع  (

 بانيت)2(ـ FATعدد القطانعانت ف كل نسخة  بانيت)1(عدد القطانعانت ف كل عنقود 

 بانيت)2عدد القطانعانت الفيزيانئية لكل مسانر ( بانيت)2عدد القطانعانت النطقية الحججوزة (
 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00      بانيت)2عدد الرؤوس عل الوسيط ( بانيت)1 ف نظانم اللفانت (FATعدد نسخ 

0000 eb fe 90 59 44 2d 36 34 30 20 20 00 02 02 01 00 |...YD-640  .....| 
0010 02 70 00 d0 02 f8 02 00 09 00 01 00 00 00 18 10 |.p..............| 
0020 56 4f 4c 5f 49 44 00 39 7d 03 63 00 00 00 00 00 |VOL_ID.9}.c.....| 
0030 d0 ed 53 6a c0 32 72 c0 36 67 23 36 c0 31 1f f5 |..Sj.2r.6g#6.1..| 
0040 11 ab c0 0e 0f cd 7d f3 3c 28 26 11 00 01 0e 1a |......}.<(&.....| 
0050 cd 7d f3 21 01 00 22 b9 c0 21 00 3f 11 ab c0 0e |.}.!.."..!.?....| 
0060 27 cd 7d f3 c3 00 01 69 c0 cd 00 00 79 e6 fe d6 |'.}....i....y...| 
0070 02 f6 00 ca 22 40 11 85 c0 0e 09 cd 7d f3 0e 07 |...."@......}...| 
0080 cd 7d f3 18 b8 42 6f 6f 74 20 65 72 72 6f 72 0d |.}...Boot error.| 
0090 0a 50 72 65 73 73 20 61 6e 79 20 6b 65 79 20 66 |.Press any key f| 
00a0 6f 72 20 72 65 74 72 79 0d 0a 24 00 4d 53 58 44 |or retry..$.MSXD| 
00b0 4f 53 20 20 53 59 53 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |OS  SYS.........| 
00c0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
*
01f0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|

 بانيت)2عدد القطانعانت الخفية ( بانيت)2عدد مدخلت الدليل الجذر  (

 بانيت)2عدد القطانعانت الجمانل عل الوسيط (

منطقة الشفرة
 بانيت)4 (حجم MSX-DOS 2الرقم التسلسل للقرص دوس )2، (متفانوت MSX-DOS 1شفرة إقلع  

 بانيت)5محججوزة ( بانيت)6 (حجمMSX-DOS 2توقيع 

)2 (متفانوت MSX-DOS 2شفرة دوس  بانيت)1علم استعاندة اللفانت الحجذوفة (

 القرص الرئيس (النسخة النجليزية)مثانل أخر منرسانئل الخطانء وأسمانء ملفانت النظانم
MSX-DOS 2.2 (MSX2 / 1988 / Ascii) MDOS22DE.ROM بانيت)11أسمانء ملفانت النظانم  ( بانيت)37رسانئل الخطانء (

 بانيت)2توقيع (



)New Technology File System(نظانم ملفانت التقنية الجديدة  NTFSنظام اللفات  
  فHPFS ونظانم FAT جدول توزيع اللفانت. نظانم إن تي إف أس يتفوق عل نظانم   3.1  ويندوز إن تي ، منذ ويندوز إن تي، يستخدم رسميان ضمن عانئلة أنظمة مانيكروسوفت من NTFS إن تي إف أس نظانم ملفانت

 ACL متقدمة لتحجسين الكفانءة، والوثوقية، وأداء قرص التخزين، بانلضانفة إل تحجسين أمن اللفانت بانستخدام قانئمة التحجكم بانلنفانذ بنية بياننانت (البياننانت الوصفية) واستخدام ميتانداتانالعديد من اليزات الجديدة مثل دعم 
. JFSونظانم اللفانت الزود بقيد حوادث 

هذا النظانم لم يصمم فقط لداء العمليانت العتياندية بشكل أسع  مثل القراءة والكتانبة، بل حتى العمليانت التقدمة مثل استعاندة نظانم اللفانت، عل القراص الكبيرة.
 لنه يستخدم مقدار كبير من السانحة ف هيكلية (تراكيب) النظانم. ميغانبانيت400 التي ل تزيد مسانحتهان عن القسانمهذا النوع  من أنظمة اللفانت ل يستحجسن استخدامه مع  لكن

 العنانقيدلحجمانيتهان من الفساند أو الضيانع  كمان يقوم بانستخدام  MFT يقوم بحجفظ عدة نسخ للجزاء الحجرجة والهمة من NTFS . نظانم اللفانت MFTجدول اللف الرئيس  هو NTFSالجزء الركزي السانس لنظانم اللفانت 
 كمان أن جيجانبانيت 5 أو  ميغانبانيت500 يمكنه تمثيل حجم القرص أو القسم مهمان كانن حجمه ؛  بانيت512ف تخزين بياننانت اللفانت، وحجم العنقود هنان ل يتوقف عل حجم القرص أو القسم حيث أن عنقود بحججم صغير 

  ؛ لن تجزئة اللف عل عدة عنانقيد غير متجانورة يسبب بطء ف الوصول إل ذلك اللف،تجزئة اللفانت وإنمان أيضان يقلل من عملية القرص الثانبتاستعمانل حجم صغير للعنانقيد ل يقلل فقط من السانحة الهدورة من 
 يعطي أداء جيد مع القراص الكبيرة. NTFSونظانم 

 ؛ ويستطيع آليان اكتشانف القطانعانت الفانسدة وترميزهان (بعلمة) بحجيث ل تستخدم ف الستقبل. Hot fixing يدعم التصليح الفوري للخطانء NTFSنظانم اللفانت 
 وذلك لتميزه بانلصفانت التانلية : FAT هو الفضل للستعمانل مقانرنة بانلنظانم NTFSوممان سبق عرضه نرى أن نظانم 

.FAT مقانرنة بانستهلك للذاكرةاستهلك  أقل .1
فهرسة التصانميم أكثر فانعلية للملفانت لكل دليل. .2
 العلومانت الذي يحجسن من قوة المانن بشكل كبير.   تشفير.3
ة. الوسانئط القانبلة للزالالتخزين البعيد والذي يوفر توسيعان لسانحة القرص عن طريق إمكاننية الوصول إل .4
 والذي يسانعدك  ف استعاندة العلومانت بسعة عند حدوث فشل ف الطانقة أو مشكلة ف النظانم.  NTFSتسجيل الستداد لبياننانت التعريف .5
 النسبية للقرص والتي يمكن استخدامهان لراقبة مقدار مسانحة القرص الستخدمة من قبل الستخدمين كأفراد والتحجكم به.   الحجصص.6
. FAT  وعند زياندة حجم القرص ل يؤدي ذلك إل تخفيض الداء كمان يحجدث مع FAT أكب بكثير مقانرنة بـ NTFSالتحججيم الفضل للقراص الكبيرة. إن الحجد القص لحججم قرص .7
 فكانفة الستخدمين لهم حق الوصول لكانفة اللفانت بغض النظر عن نوع  الحجسانب. FATالتحجكم بانلوصول إل اللفانت والجلدات ودعم حسانبانت للمستخدمين محجدودة, أمان ف .8
9.NTFS يعمل بشكل أفضل مع القراص الكبيرة ثم يليه ف ذلك نظانم ملفانت FAT32 .

  أمان إذا وقع العكس سيتم فقدان البياننانت. NTFS  إل FATإمكاننية التحجويل من .10

  وملفانت أخرى، تتضمن معلومانت عن كانفة اللفانت والجلدات)،جدول اللف الرئيس$ (MFT ،$Bitmap ،$LogFile) مثلميتانداتان سوف ينتج عن ذلك عدة ملفانت نظانم (NTFS بنظانم ملفانت وحدة التخزينعند تهيئة 
  قطانع . هذا اللف يصف العلومانت السانسية16 ويمكن أن يصل طوله إل   0  القطانع  )، الذي يبدأ عند $Boot  (ملف ميتانداتانقطانع  إقلع  القسم. أول العلومانت عل وحدة التخزين ستكون NTFS وحدة التخزينعل 

.$MFTلوحدة التخزين وموقع ملف ميتانداتان الرئيس 
 بعد التهيئةNTFSتخطيط وحدة التخزين 

نسخة جدول اللفانت الرئيس بياننانت ملفانت النظانم جدول اللفانت الرئيس  قطانع  إقلع 

(قطانع  القلع  + قطانعانت شفرة القلع ) NTFSسجل إقلع  
 م، القطانعانت الثماننية الخيرة شانغرة (تتضمن فقط بانيت أصفانر)،سجل إقلع  القس محججوزة من أجل قطانع  16)، ورغم أن هنانك  شفرة القلع  قطانعانت ل6 (منهانقطانعانت 7 بطولسجل القلع  NTFS وحدات التخزينف 

.  ]  26  [ ! القسم وحدة تخزين ف القطانع  الخير ف سجل إقلع  من نسخة احتيانطية تخزن أيضان XP/2000أنظمة ويندوز 
  ف القسم.شفرة القلع  من دون القطانعانت الستة الخرى التي تشكل معظم يندوز أكس بي، لكن ف الواقع، هذا القطانع  ل يستطيع إقلع  نظانم مثل وقطانع  واحد، يوصف غانلبان بأنه NTFS مانيكروسوفتسجل إقلع  

.شفرة القلع  و طانع  القلع ) من أجل ق$Boot (تعرف بملف  قطانع 16 يخصص أول نظانم التشغيل تقول أن مانيكروسوفتوثانئق 

  ]  35  [محجتوى )فيزيانئي /  خطيعنوان (FAT32سجل القلع 

شفرة القلع ، التوقيع،BPB/EBPBالقفزة، هوية صاننعي القطع الصلية، معانملت 1CHS 0-1-1, LBA 63) 0القطانع  النطقي (قطانع  القلع 

قطانعانت شفرة القلع 

2CHS 0-1-2, LBA 64) 1القطانع  النطقي (

شفرة إقلع 
3CHS 0-1-3, LBA 65) 2القطانع  النطقي (
4CHS 0-1-4, LBA 66) 3القطانع  النطقي (
5CHS 0-1-5, LBA 67) 4القطانع  النطقي (
6CHS 0-1-6, LBA 68) 5القطانع  النطقي (
بانيت كلهان أصفانر 138هذا القطانع  الخير ف شفرة القلع  ينتهي بـ 7CHS 0-1-7, LBA 69) 6القطانع  النطقي (

قطانعانت غير مستخدمة 8- - - - - - - 16 - 8) 15-7القطانع  النطقي ()(محججوزةقطانعانت شانغرة 

ل شء يميزهان) 5 (6إل ) 2 (3القطانعانت من 
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 قطانعانت مستخدمة فعليان يتضمن العنانص التانلية7أول قطانع  من 
إزاحةبانيتحقل

3000h (0)تعليمة القفزة
OEM ID8003h (3)هوية صاننعي القطع الصلية 

BPB 2500Bh (11)معانملت كتلة 
EBPB 48024h (36)معانملت الكتلة المتدة

426054h (84)شفرة إقلع  ابتدائية

21FEh (510)توقيع القطانع  (علمة نهانية القطانع )

.NTFS وحدة تخزين أو بنى أخرى. وبانستثنانء القطانع  الول جميع القطانعانت ينبغي أن تكون نفسهان عل أي التوقيع، بدون  شفرة إقلع  إضانفية) التبقية تتضمن فقط6لخرى (بانلحرى  قطانع  ا15

NTFS$” ف Bootقطاعات  “
  ؛ ف معظم  1  العنقود  و   0  العنقود  ؛ وحدة التخزين الول عل العنانقيدهذا اللف يحجتل $” Boot“ تعرف بانسم NTFS ف قسم  قطانع 16 . أي أن  سجل إقلع  وحدة التخزين   ) يشير إلميتانداتان (بياننانت وصفيةهذا ملف 

 واللف الرآوي$MFT وعدد عنانقيد ملف الرقم التسلسل مثل الحججم وBPB ف معانملت وحدة التخزين). ويتضمن معلومانت عن  بانيت4096 ( كيلوبانيت لكل عنقود4 للعنقود أو  قطانعانت8النظمة التي تستخدم 
MFTMirr$ مثل شفرة "شفرة للقلع ، كمان يتضمن NTLDR/BOOTMGR  .”

  NTFS EBPBالكتلة المتدة 
  حذفت جميع الحجقول السانبقة بداية منمانيكروسوفت جديدة بانلكانمل. رغم أنهان تتضمن بعض الحجقول بنفس العنانص الستخدمة ف الكتلة السانبقة، لكن NTFS EBPB، بنية الكتلة المتدة NTFSف وحدات التخزين 

 ،NTFS وحدات التخزين. ف MFT جدول اللف الرئيس إيجاند ntldr محجمل القلع  تخول برنانمج بدء التشغيل. بياننانت هذه الحجقول أثنانء NTFS واستخدمت مكاننهان حقول أطول (بانيت ثمانني) مطلوبة ف 28hالحجيد 
  من مكاننه إذا كانن القطانع  فانسد ف الوقع العتاند. عل أية حانل، إذاMFT. لهذا السبب، ل يمكن تحجريك ملف FAT32 و FAT16 ل يقع ف قطانع  معروف مسبقان، كمان هو الحجانل مع وحدات التخزين MFTغير أن اللف 

.تهيئة بدون وحدة التخزين سوف يفتض أن ويندوز، ف هذه الحجانلة، نظانم MFTكاننت البياننانت فانسدة ل يمكن تحجديد موقع ملف 
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https://en.wikipedia.org/wiki/FAT16
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_(computing)
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/desktop/aa365230(v=vs.85).aspx
https://en.wikipedia.org/wiki/NTLDR
https://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft
https://en.wikipedia.org/wiki/BIOS_Parameter_Block
https://en.wikipedia.org/wiki/NTFS
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_Vista_startup_process#Windows_Boot_Manager
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_Vista_startup_process#Windows_Boot_Manager
https://en.wikipedia.org/wiki/NTLDR
https://en.wikipedia.org/wiki/NTLDR
https://en.wikipedia.org/wiki/NTLDR
https://en.wikipedia.org/wiki/NTLDR
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_loader
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_serial_number
https://en.wikipedia.org/wiki/BIOS_Parameter_Block
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_cluster
https://en.wikipedia.org/wiki/NTFS
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)الوسوعة من مانيكروسوفت يختلف قليل عن جدول الجدول. (هذا NTFS سجل إقلع  القسم  قطانعانت تشكل طول7 منقطانع  إقلع الجدول التانل يصف بنية أول 
إزاحةرمز تذكريبانيتمثانلوصف

 وفق نظانم اللفانت وموقع شفرة القلع ).EB5290h القفز إل شفرة القلع ، (عاندة تكون من أجلتعليمة القفزة. 

بانيتوظيفةقيمة

EBقفزة قصيرةتعليمة القفزة
SHORT JMP

1

1إزاحة نسبية52

NOP.1 ل عمليةتعليمة 90

EB 52 903BS_jmpBoot000h (0)

NTFS    8BS_OEMName003h (3). لكن النظانم ل يستخدمهان بعد التهيئة.NTFS). يشير إل النظانم الستخدم ف تهيئة وحدة التخزين. وهو OEM ID(هوية صلانعي القطع الصللية 
NTFS BPBبداية معانملت كتلة 

 بانيت. ويمكن أن يكون بإحدى القيم التانلية :512حجم القطانع  عل الوسيط الفيزيانئي، ف العاندة يكون عدد بايتات  لكل قطاع . 

ترتيب بانيتست عشيعشي

512200h00 02

1024400h00 04

2048800h00 08

40961000h00 10

  بانيت ف كل قطانع .512 بانيت، غانلبان النظمة لن تحجانول فحجص هذه القيمة لن معظم الشفرات مصممة لستخدام 512للتوافق يجب أن تكون دائمان
ورغم أن أنظمة مانيكروسوفت تدعم القيم الخرى، لكن ل ينصح بانستخدامهان.

00 022BPB_BytsPerSec00Bh (11)

 ؛ بإحدى القيم التانلية:0أكب من  2قوة العدد جب أن يكون . والقيمة ي8 عاندة تكون XP/2000ف ويندوز عدد القطاعات  النطقية لكل عنقود. 

كيلوبانيتبانيتست عشيعشي

11h5120.5

22h10241

44h20482

88h40964

1610h81928

3220h1638416

6440h3276832

12880h6553664

081BPB_SecPerClus00Dh (13)

  يضع قطانع  القلع  فNTFS. القيمة دائمان تكون صفر لن VBR). عدد القطانعانت الحججوزة قبل 0 (يجب أن تكون دائمان عدد القطاعات  الحججوزة
 وحدة تخزين.وصل ف NTFS، يفشل نظانم ملفانت 0بداية القسم. إذا لم تكن 

.0 (العشية) ويحجسب تنانزليان إل 16 وبخزن عدد قطانعانت سجل القلع  التي ستقرأ؛ ويبدأ بانلقيمة 7C0Ehبعد تحجميل ف الذاكرة الوقع يصبح 
00 002BPB_RsvdSecCnt00Eh (14)

 ف وصل وحدة تخزين)NTFS. أو سيفشل 0 (دائمان محججوزة

FAT12/16001BPB_Reserved010h (16) ف وحدة تخزين   FAT  عدد نسخ هذا الحجقل يستخدم من أجل 

  ف وصل وحدة تخزين)NTFS. أو سيفشل 0 (دائمان محججوزة

FAT12/1600 002BPB_Reserved011h (17)  ف وحدة تخزين عدد مدخلت الجلد ف الدليل الجذرهذا الحجقل يستخدم من أجل 

  التي تتضمنNTFS ل يدعم وحدات التخزين NTFSف مانيكروسوفت، مشغل  ف وصل وحدة تخزين) NTFS. أو سيفشل 0(دائمان محججوزة 
 قطانع  أو أقل. لذلك يرفض وصل وحدات التخزين حين يتضمن هذا الحجقل قيمة غير الصفر.65535

FAT12/16-بت) ف وحدة تخزين 16 (عدد القطانعانت الجمانلهذا الحجقل يستخدم من أجل 
  00 002BPB_Reserved013h (19)

 ،القرص الثانبت عل كانفة الوسانئط الثانبتة مثل F8hبانيت واصف الوسيط؛ يوفر معلومانت عن الوسيط الستخدم. عاندة القيمة تكون واصلف الوسيط. 
 FAT16. مدخلت واصف الوسيط استخدمت ف أقراص مانيكروسوفت دوس القرص الرن عل معظم الوسانئط التي تقبل الفصل مثل F0hوتكون 

.F8. لكن الشفرات الخرى قد تستخدمهان لهذا يتم تعيين هذا الحجقل إل القيمة XP/2000 و 2003ول تستخدم ف أنظمة مثل خاندوم ويندوز 
F81BPB_Media015h (21)

 ف وصل وحدة تخزين)NTFS. أو سيفشل 0 (دائمان محججوزة

FAT12/1600 002BPB_Reserved016h (22). ف وحدة تخزين FAT-بت) ف كل 16هذا الحجقل يستخدم من أجل عدد القطانعانت (

”. NTFS تقول أن هذا الحجقل "غير مستخدم ول يفحجص من قبل NTFSوثانئق مانيكروسوفت الخانصة بنظانم ملفانت عدد القطاعات  لكل مسار.  
 عل القرص الثانبت.63. عاندة تكون 13hداء القانطعة  التي تستخدم نقيانسانت القرصعدد القطانعانت لكل مسانر ب

3F 002BPB_SecPerTrk018h (24)

”.NTFS تقول أن هذا الحجقل "غير مستخدم ول يفحجص من قبل NTFSوثانئق مانيكروسوفت الخانصة بنظانم ملفانت عدد الرؤوس. 
) عل القرص الثانبت.FF (255. عاندة تكون 13hعدد الرؤوس (الجوانب) التي تستخدم نداء القانطعة 

FF 002BPB_NumHeads01Ah (26)

https://en.wikipedia.org/wiki/BIOS_Parameter_Block#NTFS
https://technet.microsoft.com/en-us/library/bb457122.aspx
https://en.wikipedia.org/wiki/NTFS
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_sector


) لول وحدة تخزين.3Fh  (63. عاندة تكون القطانعانت الخفية التي تسبق القسم الذي يتضمن وحدة التخزينعدد القطاعات  الخفية. 

 عل الوسيط بدون أقسانم.0 ويجب أن يكون 13hالحجقل مرتبط فقط بانلوسيط الرئي ف القانطعة •
رغم أن جميع تطبيقانتهان ف مانيكروسوفت غير معروفة، هذه القيمة تستخدم أثنانء قراءة قطانعانت القلع  ف الذاكرة !•
 هذا القيمة من الفتض أن تكون عدد القطانعانت الفيزيانئية عل القرص التي تسبق القطانع  الول لوحدة التخزين•

  لكل63، وستكون أيضان 63 تملك القيمة جدول أقسانم القرص)؛ هذا يفس لانذا الدخلة الول ف 0 رأس 0(أسطوانة 
  إذاNTFSد خانص. ولذلك القيمة تتفانوت فقط ف سجل إقلع  ممتوحدة تخزين أول ف القسم المتد لنه يسبقهان 

القسم الول هو الثانني، الثانلث، الرابع وليس الول..
. 63) بدل 0x800 (2048، عدد القطانعانت الخفية أو الحججوزة لول قسم ارتفع إل 7ف ويندوز فيستان/•
.قرص دينانميكي عل وحدة التخزين) ف هذا الحجقل غانلبان تشير إل أن 1Dh (29القيمة •

 ”. لكن يبدوا أن تلكNTFS تقول أن هذا الحجقل "غير مستخدم ول يفحجص من قبل NTFSوثانئق مانيكروسوفت الخانصة بنظانم ملفانت 
 . مع أنظمة3.31 تستخدم هذا الحجقل بنفس السلوب، الوصوف ف نظانم دوس NTFS ف VBRالفاندة خانطئة. لن شفرة إقلع  

FAT16B ،FAT16 ،FAT12  كمان تفعل شفرة إقلع VBRف جميع بنى أنظمة اللفانت الخرى وأنظمة التشغيل. التحجويل بين العنانوين  
. ول يمكن إلغانءه/تجنبه.VBRالرتبطة بانلقرص وتلك الرتبطة بوحدة التخزين هو عمل تقوم به جميع شفرات إقلع  

3F 00 00 004BPB_HiddSec01Ch (28)

 ف وصل وحدة تخزين)NTFS. أو سيفشل 0(دائمان محججوزة 

FAT32 ف وحدة تحجزين العدد الجمانل للقطانعانت، وFAT12/16 ف وحدة تخزين عدد القطانعانت الكبى الجمانليستخدم ل
00 00 00 004BPB_Reserved020h (32)

NTFS EBPB وبداية معانملت الكتلة المتدة NTFS BPBنهانية معانملت كتلة 
.NTFS تقول أن هذا الحجقل "غير مستخدم ول يفحجص من قبل NTFS . وثانئق مانيكروسوفت الخانصة بنظانم ملفانت محججوزة

 يمثل رقم القرص !80h. لحجظ أن أول بانيت 80008000h يعين دائمان هذا الحجقل إل NTFSلكن نظانم 
.رقم القرص الفيزيانئي بانيت يستخدم لتعيين 4أيضان عند تفحجص شفرة سجل القلع  (ف الذاكرة)، ظهر أن أول بانيت من هذه 

80 00 80 004Reserved024h (36)

 كمان ذكرنان أعله، هذه القيمة دائمان ستكون بحججم أقل بقطانع  واحد من مجموع  عدد القطانعانت فعدد القطاعات  الجمال عل وحدة التخزين. 
  ]  26  [ـ.  NTFS  وحدة التخزين  ليس جزء من NTFS قطانع  النسخة الحتيانطية، لن جدول القسانممدخلة وحدة التخزين ف 

AE 39 D7 00 00 
00 00 008BPB_TotSec64028h (40)

  بانستخدام رقم العنقود النطقيMFTيحجدد موقع ملف  $ ف القسم.MFTرقم العنقود النطقي لبداية ملف$. MFTرقم العنقود النطقي للف
).8 هو عدد القطانعانت ف كل قيمة عنقود ؛ إذا كانن 32الخانص بانللف. (القطانع  النطقي 

04 00 00 00 
00 00 00 008BPB_MftClus030h (48)

 MFT للملفالنسخة الرآويةيحجدد موقع  $ ف القسم.MFTMirrرقم العنقود النطقي لبداية ملف $. MFTMirrرقم العنقود النطقي للف 
بانستخدام رقم العنقود النطقي للملف.

8D EF 00 00 00 
00 00 008BPB_MirClus038h (56)

). FRS عدد العنانقيد لكل قطعة سجل ملف. حجم كل سجل، (MFTعدد العنانقيد لكل سجل . MFTعدد العناقيد ف كل سجل 
NTFS ينشئ سجل ملف لكل ملف وسجل مجلد لكل مجلد يتم إنشانه عل وحدة تخزين NTFSاللفانت والجلدات الصغر من هذا الحججم تضمن . 
.MFTف ملف

. MFT )، سوف يمثل عدد العنانقيد لكل سجل7Fhإذا كانن هذا العدد إيجانبي (قد يصل إل •
. ف القيمة الطلقة لهذا العدد2)، حجم سجل اللف سيكون مضوب FFh إل 80hإذا كانن العدد سلبي (من •

F6
1

 عدد بإشانرة
(+/-)

BPB_ClusPerMft040h (64)

NTFS.00 00 003Reserved041h (65) تقول أن هذا الحجقل "ل يستخدم ف NTFS. وثانئق مانيكروسوفت للنظانم ملفانت 0عاندة تكون محججوزة. 
حجم كل صوان مفهرس، يستخدم لتخصيص حيز للدلة (الجلدات).عدد العناقيد لكل صلوان مفهرس. 

. MFT)، سيمثل عدد العنانقيد لكل سجل 7Fhإذا كانن هذا العدد إيجانبي (قد يصل حتى•
  ف القيمة الطلقة لهذا الرقم.2)، حجم سجل اللف سيكون مضوب FFh إل 80hإذا كانن عدد سلبي (من •

011BPB_ClusPerIndx044h (68)

NTFS.00 00 003Reserved045h (69) تقول أن هذا الحجقل "ل يستخدم ف NTFS. وثانئق مانيكروسوفت الخانصة بنظانم ملفانت 0عاندة تكون محججوزة. 
. عاندة تولد بانستخدام التانريخ والوقت زمن التهيئة . القانبل للزالةلدعم تعقب وحدة التخزين عل الوسيط. NTFS الرقم التسلسل لوحدة التخزين

C:\>dir، مثانل: بانيت8 بانيت الخيرة فقط من 4 يعرض ـCMD/DOS ف DIRعرض الرقم التسلسل بانلمر 
Volume in drive C is myWindows
Volume Serial Number is 827B-B23A 

FC 5D E1 A4 99 
E1 A4 B48BS_VolID048h (72)

. NTFS تقول أن هذا الحجقل "غير مستخدم  من قبل NTFSوثانئق مانيكروسوفت الخانصة بنظانم ملفانت محججوزة / تدقيق الجموع . 
.Checksum دقيق الجموع تهذا الحجقل يتضمن فقط بانيت أصفانر لكن البعض يسمى هذا الحجقل حقل 

00 00 00 004Reserved050h (80)

 وبداية شفرة القلع  وتوقيع القلع NTFS EBPBنهانية معانملت الكتلة المتدة 
426BS_BootCode054h (84)متفانوت”NTFSأنظر أدنانه إل "عمل الشفرة ف شفرة برنامج القلع . 

55h AAh  55 AA2BS_Signature1FEh (510)؛ يجب أن تكون توقيع القلع  

وفق ألوان العمود الثانني ف الجدول أعله:
بياننانت هذه  قد تكون مختلفة ف بعض الظروف، لكن عاندة تبقى هي نفسهان كمان تظهر ف الجدولNTFSبياننانت هذه الحجقول ل ينبغي أن تتفانوت بين أنظمةبياننانت هذه الحجقول قد تتفانوت من حانسوب إل آخر

. (أنظر للعمود الخير أعله)FAT32 و FAT16  تمانثل الحجقول الوجودة ف وحدات تخزين 0x0B, 0x0D, 0x15, 0x18, 0x1A, 0x1Cالحجقول التي تبدأ عند الحجيود 

https://en.wikipedia.org/wiki/FAT32
https://en.wikipedia.org/wiki/FAT16
https://en.wikipedia.org/wiki/Clusters_Per_File_Record_Segment


)NTFS (ف سجل إقلع  بنية القطاع  الول
 شفرة التجميع الول فقط هي تعليمة القفزة الفعلية إل بقية  بانيت2 ف الواقع   ]  28  [ـ )EB 52 90. (مثانل : JMPتدعى تعليمة القفزة الول  بانيت 3، )2 م.س-دوس (منذ أنظمة مانيكروسوفتمثل بقية سجلت إقلع  

.NOP ل عملية مجرد تعليمة 90h ؛ أمان البانيت الثانلث x86 ف أنظمة التنفيذية
.BPB ؛ متبوعة بمعانملت NTFS وحدة تخزين فراغانت) ف 4 مع ”NTFS    “ (اسم النظانم أو OEM ID هوية صاننعي القطع الصلية التانلية تشكل  بانيت8بعد بانيتانت القفزة تأتي

  القديم (قيمةبانيت واصف الوسيط، ..إلخ. بل وحتى حقل   د  عدد القطانعانت لكل عنقوو، عدد بانيتانت ف كل قطانع   ف الكثير من الحجقول ؛ مثل حقلFAT32 و FAT16 تشتك  مع سجلت إقلع  NTFS BPBرغم أن كتلة 
F8 نوع  النظانم )، إل أن، هذه الكتلة ل تتضمن حقولSystem IDوحدة التخزين  لصيقة اسم أو Volume Label نظانم. لكن، إذا راجعت الشفرة التي تتبع محجمل القلع  البتدائي ستلحجظ عدد منأسمانء ملفانت، ول أية  

.(أنظر للطرح أدنانه). بانيت8برقم جديد-بانيت 4 القديم رقم وحدة التخزين التسلسل. ف هذه الكتلة أيضان، استبدال BOOT.INIملفانت النظانم مثل 

CHS 0-1-1, LBA 63(القطانع  الطلق)  (الجزء العلوي)NTFSبنية أول قطاع  ف سجل إقلع  
      00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF 

0000: EB 52 90 4E 54 46 53 20 20 20 20 00 02 08 00 00 [.R.NTFS    .....]
0010: 00 00 00 00 00 F8 00 00 3F 00 FF 00 3F 00 00 00 [........?...?...]
0020: 00 00 00 00 80 00 80 00 AE 39 D7 00 00 00 00 00 [.........9......] 
0030: 04 00 00 00 00 00 00 00 8D EF 00 00 00 00 00 00 [................]
0040: F6 00 00 00 01 00 00 00 FC 5D E1 A4 99 E1 A4 B4 [.........]......]
0050: 00 00 00 00 FA 33 C0 8E D0 BC 00 7C FB B8 C0 07 [.....3.....|....]
0060: 8E D8 E8 16 00 B8 00 0D 8E C0 33 DB C6 06 0E 00 [..........3.....]
0070: 10 E8 53 00 68 00 0D 68 6A 02 CB 8A 16 24 00 B4 [..S.h..hj....$..]
0080: 08 CD 13 73 05 B9 FF FF 8A F1 66 0F B6 C6 40 66 [...s......f...@f]
0090: 0F B6 D1 80 E2 3F F7 E2 86 CD C0 ED 06 41 66 0F [.....?.......Af.]
00A0: B7 C9 66 F7 E1 66 A3 20 00 C3 B4 41 BB AA 55 8A [..f..f. ...A..U.]
00B0: 16 24 00 CD 13 72 0F 81 FB 55 AA 75 09 F6 C1 01 [.$...r...U.u....]
00C0: 74 04 FE 06 14 00 C3 66 60 1E 06 66 A1 10 00 66 [t......f`..f...f]
00D0: 03 06 1C 00 66 3B 06 20 00 0F 82 3A 00 1E 66 6A [....f;. ...:..fj]
00E0: 00 66 50 06 53 66 68 10 00 01 00 80 3E 14 00 00 [.fP.Sfh.....>...]
00F0: 0F 85 0C 00 E8 B3 FF 80 3E 14 00 00 0F 84 61 00 [........>.....a.] 
0100: B4 42 8A 16 24 00 16 1F 8B F4 CD 13 66 58 5B 07 [.B..$.......fX[.] 
0110: 66 58 66 58 1F EB 2D 66 33 D2 66 0F B7 0E 18 00 [fXfX..-f3.f.....] 
0120: 66 F7 F1 FE C2 8A CA 66 8B D0 66 C1 EA 10 F7 36 [f......f..f....6]
0130: 1A 00 86 D6 8A 16 24 00 8A E8 C0 E4 06 0A CC B8 [......$.........]
0140: 01 02 CD 13 0F 82 19 00 8C C0 05 20 00 8E C0 66 [........... ...f]
0150: FF 06 10 00 FF 0E 0E 00 0F 85 6F FF 07 1F 66 61 [..........o...fa]
0160: C3 A0 F8 01 E8 09 00 A0 FB 01 E8 03 00 FB EB FE [................] 
0170: B4 01 8B F0 AC 3C 00 74 09 B4 0E BB 07 00 CD 10 [.....<.t........]
0180: EB F2 C3 0D 0A 41 20 64 69 73 6B 20 72 65 61 64 [.....A disk read]
0190: 20 65 72 72 6F 72 20 6F 63 63 75 72 72 65 64 00 [ error occurred.]
01A0: 0D 0A 4E 54 4C 44 52 20 69 73 20 6D 69 73 73 69 [..NTLDR is missi]
01B0: 6E 67 00 0D 0A 4E 54 4C 44 52 20 69 73 20 63 6F [ng...NTLDR is co]
01C0: 6D 70 72 65 73 73 65 64 00 0D 0A 50 72 65 73 73 [mpressed...Press]
01D0: 20 43 74 72 6C 2B 41 6C 74 2B 44 65 6C 20 74 6F [ Ctrl+Alt+Del to]
01E0: 20 72 65 73 74 61 72 74 0D 0A 00 00 00 00 00 00 [ restart........]
01F0: 00 00 00 00 00 00 00 00 83 A0 B3 C9 00 00 55 AA [..............U.]

 بانيت)3تعليمة القفزة (اللمشوطة) (

 بانيت)8هوية صاننعي القطع الصلية (من أجل التعريف بانلنظانم الستخدم ف التهيئة) (

  BPB  منطقة معانملت 
 بانيت)1 واصف الوسيط ( بانيت)2عدد بانيتانت ف كل قطانع  (

 بانيت)2 (0محججوزة، يجب أن تكون  بانيت)1عدد القطانعانت لكل عنقود (

 بانيت)2 ول يتفحجصهان (NTFSل يستخدمهان  بانيت)2 (0عدد القطانعانت الحججوزة، يجب أن تكون 

 بانيت)2 ول يتفحجصهان (NTFSل يستخدمهان  بانيت)1 (0محججوزة، يجب أن تكون 

 بانيت)4 ول يتفحجصهان (NTFSل يستخدمهان  بانيت)2 (0محججوزة، يجب أن تكون 

 بانيت)4 (0محججوزة، يجب أن تكون  بانيت)2 (0محججوزة، يجب أن تكون 

  EBPB  منطقة  معانملت المتدة 
 بانيت)3 (0محججوزة، يجب أن تكون  بانيت)4 (0محججوزة، يجب أن تكون 

 بانيت)1عدد العنانقيد لكل صوان فهرس ( بانيت)8عدد القطانعانت الجمانل عل وحدة التخزين (

 بانيت)3 (0 ول يتفحجصهان، وتكون NTFSل يستخدمهان  بانيت)8$ ف القسم (MFTرقم عنقود بداية ملف

 سطر)32 بانيت (16، كل سطرXP/2000، ويندوز NTFSالقطانع  الول، وحدة التحجزين  بانيت)8الرقم التسلسل لوحدة التخزين ( بانيت)  8$ ف القسم (MFTMirrرقم عنقود بداية ملف 

 (الجزء السفل)NTFS بنية أول قطاع  ف سجل إقلع   بانيت)4 (0 ول يتفحجصهان، وتكون NTFSل يستخدمهان  بانيت)1(ـ MFTعدد العنانقيد لكل سجل مجلد/ملف 

رسانئل الخطانء والزاحةمنطقة الشفرة
 بانيت)4إزاحة الرسانلة ( بانيت !)104رسانئل الخطانء ( بانيت) سوف تكون مختلفة بين أنظمة التشغيل)426شفرة إقلع  تنفيذية (

 ( إذا كانن القطانع  سليم !)55AAhتوقيع قطانع  القلع ؛ دائمان 

تزويد سطر، ورجوع  إل السطر (عبانرة عن محجرف  رسانلة، تشير إل بداية كل سطر0Ah و 0Dh  بانيت2.   ]  24  [ـ AA55h توقيع القلع و الرسانئل إزاحة، و بانيتانت  رسانئل الخطانءتتضمن القطانع  الول الخيرة ف  بانيت125
CRLF تنتهي بـ (00hقطانع  إقلع مبانشة بعد    ]  27  [ـ NTFS تتضمن شفرة تتفانعل مع ملف قطانعانت 6 تأتي ،ntldr ملف يتبع) محجمل القلع  ف قسم النظانم NTLDR هذه الشفرة تظل مطلوبةويندوز أن تي ف ،( 

 الصل؛ لن الشفرة ستبحجث عن اللف ف قسم أخر وتستخدمه.القسم غير موجود ف ntldrلقلع  نظانم ويندوز، حتى وإن كانن ملف 

قطاعات  شفرة القلع 
التانلية: بانيت 16 ف شفرة القلع ) يبدأ دائمان بـ القطانع  الول (أي القطانع  الثانني، NTFSف وحدات تخزين 
 33 00 49” ثم علمة الدولر $ بتميز يونيكود. السطر التانل يبدأ بـ"00 04 محجانرف. متبوعة بـ "5” تعني أن سلسلة يونيكود التانلية بطول00 05)، هنان "يونيكودبانستخدام التميز ( NTLDR محجانرف 5تشكل ف معظمهان 

).NTFS 3.” ف شفرة أسكي وهو عبانرة عن مؤش/فهرس من أجل أسمانء اللفانت، يستخدم من قبل الدلة، منذ +I.3.0 هذه العشة بانيت تشكل سوية ملف "..$.NTFS فميتانداتان” (ف بعض سجلت ملفانت 00 30 00

0030003300490024000400520044004C0054004E0005
0  .3  .I  .$  ..  .R  .D  .L  .T  .N  ..  .

.  NTFS  شفرة إقلع    (كمان تظهر ف الطرح أسفل)، ف أول قطانع  من 6Ah عند الحجيد شفرة القلع  التي تقبل القلع  إل NTFS وحدة التخزين قطانع  إقلع  الشفرة سوف يتحجول من تنفيذ
  لتخزينشفرة القلع  (أنظر للطرح)، النطقة تستخدمهان 69h و 00h  بيناللونةورغم أن الغرض الفعل من كل بانيت غير معروف ف النطقة . mov ax,cs :العانلج ف التعليمانت سوف تشكل أول 8C C8  بانيت2

 ، لكن ف الواقع، تنفيذ56h) وتظن أن هنانك  قفزة ف هذا القطانع  عند الحجيد 90 90 ؛ يتبعهان EB 12 (تعليمة القفزة والبياننانت عن القسم. عند قراءة أول مرة هذه الشفرة سوف يلفت انتبانهك وجود الحجسانبانت الوسيطة
 تحجديدا !؟.56h تلك عند الحجيد  بانيت4. والسؤال هو: لانذا وضعت 56h)؛ ول توجد أية قفزة إل الحجيد mov ax,cs  (الذي يبدأ بانلتعليمة6Ah يقفز دائمان مبانشة إل هذا القطانع  عند الحجيد NTFS   إقلع   سجل البنانمج ف 

https://en.wikipedia.org/wiki/NTFS
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_loader
https://en.wikipedia.org/wiki/Central_processing_unit
https://en.wikipedia.org/wiki/Instruction_(computer_science)
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_loader
https://en.wikipedia.org/wiki/NTFS
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Execution_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Metadata_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Unicode
https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_NT
https://en.wikipedia.org/wiki/NTLDR
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_loader
https://en.wikipedia.org/wiki/NTLDR
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/NTFS
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Offset_(computer_science)
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_serial_number
https://en.wikipedia.org/wiki/NTLDR
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_label
https://en.wikipedia.org/wiki/FAT32
https://en.wikipedia.org/wiki/FAT16
https://en.wikipedia.org/wiki/BIOS_Parameter_Block
https://en.wikipedia.org/wiki/BIOS_Parameter_Block
https://en.wikipedia.org/wiki/NTFS
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Original_equipment_manufacturer
https://en.wikipedia.org/wiki/Original_equipment_manufacturer
https://en.wikipedia.org/wiki/NOP
https://en.wikipedia.org/wiki/Intel_x86
https://en.wikipedia.org/wiki/Executable
https://en.wikipedia.org/wiki/Assembly_language
https://en.wikipedia.org/wiki/JMP_(x86_instruction)
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte
https://en.wikipedia.org/wiki/MS-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows


) من شفرة القلع  يشبه هذه البنية (الزاحة تبدأ من بداية أول قطانع  ف شفرة القلع )2أول قطانع  (القطانع  
CHS 0-1-2, LBA 64(القطانع  الطلق) 

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

0000 05 00 4E 00 54 00 4C 00 44 00 52 00 04   00   24   00   [..N.T.L.D.R...$.] 
0010 49   00   33   00   30   00   00 E0 00 00 00 30 00 00 00 00 [I.3.0......0....]
0020 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................]
0030 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................]
0040 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................]
0050 00 00 00 00 00 00 EB 12 90 90 00 00 00 00 00 00 [................]
0060 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 8C C8 8E D8 C1 E0 [................]
0070 04 FA 8B E0 FB E8 03 FE 66 0F B7 06 0B 00 66 0F [........f.....f.]
0080 B6 1E 0D 00 66 F7 E3 66 A3 4E 02 66 8B 0E 40 00 [....f..f.N.f..@.]
0090 80 F9 00 0F 8F 0E 00 F6 D9 66 B8 01 00 00 00 66 [.........f.....f]
00A0 D3 E0 EB 08 90 66 A1 4E 02 66 F7 E1 66 A3 52 02 [.....f.N.f..f.R.]
00B0 66 0F B7 1E 0B 00 66 33 D2 66 F7 F3 66 A3 56 02 [f.....f3.f..f.V.]
00C0 E8 71 04 66 8B 0E 4A 02 66 89 0E 22 02 66 03 0E [.q.f..J.f..".f..]
00D0 52 02 66 89 0E 26 02 66 03 0E 52 02 66 89 0E 2A [R.f..&.f..R.f..*]
00E0 02 66 03 0E 52 02 66 89 0E 3A 02 66 03 0E 52 02 [.f..R.f..:.f..R.]
00F0 66 89 0E 42 02 66 B8 90 00 00 00 66 8B 0E 22 02 [f..B.f.....f..".]
0100 E8 5F 09 66 0B C0 0F 84 57 FE 66 A3 2E 02 66 B8 [._.f....W.f...f.]
0110 A0 00 00 00 66 8B 0E 26 02 E8 46 09 66 A3 32 02 [....f..&..F.f.2.]
0120 66 B8 B0 00 00 00 66 8B 0E 2A 02 E8 34 09 66 A3 [f.....f..*..4.f.]
0130 36 02 66 A1 2E 02 66 0B C0 0F 84 24 FE 67 80 78 [6.f...f....$.g.x]
0140 08 00 0F 85 1B FE 67 66 8D 50 10 67 03 42 04 67 [......gf.P.g.B.g]
0150 66 0F B6 48 0C 66 89 0E 62 02 67 66 8B 48 08 66 [f..H.f..b.gf.H.f]
0160 89 0E 5E 02 66 A1 5E 02 66 0F B7 0E 0B 00 66 33 [..^.f.^.f.....f3]
0170 D2 66 F7 F1 66 A3 66 02 66 A1 42 02 66 03 06 5E [.f..f.f.f.B.f..^]
0180 02 66 A3 46 02 66 83 3E 32 02 00 0F 84 1D 00 66 [.f.F.f.>2......f]
0190 83 3E 36 02 00 0F 84 C8 FD 66 8B 1E 36 02 1E 07 [.>6......f..6...]
01A0 66 8B 3E 46 02 66 A1 2A 02 E8 BC 01 66 0F B7 0E [f.>F.f.*....f...]
01B0 00 02 66 B8 02 02 00 00 E8 FE 07 66 0B C0 0F 84 [..f........f....]
01C0 A8 09 67 66 8B 00 1E 07 66 8B 3E 3A 02 E8 31 06 [..gf....f.>:..1.]
01D0 66 A1 3A 02 66 BB 20 00 00 00 66 B9 00 00 00 00 [f.:.f. ...f.....]
01E0 66 BA 00 00 00 00 E8 D6 00 66 85 C0 0F 85 23 00 [f........f....#.]
01F0 66 A1 3A 02 66 BB 80 00 00 00 66 B9 00 00 00 00 [f.:.f.....f.....]

 ف شفرة القلع ) القطانع  الول (أي القطانع  الثانني.  XP/2000، ويندوز NTFS وحدة التحجزين

). (أنظر للطرح).   SP2  ويندوز أكس بي  ف الشفرة الصلية، قبل حزمة  بانيت300 كلهان أصفانر ( بانيت138 فينتهي بـ 7 ل شء يميزهان، أمان القطانع  الخير 6إل  3 من القطانعانت
 ) وقبل أن تجد شء$Bitmap (غانلبان جزء من FFh، الجدول عاندة يتضمن عدد من القطانعانت محجشوة بانلبانيت $Boot يأتي مبانشة بعد منطقة$MFT   ]  29  [ حديثان، جدول اللف الرئيس الهيئة NTFS وحدة التخزينف 

  الربعة الول)$MFT من تسجيلتنسخة احتيانطية (وهي $MFTMirr، (ملفانت للنظانم)؛ كمثل،   ميتانداتان  البياننانت الوصفية/ سوف تتضمن أيضان ف وسط القسم بعض NTFS وحدات التخزينيمكنك قراءته ! معظم 
).ميغانبانيت ويمكن أن يكون بحججم عدة NTFS  قيد حوادث (الذي هو $LogFileوملف
) سوف يبدو كانلتانل:NTFS سجل إقلع  ؛ أي القطانع  السانبع ف كانمل شفرة القلع  الخير (القطانع  الساندس ف القطانع 

.XP/2000، ويندوز NTFS وحدة التحجزين) ف قطانعانت شفرة القلع ، 7 الخير (القطانع  6القطانع  
CHS 0-1-7, LBA 69(القطانع  الطلق) 

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

0C00 10 67 66 8B 42 18 66 33 D2 66 F7 36 5E 02 66 33 [.gf.B.f3.f.6^.f3]
0C10 F6 66 50 66 56 66 58 66 5E 66 3B C6 0F 84 3A 00 [.fPfVfXf^f;...:.]
0C20 66 56 66 40 66 50 66 48 E8 1B FE 72 E8 E8 EB FD [fVf@fPfH...r....]
0C30 66 5A 66 5E 66 59 66 5B 66 53 66 51 66 56 66 52 [fZf^fYf[fSfQfVfR]
0C40 66 A1 42 02 67 66 8D 40 18 E8 D0 F8 66 0B C0 74 [f.B.gf.@....f..t]
0C50 C4 66 59 66 59 66 59 66 59 C3 66 59 66 59 66 33 [.fYfYfYfY.fYfYf3]
0C60 C0 C3 66 51 66 50 66 B8 05 00 00 00 1E 07 66 8B [..fQfPf.......f.]
0C70 F9 E8 8D FD 66 8B C1 66 BB 20 00 00 00 66 B9 00 [....f..f. ...f..]
0C80 00 00 00 66 BA 00 00 00 00 E8 33 F8 66 5B 66 59 [...f......3.f[fY]
0C90 66 85 C0 0F 85 15 00 66 8B C1 66 0F B7 0E 0C 02 [f......f..f.....]
0CA0 66 BA 0E 02 00 00 E8 16 F8 EB 33 90 66 33 D2 66 [f.........3.f3.f]
0CB0 8B C1 66 8B CB 66 50 66 53 E8 23 00 66 5B 66 5F [..f..fPfS.#.f[f_]
0CC0 66 0B C0 0F 84 17 00 1E 07 E8 35 FD 66 8B C7 66 [f.........5.f..f]
0CD0 0F B7 0E 0C 02 66 BA 0E 02 00 00 E8 E1 F7 C3 66 [.....f.........f]
0CE0 52 66 51 66 BB 20 00 00 00 66 B9 00 00 00 00 66 [RfQf. ...f.....f]
0CF0 BA 00 00 00 00 E8 C7 F7 66 0B C0 0F 84 63 00 66 [........f....c.f]
0D00 8B D8 1E 07 66 8B 3E 16 02 66 33 C0 E8 59 F8 1E [....f.>..f3..Y..]
0D10 07 66 8B 1E 16 02 66 59 66 5A 26 66 39 0F 0F 85 [.f....fYfZ&f9...] 
0D20 0C 00 26 66 39 57 08 0F 84 31 00 EB 13 90 26 66 [..&f9W...1....&f]
0D30 83 3F FF 0F 84 2F 00 26 83 7F 04 00 0F 84 26 00 [.?.../.&......&.]
0D40 26 66 0F B7 47 04 03 D8 8B C3 25 00 80 74 CB 8C [&f..G.....%..t..]
0D50 C0 05 00 08 8E C0 81 E3 FF 7F EB BE 26 66 8B 47 [............&f.G]
0D60 10 C3 66 59 66 5A 66 33 C0 C3 A0 F9 01 E9 F4 F3 [..fYfZf3........]
0D70 A0 FA 01 E9 EE F3 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................]
0D80 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................]
*
0DF0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................]

 )0D75h(الزاحة من بداية أول قطانع  ف شفرة القلع ، و بانيت الخير ف الشفرة سيكون عند الحجيد 

NTFSعمل الشفرة ف 
  بانيت303 لهذا القطانع  ستكون فلشفرة التنفيذية، وا7C53h إل 7C0Bh سوف تحجتل عنانوين الذاكرة من NTFS BPB. الكتلة 0000:7C00 ف موقع الذاكرة  ]  30  [ـNTFS سجل إقلع ي تحجمل سجل القلع  الرئيسشفرة 

 ف الذاكرة. N.T.L.D.R التي بدورهان سوف تحجمل قطانعانت إقلع  الروتينانت الثاننوية وتتضمن البنانمج الرئيس والعديد من 7D82h إل 7C54hالتانلية من العنوان 
).يندوز أن تي ف القسم، أنظمة والدليل الجذر الوجود ف NTLDR وليس ملف القطانعانت(انتبه! هذه 

  وعمل نسخ احتيانطي للبياننانت واللفانت الخانصة لحجمانيتهان من الضيانع Chkdsk، يوص بفحجص وحدة التخزين باننتظانم بانستخدام برنانمج مثل وحدة التخزيننظرا لن عمل النظانم يعتمد عاندة عل قطانع  القلع  للوصول إل 
.Chkdskف حانلة تعذر الوصول إل القسم. لعلومانت أكثر راجع دليل استخدام 

https://en.wikipedia.org/wiki/CHKDSK
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_NT
https://en.wikipedia.org/wiki/Root_directory
https://en.wikipedia.org/wiki/NTLDR
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Subroutine
https://en.wikipedia.org/wiki/BIOS_Parameter_Block
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Master_Boot_Record
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_XP
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_2000
https://en.wikipedia.org/wiki/NTFS
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/NTFS
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_loader
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Megabyte
https://en.wikipedia.org/wiki/Journaling_file_system
https://en.wikipedia.org/wiki/NTFS
https://en.wikipedia.org/wiki/NTFS
https://en.wikipedia.org/wiki/NTFS
https://en.wikipedia.org/wiki/Metadata
https://en.wikipedia.org/wiki/NTFS
https://en.wikipedia.org/wiki/NTFS
https://en.wikipedia.org/wiki/NTFS
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_formatting
https://en.wikipedia.org/wiki/NTFS
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_XP
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_XP
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_2000
https://en.wikipedia.org/wiki/NTFS
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_(computing)


)كتلة التحجكم ف القلع ( قطاع  القلع  ف لينكس
)، GPT وMBR. (راجع كتيب MBR البتدائية ف قطانع  شفرة القلع . وتستخدم عوض ذلك النواة) إل جاننب وحدة التخزين (نظانم اللفانت ف BCB إقلع  ل تملك شفرة توزيعانت لينكستقليديان 

، لكنهان ل تستخدم، وقد تتضمن بياننانت مخفية!.x86  قطانع  القلع ، ستكون محججوزة من أجل شفرةsuper block كتلة نظانم اللفانت العليان  قبل بداية1023 إل بانيت 0) من بانيت بانيت 1.024 (قطانعينرغم ذلك أول 

إقلع نوع  التنصيبأقص سعةحجم القطانع 

بانيت 512 × 232 
تيرابانيت 2.2

BIOS-MBR
)قطانع  62 أي كيلوبانيت 31 (عاندة تكون عل القل MBR + قطانعانت بعد 0شفرة قطانع  القلع  

UEFI-MBR

 بانيت512× 264 
BIOS-GPTBBP + GRUB 2 شفرة القلع  فPMBR / Hybrid MBR

ESPمدير القلع  + UEFI-GPTزيتانبانيت 9.4

Super blockالكتلة العليان 
 نسخ. لذلك توجد منهان عدة لينكس نظانم)، وتتضمن معلومانت ضورية لقلع  NTFS ف MFT وتشبه أيضان UFS و مينكس (هذه الكتلة موجودة أيضان ف أنظمة مثل VCB وحدة التخزينمن أجل التحجكم ف  هذه كتلة
  نسخ من استخدام وصياننة النظانم.لمدير)، وتستخدم ف القلع . معلومانت هذه الكتلة تسمح لوحدة التخزين (نظانم اللفانت وصل يتم قراءتهان عند Block Group 0.لكن النسخة الول فقط ف أول كتلة من احتيانطية

superblockو group descriptors ميزة تعطيل إل آخره. لكن ف حانلة 27، 25. 9، 7، 5، 3 وأس العدد 1  و 0 الجموعة ستكون فقط ف sparse_super بينمان تمكينمجموعانت الكتل، النسخ الكررة ستكون ف جميع . 
 ، والخرى ف الجموعة الخيرة ف نظانم اللفانت. هذه اليزة الخيرةblock group #1. عاندة تكون إحداهان ف بداية الجموعة group descriptors و  superblock يسمح بوجود نسختين فقط من sparse_super2اليزة 

).ext4)،  (لفهم وظيفة هذه الصطلحجانت، راجع كتيب flex_bgتسمح بزياندة نسبة كتل البياننانت التمانسة عل القرص! للملفانت. (راجع أيضان ميزة  

 كتلة بانستثنانء الجموعة الخيرة32768 بانيت) كل مجموعة بحججم 4096 مجموعة (هنان حجم الكتلة كانن 63 عل نظانم ملفانت يملكsuper blockمثانل : موفع الكتلة العليان 

 :3 و 2وتشغل القطانعانت ـ LBA 2 بانيت، تبدأ عند الكتلة 512) ف حانلة قطانع  حجم الكتلة (مهمان كانن بانيت 1024 ودائمان تكون يحججم ثانبتوحدة التخزين من بداية 1024تقع دائمان عند بانيت  superblock كتلة

)0 ف بداية مجموعة الكتل 2047 إل  بانيت1024(من بانيت  struct ext4_super_block ستكون Super blockبنية الكتلة العليان 
 dd if=/dev/sda1 bs=1024 count=1 skip=1 | hexdump -Cv

    00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEFF

0000 00 00 38 00 00 96 df 00 e6 2d 0b 00 22 68 48 00 |..8......-.."hH.| 
0010 41 3a 33 00 00 00 00 00 02 00 00 00 02 00 00 00 |A:3.............| 
0020 00 80 00 00 00 80 00 00 00 20 00 00 2a 73 ba 5a |......... ..*s.Z| 
0030 09 7b be 5a 02 00 04 00 53 ef 01 00 01 00 00 00 |.{.Z....S.......| 
0040 79 5e ba 5a 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 |y^.Z............| 
0050 00 00 00 00 0b 00 00 00 00 01 00 00 3c 00 00 00 |............<...| 
0060 42 02 00 00 7b 00 00 00 91 2b 02 40 5b 79 47 c2 |B...{....+.@[yG.| 
0070 a4 8b 75 a6 e6 d5 cf f3 00 00 00 00 00 00 00 00 |..u.............| 
0080 00 00 00 00 00 00 00 00 2f 00 61 72 67 65 74 00 |......../.arget.| 
0490 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
00a0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
00b0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
00c0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 fc 03 |................| 
00d0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
00e0 08 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 96 63 e8 05 |.............c..| 
00f0 1f d6 4f 28 8c 0d 03 33 f7 62 63 97 01 01 00 00 |..O(...3.bc.....| 
0100 0c 00 00 00 00 00 00 00 d0 9d 37 58 0a f3 02 00 |..........7X....| 
0110 04 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 ff 7f 00 00 |................| 
0120 00 80 68 00 ff 7f 00 00 01 00 00 00 ff ff 68 00 |..h...........h.| 
0130 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
0140 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 08 |................| 
0150 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 1c 00 1c 00 |................| 
0160 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
0170 00 00 00 00 04 00 00 00 86 4e d9 0a 00 00 00 00 |.........N......| 
0180 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
0190 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
01a0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
01b0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
01c0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
01d0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
01e0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
01f0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
0200 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
0210 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
0220 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
0230 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
0240 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
0250 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
0260 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
0270 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
[Removed]                                                                
 03f0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|  

   00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

0مجموعة  1مجموعة  2مجموعة  . . . 63مجموعة 

0كتلة  1كتلة  2كتلة  3كتلة 32767كتلة   . . .

0 0 0Primary superblock

1023بانيت بانيت 1024 2047بانيت  0بانيت  4095بانيت 

https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_block_addressing
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_block_addressing
https://en.wiktionary.org/wiki/block_size
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_(computing)
https://en.wiktionary.org/wiki/feature
https://en.wiktionary.org/wiki/disable
https://en.wikipedia.org/wiki/System_administrator
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/File_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Mount_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Backup
https://en.wikipedia.org/wiki/Backup
https://en.wikipedia.org/wiki/Linux
https://en.wikipedia.org/wiki/Operating_system
https://en.wikipedia.org/wiki/NTFS
https://en.wikipedia.org/wiki/NTFS#Master_File_Table
https://en.wikipedia.org/wiki/Unix_File_System
https://en.wikipedia.org/wiki/MINIX_file_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_control_block
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/EFI_System_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Zebibyte
https://en.wikipedia.org/wiki/GRUB_2
https://en.wikipedia.org/wiki/GRUB_2
https://en.wikipedia.org/wiki/BIOS_boot_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/BIOS_boot_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Kibibyte
https://en.wikipedia.org/wiki/Master_Boot_Record
https://en.wikipedia.org/wiki/Tebibyte
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Master_Boot_Record
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_loader
https://en.wikipedia.org/wiki/Linux_kernel
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/File_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_control_block
https://en.wikipedia.org/wiki/Booting
https://en.wikipedia.org/wiki/Linux_distribution
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_control_block


رمز تذكريإزاحةنوع   /  حجم
le320x00 (00)s_inodes_count__ 4 نظانم اللفانتف الجمانل inodesعدد 

le320x04 (04)s_blocks_count_lo__4ف نظانم اللفانتالجمانل  الكتلعدد 

0x50(4__le320x08 (08)s_r_blocks_count_lo للحجيد؛ ذو الصلحيانت العليان) (أنظر  الستخدم الجذر) (سيكون من تخصيصالنخفضة بت 32(نظانم اللفانت  عدد الكتل الحججوزة لنع شغل

le320x0C (12)s_free_blocks_count_lo__ 4)الغير مخصصة( الحجرةعدد الكتل 

le320x10 (16)s_free_inodes_count__ 4)الغير مخصصة(الحجرة  inodesعدد 

le320x14 (20)s_first_data_block__ 4 عل القل)1 التي يجب أن تكون كيلوبانيت 1 بانلنسبة لجميع أحجانم الكتلة، بانستثنانء كتلة 0) (ستكونSuper Blockأول كتلة بياننانت (تتضمن 

4 __le320x18 (24)s_log_block_size(s_log_block_size + 10) ^ 2حجم الكتلة

s_log_block_size4 __le320x1C (28)s_log_cluster_size يجب أن يسانوي s_log_cluster_size، مان عدا ذلك. bigalloc). هذا  ف حانلة تمكين ميزةs_log_cluster_size ^ 2بعدد الكتل  (العنقودحجم 

le320x20 (32)s_blocks_per_group__ 4مجموعةعدد الكتل لكل 

s_blocks_per_group4__le320x24 (36)s_clusters_per_group يجب أن يسانوي s_clusters_per_group. مان عدا ذلك. bigalloc ميزة تمكينعدد العنانقيد لكل مجموعة، ف حانلة 

le320x28 (40)s_inodes_per_group__4 لكل مجموعةinodes عدد

)توقيت يونكس بعدد الثواني () آخر مرةوحدة التخزين نظانم اللفانت (وصلزمن 

أختانم زمنية

4__le320x2C (44)s_mtime

le320x30 (48)s_wtime__4)توقيت يونكسبعدد الثواني (زمن الكتانبة إل نظانم اللفانت آخر مرة 

le160x34 (52)s_mnt_count__ 2!)فحجص تمانسك / ثبانت نظانم اللفانت (منذ استخدام أداة fsckعدد مرات وصل نظانم اللفانت (وحدة التخزين) منذ أخر فحجص 

le160x36 (54)s_max_mnt_count__2. (فحجص تمانسك نظانم اللفانت)fsckعدد مرات وصل نظانم اللفانت الطلوبة قبل فحجص 

EXT2_SUPER_MAGIC0xEF532__le160x38 (56)s_magic)وحدة التخزين عل EXT2/3/4(لتأكيد وجود نظانم اللفانت  !سحجريتوقيع 

القيم الصانلحجة ستكون:  نظانم اللفانتحانلة) أعلم(

s_state
Unmounted cleanlyEXT4_VALID_FS0x0001)عل نحجو نظيف مفصولنظانم اللفانت نظيف (

Errors detectedEXT4_ERROR_FS 0x0002أخطانء ف نظانم اللفانت

Orphans being recoveredEXT4_ORPHAN_FS0x0004 يتيمةinodes استعاندة 

ستكون إحدى القيم الثلثة التانلية: طريقة معانلجة الخطأ

2__le160x3C (60)s_errors
Continue executionEXT4_ERRORS_CONTINUE1 (تجانهل الخطأ)الستمرار

Remount fs read-onlyEXT4_ERRORS_RO2القراءة فقط نظانم اللفانت ف وضعية إعاندة وصل

Panic(PanicEXT4_ERRORS_PANIC3خطأ فاندح داخل (نواة النظانم ف وضعية 

le160x3E (62)s_minor_rev_level__2) نظانم التحجكم بانلراجعانت (راجع أيضان:مستوى الراجعة بت) داخل 16 (قيمة مستوى مراجعة ثاننوي

)توقيت يونكسزمن الفحجص الخير،  بعدد الثواني (
أختانم زمنية

4__le320x40 (64)s_lastcheck

le320x44 (68)s_checkinterval__4 بعدد الثوانيالفحجوص،  بينالفتة القص

 .وحدة التخزين / هوية نظانم التشغيل الذي عن طريقه تم إنشانء نظانم اللفانت عل نظانم التشغيل

s_creator_os

Linux EXT4_OS_LINUX0 لينكس

HurdEXT4_OS_HURD1 جنو هيرد

Rémy CardMasixEXT4_OS_MASIX2اسم نظانم تشغيل من تطوير 

FreeBSD  FreeBSDEXT4_OS_FREEBSD3      فري بي  إس دي

BSD4.4-LiteLitesEXT4_OS_LITES4 عل الصدار البنيةالنظم  

. ستكون إحدى هذه:مستوى الراجعة
4__le320x4C (76)s_rev_level The good old (original) formatEXT4_GOOD_OLD_REV0صيغة أصلية

V2 format w/ dynamic inode sizesEXT4_DYNAMIC_REV1....إل آخرهخصانئص ممتدة ودينانميكية inode مع أحجانم 2صيغة 

ّارف ّارف :  الحججوزةالكتل الستخدم، الذي يستطيع استخدام مع EXT4_DEF_RESUID 02__le160x50 (80)s_def_resuidالستخدم الجذري  يشير إل:  UIDنوع   الع

ّارف الجموعة، التي تستطيع استخدام الكتل الحججوزة ّارف : مع EXT4_DEF_RESGID02__le160x52 (82)s_def_resgid الجموعة الجذرية يشير إل: GIDنوع   الع

EXT4_DYNAMIC_REV superblocksالحجقول التانلية فقط من أجل 
  يجب أن ترفضالنواة ف اليزات الغير متوافقة، للنواة مجهول بت تعيين سيكون كانلتانل: ف حانلة incompatible feature set  والغير متوافقة compatible feature set مجموعة اليزات التوافقةالختلف بين

 اليزة إذا كاننت مجهولة للداة سواء ف اليزات التوافقة أو الغير متوافقةإلغانء يتم E2fsck بينمان ف  نظانم اللفانت..وصل

le320x54 (84)s_first_ino__4نظانم اللفانتغير محججوز ف  inodeأول 

Inode Size(2__le160x58 (88)s_inode_size (راجع فقرة: بانيتانتـ بعدد inode بنيةحجم 

superblock 2__le160x5A (90)s_block_group_nr  الكتلة العليانهذه التي تنتمي إليهان جموعة الكتلرقم م

ّازات التوافقةأعلممجموعة  : Compatible feature set flags الي
 4__le320x5C (92)s_feature_compat

0xCD(COMPAT_DIR_PREALLOC0x0001 للحجيد (عند إنشانء دليل جديد) (أنظر التجزئة من أجل خفض الخصصة مسبقان الدليلكتل 
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"imagic inodesلكنه يشير إل وجود العلم مانذا يفعل هذا " ليس واضح) inodes خاندوم AFS(COMPAT_IMAGIC_INODES0x0002

COMPAT_HAS_JOURNAL0x0004)سجل دوري (بقيد حوادث مزود نظانم ملفانت

COMPAT_EXT_ATTR0x0008)  خصانئص ممتدة تملك inodes (   خصانئص المتدة  الدعم 

COMPAT_RESIZE_INODE0x0010أكب) أقسانم نفسه إل إعاندة تحججيم نظانم اللفانت (نظانم اللفانت يستطيع توسع من أجل GDTيملك كتل 

COMPAT_DIR_INDEX0x0020 لتسيع عمليانت البحجث ف الدلة الكبيرة)hashed  b-trees(تستخدم شجرة  فهانرس للدليليملك 

"Lazy BG ؟مجموعانت الكتل الغير مهيئة" هذه اليزة تبدوا من أجل uninitialized block groupsCOMPAT_LAZY_BG0x0040

"Exclude inode(غير مستخدمة) "COMPAT_EXCLUDE_INODE0x0080

e2fsprogs(COMPAT_EXCLUDE_BITMAP0x0100 النواة / غير مستخدمة ف  ـ(snapshot ذات الصلة بصور exclude bitmapsللشانرة إل وجود 

superblockCOMPAT_SPARSE_SUPER20x0200 تتضمنانن نسخ  الكتلمن فقطمجموعتانن  سيشير إل s_backup_bgs، حقل العلم هذا تعيينإذا تم 

ّازات الغير متوافقةأعلممجموعة  : Incompatible feature set الي

4 __le320x60 (96)s_feature_incompat

INCOMPAT_COMPRESSION0x0001ضغط البياننانت

ext4_dir_entry_2(INCOMPAT_FILETYPE0x0002(راجع  نوع  اللف تتضمن حقل مدخلت الدليل

Filesystem needs recoveryINCOMPAT_RECOVER0x0004 استعاندةنظانم اللفانت يحجتانج إل 

INCOMPAT_JOURNAL_DEV0x0008 منفصلجهانز قيد حوادثنظانم اللفانت يملك 

Meta Block Groups(INCOMPAT_META_BG0x0010:  (راجع اليزةمجموعانت الكتل الوصفية

extents(INCOMPAT_EXTENTS0x0040 (دعم الديانت نظانم اللفانتف  مديانت تستخدم اللفانت

INCOMPAT_64BIT0x0080 كتلة264تمكين حجم نظانم اللفانت 

MMP(INCOMPAT_MMP0x0100. (غير مطبق) (راجع فقرة MMPحمانية نظانم اللفانت من الوصل التعدد 

Flexible Block Groups(INCOMPAT_FLEX_BG0x0200 . (راجع اليزة:مجموعانت الكتل الرنة

inodes راجع اليزة قيم الخصانئص المتدة الكبيرة يمكن استخدامهان ف تخزين) EA INODE (INCOMPAT_EA_INODE0x0400

INCOMPAT_DIRDATA0x1000 (غير مطبق؟)dirent مدخلة الدليل ف بياننانت

superblockINCOMPAT_CSUM_SEED0x2000  الكتلة العليان مخزنة فتدقيق مجموع  البياننانت الوصفية بذرة

HtreeINCOMPAT_LARGEDIR0x4000 ف شجرة 3 مستوى أو جيجانبانيت 2 كبير > دليل

inodeINCOMPAT_INLINE_DATA0x8000 ف بياننانت

INCOMPAT_ENCRYPT0x10000 نظانم اللفانت عل مشفرة inodesوجود 

ّازات التوافقةأعلممجموعة  : Readonly-compatible feature set– ف وضعية القراءة فقط  الي

4__le320x64 (100)s_feature_ro_compat

RO_COMPAT_SPARSE_SUPER0x0001 (أي ليست ف كل الجموعانت)Sparse superblocksستكون متنانثرة نسخ الكتلة العليان وتوصيف الجموعانت

RO_COMPAT_LARGE_FILE0x0002جيجانبانيت 2 أكب من ملفانتنظانم اللفانت يستخدم ف تخزين 

e2fsprogs(RO_COMPAT_BTREE_DIR0x0004 !؟ (غير مستخدمة ف النواة أو حزمة BTREE أو شجرة ثنانئية مخزن ف شكل الدليل محجتوى

RO_COMPAT_HUGE_FILE0x0008 الكبير جدا.اللف، هذا يدل عليه بانيت 512 قطانع ، وليس الكتل النطقية من وحدات تمثل بأحجانم ملفانتالنظانم يملك 

RO_COMPAT_GDT_CSUM0x0010تدقيق مجانميع  يملك Group descriptors توصيف الجموعانت

64,999RO_COMPAT_DIR_NLINK0x0020 إذا زاد عن 1عين إل  يالدليل ف i_links_count لم يعد مطبق. وext3 ف 32,000 الدلة الثاننوية حد

RO_COMPAT_EXTRA_ISIZE0x0040نظانم اللفانت كبيرة عل inodesتشير إل وجود 

snapshotRO_COMPAT_HAS_SNAPSHOT0x0080 نظانم اللفانت يملك صورة

QUOTARO_COMPAT_QUOTA0x0100 (الحجصص النسبية للقرص)الحجصةتمكين نظانم 

RO_COMPAT_BIGALLOC0x0200الكتل (من الكتل) بدل العنانقيد من وحدات بانستخدام اللف مديانت تعقب، هذا يعني bigalloc يدعم نظانم اللفانت

GDT_CSUM(RO_COMPAT_METADATA_CSUM0x0400 تعيين مع ذلك ل يجب GDT_CSUM(يقتض ضمنان.تدقيق مجموع  البياننانت الوصفيةدعم 

e2fsprogs(.RO_COMPAT_REPLICA0x0800 (هذه اليزة ليست ف النواة ول ف النسخ طبق الصلنظانم اللفانت يدعم 

RO_COMPAT_READONLY0x1000 لن تكتب إل الصورة الدوات ومعظم القراءة والكتانبة ف وضعية تصلهان لن النواة؛ للقراءة فقط نظانم ملفانت صورة

RO_COMPAT_PROJECT0x2000 (هذا نوع  جديد من الحجصص !)project quotasنظانم اللفانت يتعقب حصص القرص بانستخدام

ّارف   u80x68 (104)s_uuid[16]__16 ويجب أن يكون فريد)blkid َخْج رج) (كمان يظهر ف UUID-بت 128 (بقيمةوحدة التخزينمع

 16char0x78 (120)s_volume_name[16]) (غير مستخدم تقريبان !)0  ينتهي بـ ISO-Latin-1 / أسكي بانيت، ترميز 16 (قيمة Volume label وحدة التخزين اسم

 64char0x88 (136)s_last_mounted[64])  للتوافق0 تنتهي بـ ISO-Latin-1 / أسكي بانيت، ترميز 64 نظانم اللفانت آخر مرة (هذه قيمة وصل أين تم   لدليل  ا، أي نقط وصل آخر مسانر

 / لينكس)e2fsprogs بت من أجل تحجديد طريقة للضغط البياننانت (غير مستخدم ف 32. قيمة خوارزمية ضغط البياننانت

4__le320xC8 (200)s_algorithm_usage_bitmap
0x00000001EXT2_LZV1_ALG0

0x00000002EXT2_LZRW3A_ALG1

0x00000004EXT2_GZIP_ALG2
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0x00000008EXT2_BZIP2_ALG3

0x00000010EXT2_LZO_ALG4

.EXT4_FEATURE_COMPAT_DIR_PREALLOC علم تمكين ينبغي أن يحجدث فقط ف حانلة التخصيص السبق للدليلتنويه:  
 / لينكس)e2fsprogs بت) (غير مستخدم ف 8(قيمة  ملفانت اعتيانديةعند إنشانء .الخصص مسبقانعدد الكتل 

التخصيص السبق للكتل
1__u80xCC (204)s_prealloc_blocks

u80xCD (205)s_prealloc_dir_blocks__1 / لينكس)e2fsprogs بت) (غير مستخدم ف 8(قيمة  للدلةعدد الكتل الخصص مسبقان 

le160xCE (206)s_reserved_gdt_blocks__2 نظانم اللفانت مستقبلتوسع  من أجل GDTعدد الدخلت الحججوزة 

EXT4_FEATURE_COMPAT_HAS_JOURNAL تعيين ف حانلة صانلح سيكون نظانم  ملفانت قيد الحجوادثدعم 
ّارف  )UUID بانيت 16(قيمة  قيد الحجوادث الخانرجي ف superblockالتي تقع بعد  journal superblockكتلة مع

)jbd2( نظانم ملفانت قيد الحجوادث

16__u80xD0 (208)s_journal_uuid[16]

le320xE0 (224)s_journal_inum__4 بت)32 (قيمةjournal file    الحجوادث  للملف قيد inodeرقم 

le320xE4 (228)s_journal_dev__4 بت)32 (قيمةقيد الحجوادث الخانرجي ميزة علم ف حانلة تعيين journal deviceللملف قْج يد الحجوادث جهانزرقم 

le320xE8 (232)s_last_orphan__4 من أجل الحجذف اليتيمة inodesبداية لئحجة 

HTREE16__le320xEC (236)s_hash_seed[4] بانستخدام شجرة للهانش  البذرة أو القيمة البتدائية

 بت):8 (قيمة دوال الهانش  التشفيرية) وستكون إحدى الدلة فهرسة (الدليل هانش  الستخدمة ف العتياندية الهانش  خوارزميةنسخة 

1__u80xFC (252)s_def_hash_version

LegacyEXT2_HASH_LEGACY0x00تراثي !

4Half MD4EXT2_HASH_HALF_MD40x01 إم دينصف دالة الهانش  التشفيرية 

TeaEXT2_HASH_TEA0x02خوارزمية التشفيرية الصغرى !

Legacy, unsignedEXT2_HASH_LEGACY_UNSIGNED0x03ل يحجمل إشانرةتراثي!، عدد صحجيح 

Half MD4, unsignedEXT2_HASH_HALF_MD4_UNSIGNED0x04ل يحجمل إشانرة، 4 إم دينصف دالة الهانش  التشفيرية 

Tea, unsignedEXT2_HASH_TEA_UNSIGNED0x05ل يحجمل إشانرةخوارزمية التشفيرية الصغرى!، عدد صحجيح 

journal backup1__u80xFD (253)s_jnl_backup_type) العتيانديةنوع  النسخة الحتيانطية من قيد الحجوادث (

INCOMPAT_64BIT   2__le160xFE (254)s_desc_size ميزة علم، ف حانلة تعيين بانيتانت، بعدد group descriptorsتوصيف مجموعانت الكتل حجم 

: Default mount options بت) :32 (قيمة العتياندية نظانم اللفانت وصلخيانرات 

4__le320x100 (256)s_default_mount_opts

EXT4_DEFM_DEBUG0x0001نظانم اللفانت أو إعاندة وصل وصل عند التنقيح معلومانتطبانعة 

fsgid(EXT4_DEFM_BSDGROUPS0x0002 الحجانلية العملية (بدل من معرف gid الحتواء دليل معرف مجموعة  الجديدة تأخذاللفانت

EXT4_DEFM_XATTR_USER0x0004 مسانحة الستخدم  توفرهانخصانئص ممتدةدعم 

EXT4_DEFM_ACL0x0008) (تصانريح نظانم اللفانت)بوزيكس، معيانر ACLs قوائم التحجكم بانلنفانذدعم 

EXT4_DEFM_UID160x0010-بت32 قيم UIDsل يدعم 

All data and metadata are committed to the journalEXT4_DEFM_JMODE_DATA0x0020 قيد الحجوادث إل البياننانت الوصفية والبياننانتجميع تنفيذ

EXT4_DEFM_JMODE_ORDERED0x0040 البياننانت الوصفية إل قيد الحجوادث.تنفيذ جميع البياننانت (من الصوان) إل القرص قبل تخليص

EXT4_DEFM_JMODE_WBACK0x0060 غير محجفوظ(غير محجمي)؛ يمكن كتانبة البياننانت بعد كتانبة البياننانت الوصفية.ترتيب البياننانت

EXT4(EXT4_DEFM_NOBARRIER0x0100 ف BARRIERة حواجز الكتانب(راجع آلية  write flushes  كتانبانت الصوان إل القرصتعطيل

EXT4_DEFM_BLOCK_VALIDITY0x0200)3.18. (هذا الخيانر سيكون ف حانلة تمكين ف بياننانت ف نظانم اللفانت كي ل تستخدم ككتل البياننانت الوصفية كتل تعقب

EXT4_DEFM_DISCARD0x0400 عن الكتل التي أصبحجت غير مستخدمةجهانز التخزين، أين يتم إخبانر DISCARD دعم تمكين

delayed allocation(EXT4_DEFM_NODELALLOC0x0800 (راجعالتخصيص التأخر للكتل تعطيل

le320x104 (260)s_first_meta_bg__4 بت)32 (قيمة meta_bg ميزة تمكين ف حانلة مجموعة كتل وصفيةهوية أول 

le320x108 (264)s_mkfs_time__4)توقيت يونكس نظانم اللفانت، بانلثواني (إنشانءزمن 

le320x10C (268)s_jnl_blocks[17]__68 (راجع حقل نوع  النسخة الحتيانطية من قيد الحجوادث)للقيد الحجوادث inodeنسخة احتيانطية من 

EXT4_FEATURE_COMPAT_64BIT ف حانلة تمكين ميزة صانلحبت سيكون 64دعم 
le320x150 (336)s_blocks_count_hi__4 بت العليان)32 (  الجمانلالكتلعدد 

le320x154 (340)s_r_blocks_count_hi__4 بت العليان)32  (الحججوزةعدد الكتل 

le320x158 (344)s_free_blocks_count_hi__4 بت العليان)32(  الحجرةعدد الكتل 

le160x15C (348)s_min_extra_isize__2 عل القل# بانيت يجب أن تملك inodesجميع 

inodes 2# بانيت تحججز الجديدة يجب أن__le160x15E (350)s_want_extra_isize

: Miscellaneous flags نظانم ملفانت متنوعةأعلم

4__le320x160 (352)s_flags
Signed dirhash in useEXT2_FLAGS_SIGNED_HASH0x0001ف الستخدام تحجمل إشانرة دليل قيمة هانش 

Unsigned dirhash in useEXT2_FLAGS_UNSIGNED_HASH0x0002ف الستخدام ل تحجمل إشانرةقيمة هانش  دليل 

OK for use on development codeEXT2_FLAGS_TEST_FILESYS0x0004من أجل اختبانر شفرة التطوير

https://en.wikipedia.org/wiki/storage_device
https://en.wikipedia.org/wiki/Trim_(computing)
https://en.wiktionary.org/wiki/Enable
https://en.wikipedia.org/wiki/Unsigned_number
https://en.wikipedia.org/wiki/Signed_number_representation
https://en.wikipedia.org/wiki/Directory_(computing)
https://en.wiktionary.org/wiki/hash
https://en.wikipedia.org/wiki/Flag_(computing)
https://en.wiktionary.org/wiki/reserve
https://en.wikipedia.org/wiki/Inode
https://en.wikipedia.org/wiki/Inode
https://en.wiktionary.org/wiki/free
https://en.wiktionary.org/wiki/reserved
https://en.wikipedia.org/wiki/Block_(data_storage)
https://en.wiktionary.org/wiki/valid
https://en.wikipedia.org/wiki/Inode
https://en.wikipedia.org/wiki/Unix_time
https://en.wiktionary.org/wiki/created
https://en.wiktionary.org/wiki/feature
https://en.wiktionary.org/wiki/Enable
https://en.wiktionary.org/wiki/Meta_Block_Group
http://en.wikipedia.org/wiki/Allocate-on-flush
https://en.wiktionary.org/wiki/Disable
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Metadata
https://en.wikipedia.org/wiki/Block_(data_storage)
https://en.wiktionary.org/wiki/Track
http://fibrevillage.com/storage/565-what-s-barriers-how-to-enable-disable-it-on-linux
https://en.wikipedia.org/wiki/Write_barrier
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_ordering
https://en.wiktionary.org/wiki/commit
https://en.wiktionary.org/wiki/flush
https://en.wikipedia.org/wiki/Journal_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Metadata
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_(computing)
https://en.wiktionary.org/wiki/commit
https://en.wikipedia.org/wiki/32-bit
https://en.wikipedia.org/wiki/POSIX
https://en.wikipedia.org/wiki/Access_control_list
https://en.wikipedia.org/wiki/User_space
https://en.wikipedia.org/wiki/Extended_file_attributes
https://en.wikipedia.org/wiki/Process_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Directory_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Group_identifier_(Unix)
https://en.wikipedia.org/wiki/Computer_file
https://en.wikipedia.org/wiki/File_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Mount_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Debugging
https://en.wikipedia.org/wiki/Information
https://en.wiktionary.org/wiki/Default
https://en.wikipedia.org/wiki/Mount_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Flag_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte
https://en.wiktionary.org/wiki/Default
https://en.wikipedia.org/wiki/Unsigned_number
https://en.wikipedia.org/wiki/Unsigned_number
https://en.wikipedia.org/wiki/Unsigned_number
https://en.wikipedia.org/wiki/Tiny_Encryption_Algorithm
https://en.wikipedia.org/wiki/MD4
https://en.wikipedia.org/wiki/Cryptographic_hash_function
https://en.wikipedia.org/wiki/Directory_(computing)
https://en.wiktionary.org/wiki/indexing
https://en.wikipedia.org/wiki/Directory_(computing)
https://en.wiktionary.org/wiki/hashes
https://en.wiktionary.org/wiki/Default
https://en.wikipedia.org/wiki/Algorithm
https://en.wikipedia.org/wiki/HTree
https://en.wiktionary.org/wiki/hash
https://en.wikipedia.org/wiki/Random_seed
https://en.wiktionary.org/wiki/orphaned
https://en.wikipedia.org/wiki/Inode
https://en.wikipedia.org/wiki/external_journal
https://en.wikipedia.org/wiki/Flag_(computing)
https://en.wiktionary.org/wiki/Device
https://en.wikipedia.org/wiki/journal_file
https://en.wikipedia.org/wiki/journal_file
https://en.wikipedia.org/wiki/Inode
https://en.wikipedia.org/wiki/Journaling_block_device
https://en.wikipedia.org/wiki/Journaling_file_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Universally_unique_identifier
https://en.wiktionary.org/wiki/External_Journal
https://en.wiktionary.org/wiki/set
https://en.wiktionary.org/wiki/valid
https://en.wikipedia.org/wiki/Journaling_file_system
https://en.wiktionary.org/wiki/expansion
https://en.wiktionary.org/wiki/Group_Descriptor_Table
https://en.wikipedia.org/wiki/E2fsprogs
https://en.wikipedia.org/wiki/Directory_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/E2fsprogs
https://en.wiktionary.org/wiki/regular_file
https://en.wiktionary.org/wiki/preallocate
https://en.wikipedia.org/wiki/Flag_(computing)
https://en.wiktionary.org/wiki/Enable
https://en.wiktionary.org/wiki/Directory_preallocation


snapshotThis is a snapshot imageEXT2_FLAGS_IS_SNAPSHOT0x0010هذه صورة زمنية للنظانم 

inodes صور Snapshot فانسدة Snapshot inodes corruptedEXT2_FLAGS_FIX_SNAPSHOT0x0020

Exclude bitmapsExclude bitmaps corruptedEXT2_FLAGS_FIX_EXCLUDE0x0040مصفوفانت ثنانئية فانسدة للصور 

RAID stride2__le160x164 (356)s_raid_stride وحدة شيطية ف مصفوفة ريد

.MMP فحجص انتظانر # عدد ثواني
منع الوصل التعدد للنظانم اللفانت

2__le160x166 (358)s_mmp_interval

MMP8__le640x168 (360)s_mmp_blockبياننانت حمانية نظانم اللفانت من الوصل التعدد # رقم كتلة 

RAID stripe width blocks on all data disks (N*stride)4__le320x170 (368)s_raid_stripe_widthحجم الشيط ف مصفوفة ريد

s_log_groups_per_flex1__u80x174 (372)s_log_groups_per_flex ^ 2 ) وسيكون: flex_bg (عدد مجموعانت الكتل التي تشكل مجموعة مجموعة الكتل الرنةحجم 

crc32c(EXT2_CRC32C_CHKSUM1__u80x175 (373)s_checksum_type (1 هي الصانلحجة الوحيدة القيمة. تدقيق مجموع  البياننانت الوصفية خوارزميةنوع  

le160x176 (374)s_reserved_pad__2محجانذاة/ حشو

P/E cycles(8__le640x178 (376)s_kbytes_written (نتيجة دورات السح الحجدودة SSD الكتل عل أقراص اهتاءكمية تقدير (هذا مفيد ف حانلة فتة حيانته ف نظانم اللفانت الكتوبة إل كيلوبانيتانتعدد 

Inode number of active snapshot / لينكس) e2fsprogs (غير مستخدم ف النشيطة الصورة inodeرقم 

snapshotصور زمنية للنظانم 

4__le320x180 (384)s_snapshot_inum

sequential ID of active snapshot4__le320x184 (388)s_snapshot_id / لينكس) e2fsprogsهوية تتانبعية للصورة النشيطة (غير مستخدم ف 

le640x188 (392)s_snapshot_r_blocks_count__8 / لينكس)e2fsprogsصورة النشيطة للستعمانل مستقبل (غير مستخدم ف عدد الكتل الحججوزة لل

le320x190 (400)s_snapshot_list__4 / لينكس)e2fsprogs. (غير مستخدم ف عل القرص snapshot  بداية لئحجة صورinodeرقم  

number of fs errors seen  النظورةالخطانءعدد 

الخطانء

4__le320x194 (404)s_error_count

first time an error happened4__le320x198 (408)s_first_error_time)توقيت يونكس(زمن وقوع  أول خطأ، بعدد الثواني 

inodeالرتبط بأول خطأ inode involved in first error4__le320x19C (412)s_first_error_ino

block involved of first error8__le640x1A0 (416)s_first_error_block الرتبطة بأول خطأالكتلةرقم 

function where the error happened32 __u80x1A8 (424)s_first_error_func[32] أين وقع الخطأالوظيفةاسم 

line number where error happened4__le320x1C8 (456)s_first_error_line أين وقع الخطأرقم السطر

most recent time of an error4__le320x1CC (460)s_last_error_time)توقيت يونكس( خطأ، بعدد الثواني أحدثزمن 

inodeالرتبط بأحدث خطأ inode involved in last error4__le320x1D0 (464)s_last_error_ino

line number where error happened4__le320x1D4 (468)s_last_error_lineأحدث خطأرقم السطر أين وقع 

block involved of last error8__le640x1D8 (472) s_last_error_blockبأحدث خطأ رقم الكتلة الرتبطة

function where the error happened32 __u80x1E0 (480)s_last_error_func[32]أحدث خطأاسم الوظيفة أين وقع 

u80x200 (512)s_mount_opts[64]__64 نظانم اللفانتوصل خيانرات (ترميز أحرف) من أجل ASCIIZ سلسلة

inode number of user quota file ملف حصة الستخدم inodeرقم 
حصص القرص

4__le320x240 (576)s_usr_quota_inum

inode number of group quota file4__le320x244 (580)s_grp_quota_inum ملف حصة الجموعة inode رقم

)ًان بحجسانبه تقوم النواة (هذا الحجقل دائمان صفر، ويعني أن overhead blocks/clusters in fs ف نظانم اللفانتالفوقاننية الكتل أوالعنانقيد le320x248 (584)s_overhead_blocks__4) دينانميكي

sparse_super2 (8__le320x24C (588)s_backup_bgs[2]  (ف حانلة تمكين ميزةsuperblock من نسخمجموعانت الكتل التي تتضمن 

 ستكون كانلتانل:أنمانطهان مع الصانلحجة الخوارزميانت شفرات خوارزميانت ف أي وقت؛ 4) التي قد يصل عددهان عند الستخدام إل هذا الستخدمة. (راجع خوارزمية التشفير

4__u80x254 (596)s_encrypt_algos[4]

EXT4_ENCRYPTION_MODE_INVALID0غير صانلحجةخوارزمية 

AES بت ف نمط 256 إيه إي إس-XTS EXT4_ENCRYPTION_MODE_AES_256_XTS1

AES بت ف نمط 256 إيه إي إس-GCM EXT4_ENCRYPTION_MODE_AES_256_GCM2

AES بت ف نمط 256 إيه إي إس-CBC EXT4_ENCRYPTION_MODE_AES_256_CBC3

AES بت ف نمط 256 إيه إي إس-CTSEXT4_ENCRYPTION_MODE_AES_256_CTS4

Salt used for string2key algorithm16__u80x258 (600)s_encrypt_pw_salt[16]) لتشفير (لstring2key خوارزمية من أجل سولت

lost+found4__le320x268 (616)s_lpf_ino دليل inodeموقع / رقم 

inode  الذي يتعقب حصص القرص نوع project quotas4__le320x26C (620)s_prj_quota_inum

csum_seed crc32c(~0, $orig_fs_uuid)4__le320x270 (624)s_checksum_seed ف حانلة تعيين القيمة.هذه metadata_csum حسانبانت الستخدمة ف تدقيق الجموع  بذرة

le320x274 (628)s_reserved[98]__392الكتلة إل نهانية حشو

FS UUID(crc32c(superblock)4__le320x3FC (1020)s_checksum يشمل أيضان superblockحسانب تدقيق مجموع  بنية الكتلة العليان  (Super block تدقيق مجموع 

)ext4.wiki.kernel.org بانيت (الصدر: 1024حجم الكتلة الجمانل 
EXT4 ف كتيب ext4راجع بقية شح تخطيط  

https://en.wikipedia.org/wiki/Checksum
https://en.wikipedia.org/wiki/Block_(data_storage)
https://en.wiktionary.org/wiki/Padding
https://en.wikipedia.org/wiki/Cyclic_redundancy_check
https://en.wikipedia.org/wiki/Value_(computer_science)
https://en.wiktionary.org/wiki/calculations
https://en.wikipedia.org/wiki/Checksum
https://en.wikipedia.org/wiki/Random_seed
https://en.wikipedia.org/wiki/Inode
https://en.wikipedia.org/wiki/Lost_and_found#Computing
https://en.wikipedia.org/wiki/Inode
https://en.wiktionary.org/wiki/encryption
https://en.wikipedia.org/wiki/Algorithm
https://en.wikipedia.org/wiki/Salt_(cryptography)
https://en.wikipedia.org/wiki/Ciphertext_stealing
https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Encryption_Standard
https://en.wikipedia.org/wiki/Cipher-block_chaining
https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Encryption_Standard
https://en.wikipedia.org/wiki/Galois/Counter_Mode
https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Encryption_Standard
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_encryption_theory#XEX-based_tweaked-codebook_mode_with_ciphertext_stealing_.28XTS.29
https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Encryption_Standard
https://en.wiktionary.org/wiki/Invalid
https://en.wiktionary.org/wiki/mode
https://en.wiktionary.org/wiki/valid
https://en.wikipedia.org/wiki/Algorithm
https://en.wiktionary.org/wiki/codes
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_encryption_theory
https://en.wikipedia.org/wiki/Encryption_algorithm
https://en.wikipedia.org/wiki/Backup
https://en.wiktionary.org/wiki/dynamically
https://en.wiktionary.org/wiki/calculate
https://en.wikipedia.org/wiki/Linux_kernel
https://en.wikipedia.org/wiki/Overhead_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Block_(data_storage)
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_cluster
https://en.wiktionary.org/wiki/group_quota_file
https://en.wikipedia.org/wiki/Inode
https://en.wiktionary.org/wiki/user_quota_file
https://en.wikipedia.org/wiki/Inode
https://en.wikipedia.org/wiki/Mount_(computing)
https://en.wiktionary.org/wiki/options
https://en.wikipedia.org/wiki/ASCII
https://en.wikipedia.org/wiki/String_(computer_science)
https://en.wikipedia.org/wiki/Inode
https://en.wikipedia.org/wiki/Unix_time
https://en.wiktionary.org/wiki/most_recent
https://en.wiktionary.org/wiki/Line_number
https://en.wikipedia.org/wiki/Function_(computer_science)
https://en.wikipedia.org/wiki/Block_(data_storage)
https://en.wikipedia.org/wiki/Inode
https://en.wikipedia.org/wiki/Unix_time
https://en.wiktionary.org/wiki/errors
https://en.wiktionary.org/wiki/errors
https://en.wikipedia.org/wiki/E2fsprogs
https://en.wiktionary.org/wiki/on-disk
https://en.wikipedia.org/wiki/Inode
https://en.wikipedia.org/wiki/E2fsprogs
https://en.wikipedia.org/wiki/E2fsprogs
https://en.wikipedia.org/wiki/E2fsprogs
https://en.wiktionary.org/wiki/active
https://en.wikipedia.org/wiki/Snapshot_(computer_storage)
https://en.wikipedia.org/wiki/Inode
https://en.wikipedia.org/wiki/Program-erase_cycle
https://en.wikipedia.org/wiki/Solid-state_drive
https://en.wikipedia.org/wiki/Flash_memory#Memory_wear
https://en.wiktionary.org/wiki/estimating
https://en.wiktionary.org/wiki/lifetime
https://en.wikipedia.org/wiki/File_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Kibibytes
https://en.wiktionary.org/wiki/Alignment
https://en.wiktionary.org/wiki/Padding
https://en.wikipedia.org/wiki/Cyclic_redundancy_check
https://en.wiktionary.org/wiki/valid
https://en.wikipedia.org/wiki/Value_(computer_science)
https://ext4.wiki.kernel.org/index.php/Ext4_Metadata_Checksums
https://en.wikipedia.org/wiki/Algorithm
https://en.wiktionary.org/wiki/flexible_block_group
https://en.wiktionary.org/wiki/multi-mount_prevention
https://en.wiktionary.org/wiki/checking
https://en.wiktionary.org/wiki/wait
https://en.wikipedia.org/wiki/Inode


Extended File Allocation Table جدول توزيع اللفات  الحجسن / المتد 
  خصوصان الكب منSDXC. مثل ذواكر التخزين بتقنيةبطانقة الذاكرة الرقمية الؤمنة، و   الحجمولة  USB  أقراص  الحجديثة، مثل الذواكر الوميضية) يستخدم ف 2006 (صدر عانم ،مانيكروسوفت من احتكانري نظانم ملفانتهذا 

  ]  42  [.ـFAT32 جيجانبانيت الوجود ف 4 حجم اللف)، مع تجانوزه مشكلة حد فوقاننية (لنه أقل NTFSانلبديل للنظانم ملفانت  وغانلبان مان يستخدم كالهجينة SSD و HDD أيضان متوافق مع أقراص exFAT. جيجانبانيت 32

exFATبنية وحدة تخزين 
، ومنطقة البياننانت(كومة العنانقيد).FAT يتكون من ثلث منانطق رئيسية هي منطقة القلع ، منطقة جداول exFATسجل إقلع  وحدة تخزين 
 قطانع  أولية، وأخرى احتيانطية تأتي مبانشة بعد الولية، وتتضمن: 12منطقة القلع  تتكون من 

BPB معانملت مع MBSقطانع  إقلع  رئيس •
 (من أجل برامج القلع  الكبيرة)MEBS قطانعانت إقلع  ممتدة إضانفية 8•
قطانع  محججوز (بدون استخدام حانليان)•
 (خانص بانلعتاند)OEMقطانع  معانملت •
  ]  39  [قطانع  تدقيق الجموع  (للتكانمل بياننانت القطانعانت السانبقة). •

)2مصفوفة توزيع العنانقيد    (العنقود •
)3جدول الحجانرف الكبيرة     (العنقود •
)4الدليل الجذر                  (العنقود •
ملفانت و أدلة•

• Allocation Bitmap
• Up-case Table
• Root Directory
• Files & Directories
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VBR ف FAT  إزاحة-

VBR كومة العنانقيد فإزاحة 

قطانع  إقلع  رئيس

 قطانعانت إقلع  ممتدة8

قطانع  معانملت صاننعي القطع الصلية

قطانع  محججوز

FAT 0

FAT 1

كومة العنانقيد

VBR ف FAT قيمة طول

VBR ف FAT قيمة طول

FAT فجوة أو حيز لرصف

كومةفجوة أو حيز لرصف ال

FAT 1  فقط ف بيئةTexFAT

00000 (0)

0200 (512)

01200 (4608)

1400 (5120)

1600 (5632)

1800 (6144)

1a00 (6656)

2a00 (10752)

2c00 (11264)

13

2e00 (11776)

رقم القطانع )  +  512(قطانع  زيحجانن 

24

FAT طول+  FATإزاحة 

لولية
ن القطانعانت ا

خة م
نس

قطانع  تدقيق الجموع 

ClusterCount+1

https://en.wikipedia.org/wiki/FAT32
https://en.wikipedia.org/wiki/Large_file_support
https://en.wikipedia.org/wiki/Overhead_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/NTFS
https://en.wikipedia.org/wiki/Hybrid_drive
https://en.wikipedia.org/wiki/Solid-state_drive
https://en.wikipedia.org/wiki/Hard_disk_drive
https://en.wikipedia.org/wiki/Gibibyte
https://en.wikipedia.org/wiki/SDXC
https://en.wikipedia.org/wiki/Secure_Digital
https://en.wikipedia.org/wiki/USB_flash_drive
https://en.wikipedia.org/wiki/Flash_memory
https://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft
https://en.wikipedia.org/wiki/Proprietary_format
https://en.wikipedia.org/wiki/File_system


)exfat super block ـ (ExFATأول قطانع  عل وحدة تخزين 
dd if=/dev/sda3 of=exfat_sec_24 bs=512 count=24 | hexdump -C -n 512

   00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

0000 eb 76 90 45 58 46 41 54 20 20 20 00 00 00 00 00 |.v.EXFAT   .....| 
0010 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
[Removed]                                                               
0040 3f 00 00 00 00 00 00 00 00 f8 9e 24 00 00 00 00 |?..........$....| 
0050 00 08 00 00 00 4a 00 00 00 58 00 00 a0 9e 24 00 |.....J...X....$.| 
0060 06 00 00 00 3e 54 95 60 00 01 00 00 09 08 01 80 |....>T.`........| 
0070 00 00 00 00 00 00 00 00 33 c9 8e d1 bc f0 7b 8e |........3.....{.| 
0080 d9 a0 fb 7d b4 7d 8b f0 ac 98 40 74 0c 48 74 0e |...}.}....@t.Ht.| 
0090 b4 0e bb 07 00 cd 10 eb ef a0 fd 7d eb e6 cd 16 |...........}....| 
00a0 cd 19 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
00b0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
[Removed]                                                               
0100 0d 0a 52 65 74 69 72 65 7a 20 6c 65 20 64 69 73 |..Retirez le dis| 
0110 71 75 65 ff 0d 0a 45 72 72 2e 20 64 69 73 71 75 |que...Err. disqu| 
0120 65 ff 0d 0a 50 72 65 73 73 65 7a 20 75 6e 65 20 |e...Pressez une | 
0130 74 6f 75 63 68 65 20 70 6f 75 72 20 72 65 64 82 |touche pour red.| 
0140 6d 61 72 72 65 72 0d 0a 00 00 00 00 00 00 00 00 |marrer..........| 
0150 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
[Removed]                                                               
01b0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 ff ff |................| 
01c0 ff ff ff ff ff ff ff ff ff ff ff ff ff ff ff ff |................| 
[Removed]                                                               
01f0 ff ff ff ff ff ff ff ff ff ff ff 00 14 22 55 aa |............."U.| 
0200                                                                    

رمز تذكريإزاحة بانيت

JMP  0xEB7690تعليمة القفزة 

 مطلوبة ف أنظمة ملفانت مانيكروسوفت حتى وإن كانن الجهانز ل يقبل القلع 

بانيتوظيفةقيمة

30x00 (0)JumpBoot
EBقفزة قصيرةتعليمة القفزة

SHORT JUMP

1

1إزاحة نسبية76

NOP1تعليمة ل عملية 90

.OEM IDهوية صاننعي القطع الصلية 
77h و 40h  الواقعة بين الحجيد exFAT BPBتشير إل استعمانل اسم أو لصيقة 

شفرة أسكيست عشي
80x03 (3)FikeSystemName

45 58 46 41 54 20 20 20    "  EXFAT  "

مانسك مكانن )FAT32    (ف DOS 3.31 BPBكتلة معانملت 
)0 بانيت ل تستخدم، دائمان 53(

250x0B (11)
MustBeZero

FAT32(280x24 (36)(ف    DOS 7.1 EBPBالعانملت المتدة 

exFAT BPB   40من الحجيدh 77 إلh تغطي الدخلت العيانرية ،FAT32 EBPB  وتعرف بانلتوقيع .   "EXFAT 0" عند الحجيدx0030 من الحجيد ، ف هذه الحجانلة بانيتانتx00B 0 إلx03F 0 ستحجمل قيمx00    

  يجب تجانهلهان.0 ف الوسيط القانبل للزالة، وإن كاننت 0) أو تكون القيمة العتياندية.MBRأول قطانع  ف وحدة التخزين (الزاحة من 
0x3f 00 00 00 00 00 00 00 = 63مثانل: القطانع  الفيزيانئي •

 80x40 (64)PartitionOffset

 (عدد القطانعانت)exFATحجم وحدة تخزين 
0x00 f8 9e 24 00 00 00 00 قطانع   = 614,266,880مثانل:•

80x48 (72)VolumeLength

) VBR (القانئمة الوصولة) (عدد القطانعانت) (الزاحة من FATعنوان أول جدول 
0x00 08 00 00 = 2048مثانل: القطانع  الفيزيانئي •

40x50 (80)FatOffset

(القانئمة الوصولة) (عدد القطانعانت) FATحجم 
x00 4a 00 00 قطانع  = 18,944مثانل:•

40x54 (84)FatLength

  ]  41  [   ]  40  [ـ) VBR) (عدد القطانعانت) (الزاحة من Custer heapعنوان بداية منطقة البياننانت (بداية كومة العنانقيد
 0x00 58 00 00 = 22,528مثانل: القطانع  الفيزيانئي •

.exFATمضمون بداية كومة العنانقيد ف 

)2مصفوفة توزيع العنانقيد      (العنقود •
)3جدول الحجانرف الكبيرة      (العنقود •
)4الدليل الجذر                  (العنقود •
ملفانت و أدلة•

• Allocation Bitmap
• Up-case Table
• Root Directory
• Files & Directories

 ف كومة العنانقيد.هو من سيتعقب حانلة توزيع العنانقيدBitmap Allocationجدول 

تحجديد موقع العنقود النطقي الول: 
.Bitmap، نطرح عنقوديين من قطانع  بداية 0. أي ليجاند العنقود 2 تبدأ مع العنقود Bitmapالصفوفة الثنانئية 

8190 = قطانع  2 ) -2 (موقع قطانع  العنقود0x00 20 00 00 = 8192مثانل: 

40x58 (88)ClusterHeapOffset 

  ]  38  [ عدد العنانقيد
0xa0 9e 24 00 عنقود = 2,399,392مثانل: •

40x5C (92)ClusterCount 

]40[  ]  36  [ـ)VBRأول عنقود ف الدليل الجذر (الزاحة من 
0x06 00 00 00 = 06مثانل: •

24062) = القطانع  2 عنقود (العنونة تبدأ عند العنقود 2 (بداية كومة العنانقيد) – 22528 عنقود) + قطانع  6 قطانع  * 256 (1536  (الحجدد أعله) = 6العنقود 
24062 وموقعه القطانع  6إذن، عنقود بداية الدليل الجذر عند العنقود 

40x60 (96)RootDirectoryCluster

40x64 (100)VolumeSerialNumberالرقم التسلسل للوحدة التخزين (الذي يولد بانستخدام الوقت والتانريخ الجانري عند تهيئة وحدة التخزين)

https://en.wikipedia.org/wiki/ExFAT
https://en.wikipedia.org/wiki/ExFAT_BPB
https://en.wikipedia.org/wiki/ExFAT
https://en.wikipedia.org/wiki/ExFAT_BPB


0x3e 54 95 60ـ  =6095-ـ543Eمثانل: الرقم التسلسل: •

(بانيت أعل = رقم مراجعة رئيسية/هانمة. و بانيت أدنى = مراجعة ثاننوية)  exFATرقم إصدارة نظانم ملفانت
 0x00 01ـ = exFAT 1.00مثانل:رقم هذه الصدارة•

20x68 (104)FileSystemRevision

أعلم (حانلة) وحدة التخزين 
 بت)16( ـ0x00 00مثانل: •

 النشيطتانن، إل جاننب حانلة وحدة التخزين. هذه القيم مخزنة ف شكل بتانت منفردة:الصفوفة الثنانئية والقانئمة الوصولةمن أجل تعقب 
رمز تذكريإزاحةحجمعلممعنى

FATالنسخة النشيطة 
0بت Bitmap وأول FATأول 

0ActiveFat [37] بت1
1بت )TexFAT (فقط ف Bitmap وثانني FATثانني 

أخطانء وحدة تخزين
0بت cleanوحدة تخزين بدون أخطانء 

1VolumeDirty بت1
1بت dirtyوحدة تخزين كثيرة الخطانء 

فشل الوسيط
0بت لم  يعلن عن أي فشل أو تم وسمهان سانبقان كعنانقيد تانلفة

2MediaFailure بت1
1بت فشل بعض عمليانت القراء/الكتانبة

3ClearToZero بت1---بل معنىتصفير

4Reserved بت12---بل معنىمحججوزة

20x6A (106)VolumeFlags

 بانيت لكل قطانع )4096 (212 بانيت لكل قطانع ) والقص 512 (29، الخ).القيمة الدنى 8، 4، 2، 1 (قوة العدد اثنين  أي عدد بانيتانت لكل قطانع 
0x09 بانيت) = 512( 29مثانل: حجم القطانع  •

10x6C (108)BytesPerSectorShift

 ميغانبانيت.32، لذا أقص حجم للعنقود هو 225 قطانع  لكل عنقود) والقص 1( 20  (قوة العدد اثنين)  القيمة الدنىعدد القطانعانت لكل عنقود
0x08 قطانع  لكل عنقود = 256 = 28مثانل: •

10x6D (109)SectorsPerClusterShift

)TexFAT ف بيئة 2 (أو تكون 1 عل وحدة التخزين، دائمانFATعدد نسخ 
0x01 = 1مثانل: •

10x6E (110)NumberOfFats

0x80 10x6F (111)DriveSelect)، سيكون دائمان Extended INT 13hرقم القرص (يستخدم من قبل نداء القانطعة 

0x0110x70 (112)PercentInUse%  = 1 = غير متوفر) النسبة الئوية للعنانقيد الخصصة مع تدوير إل عدد صحجيح، بدون كسور. مثانل: 0xffنسبة استعمانل منطقة البياننانت، (

0x00 00 00 00 00 00 0070x71 (113)Reservedمثل:   0محججوزة، دائمان 

3900x78 (120)BootCode)لطرح أعله – مع  النسخة الفرنسية امثانلتنفيذية (شفرة إقلع  

55AA = 0xAA55( 20x1FE (510)BootSignatureتوقيع (

BytesPerSectorShift - 512 0x200 (512)ExcessSpace^2 بانيت، سيكون هذا حشو  إضانف بعد توقيع القلع )512ل تستخدم (إذا كانن حجم القطانع  أكب من 

)MEBS قطانعانت إقلع  ممتدة إضانفية 8بنية قطانع  القلع  المتد – (

0200 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|
           [Removed]                                                                         

03f0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 55 aa |..............U.|

BytesPerSectorShift - 40x00 (0)ExtendedBootCode^2شفرة إقلع  ممتدة (شفرة تتبع النظانم)

0xAA55000042^BytesPerSectorShift - 4ExtendedBootSignatureتوقيع قطانع  القلع  المتد 

 (أنظر للطرح)000055AA توقيع  مع وجود0x00 ف كل قطانع . لكن إذا لم يستخدم قطانع  القلع  المتد، سيكون معبأ بقيم  بانيت4 توقيع ف القطانعانت المتدة، شفرة القلع  تشغل كانمل القطانع  بانستثنانء
OEMقطانع  معانملت صاننعي القطع الصلية

1200 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|
[Removed]                                                              
13f0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|

إزاحة بانيت

]0معانملت [
رمز تذكريإزاحةحجمOEMبنية سجل معانملت 

GUID160x00 (0)ParameterType هو من يحجدد رقم معرف صاننعي القطع الصليةنوع  العانمل، ---  

OEM320x10 (16)ParameterValueصاننعي القطع الصلية قيمة العانمل ---   مخصصة من قبل 

حانليان هذه العانملت العميمة
#define OEM_FLASH_PARAMETER_GUID 0A0C7E46-3399-4021-90C8-FA6D389C4BA2 
struct 
{ 
 GUID OemParameterType; //Value is OEM_FLASH_PARAMETER_GUID 
 UINT32 EraseBlockSize; //Erase block size in bytes 
 UINT32 PageSize; 
 UINT32 NumberOfSpareBlocks; 
 UINT32 tRandomAccess;  //Random Access Time in nanoseconds 
 UINT32 tProgram;   //Program time in nanoseconds 
 UINT32 tReadCycle; //Serial read cycle time in nanoseconds 
 UINT32 tWriteCycle;    //Write Cycle time in nanoseconds 
 UCHAR Reserved[4]; 
} 
FlashParameters;

قيم الصفر = غير محجددة

480x00 (0)

https://en.wikipedia.org/wiki/Bit_array
https://en.wikipedia.org/wiki/Linked_list


 - - - - - -- - -

480x1B0 (432)]9معانملت [

 - BytesPerSectorShift^2محججوزة
4800x01E0 (480) 

 . حقول العانملت التي لGUIDs. صاننعي القطع الصلية هم من يحجدد معانملتهم مع معرفانتهان OEM)، يتجانهلهان نظانم ويندوز، لكن يمكن أن تستخدمهان تطبيقانت flash devices (خصانئص الجهزة مثل ذاكرة فلش  OEMمعانملت 
، بانستثنانء حانلة السح المن للوسيطexFAT وهذه البنية إن كاننت موجودة، يجب الحجانفظة عليهان أثنانء تهيئة OemParameterType. أي ParameterType ف حقل GUID_NULLتستخدم يجب وصفهان كذلك بانلدالة

OEMبنية معاملت  
struct 
{ 
   struct 
      { 
         //If the GUID is all zeroes, it indicates the parameter is undefined. 
         GUID OemParameterType; 
         //OEM-specific parameter structure 
         UCHAR OemParameters[32]; 
      } 
   OemParameterArea[10]; 
   UCHAR Reserved[32]; 
} 
OEM_PARAMETERS; 

القطاع  الحججوز
 بانيت)512. (ف حلة قطانع  15ff إل  1400القطانع  ل يستخدم / محججوز، ومصفر. إزاحة هذا القطانع  ستكون من 

VBR Checksum-بت) 32(قطاع  تدقيق مجموع  
 (متطانيرة)، تدقيق الجموع  مكرر حتى نهانية القطانع . مرات التكرار يعتمد عل حجم القطانع .PercentInUse و VolumeFlags قطانع  سانبقة. تدقيق الجموع  يستثنى حقول 11. تشكل تدقيق مجموع  -بانيت مكررة4  يتضمن12القطانع  

1600 C9 D0 18 8B C9 D0 18 8B C9 D0 18 8B C9 D0 18 8B | ÉÐ.‹ÉÐ.‹ÉÐ.‹ÉÐ.‹|
                [Removed]                                                                               

17f0 C9 D0 18 8B C9 D0 18 8B C9 D0 18 8B C9 D0 18 8B | ÉÐ.‹ÉÐ.‹ÉÐ.‹ÉÐ.‹|

UINT32 BootChecksum (const unsigned char data[], int bytes) 
{ 
 UINT32 checksum = 0; 
} 
 for (int i = 0; i < bytes; i++) 
 { 
  if (i == 106 || i == 107 || i == 112) 
   continue; 
  checksum = (checksum << 31) | (checksum >> 1) + data[i]; 
 } 
 return checksum;
}

 قطانع  الول عل وحدة التحجزين (القسم)12 تتضمن نسخة احتيانطية كانملة من 23 إل 12           بقية القطانعانت من 

ّزات  ) :1.00 (مواصفة exFATمن مي
 بانيت4096 إل 512حجم القطانع  من ◦
مبيبانيت 32 يمكن أن يصل إل العنقودحجم ◦
◦FAT32 و32-بت العليان من عنقود 4 بت (28-بت، يستخدم منهان 32 يملك من (بت محججوزة exFAT تنبيه: تسمية  بت 32-بت، يستخدم منهان 32 يملك من)FAT64.(غير صحجيحجة /غير رسمية 
 مبيبانيت. 256الدلة الفرعية يمكن أن تصل إل حجم ◦
ّازات ◦ .overhead، وأسع ، وأقل فوقاننية NTFSيملك بعض مي
 (يمكن تخصيص نظانم اللفانت وفقان للخصانئص الجهانز)OEMيملك قطانع  من أجل معانملت صاننعي القطع الصلية ◦
  بانت ف عدد القطانعانت)4 مقيد بـ MBR ف exFAT تيرابانيت (حد فعل) (تنبيه: قسم 512 (حد نظري) ويوص بانلحججم بيتانبانيت 128حجم  وحدة التحجزين القص يصل حانليان ≈ ◦
 تيرابانيت (حد فعل).512 إكسانبانيت (حد نظري) (أي أكب من حجم وحدة التخزين!) أو 16 - 1حد حجم اللف ◦
  ملف، 2,796,202عدد اللفانت ف كل دليل (فرعي) يصل إل ◦
إزالة مدخلت الدليل الفيزيانئية "." و ".." التي تظهر ف الدلة الفرعية◦
232-11العدد القص للملفانت عل وحدة التخزين، حوال ◦

، UTF-16 محجرف 255عدد الحجانرف القص ف أسمانء اللفانت ◦
أسمانء ملفانت يونيكود و أسمانء وحدات التخزين، ◦
◦exFAT ل يدعم أسمانء اللفانت القصيرة SFN 8.3 (أي صيغة(
)WinCE (اختيانري ف ويندوز س إي  TexFATدعم  معيانر نظم ملفانت العمليانت،◦
 وزيحجانن أخر لرصف حدود منطقة البياننانت (أنظر للخطانطة)FATزيحجانن من أجل رصف حدود جدول ◦
)Windows CE 6 (أذون نظانم اللفانت) (فقط ف ويندوز س إي ACL(اختيانري) دعم قانئمة التحجكم بانلنفانذ ◦
ثلثة مجانميع للتدقيق الجموع  لضمانن سلمة أو تكانمل البياننانت الوصفية◦
◦exFAT ليس من نوع  نظانم اللفانت الزود بقيد حوادث، لكنه يستخدم جدول توزيع ملفانت واحد مع مصفوفة للمسانحة الفانرغة/الحجرة. يسمح بانستعاندة نظانم اللفانت ف حانلة سحجب ejected 

 أضانف دعم للمصفوفانت والجداول الحتيانطية، لكنهان غانلبان ليست مدعومة ف النظمة.TexFATالوسيط أثنانء الكتانبة (خصوصان مع القراص القانبلية للزالة)، أيضان خيانر 

https://en.wikipedia.org/wiki/Access_control_list
https://en.wikipedia.org/wiki/WinCE
https://en.wikipedia.org/wiki/TexFAT
https://en.wikipedia.org/wiki/Pebibyte
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ملحظات 
  ترتيب هي الطريقة الستخدمة ف تمثيلlittle-endian هوي صغيرن .وبمان أن+1FFhند  عAAhو + 1FEhعند  55hحيث  55h  AAh سيكون +1FEh ف قطانعانت القلع ، التوقيع الذي عند الحجيد  ̂ .1

  ف برامج55AAh  (لحجظ ترتيبهان العكوس)، بينمان تكتب بشكلx86 ف برامج معانلج أنظمة AA55h -بت16 ، هذه يمكن كتانبتهان بكلمة IBM PC،  أنظمة أي بي أمالجهزة التوافقة معف  البياننانت
 . لن هذه الطرق ف التمثيل قد تم الخلط بينهان ف الكتب وف وثانئق الرجع الصل والرسمي من مانيكروسوفت، النص التجم من الوسوعة يستخدمbig-endianنهوي كبير العانلجانت الخرى بطريقة

طريقة البانيت الرتكز عل الزاحة ف تمثيل البياننانت عل القرص. 
 ف إنتيل و سن ميكرو سيستم تعرض الختلف بين نهوي-كبير ونهوي-صغير مع نفس البياننانت ف يونكس.Tcpdumpأمثلة أخرى : هذان اللفين من أداة سطر الوامر لراقب الشبكة 

لينكس عل جهانز إنتيل (نهوي-صغير)سولريس عل جهانز سن ميكرو سيستم  (نهوي-كبير) 
00020004A1B2C3D402000400D4C3B2A1
00000001000000440100000060000000
0004BFF03EBCBA2D46C305002DBABC3E

  تملك حقلFAT32 . أيضان وحدة تخزين   95  ويندوز  ف FAT16 وليس منطقة ثانبتة منفصلة عل القرص كمان هو الحجانل ف وحدة تخزين منطقة البياننانت، الدليل الجذر جزء من FAT32 ف وحدة تخزين  ̂ .2
.FAT32 BPB ف كتلة  رقم عنقود بداية الدليل الجذرجديد يدعى

  كعلم يدل عل استخدام أو عدم استخدام وظيفة قراءة قطانعانت0000:7C02h ) عند عنوان90hعل عكس سجلت القلع  السانبقة، الشفرة ف هذا السجل تستخدم ف الذاكرة بانيت (تعليمة ل عملية   ̂ .3
 ).  INT 13   نداء القانطعة  التي هي امتداد ف42hالقرص (أي الوظيفة 

4. ̂  tight loopأو busy-loopالل نهانئية هي دورة حلقية أو متكررة حلقية تنفذ دون إصدار أية موارد إل البامج الخرى أو نظانم التشغيل. علمان أن الحجلقانت  infinite loop، endless loopغانلبان مان  
 فهو تسجل القفزة.JR. أمان ل نهانئية ناندرا مان تكون tight loop، لكن tightتكون 

).  16384 (لكن رسميان يدعم فقط Falconعل جهانز فانلكون  TOS4.0 ف إصدارة 32768  ̂ .5
 )32768 * 216 جيجانبانيت (2 حجم القسم القص = TOS 4.x، و ف )8192  * 215(  ميغانبانيت256) حجم القسم القص = TOS < 1.04ف (  ̂ .6
ي.الحجانسوب الشخص” الستخدم ف بيئة Formatting” بدل من مصطلح تهيئة "Initializationف بيئة أتانري يستخدم غانلبان مصطلح تمهيد/تهيئة "  ̂ .7
↔  PC رغم إمكاننية تباندل اللفانت بين الجهانزين  ̂ .8 MSX) محجانكي)، جهانز أو التوافقة مع الحجانسوب الشخص      MSX   سوف يعلق إذا حانولت إقلع  نظانم MSX-DOS ف نظانم مهيئ قرص مرن من MS-

DOS مختلفة عن شفرة قطانع  إقلع  القرص الهيئ والستخدم ف جهانز شفرة القلع  وقطانع  القلع  ف الحجانسوب الشخص، لن MSX(لختلف بنية العتاند والعانلج). مع هذا ل توجد أية اختلفانت . 
.UNDEL لستعاندة اللفانت الحجذوفة، عن طريق المر FAT يستخدم منطقة نسخة احتيانطي ف MSX DOS 2أخرى، بانستثنانء أن 

  ف الحجانسوبللقرص الثانبت مسانوي MSX كيلوبانيت ف 360 كيلوبانيت (ذات الوجه الواحد) يمكن أيضان قرأتهان ف أجهزة الحجانسوب الشخص. لكن نتيجة لن واصف الوسيط للقرص360القراص الرنة 
  كيلوبانيت (راجع ذلك ف حزمة360. لكن يمكن حل هذه الشكلة بتغيير شفرة واصف الوسيط لتتنانسب مع الحجانسوب الشخص مع القرص الرن MSXالشخص، هذا الخير لن يتعرف عل القرص الرن 

CJS MSX2 emulator السئلة. وصفحجة.(
  إذا لم يجد هذه الدخلةMSX-DOS2. نظانم volume ID وحدة التخزين. من أجل تمييز القراص تم إضانفة هوية MSX-DOS1 مقانرنة بظانمMSX-DOS2 بنية قطانع  القلع  تغيرت قليل ف أقراص  ̂ .9

  وهذا يعني أن وظانئف (ميزات) مثل استعاندة اللفانتDOS2". النظانم يفتض أن القرص ليس قرص Wrong version of MSX-DOS عل القرص، سوف يعرض رسانلة الخطأ "وحدة التخزينلهوية 
 . لكنSET EXPERT = ON. واستخدام المر : expert يتوقع من الستخدم معرفة إعدادات وضع MSX-DOS2 لن تعمل تمانمان. ولن هذا يمكن أن يسبب مشانكل، cacheالحجذوفة والذاكرة الؤقتة 

 .. يمكن ترقية القرص إلIDE، والستخدمة ف السانس مع أقرص BiFi التوفر ف موقع FIXBOOT أو FIXDISKهذا الحجل ل يمكن وظيفة استعاندة اللفانت الحجذوفة، ولحجل الشكلة استخدم طريقة 
.FIXDISK A، مثانل :MSX-DOS2 الوجود ف FIXDISK بانستخدام برنانمج MSX-DOS2بنية 

 (أي القفز من مكانن إل آخر ف البمجيانت).JMP يستخدم ف تأشير موقع ف برنانمج ليكون وجهة العبانرة/التعليمة label العرف  ̂ .10
 !BPBأصل التسمية   ̂ .11

 واجهة (BIOS التقليدي العروف اختصانرا بانسم نظانم الدخانل والخراج السانس ليست إشانرة إل BIOS parameter block ف جملة BIOSعكس مان قد تعتقد، كلمة بيوس 
. BPB يجهل كليان حقيقة معانملت الحجانسوب الشخص). ببسانطة هذا الخير ف البنانمج الثانبت

 ،نصف علوي) حين كانن نظانم التشغيل يقسم إل CP/M (الستمد من تصميم 2.0، الصدار بي س دوس/مانيكروسوفتجذور هذه التسمية تعود إل تصميم نظانم تشغيل 
.  DASD  أجهزة التخزين بانلنفانذ البانش ي، يتعانمل مع مشغلت العتاند وأسانسيانت الوصول الفيزيانئي إل ونصف آخر سفل اللفانت والدلة، تجريديتعانمل مع نداءات النظانم و
 . هذان  BIOS      بيوس، والنصف السفل كانن نظانم الدخانل والخراج السانس أو اختصانرا  BDOS بدوس أو اختصانرا نظانم تشغيل القرص السانسالنصف العلوي كانن يدعى 

  الختلفة حتى م. س.دوس/بي س دوس كنان يحجتفظ بهمان ف ملفين منفصلين (عل شكل صور) عل القرص، ف كانفة إصداراتبي س دوس/م.س-دوسالجزءان من نظانم 
  (شفرة تهيئة ومشغلت)، أسمانء اللفانت هذه تعكسBMBIO.COM (النواة) و IBMDOS.COM، كاننت تسمى عل التوال دي آر دوس، وبي س دوس. وف 5الصدار 

.مانيكروسوفت/بي س/آر دي دوس ف النصف السفل إل  إشانرة فقط هيBPB فBIOSمبانشة أسمانء مكونانت نظانم التشغيل. نستنتج من ذلك أن كلمة 

.للقرص الرن هو السم الرسمي FDC أو flexible disk cartridge ف العانيير الدولية (خرطوشه) القرص الرن،  ̂ .12
 مكانن ف ذاكرة الحجانسوب يخزن عنانوين روتينانت الثاننوية التي تم تنشيطهان عند إغلق الحجانسوب.interrupt vectorمتجه القانطعة   ̂ .13
 ، لهذا تحجتل هذه النطقة شفرةشفرة القلع  ل يمكن أن تتضمن كانمل  بانيت446 :  ف سجل القلع  الرئيس، السانحة الخصصة لحجمل القلع  IPL / Initial Program Loader محجمل ابتدائي ؟  ̂ .14

  ويندوز.طانع  إقلع ق إل BIOS هذه الشفرة تدل نظانم  أنظمة ويندوزف. boot.img  وstage1 لينكس (وتعني وظيفيان : محجمل ابتدائي للشفرة). من أسمانء هذه الشفرة ف IPLابتدائية تدعى اختصانرا 
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.نظانم اللفانت من stage2 أو  core.img التي عاندة تكون ف السانر الول من القرص مبانشة بعد سجل القلع  الرئيس، أو تحجمل مبانشة الشفرة الرئيسية stage1.5  أو core.img  تحجمل شفرةلينكسوف 
 (فعل/اسم) تعي عمل نفس النسخة من البياننانت، لكنهان عاندة تشير إل :Mirror/Mirroring الرآوية  ̂ .15

، التي تعني كتانبة نفس البياننانت عل جميع القراص.  RAID   1 أو   مرآوية القرص◦
، موقع أرشفي، موقع عل النتنت،  الذي يعيد نش العلومانت حرفيان من موقع (منشأ) آخر.  موقع مرآة◦

 يستخدم ف توزيع اللفانت الكبيرة مثل لينكس أو البمجيانت الحجرة أخرى, مرآة موقع. أو FTPمرآة تحجميل؛  تشير إل بروتوكول ▪
 ).FAT16 ) وهو نسخة أحدث من بنية نظانم اللفانت الصل FAT16B = BigFAT / Big = B. (حرفFAT16Bالسم التقني لنظانم اللفانت هذا هو : BigFAT / BIGDOS / FAT16Bنظانم ملفانت   ̂ .16

 كتلة يستخدم صيغة أحدث من FAT16B. نظانم BIGDOS تصف النوع  بانسم FDISK، بينمان بعض النسخ القديمة من BigFAT بانسم 0x06 تشير إل نوع  القسم DSKPROBEأداة مانيكروسوفت 
.-بت32 مع حجم مدخلة قطانع  BPBمعانملت 

.FAT32 ”هو السم الصل لنظانم  BigFAT. بعض الصاندر تذكر أن ”BigFAT ؛ وتعني قطانع  معلومانت نظانم اللفانت ف سجل إقلع  قسم BIGFATBOOTFSINFO هذا القطانع  تقنيان يعرف ببنية  ̂ .17
 ، وأصغر حجم، هذا يعني القتصاند ف الوقت والذاكرة. لكنJMP أسع  من تعليمة BRA وف زمن العانلجة. تعليمة الذاكرةالختلف الرئيس بين الثنين سيكون ف  ؟ :  jump أو القفز Branch التفرع   ̂ .18

 2 (أي word كلمة” تعني w” حيث "bra.w. الحججم الخر التوفر هو "short قصيرة” يعني bra.s ف "s.  محجرف JMP ل يمكنهان الوصول إل أمانكن معينة، عكس تعليمة BRA.W أو حتى BRA.Sتعليمة 
).موتورولبانيت) (معانلج 

 . (داخل قطعة شفرة واحدة). قفزاتstatementsدائمان تكون بين العبانرات (أو الوامر الحاندية)  Intra segment jumps  الداخليةالقطعةقفزات  ؟ :  Inter segment  و Intra segment  الفرق بين  ̂ .19
 Intraالقفزات القصيرة والقريبة غانلبان مان تدعى  واحدة). قطعة مختلفة (بين أكثر من CS قطعة شفرة داخل statementتستطيع نقل التحجكم إل أمر أحاندي  Inter segment jumps القطعة البينية

segment jumps بينمان القفزات البعيدة تدعى ،Inter segment jumps . بانلنانسبة، قطعة الشفرةCS (ف ترجمانت عربية أخرى)مقطع البنانمج أو قطعة البنانمج تدعى أيضان 
  هوBigFAT (بعض الصاندر تذكر أن FAT16B. نظانم ملفانت 06h تشير إل نوع  القسم Big FAT علمان أن .BF_BPB ويرمز لهان Big FAT BIOS Parameter Block تدعى أيضان بانسم BPB  كتلة  ̂ .20

). FAT32السم الصل لنظانم ملفانت 
 كانن يملك قطانع  واحد فقط.FAT16، نظرا لن سجل القلع  القديم ف Extended Boot Record سجل القلع  (قطانع  القلع ) أحياننان يدعى سجل إقلع  ممتد  ̂ .21
22. ̂   hard wired, Hard coded : )(صفة) هي البياننانت التي تم تضمينهان) هي قيمة بياننانت أو إجراء تم كتانبته مبانشة ف برنانمج، غانلبان ف عدة أمكانن، بحجيث ل يمكن تعديلهان بسهولة. مفردة تخصصية 

مبانشة ف البنانمج، حيث ل يمكن تعديلهان بسهولة، خلفان للبياننانت ف بعض ملفانت التعريف (ملفانت التحجكم)، أو مورد.
 مكيف، وcontroller متحجكم. الجهانز يدعى أيضان طانقة توسعة) بانلحجانسوب الرئيس، عاندة، ف شكل بSCSI (عن طريق ممر الوحدة اللحجقةجهانز يربط  : host adapter  مهيئ مضيف ، مكيف مضيف  ̂ .23

 تشير إل الحجانسوب الرئيس.HOST.  كلمة الضيفhost bus adapter نانقل مضيف
24. ̂  LSB/MSB البت ذو القيمة الدنى، الخاننة القل أهمية : )LSB) أو (least significant bit ( :(عل اليمين) ويسمى بت منخفض بت low bit لن ترقيم البتبت (بت أدنى ف البانيت). بمعنى : صفر)  

 ، وهو البت الخير أو بت أقص اليمين ف الكتانبة العاندية. العنى الوازي للمذكور أعله هو البانيت القل ones يعطي رقم أحاند ثنانئي ثم يزداد بواحد ف كل موضع بت لحقان)، هو بت رقم 0يبدأ من 
  إذا كانن العنى ف السيانق.لكن low byte (بانيت أدنى) بانيت منخفض يملك أقل قيمة ممكنة. ويسمىمتعدد البانيت) ف موضع رقم octet أو ثماننية (بانيت، (ناندر) وهو Least significant byteأهمية 

.least significant bitغير واضح، ينبغي ذكره تجنبان للخلط مع 
 )). بت أول أو بت أقصn-1^(2، بت أكثر أهمية (ثنانئي ف رقم بت بت n-1(بت أعل ف البانيت) بمعنى :  high bit (عل اليسانر) ويسمى بت) : آخر MSBالبت ذو القيمة العل، الخاننة الكثر أهمية (

  يملك أكب قيمة ممكنة. متعدد البانيت) ف موضع رقمoctet أو ثماننية (بانيت، وهو Most significant byteاليسانر ف الكتانبة العاندية. العنى الوازي للمذكور سانبقان هو  بانيت القيمة الكثر أهمية 
.Most significant bit. لكن إذا كانن العنى ف السيانق غير واضح، ينبغي ذكره حتى تتجنب الخلط مع High byteويسمى بانيت أعل

s (مثل، نمط الشف نمط التشغيل يغير العانلج خانصة تجعل  لغة آلةألية تستخدم من قبل البنانمج لطلب خدمة من نظانم التشغيل. نداءات النظانم غانلبان مان تستخدم تعليمة : System call نداء النظانم  ̂ .25
upervisor mode النمط الحجمي ،protected modeهذا يسمح ل .( وحدة إدارة الذاكرة  القيانم بإجراءات محجدودة مثل النفانذ إل العتاند أونظانم التشغيل MMU راجع) .System call ف دليل MSX2.(

  أصغروحدة التخزين !. ف هذا الحجانلة سيكون حجم القسم ف القطانع  الخير ف وحدة تخزين سجل إقلع  يخزن نسخة من كل XP/2000 ! : ويندوز وحدة تخزين وليس قسم لانذا نستخدم هنان تعبير  ̂ .26
  الوجود ف سجلوحدة التخزين دائمان أكب بقطانع  واحد من "عدد القطانعانت الجمانل"  ف MBR/EBR ف جدول أقسانم NTFS الذي يضمهان ؛ "عدد القطانعانت الجمانل" ف القسم القسم واحد من بقطانع 

 نفس العنى.تقريبان غانلبان مان تكون متادفة، لكن ف هذه الحجانلة ل يحجملن وحدة تخزين (أول) و قسم. رغم أن الصطلحجانن VBRإقلعهان 
.  Null-terminated string   . وتعرف بسلسلة منتهية بصفر لغانت برمجة سلسلة محجانرف متبوعة ببانيت صفر وحيد، تستخدم ف عدة  ̂ .27
 Direct، البانشة تعليمة القفزة القريبة. يمكن بسهولة  أيضان استخدام EB التي تبدأ بانلبانيت Short JMP، -بانيت2 تعليمة القفزة القصيرة رغم أن مانيكروسوفت، دائمان تستخدم ف سجلت القلع ،  ̂ .28

JMPالتي تبدأ بانلبانيت E9مثل تعليمة، لزاحة النسبية إضانفية ل بانيت2 وتحجتانج .EB 58 90 أو EB 52 90) 90 زائدلقفزة القصيرة ل-بانيت2 التي تظهر ف الثانلh ل عملية من أجل تعليمة NOPيمكن ( 
).القفزة القصيرة عكس تعليمة تعليمة القريبة، (والثلثة بانيتانت ستكون جزء من الE9 51 00 أو E9 57 00استبدالهان ف سجل القلع  بثلثة بانيت 

  يمكن أن يتحجول من مكاننه.MFT ف وحدات التخزين التي تم فيهان حذف وإضانفة عدة ملفانت، خصوصان، وحدات التخزين التي عل وشك أن تنفذ فيهان مسانحة التخزين، جدول اللف الرئيس  ̂ .29
 إضانفية ف الذاكرة تتضمن شفرة القلع ؛ رغم أن القطانعانت الثماننية الخيرة منهان تتضمن فقط أصفانر !قطانع  15 يحجمل NTFS قطانع  القلع   ̂ .30
ر). سنتيمت8.9 بوصة، 312 (عاندة، سنتيمت 13.3،  بوصة514 هو قرص مرن قطره أقل من : microfloppy disk قرص ميكرو فلوبي أو الدقيق ̂ .31
 ؛ هذا يفس لانذا مدخلة القسم الول ف جدول أقسانم القرصوحدة التخزين: هذه القيمة من الفتض أن تكون عدد القطانعانت الفيزيانئية عل القرص التي تسبق القطانع  الول لمنطقة القطانعانت الخفية   ̂ .32

  ف القسم المتدوحدة تخزين (لن كل القسم المتد ف النطقي الول) أو القرص CHS 0-0-63 إلCHS 0-0-1 الول ف القرص الثانبت (من القسم الول، هذه القيمة ستكون قي حانلة 63تملك القيمة 
  خانص)، لكن ف حانلة القسانم الولية: الثانني أو الثانلث أو الرابع أو القرص النطقي الثانني أو أكثر ف القسم المتد، القيمة ستكون عدد قطانعانت جميع القسانم الولية التي قبلسجل إقلع  ممتديسبقهان 

  أو عدد القطانعانت من بداية القسم المتد بانلنسية للقرص النطقي. لذلك هذه القيمة تتفانوت فقط إذا كانن القسم الول هو الثانني أو الثانلث أو الرابع وليس الول. علمان أن ف ويندوزوحدة التخزين
. وكذلك الحجانل مع برامج تقسيم القرص ف النظمة الخرى.63 قطانع  بدل 2048 عدد القطانعانت الخفية أو الحججوزة لول قسم ارتفع إل 7فيستان/
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33. ̂   Jumps with Register Operandsو  Indirect Jumps using an index  .

قفزة مع استخدام معانملت التسجيل :
. كمعانمل-بت 32-بت أو 16 التسجيلالقفزة يمكنهان استخدام أيضان •

. Indirect Jump قفزة غير مبانشةوتنصب آليان ك◦
عنوان القفزة يكون ف التسجيل تحجدده تعليمة القفزة.◦

مؤش التعليمة.، محجتويانت التسجيل تنقل (تحجمل) مبانشة إل Near Jump الصانحبة للقفزة القريبة الزاحةعل خلف •
.مؤش التعليمة ل تضانف إل Indirect Jumpالقفزة الغير مبانشة •
. IP إل AX،  تنسخ محجتويانت التسجيل JMP AXمثانل : •

 الحجانلية.CSقطعة الشفرة هذه تسمح بقفزة إل أي موقع ضمن ◦

القفزة الغير مبانشة بانستخدام الفهرسة :
 (يتضمن سلسلة من تعليمانت القفزة/التفرع  اللمشوطة). جدول القفزة كشكل من العنونة للنفانذ مبانشة إل [ ] أقواس مربعةتعليمة القفزة تستخدم أيضان •
.عنانوين الزاحة والقطعة للقفزات البعيدة الغير مبانشة، أوعنانوين الزاحة للقفزات القريبة الغير مبانشةجدول القفزة يمكن أن يتضمن •

.Indirect Jump إذا قفزة التسجيل دعيت قفزة غير مبانشة Double-indirect Jumpهذه تعرف أيضان بانسم القفزة الغير مبانشة الزدوجة ◦
.Far Jump إل تعليمة قفزة بعيدة FAR PTR مان لم يش المر التوجيهي Near Jump يفتض أن القفزة قريبة   الجمع•

ف الطرح تدل عل القيم الحجذوفة (السطر الكررة) (ف هذا الثانل كاننت القيم "أصفانر”).لعرض الشفرة ف لينكس يمكنك استخدام هذه الوامر. * علمة النجمة  ̂ .34

hexdump -C file #طرح بدون القيم الكررة :
hexdump -Cv file #طرح كانمل :

hexdump -Cv -n 512 file #طرح القطانع  الول فقط (إن كانن اللف كبير)

:  ]  5  [استخلص وتحجليل معلومانت نظانم ملفانت عل القراص (الوصولة بجهانز الحجانسوب) بانستخدام أوامر طرفية لينكس  ب ، أ ^.35

SCSI أوSATA (قرص ذاكرة فلش ) نوع  الجهانز كانن sdb وواحد عل القرص الثانني sda أقسانم عل القرص 3ف هذا الثانل 

، عدد الكتل، حجم القطانع  الستخدم، معرف القرص، العدد الجمانل للقطانعانت، ونوع  نظانم اللفانتCHSمعلومانت عن القرص/القسانم مثل قطانعانت البداية/النهانية قيم •
- لعرض الحجانم بانلقطانعانت بدل من السطوانانتu  لسد جدول القسانم الستخدم ف الجهانز الحجدد. والخيانر Lالخيانر -◦

 تعرض تخطيط وحدات التحجزين (بعدد القطانعانت) بمان ف ذلك البياننانت الخفية عل القرصmmls أداة •
 وأول قسم عل القرصMBR و السانحة الغير مستعملة (غير مخصصة) بين قطانع  MBR تشير إل قطانع  01 و 00أول سطرين 
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https://en.wikipedia.org/wiki/Processor_register


# fsstat /dev/sdb1 | less
)BackTrack/Kali (عل قرص ذاكرة فلش  - FAT32تخطيط وحدة التخزين 

# fsstat /dev/sda2 | less
 (القسم الثانني عل القرص الثانبت)NTFSتخطيط وحدة التخزين 

عرض أسمانء اللفانت والدلة ف نظانم اللفانت، بمان فيهان أسمانء اللفانت الحجذوفة مؤخرا
.2 ليجاند موقع بداية القطانع  الول للدليل الجذر (العنقود الول)، نبحجث عن إزاحة العنقود النسبية إل الوقع الحجدد للعنقود  ̂ .36

 (بداية الدليل الجذر)0x05 01 00 00 = 261عنقود ▪
 عنقود)1 قطانع  = 1ف هذا الثانل: قطانع  واحد = عنقود واحد (▪
)Bitmap) (بداية 0x20 00 00 00. (8192 يبدأ ف قطانع  2العنقود ▪
.8451) = القطانع  2 عنقود (العنونة تبدأ عند العنقود 2 (بداية لكومة العنانقيد) – 8192 عنقود) + قطانع  261 قطانع  × 1 قطانع  = (261 (الحجدد أعله) =0x0105 = 261العنقود ▪
8451 وموقعه القطانع  261العنقود إذن، عنقود بداية الدليل الجذر عند ▪

مثانل ثانني:
 (بداية الدليل الجذر)0x46 00 00 00 = 70عنقود ▪
 عنقود)1 قطانع  = 2ف هذا الثانل: قطانعيين = عنقود واحد (▪
)Bitmap) (بداية مصفوفة ثنانئيانت توزيع العنانقيد 0x80 10 00 00 (4224 يبدأ ف القطانع  2العنقود ▪
4360 قطانعانت) = القطانع  4 عنقود (2 (موقع بداية منطقة البياننانت) – 4224 عنقود) + 70 قطانع  × 2 قطانع  (140 (الحجدد أعله) = 0x46 = 70العنقود ▪
 4360 وموقعه القطانع  70العنقود إذن، عنقود بداية الدليل الجذر عند ▪

مثانل ثانلث :
 (بداية الدليل الجذر)0x05 00 00 00 = 5عنقود ▪
 عنقود)1 قطانع  = 256 قطانع  = عنقود واحد (256ف هذا الثانل: ▪
)Bitmap) (بداية 0x00 48 00 00 (18,432 يبدأ ف القطانع  2العنقود ▪
19,200 قطانع ) = القطانع  512 عنقود (2 (موقع بداية منطقة البياننانت) – 18,432 عنقود) + 5 قطانع  × 256 قطانع  (1280 (الحجدد أعله) = 0x05 = 5العنقود ▪
19,200 وموقعه القطانع  5العنقود إذن، عنقود بداية الدليل الجذر عند ▪



 أو خطأ من الكانتب!exFAT بانيت أي بعد أعلم وحدة التخزين، ول أعرف إن كانن هذا تطبيق خانص من 1  بطول 0x6B ف حقل منفصل عند ActiveFatبعض الوثانئق تضع   ̂ .37
Allocation الستخدمة ف تعقب توزيع العنانقيد Bits وهي عدد Bit Count، وتسمى أيضان Allocation Units عل.وحدة التخزين وحدات التخصيصالعدد الجمانل ل  ̂ .38

 ميغانبانيت).32هو أقص حجم للعنقود ( 225 -1))  و 0xFFFFFFF5 + 1 هو أقص عدد للعنانقيد يمكن وصفه (أو بانلضبط 11-232، و exFAT ف Allocation Unit هو وحدة التخصيص العنقود
.بيتانبانيت 128) = حوال 1−  225 بانيت لكل عنقود (33,554,431) مع 11− 232 عنقود (4,294,967,285نظريان، حجم وحدة التخزين القص قد يصل إل 

 يمكن عنونتهان.128 = 257  =512 × 248، فقط 512، كمان هو الحجانل مع حجم قطانع  LBA48حانليان الحججم مقيد كذاك  بمخطط العنونة 
0x00 61 0F 00 وحدة (كل وحدة يمثلهان بت واحد) = 1,007,872مثانل 

، يستخدم ثلثة مجانميع للتدقيق الجموع  لضمانن سلمة أو تكانمل البياننانت الوصفية:exFAT حانليان نظانم ملفانت  ̂ .39
 بانيت؛ العلم والنسبة الئوية). 3، (بدون حسانب حقول VBR قطانع  السانبقة ف 11: للتحجقق من سلمة بياننانتVBRقطانع  تدقيق مجموع  •
 عند البحجث عن موقع اللف.محجانرف كبيرة: وهو جدول ثانبت ول يجب أن يتغير. أي تلف فيه، قد يمنع تحجديد مواقع اللفانت؛ ويستخدم للتحجويل أسمانء اللفانت إل upcase tableتدقيق مجموع  •
 . وتملك بياننانت وصفية تشمل: اسم اللف، أختانم زمنية، خصانئص، عنوانfile set.: عدة تسجيلت دليل تستخدم ف تحجديد اللف وتسمى File setتدقيق الجموع  من أجل مجموعانت ملفانت الدلة •

أول موقع عنقود بياننانت، طول اللف.
exFATمدخلت الدليل الجذر ف    ̂ .40

نوع  الدخلةمدخلة أوليةمدخلة ضوريةشفرةاسم مدخلة الدليل

Allocation Bitmap1**0x81مصفوفة توزيع العنانقيد

Up-case Table2**0x82جدول الحجانرف الكبيرة (من أجل تحجويل الحجانرف)

Volume Label3**0x83لصيقة وحدة التخزين (اسم القسم)

File5*0x85ملف

GUID(Volume GUID0**0xA0معرف وحدة التخزين (

TexFATTexFAT Padding1*0xA1حشوة 

Win CEWindows CE Access Control Table2*0xA2 (أذون نظانم اللفانت)، ف نظانم ACLقانئمة التحجكم بانلنفانذ 

Stream Extension0*0xC0 (معلومانت توزيع اللفانت !)

File Name1*0xC1اسم ملف

Allocation Bitmap Directory Entryمدخلة مصفوفة توزيع العنانقيد   ̂ .41

رمز تذكريإزاحةحجموصف

0x8110x00 (0(EntryTypeنوع  الدخلة  

 التي تصفهان الدخلة الحجددةAllocation Bitmapأعلم تدل عل مصفوفة العنانقيد 

رمز تذكريبتانتحجمBitmapأعلم مصفوفة 

10BitmapIdentifier = الثاننية1  = الول،  0

71Reservedمحججوزة

10x01 (1(BitmapFlags

180x02 (2(Reservedمحججوزة

40x14 (20(First Clusterأول عنقود

80x18 (24(Data Lengthطول البياننانت

)، FATs تستخدم نسختانن من جدولTexFAT. (ف بيئة FATs يسانوي عدد جداول Bitmap Allocation ومن ثم عدد مدخلت bitmapsعدد الصفوفانت ◦
).FAT مع ثانني Allocation Bitmap, وثانني FAT مع أول Allocation Bitmap.(ستكون أول FAT + Bitmap  ف العلم يرجع إل النسختانن النشيطتانن 0بت ◦
 مع حسانب الكسور وتدوير النتيجة.8  بـ بانيتانت يجب أن يكون عدد العنانقيد ف وحدة التخزين مقسوم عل Bitmap يحجدد النسختانن النشيطتانن. حجم ActiveFatف قطانع  القلع  حقل ◦

FAT32 و exFAT مقانرنة بين  ̂ .42

ّازة FAT32exFATالي

 بيتانبانيت128]1 [ تيرابانيت 8حجم وحدة التخزين القص

 إكسانبانيت16 جيجانبانيت4حجم اللف القص

 ميغانبانيت32]2 [ كيلوبانيت32حجم العنقود القص

228232عدد العنانقيد القص

255255طول اسم اللف القص

 مل ثاننية10 ثاننيةDate/Time resolution2الفصل الزمني أو دقة تانريخ/وقت

MBR0x0B, 0x0C0x07معرف نوع  القسم ف 

 كيلوبانيت.64 تيرابانيت هو أقص حجم لوحدة التخزين الهيئة بانستخدام عنقود 16 جيجانبانيت، رغم ذلك، يدعم وحدة التخزين الكب التي تنشأ عن تطبيقانت الطرف الثانلث، و 32 الكب من FAT32 ويندوز ل يستطيع تهيئة وحدة التخزين ]1[▪

  كيلوبانيت.64 كيلوبانيت أو أكب،  مع ذلك، بعض تطبيقانت الطرف الثانلث تدعم الحججم الذي يصل إل 64 من مانيكروسوفت، العنانقيد ل يمكن أن تكون بحججم KB184006 وفقان لـ ]2[▪

https://en.wikipedia.org/wiki/LBA48
https://en.wikipedia.org/wiki/Pebibyte




مراجع
”.1.01 رقم BIOSمواصفة إقلع  نظانم  “PDF). ملف 11-01-1996 (إنتيل؛ فينكس؛ كومبانك ، ث   ت     ب  أ^ .1
”.   1.0A   الذي يدعم معيانر "القبس والتشغيل - رقم   BIOS  نظانم مواصفة  “PDF). ملف05-05-1994 (إنتيل؛ فينكس؛ كومبانك ،    ب      أ^ .2
.t13.org”. موقع لجنة العانيير   EDD-4  واصفة القراص، نسخة  الهجين مع مMBRملحجق شفرة إقلع  ). “04-01-2010 روبرت إليوت (  ̂ .3
 ).وحدة التخزين” (قطانعانت إقلع  القسم ”. موضوع  "The PC Guideموقع “   ̂ .4
hakzone  مدونة  ̂ .5

لعلومانت أكثر عن تلك النظمة راجع لوائح الوسوعة الحجرة (النجليزية)

      إصدارات مانيكروسوفت ويندوز     أنظمة دوس
أنظمة التشغيل أنظمة اللفانت
أنظمة دوس مرتبة زمنيانمحجملت القلع 

U
.عرب آيزل توجد أية مصاندر عربية ف هذه الكتيبانت ! بانستثنانء بعض الصطلحجانت القليلة من قانموس 

 احتمانل وجود أخطانء ف هذا الكتيب وارد. وسواء كانن الخطأ من الصدر النجليزي أو من التجمة العربية. إذا كنت متخصص أو مدون يمكنك مراجعة
ومقانرنة الكتيب بانلصدر النجليزي للتجمة. وتصحجيحجهان ف كتانبتكم مع الشانرة إل الصدر أو تصحجيحجهان وإرسانلهان بانلبيد اللكتوني أو عل الدونة

                                          جهاند

2016فباير/شبانط  
ّاثانني  2019ينانير/كاننون ال

تمت بحجمد الله

http://wiki.arabeyes.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/Timeline_of_DOS_operating_systems
https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_boot_loaders
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_operating_systems
https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_file_systems
https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_Microsoft_Windows_versions
https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_DOS_operating_systems
http://blog.hakzone.info/profile/
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_(computing)
http://www.pcguide.com/ref/hdd/file/structVolume-c.html
http://www.t13.org/Documents/UploadedDocuments/docs2010/e09127r3-EDD-4_Hybrid_MBR_boot_code_annex.pdf
http://www.t13.org/Documents/UploadedDocuments/docs2010/e09127r3-EDD-4_Hybrid_MBR_boot_code_annex.pdf
http://download.intel.com/support/motherboards/desktop/sb/pnpbiosspecificationv10a.pdf
http://download.intel.com/support/motherboards/desktop/sb/pnpbiosspecificationv10a.pdf
https://www.acpica.org/download/specsbbs101.pdf

	سجل إقلاع وحدة التخزين
	هوية صانعي القطع الأصلية (أو النظام المستخدم في التهيئة)
	كتلة معاملات القرص EBPB/BPB
	معلومات جدول DPB
	شفرة إقلاع القسم
	استدعاء الشفرة (التنفيذ)
	توقيع قطاع الاقلاع
	نظرة على أنظمة الملفات
	نظام ملفات FAT
	نظام ملفات FAT12
	نظام ملفات FAT16
	نظام ملفات FAT32
	الاختلاف بين الإصدارات
	بنية وحدة تخزين FAT
	القطاعات المحجوزة
	منطقة جدول توزيع الملفات FAT
	منطقة الدليل الجذر
	منطقة البيانات
	أسطوانة تشخيص (مع خاصية القراءة والكتابة)
	بنية قطاعات الاقلاع
	قطاع إقلاع FAT12/16 (قطاع0)
	سجل إقلاع FAT32
	قطاع معلومات نظام الملفات (القطاع الثاني في سجل إقلاع FAT32)
	جهاز أتاري أس تي
	قطاع إقلاع أتاري توسTOS
	القسم المعياري في TOS
	أقسام DOS&TOS
	حاسوب أم أس أكس MSX
	نظام التشغيل أم أس أكس دوس MSX−DOS
	إقلاع MSX-DOS
	جدول كتلة معاملات القرص DPB وقطاع الاقلاع
	نظام الملفات NTFS (نظام ملفات التقنية الجديدةNew Technology File System)
	سجل إقلاع NTFS (قطاع الاقلاع + قطاعات شفرة الاقلاع)
	قطاعات “Boot$” في NTFS
	الكتلة الممتدة NTFS EBPB
	بنية القطاع الأول (في سجل إقلاع NTFS)
	قطاعات شفرة الاقلاع
	عمل الشفرة في NTFS
	قطاع الإقلاع في لينكس (كتلة التحكم في الاقلاع)
	جدول توزيع الملفات المحسن / الممتد Extended File Allocation Table
	ملاحظات
	مراجع

