
الخرسانه ونسب الخلط



متماسكه مع بعضها ( الركام ) خليط من حبيبات غالبا ما تكون صخريه الخرسانه عباره عن * 
(المونه الأسمنتيه ) البعض بواسطة ماده لاحمه 

:ٚرزىْٛ ِٓ 

الشاملالزكام  -1

ؽغّبْؽجيجبد ٕقويٗ غبٌجب إِب اْ رىْٛ ٛجيؼيٗ أٚ ٕٕبػيٗ ٚ٘ٝ 

.....(اٌيٌٜ أٚ آٌَ ) اٌووبَ اٌىجيو  -1
(اٌوًِ ٚ اٌؾٖٝ ) اٌووبَ اٌٖغيو  -2

ِٓ ؽغُ اٌىزٍٗ اٌقوٍبٔيٗ ٚ٘ٛ %  75ٚ٘ٛ يّضً ثؾغّيٗ اٌىجيو ٚاٌٖغيو اٌغيء اٌّبٌٝء ٌٍقوٍبٔٗ ٚيْغً ؽٛاٌٝ 
.َٔجيب فبًِ 

ٚيىْٛ اٌووبَ عَُ اٌقوٍبٔٗ اٌّمبَٚ ٌلأؽّبي ٚػٛاًِ اٌجوٜ ٚفؼً اٌؼٛاًِ اٌغٛيٗ اٌّقزٍفٗ ٚ٘ٛ يؼزجو ِبكٖ ِبٌئٗ 
هفيٖخ اٌضّٓ َٔجيب ٚالأُ٘ أٔٗ يَبػل ػٍٝ رمٍيً اٌزغيواد اٌؾغّيٗ إٌبرغٗ ِٓ ّه ٚرٍٖل ػغيٕخ الإٍّٔذ ٚأيٚب 

اٌوٛٛثٗاٌزغيواد اٌؾغّيٗ إٌبرغٗ ِٓ رغيو ِؾزٜٛ 

يغت أْ يىْٛ اٌووبَ اٌَّزقلَ فٝ اٌقوٍبٔٗ مٚ رلهط عيل فٝ اٌؾغُ ثيٓ اٌووبَ اٌىجيو ٚاٌٖغيو* 
ٚمٌه لأْ اٍزقلاَ هوبَ وجيو فمٜ ِغ ػغيٕخ الإٍّٔذ يىْٛ فوٍبٔٗ ٙؼيفٗ لأْ اٌَّبؽٗ اٌَطؾيٗ ٌٍووبَ اٌىجيو 

ٚػٕٙب يىْٛ رّبٍه اٌؾجيجبد ػٍٝ َِبؽٗ ٕغيوٖ فيىْٛ اٌزواثٜ ٙؼيفب فلا رَزطيغ ( عُ /2ٍُ 5–2) ٕغيوٖ 
اٌقوٍبٔٗ ِمبِٚخ الأؽّبي



ٚػلَ ٚعٛك اٌووبَ اٌٖغيو يٌٛل ٚعٛك فواغبد ثٖٛهٖ وجيوٖ ٚاٌزٝ رؾزبط ٌٍّئٙب ثبٌّٛٔٗ الإٍّٔزيٗ •
فيؼطٝ ٌٕب فوٍبٔٗ غيو ألزٖبكيٗ ٌييبكح َٔجخ الإٍّٔذ اٌَّزقلَ ٚاٌنٜ ثلٚهٖ يزطٍت ىيبكٖ فٝ ِبء 

اٌقٍٜ لإرّبَ رفبػً وّيبد الإٍّٔذ اٌىجيوٖ ِّب يؤكٜ لا ِؾبٌٗ إٌٝ ٙؼف اٌقٍطٗ اٌقوٍبٔيٗ
اٌلِهفٚلا ػٓ أْ اٌفواغبد رييل علا ِٓ ٕؼٛثخ 

 100–60)مٚ اٌَّبؽٗ اٌَطؾيٗ اٌىجيوٖ ( اٌوًِ ) ٚػٓ مٌه فئْ اٍزقلاَ اٌووبَ اٌٖغيو 
مٚ اٌَّبؽٗ اٌَطؾيٗ اٌٖغيوٖ يٕزغب ٍٛيب َِبؽٗ ٍطؾيٗ ( اٌيٌٜ ) ِغ اٌووبَ اٌىجيو ( عُ /2ٍُ

ِٕبٍجٗ لإؽلاس رّبٍه لٜٛ ثيٓ اٌؾجيجبد
اٌفواغبد ثيٓ اٌؾجيجبد فيمًٍ ِٓ أٍزقلاَ وّيبد وجيوٖ ِٓ ( اٌوًِ ) ٚيٍّٝء اٌووبَ اٌٖغيو 

الإٍّٔذ فيمً اٌّبء اٌَّزقلَ فٝ اٌقٍٜ فيؼطٝ ِمبِٚٗ ػبٌيٗ ٌٍقوٍبٔٗ

وّب يؤكٜ ٍِٝء اٌفواغبد ثبٌوًِ إٌٝ إِىبٔيخ اٌلِه اٌغيل ٌٍّىٛٔبد•
ِٓ ٕت ) يؾَٓ لبثٍيخ اٌزْغيً ٌٍقوٍبٔٗ اٌطبىعٗ ( اٌوًِ ) وّب أْ اٌووبَ اٌٖغيو 

ٚمٌه ٌٕؼِٛخ ٍطؾٗ ٔٛػب ِب( ِٕٚبٌٚخ اٌقٍطٗ اٌقوٍبٔيٗ 

ٚإما اٍزقلَ هوبَ ٕغيو فمٜ ِغ ػغيٕخ الإٍّٔذ ٌزىْٛ فٍطٗ فوٍبٔيٗ يىْٛ إٌبرظ 
فوٍبٔٗ ٙؼيفٗ علا ٌمٍخ رؾًّ اٌووبَ اٌٖغيو لإعٙبكاد اٌزْٙيُ ٚاٌٚغٜ وّب اْ اٌَّبؽٗ 
اٌَطؾيٗ ٌٍووبَ اٌٖغيو وجيوٖ فلا رىفٝ ػغيٕخ الإٍّٔذ لإيغبك اٌزّبٍه اٌّطٍٛة ٌغّيغ 
ؽجيجبد اٌووبَ ٚرؾزبط اٌقٍطٗ ٚلزٙب إٌٝ وّيٗ وجيوٖ ِٓ ِيبٖ اٌقٍٜ ٚػٕل رجقوٖ ٘نٖ اٌّيبٖ 

رزون فواغبد ثبٌقوٍبٔٗ ِىٛٔٗ اٌْوٚؿ



المىنه الاسمنتيه  -2•

اٌّٛٔٗ الإٍّٔزيٗ* 
ػغيٕٗ ٌلٔٗ ِٓ الإٍّٔذ ٔبرظ إٙبفخ اٌّبء ٌٗ

فؼٕل إٙبفخ اٌّبء ٌلإٍّٔذ اٌجٛهرلألٜ ٚفٍطٗ ِؼٗ فئْ اٌّٛاك اٌّٛعٛكٖ ثبلإٍّٔذ اٌجٛهرلألٜ 
غيو اٌّزّيئٗ رجلأ ػٍٝ اٌفٛه فٝ اٌزفىه ِىٛٔٗ ِووجبد ٘يلهاريٗ ٚرؾلس رفبػلاد ويّيبئيٗ 

ِٖؾٛثٗ ثزغيواد ٛجيؼيٗ رؤكٜ إٌٝ رّبٍه الإٍّٔذ ٚرزىْٛ ػغيٕٗ رْه ثؼل ثٚغ ٍبػبد 
ٚرؼًّ وّبكٖ لاؽّٗ ٌوثٜ عييئبد اٌووبَ ِغ ثؼٚٙب ٚرزٍٖل ثفؼً رفبػً الإِبٖ اٌؾبكس ثيٓ اٌّبء 

.ٚالإٍّٔذ  

ٚ٘نٖ اٌطويمٗ رؾلك َٔت ِٛاك اٌقٍٜ " اٌٛٙؼيٗ " ٍيزُ رٕفين اٌقٍطٗ اٌقوٍبٔيٗ ٛجمب ٌزّٖيّٙب ثبٌطويمٗ * 
ٛجمب ٌٍقجوٖ اٌَبثمٗ

ٚرلائُ ٘نٖ اٌطويمٗ الأػّبي اٌٖغيوٖ ِضً ِْوٚػٕب ٘نا ٔظوا ٌٌَٙٛزٙب ؽيش يزُ رؾليل َٔت ِٛاك اٌقٍٜ 
"  ثبٌٛىْ أٚ ثبٌؾغُ َٚٔجخ اٌّبء لل يزُ رؾليل٘ب أٚ رزون ٌّواػبرٙب أصٕبء اٌقٍٜ ثؾيش ٔؾًٖ ػٍٝ فٍطٗ ٌلٔٗ 

Plastic "  ًٍٍٙخ اٌزْغي ٚ "Workable. ‘



:ملحىظه 

الأفًٚ ٕ٘ب ٘ٛ رؼيٓ إٌَت ثبٌٛىْ ٌؼلَ إِىبٔيخ اٌزؾليل اٌلليك ٌىّيخ الإٍّٔذ ٚاٌووبَ * 
ثبٌؾغُ ثَجت اٌزغيو إٌبرظ فٝ ؽغُ وّيٗ ِؼيٕٗ رجؼب ٌّلٜ اٌلِه اٌَّزقلَ 

Compaction    َيزغيو ( اٌوًِ ) ٌٍىّيٗ وّب اْ اٌووبَ ٌَٚيّب اٌووبَ اٌٖغيو اٌَّزقل
ؽغّٗ ثظب٘وح اٌزغيو اٌؾغّٝ ثفؼً اٌوٛٛثٗ

ثبٌؾغُ ٚمٌه ٌٍزَٙيً فٝ رؾٚيو ( اٌيٌٜ ٚاٌوًِ ) ٌٚىٓ ٍيزُ رؼيٓ الإٍّٔذ ثبٌٛىْ ٚاٌووبَ 
اٌىّيبد ػٕل اٌقٍٜ وّب يزُ رؼيٓ اٌّبء ػٍٝ ٘يئخ َٔجٗ ِٓ الإٍّٔذ ثبٌٛىْ

إٌَت اٌٛٙؼيٗ اٌَّزقلِٗ ثغّٙٛهيخ ِٖو اٌؼوثيٗ* 

ِبء: ىٌٜ : هًِ : إٍّٔذ 
ٚىْ الإٍّٔذ% ( 70 -% 40: )  3َ(  0.8: )  3َ(  0.4: ) وغُ (  400–200) 



:ملحىظه 

يّىٓ اٌزؼجيو ػٓ وّيخ الإٍّذ ثبٌْيىبهٖ* 
ّىبئو 6( = وغُ  50/ وغُ 300) وغُ فيىْٛ ػٍٝ ٍجيً اٌّضبي  50ؽيش اْ اٌْيىبهٖ رؼبكي 

ِٓ ٚىْ الإٍّٔذ ِملهٖ ثبٌٍزو%  50= رؤفن َٔيخ اٌّبء فٝ اٌغبٌت * 

رٕفين اٌقٍطٗ اٌقوٍبٔيٗ رجؼب ٌٍَٕت اٌٛٙؼيٗ ثبٌمطو اٌّٖوٜ..... ٚ ٍٕزجغ فٝ ِْوٚػٕب 

ثٕل فوٍبٔبد ػبكيٗ* 

اٌّبء: اٌيٌٜ : اٌوًِ : الإٍّٔذ 
(ٌزو  125) ِٓ ٚىْ الإٍّٔذ %  50:  3َ 0.8:  3َ 0.4: وغُ  250

(ّىبيو  5) 

يفًٚ اْ يزُ ؽَبة اٌىّيبد اٌلاىِٗ ِٓ اٌّْٛ رمويجيب ٌّٚبْ ػلَ اٌزٛلف اٌفغبئٝ أصٕبء * 
اٌؼًّ



( 3َ 80=  200ٙوة  0.4) َ أٜ ِبيؼبكي 0.40ثؼّك  2َ 200ٚػٓ مٌه ٍيزُ ٕت َِبؽٗ 
فيزُ ؽَبة وّيبد رٛهيل ِٛاك اٌقٍٜ ِٚبف إٌيٙب وّيبد اٌٙبٌه اٌّزٛلؼٗ ٚاٌزٝ يوا٘ب اٌّمبٚي 

ٚاٌٖترىفٝ ٌٍزؼٛي٘ ػٓ اٌٙبٌه فٝ اٌّٛاك ٔبرظ إٌمً ٚاٌقٍٜ 

:ملحىظه 

أوجو ِٓ اٌؾٖو إٌٙلٍٝ ِٓ فلاي ( ٚالغ اٌزٕفين ) كائّب يىْٛ اٌؾٖو ِٓ فلاي اٌؼًّ * 
اٌوٍِٛبد

ؽزٝ ٚإْ ٌُ يزُ إٍزقلاَ اٌىّيٗ اٌّٚبفٗ ػٍٝ وّيبد اٌؾٖو الإٍٝ وبٍِٗ فئٔٙب رْْٛ ٌؾيٓ * 
أٍزقلاِٙب فٝ أػّبي لبكِٗ ٚمٌه ثبٌطجغ افًٚ ثىضيو ِٓ رٛاعل اٌّْٛ ثبٌمله اٌنٜ لل يزَجت ػٕٗ 

ٌٍؼًّإيمبفب فغبئيب 

ِٚٓ اٌّؼزبك أٗ لا يزُ رْٛيٓ اٌّٛاك ثبٌىّيٗ اٌّطٍٛثٗ وبٍِخ ِوٖ ٚاؽلٖ رفبكيب أٍزقلاَ َِبؽبد * 
وجيوٖ ِٓ اٌّٛلغ ِٚىبْ اٌؼًّ ٚايٚب رجؼب ٌّب يفوٗ اٌَٛق اٌّٛهك أؽيبٔب ٚإّٔب يزُ إؽٚبه اٌّْٛ 

ػٍٝ ٔملاد ِٚواؽً ػلٖ ٚػٓ مٌه يّىٕه فٝ ٔٙبيخ اٌؼًّ ِغ آفو ِوؽٍٗ ٌطٍت اٌّْٛ ؽٖو ِب 
ثمٝ رمويجب ٍٚٛت رٛهيل وّيبد ِطبثمٗ ٌٍؾٖو إٌٙبئٝ اٚ رييل لٍيلا رفبكيب ِٓ رجمٝ ىيبكاد وجيوٖ



الأسمنج–1

يزُ رؼيٓ وّيبد الإٍّٔذ ثبٌٛىْ* 

ّىبئو 5( =  3َ 1) ػلك اٌْىبئو فٝ 

ّيىبهٖ X 80 = 400 5= اٌؾغُ اٌىٍٝ  X 1َ3ػلك اٌْىبئو فٝ ( =  3َ 80) ػلك اٌْىبئو فٝ 

 1000= ٚىْ ّيىبهٖ ٚاؽلٖ / ٚىْ اٌطٓ اٌٛاؽل = ػلك اٌْىبئو فٝ اٌطٓ اٌٛاؽل ِٓ الإٍّٔذ 

ّيىبهٖ 20= وغُ  50/ وغُ 

ّيىبهٖ 20ٚؽيش أْ اٌطٓ يؾزٜٛ ػٍٝ 

ػلك اٌْىبئو ثبٌطٓ اٌٛاؽل /  80َ3ػلك اٌْىبئو ٌٖت =  3َ 80إمْ ػلك الإٔٛبْ اٌّطٍٛثٗ ٌٖت 

ٛٓ ِٓ الإٍّٔذ 20=  20/  400= 



ٕٚ٘بن ٛويمٗ افوٜ •

ٛٓ 0.25= 0.05ِٚوٚة  5= ٛٓ %  25( =  1َ3) ػلك الإٔٛبْ فٝ 

ٛٓ 20=  80ِٚوٚة  0.25( =  3َ 80) ػلك الإٔٛبْ فٝ 

ٛٓ إٍّٔذ 21= ٛٓ ٘بٌه  1+  20= ػلك الإٔٛبْ اٌىٍٝ * 



الرمل–2

يزُ رؼيٓ وّيبد اٌوًِ ثبٌؾغُ* 

3َ 0.4( =  1َ3) ؽغُ اٌوًِ فٝ 

 = X 80 0.4= اٌؾغُ اٌىٍٝ  X 1َ3ؽغُ اٌوًِ فٝ ( =  3َ 80) ؽغُ اٌوًِ فٝ 

ِٓ اٌوًِ 3َ 32

هًِ 3َ 40=  7+  32= ؽغُ اٌٙبٌه + اٌؾغُ اٌّؾَٛة = ؽغُ اٌوًِ اٌىٍٝ * 



الزلط -3

ثبٌؾغُيزُ رؼيٓ وّيبد اٌيٌٜ * 

3َ 0.8( =  1َ3) ؽغُ اٌيٌٜ فٝ 

 = X 80 0.8= اٌؾغُ اٌىٍٝ  X 1َ3ؽغُ اٌيٌٜ فٝ ( =  80َ3) ؽغُ اٌيٌٜ فٝ 

ِٓ اٌيٌٜ 3َ 64

ِٓ  3َ 70=  6+  64= ؽغُ اٌٙبٌه + اٌؾغُ اٌّؾَٛة = ؽغُ اٌيٌٜ اٌىٍٝ * 

اٌيٌٜ



الماء -4

ثبٌٛىْيزُ رؼيٓ وّيبد اٌّيبٖ * 

 = X 0.5 250= ً /َٔجخ َ X 1َ3ٚىْ الإٍّٔذ فٝ ( =  1َ3) ٚىْ اٌّيبٖ فٝ 

ٌزو 125

 = X 80 125= اٌؾغُ اٌىٍٝ  X 1َ3ٚىْ اٌّيبٖ فٝ ( =  80َ3) ٚىْ اٌّيبٖ فٝ 

ٌزو 1000

يزُ الإرفبق ِغ اٌّٛهك أٚ اٌّؾغو اٌنٜ يزُ اٌزؼبًِ ِؼٗ ٌزٛهيل وّيبد اٌّْٛ اٌَبثمٗ



حىريذ الرمل والزلط



رٛهيل اٌوًِ ٚاٌيٌٜ 

ٚؽيش اٌّوؽٍٗ ٘ٝ ثٕل ٕت الاٍبٍبد اٌؼبكيٗ أٜ فوٍبٔٗ ِلفٛٔٗ

ٚمٌه ٌّمبِٚخ فؼً أِلاػ اٌىجويزبد ٚاٌّٛاك اٌٚبهٖ فٝ اٌزوثٗ إٍّذ ِمبَٚ ٌٍىجويزبد ٍيزُ اٍزقلاَ * 
ٚلأْ ِمبِٚزٗ إٌٙبئيٗ ػبٌيٗ ٌٚىٓ ِمبِٚزٗ اٌّجىوٖ ِٕقفٚٗ ٔٛػب ِب

وّب اْ ِؼلي رٍٖجٗ ثطٝء ػٓ الإٍّٔذ اٌجٛهرلألٜ اٌؼبكٜ ثيّٕب اٌؾواهٖ إٌّجؼضٗ ِٕٗ أصٕبء اٌزفبػً 
َِبٚيٗ ٌٍؾواهٖ إٌّجؼضٗ ِٓ الإٍّٔذ ِٕقف٘ اٌؾواهٖ ٌٚنٌه فٙٛ أوضو ٍؼوا ِٓ الإٍّٔذ اٌجورلألٜ 

اٌؼبكٜ

ٛٓ ِٓ الإٍّٔذ اٌجٛهرلاكٜ اٌّمبَٚ ٌٍىجويزبد  21ٍٛت رٛهيل –1

(SEA WATER )

ِٓ اٌوًِ الإٔفو أٚ الأؽّو 3َ 35ٍٛت رٛهيل – 2

ٚمٌه ٌييبكح لٛ اٌزّبٍه ٚاٌزواثٜ ثيٓ ( ِزٍٜٛ اٌقْٛٔٗ ) ٍيزُ أٍزقلاَ اٌوًِ الإٔفو أٚ الأؽّو * •
عييئبد اٌووبَ



ِٓ ثبة اٌزٛفيو ٌفوق ٍؼو اٌّزو اٌّىؼت ثيٕٗ ( اٌيٌٜ اٌفبيو ) ٍيزُ أٍزقلاَ اٌيٌٜ وجيو اٌؾغُ * 

ٚثيٓ ثبلٝ الأٔٛاع الإٔغو ؽغّب ِٓ اٌيٌٜ ؽيش أٗ يزُ ٕت فوٍبٔٗ ػبكيٗ ٚاٌزٝ رىْٛ لٛح 

) ثيّٕب لٛح رؾًّ اٌووبَ اٌىجيو ٌٍزْٙيُ رزواٚػ ثيٓ (  2ٍُ/وغُ 300) رؾٍّٙب ٌٍزْٙيُ ؽٛاٌٝ 

( 2ٍُ/وغُ 2000–800

ٌٍووبَ اٌىجيو وٍّب ىاك اٌٛىْ اٌؾغّٝ ٌٗ ٚرؾَٕذ َٔجيب " اٌّمبً الأػزجبهٜ الأوجو " ٚوٍّب ىاك 

ِمبِٚخ اٌقوٍبٔٗ ٌلأؽّبي ِغ ٚفو فٝ وّيخ الإٍّٔذ اٌَّزقلِٗ ٔظوا ٌمٍخ اٌَّبؽٗ اٌَطؾيٗ 

ٌٍووبَ

اٌؼبكيٗ لأػّبي اٌقوٍبٔٗ ( ُِ  19–37.5) ثيٓ ٚيزواٚػ اٌّمبً الأػزجبهٜ الأوجو ِب 

ِٓ اٌيٌٜ اٌفبيو 3َ 70ٍٛت رٛهيل – 3

ٍٛت رٛهيل ػوثخ ِيبٖ ثبٌمله اٌّطٍٛة - 4



أفًٚ أّىبي اٌووبَ ٌلإٍزقلاَ فٝ اٌقوٍبٔٗ لأٔٙب رؼزجو اٌؾجيجبد اٌَّزليوٖ ٚثٖفٗ ػبِٗ ** 

أوضو لبثٍيٗ ٌلإٔٚغبٛ ٚاٌىجٌ ػٓ اٌووبَ اٌياٜٚ ٚمٌه يٕزظ ػٕٗ لٍٗ فٝ اٌفواغبد ٚثبٌزبٌٝ 

أٙب رؾزبط إٌٝ وّب (  Workable) اٌزْغيً  ِمبِٚٗ أوجو ٌٍقوٍبٔٗ ػلاٖٚ ػٍٝ ؽَٓ لبثٍيخ 

ٍطؾٙبوّيخ إٍّٔذ الً ٌزغٍيف 

"  أِب اٌووبَ اٌياٜٚ ٚاٌغيو ِٕزظُ اٌْىً ٚاٌّفٍطؼ ٚاٌؼٖٜٛ يؼطٝ فوٍبٔٗ ٕؼجخ اٌزْغيً 

Unworkable"  َٚثبٌزبٌٝ يٍيَ ىيبكح وّيخ اٌووبَ اٌٖغيو ٚالإٍّٔذ ػٕٗ فٝ ؽبٌخ اٌووب

اٌَّزليو ٌىٝ رىْٛ اٌقٍطٗ اٌقوٍبٔيٗ ٍٍٙخ اٌزْغيً

يؤصو اٌْىً ٚؽبٌخ اٌَطؼ ػٍٝ اٌزواثٜ ٚاٌزّبٍه ثيٓ ؽجيجبد اٌووبَ ٚػغيٕخ الإٍّٔذ * 

ٚثبٌزبٌٝ ػٍٝ ِمبِٚخ اٌقوٍبٔٗ فبٌؾجيجبد اٌقْٕٗ رىْٛ اوضو رواثطب ِٓ اٌؾجيجبد إٌبػّٗ فؼٕل 

رىَيو ِىؼجبد اٌقوٍبٔٗ يظٙو اٌىَو فلاي ثؼ٘ ؽجيجبد اٌووبَ إما وبٔذ لٛح اٌزواثٜ ػبٌيٗ 

فٝ ؽبٌخ اٌَطٛػ اٌقْٕٗ ٚمٌه ثبٌزؼوٗ لألٖٝ ؽبلاد اٌزؾّيً

أِب إما وبٔذ لٛح اٌزواثٜ ٙؼيفٗ فيؾلس اٌىَو ؽٛي ؽجيجبد اٌووبَ ٌٚيٌ ِٓ فلاٌٙب إما وبٔذ 

لٛح اٌزواثٜ ٙؼيفٗ فٝ ؽبٌخ اٌَطٛػ إٌبػّٗ ٚمٌه ثبٌزؼوٗ لألً ؽبلاد اٌزؾّيً



:ملحىظو 

إما رُ إٔزبط ػغيٕٗ ماد ِمبِٚٗ ػبٌيٗ علا رمزوة ِٓ ِمبِٚخ اٌووبَ فئٕٔب ٔؾًٖ ػٍٝ 

يىْٛ الإٔٙيبه فيٙب ٌٚىٓ  High strength concreteفوٍبٔٗ ػبٌيخ اٌّمبِٚٗ 

فغبئيب ؽيش يّو اٌْوؿ ثبٌووبَ ٌٚيٌ ؽٌٛٗ

فيغت رزجغ إٌّٛفبد اٌغيلٖ فٝ إٔزمبء اٌووبَ ٛجمب ٌّٛإفبد اٌّْوٚع ٚاٌىٛكاد * 

وّب ٘ٛ ِؾلك اػلاٖ ٚمٌه ثبٌزؼبًِ ِغ ِؾبعو ِٚٛهكيٓ ِؼوٚفيٓ ِٚٛصٛق فٝ اٌزؼبًِ 

ِؼُٙ



 

(عّٙٛهيخ ِٖو اٌؼوثيٗ ) الأٔٛاع اٌّؾٍيٗ ٌووبَ اٌقوٍبٔٗ أُ٘ 

ٚاٌيٌٜاٌوًِ –1

"  اٌوًِ ٚاٌيٌٜ ٘ٛ اهفٔ ِٖله ٌٍووبَ ٚيَزقوط ػبكح ِٓ ِزوٍجبد الأٔٙبه ِٓ ٚاكٜ إٌيً ِضً 
"هًِ ٚىٌٜ اٌقطبٛجٗ " أٚ " هًِ ٚىٌٜ اٌٙوَ 

»هًِ ٍيلٜ ثْو " ِٚٓ اٌىضجبْ اٌوٍِيٗ ِٓ هِبي اٌَبؽً ِضً 

ٚرؼزجو هِبي ٚىٌٜ ِزوٍجبد الأٔٙبه أوضو الأٔٛاع ّيٛػب ِٚلاءِٗ ٌلأػّبي اٌقوٍبٔيٗ اٌّقزٍفٗ ٚمٌه 
لأْ اٌؾجيجبد يىْٛ أغٍجٙب َِزليوا ٔزيغٗ ٌفؼً اٌّيبٖ ػٕل ٔمً ٚروٍيت اٌووبَ ِغ رلهط ؽجيجٝ ِٕبٍت 

ثبلإٙبفٗ إٌٝ ثوٜ الأعياء اٌٚؼيفٗ ِٓ اٌؾجيجبد
أِب هِبي اٌىضجبْ اٌوٍِيٗ إٌبرغٗ ثفؼً اٌويبػ فزىْٛ ٕغيوٖ اٌّمبً ٚٔبػّٗ ٚألً ٕلاؽيٗ ِٓ هوبَ 

الأٔٙبهِزوٍجب د 

ثيّٕب فٝ إٌّبٛك اٌٖؾواٚيٗ اٌْليلٖ اٌؾواهٖ يىْٛ اٌؾٖٛي ػٍٝ اٌووبَ ٕؼجب ٚثٖفٗ فبٕٗ إٌمٔ 
اٌٛاٙؼ فٝ اٌيٌٜ ٚرىْٛ اٌَّبؽبد اٌّؾزٛيٗ ػٍٝ هًِ ٚىٌٜ ِٕزْوثٗ ثىّيبد وجيوٖ ِٓ الأِلاػ 

ٚيؼزجو هوبَ وً ٘نٖ إٌّبٛك " ثؼ٘ ِٕبٛك ِوٍٝ ِطوٚػ " اٌٚبهٖ ثبٌقوٍبٔٗ ِضً اٌغجٌ وّب فٝ 
غيو ِٕبٍت ٍِؾٛظٗ



(آٌَ ) وَو الأؽغبه –2

رَزقلَ الأؽغبه اٌّىَوٖ فٝ الأػّبي اٌقوٍبٔيٗ فٝ إٌّبٛك اٌزٝ يٕؼلَ فيٙب اٌوًِ 

ٚاٌيٌٜ أٚ إما وبٔذ رىبٌيف إٍزيواك اٌيٌٜ ٌٍّٕطمٗ ػبٌيٗ علا

ٚرؼطٝ الاؽغبه اٌّىَوٖ هوبِب عيلا ِٕٚبٍت ٚأؽيبٔب يىْٛ رىٍفزٗ ػبٌيٗ ثَجت أػّبي 

اٌزىَيو وّب أٗ يىْٛ ىاٜٚ اٌْىً ٚهوبِٗ اٌٖغيو رواثٝ إٌٝ ؽل ِب ِٚٓ أِضٍخ وَو 

اٌؾغبهٖ اٌٖبٌؾٗ وووبَ ٌٍقوٍبٔٗ

اٌؾغو اٌغيوٜ–اٌؾغو اٌوٍِٝ ك –اٌجبىٌذ ط –اٌغوأيذ ة –أ 

ٚوٍٙب رؼزجو ِٓ اٌٖقٛه اٌّّزبىٖ ٌٍقوٍبٔٗ



اػذاد المىقغ قبل ػمليو الصة



اٌٖتاػلاك اٌّٛلغ لجً ػٍّيٗ •

يزُ ػًّ رَٛيٗ ٌلأهٗ ؽٛي اٌقلاٛٗ ِٓ عّيغ اٌغٙبد ثٛاٍطخ اٌٍٛكه ٌٍؾٖٛي ػٍٝ * 
روثٗ ٍٕجٗ ٚٔظيفٗ ٔٛػب ِب ٌيزُ رْٛيٓ اٌوًِ ٚاٌيٌٜ ػٍيٙب كْٚ أْ رزؼوٗ رٍه اٌّؤْ 

.ٌلإفزلاٛ ثبٌْٛائت ٚاٌزٍٛس ٚمٌه إْ ٌُ يىٓ أػل َِجمب ػٕل أٍزلاَ اٌّٛلغ ٚرغٙييٖ 

يزُ رْٛيٓ اٌوًِ ٚاٌيٌٜ يّيٓ ٚيَبه اٌقلاٛٗ ِب ٌُ يزُ رْٛيٓ رٍه اٌّؤْ َِجمب * 
ػمت أٍزلاَ اٌّٛلغ

ثظٙو اٌَيبهٖ ٚرؤفن يّيٓ اٌقلاٛٗ ِضلا ٚرفوؽ ( ٔمٍخ اٌوٍِٗ ) ثؾيش رلفً اٌؼوثٗ اٌملاة * 
ؽٌّٛزٙب ِٓ اٌوًِ ٚرقوط ٚرلفً ػوثخ اٌيٌٜ ثٕفٌ اٌطويمٗ ٌٚىٓ رؤفن يَبه اٌقلاٛٗ ٚرفوؽ 

ؽٌّٛزٙب

..... ٘بَ
ٚرؤول ِٓ أْ رٍه اٌزْٛيٕبد لا رؼٛق أٚ رغٍك ِّو يَّؼ ثلٚفٛي ٚفوٚط اٌؼوثبد لإٔياي 

ثبلٝ إٌملاد الأفوٜ أٚ ٌيؼٛق ؽووخ اٌٍٛكه اٌنٜ رَزقلِٗ ٌزمويت اٌزْٛيٕبد ِٓ اٌقلاٛٗ 
فٝ ؽبٌخ أٍزٕفبم اٌغيء الألوة ٌٍقلاٛٗ ِٕٙب ؽزٝ لا يغٙل اٌؼبًِ فٝ رؾٛيً اٌّْٛ ػٓ ثؼل 

ٌٍقلاٛٗ ٚلا يييل ِٓ ٍبػبد اٌؼُ



•
يزُ ٚٙغ ػوٚق ِٓ اٌقْت ٚأٌٛاػ أِبَ اٌقلاٛٗ ٌزْٛيٓ ّىبئو الإٍّٔذ ػٍيٙب ثؾيش * 

رؾغي ثيٕٙب ٚثيٓ اٌقلاٛٗ ِٕطمٗ وبفيٗ رّبِب ٌٍؼًّ ٚفٍٜ اٌقوٍبٔٗ ٚيىزفٝ ثفوُ ؽٖيوٖ 
ِٓ اٌقٛٓ ٌزْٛيٓ اٌْىبئو ػٍيٙب إم أٔٗ لا يزُ رقييٓ اٌْىبئو ٚإّٔب رَزٍٙه ػٍٝ اٌفٛه 

فٝ يَٛ أٚ يِٛيٓ ػٍٝ الأوضو

ٚيزُ إٔياي ؽٌّٛزٙب ثٛاٍطخ اٌؼزبٌيٓ ثٛٙغ اٌْىبئو ( ٔمٍخ الإٍّذ ) ٚرلفً اٌّمطٛهٖ * 
 10ػٍٝ اٌؾٖيو ػٍٝ ٘يئخ ٕفٛف ثؾيش لا يييل ػلك اٌطجمبد فٝ اٌوٕٗ اٌٛاؽلٖ ػٍٝ 

ٛجمبد

يزُ إيمبف ػوثخ اٌّبء لوة ِٕطمخ اٌقٍٜ ٌيّىٓ اٍزقلاَ اٌّبء فٝ اٌقٍٜ ثَوػٗ* 

يزُ رْٛيٓ اٌجواِيً اٌزٝ رٍّٝء ثّبء اٌقٍٜ اٌنٜ يَزقلِٗ اٌؼبًِ فٝ فٍٜ اٌقوٍبٔٗ * 
ثغبٔت اٌقلاٛٗ رّبِب عٙخ ػبًِ اٌقٍٜ يْْٛ ثوِيً ٌيَزقلَ فٝ اٌؼًّ ٚثغٛاهٖ رّبِب 

ثوِيً آفو اٚ ثوِيٍيٓ ٌزجبكي أفن اٌّيبٖ ُِٕٙ ٚرًٕٛ رٍه اٌجواِيً كائّب ثقوَٛٛ اٌّيبٖ 
اٌّزًٖ ثبٌٖٕجٛه أٚ ػوثخ اٌّيبٖ ٚمٌه ٌزّبَ ٍِٝء اٌجواِيً كِٚب ثبٌّيبٖ ػٍٝ ٛٛي فزوح 

اٌؼًّ ِغ ِلاؽظخ أٍزقلاَ ثواِيً لا رَجت رٍٛس اٌّيبٖ ثبٌٖلأ ِضلا



ونسة خلط المىاد  3م 1ػذد القلباث فى 

فى القلبو الىاحذه



اٌٛاؽلَٖٚٔت فٍٜ اٌّٛاك فٝ اٌمٍجٗ  3َ 1ػلك اٌمٍجبد فٝ •

ٚالآْ لجً ػٍّيبد فٍٜ اٌقوٍبٔٗ ٕٕٚبػزٙب ٕٚجٙب يغت ػٍٝ إٌّٙلً اٌزٕفينٜ 
اٌزٝ يزُ ثٙب ِؼبيوح ِٛاك اٌقٍٜ ؽَت إٌَت " ٕٕبكيك اٌىيً " ِؼبيوح ٚأٍزلاَ 

.اٌّزجؼٗ ٚاٌّزفك ػٍيٙب فٝ ِٛإفبد اٌّْوٚع ٌقٍٜ اٌقوٍبٔٗ 

فٝ اٌّزو اٌّىؼت اٌٛاؽل " اٌمٍجبد " يزُ رؾليل ػلك " ٕٕبكيك اٌىيً " ٚلجً ِؼبيوح 
اٌٛاؽلٖ "اٌمٍجٗ " ٚػٕٙب يزُ رؾليل َٔت فٍٜ اٌّٛاك فٝ 

٘ٝ وّيخ اٌقوٍبٔٗ إٌبرغٗ ِٓ فٍٜ اٌّٛاك فٝ اٌّوٖ اٌٛاؽلٖ" اٌمٍجٗ " ٚ

" ٚؽيش أْ ّيىبهح الإٍّٔذ ِؾلكح اٌٛىْ ِٚؼٍِٛخ َِجمب فَٛف يزُ رؾليل ػلك
فٝ اٌّزو اٌّىؼت اٌٛاؽل ِٓ اٌقوٍبٔٗ ثؼلك ّىبئو الإٍّٔذ اٌَّزقلِٗ " اٌمٍجبد 

ٌٕٛٛي اٌقوٍبٔٗ ٌّمبِٚخ الإعٙبك اٌّطٍٛة ؽَت ِٛإفبد اٌّْوٚع ثؾيش يىْٛ 
وغُ 50اٌٛاؽلٖ ّيىبهح إٍّٔذ ٚاؽلٖ ِٓ ٚىْ " اٌمٍجٗ " فٝ 



2ٍُ/وغُ 250ٚثٕل اٌقوٍبٔٗ اٌؼبكيٗ اٌّزفك ػٍيٗ فٝ ِْوٚػٕب يزطٍت ِمبِٚخ إعٙبك للهٖ 
اٌٛاؽلٖ ِٓ " اٌمٍجٗ " فٝ اٌّزو اٌّىؼت اٌٛاؽل أٜ رىْٛ َٔجخ " لٍجبد " ٚػٓ مٌه يزُ ػًّ ػلك فٌّ 

ِزو ِىؼت ِٓ َٔت فٍٜ اٌقوٍبٔٗ اٌؼبكيٗ اٌّزفك ػٍيٙب فٝ ِٛإفبد اٌّْوٚع (  1/5) اٌقوٍبٔٗ اٌؼبكيٗ 
.ٌٍّزو اٌّىؼت اٌٛاؽل 

اٌٛاؽلٖ" اٌمٍجٗ " صُ ٔؾَت َٔت فٍٜ اٌّٛاك الأفوٜ اٌجبليٗ ٌٖٕغ اٌقوٍبٔٗ اٌؼبكيٗ فٝ 

(ٛجؼب إٌَت ِؼٍِٛٗ ِٚؾفٛظٗ ) َٔت فٍٜ اٌّٛاك فٝ اٌمٍجٗ اٌٛاؽلٖ * 

( * 1/5( + ) )هًِ  3َ 0.4( * 1/5( + ) )ىٌٜ  3َ 0.8( * 1/5( + ) )وغُ 250( * 1/5) )
(ٌزو  125

.... فزٖجؼ

 0.1+ ىٌٜ  3َ 0.2+ ّىبهٖ إٍّٔذ = ٌزو ِيبٖ  25+ هًِ  3َ 0.8+ ىٌٜ  3َ 0.16+ وغُ  50
ٌزو 25+هًِ  3َ



-:ملحىظو 

ٌيَذ ٘نٖ ٛويمٗ ٕ٘لٍيٗ صبثزٗ ٌزؾليل ػلك اٌمٍجبد فٝ اٌّزو اٌّىؼت اٌٛاؽل ٚإّٔب 

اّٙو اٌطوق اٌّزجؼٗ فٝ مٌه فٖٕٛب فيّب يقٔ اٌطويمٗ اٌٛٙؼيٗ ٌقٍٜ ٕٕٚغ 

اٌقوٍبٔٗ



إسخلام صناديق الكيل ومؼايرحها 



•

الآْ ػٍٝ إٌّٙلً اٌزٕفينٜ اٍزلاَ ٕٕبكيك اٌىيً ِٚؼبيورٙب ٌزٛافك إٌَت اٌّؾلكٖ 

ٍبثمب رجؼب ٌّٛإفبد اٌّْوٚع

-ػوثبد ثؼغً رلفغ يلٚيب  -" ثوٚيطبد " فٝ ؽبٌخ أٍزقلاَ * 

ٛجمب ٌْىٍٙب إٌٙلٍٝ" اٌجوٚيطٗ " يمَٛ إٌّٙلً ثزىؼيت ؽغُ 

ٚفٝ اٌغبٌت رىْٛ اٌجوٚيطٗ وّب في اٌْىً 



ٚيزُ رمَيُ اٌجوٚيطٗ إٌٝ عيئيٓ•

:عيء َِزطيً * 
ٚيزُ رىؼيجٗ ٛجمب ٌٍّؼبكٌٗ

أهرفبػٗ xػوٙٗ  xٌٛٛٗ = ؽغُ اٌَّزطيً 

:عيء ِضٍش * 
ٚيزُ رىؼيجٗ ٛجمب ٌٍّؼبكٌٗ

ٌٛٛٗ xَِبؽزٗ = ؽغُ اٌّضٍش 
ٌٛٛٗ X( الأهرفبع  xاٌمبػلٖ  0.5= ) ٌٛٛٗ  xَِبؽخ َِزطً  0.5= 

ٚيجمٝ

رىؼيت اٌّضٍش+ رىؼيت اٌَّزطيً = ِغّٛع رىؼيت اٌغيئيٓ = رىؼيت اٌجوٚيطٗ وبٍِٗ 

صُ يزُ ِمبهٔخ رىؼيت اٌجوٚيطٗ ثَٕت اٌقٍٜ ٌٍمٍجٗ اٌٛاؽلٖ ٚرؾليل ويفيخ رؼجئخ اٌّٛاك ِٓ ؽيش 
اٌىّيٗ اٌٍَيّٗ ٌزؾميك َٔجخ اٌؾغُ اٌّطٍٛة



•
-جزار بمغزفه  -فى حالة استخذام لىدر صغيز * 

ؽَت اٌْىً " اٌجوٚيطٗ " ثٕفٌ اٌطويمٗ اٌّزجؼٗ ِغ " ٍىيٕخ اٌٍٛكه " يزُ رىؼيت 
ثبٌٖٛهٖإٌَٙٝ اٌنٜ رؾممٗ ٍىيٕخ اٌٍٛكه وّب ٘ٛ ِٛٙؼ 

ماد ِمبٍبد صبثزٗ " ٍىبويٓ اٌٍٛكهاد " ٚ " اٌجوٚيطبد " فٝ اٌغبٌت رىْٛ 
Standard يزُ اٌؼًّ ثٙب

يزُ اٌزؼبًِ ثَٕجخ" اٌجوٚيطبد " فٝ ؽبٌخ * 

ثوٚيطٗ هًِ(  1: )ثوٚيطٗ ىٌٜ (  2) 

يزُ اٌزؼبًِ ثَٕجخ" اٌٍٛكاهاد " فٝ ؽبٌخ * 

ٍىيٕخ هًِ(  1/2: ) ٍىيٕٗ ىٌٜ (  1) 



أنتبه... ولكن 

أؽيبٔب " اٌجويطبد " فٝ اٌغبٌت لا يىْٛ اٌّؼبيوٖ اٌَبثمٗ ٍٍيّٗ رّبِب ٚرىْٛ فٝ ؽبٌخ 

" ثوٚيطخ اٌيٌٜ " اٚ " ثويطخ اٌوًِ " وضيوٖ ٍٍيّٗ ٚاؽيبٔب ٔؾزبط إٌٝ أْ رىْٛ 

ِٚؼبيورٙب ِٚمبهٔزٙب ثبٌّٛإفبد " ٌٍجويطبد " ٍِّؤٖ ثييبكٖ ٚمٌه ؽَت اٌزىؼيت 

ٚاٌؾغَٛ اٌّطٍٛثٗ ٌّٛاك اٌقٍٜ ثبٌّْوٚع

"  ٍىيٕخ هًِ ( "  1/2) فئْ اٌَبئك لا يَزطيغ أفن " اٌٍٛكه " ٚفٝ ؽبٌخ اٍزقلاَ 

ٍىيٕخ " ِظجٛٛٗ رّبِب فٍيٌ ٕ٘بن ِؼيبه ٌنٌه غيو ؽَبٍيخ يل اٌَبئك ٌنهاع رؾويه 

ِٚٙبهرٗ فٝ ليبكح اٌّبويٕٗ" اٌٍٛكه 

ثبٌوًِ ِٓ اؽل " اٌَىيٕٗ " ثؾيش يلفً اٌَبئك " ٍىيٕٗ ( "  3/4) ٚفٝ اٌغبٌت يؤفن 

ِٓ اٌوًِ ٍِّؤٖ ػٓ آفو٘ب" اٌَىيٕٗ " أعٕبثٙب ؽزٝ لا رقوط 



-:ملحىظو 

ٍىيٕخ " لل يؾً اؽل إٌّٙلٍيٓ ٘نا الأفزلاف فٝ إٌَت ثؤْ يبِو اٌَبئك ثييبكح * 

ٚهثغ ٚمٌه ٌزؼٛي٘ اٌفبهق فٝ اٌييبكٖ " ٍىيٕٗ " ػٓ اٌّطٍٛة يؼٕٝ رمويجب " اٌيٌٜ 

فٝ اٌوًِ ٌيمبثٍٙب رٍه اٌييبكٖ فٝ اٌيٌٜ

ٚرظً ( اٌووبَ اٌىجيو ٚاٌٖغيو ) ٘نا فطب ّبئغ ؽيش يزُ ىيبكح َٔت اٌيٌٜ ٚاٌوًِ 

أٜ فٝ اٌّزو اٌّىؼت اٌٛاؽل" اٌمٍجٗ اٌٛاؽلٖ " َٔجخ الإٍّذ صبثزٗ وّب ٘ٝ لا رزغيو فٝ 



قراءة لىحت الاساساث



اٌٍٛؽٗلواءح 

ٚاٌنٜ رَزلي ِٕٗ ػٍٝ اٌٍٛؽٗ  -ِفزبػ اٌقويطٗ  -( علٚي اٌٍٛؽٗ ) أٚي ِب رمغ ػيٕيه ػٍٝ اٌٍٛؽٗ ٘ٛ * 
اٌّطٍٛثٗ

ٚيىْٛ فٝ الأٍفً ألٖٝ يّيٓ اٌٍٛؽٗ

"الأٍبٍبد " ٚ٘ٛ يؾزٜٛ ػٍٝ أٍُ اٌٍٛؽٗ 

" 1" ٚهلّٙب فٝ رًٍََ ٌٛؽبد اٌّْوٚع 

" 50-1" وّب يؾٜٛ ػٍٝ ِميبً اٌوٍُ ثبٌٍٛؽٗ 

ٚأيٚب ػٍٝ أٍّبء إٌّٙلٍيٓ اٌُّّٖ ٚاٌّواعغ ٚرٛليؼبرُٙ

ؽبٌخ ) ٚثوٚاى اٌّىزت الإٍزْبهٜ أٚ اٌّىزت اٌُّّٖ ٌٍوٍِٛبد " ثوٚاى اٌّْوٚع " رمغ ػيٕيه ػٍٝ 
(اٌمواءٖ لأٚي ِوٖ 

وّب ٘ٛ ِٛٙؼ فٝ اٌٖٛهٖ أػلاٖ..... ٚيٛعل ألٖٝ اٌيّيٓ أػٍٝ علٚي اٌٍٛؽٗ 
الإٍزْبهٜٚيؾزٜٛ ػٍٝ أٍُ اٌّْوٚع ٚأٍُ اٌّبٌه ِٚىبْ اٌّٛلغ ٚػٕٛأٗ صُ أٍُ اٌّىزت اٌُّّٖ أٚ 

ٚأٍُ ٕبؽت اٌّىزت ٚػٕٛاْ اٌّىزت ٚأهلبَ اٌزٍيفْٛ



ٌٍوٍِٛبدصُ ٔجلأ يبٌمواءٖ اٌفؼٍيٗ 

...ٚٔجلأ أٚلا 

ٚاٌزٝ رٛعل أػٍٝ اٌٍٛؽٗ ألٖٝ اٌيّيٓ  -ِلاؽظبد اٌٍٛؽٗ  -" اٌّلاؽظبد " لواءح * 
ِٛٙؾٗ ..... ٚ٘ٝ رٛٙؼ وً ِبلارَزطيغ فطٛٛ اٌوٍِٛبد رٛٙيؾٗ ٚاٌزؤويل ػٍيٗ 

ثبٌٖٛهٖ أػلاٖ
ٚرُٚ وً ِلاؽظبد ٚأّزواٛبد ِٚٛإفبد اٌّْوٚع ٚاٌقبٕٗ ثّوؽٍٗ ِؼيٕٗ ؽَت 

أٍُ اٌٍٛؽٗ

...صبٔيب

ٚ٘ٝ اٌقطٛٛ اٌّوٍِٛٗ فٝ  -اٌّقططبد اٌؾميميٗ  -اٌزفبػً ِغ اٌوٍِٛبد اٌّقطٛٛٗ * 
ثبلٝ اٌٍٛؽٗ ٍٜٚ ٚيَبه اٌٍٛؽٗ ٚوً اٌزفبٕيً ٚاٌمطبػبد اٌّؤفٛمٖ ِٓ اٌَّبلٜ اٌىبٍِٗ 

اٌزٍَيؼٌٍّْوٚع ٚرىْٛ ثغبٔت اٌّقططبد ثبلأٙبفٗ إٌٝ علاٚي 



ملاحظاث الأساساث



-:ِلاؽظبد الاٍبً رقٔ 

ِواعؼخ اٌّؾبٚه ٚالأثؼبك الإْٔبئيٗ ِغ اٌّؼّبهيٗ ٚاٌزؤول ِٓ رطبثك هٍِٛبد  - 1
الأٍبٍبد ِغ الإْٔبئيٗ ٚاٌّؼّبهيٗ اٌزٝ رٍيٙب ٌّٚبْ رٕفين وً اٌمطبػبد فٝ أِبوٕٙب 

ٌٚززؾًّ ِب ّّٕذ ِٓ أعٍٗ كْٚ الأفلاي ثبٌٛٙغ اٌّؼّبهٜ ّٚٙبْ الأِٓ الإْٔبئٝ
يغت ِواعؼخ الأثؼبك ٚاٌّؾبٚه اٌّؼّبهيٗ ٚالإْٔبئيٗ ِٚطبثمٗ " ٚرىْٛ ثٕٔ 

"اٌوٍِٛبد لجً اٌجلأ فٝ اٌزٕفين 

اٌزؤويل ػٍٝ أْ ِٛإفبد ٚأّزواٛبد اٌىٛك اٌّزجغ عيء لا يزغيأ ِٓ ِٛإفبد  - 2
ػْبْ أٜ ِٛإفٗ ِِ  -ٍِؾٛظٗ ِّٙٗ علا علا علا فٛق ِب رزقيً  -اٌّْوٚع ٚ٘ٝ 

ِٛعٛكٖ أٚ ػٍيٙب أٜ فلاف ثيٓ أٜ ٛوف يىْٛ اٌؾىُ ٘ٛ اٌىٛك إٌٙلٍٝ اٌّزجغ ٚأْ 
أٍبٍيبد إٌٙلٍٗ الإْٔبئيٗ لا رْزوٛ أْ رىزت وبٍِٗ ػٍٝ اٌوٍِٛبد ٌٍزٕفين

رؼزجو ِٛإفبد ٚأّزواٛبد اٌىٛك اٌّٖوٜ ٌزّٖيُ ٚرٕفين إٌّْآد " ٚرىْٛ ثٕٔ 
عيء لا يزغيأ ِٓ ِٛإفبد ٚأّزواٛبد ..... اٌقوٍبٔيٗ ٚوٛك الأٍبد اٌّزجغ ٌَٕخ 

"اٌّْوٚع اٌمبئُ 



ٔٛػيخ اٌزوثٗ ِٚىٛٔبرٙب ِٚملاه اٌٙجٛٛ ٚعٙل اٌزوثٗ - 3
ٚعٙل ( إٌـ ... اٌوٍِٝ أٚ اٌطيٕٝ أٚ اٌٖقوٜ ..... ) اٌزوثٗ ِٓ إٌٛع " ٚرٕٔ 

.ِٚملاه اٌٙجٛٛ اٌَّّٛػ  2ٍُ/وغُ.....اٌزؤٍيٌ اٌٖبفٝ ٚاٌُّّٖ ػٍيٗ 

َِٕٛة اٌزؤٍيٌ ٛجمب ٌزمويو اٌزوثٗ ٌزؾليل وبًِ ػّك اٌؾفو اٌلاىَ - 4
.َ ِٓ َِٕٛة اٌطويك َِٕٚٛة اٌٖفو اٌّؼّبهٜ ..... َِٕٛة اٌزؤٍيٌ " ٚرٕٔ 

ٔٛػيخ الأٍبٍذ إٌّبٍجٗ ٌٍّْٕؤٖ ثٖفٗ ػبِٗ ٚاثؼبكٖ ٚلطبػبرٗ ٚرٍَيؾٗ ِٛٙؼ  - 5
ثغلاٚي اٌزٛٙيؼ

لٛاػل فوٍبٔيٗ .... ) رزىْٛ ِٓ ( ٙؾٍٗ أٚ ػّيمٗ .... ) ٔٛع الأٍبٍبد " ٚرٕٔ 
ِٚٛٙؼ ّٔبمط اٌمطبػبد ٚأثؼبك٘ب ( إٌـ ......ٍَِؾٗ أٚ لٛاػل ّويطيٗ أٚ فٛاىيك 

"ٚرٍَيؾٙب ثغلاٚي اٌزٍَيؼ 



ػلك الأكٚاه اٌَّّٛػ ثٙب ِٓ إٌبؽيٗ اٌمبٔٛٔيٗ ٚ٘ٝ اٌَّّٛػ ثٙب ِٓ اٌغٙبى أٚ اٌؾٝ  - 6
اٌزبثغ ٌٗ إٌّطمٗ ٚاٌّٖوػ ثؼل اٌييبكٖ ػٕٙب ٛجمب ٌلأهرفبػبد اٌّٖوػ ثٙب ٚأيٚب ِٓ إٌبؽيٗ 
اٌزّٖيّيٗ ٚاٌزٝ ُّٕ الأٍبً ٌيزؾٍّٙب ٚفمب ٌزمويو ٚفؾٕٛبد اٌزوثٗ ٚاٌزٝ لل رىْٛ أوجو أٚ 

ألً ِٓ اٌؼلك اٌَّّٛػ ثٗ لبٔٛٔيب
( إٌـ ... كٚه أٚ ارٕيٓ + ... ) كٚه أهٙٝ + ّّٕذ الأٍبٍبد ٌٍزؾًّ ثلهَٚ " ٚرٕٔ 
»ِزىوه 

َِٕٛة اٌّيبٖ اٌغٛفيٗ ٚٛويمخ ٍؾت اٌّيبٖ إٌّبٍجٗ - 7
َ ٚيٕٖؼ ثَؾت اٌّيبٖ ثؤٍزقلاَ .... َِٕٛة ٍطؼ اٌّيبٖ اٌغٛفيٗ " ٚرٕٔ 

( "إٌـ ... ٍّٛجبد ٍؾت اٌّيبٖ أٚ أثآه )  

ٔٛػيخ روثخ الأؽلاي ٚوّيبرٙب إْ ٚعلد ٚاٌزٝ ئٕ ػٍيٙب ِّّٖٛا الأٍبٍذ ٌزغيو  - 8
فٛآ اٌزوثٗ ٚرمٍيً اٌٙجٛٛ ٚىيبكح لٛح رؾٍّٙب ٚفمب ٌفؾٕٛبد اٌزوثٗ

( أٌـ .... ىٌٜ ٚهًِ أٚ وَو أؽغبه .... ) يواػٝ أٍزقلاَ روثخ أؽلاي ِٓ " ٚرٕٔ ػً 
"ٍُ .... ثىبًِ َِطؼ اٌجٕبء ٚثَّه 



ِٛإفبد كِه ٚرضجيذ اٌزوثٗ - 9
يواػٝ كِه اٌزوثٗ عيلا ثؤٍزقلاَ ٘واً ِٕبٍت ِغ اٌوُ اٌغيل ٚاٌَّزّو ثىبًِ " ٚرٕٔ 

َِطؼ اٌجٕبء 

عٙل اٌقوٍبٔٗ اٌؼبكيٗ ٚ ِىٛٔبد اٌقٍطٗ اٌؼبكيٗ ٚاٌزٝ يغت أي يمً ػٕٙب إعٙبك وَو  - 10
يَٛ 28اٌّىؼجبد ثؼل 

يَٛ ٚرزىْٛ  28ثؼل  2ٍُ/وغُ... عٙل اٌقوٍبٔٗ اٌؼبكيٗ اٌَّزقلِٗ يغت ألا يمً ػٓ " ٚرٕٔ 
اٌقٍطٗ اٌقوٍبٔيٗ ِٓ

ػبكٜ أٚ ِمبَٚ ٌٍىجويزبد .... ) وغُ إٍّٔذ ثٛهرلألٜ  250+هًِ  3َ 0.4+ ىٌٜ  3َ 0.8
( "إٌـ ...أٚ ٍويغ اٌزٍٖل 

عٙل اٌقوٍبٔٗ اٌٍَّؾٗ ِٚىٛٔبد اٌقٍطٗ اٌٍَّؾٗ ٚاٌزٝ يغت أي يمً ػٕٙب إعٙبك وَو  - 11
يَٛ 28اٌّىؼجبد ثؼل 

يَٛ ٚرزىْٛ  28ثؼل  2ٍُ/وغُ.. عٙل اٌقوٍبٔٗ اٌٍَّؾٗ اٌَّزقلِٗ يغت ألا يمً ػٓ " رٕٔ 
اٌقٍطٗ اٌقوٍبٔيٗ اٌٍَّؾٗ ِٓ

إٌـ .... ػبكٜ أٚ ِمبَٚ ًٌ..... ) وغُ إٍّٔذ ثٛهرلألٜ  350+ هًِ  3َ 0.4+ ىٌٜ  3َ 0.8
" )



ٔٛػيخ اٌؾليل اٌَّزقلَ فٝ اٌزٍَيؼ - 12
ٚاٌؾليل اٌَّزقلَ فٝ  36/52اٌؾليل اٌَّزقلَ ٌٍزٍَيؼ ِٓ إٌٛع اٌّْوّو ػبٌٝ اٌّمبِٚٗ " رٕٔ ػٍٝ 

" 36/24اٌىبٔبد ِٓ إٌٛع اٌطوٜ الأٌٍِ 

ٛويمخ ِؼبٌغخ اٌقوٍبٔٗ ِٚلح اٌّؼبٌغٗ - 13
أيبَ ثؤٜ  7يَٛ ٚلا رمً ػٓ  28يغت ِؼبعخ اٌقوٍبٔٗ ثئثمبئٙب فٝ ؽبٌخ هٛجٗ فٛه رٍٖل٘ب ٌّلٖ " رٕٔ 

( "إٌـ ...اٌوُ ثبٌّبء اٌٖبٌؼ ٌٍّؼبٌغٗ أٚ ثبٌجقبه أٚ ثبٌقيِ .... ) ؽبي ِٓ الأؽٛاي ٚمٌه 

أٜ ِب يواٖ اٌُّّٖ ٙوٚهٜ ٌنووٖ ٌّٚبْ اٌزٕفين ٛجمب ٌٍّٛإفبد اٌّطٍٛثٗ - 14

اٌزؤويل ػٍٝ ػلَ اٌزؼليً فٝ اٌزّٖيّبد أٚ رٕفين أٜ ِب يقبٌف اٌوٍِٛبد كْٚ اٌوعٛع ٌٍّىزت  - 15
اٌّْوٚعاٌُّّٖ أٚ أٍزْبهٜ 

فٝ ؽبٌخ الأٍزفَبه أٚ اٌوغجٗ فٝ اٌزؼليً ػٍٝ اٌوٍِٛبد يوعٝ اٌوعٛع ٌٍّىزت اٌُّّٖ أٚ " رٕٔ 
"أٍزْبهٜ اٌّْوٚع 



حساب كمياث الرمل والزلط والاسمنج لصة 

الؼاديو



•

وبٍِٗ ٚرُ الأٛلاع ػٍٝ رفبٕيٍٙب" ٌٛؽخ الأٍبٍبد " ػٍيٕب الآْ ثؼل لواءح 

يزُ أفواط وً اٌزفبٕيً ٚاٌّؼٍِٛبد ٚالإّزواٛبد اٌقبٕٗ ثبٌقوٍبٔٗ اٌؼبكيٗ ٌٍّْوٚع

ٚٔجلأ ثبٌّلاؽظبد

ِلاؽظبد اٌؼبكيٗ

2ٍُ/ وغُ  200عٙل اٌقوٍبٔٗ اٌؼبكيٗ لا يمً ػٓ  - 1

٘نٖ اٌّؼٍِٛٗ رفيلٔب فٝ رّبَ رٕفين اٌقوٍبٔٗ اٌؼبكيٗ ثغٛكٖ ػبٌيٗ ٚرفيل أٔٗ ؽيبي رىضيو 

يَٛ ِٓ ربهيـ ٕت  28ِىؼبة اٌقوٍبٔٗ اٌؼبكيٗ يغت الا يمً إعٙبك اٌىَو ٌٍّىؼجبد ثؼل 

ػٓ اٌميّٗ اٌّنوٛهٖ ثبٌٍّؾٛظٗ ٚاٌزٝ رَبٜٚ ( ربهيـ أفن اٌّىؼجبد ) اٌقوٍبٔٗ اٌؼبكيٗ 

2ٍُ/وغُ 200

َ ٚرزىْٛ اٌقٍطٗ اٌقوٍبٔيٗ ٌٙب ِٓ 0.50اٌقوٍبٔٗ اٌؼبكيٗ لأٍبٍبد اٌّجٕٝ ثَّه  - 2

وغُ إٍّذ ثٛهرلألٜ ػبكٜ 250+ هًِ  3َ 0.4+ ىٌٜ  3َ 0.8



•
َ ٚيجمٝ ؽَبة اٌَّطؼ ٌزىؼيت ؽغُ اٌؼٍّيٗ ٌؾَبة وّيبد اٌيٌٜ  0.5ٚ٘نٖ رفيل ثبْ ٍّه اٌؼبكيٗ 

ٚاٌوًِ ٚالإٍّٔذ اٌلاىِٗ ٌٍقٍطٗ

الإْٔبئيٗؽَبة َِطؼ اٌؼبكيٗ ِٓ اٌوٍِٛبد 

يزُ رمَيُ اٌَّطؼ ػٍٝ اٌوٍُ إٌٝ أّىبي ٕ٘لٍيٗ ثَيطٗ يّىٓ ؽَبة َِبؽخ ٍطؾٙب ٚرغّيغ ٘نٖ 
اٌَّبؽبد ٌزؼطيٕب اٌَّبؽٗ اٌىٍيٗ ٌٍؼبكيٗ وّب فٝ اٌٖٛهٖ اٌزبٌيٗ

ٚاٌٖٛهٖ رٛٙؼ رمَيُ اٌوٍُ ٌَّزطيلاد َِٚبؽبرٙب ِٛٙؾٗ ثبٌوٍُ

2َ 563.25= ٚيىْٛ اٌَّطؼ اٌىٍٝ 
3َ 282=  281.63َ3=  0.5*  563.25= اٌَّه * وبًِ اٌَّٜ = ٚيىْٛ اٌزىؼيت ٌٍقوٍبٔٗ اٌؼبكيٗ 

ؽَبة اٌىّيبد ٌٍّْٛ اٌلاىِٗ

ٔغل إٌَت وبلآرٝ ٌٍّزو اٌّىؼت اٌٛاؽل 2ثئٍزقلاَ اٌٍّؾٛظٗ هلُ 
ٌٍيٌٜ 3َ 0.8
ٌٍوًِ 3َ 0.4

ّىبئو إٍّٔذ 5= وغُ  250



: الاسمنت

 5*  282= ػلك ّىبئو اٌّزو اٌّىؼت اٌٛاؽل * ؽغُ اٌؼٍّيٗ = ػلك ّىبئو الإٍّذ 
ّيىبهٖ 1410= 

  20/  1410= ػلك ّىبئو اٌطٓ اٌٛاؽل / إعّبٌٝ ػلك اٌْىبئو = ػلك إٔٛبْ الإٍّٔذ 
 =70.5 ٓٛ

(ِٚبف َٔجخ اٌٙبٌه ) ٛٓ إٍّذ ثٛهرلألٜ ػبكٜ ٌٍّٛلغ  8إمْ يزُ رٛهيل 

: الزلط

=  َٔجخ اٌيٌٜ فٝ اٌّزو اٌّىؼت اٌٛاؽل * ؽغُ اٌؼٍّيٗ = ػلك الأِزبه اٌّىؼجٗ ٌٍيٌٜ 
ىٌٜ 3َ 226=  3َ 225.60=  0.8*  282

(ِٚبف َٔجخ اٌٙبٌه ) ىٌٜ ٌٍّٛلغ  3َ 230إمْ يزُ رٛهيل 



: الزمل

هًِ 3َ 115=  2/  230= ٖٔف ؽغُ اٌيٌٜ = ثلْٚ ؽَبثبد 

=   3َ 112.80=  0.4*  282= َٔجخ اٌوًِ * اٌزىؼيت = ؽغُ اٌوًِ = ٚؽَبثيب 

هًِ 3َ 113

ِٚبف َٔجخ اٌٙبٌه) هًِ ٌٍّٛلغ  3َ 115إمْ يزُ رٛهيل 

ِٓ إعّبٌٝ اٌؼٍّيٗ%  5 - 3ِغ اٌؼٍُ أْ َٔجخ اٌٙبٌه ثبٌّٛلغ ِٓ ٚالغ اٌقجوٖ ثيٓ 



مؼايره كمياث الاسمنج والرمل والزلط ػلي 

(صة الاساساث)حسة نىع الخلاطو 



•
ثؼل رٛهيل اٌّْٛ ٌٍّٛلغ ويفّب رُ ؽَبثٙب ٚالأرفبق ػٍيٙب

أٚ ٍؤاي يَؤٌٗ إٌّٙلً ٌٍّمبٚي ػٓ اٌقلاٛٗ ٘ٛ

؟ 1/7أَ  1/5اٌقلاٛٗ 
============
 1/7فلاٛٗ " أٚ"  1/5فلاٛٗ " ٚوضيو ِٓ اٌّمبٌٚيٓ ٚأؽيبٔب إٌّٙلٍيٓ لا يؼوفْٛ ِؼٕٝ 

"

اٌقٌّ أٚ اٌَجغ ٘ٛ ليّخ ٍؼخ اٌقلاٛٗ اٌؾغّيٗ ثبٌّزو اٌّىؼت
3َ 1/7أٚ فلاٛٗ ٍؼخ  3َ 1/5فبٌقلاٛبد أِب فلاٛٗ ٍؼخ 

حالة الخزسانه العاديه**** 

ّىبئو  5وغُ إٍّٔذ أٜ  250ٚؽيش أْ َٔت اٌقوٍبٔٗ اٌؼبكيٗ ثؤلٖٝ ؽل غبٌجب رؾٜٛ 
وغُ ٌٍْىبهٖ اٌٛاؽلٖ 50إٍّٔذ ِٓ ٚىْ 

لٍجبد فوٍبٔيٗ ٌٍّزو اٌّىؼت اٌٛاؽل ِٓ اٌقوٍبٔٗ اٌؼبكيٗ  5٘نٖ اٌْىبئو اٌقَّٗ رؼطيٕب 
اٌّزو اٌّىؼت ِٓ اٌقوٍبٔٗ  1/5ثٛالغ ّىبهٖ ٌىً لٍجٗ ٚثنٌه يىْٛ ؽغُ اٌمٍجٗ اٌٛاؽلٖ ٘ٛ 

ٌزَزٛػت اٌمٍجٗ 3َ 1/5اٌؼبكيٗ فيٍيَ أْ رىْٛ ٍؼخ اٌقلاٛٗ 



•
حالة الخزسانه المسلحه**** 

ّىبئو  7وغُ إٍّٔذ أٜ  350ففٝ اٌقوٍبٔٗ اٌٍَّؾٗ رؾزٜٛ اٌقٍطٗ اٌقوٍبٔيٗ ػٍٝ 
وغُ ٌٍْىبهٖ اٌٛاؽلٖ 50إٍّٔذ ِٓ ٚىْ 

لٍجبد فوٍبٔيٗ ٌٍّزو اٌّىؼت اٌٛاؽل ِٓ اٌقوٍبٔٗ اٌٍَّؾٗ  7ٚ٘نٖ اٌْىبئو اٌَجؼٗ رؼطيٕب 
اٌّزو اٌّىؼت ِٓ اٌقوٍبٔٗ  1/7ٚثٛالغ ّيىبهٖ ٌىً لٍجٗ ٚثنٌه يىْٛ ؽغُ اٌمٍجٗ اٌٛاؽلٖ 

ٌزَزٛػت اٌمٍجٗ 3َ 1/7اٌٍَّؾٗ فيٍيَ ألا رمً ٍؼخ اٌقلاٛٗ ػٓ 

-:ملحىظو 

 3َ 1/7اٌقلاٛبد اٌّزٛافوٖ ؽبٌيب فٝ اٌَٛق اٌّؾٍيٗ اٌّٖويٗ ٘ٝ اٌقلاٛبد ٍؼخ 
ٚاٌقلاٛبد اي فٌّ ٌُ رؼل ِٛعٛكٖ

ٚمٌه ٌّٛاوجخ اٌزىٌٛٔٛغيب اٌؾليضٗ فٝ أٍزقلاَ آٌيبد ٕٕبػخ ٚفٍٜ اٌقوٍبٔبد ٌزٛفيو اٌغٙل 
ٚاٌٛلذ ٚاٌؼّبٌٗ ٚاٌّبي

ٚاٌجؼل ػٓ ِقبٌفبد اّغبي اٌطوق ٚرجليل٘ب ِٚقبٌفبد اٌزٍٛس اٌجيئٝ ٚاٌٚٛٙبئٝ



إما وبٔذ إعبثخ اٌّمبٚي
"اٌقلاٛٗ فٌّ يب ثّْٕٙلً " 

فيىْٛ الأِو ِويؾب الآْ
ؽيش ٍزىْٛ َٔت اٌقٍٜ وّب موؤب ٍبثمب ٚرجؼب ٌّٛإفبد اٌّْوٚع

وغُ إٍّٔذ ٌٍّزو اٌّىؼت اٌٛاؽل 250+ هًِ  3َ 0.4+ ىٌٜ  3َ 0.8

ٚرىْٛ اٌمٍجٗ اٌٛاؽلٖ َِبٚيٗ فٌّ ِزو ِىؼت فزىْٛ إٌَت
وغُ إٍّٔذ ٌٍمٍجٗ اٌٛاؽلٖ 50+ هًِ  0.08+ ىٌٜ  3َ 016

ػٕل إم ٔزفك ِغ اٌّمبٚي ػٍٝ أٍزقلاَ ٌٛكه ٕغيو ٌزٕفين فٍٜ اٌقوٍبٔٗ ٚيىْٛ ؽغُ 
ٚمٌه ٌٍٕٛٛي ٌللٗ ِطٍٛثٗ فٝ رٕفين فٍٜ اٌقوٍبٔٗ  3َ 0.1اٌّغوفٗ ٌٗ َِبٚيٗ رمويجب 

ثبٌَٕت اٌّموهٖ
ِغوفزيٓ وبٍِزيٓ ىٌٜ ٌٍمٍجٗ اٌٛاؽلٖ ٌٕؾمك فٌّ + ٚمٌه ثّٛعت ِغوفٗ وبٍِٗ هًِ 

وغُ 50ِزو ِىؼت ٌىً لٍجٗ ِٚبف إٌٝ وً لٍجٗ ّىبهح إٍّٔذ ريْ 



اٌّمبٚيٚإما وبٔذ إعبثخ •

"ِفيِ فلاٛبد فٌّ فٝ اٌَٛق . اٌقلاٛٗ ٍجغ يب ثّْٕٙلً " 

فيىْٛ الأِو إٔؼت فٝ رٛفٝ اٌللٗ ٔٛػب ِب
ؽيش ٍزىْٛ َٔت اٌقٍٜ ٛجمب ٌّٛإفبد اٌّْوٚع وّب موؤب ٍبثمب

وغُ إٍّٔذ ٌٍّزو اٌّىؼت اٌٛاؽل 250+ هًِ  3َ 0.4+ ىٌٜ  3َ 0.8

ٚرىْٛ اٌمٍجٗ اٌٛاؽلٖ َِبٚيٗ ٍجغ ِزو ِىؼت فزىْٛ إٌَت
اٌٛاؽلٖوغُ إٍّٔذ ٌٍمٍجٗ  35.7+ هًِ  3َ 0.057+ ىٌٜ  3َ 0.114

-: ملحىظو

ٚ٘ٛ ِبيؼبكي رمويجب صلاصخ أهثبع ّيىبهح الإٍّٔذ اٌزٝ ...... وغُ إٍّٔذ  36= وغُ  35.7 
وغُ 50ريْ 

ثّٛعت رٕفين ِغوفٗ  3َ 0.1ٚػٕٙب ٔزفك ِغ اٌّمبٚي ػٍٝ أٍزقلاَ ٌٛكه ٕغيو ثّغوفٗ ٍؼخ 
وغُ  50إٍّٔذ ِٓ ٚىْ " ّيىبهح  3/4" وبٍِٗ ٌٍيٌٜ ٖٚٔف ِغوفٗ ٌٍوًِ ِٚبف إٌٝ مٌه 

 ٌيىْٛ ؽغُ اٌمٍجٗ اٌٛاؽلٖ َِبٚيب ٍجغ ِزو ِىؼت



فٝ ٕت اٌقوٍبٔٗ اٌؼبكيٗ أٚ اٌٍَّؾٗ  3َ 1/7إمْ فٝ ؽبٌخ أٍزقلاَ اٌقلاٛخ ٍؼخ * 
لا رقزٍف َٔت فٍٜ اٌيٌٜ أٚ اٌوًِ ثيٓ اٌؼبكيٗ أٚ اٌٍَّؾٗ ٌٚىٓ رقزٍف َٔت فٍٜ 

أػلاٖالإٍّٔذ وّب هأيٕب 

يزُ فمٜ عؼً ػلك اٌمٍجبد فٝ اٌّزو اٌّىؼت اٌٛاؽل ٍجؼخ لٍجبد ٍٛاء فٝ اٌقوٍبٔٗ * 
اٌقلاٛٗاٌؼبكيٗ اٚ اٌقوٍبٔٗ اٌٍَّؾٗ ٌزفبكٜ ِْىٍخ ؽغُ 

ِٖٕؼٗ فٚيٖب " ٕٕبكيك ويً " ٌّييل ِٓ اٌللٗ فٝ َٔت اٌقٍٜ يزُ أٍزقلاَ * 
"ٌٛكه ٕغيو " ٌزٕفين إٌَت اٌّموهٖ فٝ ِٛإفبد اٌّْوٚع ثللا ِٓ أٍزقلاَ 

ٌٚىٓ مٌه يييل ِٓ اٌٛلذ اٌَّزٍٙه ٚاٌغٙل اٌّجنٚي ٚىيبكح اٌؼّبٌٗ ٚػٕٙب ىيبكح 
 اٌّٖوٚفبد



مؼاينت المىقغ والخشىيناث قبل الصة



ٚفٝ ٕجبػ يَٛ اٌٖت** 

يؼبيٓ إٌّٙلً اٌزٕفينٜ فٛه ٌٕٚٛٗ اٌّٛلغ رْٛيٕبد اٌّٛاك اٌَّزقلِٗ فٝ اٌٖت ٚؽبٌخ * 
إٌـ...... اٌّٛاك ِٚىبْ اٌقلاٛٗ ٚفويك اٌؼًّ ٚاٌّيبٖ ٚاٌقواٛيُ ٚأكٚاد اٌٖت 

الأسمنجمؼايت حشىيناث  - 1

يوفغ اٌغطبء اٌّّْغ ِٓ ػٍٝ اٌٖفٛف اٌّوٕٕٛٗ ٚيؼبيٓ اٌْىبئو ٌٍزبول ِٓ ٕلاؽيزٙب * 
اٌْىبئوٚػلَ رؼوٗ اٌْىبئو لأٜ ٔٛع ِٓ ػٛاًِ اٌزؼويٗ وبٌوٛٛثٗ أٚ اٌّيبٖ أٚ فزؼ 

يٚغٜ ثؤٕجؼٗ ػٍٝ ػيٕبد اٌْىبئو ٌيزؤول أْ الإٍّٔذ ِبىاي ثٛكهٖ كافً الأويبً ٌُٚ * 
ٚرغييوٖيزؼوٗ ٌٍوٛٛثٗ ٚاٌْه ٚإلا يىْٛ غيو ٕبٌؼ ٌلأٍزقلاَ ٚيٍيَ رغٕجٗ 

إػطبء الأِو ٌٍؼّبي ثٕمً الإٍّٔذ اٌٍَيُ ثؼلك ِؼيٓ عبٔت اٌقلاٛٗ ٌيىْٛ لويت ِٓ ِىبْ * 
اٌقٍٜ ٚفًٖ اٌفبٍل ِٓ اٌْىبئو ٌيًَٙ ػل اٌْىبئو اٌَّزقلِٗ ٚاٌجبليٗ ٚاٌزبٌفٗ ثٖٛهٖ ِٕظّٗ 

ٍٍٚيّٗ



-:ملحىظو 

لل رىْٛ ثٛكهح الإٍّٔذ ِغّؼٗ فٝ أؽل أعٕبة اٌْيىبهٖ ٌلهعٗ أٔٙب غيو لبثٍٗ 

ٌلأٔٚغبٛ اٜ يٖجؼ إجؼه غيو لبكه ٌٚغٜ اٌىيٌ فٝ ٘نا اٌغبٔت ِّب لل يٖٛه 

ٌه أْ الإٍّٔذ لل رؾغو ٚإٔبثٗ اٌْه ٚػٍيه ٛوق اٌىيٌ ثؤٕجؼه ٌٍزبول ِٓ اٌؾبٌٗ



مؼاينت حشىيناث الزلط والرمل - 2

ؽزٝ لا يىْٛ أفزٍف ػّب ٘ٛ ِطٍٛة رٛهيلٖ ٌٍّٛلغ ٚاٌزؤول ِٓ فٍٖٛ ِٓ أٜ ِٛاك * 

ٙبهٖ اٚ ّٛائت ِٓ أصو٘ب الإٙواه ثمٛح اٌقوٍبٔٗ ٚػٕٙب يٍيَ رغٕجٗ ٚرغييوٖ ٚفٍٖٗ 

اٌٍَيّٗػٓ اٌىّيبد 

صُ إػطبء الأِو ثوُ اٌيٌٜ عيلا ثبٌّبء إٌظيف اٌٖبٌؼ ٌقٍٜ اٌقوٍبٔٗ ٚمٌه ٌزٕظيف 

اٌيٌٜ ِٓ أٜ اروثٗ أٚ ّٛائت ٚغجبه ٚإّجبػٗ ثبٌّبء ؽزٝ لا يّزٔ ِبء اٌقٍٜ 

اٌَّزقلَ فٝ فٍٜ ِٛاك اٌقوٍبٔٗ ٚونٌه ِغ اٌوًِ رّبِب



مؼاينت حشىيناث المياه - 3

اٌزؤول ِٓ ٚعٛك ِٖله ٌٍّيبٖ اٌٖبٌؾٗ ٌٍْوة ٚ٘ٝ اٌٖبٌؾٗ ٌقٍٜ اٌقوٍبٔٗ ٚأْ يىْٛ * 
اٌقٍٜاٌّٖله َِزّو اٌٚـ ٚثمٖٛ رَّؼ ثؼلَ رٛلف 

إْ وبْ ٙـ اٌّيبٖ ٙؼيف اٚ ِزمطغ فيٍيَ ٚعٛك ِٛرٛه لٜٛ ٌوفغ لٛح ٙـ اٌّيبٖ كْٚ * 
رٛلف ِفبعٝء اٚ رٛفيو ػوثبد ِيبٖ ثىّيبد رفٝ ثؤؽزيبعبد اٌقٍٜ أٚ رٛفيو فيأبد ثمله 

ٌلإٍزقلاَِب٘ٛ ِطٍٛة ِٓ ِيبٖ ِٚؼبيٕخ اٌّيبٖ ثلافٍٙب ٌجيبْ ٕلاؽيزٙب 

اٌزؤول ِٓ ٚعٛك ثواِيً ِيبٖ ٔظيفٗ ٚأٔٙب غيو ِضمٛثٗ ثؾيش يىْٛ ػٍٝ الألً ثوِيً اٚ * 
ثوِيٍيٓ فٝ ؽبٌخ رٛافو اٌّيبٖ ثٖفٗ لٛيٗ َِٚزّوٖ ٚلا يمً ػٓ صلاصخ ثواِيً فٝ ؽبٌخ اٌّٖله 

أٍزؼلاكا ٌلأٍزقلاَاٌّزمطغ ٌيؼًّ ثوِيً ٚيجمٝ أصٕبْ ٍِئب ثبٌّبء 

ِؼبيٕخ اٌقواٛيُ ٚأٛٛاٌٙب ٕٚٚلارٙب* 
أػطبء الأِو ثزٕٛيً اٌقواٛيُ ٚاٌّٛاريو ٍِٚٝء اٌجواِيً ٚاٌقيأبد إْ ٚعلد* 



مؼاينت الخلاطو - 4

ٍؤاي اٌّمبٚي ػٓ ؽبٌزٙب ٌّٚبْ ػلَ ؽلٚس أػطبي ثبٌقلاٛٗ أصٕبء ػٍّٙب ِٓ أصوٖ * 

إٌـ... إيمبف اٌٖت اٚ رؤعيٍٗ ثبٌىبًِ ٚاٌزؤول ِٓ ؽبٌخ اٌييذ ٚاٌَٛلاه ٚاٌَيٛه 

أػطبء الأِو ثزْغيً اٌقلاٛٗ ٌٕوٜ ؽبٌزٙب إْ وبٔذ ٛجيؼيٗ أَ رٖله ٕٛرب ػبٌيب أٚ *

إٌـ.... غيو لبكهٖ ػٍٝ رٌٛيل ػلك ٌفبد ِطٍٛثٗ أٚ رمف ػْٛائيب 





 8" فى عدد ساعات العمل اليوميه  3م 85:  80يمكنها صب حوالى ما يقرب من " الخلاطه النحله 

"ساعات عمل 

ومعرفة عددهم قبل البدأ فى التنفيذ لمعرفة وتحديد وقت " الطبليه " الآن يتم التعرف على عمال * 

العمل الكافى لصب الكميه المطلوبه فى اليوم

(  م  0.40*  2م 200) بما يعادل " الأساسات " لزوم " خرسانه عاديه " لدينا بالمتر المكعب صب * 
3م 80= 

إذ سيتم صب الكميه كلها كامله فى اليوم

.واحده وهى ما تم الأتفاق عليه بالفعل مع المقاول " خلاطه نحله " وبذلك نحتاج إلى 



 2+ عمال ناشف  3) عمال الطبليه المعروفين مضافا إليهم  8يكون " الطبليه " عدد أفراد * 

(عامل فرمجى  1+ عمال عربجى 

عمال فقط قادرين على تشغيل عربه واحده ولكن قدرة الخلاطه يمكنها تشغيل  8وذلك لأن 

عامل هم 14ولذلك يتم زيادة عدد العمال ليصل إلى " برويطتان " عربتين 

عامل موان لخلط المون داخل حلة الخلاطه 1 - 1

(عامل للزلط  4+ عامل للرمل  2+ عامل للأسمنت  1) عامل ناشف  7 - 2

(عامل لكل عربه  2) عامل عربجى  4 - 3

(عامل لكل عربه  1) عامل فرمجى  2 - 4

عمال  6يتم الأستغناء عن ....... ولكن مع أستخدام اللودر المتفق عليه فى خلط النسب للخرسانه 

(رمل  2+ زلط  4) الناشف 

وسرعة الاداء.... لتوفير الوقت والأجور 



على المهندس أختيار أماكن متابعة العمل بحيث يسمح المكان برإية العمل * 

.داخل الحفر ومتابعة عمليات خلط الخرسانه فى الخلاطه 

تؤكد عند النزول والصعود من وإلى الحفر أستخدام ممرات النزول * 

والصعود المخصصه لذلك وعدم أستخدام أى مكان آخر أو حتى التواجد على 

حواف الحفر للمراقبه منعا لأى أنهيار قد يحدث لجوانب الحفر خصوصا فى 

عدم سند جوانب الحفر فى المشاريع الصغيره إذ أن أى أنهيار قد يسبب سقوط 

غير متوقع يسبب أضرار جسيمه قد تصل إلى عاهات مستديمه أو إلى الوفاه 

.لا سمح الله فضلا عن إيقاف العمل 

فى حالة عدم وجود أماكن ممهده للنزول والصعود من وإلى الحفر مع * 

يجب أستخدام ...... صعوبة هذه الحاله ناتج دخول آليات الحفر ودمك التربه 

السلالم الخشبيه



"الطبليه " فريق عمل ** 

هى فريق عمل الخلاطه وهم مجموعه من العمال يرتدون فى أيديهم قفازات جلديه وفى أرجلهم " الطبليه " 

وذلك لحماية أيديهم وأرجلهم من اضرار الخرسانه" كوزلك " أحذيه برقبه طويله تسمى 

عامل عربجى  2عدد + عامل وناش  1عدد + عمال ناشف  4عدد ) عمال وهم  8تتكون الطبليه من عدد * 

(عامل فورمجى  1عدد + 

عامل الناشف - 1

هو الذى يعمل خلف الخلاطه ليمدها بالنسب المطلوبه للخلط من زلط ورمل واسمنت* 

سمى عامل ناشف لأنه يعمل على المون قبل الخلط اى وهى جافه قبل وضع الماء عليها فى الخلاطه * 

واتمام خلطها

يكون بعدد عامل واحد للرمل وعاملان للزلط لتوفير ضعف الكميه المطلوبه من الزلط بالنسبه للرمل وعدد * 

عامل واحد للأسمنت

عامل الوناش - 2

هو السواق أو الخلاط الذى يقوم بخلط الخرسانه بإستخدام الخلاطه الميكانيكيه فهو الذى يرفع مغرفة * 

الخلاطه بما بها من زلط ورمل وأسمنت لإدخال الخليط داخل حلة الخلاطه وإضافة الماء له وإتمام الخلط 

ثم إلى " سطل " أو فى براميل " المذراب " من الحله إلى " القلبه الخرسانيه " بدوران الحله ثم إنزال الخليط 

"البرويطه " عربة النقل اليدوى 

لأنه المسإل عن خلط المكونات " خلاط " لإستخدامه الونش الملحق بالخلاطه أو " الوناش " سمى ب * 

وأخراج القلبه الخرسانيه بعد تمام خلطها



عامل العربجى - 3

من الخرسانه  3م 1/4والتى تتسع إلى حوالى " البرويطه " هو سائق العربه الناقله للخرسانه * 

حيث يدفع العربه من يدها إلى مكان الصب ويتم إنزال ما بها من خليط بإمالة العربه جهة الأمام

عامل الفرمجى - 4

ويتواجد بإستمرار فى أرض الموقع فوق الشده الخشبيه لأعطاء " الطبيله " هو ريس عمال * 

لتوجيه العربه الناقله للخليط وإنزال الخليط فى " العربجى " التوجيهات بؤماكن الصب للعامل 

او ترفيع اسياخ التسليح " البسكوت " المكان المطلوب صبه وهو المسإل عن التاكد من وجود 

بالرخام أو كسر الأحجار أو البلاط وتنظيف الشده الخشبيه مكان الصب من أى اوراق او 

اخشاب ورش الشده الخشبيه بالماء وأهم وظائفه دمك الخرسانه دمكا يدويا أو ميكانيكيا حسب 

وتخشين سطحها " القده الخشبيه " المواصفات المطلوبه ثم تسوية سطح الخرسانه ودقها بواسطة 

التخشينه" بإستخدام 



تعليمات هامه للمهندس عند صب 
(خرسانه عاديه )الاساسات 



على المهندس أختيار أماكن متابعة العمل بحيث يسمح المكان برإية العمل داخل * 

.الحفر ومتابعة عمليات خلط الخرسانه فى الخلاطه 

تؤكد عند النزول والصعود من وإلى الحفر أستخدام ممرات النزول والصعود * 

المخصصه لذلك وعدم أستخدام أى مكان آخر أو حتى التواجد على حواف الحفر 

للمراقبه منعا لأى أنهيار قد يحدث لجوانب الحفر خصوصا فى عدم سند جوانب الحفر 

فى المشاريع الصغيره إذ أن أى أنهيار قد يسبب سقوط غير متوقع يسبب أضرار 

.جسيمه قد تصل إلى عاهات مستديمه أو إلى الوفاه لا سمح الله فضلا عن إيقاف العمل 

فى حالة عدم وجود أماكن ممهده للنزول والصعود من وإلى الحفر مع صعوبة هذه * 

يجب أستخدام السلالم الخشبيه ...... الحاله ناتج دخول آليات الحفر ودمك التربه 

على المهندس التنفيذى الآن إعطاء الأمر للعامل بإنزال خرطوم المياه إلى أرض ** 

الحفر لرش الموقع جيدا بالمياه الصالحه للشرب بكامل مسطح الحفر وذلك لإشباع 

التربه بالمياه حتى لا تمتص مياه الخلط من الخرسانه كما أن الرش يثبت حبيبات التربه 

" .البرويطات " أمام عمليات رمى الخرسانه بؤستخدام العربات 



ملحوظه

يتم رش الأرض وليس غمرها لأن الغمر يإدى إلى تراكم المياه مما * 

يزيد من مياه الخلط بالخرسانه إذا تم صب الخرسانه على هذه المياه 

.مما يإدى إلى إضعاف مقاومة الخرسانه

فى بعض البلدان تعيش فى أرضها حشرات ضاره بالمنشؤ كالنمل * 

الأبيض الذى يعيش فى تجمعات بالملايين فى أرض اليمن وهو خطر 

ولتجنب . جدا على الخرسانه حيث يسبب تآكلها مما قد يسبب إنهيارها 

هذه الحشرات يتم رش مسطح الحفر كاملا بجوانب الحفر بماده مانعه 

لوجود مثل هذه الحشرات ويتم الرش قبل عملية الصب بساعه واحده 

ويتم تغطية مسطح الأرض بمشع من النايلون لمنع وصول أشعة 

.الشمس لهذه الماده أو تطايرها حتى لا تتلف 



أستخدامات مشمع النايلون

يمكن الإستغناء عن إستخدام المشمع ) منع تسرب مياه الخلطه الخرسانيه إلى التربه  - 1

( .برش التربه بالمياه لأشباعها بالمياه حتى لا تمتص مياه الخلط 

) منع إختلاط الخرسانه بالتربه حالة زيادة الأملاح بالتربه عن الحد المسموح به  - 2

يمكن الإستغناء عن إستخدام مشمع النايلون بإستخدام اسمنت بورتلاندى مقاوم للكبريتات 
see water

) إلى الخرسانه العاديه حالة أرتفاع منسوب  " up lift" منع تسرب المياه الجوفيه - 3

يمكن الإستغناء عنه بإستخدام طلمبات السحب مباشرة قبل الصب ثم الصب بعد سحب 

( .المياه مباشرة ولا خوف من وصول المياه الجوفيه للخرسانه العاديه بعد ذلك 

.حماية مادة الرش الخاصه بالنمل الأبيض - 4



حلة الخلاطه " وغسل ( البرويطات  -الهزاز ) اعطاء الامر لمقاول الخلاطه بإنزال المعدات المستخدمه * 

.بالماء " مغرفة اللودر " و " 

لاتنسى أبدا النزول والخروج دائما من الأماكن المخصصه لنزول وصعود الحفر -

ملحوظه

عندما تؤمر العمال بإستخدام الممرات الممهده للنزل والصعود من وإلى الحفر إياك أن تخبرهم أن * 

الغرض من ذلك هو الحفاظ على سلامتهم لأن فى المشاريع الصغيره والمتوسطه والتى لا وجود لأنظمة 

الأمن الصناعى بها لا يعى العامل الذى قد يكون أمى للقراءه والكتابه خطورة ذلك على نفسه ولا يلقى لك 

.بال وسوف لا ينفذ كلامك ظنا منه أن لا مكروها يصيبه

وعليك أن تخبره أن ذلك ممنوع تماما والغرض من ذلك عدم أنهيار جوانب الحفر وعدم تهيل الأتربه داخل 

الحفر مما يستلزم إيقاف العمل وصرف يوميات سند جوانب الحفر ويوميات تطهير للحفر عند الجوانب 

والأركان وعندها يخشى العامل أن يغضبك كمدير الموقع وتعطيل العمل وقد يتسبب ذلك فى تكلفته أو 

.خصم من يوميته أو حتى توبيخه وسط زملائه فعندها سينفذ كلامك تلقائيا 

فى ارض الحفر لنقل الخرسانه ورميها من " لودر صغير " بعض من المقاولين يفضلون أستخدام * 

.الخلاطه إلى كامل المسطح 

وهذا خطؤ فنى لأن عجلات اللودر أثناء الذهاب والإياب والدوران العشوائى تعمل على خلخلة سطح التربه 

المدموكه وانتفاش السطح مما يهدم الدمك الحادث للسطح حتى وإن كان ذلك بنسبه ضئيله وهذا غير مقبول 

.فنيا تبعا للمواصفات القياسيه 


