
 

 

 
 

אא

אא

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 

 

אאאאאא?אאא? 

 ١٤٢٥
אאאאא

אא




אאא

 
 

 




،،אא،אW


אאאאאאאאאא
  א א א א א   א א  ،א 

אאאאאא
אאאאאאW

אאאK


אאאאאאא
  א        ،א אא  

א א   א    ، א  א א א 
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

        א  א   ،א
אא،אאK


 א א   ?א  א ?  ? א ?א 

אאאאאאאאK


אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK


   א אא  א W
אK


אאאא




אאא

 
 

 




אאא،אאאאאKK


אאאאאא
אאאאאאאאא?אאא

אK?אאאאאא
אאKאאאא

אאאאאאאאאאא
אאאאאאאאאאK


אאאא
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אאאאאא،אאK
אאאא

אאאאאאK


אאאאאWאאF
אאEאאאא

אאא
א،אאאאאא،א،

אאאKאאFא
אאEאא،אאא

אאא،אאא
אא




אאא

 
 

 

אK،אאאאאאא
אאK


אאאאאאא

אאאK
אאאאאא

אאאK


אאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאאאKא

אאאאא
אאא،אK


אאאאא

אאאאא
אאאKאא
אא،אאאאאKא

אא،אא
،אאאאאאאKא

אאאאאאK


אאאאא
KאאאאאJא

אאאאאאא
אאאאאאאא




אאא

 
 

 

אאJאאאאא
אא،אאא

אאאאאאK


אאאא
אאאאאא

אאאאK


אאאא،א
،אאאאK


אא،אאK






אא
אאא

 
 

 

אאאא


אאאאאאא
،אאאאאא

אאאאאאא
אאאאאא

אאאKאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאKאJא
אאאאאJאאאא

אאWJ


١J אאאאK 
٢J אאאאK 
٣J אאK 
٤J אאאאK 
٥J אאאאK 
٦J אאאאK 
 

אאאא
אאאאאאאא

אאאאאאאאW


١E אא
א،אאאאאאאא

אאאאאאאK 



אא
אאא

 
 

 

٢E אאאאאא
אאאאאאאא،א

אאאאאאK 
٣E אאא

אאאאאאK 


،אאאא


 



 

 

 

אאאאאאאא

 

אאאא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 


א
א



אאאאא



 

 

 

אאאאאאאא

 

אאאא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 



א




א



א


א




١

אאאאא



אא
אאאאאאאא

 
 

   - ١ - 

 
 אאWאאאאא

אאאאK 
 

 אאWאאW

١K אא 
٢K אאאאא 
٣K אאא 
٤K אאא 
٥K אאאK 

 
 

 אאW١٢K 
 

 אאWאאאאאאאא
אאאKאאאא

אK 






אא
אאאאאאאא

 
 

   - ٢ - 

١J١W
אאאאאאאאאאאא

אאאאאאא אאאא
אאאאאאK


،אאאאא

אאאאאאW
• אאW 

א،אאאאא،א
אK 

• אאW
،א    אא ،א    א  א א 

אאK
אאאאאאא

  א א    א  
אK

• אאאאFSI-UnitsEW
אא،אאאא

אא،אKאאא
אאאK 


א א  א  א  א    א  

אאאאK



אא
אאאאאאאא
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١J٢אאW
١J٢J١אאאאW

،אאאאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאW


١J٢J١J١אאאאאW
١FEZ١٠٠٠
١FEZ١٠FE
١Z١٠
١FEZ١٠٠٠
١Z١٠٠
١Z١٠ 
١Z١٠٠
١FEZ١٠
١Z١٠٠٠ 


١J٢J١J٢אאאאאW
١Z١٧٦٠
١Z٣
١Z١٢ 



אא
אאאאאאאא
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١J٢J١J٣אאאאאאאW
١Z٢٨٠٨}٣
١Z٣٧}٣٩
١Z٣
١Z٦٢١٣٧}٠ 

١Z٥٤}٢
١Z٤٨}٣٠
١Z٩١٤٤}٠
١Z٣٥}١٦٠٩
١Z٦٠٩٣٤}١ 


١J٢J١J٤אאW

١W
אאאא٨٨٠،אא

אאאK
אW

١Z٦٢١٣٧}٠
אאZ٨٨٠C٦٢١٣٧}٠Z٨٠٦}٥٤٦


٢W

אא٣}٤٠٣،אאאא
אK

אW
١Z٦٠٩٣٤}١
אאZ٣}٤٠٣C٦٠٩٣٥}١Z٠٥١}٦٤٩



אא
אאאאאאאא
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٣W
א١٠٠،K

אW
١Z٥٤}٢
אאZ١٠٠D٥٤}٢Z٣٧}٣٩

٤W
١٠٠K

אW
١Z٩١٤٤}٠
אאZ١٠٠C٩١٤٤}٠Z٤٤}٩١


١J٢J٢אאW

אאאאאאאא
אאאאאאאאKא

אאK
١Z١٠٠C١٠٠Z١٠٠٠٠
١Z١٠C١٠Z١٠٠
١Z١٠٠٠٠٠٠FE
١Z١٠٠٠
١Z١٠٠٠
١Z١٠
١Z١٠٠٠٠
١Z١٠٠ 



אא
אאאאאאאא

 
 

   - ٦ - 

١J٢J٢J١אאW
١W

،א
٦٢١٥٦٨KאאאאאK

אW
١Z١٠٠٠٠٠٠
∴אZ٦٢١٥٦٨D١٠٠٠٠٠٠Z٦٢٢}٠


٢W

،א١٢٤٣٦٨KאאאאK
אW

١Z١٠٠٠
∴אZ١٢٤٣٦٨D١٠٠٠Z٣٦٨}١٢٤

٣W
،א٦٥٧}٤٣Kאאאא

אK
אW

١Z١٠٠٠
∴אZ٦٥٧}٤٣C١٠٠٠Z٤٣٦٨


٤W

،אאאאאאא٧٨٩٥٢١٣
KאאאאK

אW
١Z١٠٠٠٠
∴אZ٧٨٩٥٢١٣D١٠٠٠٠Z٥٢١}٧٨٩





אא
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١J٢J٣אאW
א א  א א   א   א א  א  

אאאFאEאא
אאאאאאK

١Z١٠٠C١٠٠C١٠٠Z١٠٠٠٠٠٠
١Z١٠C١٠C١٠Z١٠٠٠
١Z١٠٠٠
١Z١٠٠٠ 










אא
אאאאאאאא
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١J٢J٣J١אW
١W

אאא٢٣٥א،אאא
אאK

אW
١Z١٠٠٠
∴אאZ٢٣٥C١٠٠٠Z٢٣٥٠٠٠א

٢W
אאא١٥٨٤٢٩،אאאאאאאK

אW
١Z١٠٠٠
∴אאZ١٥٨٤٢٩D١٠٠٠Z٤٢٩}١٥٨א


٣W

٤}١٨אאאאא،אK
אW

١Z١٠٠٠
∴אZ٤}١٨D١٠٠٠Z٠١٨٤}٠


٤W

אא٢٦}٨،אאאא
אאאK

אW
١Z١٠٠٠
∴אאאZ٢٦}٨C١٠٠٠٠Z٨٢٦٠





אא
אאאאאאאא
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אאאאאאאW
א
١١٠٠٠
٢١٠
٣١٠٠
٤١٠٠٠
٥١٠٠٠
٦١٠٠٠٠٠٠
٧١٠٠٠٠
٨١٠٠٠٠٠٠
٩١٠٠٠٠٠٠
١٠١٠٠٠
١١١٠
١٢١٠
١٣١٠٠
١٤١٠٠٠


١J٢J٤אאאW

אאאאאאאאא
אאאא،Wאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאאאאאאא
،אאאאאאאאא

،אאאאאאא
אאאאאאאאאאFsin, cos, tan, ….Eא
אאאאא،אאאאFאאKE



אא
אאאאאאאא
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١J٢J٤J١אאאאW
١J٢J٤J١J١אאW

אאאא،אא٣٦٠
א،٦٠א،٦٠

KאאF١J١EK











אאאאאZ٩٠Kאאא
אא،אאא

אאאאא،
אאאאK


 





אF١J١E
אאאא 

אאאאאאW٣٣٢٨٧٤°
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١J٢J٤J١J٢אאFאWE
אאאאאא١٣٦١،אא،

אאאא٤٠٠א
FgEאא،١٠٠א

FcEאא،١٠٠א
FccKEאאF١J٢EKאאאZ١٠٠K












אאאאW
١١٢٫٣٨٢٦א

אאW
٢٦cc٣٨c١١٢g

אאאאK


אF١J٢E
אאאא 



אא
אאאאאאאא
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١J٢J٤J١J٣אאאFאאWE
אאאאאאאאאאא

אאאאאK
אאאאאאאא

אאKאאF١–٣E،WJ










אאZ٢

WZ،אא
Z١٤١٥٩٢٦٥٤}٣FאאpKE

W
אאאאZ

∴אאZ
٢DZ٢

אאאאאאאא٢K
אאZ

٢C١٤١٥٩٢٦٥٤}٣Z٢٨٣١٨٥٣٠٧}٦אK
אאF١J٤KE




אF١J٣E



אא
אאאאאאאא
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












אאאאW٢٦٥٨٩٤١}٠א


אF١J٤E
אאאאא 



אא
אאאאאאאא
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٣٦٠Z٤٠٠אZ٢ 

٣٦٠Z٤٠٠ 

١gאZ٣٦٠D٤٠٠FZ٩D١٠ZE٩}٠°F٩}٠E
٠١}٠gZ١ cZ٠٠٩}٠°Z٤}٣٢

٠٠٠١}٠gZ١ccZ٠٠٠٠٩}٠°Z٣٢}٠ 

١°Z٤٠٠D٣٦٠FZ١٠D٩ZE١١}١ gא 

٣٦٠°Z٢Z٢٨٣١٨٥٣٠٧}٦א 

١°Z٢D٣٦٠ZD١٨٠Z٠١٧٤٥٣٢٩٢}٠א 

١אZ٣٦٠D٢Z١٨٠DZ٨١}٤٤١٧٥٧°

١gאZ٢D٤٠٠ZD٢٠٠Z٠١٥٧٠٧٩٦٣}٠א 

١אZ٤٠٠D٢Z٢٠٠DZ٦٦٢٠}٦٣א 

١J٢J٤J٢אאאאW
אאא

אאאW


אאW
EאאאאאW


W








EאאאאאW



W
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אאאאאאW،،
אא،،،°אא

SHIFT INVERSE אאKאאא
אאאWF٤٤٨٨٩٨٣}١٠°EF٥٦٢٦١٠°E

١אFZ٢٠٠DEFאE
אאאאא١٨٢٣٦٧٧}٠Z١٨٢٣٦٧٧}٠CF٢٠٠DE

Z٦٠٩٩}١١אZ٩٩cc٦٠c١١g


אאאאאאאW


א
١אF١٠D٩E
٢אFD١٨٠E
٣אF٩D١٠E
٤אאFD٢٠٠E
٥אF١٨٠DE
٦אאF٢٠٠DE

אאpא١٤١٥٩٢٧}٣








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
F١E  א  א א א  ٨٦٩،א אא

אאאK 
F٢E אאא٧٦}٤٦٩،אאא

אאK 
F٣E א١٢٠،K 
F٤E ٨٥אאאK 
F٥E אא،٤٦٥א،

אאאK 
F٦E    ،     א    

٥٢٤٧١٣א،אאאאאK 
F٧E א،٢٥٦}٢٨Kאאאא

אK 
F٨E    ،א א אא אא   א 

٤٨٨١٢٢٦אKאאאאK 
F٩E א אא     א   ٢٨٩٥٣א،

אאאאK 
F١٠E    אא     א١٣٦א  ،אא 

אאאאאK 
F١١E אאא١٥٨٤٢٩א،אאאאאא

אK 
F١٢E ٢٤אאאאא،אK 
F١٣E א    א ٨}٢٠א ،אא 

אאאאK 
F١٤E      א א אא   א  

    א ٢٧  ١٥  ٨٤°אא    א
אאאK 
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F١٥E א١٥cc٧٠c٢٥١gא
אאאאK 

F١٦E א ٨٧cc  ٤٦c   ١٣٥gא
אאאאאK 

F١٧E אאאא٢١١٦
٦٦°אאאאאK 

F١٨E א١٨٤٤٧٥٨}١אא אא
אK 

F١٩E   א٢٨٤٢٦٦٣}٢אא  אא
אK



אא
אאאאאאאא
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אא
אאאאK

אאאWאאאאW
١٠ .١אFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKZ١٠،١٠٠،١٠٠٠E 
١ .٢FKKKKKKKKKKKKKKKKKKZ٥}٠،١،٦٢١٣٧}٠E 
٣. ٥KKKKKKKKKKKKKKKKKZFK٥٠٠٠٢،٥٠٠٢،٥٠٢E 
٤. ٢FKKKKKKKKKKKKKKKKKKZ٢٠٠٣،٢٠٠٠٣،٢٠٣E 
٥. ١°FKKKKKKKKKKKKKKKKKKKZ١،א١١}١،א٠١}١אE 


אאאWFEFCEאאאW

١K ١Z٦٠٩}١EF 
٢K ١Z١٠٠EF 
٣K ١٢Z١٠٠EF 
٤K ٦٠°Z٠٤١٩٧٦}١אEF 
٥K ٥٤אZ٤٢٤١١٥٠}٠אEF 


אאאW 

١K ٦٤}٣٤١،אאאאK 
٢K   א  ،א א     ٤٥٦٧٨  א

אא،K 
٣K אאאא٢٥ ٤٤ ٤٨°א،

אאאאאK 





אא
אאאאאאאא
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אאFאאWE
אאאאK


אאאאאאא

،אאאאא،FEאאא
،אאאאK

אאאאאWאא
אאFאאE

א




١K אא
٢K אא
٣K אא
٤K אאא

אאאFאEאאא
،א????אאא

אK
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אאאאאאאא
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אאFאאEאאאK
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאW

אKKKKKKKKKKKKKKKKWאW١٢٣٤
١٠K
אKKKKKKKKKWאאW٨٠٪אK

אאW١٠٠٪אK
אא

١K אא
٢K אא
٣K אא
٤K אאא

אא١٠٠٪
א

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

 
 





 

 

 

אאאא

 

אאאא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 



א

א





٢

אאאאא



אא
אאאאא
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 אאW א א  אא א אא   
אאK 

 
 אאWאאאאאאא

אKאאא
     ،  א א  א אא
  א א  ،א אא 

אאאW 
١K אאא 
٢K אאאאאא 
٣K אאאאאK 

 
 

 אאW٨K 
 

 

 אאW 
١J ،אאאא 
٢J א،אא 
٣J אאאאאK 



אא
אאאאא
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٢J١
  א      א א     אא 

אאאKאאאאא
אאאאאא א אא

א  א  א   א   אא אא 
א א א        Wאא  א

אאאא،אKאאא
אאW

١K אאאאK 
٢K אאאאK 
٣K אאאK 

אאאWJ
١K אא

אK
٢K  אא          אא  

אK
٣K אאאאאאK



אא
אאאאא
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٢J٢אאאא
،אאאאאאאא

 אאא،אK
אאאאאא
 א א א א ، אא א

א K،א אאא
אK

אאאאW
א א א   א א    א   

אאK
אאאאW

אאאאאאK
אאאאאאאאאא
אאאאאא

      אא   F  Eא א אא    K 
 א א  ،אא    א א  ،   אא

F٢J١KE

F٢J١Eאאאא 



אא
אאאאא
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אאFEFEאא
אאFEאאFEאFE

 אא א F  E א  א F E   א   ،F   Eא 
אאFEאאF KEאאאא

 אא א א א א א א    Kאא א א
אאאאאאKאא

אאאאאאאאאאא
אאKאאאאאאFE

F٢J١EKאאאאFEאאF،،KE
٢J٣אאאא

אאאאאאאא
אאאאאאאאאאא

 אאFGPS Eא   אא אאאא  א אא 
אK


    א אא  א   אא אא  F ، ،E

אאאאF٢J٢EW

אF٢J٢E
אאאא 



אא
אאאאא
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
١K אאאאK 
٢K אאאאאאאא

אאאאFאKE 
٣K אאא

אאאFאKE 
٤K אאאאאאא

אאFאKEאFE
אאאF،،EWJ

FEאאFEאF٢J٢E
אZ،FEאF١E
١אZא،FEא

F٢Eא٢ZKאFEF،،KE


٢J٤אאאא
א א    אא  א   א א אאK

אאא א
אאאאאא

    ،   א  א אאF Eא    א
אאK

אאאאאKאא
אאאKFEא

אאF،E
אFEא אאא

 אF   ، E    א א ١ Z     א א٢Z
א  אא אא    א  אא  

F٢J٣KE



אא
אאאאא
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











אאאא،
 א    F٢ ،٥ E א  א א א

Z٢אאא،אZ٥אK
אאאאאאאאאאאא

אאK
אFEאאאאאא

אאאאאאא
אאאKאאאאאאאא

אאאאאKאאאאאאא
אKאאאאאאאא

Kאאאאאאאאא
א F ٢–٤ E.

F٢J٣Eאאא



אא
אאאאא
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










אאאאZאאא
אאאאZאאאK

אF٢J٤E 



אא
אאאאא
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٢J٥אאאא
אאאאאאאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאFEאא

אאFאEאאאאאאאFאE
אאאKאאאאאאא

אאאאF٢J٥E.











 
אאאאFEF٥،٣٠°EאאFE

אFEא٥אאאאFEאאZ٣٠°א
אK



אF٢J٥E 



אא
אאאאא
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٢J٦אאאאאאאא
אא،א

אאאאF،Eאא
אאאאאאאא،א

אאאאFאא،KEאאא
אאאאאא،א

אאאאאאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאא
F٢J٦EאאאאאאאאאK

אאאאאאK








אF٢J٦E 



אא
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
١J אא؟אא 
٢J W 

J אאאKJ אאאK 
٣J ؟אאאאאא 
٤J ؟אאאאאא 
٥J אאאאאאK 
٦J אאאאF١٠٥،٤٨°E–؟





אא
אאאאא
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אא
אאאאW

אאאWFEאאאFCEאאא
W

١J אאאאאאאKEF
٢J אאאאאאאKEF 
٣J אאא،אאאאKEF 
٤J אאאאאאאKEF 


אאאWW

١J אאאאK
٢J אאאא 


אאאW

١J אאאאאK
٢J ؟אאאאאאא














אא
אאאאא
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אאFאאWE
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אFKE
אF٣J١E،،،אאאאאאא

אאאW






٢=٢H٢ 

אF٣J١E
אא
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
אאF=  (FאאFEE٢JFאFEE٢



∴


١W
،אאאא١٨٢

א،אא،١٤אא،אאK
אW

אאFZEZF٢J٢E


FFZ١٨٢E٢JF١٤E٢E


Z٣٣١٢٤J١٩٦Z٣٢٩٢٨Z٤٦}١٨١


٢W
،אאאאאא

٥}١٠٤א،אא،٥٦}١٢אKאא
،אK


אW

אFZEZF٢J٢E


FFZ٥}١٠٤E٢JF٥٦}١٢E٢E


Z٢٥}٠٩٢٠J٧٥}١٥٧Z٥٠}١٠٧٦٢Z٧٤}١٠٣

=F٢J٢E 
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٣J٣J٢אאאאאאW
אאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאאאאא

אאKאאאאא
אK

אאאא١W١،١W٢،٢W٣،٣W٤،٣W٥
אאאאאאF١Eאאא

אאF٢KE
אאא٢א٪،٣٪אK

א١٠٠אא٢٣אK
אאאאאא

אא،אאא
Fא٣א–٢WEJ




אF٣J٢E 
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אאW
אאאאאאאF١W٢Eא

אאFEאאאW


 



אאW

אאאאאאאאא
אאF١W٢Eאאאא،FEאאאFE

،אאאאF٣J٢WEJ
WאאאאFEאאאאW

FZ١D٢E





WאאאאאאFEאאאFEא
אאאFאאWE





١W
،אא١٢٠אא،

אא١אW٧،א،אאK


∴ZJ١F١D٢E 

ZC 







∴Z٢CDF١٢H٢٢E 



אא
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אW
  متر١٢٠=   ، ل ٧ : ١ )  = ١W٢(نسبة الانحدار 

Z٢D١٢H٢٢
Z٥C١٢٠D١H٤٩

Z٦٠٠D٥٠
Z٧٩٤}١١٨

W
ZJ١F١D٢ZEJ١F١D٧ZE٤٨٧٨°

ZCZ١٢٠C٤٨٧٨°Z٧٩٤}١١٨
٢W

،אא٦٤אאא،
אא١W٩،אאא،K


אW


  متر٦٤=   ، ل ٩ : ١ )  = ١W٢(نسبة الانحدار 

Z٢D١٢H٢٢
Z٩C٦٤D١H٨١

Z٥٧٦D٨٢
Z٦٠٩}٦٣


W

ZJ١F١D٢ZEJ١F١D٩ZE٢٥٢٠٠٦°
ZCZ٦٤C٢٥٢٠٠٦°Z٦٠٩}٦٣



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٣W
،אא١٦٤אאאא،

אא٣٪،א،אאK


אW
  متر١٦٤=   ، ل ١٠٠ : ٣  =  )١W٢(نسبة الانحدار 

Z٢D١٢H٢٢
Z١٠٠C١٦٤D٩H١٠٠٠٠
Z١٦٤٠٠D١٠٠٠٩
Z٩٢٦}١٦٣


W

ZJ١F١D٢ZEJ١F٣D١٠٠ZE٦٤٣١°
ZCZ١٦٤C٦٤٣١°Z٩٢٦}١٦٣
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٣J٣J٣אאאאאאאW
אאאאאאאא

אאאאאא،אאאא
אאאאאאKאאF٣J٣KE

אאאאאאאאאK
אאאאא،אאאאא

אאאאא،אא
אאאאK
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 :حيث
Wאאא

Wאא
Wאאא

אF٣J٣E

אאFE=אאFECאאאFE 
∴=C 



אא
אאאאאאא
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١W
א،אאאאאא

٥٠٠}٢٨٤אאאאא،א
א٣٠א٢٢٠٤°Kא،אאK


אW

אאFE=C
=٥}٢٨٤CF٣٠٢٢٠٤°E=٦٧١}٢٨٣


٢W

אאאאא،אא
٢٨٠}١٦٩אאאא،

אא٤٢א٥٢٠٢°Kא،אא
K


אW

אאFE=C
=٢٨}١٦٩CF٤٢٥٢٠٢°E =متر١٦٩,٠٦٦ 





אא
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٣J٤אאW
٣J٤J١אאאאאאW

אF٣J٣J٢Eאאאאא
אאאאאא

אאאאאאFא
אKE

אאאאאא
אא،אאאFא

٣א–٢WEJ
אאW

אאאאאאאF١W٢Eא
אאFEאאאW





אאW
אאאאאאאא

אאF١W٢E،אאאאאאFEאא
،אאF٣J٢WEJ

WאאאאאאאאW
FZ١D٢E




Wאאאאאאאאאא
אאאFאאWE




∴ZJ١F١D٢E 

ZC 

 
 )٢ ٢م  +   ٢ ١م(÷             ل    × ١=  ع 



אא
אאאאאאא
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١W
،אא١٢٠אא،

אא١אW٨،אאא،אאאאא
אK

אW
 متر١٢٠=   ، ل ٨ : ١ )  =١W٢(نسبة الانحدار 

=١D١٢H٢
٢

=١C١٢٠D١H٦٤
=١٢٠D٦٥
=٨٨٤}١٤


W

ZJ١F١D٢ZEJ١F١D٨ZE٣٠٠٧٠٧°
ZCZ١٢٠C٣٠٠٧٠٧°Z٨٨٤}١٤


٢W

،אא٦٤אא،
אא١אW٧،אאאאאאאא

K
אW

متر٦٤=   ، ل ٧ : ١=  )  =١W٢(نسبة الانحدار 
=١D١٢H٢

٢
=١C٦٤D١H٤٩
=٦٤D٥٠=٠٥١}٩






אא
אאאאאאא
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W
ZJ١F١D٢ZEJ١F١D٧ZE٤٨٠٧٠٨°

ZCZ٦٤C٤٨٠٧٠٨°Z٠٥١}٩


٣W
،אא٢٠٤،אאא

אא٥٪،אאאאאאאאK
אW

متر٢٠٤=   ، ل ١٠٠ : ٥ )  =١W٢(نسبة الانحدار 
=١D١٢H٢

٢
=٥C٢٠٤D٢٥H١٠٠٠٠
=١٠٢٠D١٠٠٢٥Z١٨٨}١٠א


W

ZJ١F١D٢ZEJ١F٥D١٠٠ZE٤٥٥١٢°
ZCZ٢٠٤C٤٥٥١٢°  Z١٨٨}١٠



אא
אאאאאאא
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٣J٤J٢אאאאאאאW
אF٣J٣J٣Eאאאא

אאאאאאאאאא
אא،אאאאא

אאאאאאKאאF٣J٣EWJ






W
Wאאא

∆            Wאא
Wאאא

١W
אאאאא،אא

٥٠٠}٢٨٤אאאאאא،
אאא٣٠٢٢٠٤°Kא،אאאא

אאאאK


אW
אאF∆E=C

=٥}٢٨٤CF٣٠٢٢٠٤°E
=٧٠٢}٢١


٢W

א،אאאאאא
٢٨٠}١٦٩אאאאא،

אאF∆ZEאאFECאאאFE
∴ ∆             ZC 



אא
אאאאאאא
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،אאא٤٢א٥٢٠٢°Kאאא
אאאא،אאאאאאK


אW

אאF∆E=C
=٢٨٠}١٦٩CF٤٢٥٢٠٢°E
=٥٠٠}٨


٣W

،אאאאאאא
٤٨٥}٢٠٩אאאאא،

،אאאא٢٢א١٢٠٣°Kא
אאאא،אאK


אW

אאF∆E=C
=٤٨٥}٢٠٩CF٢٢١٢٠٣°E
=٧١٦}١١





אא
אאאאאאא
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
)١(   ،   אא     א א   

٨٢אא،،٩Kאא
،א. 

)٢( אאא،אא
١١٦א،אא،٥٠}١٦K

א،אאK 
)٣( ، א א١١٢،

אאאא١אW١٠،א،אא. 
)٤( ،אא٩٤אא،

 .אא،א١W٨،אאא
)٥( ،אא١٢٤אא،

אא٧א٪،א،אא. 
א )٦(  א א   א  ، א   א 

א٢٧٥}٢١٤אאאא،
אאאאא٣٥٢٧٠٣°Kא

،אא. 
א )٧(   א  ، א   א א  א 

    א ٦٢٨}٢٤٥ א אא    ،
אאאאאא٢٢

٤٢٠٢°Kא،אא. 
)٨(  ،  א א٦٠،

אאאא١אW٩،א،אאאא
אא. 

)٩( ، א א١٦٠،
אאאא٦א٪،א،אאאא

אא. 



אא
אאאאאאא
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)١٠(    ،         א א ٩٤ ،
אאאא١אW٧،אאאאא

אאא . 
)١١( ، א   א א  א א   א  

א٩١٨}١٨٤אאאא،
אאאאא٤٠٥٢٠٤°Kא

אאאא،אאאא . 
)١٢( ، א   א א  א א   א  

    א ٢٦٥}١٢٥  ، א אא 
אאאאאא١٢

٥١٠٣°Kאאאאא،אא. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



אא
אאאאאאא
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אא
אאאאK

אאאWFEFCEאאאW
١Jא،،؛אKEF
٢JאאאאאFKE
٣Jא١W٢١،א٢אאKEF


אאאW

،אאאא١٠٢
،אא،٩Kא،אא.


אאאW

   ،         א א ٦٤אא  ،
אא١אW٨،אאאאאאאא

،א،אאK
 

אאאאW
אאאאאא،א

 ٧١٤}٢٤٣ א אא    ،א   א   
א  א א    א   ٥٢  ٤١  ١٣° Kא א א

،אKאאאאא،אא. 
 
 
 







אא
אאאאאאא
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אאFאאWE
אאאאK




אאאאאאא
אאאאאא،FEאא

א،אאאאK
אאאאאWאאאא

אא 
אאFאאE

א




١K אאאאא
٢K אאאאא 

אא


٣K אאאאא 
אאאא



אאאFאEאאא
،א????אאא

אK
 
 
 
 








אא
אאאאאאא
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אאFאאWEאאאK


אאKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאW
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאW١٢٣٤

١٠K
אKKKKKKKKKWאאW٨٠٪אK

אאW١٠٠٪אK
אא

١K אאא
٢K אאא


אא١٠٠٪

א
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

 

 



 

 

 

אאאא

 

אאאא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 
א




א




٤

אאאאא



אאא
אאאאא


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 אאW  أن אאאאאאאK  

 אאW אאאאאא
אאאKא

אאא،אאא
אאאאKאאאאא

אאWא
אאאאאKאא
W 

١K אאאאאאK 
٢K אאאאאK 
٣K אאאאאאא 
٤K אאאאאK 

 

 א٨ : אK 

 אאW 
١K אאאאאאאאK 
٢. אאאאא. 



אאא
אאאאא


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٤J١
אאאאאא

א،אאאא
  א– ،  א א   – K א 

אא  א א K  א א   Wא 
אאאא،אK

אאאאאא
  Kא  א א א  אא אא   

אאאאFאEאאאאא
א  Kא א אאאK

א،אאאאאאאא
אאאאאאאאK

אאאאאאא١W٢٥٠٠٠אא
אאFאEא،א،א،

 א    א  ،    אא א א
 א א  ،    א   א א א

אאGNא،Y،אאF٤J١KE
אאאאא

 ،א  א אא אא א 
אאאאK



אאא
אאאאא


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













٤J٢אאא
אאאאא،

אאאאא،אא،אאא
אאK


٤J٢J١אא

אאאאאאא
אאאאאאאאאK

אאKאאאא
אאאאKאאא

אאאK



אא
אF٤J١E 



אאא
אאאאא


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٤J٢J٢אא
אאאאא،אא

אאא
אאאאKאאאאK

אאאאאאאא
אאKאאאאאא

אK


٤J٢J٣אא
،אאאאאאא

אא،אאאאאאאא
אאאאאאGNאYK






אאא
אאאאא


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٤J٣אא
אאאאאאא

אאאאאאאאKא
אאאאאאאאא

א،א،אאאאF٤J٢KEא
אאאKאאא

אאK



٤J٤אאאאאאא

אאאאאאK
אאאאאאאאאאא

אאאאאאKאא
אאאאW




FEFE
 

אF٤J٢E



אאא
אאאאא


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EאאאW
אאאאאאאאאאFאKE
אאאK



EאאאW
אאאאאאאאאאFאKE

אאאK
אF٤J٣Eאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאאא

אאK

אאאאאאאא
אאW

 
 

W
אEHF،אאא
אF-EאאאK

אאאZאאאא±אאK 

 )ب(       ) أ(
 )٣-٤(الشكل



אאא
אאאאא


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١W
אאאא= ٣٠١٤٠  °אאאFE

אא=٤٠٢°KאאאFKE


אW
Qאאא=אאא± אא
Qאאאא
∴אאאFE =٣٠٤٠+°١٤٠١٠=°٢١٤٣°


٢W
אאאא=١٠٤°אאאFE 

א=٢٠١٣٧°.אאאFE


אW
Q،אאאא

Q
אאא=אאא - אא

Jאאא=JאאאJאא
∴ Jאאא=J٢٠١٣٧°J١٠٤°
∴ Jאאא=J٣٠١٤١°
∴אאאFE= ٣٠١٤١°


٣W

אאאא=٢٠١٢٤ °אאאFEא
א= ١٥١٥°KאאאFKE

אW
Qאאא=אאא± אא
Qאאאא
∴אאאFE =٢٠١٥-°١٢٤٠٥= °١٥١٠٩°



אאא
אאאאא


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٤J٥אאאא
אאאאאאא٣٦٠א°

אאאאאאאאאאאא
אאאאאאאאאאF٤J٤KE











EאאאW
אאאאאאא،א

٣٦٠°אאK

EאאאW

אאאאאאאא
٣٦٠°אK

אאאFEאאFKE
אאאאאא

אאאאאאאא
אאאאKאאא

٣٦٠°אאאאאאK

 F٤J٤Eא



אאא
אאאאא


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W
אאאאFZEJ٧٠° 

W
אאאFZEJ٧٠°H٣٦٠°HZ٢٩٠°

 
אאאא٣٦٠°אא٣٦٠°אא

אאאאאאאאא
HאאאאK

אאאא٣٦٠°،
 

W
אאאאFZE٤٢٠°א٣٦٠°אאא

א٣٦٠א° . 

אאאFZE٣٦٠-°٤٢٠°Z٦٠°


EאאאאאאאW
אאאאFZE٣٠٧٢° אאא

FEאאאאFZE٣٠٢٥٢°אאאא
אFKEאאאאאא

אאאאאאKאאאא
،אאאאאאF٤J٥Eאאא

אאאא،אFEא
FEF١E،אאאFEאאאFE

אF٢EKאW



 ° ١٨٠ + ١ي  =  ٢ ي
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אאאאא
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אF٤J٥E 














אאא


אאאאאאאW

 

אאאאJאJ١٨٠°،١٨٠°
אאאKאאאא١٨٠°١٨٠°

אאאK

 ° ١٨٠ ـ ٢ ي  = ١ ي

אאאZאאא±١٨٠°
אאאZאא١٨٠±א° 
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١W
אאאאFE=٧٠°אאאFE


אW
QאאFE=٧٠°١٨٠°
∴אאאFE=אאFE±١٨٠°
∴אאאFE=٧٠°H١٨٠°=٢٥٠°
٢W

אאאאFE=٢٥٠°אאאFE


אW
QאאFE=٢٥٠°١٨٠°
∴אאאFE=אאאFE±١٨٠°
∴אאאFE=٢٥٠°-١٨٠°=٧٠°


٣W

אאאאFE =١٢٤°אאא


אW
QאאFE=١٢٤°١٨٠°
∴אאאFE=אאאFE±١٨٠°
∴אאאFE=١٢٤°H١٨٠°=٣٠٤°
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٤J٦אאא
אאאאאאאאאאאא

،אא٩٠א°،אאא
אWאאאאאאKא

אאאאFEFEFE
FKKE

אאאאFEאא
،אאאאא

אאJאאאא–אא
אאאאאאאאאאאK

אאאאאא
אאא،אאאאאאאאFE

אאאאKאאאאאא
F٤J٦WE
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
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
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אאZ٣٠٢°KאאאFKE
٢K אאאאFE= ٤٠١٤٠°אאא=٥٠

٤°KאאאאאK
٣K אאאאFE=٢٠١٧٠°אאא=٢٠٥°

KאאאFKE 
٤K אאאאFE=٤٠١٢٥°אאא=٢٠

٣°KאאאFKE 
٥K אאאאFE=٢٠٣٤٥°אאאFE

אאZ٣٠٢°KאאאFKE 
٦K אאאאאאאאאW


Z١٥٢٥٣٠٠°

Z٣٠٥٩٢٨٠°

Z١٠١٠١٥٠°

Z٤٠٤٠٦٠°
Z٢٥٣٠١٧٥°


٧K אאאאאאאאאW


Z١٠٣٠١٠١°

Z٣٥٤٠٧٠°

Z٣٠١٥٢٧٧°

Z٢٠٣٠١٨٩°

Z٢٠٣٥١٥٩°





אאא
אאאאא


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٨K אאאאאאאאאאK 
 

Z١٠٤٢٧٥°
Z٢٠٠٤١١٢°
Z٤٠٣٢٢٥٩°
Z٥٠٤٢٣٣٩°


٩K אאאאאאאK 


Z٥٠٢٠١٠
Z٢٠٢٤٤٦
Z٢٠٤٧٢٥
Z١٠١٧٤٠

















אאא
אאאאא


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אא
אאאאK

אאאWאאאFEאאFCE
אאW

١Jאא١W٢٥٠٠٠אאאאKEF
٢JאאFKE
٣JאאKEF
٤JאאאאאאאFKE


אאאWאאאW

١J אאאאאאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אK

٢J אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKZ±אא 
٣J אאאאKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٤J אאאFאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKZE±١٨٠°


אאאW

١JאאאאFE=٤٠١١٧°אאא
FEאאZ٣٠٤°KאאאFKE

٢Jאאאאאאאא٤٥٣٣٢٤١°
٣Jאאאאאאאאא٥٥٤٣١٢٦°









אאא
אאאאא


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אאFאאWE
אאאאK




אאאאאאא
אאאאא،FEאא

א،אאאאK
אאאאאWאא

אאFאאE
א




١K אאאא
٢K אאאא
٣K אאא

אאאFאEאאא
،א????אאא

אK
 













אאא
אאאאא


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אאFאאWEאאאK



אאKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאW
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאW١٢٣٤

١٠K
אKKKKKKKKKWאאW٨٠٪אK

אאW١٠٠٪אK
אא

١K אאאא
٢K אאאא
٣K אאא

אא١٠٠٪
א

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

 




 

 

 

אאאאאאאא

 

אאאא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 



א


א


א

א




٥

אאאאא



אא
אאאאאאא
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 אאWאאאאאאאא 

 אאW،אאאאאאא
אא،אאאאKא

אאF∆،∆Eא،
אF∆Eאאאאאאא،

אKאאW 
١K אא∆،∆K،אאא

אK 
٢K אא∆אאאאK 

 
 אאW١٦K 

 אאW 
١K אאאאאאאK 
٢K אאאאאאאK 



אא
אאאאאאא
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אF٥J١E 

٥J١W
אאאאאאאאאא

אאא،א
אא   א K  א        

אאא، 
אאWאאאFאא،E

אאאאF،Eא אאא
א،אK

אאא،אא
،אאאא

F٥J١EW











F١E،אאF٢E،אאאF٣EאאאK
 א א א  א אF Eא א   אא א   

אאאאא،אFEאאא
אאאאא،אאאFE

  א א   אא א א   K  א א
אאאאאאK



אא
אאאאאאא
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אאאא،א
אF٥J٢Eאא∆א،א∆

אאאא،א
אאF٥J٣KEאאאא

 אא א א  א א Kאא  א אFא E
אאאK




אא،אא

אאאאאאאא
 א  אא   א א     ،אא

אFאאאEאאא∆،∆א،א
א ،א אא אאא

אאאאאאאאאK

אF٥J٣E אF٥J٢E 



אא
אאאאאאא
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אF٥J٤E 

٥J٢אא∆،∆W
אF٥J٤Eאא،אאא،

אאאאאאא،F،
EK

אאאא∆،∆א
אW

אאא אא  א∆
א،∆W

















W
Wאא
Wאאאאא

∆=C 

∆=C 



אא
אאאאאאא
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١W
אא٧٦}٢٥٣

אאאא٤٥א٣٢٦٨°Kאאא∆،
אא∆K


אW


∆=C
∴∆=٧٦}٢٥٣C٤٥٣٢٦٨°
∴∆=٧٦}٢٥٣C٩٣٠٧١٠٥}٠
∴∆=١٧٧}٢٣٦


∆=C
∴∆=٧٦}٢٥٣C٤٥٣٢٦٨°
∴∆=٧٦}٢٥٣C٣٦٥٧٥٦٨}٠
∴∆=٨١٤}٩٢


∆،∆אא٩٠°אא 

F،FKEא٥אJ٣KE


F٢WE
 א א ١٥}٢٨٦  

אאאא٣٣א٢٩١٨٥°Kאאא∆،
אא∆K



אא
אאאאאאא
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אW


∆=C
∴∆=١٥}٢٨٦C٣٣٢٩١٨٥°
∴∆=١٥}٢٨٦CJ٠٩٥٧١٥٥}٠
∴∆=J٣٨٩}٢٧


∆=C
∴∆=١٥}٢٨٦C٣٣٢٩١٨٥°
∴∆=١٥}٢٨٦J٩٩٥٤٠٨٧}٠
∴∆=J٨٣٦}٢٨٤


∆،∆אא١٨٠°٢٧٠°

אאF،FKEא٥אJ٣KE





אא
אאאאאאא
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٥J٣،אאאW
אא∆،∆אאאאFE

אאאFEאאF٥J٤EW


F∆E


F∆E
١W

אא٧٢}١٥٨א
אאאא٤٠א٣٦٤٨°Kאאא∆،

אא∆K،אאאאא
אאאFZ٤٥}٢٥٦١،Z٢٣}٤٥٦٨E


אW

Wאא∆،∆


∆=C
∴∆=٧٢}١٥٨C٤٠٣٦٤٨°
∴∆=٧٢}١٥٨C٧٥٠٢٣٩٣}٠
∴∆=٠٨}١١٩


∆=C
∴∆=٧٢}١٥٨C٤٠٣٦٤٨°
∴∆=٧٢}١٥٨C٦٦١١٦٦٤}٠
∴∆=٩٤}١٠٤

∆،∆אא٩٠°אאF
،KE

ZH∆

ZH∆



אא
אאאאאאא
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WאאאW
=H∆

∴=٤٥}٢٥٦١H٠٨}١١٩Z٥٣}٢٦٨٠


=H∆
∴=٢٣}٤٥٦٨H٩٤}١٠٤Z١٧}٤٦٧٣

FאאE
٢W
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אאK

א א  א אא   א א א א 
   א אא   א א   א  

אאאאאאאא
אאאאK












אאF5J٥EאאאאאF∆EאאFE
אאFEאאאFEאאאFEFZ٩٠°JE









 F٥J٥Eא



אא
אאאאאאא
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Z±∆ 

٥J٥אאאW
אאאFEאFEאאF٥J٥E

אאאאאאW



H،אאJאא


١W

אא٧٢}١٥٨א
אא٤٠א٣٦٤°Kאאא∆،

אאאאאאאאFZ٤٥}٥٦١E


אW
Wאא∆

∆=C
∴∆= ٧٢}١٥٨C٤٠٣٦٤°
∴∆= ٧٢}١٥٨C٠٨٠٦٥٣٣}٠
∴∆= ٨٠}١٢
WאאאW 


= H∆
∴= ٤٥}٥٦١H٨٠}١٢
∴= ٢٥}٥٧٤א






אא
אאאאאאא
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٢W
אא٢٦}٢٤١א

אאאא١٠٣٠٢°Kאאא∆،
אאאאאאאאFZ٦٥}٨٢٥E

אW
Wאא∆


∆=C
∴∆= ٢٦}٢٤١C٤٠٣٦٤°
∴∆= ٢٦}٢٤١C٠٤٣٧٠٩٥}٠
∴∆= ٥٥}١٠א
WאאאW


= H∆
∴= ٦٥}٨٢٥H٥٥}١٠
∴= ٢٠}٨٣٦א





אא
אאאאאאא
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٣W
אא٥٦}١٦١א

אא١٨א٣٢٣°Kאאא∆،
אאאאאאאאFZ٨٥}٤٢٥E


אW

Wאא∆


∆=C
∴∆= ٥٦}١٦١C١٨٣٢٣°
∴∆= ٥٦}١٦١C٠٦١٧١٦٣}٠
∴∆= ٩٧}٩א
WאאאW


= J∆
∴= ٨٥}٤٢٥J٩٧}٩
∴= ٨٨}٤١٥א





אא
אאאאאאא
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٤W
אא٨٦٢}١١٢א

אאאא١٢٤٦٢°Kאאא∆،
אאאאאאאאFZ٨١٥}٦٣٢E

אW
Wאא∆


∆=C
∴∆= ٨٦٢}١١٢C١٢٤٦٢°
∴∆= ٨٦٢}١١٢C٠٤٨٣٢٦٨}٠Z٤٥٤}٥
WאאאW


= H∆
∴= ٨١٥}٦٣٢H٤٥٤}٥Z٢٦٩}٦٣٨





אא
אאאאאאא
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
F١E אא٧٢}١٧٨

אאאא٤٠א٣١٤٢°Kאאא∆
א،א∆K،אאאאא

אאאFZ٤٥}١٥٦١،Z٢٣}٣٥٦٨אEK 
F٢E   א א   ٥٦٠}٣٣٤א 

אאK°٣٣٥١١٥٨אאאאא
א∆אא،∆،אאאא

אאאאFZ٥٩}٤٨٦٢א،Z٤٢}٣٩٤٦אEK 
F٣E אא٥٦}٣٢٤א

אאאא٣٠א٥٦٢٩١°Kאאא∆
אא،∆،אאאאא

אאאFZ٥٩}٣٩٤٢א،Z٤٢}١٦٤٦אEK 
F٤E אא٧٢}١٥١א

אאאא٤٠٢٦٣°Kאאא∆
،אאאאאאאאFZ٤٥}٤٦١

אEK 
F٥E אא٧٦}٢٤٤א

אאאא١٤٣٩٢°Kאאא∆
،אאאאאאאאFZ٦٥}٧٢٥

אEK 
F٦E אא٥٦}٢٦١א

אאאא١٨٣٢٥°Kאאא
∆  ، אאא   א אא  א   א FZ

٨٥}٤٢٥אEK 
F٧E    א א       ٥٦}١٢٤א  

    א א    א א٣٠א   ٥٦   ٢٥١°א    ،



אא
אאאאאאא
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 אא  א ٤٨   ٣٤   ٣°אא
א∆אא،∆،אאאאא

אאאאאאאFZ٥٩}١٩٤٢א،
Z٤٢}٢٦٤٦א،Z٨٥}٥٢٥אEK 

F٨E אא٣٨}٦٤٣אאא
אא٢٠א١٦٢٧١°אאא،

א٢٨٥١٤°אאא∆א،
 א∆ א א∆  ،  אא אאא

   א א אא  א   F Z٥٩}١٠٤٢א  ،Z
٤٢}٢٦٠٦א،Z١٥}٢٢٥אKE 

 








אא
אאאאאאא

 
 

- ٩٤ - 

אא
אאאאK

א אאW   F E    א אא  F C Eא  א
אW
١JאאאאאאאKEF
٢JאאאאאאאKEF
٣JאאאאאאאKEF
٤JאאאאאאKEF


אאאW

   א א       ٧٦٠}١٥٤    
אאאא٣٥א٢١١٨٨°Kאאא∆،

אא∆،אאאאאאא
אFZ١٩٠}٨٥٢א،Z٦٢٠}٩١٧אEK 


אאאW

אא١٦}٢٢٤אא
    א    א ٤٤א   ٣٢   ٥° Kאא א ∆، 

אאאאאאאאFZ٤٥}٦٢٨אEK


אאאאW
אא٩٨}٣٧٣אאאא

אא٢٥ ١٥ ٢٨٤°אאא،
א٢٢١١٦°אאא∆אא،∆

 א א∆، א א  א אאא
אאאאFZ٩٩٢}٧٧٢א،Z١٢٥}٦٦٦א،Z٣٠٥}٤٦٥KE





אא
אאאאאאא

 
 

- ٩٥ - 

אאFאאWE  
אאאא  

 


אאאאאאאא
אאאאאא،FE

אאא،אאאאK
אאאאאWאאאא

א
אאFאאE

א




١K אא
٢K אאא
٣K אא
٤K אאא

אאאFאEאאא
،א????אאא

אK




אא
אאאאאאא
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
אאFאאWEאאאK  

 
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאW
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאW١٢٣٤

١٠K
אKKKKKKKKKWאאW٨٠٪אK

אאW١٠٠٪אK
אא

١K אאאא
٢K אאאא

אא١٠٠٪
א

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
 






 

 

 

אאאאאאאא  

 

אאאא  

אאא 
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא


א


א
 

 

אאאאא 



 

 

 

אאאא

 

אאאא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 



א


א









٦

אאאאא



אא
אאאאא


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 אאWאאאאאK 

 אאWאאאאאא
אאKאאאא

אאא،אאאאאאא
Kאאאא

אאאאאK
אאW

١K אאאאK 
٢K אאאאK 
٣K אאאK 
 אאW٢٨ 
 אאW 
١K אאאK 
٢K אאאאאאאאאK 



אא
אאאאא


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٦J١W
אאאאאאאאא

אKאאKאא
א،אאאאאאאא

אאאאא
אK

אאאא
אKאא،אאאא

אאאאאאאאאאא
אאאאKאאאאאאאא

א
K





אא
אאאאא


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٦J٢אא
٦J٢J١אW

אאאאאK
J אאאK

אF٦J١،،EK

















אאאK






אF٦J١،،E 

א=
2
1CאCא

       =
2
1CC 



אא
אאאאא


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אF٦J٢E 

=
2
1CFHHE 









ZFJFEJFEJE 

W
Z٥٠}٩٢אא

٦٠}٣٢א،אאK
אW

אK
C

QאFE=٢


٥٠}٩٢C٦٠}٣٢ ∴=٢
=٧٥}١٥٠٧א

J אאאאK
،אאאאאאא

אאאא
אKאKK

א،،אאאF٦J٢E،
אאאWJ






WאFEW



WאFEאאאW 



אא
אאאאא


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אF٦J٣E 

W
،אאאאא

אF٦J٣WE





KZ١٥}٣٢א،Z٣٥}٣٧،Z٤٠}٣٠אKאאK

אW
HH

Q=
٢



٣٥}٣٧H٤٠}٣٠H١٥}٣٢ ∴=
٢

=٩٥}٤٩


Q=




∴=





 

∴=



∴=٩٩٠}٤٦٧٢

FJFEJFEJE

٩٥}٤٩Fـ٩٥}٤٩٣٥}٣٧FEـ٩٥}٤٩ ٤٠}٣٠FEـ٩٥}٤٩ ١٥}٣٢E 

٩٥}٤٩×٦٠}١٢× ٥٥}١٩× ٨٠}١٧ 



אא
אאאאא


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אF٦J٤E 

J אאאאאK
אF٦J٤E،אאא

אאאWJ







אא،،אא



W
א אא     

KאאאאWJ
אZZ١٥}٣٠

אZZ٢٠}١٧
אZ٦٥°


אW
Q=

2
1CאאCאאא

∴= 
2
1C١٥}٣٠C٢٠}١٧C٦٥°Z٩٩٧}٢٣٤٢

אZאאCאאא
∴א=

2
1CCC̂ب

∴א=
2
1CCC̂ب



אא
אאאאא


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

אZאCא
אF٦J٥E 

٦J٢J٢אאW
١K א

א א א  א     א    
אKF٦J٥Eאאאא،WJ












W
،

٦٥٠}٢٥א،אאK
אW
QאZאCא
∴Z٦٠}٢٥C٦٠}٢٥Z٣٦}٦٥٥٢


٢K א
אאאאF٦J٦E،

אאאWJ



אא
אאאאא


 

- ١٠٤ -  

אZאCא

אZ
2
1א



אZאCא
אF٦J٦E 















W
،אZ٢٠}٣٠

אZ٥٠}١٧א،אאK


אW
QאZאCא
∴Z٢٠}٣٠C٥٠}١٧Z٥٠}٥٢٩٢


٣K א

אאאאא
אאK

אFאEא،אK
J אאאF٦J٧JWE



JאאF٦J٧JWE




אא
אאאאא


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











١W
א٢٠}٣٠א،١٣}٢٥אKא

אK


אW
QאZ

2
1Cא

∴Z
2
1C٢٠}٣٠C١٣}٢٥Z٤٦٣}٣٧٩٢


٢W

אא،١٨}٢٦א،
٢٥}١٨אKאאK

אW
QאZאCא
∴Z١٨}٢٦C٢٥}١٨Z٧٨٥}٤٧٧٢

FאEFE
אF٦J٧E 



אא
אאאאא


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אא=אCא
אא=C

 F٦J٨Eא

٤K אא
אאאF٦J٨KE

אאאW









W
אא،٢٠}١٩

אZ٦٠}١٥אKאאK


אW
QאאZאCא
∴אאZ٢٠}١٩C٦٠}١٥Z٥٢}٢٩٩٢




٥K אW
א א       א     

אאאאאאKF٦J٩KEא
אאW







אא
אאאאא


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F٦J٩E 

F٦J١٠E 








 
 
 
 
 
 
 
 

:مثال
 ) ١٠ -٦شكل(אאא

١٢א ،١٧א   אא א  א א   ،٩ K
אK











אW
١H٢ Qא=

٢
C

 

F١٢H١٧E ∴א=٢
C٩=٥٠}١٣٠²

א=
2
1CאאאCא

 

 =           
2
1 × )١H٢EC   



אא
אאאאא


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٦K אא
אאאF٦J١١KE

א
אKאאאאאא

WJ










W
אא٦٠}٣٢א،٧٠}٢٢אא

אא١١٠א°אאK
אW
Qאא=

2
1אCאאאא

∴א=
2
1C٦٠}٣٢C٧٠}٢٢C١١٠°Z٦٩٦}٣٤٧٢



אאZ
2
1אCאאא

F٦J١١E 



אא
אאאאא


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אא=C٢
F٦J١٢E 

٦J٢J٣אאאK
١K אא

،אאF٦J١٢E،א
אאא

אאאא،אאאW
 













Wא١٤١٥٩٢٧}٣אאאp،
WאאK



W
א=١٥،אאK

אW
אZאא=C٢

= C١٥C١٥=٨٥٨}٧٠٦٢



אא
אאאאא


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٢K אאאW 
אאאאאאאאא

אאאאKאאF٦J١٣KE


אאאאאאא

אאW



 
 

∴אאא=
360
°هـ

×אא 

∴אאא=360

2 نقطهـ °××
 

WאאאאK
Wא١٤١٥٩٢٧}٣אאאpK

WאאK
W

אאאאאFאאE=١٤
אא= ٧٠°

אW

א

360
°هـ

= אא

אF٦J١٣E 



אא
אאאאא


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Qאאא=360
°هـ

Cאא

∴אאא=360
701414 ××× ٧٣٠٢}Z١١٩ط



אא
אאאאא


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∴א=CCF١H٢E

Qא=CCF١H٢E

 

٣K אW


אF٦J١٤E 

،אאאאאאאא
F٦J١٤EW

א=אאאJאאא
=C٢

٢JC٢
١ 

=F٢
٢J٢

١E
=F٢–١FE١H٢E
=CCF١H٢E


W

Wא١٤١٥٩٢٧}٣אאאp،F١،٢WE
،אאWאאאאFZ٢–١KE


W

אא٢٠،١٥אאK
אW

אאZ=א–א=٢٠J١٥=٥،
١H٢=٢٠H١٥Z٣٥



∴א=C٥C٣٥=٧٧٩}٥٤٩٢



אא
אאאאא


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אF٦J١٥E 

∴אא=
360
 אC°هـ

∴אא=
360
CCCF١H٢E°هـ

٤K אאW
،אאאאאאאאא

F٦J١٥Eא،אאאאא
،אW










°אא
٣٦٠

=
א



 



W
Wא١٤١٥٩٢٧}٣אאאp،F١،٢WE

،אאWאאאאFZ٢–١KE


W
אאאאאאאאאZ٦٠°

אאאא٩،١٢
אW

=٢–١=١٢–٩=٣
،١H٢=١٢H٩=٢١



אא
אאאאא


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אF٦J١٦E 

אאאאא٦٠°= 
360
אC°هـ

אאאאא٦٠°= 
360
CCF١H٢E°هـ

אאאאא٦٠°= 
360
٩٨٧٢}CC٣C٢١Z٣٢°هـ


٥K אאאW

אאאאאאK
F٦J١٦EW








אאא=אאא–א


אאא=F
360
CC٢E–F2°هـ

1
٢E

אאא=٢F
360
CJ2°هـ

جاهـ
E

∴אאא=٢F360
طهـ °×

J2
Eجاهـ

אאא=٢F
360

-180 جاهــطهـ °××E

W
Wא١٤١٥٩٢٧}٣אאאp،FWE

،אא

∴אאא=360

نق2
]F°CE–F١٨٠CE[ 



אא
אאאאא


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אא=
3
2C

אF٦J١٧E 

W
אאאאאאא٥٠°אא١٤K



אW

Qאאא=360

نق2
]F°CE–F١٨٠CE[

אאא=360
1414×F٥٠C–١٨٠C٥٠E

אאא=٤٤٩}١٠٢


٦J٢J٤אאK
١K אאW

אאאאKF٦J١٧KEאא
FEאאאא،א

אאאFKE









W
אאאא١٢אא٣K



אW

Qאא=3
2FCE



אא
אאאאא


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אא=CאאCאא 

אF٦J١٨E 

∴אא=3
2F١٢C٣E

∴אא=٢٤٢ 

٢JאאW

،אאאאאאאא
אאאF٦J١٨KEאאא

אאW








W
Wאא١٤١٥٩٢٧}٣אאpK


W

אאאאא١٢א
א١٠K


אW

Qאא=CאאCאא
אא=C١٢C١٠

אא=٩٩}٣٧٦٢ 




אא
אאאאא


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٦J٣אאאא
אאאאאא

אאK
אאWJ

١K אאFKE
٢K אFKE 



אאאאאאאאא
אאאKאא،אאא

אאאאאא،אא
אW


C٢

١٨٠ אאאאא= 
٤C




١J אאאFאFZE٥WE 
 




٢J אאאאFאFZE٦WE 



 
٣J אאאFאFZE٨WE 
 




אZ٢٥}١C٢C٣٦°Z٧٢٠٤٧٧٤}١٢ 

אZ٥}١C٢C٣٠°Z٥٩٨٠٧٦٢}٢٢ 

אZ٢C٢C٢٢٫٥°Z٨٢٨٤٢٧١}٤٢ 



אא
אאאאא


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אF٦J١٩E 

١W
 אF٦J١٩ E ،      א א  Kא

אZ٢١אK









אW
א

∴אFZE٥،




אZ٢١







∴א= ٢٥}١C٢١C٢١C٣٦°

∴א= ٧٣١}٧٥٨




אא
אאאאא


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אF٦J٢٠E 

٢W
אF٦J٢٠E،אאאא

٦٠}١٥אK










אW
אא
∴אFZE٦،

אFZE٦٠}١٥


∴א=  ٥}١C٦٠}١٥C٦٠}١٥C٣٠°

∴א=  ٢٦٨}٦٣٢




אא
אאאאא


 

- ١٢٠ -  

אF٦J٢١E 

٣W
אF٦J٢١Eא١٢אא

אK










אW
א
∴אFZE٨،

אFZE١٢


∴א= ٢C١٢C١٢C٢٢٫٥°

∴א=  ٢٩٤}٦٩٥





אא
אאאאא


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٦J٤אאא
אאא،א

אאאKאא
אK،אאא

K


١K אא
אאאאא

אF٦J٢J١E،
אאאאאאK


W

אF٦J٢٢Eא
١٥،٢١،١٧،٢٢،٢٠،א،אאZ٧٠°א،

Z٦}٢٥K
אאאאאK













אF٦J٢٢E 



אא
אאאאא


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אW
،אא،

،אאאאW
אCא

١Jא=
٢



٢٠C١٥
א=٢



=١٥٠٢


١
٢Jא=

٢
CCC̂د



١
א=

٢


C٦٠}٢٥C٢٢C٧٠= ٦١٧}٢٦٤٢
 

١٧+٢١H٦}٢٥
٣Jא:=

٢
Z٨٠}٣١



Qא=
 

F­FE­FE­E


∴א=






٨}٣١F٨}٣١­٢١FE٨}٣١­١٧FE٨}٣١­٦}٢٥E

 

א=








٨}٣١C٨}١٠C٨}١٤C٢}٦
 

א=٥٢٢}١٧٧٢


∴א=

אHאHא
∴א=١٥٠H٦١٧}٢٦٤H٥٢٢}١٧٧  

 =                 ١٣٩}٥٩٢٢



אא
אאאאא


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אF٦J٢٣E 

W
אאא،،،K

אאאאאאF٦J٢٣E









אW
٣٠}٣٢+٤٠}٣٤+٢}٣٧

א:=
٢

=٩}٥١


א=
 

F­FE­FE­E


א=






٩}٥١F٩}٥١­٢}٣٧FE٩}٥١­٤}٣٤FE٩}٥١­٣٠}٣٢E
 

א=








٩}٥١C٧}١٤C٥٠}١٧C٧٠}١٩
 

א=٨٥٥}٥١٢٢
 

١
א=

٢
CCC̂د



١
א=

٢




٤٠}٣٤C١٥}٣٥C٥٥°=٢٤٣}٤٩٥٢


א=١٠}٣٠+٢٥}٤٠+١٥}٣٥=٧٥}٥٢



אא
אאאאא


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:٢



א=
 

F­FE­FE­E


א=






٧٥}٥٢F٧٥}٥٢­١٥}٣٥FE٧٥}٥٢­٢٥}٤٠FE٧٥}٥٢­١٠}٣٠E
 

א=







٧٥}٥٢C٦٠}١٧C٥٠}١٢C٦٥}٢٢
 

א=٦٩٢}٥١٢٢


אCא
א=

٢


٧٠}٣٤C١٠}٣٠
א=

٢





=٥٢٢,٢٣٥٢


١
א=

٢
CCC̂د



١
א=

٢
٧٠}٣٤C٢٠}٣٢C٣٠٤٢°=٤٣٢}٣٧٧٢

∴אא=
אHא+א 

+          א  +א
אא=٨٥٥}٥١٢H٢٤٣}٤٩٥+٦٩٢}٥١٢+٢٣٥}٥٢٢+٤٣٢}٣٧٧
אא=٤٥٧}٢٤٢٠٢








אא
אאאאא


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٢K אא
אאאאא

אאא
אאאא،K


W

F٦J٢٤Eאאא
אאא،،،،א

Z٠٠}١٥،Z٠٠}١٢،Z٠٠}١٩،Z٠٠}١٤،Z٠٠}١٠א
אא

Z٠٠}٢٣،Z٠٠}٢٧،Z٠٠}٢٣،Z٠٠}٢٨אאK

א

א١=
2

00.15+00.12C٠٠}٢٣=٥٠}٣١٠٢

א٢=
2

00.12+00.19C٠٠}٢٧=٥٠}٤١٨٢

א٣=
2

00.19+00.14C٠٠}٢٣=٥٠}٣٧٩٢

=٤א
2

00.14+00.10C٠٠}٢٨=٠٠}٣٣٦٢
אאא=٥٠}٣١٠H٥٠}٤١٨H٥٠}٣٧٩H٠٠}٣٣٦=٥٠}١٤٤٤٢ 

W
،אאאאא

אאאאא
F٦J٢٥E



אא
אאאאא


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א

א١=
2

6.30.4 +C٥}١٥=٩٠}٥٨٢

א٢=
2

8.56.3 +C٠}١٨=٦٠}٨٤٢

א٣=
2

4.28.5 +C٥}١٦=٦٥}٦٧٢

א٤=
2

1.41.5 +C٦}١٧=٩٦}٨٠٢

א٥=
2

7.41.4 +C٢}١٥=٨٨}٦٦٢

א٦=
2

5.37.4 +C٢}١٧=٥٢}٧٠٢
אאא=٩٠}٥٨H٦٠}٨٤H٦٥}٦٧H٩٦}٨٠H٨٨}٦٦H٥٢}٧٠
=٥١}٤٢٩٢ 





אF٦J٢٥E



אא
אאאאא


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
١K אאא

٢٠}١٥א،١٥}٤אKאK 
٢K ،אאא١٠}١٢

،١٠}١٥،٨٠}١٤KאאK 
٣K        ،      ٣٠}٢٥، 

٨٠}٢٣אאאא٤٠٢٠٣٥°،א
אK 

٤K   Z٦٥}١٥  ،א
אK 

٥K ٦٠}١٥٤٠}٨،אאK 
٦K אאאZ٨٠}١٤א٤٠}٩K 
٧K אאא١٥}٢٠،٤٠}١٥K 
٨K אאאאאZ٩٠}٨،א٤٠}٥K 
٩K אאאאאZ٤٠}١٢אאZ٨٠}٨

אZ١٠}٥K 
١٠K א   א א א Z٩٠}٢٥ ، ١٠}٢٢אא  א

٢٠א٨٤°K 
١١K אא٢٢KאK 
١٢K אאאאאFאZE٣٤،אאZ٦٢°K 
١٣K אאא אאא٤٨،٣٢

K 
١٤K א א  א  א א  ٨٤°   א ،

אא٦٧،٥٨K 
١٥K אאאאאאאא°٤٢،٣٨K 
١٦K אאאא٢٢א،٦K 
١٧K אאאאא٢٨،٢٥אK 



אא
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אF٦J٢٧E 

אF٦J٢٦E

١٨K ،א١٤Kא
אK 

١٩K א٥٠}١٦K؟א
٢٠K ،א١٥ Kא

אK 
٢١K            F٦J٢٦ E  א 

א،אאאאW










٢٢K ،،،،،،א
،   א  א א F٦J٢٧ Eא  א 

אאאאא
אא،אאK








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אאאאא


 

- ١٢٩ -  

אF٦J٢٨E

٢٣K ،אאאאא
אאאאא

F٦J٢٨E 









٢٤K אאאא،אאאא
אאאאF٦J٢٩E 


 





אF٦J٢٩E 



אא
אאאאא


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אא
אאאאK

אאאWFEאאאFCEאא
אW
١JאאאאKEF
٢JאאאאאKEF
٣JאאאאKEF
٤JאאאאZ٥}١C٢C٣٠°KEF


אאאW

אאאאא=٦٠}١٦א 
א=٨٠}١٠א=١٠}٨K 


אאאW

אאאאאאא٤٢°א،٣٨אK


אאאאW
אאא

א،אאאאK










אא
אאאאא


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אאFאאWE
אאאאK


אאאאאא

אאאאאא،FE
אאא،אאאאK

אאאאאWאאא
א

אאFאאE
א




١K אא
٢K אא

אאאFאEאאא
،א????אאא

אK
 











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אאFאאWEאאאK


אאKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאW
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאW١٢٣٤

١٠K
אKKKKKKKKKWאאW٨٠٪אK

אאW١٠٠٪אK
אא

١K אא
٢K אא

אא١٠٠٪
א

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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 אאWאאאאאאK 

 אאWאאא
אאאאKא

אא،אאא
אאא

אאאאאא
אאKאאW

١K אאא 
٢K אא 
٣K אאאאא 
٤K אאאK 

 אאW٢٨K 

 אאW 
١K אאאאאאאאK 
٢K אאאאאK 
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٧J١W
אאאאאאא

    א     א א 
אאאאאאאא

     א א   א    ،
 א  א א א    ،א א א

א،א،א،אאK


א  ،אא
אאאאא

א א א     ،א א א א א
אאאאאK،א

א    ،א     א  א  
אK


אאאאאאאא

א Kאאאאא
WJ

١K אאאאאK 
٢K  א א    א א א  א

אאאK 
٣K אאאאK 
٤K אאאאאא

אK 
אאאאא א

אאאא
אK



אא
אאאאאא
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אF٧J١E 

٧J٢אא
אא،  

 א     א K א א   
K

אF٧J١EאאאWאFEא،FEא،FE،
אאW


















אא
=FאECא

                    = FCEC 



אא
אאאאאא
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١W
אא،

٧C٤C٢KאאאאאK


אW
אאW
אZאCא
FZCEC

Z٧C٤C٢Z٥٦
٢W

אא١٠C٧C٥א،אא
אאאאאאאאאאאא٣K
אW

אאאW
Wאא=אCא
=FCEC

=F١٠C٧EC٥=٣٥٠
Wאאאאא=אאCאאאאא

=F١٠C٧EC٣Z٢١٠



אא
אאאאאא
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٧J٣אW
אאאF،،EK

،،אא
K

אF٧J٢EFEאW
אZ

אCאCא
ZCC

Z

 
אF٧J٢E

١W
٢Kאא

אאאK
אW 

אW
א=CC

=٢C٢C٢=٨



אא
אאאאאא
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٢W
א٤אאא

אאK


אW
אאW
WאאאאאZאאZCC
Z٤C٤C٤Z٦٤





אא
אאאאאא
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אF٧J٣JE אF٧J٣JE 

٧J٤אFאWE
אא
אאא א ،אאאאא

א  ، אא  ،א א  א א 
אאאK

אאאא،
 ،א א   א א  א א  ،אא 

אאאאא،אK
 א  ،      א  א  

א، KKKאא
   KKKK K  אF٧J٣،  Eא

אK













אאאW


אZאCא



אא
אאאאאא
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אF٧J٤E  

١W
٨C٦

אא٥}٢KאאאאאK


אW
אW
אZאCאא

FZ٨C٦EC٥}٢Z١٢٠


٢W
א،אF٧J٤E
،א،Z٤Z٢،

Z٥אא،Z٧،אאא
אאK






אא
אאאאאא
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אW
אFאZE

2
1CF٢H٤EC٥

Z١٥
אZאZ

אCאא
Z١٥C٧Z١٠٥

٣W
١٠א،٢٠}٠C١٥}٠C

٢٠}١KאאאאאK
אW

אK
∴אZאאאCאא

FZ٥}٠C٢٠}٠C١٥}٠EC٢٠}١Z٠١٨}٠
אאאZ٠١٨}٠C١٠Z١٨}٠

٤W


٣אא٥Kאא
אK

אW
אK

Wאאא،W
אאאFZE٥א،FZE٣

∴אFZE٢٥}١C٢C٣٦°
Z٢٥}١C٢٣C٣٦Z٥}١٥

WאZאאאCאא
FZ٥}١٥EC٠}٥Z٥}٧٧



אא
אאאאאא
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٥W
אא٧٥אא،

٢٠}١א٨٠}٠Kאאא
אאאK


אW

א،אא
אאאKאאאאW

אZאZאCאא
ZאאCא

Z٢}١C٨}٠C٧٥
Z٧٢א

٦W
א١٢٠אא،

אאא١٠}١،٧٠}٠א٨٠}١א
אאאK


אW

א،אא
אאא،Kא

אאאW
אZאZאCא

ZאאCא
Z

2
1CF١}١H٧٠}٠EC٨}١C١٢٠Z٤}١٩٤





אא
אאאאאא
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٧W
א٢٤٠א،

אאאאא٢٠}٢א،٦٠}٤
א٢٠}١אאאאאK


אW

א١،אא
אאא،Kא

אאאאW
אZאZאCא

ZאאCא
Z

2
1CF٢٠}٢H٦٠}٤EC٢}١C٢٤٠Z٢}٩٧٩





אא
אאאאאא
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3
 الهرمارتفاع  × الهرممساحة قاعدة × 1

אF٧J٥JE אF٧J٥JE 

٧J٥אW
  א   א   א    א

אאאF٧J٥،Eאא،
 א           

א  א א    Kא א  א א
אאאא،א،אא

אK
 א      א  א   K

אאW















١W
אא،Z١٠א

Z٦אא،Z٥}٨،אאאK


אW
אZ

3
1CאCאא

אZ
3
1C

2
106xC٨٥ = ٥}٨א



אא
אאאאאא

 
 

- ١٤٥ - 

אF٧J٦E 

 =المخروطحجم 
3
1CאCאא

                =
3
1CC٢C 

٢W
א،٦א٤،אא

א


אW
אZ

3
1CאCאא

אZ
3
1C٦C٦C٤Z٤٨

٧J٦אW
،אאא،אא

אKאF٧J٦EKא
     אא   א   א א   א אא

אאאK








אאW




W

FWאאpE،
ZאאFאE،
Zאא



אא
אאאאאא
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١W
אא،א٥אא،Z٨،א

אאK


אW
א=

3
1CאCאא

א=
3
1CC٢C

א=
3
1CC25C٨Z٤٤}٢٠٩

٢W
אא٦א،

א١٢א،אאאאאאK
אW

א=
3
1CאCאא

א=
3
1CC٢C

א=
3
1CC٦٢

C١٢Z٣٩}٤٥٢



אא
אאאאאא
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٧J٧אאW
،אא،אאאאא

 ، אאאא א  א אא
KאF٧–٧EאKאא

W

















W
Wאאp،

WאאFאאE،
Wאאא

אF٧J٧E 

אאאא
ZאCא
ZC٢C 



אא
אאאאאא
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١W
א٤א١٢אK

אאאK


אW
אאW

אFאאאZEאאאCאאא
ZC٢C

ZC٤٢C١٢Z١٩}٦٠٣


٢W
אאאא،٢٠}١אאא٦

،אאאK


אW
אאאW

אאZאאאCאאא
אFאאאZEC٢C
ZC٢}١٢C٦Z١٤}٢٧





אא
אאאאאא
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٧J٨אW
אאאאאא

FאEאFאKEאאF٧J٨KE
אאאאא،אאW













אZ
3
4CC٣

WWאאp،
Zא


١W

א٩٠}٠،אאאאא
אאK


אW
אאW

אאFאאאאE=
3
4CC٣

אאFאאאאE =
3
4CC٩٠}٠٣Z١}٣

אF٧J٨E 



אא
אאאאאא
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٢W
א٠٥}١،אאאא

אאאK


אW
אאW

אאFאאאאE=
3
4CC٣

אאFאאאאE=
3
4CCF٠٥}١E٣Z٨٥}٤



אא
אאאאאא
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
١K אא، 

٦C٤C٢KאאאאאK 
٢K  א א٨C٦C٥א،אא

אאאאאאאאאאאא٣K 
٣K ٥}٢Kא

אאאאK 
٤K א٦}١אא

אאאK 
٥K  

٥}٣C٥}٢אא٢Kאאא
אאK 

٦K ،א
،א،Z٤Z٣،

Z٥אא،Z٨،אאא
אאK 

٧K ١٥א،٢٥}٠C٢٠}٠C
١٠}١KאאאאאK 

٨K 
     ٢ א א ٤  Kא    א

אK 
٩K אא،Z١٢אא

Z٨אא،Z٥}٥א،אאאK 
١٠K א،٨א٦،א

אאK 
١١K אא،א٦אא،Z٧،א

אאK 



אא
אאאאאא
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١٢K  אא٧،
אא٩،אאאאאאK 

١٣K א  ٨}٤א٥}٨K
אאאK 

١٤K     א א   אא  ، א١٠}٢
אאא٥אאאא،K 

١٥K א א אא   א٥}٣ א٦
אאאאא،K 

١٦K א،אאא٨
 אא  ٥}٢        א ،

אאא٨}١KאאK 
١٧K א٢٠}١،אאאא

אאאK 
١٨K א  ٧٥}١،אא א

אאאאK 
١٩K   אא    ٩٢، 

א٦٠}١א٨٥}٠Kאא
אאאאK 

٢٠K   א         ٩٦א   ، 
  אא       א  ٢٠}١א، ٩٠}٠

א٢٠}١אאאאK 
٢١K א            ١٣٠ ، 

אאאאאא٥٠}١
،٩٠}٣א٢٠}١אאאאאK



אא
אאאאאא
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אא
אאאאK

אאאWFEאאאFCEאא
אW
١J،אאא

אאKEF
٢Jאאא،KEF
٣Jאאאא،KEF
٤Jאאאאאאאאא

אKEF
٥JאאאאאאKEF


אאאW

 א א٦C٥}٤C٥}٢א
א א  ،א  א אא א א א  א א 

אאאא٨}٥אC٣}٤C٣}٢K 


אאאW
אאאאא١}٢א٥}٥،
Kאאאאא


אאאאW

        א  א   ١٢٠ ، 
אאאאאא٥٠}٢،٥٠}٥

א٢٥}١אאאאאK




אא
אאאאאא
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אאFאאWE
אאאאK




אאאאאאא
אאאאאאאא،

FEאאא،אא
אאK

אאאאאWאאא
אאאא

אאFאאE
א




١K אאא

٢K אא
אא



אאאFאEאאא
،א????אאא

אK
 






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אאאאאא
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

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאW
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאW١٢٣٤

١٠K
אKKKKKKKKKWאאW٨٠٪אK

אאW١٠٠٪אK
אא

١K אאא
٢K אא

אא١٠٠٪
א

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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
WאאאW



،،١٤٠٩א،?אא?אא،אא
א،אK



،،١٩٨٩،?א?J،אאא،אאאK


،א،،،א١٩٨٥،?אא
אא?אאאא،אא،א،K



،،א١٩٨٩،?אא?א،אאא،אא،K


،א،١٤٢٠،?אאאאא?Jא
א،א،אK



،א،،،א،،،א
،١٤٢٣،?אא?Jאאא،אא

א،אאK
WאאאW
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١J١٢
١J٢אא٣
١J٢J١אאאא٣
١J٢J١J١אאאאא٣
١J٢J١J٢אאאאא٣
١J٢J١J٣אאאאאאא٤
١J٢J١J٤אא٤
١J٢J٢אא٥
١J٢J٢J١אא٦
١J٢J٣אא٧
١J٢J٣J١אא٨
١J٢J٤אאא٩
١J٢J٤J١אאא١٠
١J٢J٤J١J١אא١٠
١J٢J٤J١J٢אא١١
١J٢J٤J١J٣אאאFאאE١٢
١J٢J٤J٢אאאא١٤
١J٢J٤J٣אאא١٥

١٨
א٢٠

אאFאE٢١
אאFאאE٢٢
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אאWאא 

٢J١٢٤
٢J٢אאאא٢٥
٢J٣אאאא٢٦
٢J٤אאאא٢٧
٢J٥אאאא٣٠
٢J٦אאאאאאאא٣١
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אא٣٣
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٣J١٣٧
٣J٢אא٣٧
٣J٣אא٣٨
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٣J٤אא٤٦
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٤J١٥٧
٤J٢אאא٥٨
٤J٢J١אא٥٨
٤J٢J٢אא٥٩
٤J٢J٣אא٥٩
٤J٣אא٦٠
٤J٤אאאאאאא٦٠
٤J٥אאאא٦٣
٤J٦אאא٦٧

٧٢
אא٧٤

אאFאE٧٥
אאFאאE٧٦

אאWאאאא 

٥J١٧٨
٥J٢אא ∆   ،س∆٨٠
٥J٣،אאא٨٣
٥J٤אא ∆ ع٨٧
٥J٥אא٨٨

٩٢
אא٩٤

אאFאE٩٥
E٩٦אאFאא





אאאא
א

 
 

 

אאאא 
אאWאא 

٦J١٩٨
٦J٢אא٩٩
٦J٢J١א٩٩
٦J٢J٢אא١٠٣
٦J٢J٣אאא١٠٩
٦J٢J٤אא١١٥
٦J٣אאאא١١٧
٦J٤אא١٢١

١٢٧
אא١٣٠

אאFאE١٣١
אאFאאE١٣٢





אאאא
א

 
 

 

אאW אאא 

٧J١١٣٣
٧J٢אא١٣٤
٧J٣א١٣٦
٧J٤א١٣٨
٧J٥א١٤٣
٧J٦א١٤٤
٧J٧אא١٤٦
٧J٨א١٤٨

١٥٠
אא١٥٢

אאFאE١٥٣
אאFאאE١٥٤

אא١٥٥
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



אאאאאא

אאFאEא

GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS        
 


