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 SOFTWARE ENGINEERING (SE)  

 :انثشيدٍاخ جُْذط

 

    The Computer Software:    تشيدٍاخ انحاعٕب

٠ٚشًّ حٌزشحِؾ حٌمخرٍش ٌٍظٕف١ز ػّٓ , ٠ظّّٗ ٠ٚز١ٕٗ ِٕٙذعٛ حٌزشِـ١خص      هزخسس هٓ حٌّٕظؾ حٌزٞ

  طؤخز  softwareٚحٌـ , ٚحٌز١خٔخص حٌظٟ طؼُ أسلخَ ٚٔظٛص , حٌلخعٛد ِٓ أٞ كـُ ٚأٞ ِوّخس٠ش 

 :حٌظ١غ حٌظخ١ٌش

 

  Instructions:  الاٌؼاصاخ- 1     

 .ٚحٌظٟ هٕذِخ طٕفز طوـٟ حٌٛك١فش حٌّـٍٛرش, رشحِؾ حٌلخعٛد             

 Data structures:  ٍْاكم انثٍاَاخ-  2    

 .         ٚحٌظٟ طّىٓ حٌزشحِؾ ٌىٟ طوخٌؾ حٌّوٍِٛخص هٍٝ ٔلٛ وخفٍ 

  Document:   انٕثائك-3    

 .         ٚحٌظٟ طظف طشغ١ً ٚحعظخذحَ حٌزشٔخِؾ

 

  Software Engineering:             يفٕٓو ُْذعح انثشيدٍاخ

ٚحٌظٟ وؼ١شح ِخ طىْٛ طٍه ,     ٔلٓ ٔغظخذَ ِوشفظٕخ رخٌلخعٛد ٚحٌظخ١ّٓ ٌىٟ طغخهذٔخ هٍٝ كً حٌّشخوً  

ٌزٌه ِٓ حٌؼشٚسٞ حْ ٔفُٙ , حٌّشخوً حٌظٟ ٔظوخًِ ِوٙخ ٌٙخ هلالش  رخٌلخعٛد حٚ رٕلخَ حٌلخعزش حٌّٛؿٛد 

 .أٚلا ؿز١وش حٌّشىٍش

 

   Solving Problems:     حهٕل انًشاكم

خظٛطخ حرح وخٔض طّؼً ش١جخ ِخ ؿذ٠ذ ٌُ ٠لً , حغٍذ حٌّشخوً طىْٛ وز١شس ٚروغ حلاك١خْ طلظخؽ ك١ٍش      

 .ِغزمخ

  So we must begin investigate it by:  وزٌه ٠ـذ حْ طغظمظٝ ِٓ خلاي حٌظخٌٟ

 

 Analyzing:  ذحهٍم انًغأنح- 1

ٚٔلخٚي حٌز١خٔخص حٌظٟ ٔظوخًِ ِوٙخ ٔمغّٙخ رل١غ ,     ٔفىه حٌّشىٍش حٌٝ حؿضحء رل١غ ٔغظـ١ن حْ ٔفّٙٙخ 

وّخ فٟ حٌّخـؾ , ٠ّىٓ ٚطف حٌّشخوً حلأوزش وّـّٛهش ِٓ حٌّشخوً حٌظغ١شس حٌّشطزـش ِن روؼٙخ 

 :حٌظخٌٟ
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                                                        Problem 

 

 

Problem n             Sub   ….       Problem 2 Sub             Problem 1 Sub 

 

 

          Sub-sub1.1       Sub-sub1.2       Sub-sub2.1              … 2.2          

  

 

 

 Synthesis:  ذشكٍة انحهٕل- 2

 :وّخ فٟ حٌشىً حٌظخٌٟ, طوْٕٛ حٌّلخ٘ش حٌّظوذدس ٌٍّشىٍش  (ِىٛٔخص)    رٕخء حٌلً ِٓ ِشوزخص 

 

  

Sol. 1.1             Sol. 1.2              Sol. 2.1              Sol. 2.2             

  

Sol. 1                          Sol. 2                                     

 

 

Solution                                                   

 

 

 

. جیػال خٕدج راخ تشايح ٔذطٌٕش ویترظى ذؼُى اخیانثشيح ُْذعحإٌ 

: يدًٕػاخ ثلاز ذحد ٌُذسخٌٕ يا ػادج انثشَايح طُاػح جیػًم فً انًشاسكٌٕٔ

 ·حٌّـٍٛد حٌزشٔخِؾ طـ٠ٛش ٌّششٚم حٌٌّّٛش( حٌشخض أٚ )حٌششوش ٚ٘ٛ : Customer انضتٌٕ -

 .حٌزشٔخِؾ رخعظوّخي فولا ٠مَٛ عٛف حٌزٞ ( حلاشخخص أٚ )حٌشخض :User   انًغرخذو -

 ٌظخٌق حٌزشٔخِؾ رظـ٠ٛش ٠مَٛ عٛف حٌزٞ( حٌشخض أٚ )حٌششوش ٚ٘ٛ :Developer   انًطٕس -

.  حٌضرْٛ
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 : انفشق تٍٍ ػهٕو انحاعثاخ ُْٔذعح انثشيدٍاخ

 Difference between Computer Science and Software Engineering  

 

 ُْذعحر١ّٕخ ,  طوٕٝ رخٌٕلش٠خص ٚحٌـشق حٌظٟ طشىً حلاعخط ٌٍلخعٛد ٚأٔلّش حٌلخعزخص ػهٕو انحاعثاخ

  .software  طوٕٝ رخٌّشخوً حٌو١ٍّش فٟ أظخؽ حٌـ  انثشيدٍاخ

 

 Software Process:  يؼاندح انثشيدٍاخ

 . ِو١ٓ  software  هزخسس هٓ ِـّٛهش ِٓ حلأٔشـش حٌّظزوش ٌظظ١ُّ أٚ حٔظخؽ  softwareِوخٌـش حٌـ 

ٟٚ٘ هزخسس هٓ ه١ٍّخص هم١ٍش ٚارذحه١ش طوظّذ هٍٝ حلإٔغخْ ٚطلظخؽ حٌٝ طفى١ش ٚطذل١ك ٚادسحن حٌّغؤٌش 

 ِٓ خلاي ٔلخَ ِو١ٓ وآٌش أٚ (automate)١ٌٚظ ِٓ حٌّّىٓ حْ طىْٛ ه١ٍّش أٚطِٛخط١ى١ش , لإ٠ـخد حٌلً 

  أٚطِٛخط١ى١خً  ٚحؿٙض ٔـخف softwareٚحٌّلخٚلاص ٌـوً ه١ٍّش أظخؽ    , softwareِوًّ لإٔظخؽ  

 .ِلذٚد ؿذحً 

 :  softwareٟٚ٘ هخِش فٟ أغٍذ ه١ٍّخص أظخؽ , ٚطٛؿذ أسرن أٔشـش ِوخٌـش أعخع١ش 

 Software Specification:  ذحذٌذ الأعاعٍاخ -1

,  حٌزٞ طلض حٌزٕخء ٚحٌم١ٛد حٌظٟ طٛػن هٍٝ ه١ٍّخطٗ  softwareحٌضرْٛ ٚحٌّٕٙذعْٛ ٠لذد حٌـ 

 .ٚه١ٍّخص حلإدخخي ٚحلإخشحؽ ٚحٌٛكخثف ٚغ١ش٘خ 

 

 Software Development:  انرطٌٕش -2

 .  ٘ٛ ِظُّ ِٚزشِؾ Softwareك١ؼّخ حٌـ 

 

 Software Validation: انرحمك -3

 .  ٘ٛ ِلمك ِٕٚفز ٌٕظؤوذ ِٓ حٔٗ ٘زح حٌزٞ ٠ـٍزٗ حٌضرْٛ Softwareك١ؼّخ حٌـ 

 

 Software Evolution: انرؼذٌم -4

 .  ٘ٛ ِوذي ِٚظلق حلأخـخء ٌّٛحثّش حٌضرْٛ حٌـذ٠ذ ِٚظـٍزخص حٌغٛق Softwareك١ؼّخ حٌـ 

 

 

 The Software Process Model : ًَٕرج انًؼاندح

,  ِو١ٓ كظٝ أرذأ رظٕف١ز٘خ فو١ٍخً Softwareٟ٘ ؿش٠مش ٚطف ٚطّؼ١ً ِـّٛهش حلأٔشـش ٌظظ١ُّ 

ٚ ّٔخرؽ حٌّوخٌـش طظؼّٓ فوخ١ٌخص رٌه حٌـضء , ٚوً ّٔؾ ِوخٌـش ٠ّؼً حٌّوخٌـش ِٓ ِٕلٛس خخص 

 .ٚدٚس حلأشخخص حٌزٞ ٠وٍّْٛ فٟ ٕ٘ذعش حٌزشِـ١خص حٌّٕظؾ Softwareِٓ ِوخٌـش حٌـ 
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 :Process Model روغ حلأِؼٍش هٍٝ أٔٛحم ؿشق حٌّوخٌـش  

 

 A workflow model:  ًَٕرج عشٌاٌ انؼًم -1

ٚحلاهظّخد٠خص , ٚحلإخشحؽ , هزخسس هٓ حٌظظخرن ِٓ حٌفوخ١ٌخص فٟ ؿٛي حٌّوخٌـش ِن ٚسحػش حلإدخخي 

(dependencies)  ,ٟٔٚحٌفوخ١ٌخص فٟ ٘زح حٌّٕٛرؽ طّؼً حٌٕشخؽ حلإٔغخ. 

 

 Data Flow / activity model:  (ًَٕرج َشاط)عٍش انثٍاَاخ  -2

وً ٚحكذس ِٕٙخ طٕفز روغ ه١ٍّخص ٔمً حٌز١خٔخص ,  طوشع حٌّوخٌؾ وّـّٛهش ِٓ حٌفوخ١ٌخص 

(transformation)  , ٚه١ٍّش ع١ش حٌز١خٔخص حٌـData flow  ٝطز١ٓ و١ف١ش ٚطٛي حٌّذخلاص كظ  

 .طظزق ِخشؿخص

 

 A role / action model:  (الأفؼال)الأدٔاس  -3

  ٚوزٌه حٌفوخ١ٌخص حٌّشطزـش رٗ حٚ حٌظٟ Softwareطّؼً حدٚحس حلأشخخص حٌز٠ٓ ٠وٍّْٛ رٙزح حٌـ 

 . طمن هٍٝ هخطمٗ

ّٔخرؽ )  طىْٛ ِوظّذس هٍٝ ٚحكذ ِٓ ػلاع ِٛد٠لاص هخِش Software  اغهة انًٕدٌلاخ نهـ 

  (:Softwareطـ٠ٛش حٌـ  

 

 The Waterfall approach-:                           انطشٌمح انشلانٍح  -1

 iterative development -:                   طشٌمح انرطٌٕش انركشاسٌح  -2

 :ُْذعح انثشيدٍاخ انًثٍُح ػهى أعاط انًكَٕاخ  -3

 - Component – Based Software Engineering (CBSE)  

 

 

 The Waterfall approach-:  انطشٌمح انشلانٍح  -1

٘زٖ حٌـش٠مش طؤخز حٌفوخ١ٌخص ٚطوظزش وً ٚحكذس هٍٝ شىً ؿٛس ِٕفظً ٚوً ِشكٍش طٕظٟٙ 

طلذ٠ذ  , (requirement)طلذ٠ذ حٌّظـٍزخص : ِؼخي رٌه, ٚطزذأ حٌّشكٍش حٌظٟ روذ٘خ 

حٌظٕف١ز ,  (software design)حٌظظ١ُّ ,  (specification)حلأعخع١خص 

(implementation)  , حلاخظزخس(testing)  ,حٌخ. 

 حٌوًّ سیط سیفین فیطٛع حٌّـٛس هٍٝ ٠غًّٙ فبٔٗ ٌٚزح رخٌزغخؿش, حلألذحسٞ حٌّٕٛرؽ صی٠ظُ

  ِٓ سیوغ هًّ أعخط حٌّٕٛرؽ ٘زح وخْ ٚلذ  ,حٌوًّ ِٓ سیحٌّظزك ٚحٌّشحكً يیٌٍوُ رخٌّششٚم
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 ٚدیحٌن ِٓ حٌوذ٠ذ حٌّٕٛرؽ ٌٙزح أْ الا ,حلأِش٠ى١ش  حٌذفخم ٚصحسس ِؼً ؿ٠ٍٛش ٌفظشس حٌّئعغخص

. حٌٛحلن فٟ حٌّـٛسْٚ رٙخ ٠وًّ حٌظٟ حٌـش٠مش ٠وىظ لا أٔٗ أّ٘ٙخ ,

 حٌظذحهٟ فٟ طزذأ صحطٗیُِ ٌىٓ. ادحسطٗ فٟ ؽیرظ ٚ حٌفُٙ عًٙ حلألذحسٞ حٌّٕٛرؽ رخخظظخس

  ((20سحؿن حٌشعُ فٟ حٌظفلش   )) .حٌّششٚم دیطوك ٠ضدحد أْ رّـشد

 

 

 iterative development -:   طشٌمح انرطٌٕش انركشاسٌح  -2

حٞ لزً حْ طٕظٟٙ حٌّشكٍش حٌلخ١ٌش , ٘زٖ حٌـش٠مش طخظٍف هٓ حلاٌٚٝ ك١غ ٠لظً ٕ٘خ طذحخً 

ِؼخي رٌه ِّىٓ حْ طظذحخً فوخ١ٌخص طلذ٠ذ حلأعخع١خص , ِّىٓ حْ طزذأ ِشكٍش ؿذ٠ذس 

(specification) ,  حٌظـ٠ٛش(development)    حٌظلمك ٚ(validation. ) 

ِّٚىٓ هشػٙخ هٍٝ حٌضرْٛ ٌظظً حٌٝ ِشكٍش , ٘زٖ حٌـش٠مش حعشم ِٓ حٌـش٠مش حٌشلا١ٌش 

  ,طٍزٟ ِظـٍزخطٗ 

 ِٕظلّش رظٛسس ٚ ِزىشح حٌضرْٛ ٠َیٚطك ِلاكلخص هٍٝ حٌلظٛي ِٓ حٌّـٛس٠ٓ ٠ّىٓ أٔٗأٞ 

ّّىٓ أٔٗ حوُ , حٌظـ٠ٛش حصیهًّ فٟ دحیرن حٌظّخدٞ لزً حٌّلظٍّش حٌظوٛرخص ٚسطذ,  ٠ ِٓ 

. ِزىشح حٌوًّ دیطوك ٚ كـُ ِذٜ حوظشخف

ِّىٓ كً رذ٠ً ٌٙزٖ حٌـش٠مش رخعظخذحَ ؿش٠مش حوؼش ١ِٙىٍش ٚطٛلا ٌّٕظؾ حوؼش ِظخٔش ٚٔلخَ 

 .لخرً ٌٍذهُ 

 

 

 :ُْذعح انثشيدٍاخ انًثٍُح ػهى أعاط انًكَٕاخ  -3

 - Component – Based Software Engineering (CBSE)  

٘زٖ حٌـش٠مش طفظشع ٚؿٛد أؿضحء ِٓ حٌٕلخَ ٚه١ٍّش حٌظـز١ك طوظّذ هٍٝ ه١ٍّش طىخًِ ٘زٖ 

 (.22حٌظفظ١ً طفلش ) .حلأؿضحء ِن حٌٕلخَ 

 

 

 Software engineering methods:  طشق ُْذعح انثشيدٍاخ 

  ِو١ٓ ٚحٌٙذف ِٕٙخ ٘ٛ ه١ٍّش طغ١ًٙ حٔظخؽ Software هزخسس هٓ ؿشق ١ِٙىٍش ٌظـ٠ٛش 

Softwareهخٌٟ حٌـٛدس ٚرظىٍفش رغ١ـش  . 

 

 حٌٕلخَ یَٚطظُ لإٔشخء حٌّخظٍفش حصیحٌخٛحسصَ أٚ حٌـشق ٟ٘ : Methods انُٓذعح طشقٚ

 .حٌّٕٙذط سفْ ٚؿٙش ِٓ حٔخصیحٌذ طذفك سیفیٚن حٌزشٔخِؾ أٚ
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 Software Product:  يُُرح انثشيدٍاخ 

 -separate)  هخدس ِخ ٠ظشوذ ِٓ هذد ِٓ حٌزشحِؾ حٌّٕفظٍش  Softwareٔؼخَ حٌـ 

programs)  ,   ٚحٌٍّفخص حٌشى١ٍش(configuration)  , ٚحٌظٛػ١مخص

(Documentation) ,  ٓٚحٌظٛػ١مخص حٌظٟ , حٌظٟ طظف طشو١ذ حٌٕلخَ : ٟٚ٘ هٍٝ ٔٛه١

 . طٛػق ٌٍّغظخذَ و١ف ٠غظوًّ حٌٕلخَ

 

  Software types:  إَٔاع انثشيدٍاخ 

ُِٕظؾ حٌـ   : كغذ حلاعظخذحَ softwareطٛؿذ ٔٛه١ٓ أعخع١ش ِٓ 

 

  Generic Products:  يُُرح ػاو  -1

ُِٕظـش لأغشحع هخِش طـٛس ٚطزخم فٟ حٌغٛق  ٠ٚغظـ١ن حٞ صرْٛ , ٟٚ٘ رشحِؾ 

 :ِٚٓ حلأِؼٍش ه١ٍٗ , حْ ٠شظش٠ٗ ٠ٚوًّ ه١ٍٗ  (ششوش)

 Microsoft Officeِـّٛهش حلأٚفظ                      -  

 Anti – Virus ِؼخد حٌف١شٚط                               -

                            -Auto Ran Virus Remover 

 Download Managerُِغشم طل١ًّ حلأظشٔض          - 

 Registry Cleanerِٕلف حٌش٠ـغظشٞ                  -  

 

 Customized Products:  يُُرح يخظض  -2

ُِوذس خظ١ظخ ٌٍّغظخذَ ك١غ ٠ظُ حٌظوخلذ ِن ؿٙش حٌـ    ٌظـ٠ٛشٖ  softwareرشحِؾ 

 : ِٚٓ أِؼٍظٗ , رشىً خخص ٌٍضرْٛ حٚ حٌششوش 

 College Administration systemٔلخَ ادحسس حٌى١ٍش  - 

 Registration Systemٔلخَ حٌظغـ١ً                     - 

 Web Sitesطظ١ُّ طفلخص ٠ٚذ                            - 

  Library System ٔلخَ ِىظزش                                -

 

  

 Softwareانًٕاطفاخ اندٍذج نهـ  

  ؿ١ذ حٚ لا ٌٚىٓ طٛؿذ softwareلا طٛؿذ خظخثض ِلذدس ِجش رخٌّجش طلذد حْ رٌه حٌـ  

ٚحٌخظخثض حٌّشطزـش رخٌزشٔخِؾ ٚحٌظٟ , روؼٙخ ِؼً ِخ ٟ٘ حٌخذِخص حٌظٟ ٠مذِٙخ حٌزشٔخِؾ 

 :ِٚٓ ٘زٖ حٌخظخثض , طوىظ ؿٛدس حٌزشٔخِؾ 
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Attributes of Good Software 

 

 Maintainability:  لاتهٍح انظٍاَح  -1

  ..حصیحٌظلاف س٠یطغأٚ  حفظٙخاع أٚ حصیحٌوًّ فٟ يیٌٍظوذ سیحٌىخف حٌّشٚٔش

  Dependability:       الاػرًادٌح  -2

 .لا ٠ئػش ف١ٗ    softwareطٕف١ز حلأهّخي دْٚ أخـخء ٚهٕذ كظٛي خًٍ فٟ حٌـ

 Efficiency:                 انكفاءج  -3

 .ٚلض حلظش فٟ حصیحٌوًّ ِٓ ِّىٓ لذس حوزش ریطٕف

 Usability:       إيكاٍَح الاعرخذاو  -4

 .یَحٌظظُ دیؽٚ حٌظوٍُ عًٙ ٚ ِشْ وْٛی أْ

 

 طٍه سطٛف اِىخ١ٔش ِذٜ هٍٝ ٚرخٌظخٌٟ ٘زٛؽ ٚ طوٛد یْد س٠یحٌّوخ طٍه یْد ِخ ِظؤسؿلش حلأٔلّش ٚطىْٛ

 .أفؼً حلأٔلّش طىْٛ س٠یحٌّوخ

 

 

 : (الاحرشافٍح)يٍُٓح ٔال الأخلالٍح خانًغؤٔنٍا

 : سیحٌظخي رخٌٕمخؽ حلا٘ظّخَ حٌزشِـ١خص ِٕٙذط هٍٝ ؿذی 

 Confidentiality :  جیانخظٕص -1

 , ُ٘ أعشحسهٍٝ حٌلفخف ْعٟحٌّٕٙذ ٔلٓ ٔخیهً ؿذی عیف ِوُٙ ٔظوخًِ یْحٌز حٌوّلاء سیخظٛص

  .رٌه ِشحهخس ٔخیهً ؿذی حٌٕلخَ یَطظُ فوٕذ

 Competence  : جیانرخظض -2

 . طخظظه يیٌٍوُ دیطلذ نیهً ؿذیف ِىخٔه طیي ِىخْ فٟ ٔفغه طؼن لا          

 intellectual Property Rights:   جیانًهك حمٕق ػهى انحفاظ -3

ُّٕظؾ  .ِؼً هذَ ٔغخ حٌوًّ ِٓ دْٚ ارْ ِغزك ِٓ حٌ

  Computer Misuse : عٕء اعرؼًال انحاعٕب  -4

 . حؿٍٗ ِٓ حهذ حٌزٞ حٌشٟء فٟ الا حٌلخعٛد عظخذَی لا          
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    Key Challenge Facing Software Engineering: انرحذٌاخ انرً ذٕاخّ ُْذعح انثشيدٍاخ

 

 The Heterogeneity Challenge:  ذحذي ػذو انرداَظ  -1

 .  ١ٌظىخًِ ِن ٔلخَ لذ٠ُ ١ٌٚظ ِن ٔلخَ ِظىخًِ ؿذ٠ذ٠softwareلذع فٟ كخي طظ١ُّ  

 The Delivery Challenge:  ذحذي انرغهٍى  -2

  رخٌشىً حٌظل١ق حٌٝ حٌٕخط ٚو١ف١ش كفق كمٛق حٌٍّى١ش ٚوزٌه لظش softwareأٞ طٛط١ً حٌـ  

  .ٚلض حٌظٛط١ً

 The Trust Challenge:  ذحذي انثمح   -3

  ٠لظٛٞ هٍٝ software  ٚاِىخ١ٔخطٗ ك١غ لا ٔغظـ١ن ػّخْ حٌؼمش فىً softwareحٌؼمش رـ  

  .Windows Vistaػغشحص وّخ فٟ اطذحس ٔلخَ حٌظشغ١ً  

 

 

 Socio – Technical System:  انُظاو انرمًُ الاخرًاػً 

ٟ٘ ِـّٛهش ِىٛٔخص ِشطزـش ف١ّخ ر١ٕٙخ ٚطوًّ ِن روؼٙخ لأـخص ٘ذف ِو١ٓ ١ٌٚظ رخٌؼشٚسس حْ طوًّ 

 .ِن روؼٙخ لأـخص رٌه حٌٙذف

 :  ِّىٓ حْ طمغُ حٌٝ لغsoftwareٓ١ّحلأٔلّش حٌظٟ طظؼّٓ حٌـ  

 

 Technical Computer – Based:  ذمٍُاخ أعاعٓا فمط انحاعٕب  -1

          Socio – Technical System:   انُظاو انرمًُ الاخرًاػً  -2

 

 

 Technical Computer – Based:  ذمٍُاخ أعاعٓا فمط انحاعٕب  -1

  ٌىٓ ِىٛٔخطٗ لا طوظّذ هٍٝ اؿشحءحص Hardware  ٚ  Software٘زح  حٌٕلخَ ٠ظؼّٓ  

procedures ِوخٌـخص ٚ  processes ِو١ٕش . 

ٚحوؼش رشِـ١خص حٌلخعزخص   , Mobile Phoneحٌٙخطف حٌـٛحي   , .TVِٚٓ حِؼٍظٙخ حٌظٍفض٠ْٛ 

   .Personal Computer (PC)حٌشخظ١ش 

  

 Socio – Technical System:   انُظاو انرمًُ الاخرًاػً  -2

ٚ٘زح حٌٕلخَ ٠ظؤػش رخٌز١جش  , people ٚ حلإٔغخْ  software  ٚhardware ٠ظىْٛ ِٓ 

حٌخخسؿ١ش ٚرّخ أْ حلإٔغخْ حكذ هٕخطشٖ ارْ عٛف طظغ١ش عٍٛو١خص ٘زح حٌٕلخَ ِٓ ٚلض ٢خش 

 .طزوخ ٌظغ١ش عٍٛن حلإٔغخْ 
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  .(Police command & Control System)ِٓ أِؼٍظٗ ٔلخَ ع١ـشس ٚ أٚحِش حٌششؿش  

 

 : خظائض انُظاو انرمًُ الاخرًاػً 

                          Essential Characteristics of socio – technical system 

 

, أٞ ١ٌغض ٌٙخ هلالش رـضء ِفشد ِٓ حٌٕلخَ ٚأّخ رؤوٍّٗ , حٌخظخثض حٌٛحػلش طىْٛ ٌٍٕلخَ وىً  -1

   .رّوٕٝ آخش ٘زٖ حٌظفخص لا طظوٍك رؤؿضحء حٌٕلخَ

أٞ هٕذ طغ١ٍؾ ِذخلاص هٍٝ حٌٕلخَ ١ٌظ رخٌؼشٚسس , ٘زٖ حٌخظخثض وؼ١شح ِخ طىْٛ غ١ش ِم١ذس  -2

 .(حلإخشحؽ غ١ش ِلذد)أْ ٠ٕظؾ ٔفظ حلإخشحؽ  

 .أ٘ذحف حٌٕلخَ ٚحٌولالخص ر١ٓ ِىٛٔخص حٌٕلخَ ٚؿش٠مش طفغ١ش٘خ طلذد فشً أٚ ٔـخف حٌٕلخَ -3

 

 

 Sub – System:  انُظاو اندضئً 

٘ٛ ٔلخَ لخثُ رزحطٗ ٠ٚوظّذ  : انفشػً انُظاوٚ, ٘ٛ ِـّٛهش ٚكذحص طوًّ ِوخ لأـخص ٚك١فش ِو١ٕش  : انُظاو

ٚ ِٓ أِؼٍظٗ  ٔلخَ طلذ٠ذ حٌّٛحلن حٌـغشحف١ش  , ه١ٍٗ ٔلخَ آخش ٠ٚىْٛ ؿضء ِٓ ٔلخَ ِظىخًِ 

Geographical info system (GIS) ,    ٚوزٌه  ٔلخَ ع١ـشس ٚ أٚحِش حٌششؿشPolice 

command & Control System .  

 

 

 Emergent System Properties:  انخظائض انثاسصج نهُظاو 

 

 .٘زٖ حٌّٛحطفخص حٌزخسصس ١ٌغض رخٌؼشٚسس حْ طىْٛ خخطش ٌزوغ أؿضحء حٌٕلخَ  -

ٚلذ ٠لظٛٞ ٘زح حٌـضء هٍٝ أخـخء , روغ ٘زٖ حٌّٛحطفخص ِّىٓ أْ ٔشظمٙخ ِٓ حٌٕلخَ حٌـضثٟ  -

 . طئػش هٍٝ حٌٕلخَ حٌزٞ ٔوظّذٖ

 

  Examples of some emergent properties: أيثهح ػهى انًٕاطفاخ انثاسصج 

 

 Volume:  انحدى  -1

 .فىً ؿضء ِٓ حٌٕلخَ ٌٗ كـُ ِو١ٓ , حٌل١ض حٌزٞ ٠ظمزٍٗ حٌٕلخَ 

 Reliability:  انرؼٌٕم ػهى انُظاو  -2

 .اِىخ١ٔش حلاهظّخد هٍٝ روغ أؿضحء حٌٕلخَ 
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 Security:  الأيٍُح  -3

  (.hikerِٕظلٍٟ حٌشخظ١ش   , virus ف١شٚط  (٠ىْٛ ٌٗ حٌمخر١ٍش هٍٝ ِمخِٚش حٌٙـَٛ

 Reparability:  إيكاٍَح انرظهٍح  -4

 Usability:  إيكاٍَح الاعرخذاو  -5

 .أْ ٠ىْٛ رغ١ؾ عًٙ حلاعظخذحَ 

    

 

 : ذٕخذ َٕػٍٍ يٍ انخظائض انثاسصج 

There are Tow Types of emergent properties                                            

 

 Functional emergent properties           : انخظائض انٕظٍفٍح  -1

أٞ ٚك١فش وً ؿضء ٠ظُ طٕف١ز٘خ كظٝ , وً ٚك١فش ٌٙخ هلالش رخٌٛك١فش حٌشث١غ١ش ٠ٚوظّذ ه١ٍٙخ حٌٕلخَ 

 .٠ٕفز حٌٕلخَ وىً حٌٛك١فش حٌشث١غ١ش ٌٗ

 

 Nonfunctional emergent properties:  انخظائض انغٍش ٔظٍفٍح  -2

 ِو١ٓ لا طئػش هٍٝ حٌٛك١فش حٌشث١غ١ش ٌٍٕلخَ ٌٚىٓ طئػش هٍٝ ٌٙخ هلالش رخٌغٍٛو١خص فٛك١فش ؿضء

ٚحٌظو٠ًٛ هٍٝ , ٚحٌلّخ٠ش ,  (٠ئدٞ حٌٛك١فش ِن خًٍ رغ١ؾ)روغ حٌخظخثض ِؼً حلإٔـخص٠ش 

 .حٌزشٔخِؾ

 

 :ٕ٘خن ػلاع طؤػ١شحص ِظوٍمش ربِىخ١ٔش حٌظو٠ًٛ حٚ حلاهظّخد هٍٝ حٌٕلخَ

 

 Hardware Reliability:  اػرًادٌح انمطغ انًادٌح  -1

  .  فٟ حٌٕلخَ ٚوُ ٠غظغشق ِٓ حٌٛلض ٌظظ١ٍق ٘زح حٌخًٍ Hardwareاِىخ١ٔش كذٚع خًٍ 

 Software Reliability:       اػرًادٌح انثشيدٍاخ  -2

 .  فٟ حٌٕلخَ softwareحكظّخ١ٌش  كذٚع خـؤ رغزذ حٌـ  

 Operator Reliability:         اػرًادٌح انًشغم  -3

لذ ٠ىْٛ ادخخي خـؤ ٌٍز١خٔخص حٚ طٕف١ز حٌزشٔخِؾ , اِىخ١ٔش كذٚع خـؤ رغزذ حٌّشغً ٌٙزح حٌٕلخَ 

ٚ٘زح حٌظؤػ١ش ٘ٛ ِشوذ فمذ ٠ىْٛ رغزذ ػغٛؽ ٔفغ١ش هٍٝ حٌّشغً حٚ رغزذ , رشىً غ١ش طل١ق 

  ٚرخٌظخٌٟ فبْ ِـّٛم ٘زٖ حلأخـخء ٠غزذ طٛلف Software  حٚ  Hardwareحٌخًٍ فٟ حٌـ  

  .  System Shutdownرخٌٕلخَ  
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 Security System:   َظاو انحًاٌح 

 

ٌىٓ ١ٌظ , ٘ٛ حٌٕلخَ حٌزٞ لا ٠غّق رخٌٛطٛي غ١ش حٌّظشف رٗ ٌز١خٔخص ٘زح حٌٕلخَ  : الأيٍٍ انُظاو

رخٌؼشٚسس حْ ٔوشف وً ؿشق حٌٛطٛي ٌىٟ ّٕٔوٙخ ٚحّٔخ طٛؿذ آ١ٌش ٌّٕوٗ ِؼخي رٌه ِٕن ِٛحطفخص ٌّٛلن 

 .ِو١ٓ ك١غ لا ٠ّىٓ رٌه فٍشرّخ ٠لٙش ِٛلن ؿذ٠ذ ١ٌظ ٌذ٠ٕخ ِٛحطفخطٗ

 

 

 System Engineering:   ُْذعح انُظى 

 

  ٚ ٕ٘ذعش Hardware  ٚ  Softwareطٙظُ رىً ؿٛحٔذ طـ٠ٛش حٌٕلخَ ٚطظؼّٓ حٌـ   : انُظى ُْذعح

وّخ فٟ حٌٕلخَ , ٚوزٌه طٙظُ رظفخهً حٌٕلخَ ِن حٌّغظخذَ ٚحٌز١جش  , process engineeringحٌّوخٌؾ  

  .socio – technical systemحٌظمٕٟ حلاؿظّخهٟ  

 

 .فٟٙ ؿضء ِٓ ٘زٖ حٌّوخٌـش : انثشيدٍاخ ُْذعحأِخ 

  ٚحٌظـز١ك  Designing  ٚحٌظظ١ُّ  Specifying ٟ٘ هزخسس هٓ فوخ١ٌخص حٌظلذ٠ذ  :انُظى ُْذعحٔ

implementingٚ    حٌظلمكValidating  ٚحٌظ١خٔش  Maintaining .  

 

ِٕٙذط حٌزشِـ١خص ٠لظخؽ اٌٝ فُٙ ٕ٘ذعش حٌٕلُ رغزذ ِشخوً ٕ٘ذعش حٌزشِـ١خص ٚحٌظٟ وؼ١شح ِخ طىْٛ ٔظ١ـش 

 .ٌمشحسحص ٕ٘ذعش حٌٕلُ 
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 The Phases of System Engineering:  أطٕاس ُْذعح انُظى 

 

 :٠ّٚىٓ طٛػ١ق طٍه حٌّشحكً رخٌشىً حٌظخٌٟ

 

 

 

 : ر١ٓ أٔلّش ٕ٘ذعش حٌّوخٌؾ ٚطـ٠ٛش رشِـ١خص رّوخٌؾ ِو١ٓصطٛؿذ فٛحطً  ٚفشٚلخ

 

ه١ٍّش اهخدس حٌٕلش رخٌٕلخَ خلاي طظ١ّّٗ ١ٌظلاثُ , ِـخي ه١ٍّش حٌظغ١١ش ِلذدس خلاي طـ٠ٛش حٌٕلخَ  -1

 .ِن حٌّظـٍزخص حٌـذ٠ذس طىْٛ عٍٙش ِن أٔلّش ٕ٘ذعش حٌّوخٌؾ ٌٚىٕٙخ طوزش ِن طـ٠ٛش حٌٕلخَ

  ٚ Hardwareٌٛ وخْ هٕذٔخ طظ١ُّ شزىش حٌٙخطف حٌـٛحي ٚحٌزٞ ٠ظىْٛ ِٓ ِوذحص   : يثال

software ,   فظغ١١ش أِخوٓ حلأرشحؽ ٚطمش٠ذ حٌّغخفخص ١ٌظ رخٌشت حٌغًٙ ٚطلظخؽ حٌٝ اِىخ١ٔخص

 .  فظغ١شٖ عًٙ ٚلا ٠لظخؽ حٌٝ طٍه حلإِىخ١ٔخص softwareر١ّٕخ حٌـ  , هخ١ٌش 

 

ٔلخَ حٌٕٙذعش حوؼش حٔؼزخؿ١ش ٚأوؼش كغخع١ش ٚطلظخؽ حٌٝ ِـخي ٚحعن ٌٍفُٙ ١ٌٚظ ٕ٘خن ِـخي  -2

 . ٌلاخظلاف ٚعٛء حٌفُٙ ر١ٓ حٌّٕٙذع١ٓ حٌز٠ٓ ٠غظوٍّْٛ ِظـٍلخص ٚحطفخل١خص ِخظٍفش
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 ATC   َظاو انرحكى تانشحلاخ اندٌٕح:ِؼخي رٌه

ٕ٘ذعش  , ٕ٘ذعش ح١ٌّىخ١ٔه  )ك١غ ٠ظـٍذ طظ١ّّٗ ِـّٛهش ِٓ حٌّٕٙذع١ٓ رخخظظخطخص ِخظٍفش 

حٌٕٙذعش , ٕ٘ذعش حٌىٙشرخء , حٌٕٙذعش حٌّذ١ٔش , ٕ٘ذعش حٌزٕخء , ٕ٘ذعش حٌزشِـ١خص , حلإٌىظشْٚ 

ٚوّخ فٟ حٌّخـؾ , ٚحٌظشط١ذ ِٓ ح١ّ١ٌٓ اٌٝ ح١ٌغخس      (طظ١ُّ ٚحؿٙخص حٌّغظخذ١ِٓ , حٌّوّخس٠ش 

 :حٌظخٌٟ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.......................... 

 

 

 System Requirements Definition: ذؼشٌف انًرطهثاخ  (طٕس)يشحهح 

 :٘زح حٌـٛس ٠خظض رّغؤٌظ١ٓ

 .ِخ ٟ٘ ٚك١فش حٌٕلخَ -1

 .خظخثض حٌٕلخَ حلأعخع١ش ٚحٌؼشٚس٠ش -2

 :ٚ٘زٖ حٌّشكٍش طلذد ٚك١فش وً ٔلخَ ِٚخ ٟ٘ ِٛحطفخطٗ ٚ٘ٛ ٠شوض هٍٝ حشظمخق ػلاع أٔٛحم ِٓ حٌّظـٍزخص 

 Abstract Functionalحٌّظـٍزخص حٌّـشدس ٌىً ٚك١فش دْٚ حٌذخٛي اٌٝ حٌظفخط١ً  - أ

Requirements 

  . System Propertiesخظخثض حٌٕلخَ حٌغ١ش ٚك١ف١ش   - د

 .  فٟ حٌٕلخَ  ٚحٌظٟ ٠ـذ أْ لا طلٙش  Characteristicsح١ٌّّضحص  - ص
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 : ِؼخي هٓ ٘زح حٌـٛس 

 Fire and intruder alarm systemَظاو إَزاس يٍ انحشائك ٔانذخلاء  

  ٚ خخسؿٟ   internalطظ١ُّ ٔلخَ طلز٠ش ِٓ حٌلشحثك ٚحٌذخلاء ٌزٕخ٠ش ِو١ٕش ك١غ ٠ٛفش طلز٠ش دحخٍٟ 

external ٕٗ٘خ كذدٔخ ٚطف هخَ ٌٙزح حٌٕلخَ ٚروذ رٌه ٔلذد ,   ٌٍلشحثك ٚحٌذخٛي غ١ش حٌّظشف ر

  .Wicked Problemحٌّٛحطفخص حلأخشٜ ِٚشخوً حٌٕلخَ حٌّظٛلوش ٚحٌظوزش  

 

 System Design:  يشحهح ذظًٍى انُظاو 

  .روذ طمغ١ُ حٌٕلخَ حٌٝ هذس حؿضحء , ٚك١فش ٘زٖ حٌّشكٍش ٟ٘ طلذ٠ذ ٚك١فش وً ؿضء ِٓ حؿضحء حٌٕلخَ 

 :ٚحٌّوخٌـش فٟ ٘زٖ حٌّشكٍش طظؼّٓ حلأشـش حٌظخ١ٌش

 

  Partition Requirement:  يرطهثاخ الاخضاء -1

طل١ًٍ حٌّظـٍزخص ٚطٕل١ّٙخ فٟ ِـّٛهخص رحص هلالش ِن روؼٙخ عٛحء وخٔض طٍه حٌّظـٍزخص 

 فخْ حٌلـُ سیوذ حٌٕلخَ وخْ ٌٛ فّؼلا ٔشیِنِوذحص وخٌـخروخص ٚوخ١ِشحص حٌّشحلزش حٚ رشِـ١خص 

 ؿضء یْحٌّلًٍ حٚ یْحٌّزشِؾ ِٓ هًّ قیفش وً ٚطوـٟ حٌٕلخَ طمغُ عٛف ٌٗ حٌّظٕوش حٌششوش

   .حٌىٍٟ حٌٕلخَ ِٓ

 

 identify sub – system:  ذؼشٌف اخضاء انُظاو  -2

 .ٌٍّظـٍزخص ِٕخیطمظ كغذ ٚرٌه سیحٌفشم حلألّش فیطوش حٚ دیطلذ

 

 Assign Requirement. To sub  : اعُاد انًرطهثاخ انى اندضء انفشػً انزي حذدَاِ  -3

– system 

 حلألّش طٛحءَ حٌّظـٍزخص طٍه ً٘ رّوٕٝ سیحٌفشم حلألّش هٍٝ حٌّلذدس حٌّظـٍزخص طٍه سیطخع

 حٌّظـٍزخص ٚٔمغُ ٌٕلذد فٕوٛد لا وخْ ٚحرح سیحٌظخي حٌّشكٍش حٌٝ فٕٕظمً ٔوُ وخْ حرح سیحٌفشم

 .رٌه حسدٔخ حْ ٔوٛد حْ رخِىخٕٔخ عیف یْؿٙض رحص عُٙ ٚػوٕخ حٕٔخ لاكق  سیحٌفشم ٚحلألّش

 

 Specify sub-system Functionalityذحذٌذ ٔظٍفح كم خضء يٍ انُظاو    -4

 حٌٕلخَ حؿضحء ِٓ ؿضء وً فشیٚف ٔلذد عٛف حٕٔخ ٞح فشهٟ ٔلخَ ٌىً ِٛحطفخص ٚٔوـٟ ٔلذد

 .ِؼلا هًّ دْٚ فشهٟ ٔلخَ ٕ٘خن وْٛی فلا حٌفشهٟ

  

 Define sub-system interfaceذحذٌذ ٔاخٓح انُظاو انفشػً    -5

١ٌظغٕٝ طظ١ُّ حلأٔلّش حٌفشه١ش هٍٝ حٌظٛحصٞ ٚحٌظٟ  رخٌٕلخَ حٌخخطش ٚحٌٛحؿٙخص حٌشىً طلذ٠ذ

 .ِّىٓ حْ حسرـٙخ ِن أٞ ؿضء آخش ِٓ حٌٕلخَ
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 :٠ّٚىٓ طٛػ١ق ِشحكً حٌظظ١ُّ رخٌشىً حٌظخٌٟ

 

 

 .حلأعُٙ حٌشحؿوش طغخهذ فٟ حٌشؿٛم حٌٝ كً ِغؤٌش طُ حوظشخفٙخ لاكمخً 

 

 :  انًُٕرج انحهضًَٔ نهًرطهثاخ ٔانرظًٍى

A spiral Model of Requirement and design 
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 :٠ٚشًّ حٌّشحكً حٌظخ١ٌش 

  Architectural Designيشحهح انرظًٍى   -1

 Requirement Elicitation analysisيشحهح ذحهٍم انًرطهثاخ  -2

 Problem definitionيشحهح ذحذٌذ انًغأنح   -3

 Review and easementيشحهح انًشاخؼح ٔانرمٍٍى   -4
 

 ٚفٟ وً سیحٌٕٙخة حٌٕغخش حٌٝ ٔظً كظٝ ٌٕلخَ يسیحٌفشم ٔلّشلأح یْد یِْظٕمً رخٌذٚسحْ حٌّشحكً ٘زٖ ٚطغظّش

 . ِشكٍش ٔؼ١ف أش١خء حٌٝ حْ ٠ىظًّ حٌٕلخَ 

 

 System Modelingانُظاو   (ًَزخح)يشحهح ذشكٍم 

ٚطىْٛ , خلاي ِشكٍظٟ حٌّظـٍزخص ٚحٌظظ١ُّ ؛ حٌٕلخَ ِّىٓ حْ ٠ُشىًّ وّـّٛهش هٕخطش ٚهلالخص ر١ٕٙخ  

, رل١غ طوـٟ حٌمخسة ٔلشس هخِش هٓ حٌٕلخَ , ِششٚكش سع١ِٛخً رظٛسس حهظ١خد٠ش ٚفٟ ِوّخس٠ش حٞ ٔلخَ 

 ( .Modeled – انًُزخح)ٚطٕل١ّٙخ رشىً سعَٛ ٠غّٝ 

 

 :ٚ٘ٛ ٔلخَ فشهٟ ٚؿضء ِٓ ٔلخَ حٌظٕز١ٗ هٓ حٌلشحثك ٚحٌذخلاء, ٔلخَ حٌظٕز١ٗ هٓ حٌذخلاء  : رنك يثال

 

 Simple Alarm System :-  ( intruder sub – system )            

 ٞرٕه ٔلخَ وْٛی وخْ ٌٙخ طلغظیٚ سیحٌخخسؽ ثشیحٌذ ِن طفخهًی فیٚن حلاٌٟ حٌٕلخَ ٚػقی حٌظخٌٟ حٌشىً

 رخلاطظخي لَٛی وخْ یِْن رخؿشحء لَٛی ٚرخٌظخٌٟ حٌشعّٟ حٌذٚحَ خخسؽ ٔخفزس أٚ رخد لاٞ فظق لاٞ ٠ظلغظ

 . ٌلإٔزحسؿشط رخؿلاق لَٛی أْ أٚ حٌزٕه سیرّذ أٚ رخٌششؿش
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- Controller Center ً٠مَٛ رخٌغ١ـشس هٍٝ حٌظٕز١ٗ ك١غ ٠غظمزً اشخسس ِٓ حٌّظلغغخص حٚ ٠شع  

 .اشخسس حٌٝ حلأؿٙضس حٌّشطزـش رٗ

- Door Sensorِظلغظ ٌلأرٛحد ٚحٌٕٛحفز ٠ٚمَٛ ربسعخي حلإشخسس حٌٝ ِشوض حٌغ١ـشس  . 

- Movement Sensorsِظلغغخص فٟ حلأسػ١ش ٚطمَٛ  ربسعخي حلإشخسس حٌٝ ِشوض حٌغ١ـشس  . 

- Sirenُطفخسس حلإٔزحس طـٍك طٛص حلإٔزحس روذ حعظلاَ حلإشخسس ِٓ ِشوض حٌظلى  . 

- Voice Synthesizerُطٛص ِشوذ ٚطوًّ روذ حعظلاَ حلإشخسس ِٓ ِشوض حٌظلى  . 

- Telephone Caller ؿٙخص حٌظٍفْٛ روذ حْ ٠غظٍُ حلإشخسس ِٓ ِشوض حٌظلىُ ٠مَٛ رخلاطظخي  

 .رخٌشخض حٚ رّشوض حٌششؿش حٌّلذد

- External Control Center ِٟشوض ع١ـشس خخسؿ  . 

 

 

 
ه١ٍٗ )١ٌٍش حعظشٙخد أرٛ حلأكشحس حلإِخَ حٌلغ١ٓ  , 1431طُ طلش٠ش ٘زح حٌّمشس ١ٌٍش حٌوخشش ِٓ ِلشَ 

  .                     26/12/2009ٚحٌّٛحفك  (حٌغلاَ

   هٍَٛ حٌلخعزخص /                                                    هلاء حٌض٠خدٞ
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 sub – System Development:  يشحهح ذطٌٕش انُظاو انفشػً

 

أٞ ه١ٍّش حٌظـ٠ٛش طـشٞ هٍٝ , خلاي ه١ٍّش حٌظـ٠ٛش حٌٕلخَ حٌفشهٟ ٠ُلذد خلاي ه١ٍّش حٌظظ١ُّ 

 .حٌٕلخَ حٌفشهٟ حٌزٞ طُ طلذ٠ذٖ ِغزمخ 

 .ٚ٘زح لذ ٠ظؼّٓ رذح٠ش ٌو١ٍّش ٕ٘ذعش ٔلخَ أخشٜ ٌٕلخَ فشهٟ ِو١ٓ

  فمذ ٠ظؼّٓ اكذٜ ه١ٍّخص حٌّوخٌـش ِؼً softwareٚارح وخْ ٘زح حٌٕلخَ حٌفشهٟ هزخسس هٓ  

 .حٌخ.. حلاخظزخس , حٌظـز١ك , حٌظظ١ُّ , طلذ٠ذ حٌّظـٍزخص 

 :ٚحٌّخـؾ حٌظخٌٟ ٠ٛػق رٌه

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  لأٔٗ لذ طوظّذ Sub1  لزً  Sub2أٞ لا ٔغظـ١ن طـ٠ٛش , حٌٕلخَ حٌفشهٟ هخدس ِخ ٠ُـٛس هٍٝ حٌظٛحصٞ 

    . Sub1 هٍٝ ِخشؿخص   Sub2  ِذخلاص 

ٚخلاي ه١ٍّش فلض حٌٕلخَ ِٓ حٌّئوذ أْ طٛحؿٕٙخ روغ حٌّشخوً ٚرخٌظخٌٟ ٔلظخؽ حٌٝ طوذ٠ً ٌزوغ أؿضحء حٌٕلخَ 

 .ٚ٘زح حٌظوذ٠ً ٠ـذ حْ طغشٞ ٔظخثـٗ هٍٝ رم١ش أؿضحء حٌٕلخَ حلأخشٜ

 

 

 System integration:   يشحهح ذكايم انُظاو 

ٚخلاي ٘زٖ حٌّشكٍش طؤخز , ٟ٘ ه١ٍّش دِؾ فشٚم أؿضحء حٌٕلخَ ِن روؼٙخ ٌٍلظٛي هٍٝ حٌٕلخَ حٌّظىخًِ 

ٚ٘زح حٌظىخًِ روذ اطّخِٗ ِّىٓ أْ ٔغ١ّٗ ؛ , حلأؿضحء حٌظٟ طُ طـ٠ٛش٘خ ٚطؼوُٙ ع٠ٛشً  لإوّخي حٌٕلخَ وىً 

big bang" "  ٜحٌؼشرش حٌىزش . 
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Part.  Req. 

Identify  

sub – sys. 

Req. identify 

 .طلذ٠ذ حٌّظـٍزخص ٚطمغ١ّٙخ

 .طوش٠ف حلأٔلّش حٌفشه١ش

طمغ١ُ ٘زح حٌفشم اٌٝ ألغخَ أوؼش طفخط١ً ٚأوؼش 

 .دلش ٚ٘زح ِخ ٠وٕٟ رذح٠ش ٌٕٙذعش ٔلخَ ؿذ٠ذس



 هلاء خؼ١ش................................................................................................... ٕ٘ذعش حٌزشِـ١خص 

 System Evolution:  يشحهح ذطٌٕش انُظاو 

حٚ غ١ش٘خ ِٓ ,   ٔلخَ حٌّلاكش حٌـ٠ٛش ATCه١ٍّش حعظزذحي حلأٔلّش حٌىز١شس ١ٌظ رخٌشت حٌزغ١ؾ ِؼً  

. حٌٝ طـ٠ٛش٘خ حلأٔلّش حٌظٟ ٔلظخؽ

ٚطوذ ِٓ أطوذ حٌّشحكً لأٔٗ هٕذ طظ١ُّ حٌٕلخَ ٚأسدٔخ ادخخي طوذ٠لاص ؿذ٠ذس ه١ٍٗ ٘زٖ حٌو١ٍّش طظـٍذ ِٕخ 

دسحعش أٚ ِشحؿوش حٌٕلخَ ِٓ ؿذ٠ذ لأٔٗ لذ ٠ىْٛ ِش ٚلض ؿ٠ًٛ هٍٝ ه١ٍّش طظ١ّّٗ ف١ـذ حْ ٔظزوشٖ  

ِن ِلاكلش حْ حٌٕلخَ حٌزٞ ٔوًّ ه١ٍٗ ح٢ْ ١ٌظ حٌٕلخَ , ِٚٓ ػُ ٔزذأ ربوّخٌٗ أٚ ادخخي حٌظوذ٠لاص ه١ٍٗ 

ّّّٕخٖ عخرمخ رً ٕ٘خن روغ حٌظغ١١شحص وظغ١١ش حٌّظـٍزخص ٚغ١ش٘خ  وً ٘زح ٠ؼخف حٌٝ حٌظوٛرخص , حٌزٞ ط

 .حٌظٟ ِّىٓ حْ ٔٛحؿٙٙخ فٟ ه١ٍّش طوذ٠ً حٚ طـ٠ٛش حٌٕلخَ

 

 System Decommissioning:   خشٔج انُظاو ػٍ انخذيح 

,   طىْٛ فمؾ ه١ٍّش اطلاف حٌـٙخص ٟٚ٘ عٍٙش ٔٛهخ ِخ Hardwareفٟ حٌـ  ,  خشٚؽ حٌٕلخَ هٓ حٌخذِش 

  فو١ٍّش طذ١ِش حٌٕلخَ رغ١ـش ٌٚىٓ لذ طىْٛ ٕ٘خن ر١خٔخص ِّٙش ٠ـذ حلاكظفخف رٙخ Softwareحِخ فٟ حٌـ  

ٚ٘زٖ طُوذ أ٠ؼخ طىٍفش اػخف١ش حٌٝ ؿخٔذ حٌّشخوً ,   اػخفٟ Softwareٚخضٔٙخ ٚلذ طلظخؽ حٌٝ طىٍفش حٚ  

 . حلأخشٜ

 

   ((5  طفلش  The Waterfall approach  :  سعُ طخرن ٌٍـش٠مش حٌشلا١ٌش  ))
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  : SW. Process Modelsٚحٌظٟ ٟ٘ حكذ ِٛد٠لاص حلأٔشـش  (انطشٌمح انشلانٍح)طٛػ١ق ٌشعُ 

 ٚطشًّ خذِخص حٌٕلخَ ٚ حلأ٘ذحف ٚحٌم١ٛد هٍٝ حٌٕلخَ حٌظٟ طلذد ِن :ذحهٍم ٔذؼشٌف انًرطهثاخ -1

 .حٌضرْٛ

طظؼّٓ ٘زٖ ,  طمغ١ُ حٌّظـٍزخص حٌٝ حلأٔلّش حٌزشِـ١ش ٚحلأٔلّش حٌّخد٠ش :ذظًٍى تشيدٍاخ انُظاو -2

 .حٌّشكٍش طوش٠ف ٚ ٚطف ٔلخَ حٌزشِـ١خص أٚ حٌولالخص ر١ٓ أؿضحء ٔلخَ حٌزشِـ١خص حلأعخع١ش

 خلاي ٘زٖ حٌّشكٍش ٠ىْٛ حٌّٕظؾ حٌزشِـٟ :(أخضاء انُظاو)انؼًم ٔاخرثاس انٕحذاخ  (ذُفٍز)ذطثٍك  -3

هٍٝ شىً ِـّٛهش رشحِؾ أٚ ٚكذحص ٚه١ٍّش فلض حٌٛكذحص ٟ٘ ه١ٍّش فلض حرح ِخ وخٔض وً 

 .ٚكذس طٛحفك حٌّظـٍزخص

 طظُ ه١ٍّش طـ١ّن ٘زٖ حٌٛكذحص حٌٝ ٔلخَ ِظىخًِ ٌٍظؤوذ ِٓ حْ :ػًهٍح ذدًٍغ انُظاو ٔاخرثاسِ -4

 .حٌٕلخَ ٠ٛحفك حٌّظـٍزخص حلأعخع١ش

, ٟٚ٘ ه١ٍّش ٔظذ حٌّٕظؾ فٟ حٌٛحلن حٌوٍّٟ ,  ٘ٛ ؿٛس ؿ٠ًٛ حلأِذ (انؼًم): انؼًم ٔانظٍاَح  -5

 طظؼّٓ طظل١ق حلأخـخء حٌّىظشفش فٟ ِشحكً ِظمذِش ِٓ ك١خس حٌٕلخَ ٚ٘زح ِخ ٠ئدٞ (انظٍاَح)

 .حٌٝ طلغ١ٓ ٚكذحص حٌٕلخَ ٌظٛحفك حٌّظـٍزخص حٌـذ٠ذس حٌّىظشفش

 

 

 :يحاعٍ ٔيغأئ انًُٕرج انشلانً

ٌٚىٕٗ غ١ش ِشْ فٟ طمغ١ُ حٌوًّ حٌٝ ِشحكً , ٚ٘ٛ عًٙ ٚرغ١ؾ , ه١ٍّش حٌظٛػ١ك طٕـض فٟ وً ِشكٍش 

 .ِٕفظٍش 

 .٠ٚغظخذَ ٘زح حٌّٕٛرؽ هٕذِخ طىْٛ حٌّظـٍزخص ٚحػلش ٚعٍٙش حٌُٙ ٚهذَ حكظّخ١ٌش طغ١١ش٘خ خلاي حٌوًّ 

 

 

 Evolutionary Development:  طشٌمح انرطٌٕش الاسذمائً - 2

٠ٚوظّذ ٘زح حٌٕلخَ هٍٝ فىشس طـ٠ٛش طـز١ك حرظذحثٟ   , SW. Process Modelsٚ٘ٛ أكذ ؿشق  

  Version  (اطذحسحص)ٚهشػٗ هٍٝ حٌّغظخذَ ٌٍلظٛي هٍٝ طو١ٍمخص ٚطظف١ٗ خلاي ِـّٛهش ٔغخ 

. ٌل١ٓ حٌٛطٛي حٌٝ ٔلخَ ِظىخًِ 
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 ػُ ِٚٓ ٌٍٕلخَ ػشیحٌوش حٌخـٛؽ رٛػن لَٛی حٌزٞ حٌّغظؼّش ِٓ طزذأ لشیحٌـش ٘زٖ فٟ سیحٌظـٛ سیهًّ

 حٌٕلخَ ِٛحطفخص اٌٝ طظً كظٝ آٌٟ حَ دٚٞی أوخْ عٛحء حٌلخٌٟ ٌٍٕلخَ يیحٌظلً سیروًّ حٌششوش طمَٛ

 یَحٌمذ حٌٕلخَ وْٛی ٚلذ ٌٍٕلخَ أ١ٌٚش ٔغخش هٍٝ ٔلظً ٚرخٌظخٌٟ ٌٕلخَي ٚدیٚحٌك حٌّظـٍزخص ٚطلذد دیحٌـذ

 سیحٌظـٛ حٌٝ ٕٔظمً حْ ِىٕٕخی رٌه ٚروذ لشیحٌـش ٘زٖ فٟ دیحٌـذ ٌٍٕلخَ حلأ١ٌٚش حٌٕغخش ٘ٛ

Development  حخظزخس ٘ٛ ٚحلاخظزخس ٌٍٕلخَ حلاخظزخس ػُ ِٚٓ ؿشیرخٌٛط ٘خیٔغُ ٔغخش ٔخیٌذ فظظزق 

 ٔوُ وخْ فخْ ِغزمخ ٌٗ حٌّلذدسٚحلأغشحع  حٌٛكخثف إدٞی ً٘ حٞ حٌٕلخَ فٟ حٌّٛػٛهش ٌٍششٚؽ

 أخشٜ ؿشیٚط ٔغخش ٔخیٌذ طظزق ٚرخٌظخٌٟ سیحٌظـٛ ِشكٍش حٌٝ فٕوٛد ٚالا سیحٌٕٙخة حٌٕغخش حٌٝ فٕٕظمً

 حخشٜ ِشس حلاخظزخس ِشكٍش حٌٝ ٔوٛد ػُ ِٚٓ ٔغخش ِٓ أوؼش طىْٛ لذ حٞ ؿشیٚط ٔغخ ٔخ٘خیعُ فٍزٌه

 حٌٝ حلاخظزخس ِشكٍش ِٓ حلأظمخي سیهًّ هٓ ٚحٌّغجٛي,  ٌٍٕلخَ سیحٌٕٙخة حٌٕغخش ٚػن طیُ كظٝ ٚ٘ىزح

  .سیٚؽحٌض فٟ قیحٌفش طیسة ٘ٛ سیحٌٕٙخة حٚ ؿشیحٌٛط

 

 

: ٌٕخذ َٕػٍٍ يٍ ْزِ انطشٌمح 

 Exploratory Development:  انطشٌمح الاعركشافٍح  -1

٠مظذ رٙخ هٕذِخ طذسط حلأ٘ذحف ٚحٌّظـٍزخص أٚ طغظىشف ِن حٌضرْٛ طزذأ ه١ٍّش حٌظـ٠ٛش ِٓ أؿضحء 

. حٌٕلخَ حٌّفِٙٛش

 

 Throw away , Prototyping:     انطشٌمح انًثاششج  -2

٠ٚىْٛ حٌظشو١ض هٍٝ , ٠ىْٛ ف١ٙخ ٘ذف ِشكٍش حٌظـ٠ٛش حلاسطمخثٟ ٘ٛ فُٙ حٌّظـٍزخص ِٓ حٌضرْٛ 

. حٌوًّ ِن حٌضرْٛ رخٌّظـٍزخص حٌظوزش حٌفُٙ 
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 ٔغخش أ١ٌٚش

ٚطف 

ِـًّ 

ٌٍو١ٍّش 

 حٌظـ٠ٛش

 ٔغخ ٚع١ـش

 حٌٕغخش حٌٕٙخث١ش

 حٌظلمك ِٓ حٌٕلخَ

 طضح١ِٕش حلأٔشـش
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: يحاعٍ انطشٌمح الاسذمائٍح 

 .طوظزش أوؼش فوخ١ٌش ِٓ حٌـش٠مش حٌشلا١ٌش فٟ أٔظخؽ أٔلّش طٍزٟ حكظ١خؿخص حٌضرْٛ رشىً ِزخشش  -1

 .٠لاكق ف١ٙخ حخظظخس حٌٛلض  -2

 .حخظظخس هذد حٌزشحِـ١خص ٚ٘ٛ ٠ئدٞ اٌٝ طم١ًٍ حٌظىٍفش ٚطم١ًٍ حٌّخخؿشس  -3

 

: يغأئ انطشٌمح الاسذمائٍح 

 .أٞ لا طٛؿذ اِىخ١ٔش ٌم١خط ٔغزش حلأـخص (غ١ش ِشث١ش)حٌو١ٍّش فٟ ٘زٖ حٌـش٠مش غ١ش ٚحػلش  -1

 .لا ٠ٛؿذ طٛػ١ك ٌىً ِشكٍش ِٓ ِشحكً طـ٠ٛش حٌٕلخَ  -2

  ٠ىْٛ Softwareٚهٕذ حٌظغ١١ش رشىً هخَ هٍٝ  , حٌٕلخَ حٌّظُّ رٙزٖ حٌـش٠مش ٠فظمش حٌٝ ح١ٌٙىٍش  -3

 .طوذ ِٚىٍف 

 

: الاعرخذاياخ 

 .٠غظخذَ فٟ حلأٔلّش حٌظغ١شس ٚحٌّظٛعـش  -1

 .فٟ حلأٔلّش حٌىز١شس ِّىٓ حْ ٔذِؾ حٌـش٠مظ١ٓ حلاسطمخث١ش ٚحٌشلا١ٌش  -2

 

 

  

 :ُْذعح انثشيدٍاخ انًثٍُح ػهى أعاط انًكَٕاخ  -3

  Component – Based Software Engineering (CBSE)  

٘زٖ حٌـش٠مش طفظشع ٚؿٛد أؿضحء ِٓ حٌٕلخَ ٚه١ٍّش حٌظـز١ك طوظّذ هٍٝ ه١ٍّش طىخًِ ٘زٖ 

  .حلأؿضحء ِن حٌٕلخَ 

  ِٓ حٌّفخ١ُ٘ حلأعخع١ش فٟ طظ١ُّ حٌزشحِـ١خص ٠Reusabilityوظزش ِفَٙٛ اهخدس حلاعظخذحَ  

. ٠ٚىْٛ رٌه هٕذِخ طىْٛ ؿضء ِٓ ِظـٍزخص ٔلخَ ٟ٘ ٔفظ ؿضء ِٓ ِظـٍزخص ٔلخَ آخش 

. ٚحٌوًّ رٙزٖ حٌـش٠مش ٠ظـٍذ لخهذس وز١شس ِٓ حٌّىٛٔخص حٌزشحِـ١ش حٌمخرٍش ٌلاعظخذحَ 
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: حٌشعُ حٌظخٌٟ ٠ٛػق ٘زٖ حٌـش٠مش 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-   Requirements specification 

.      طلذ٠ذ حٌّظـٍزخص ٌّوشفش ِخ ٘ٛ حٌّـٍٛد 

2-  Component  analysis    

.  ١ٌظ رخٌؼشٚسس حْ طىْٛ ِظـخرمش ,   ٠ظُ ف١ٙخ حٌزلغ هٓ حٌّىٛٔخص ٌظٍز١ش حٌّظـٍزخص     

3-  Requirement modification   

.      ٠ظُ طل١ًٍ حٌّظـٍزخص حهظّخدح هٍٝ ِوٍِٛخص حٌّىٛٔخص حٌّٛؿٛدس 

4  -System design with reuse 

ِن حلأخز رخٌلغزخْ حٌّىٛٔخص حٌظٟ عٛف ,   ٠ظُ طظ١ُّ حلإؿخس حٌوخَ ٌٍٕلخَ أٚ حعظخذحَ اؿخس ِٛؿٛد ِغزمخ     

. طغظخذَ 

5   - Development and integration 

    ٠ظُ ف١ٙخ طـ١ّن حٌّىٛٔخص حٌّٛؿٛدس ٚطـ٠ٛش حٌّىٛٔخص حٌـذ٠ذس ٚحٌظٟ لا ٠ٛؿذ ِخ ٠مخرٍٙخ ك١غ ٠ظُ طظ١ُّ  

.   حٌوٕخطش حٌـذ٠ذس ٚسرـٙخ ِن حٌوٕخطش حٌّٛؿٛدس عخرمخ 

6  - System Validation 

.     ٠ظُ ف١ٙخ حٌظلمك ِٓ حٌٕلخَ 

 

. اٌٝ ٕ٘خ حٔظٙٝ ِمشس حٌفظً حلأٚي رلٛي حلله ٚطٛف١مٗ 

   هٍَٛ حٌلخعزخص /                                                                               هلاء حٌض٠خدٞ
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