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 المقدمة

 

 الفصل

1 
𝟏.  طرطوس إسمنت شركة عن نبذة 𝟏

 
 اهي من أكبر المنشآآ ا الاآآن الر الرافي  لي الرمة رلر الةربلر الةآآ رلر ن   ك ن شررركة إسررمنت طرطوس

ذ تةتبر إ إحيى ثم ر النةضآآر الاآآن الر لي ثم نلنل ا الارن الم ضآآي بال ي  الرفلر الةآآ ر  الراحلأ ح ل  ا ةآآي  
 شآآآركر إةآآآمنا إرإ ر إلا ل من  هذا أكبر منشآآآل  لي مر لأ تاآآآنل  اتةآآآمنا ارا مةآآآت ى الرمة رلر   بإ  ر

 ن مةملأ اتةمنا  لبلن من  ر م (1.1)  الشكلأ  تالأ إلا ةتر آلاف إن ل ملً    إنت رلر
 

 
.𝟏)الشكل   . سمنت طرطوسإ معمل: صورة من إحدى مرافق  (𝟏
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تبةي    7𝑘𝑚إرإ ر ارا الةآآ حلأ الةآآ ر  إلا الشآآم لأ من ميلنر إرإ ر ارا بةي إةآآمنا تا  شآآركر 
  ن حلثب لإرلار الر لر ةآآآآآمنا لنتج ات ن  المةملأ من إنت ج شآآآآآركر ةآآآآآكلا ا لم نلر      2𝑘𝑚 بنح  ان البحر

 لتم نارة  ب اةإر الش حن ا من الما ل       𝑘𝑚 2,5بحي ي تبةي الم اي ا  للر ان المةملأ
 

الاآآآآ ير ان  23/6/1977( ت رلخ 434إرإ ر بم رب المرةآآآآ م التشآآآآرلةي ر م  إةآآآآمنا أحيثا شآآآآركر 
 إ من أربةر خإ حلث   ما شآآآآآركر ةآآآآآكلا ا لم نلر بمنشآآآآآ   المةملأ   الةآآآآآلي رفلر الرمة رلر الةربلر الةآآآآآ رلر

   ب لل م لرخإ ال احي (ton klinkar) إن كرلنكر 1600إنت رلر بإ  ر إنت رلر ن رلر 
 
من الاتف  لر المةا ي  بلن الإرللن بيأا تر رب  تركلبة    بةي الانتة   من ت رلي المةياا  الآلاا    

 التشغللأ لرخإ إ ا ربةر  لا  لرت ارلخ الت للر :
 15/4/1982ت رلخ    الخإ ا  لأ    .1

 30/9/1982بت رلخ      الخإ الث ني .2

 15/9/1983بت رلخ     الخإ الث لث .3

 15/11/1983بت رلخ     الخإ الراب  .4
 

 :بنح بةذا تك ن الإ  ر اتنت رلر لرخإ إ ا ربةر خلالأ ا م ك ملأ   

1600 ×  320 ×  4 =  204800 𝑡𝑜𝑛 𝑘𝑙𝑖𝑛𝑘𝑎𝑟 
 
ترةلزاا الخإ إ  مةياا   ا م  ارا الةملأ المت ااآآآآآآآآلأ لآلل ا   ثلاثلن ان ارا م  لزليبةي مر ر   

 لاختن قاالن الر لنا إ  مةآآآآآآآآآآتمر نتلرر لراآآآآآآآآآآل ن ا الي رلر   املأاتنت رلر ا ربةر للا لزالأ إنت ج الشآآآآآآآآآآركر لي 
 ا ة ةلر ارا الخإ اتنت ري  

 
 

𝟐.  طرطوس إسمنت لشركة الأسمسية قسسم الأ 𝟏

 
حي ب منشررر ةالمتك مرر   التي تةتبر كلأ منة   ا  ةآآآآ م من ايي من المةملأ لي الاةآآآآمناإنت ج  خإ لتك ن

 ذاتة  ن   لةلأ أبرزه    التي ةنت  لة  لي تارلرن  ان شركر إةمنا إرإ ر :

  ةم ما ل  الم اي ا  للر .1

                        مإ حن الم اي ا  للر  ةم .2

                         ا لران  ةم .3

                       مإ حن اتةمنا  ةم .4

                         تةبفر اتةمنا  ةم .5
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                         مةملأ ال رق  ةم .6

  ةم المشغلأ الملك نلكي .7
  ةم المخ بر .8
 
 

𝟑.  في معمل إسمنت طرطوس الجمفة بملطريقة الإسمنت تصنيع 𝟏

 
اتةآآآآآآآمنا ب لإرلار الر لر   هي أكثر الإرق شآآآآآآآل اً  لي كم  ذكرن  آنفً  أن مةملأ أةآآآآآآآمنا إرإ ر لنتج 

   الة لم  
 
م   بذلك لةآآآآآآآآآآآآآتغنا ان ال هي ر لر   لتم خرإ الم اي ا  للر  بلأ يخ لة  إلا الفرن   لي هذه الإرلار  

الغضآآ ر  لتم ترفلف كة ملأ مةآآ اي لي تحالق التر نر حلث لتم تكةآآلر الم اي ا  للر ب اةآآإر كةآآ راا خ اآآر  
مرلر لةآآآآآآآآتبق ذلك ا بةي ذلك لتم تنةلمة    ر مرفف الغضآآآآآآآآ ر بةي ذلك تإحن الم اي ا  للر ثم ترفف  ب اةآآآآآآآآإ

مةيلأ النةآآآآآب إبا  لن م اتةآآآآآمنا المراي إنت رل  بلأ إيخ لة   تخرإ الخ م ا   ا ي  م  تنخللأ ب لفاآآآآآلأ الة افي  
 رن  حلث تنالأ الخ م ا ببإ  تر ه نة لر الف تةخن الم اي ا  للر بةي ترةلزه  لي ا لران الي ار  الفرن الي ار  

 
الذ  لتم  لتك ن الكرنكر لي المنإار ا  لا من الفرن إزالر الرإ بر ثم لبيأ التف الأ الكلم     حلث لتم  

(  بةي تبرليه لتم c 200- 100تبرليه بةي خر رل من الفرن لي مبرياا خ اآآآآآر حتا تاآآآآآلأ يررر حرارتل ح الي   
تةمنا حلث تتم إض لر الربر أ  أ  م ي  أخرى لتحةلن أ  إكة ب اتةمنا خ اص مةلنر إحنل لي إ احلن ا

 يه  تتم التةبفر  ةب  
 
 

 

𝟒.  لمحة موجزة عن خط الإنتمج في منش ة إسمنت طرطوس 𝟏

 
  ثمن  لفة ترف  ن  تكةلره  ثم ن الما ل  من ا  للر الم اي ارا ب لحا لأ لمر المةملأ لي اتةمنا إنت ج إن

   ةآآآم لاإ الم اي هذه ترةآآآلأ ثمن  مةلنر بنةآآآبر مزرة  بةي المإ حن إلا إرةآآآ لة   ن  ا  للر الم اي هذه تخزلن لتم
 إللل أخرى ايم   إض لر بةي إحنل للتم المإ حن إلا الكرنكر لرةلأ  ن  الكرنكر ارا لرحا لأ تحرق حلث ا لران

  ال رق ةملأم لنترة  التي ا كل ر لي تةبفتل امرلر لترر  لُخزن الذ  ا ةآآآآآ ي اتةآآآآآمنا ارا بذلك لنحاآآآآآلأن 
 لبلن بشكلأ ا م امرل ا تانل  الاةمنا   (2.1)شكلأ   ال ن المةتةرك إلا  منة 
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.𝟐)الشكل   : مخطط سير عمليمت تصنيع الأسمنت . (𝟏

 
 

 انتهى الفصل



 

  5 

 

 

 مقالع المواد الأولية

 

 الفصل

2 
 

 
اكاسااااايد  تحتوي على التي بوجود وفرة من المواد الأولية وفقاَ للدراسااااااي الجيولوجية محافظة طرطوس تتميز

 : هي ول من صناعة الإسمني أمراً ممكناً ، تجعإذ  معينة بنسب غير معدنية و معدنية و
 . (1.2)شكل  الحجر الكلسي .1

 . (2.2)شكل  البازلت .2

 . (3.2)شكل  الرمل .3

 

 

 
.𝟐)الشكل   . : البازلت (𝟐

 
 

 
.𝟏)الشكل  .𝟑)الشكل  . الحجر الكلسي:  (𝟐  : الرمل . (𝟐

 

𝟏.  المواد الأولية 𝟐
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𝟐.  المقالع 𝟐

 
ذه حيث تم إجراء دراسااااة جيولوجية له، أماكن تتواجد فيها المواد الأولية بشااااكل كبير  عبارة عن هي المقالع

 أثبتي الدراسااااااااة على وجود كمياي كافية من الحجر الكلسااااااااي  الأرض قبل إنشاااااااااء شااااااااركة طرطوس ل ساااااااامني و
وافر المواد على ت منذ سنتين الحديثة أكدي الدراسة كما ،البازلي تكفي لاستمرار عمل الشركة لمدة نظرية معينة  و

 . عاماً  33الأولية حتى 
 

 
𝟏. 𝟐.  الكلسي الحجر مقالع 𝟐

 
فر ح ، إذ يتم عن طريق التفجير ااسااتاراجه يتم حيث الأحجار الكلسية (4.2)شااكل  ه هذه المقالعيتوافر في

من  تيلثم يوضااااااااع ففيها نتراي الأمونيوم المطبواة  توضااااااااع و امتار ثلاثةبعدة صاااااااافوي يفصاااااااال بينها  و ةحفر 
تعبأ هذه الحفر بالتراب أو الرمل ثم تُرص جيداً من أجل الإحكام ثم توصااااال هذه الفتاىل إلى صااااااعق  الديناميي و

 هذا الصاااعق يقوم بصيصااال النبضاااي الكهرباىية إلى كل فتيل و متر من الموقع و 133كهرباىي على بعد حوالي 
التافيي من موجة الإنفجار الذي يشاااااااااااااعر فيه ساااااااااااااكان بتأاير زمني ميكرو ثانية أو أكثر قليلًا وذالك من أجل 

ذا كاني. التفجير نحصاااااااال على أحجار كلساااااااايه لا يزيد حجمها عن متر مكعب واحد بعد  المناطق المجاورة و  وا 
 . ابقإلى الحجم الس الموجودة في المقلع تقوم بتكسيرها والبواكر الهيدروليكية ايالكسار أكبر من ذلك فصن 

 

 
.𝟒)الشكل   : مقلع الكلس . (𝟐
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𝟐. 𝟐.  البازلت مقالع 𝟐

 
الذي يتم اسااااااااتالاصااااااااه عن طريق دلاي الحفر الموجودة في  البازلت (5.2)شااااااااكل  يتواجد في هذه المقالع

   . ليتأتي الشاحناي لتقوم بنقلها إلى كسارة الباز  ليس عن طريق التفجير حيث تستالص هذه القطع و المقلع و
 

 
.𝟓)الشكل   : مقلع البازلت . (𝟐

 
 

𝟑.  الكسارات 𝟐

 
ابلة بحجم معين صااا ير ق لتصاااب التي تقوم  بتكساااير الصااااور القادمة من المقالع  المعدايهي  الكسااارات
 . مواد أولية جاهزة للتازين للنقل على شكل

 
 
𝟏. 𝟑.  الكلس كسارات 𝟐

 
عدة كسااااااراي للكلس مثل كسااااااراي جيروتي و كسااااااراي سااااايمونز و الكسااااااراي المدحلية و الكسااااااراي  يوجد

تقوم بعملياي حيث  (7.2)و  (6.2)شاااااكل  الكسااااارات المطر يةالصااااادمية ، لكن المساااااتادم حالياً في المعمل هو 
 . ةكعبم سنتيمترايبعض تؤمن هذه الكساراي قطع من الصاور الكلسية لا يزيد حجمها عن  تكسير للأحجار و
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.𝟔)الشكل  .𝟕)الشكل  : كسارة الكلس المطر ية . (𝟐  لكسارة مطر ية . منظر  طعي:  (𝟐

 
لاساااتقبال المواد من الشااااحناي إضاااافةً إلى ناقل معدني  (8.2)شاااكل  على قمع المطرقية تحتوي الكساااارة و

 . حصل فيهتي تالحركة الترددية ال ذلك عن طريق يتولى مهمة سحب الأحجار من القمع إلى مدال الكسارة و
 

  
.𝟖)الشكل  .𝟗)الشكل  :  مع كسارة الكلس . (𝟐  : العجلة الدوارة لكسارة الكلس . (𝟐

 
تدور كل منها بواسطة محرك وعلبة سرعة للحصول  (9.2)شكل  أما الكسارة فتتألي من مجموعتين دوارتين

توي كل تح و، بكرة مقادة على المجموعة الدوارة  ثم إلىبكرة تنقل الحركة إلى ساااااااااااااير  الكبير اللازم و عزمعلى ال
مطرقة في كل  63مطرقة فيكون عدد المطارق  15يركب على كل منها  مجموعة على سااااااااااي محاور محيطية و

 و ص الموجود بينهاو فتدال المواد بين هذه المطارق وتارج من الال، مطرقة في الكسااااااااااااااارة  123مجموعة أي 
عندما تصاااب  بالحجم المناساااب تارج عبر الفتحة السااافلية بالكساااارة إلى الساااير الناقل الكاوتشاااوكي الذي ينقلها إلى 

 . عدة كيلو متر من المقالعبعد سيلوهاي تازين الكلس على 

 

 
𝟐. 𝟑.  البازلت كسارات 𝟐

 
الموضاا   يالكساااراي من النوا الفكهذه  و، بتكسااير قطع البازلي القادمة من المقالع  كسارات البازلت تقوم

 . (13.2) بالشكل
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.𝟏𝟎)الشكل   لكسارة فكية . منظر  طعي:  (𝟐

  
تساااااااقط الصااااااااور بين ، حيث  هيكل اارجي حولهما فك متحرك و تتألي هذه الكسااااااااراي من فك ثابي و

لكسارة إلى ثم تارج من فتحة ا ،يتحرك الفك المتحرك مؤمناً قوة ض ط  كبيرة تؤدي إلى تكسير الصاور الفكين و
 . هاالسيور الناقلة الماصصة لنقل

 
 
𝟒.  التجفيف 𝟐

 
قولة ذلك للتالص من الرطوبة الموجودة في الأتربة المن بعد تكسااااير المواد البازلتية يتم نقلها إلى المجفي و

 . التازينالتي يجب التالص منها لمنع تجبل المواد الأولية في مكان  مع المواد البازلتية و
 
 
𝟏. 𝟒.  المجفٌف 𝟐

 
 هو موضاا كما أسااطوانة تدور بواسااطة محرك كهرباىي عن طريق علبة ساارعة  عبارة عن حراق و المجفف

نابيب يؤمن الفيول عن طريق أ و، يتم حرق الفيول بواسطة الحراق لتأمين تجفيي البازلي حيث  ، (11.2) بالشكل
 و جفيتارج المواد من الم، فة الأحتراق ر مذرر يقوم بتذريرها في حجإلى مسااااااااان لرفع درجة حرارة الفيول ثم إلى 

 . لى سيلوهاي البازلياالذي يتابع مسيره  يتم التحكم في تفري ها عن طريق دولاب تفريغ على الناقل
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.𝟏𝟏)الشكل   : المجفف . (𝟐

 
 

𝟐. 𝟒.   الفلتر 𝟐

       
  كبيرة وحةمر  طريق عن والهواء ال ازاي بسحب يقوم  المجفي بعد كهرباىي فلتر وجود إلى الإشارة من لابد

  للتراكم ال بار رايذ فتتجه ( كهرباىيين قطبين ) لبوسااااين على يحتوي الذي الفلتر جوي إلى بِها يتوجه ذلك وبعد
 مجاري على بها العالقة المواد فتسااااقط اهتزازي محرك بواسااااطة اللبوساااااي تهز و الشااااحنة حسااااب اللبوسااااين على

  تم يالت والأبارة ال ازاي أما التازين ساااااايلوهاي إلى الذاهبة الدارة إلى للمواد حلزوني ناقل إلى منها و ااصااااااة
  ضاا مو  هو كما شاااقولية مدانة طريق عن مرتفع مكان إلى وتطرد ااصااة لمروحة فتسااحب ال بار من تاليصااها
 . (12.2) بالشكل

 
 

𝟓.  النقل 𝟐

 
 ويبلغ طول إلى سيلوهاي التازين (  شواحط معدنية ) طريق نواقلعن  (13.2) شكل يتم نقل المواد الأولية

تجاه النقل في كل مرحلة اير يمراحل وكل مرحلة مزودة ببكرة شاااااااد ويتم ت  3قسااااااامة إلى مكم  3الشاااااااواحط حوالي 
 . حتى الوصول إلى السيلوهاي وذلك حسب الطبيعة الج رافية
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.𝟏𝟐)الشكل   : الفلتر . (𝟐

 

 

.𝟏𝟑)الشكل   .انتقال المواد عبر النوا ل إلى سيلوهات التخزين :  (𝟐
 

 
 

 انتهى الفصل
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 مطاحن المواد الأولية

 

 الفصل

3 
عمهوا   ثم  كل من ا كهس ا ا باز   ا ا  مل ، الأا وة ا ماادرخزون  سننوهاتا  بادئ ذي بدء سننطرق إ ى  

 . لأف انا  ها اج في  ركان جاتزة ا رخزون سوهاتا  ى   ا طقل ا أخو اً عمهوة،  ا ركسو  ا ا قحن ا ا ف ز
 
 

𝟏.  ةالأولي المواد تخزين سيلوهات 𝟑
 

  ا ثا ث ا مر  33 بقال ا باز   ا  هكهس اثطان : اطراجي خق كل في (1.3)شنننكل  سنننوهاتا  ثلاث واجد
 . ا رفاعاً  أقل وكان ا  ه مل

 

 
.𝟏)الشكل   . الأولية المواد تخزين سيلوهات:  (𝟑

 
𝟏. 𝟏.  الكلس سيلوهات 𝟑

 

 ا ه بائيك مح ك ا فرحة تذه بجاطب ا فرحة ا سننننوها اسننننفل في واجد ا ا سننننوهاتا  تذه في ا كهس وخزن
 . س عة عهبة
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  حكما ر ورم ا ذي ا ا ع بة شنناحق فاإ هغرف و ا ا فرحة من ا كهس بغ ف (2.3)شننكل  ا سننوها ع بةا رقام 
 . خاصة مؤرمرة دا ة ق وإ عن آ واً  بس عره
 

 
.𝟐)الشكل   : عربة السيلو . (𝟑

 
  ا كهس تذا قلوط ا ذي ا رحره ا ماجاد ا شاحق ى   ا ع بة شاحق و سهه ا ذي ا كهس بكموة طرحكم با را ي ا

  عطد اائوةت مدافع واجد ا،  اوضنننننناً  معوطة بكموة ا باز   رؤمن ا ري ا را وة ا ع بة أسننننننفل ى   ا معوطة ا كموة ذا
 .  هكهس رجبل حداث حال في ا سوهاتا  اسفل عطد ا ضغق رخهخل رأمون اجل من ذ ك ا ا كهس سوهاتا 
 
 
𝟐. 𝟏.  البازلت سيلوهات 𝟑

 
  ، ا  ئوسي ا شاحق اإف معوطة بكموة رف وغه ا ا سابقة الآ وة بطفس بسحبه ا ع بة رقام ا ا باز   فوها وخزن

 عكس ه ع ورجبل لا ا مجفف ا ا مخزن ا ا مكس  ا باز   لأن ذ ك ا ا سوهاتا  تذه في تاائوة مدافع واجد لا ا
 . رخزوطه ا ركسو ه رم ا ذي ا كهس

 
 
𝟑. 𝟏.  الرمل سيلوهات 𝟑

 

 .  باش ةم ا  ئوسي ا شاحق ى   ا  مل وضاف ا ااسفهه في ع بة عه  حراير لا ا صغو ة سعة ا ذه تذ ا
 

  %87 ه  و محددة نساا  يذ الأولية المواد من بخليط تحميله تم قد يكون الرئيساا  الشاااحط إنحيث 
 . الكسارة إلى الشاحط هذا يتجه و رمل %4÷3 حوال  و بازلت %17 حوال  و كلس
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𝟐.  الأولية المواد كسارة 𝟑

 
  وأري أطباب فوها ورصننل ا ا كسننا ة قمع ى   ا مااد ردخل حوث،  (3.3) با شننكل كما ا فكي ا طاع من تي ا

 ا ا ةا كسنننن جسننننم عه  ا فكاك رثب  ا ا فكون بون داا  دالاب بداخهها واجد ا،  سنننناخطة غازا  حاملا ا ف ن من
 . ا سكاكون ا داا  ا دالاب عه  و كب

 

 
.𝟑)الشكل   : كسارة المواد الأولية . (𝟑

 
 ا ا فكاك بون ا مااد تذه رصنننننردمف ، ا كسنننننا ة قمع من الأا وة ا مااد ردخل ا داا  ا دالاب دا ان عطد ا   
  ا فكون لأحد 3𝑐𝑚 حاا ي وكان ا ذي ا حوز في ا م ا  رسننننرقوع أن ى   ا مااد تذه ركسنننن  ى   مؤدوةً  ا سننننكاكون

 . ا مقحطة ى   الأخو  ا قابإ في ا ماجادة ا كسا ة من ا مااد تذه رطرقل ا،  الآخ   هفك 4𝑐𝑚ا

 
 

𝟑.  الأولية المواد مطحنة 𝟑

 
 ا مر  4 اقق تا مر  8 قا ها جدا كبو ة اسننننقااطة عبا ة عن تي : (4.3) شننننكل الأولية المواد مطحنة

  ا داخهي ا سنننننننق  عه  و كب ا،  ا معدطوة ا ك ا  من شنننننننحطة بداخهها ا،  با دقوقة دا ة 1447 دا اطها سننننننن عة
   مقحطةا تذه رمول ا،   هك ا  ا شلا وة ا ح كة رأمون ا ا خا جي ا مقحطة توكل  حماوة معدطوة بلاقا   همقحطة

  الأققنننا  مرفننناارنننة ركان ا،  قن 72 حاا ي كنننامهنننةً  ا معننندطونننة ا ك ا  رزنا ،  ا د جننن 3 بزااونننة الأفإ عن
(03 − 03 – 43 − 33 −  . مر  موهي (20
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.𝟒)الشكل   . الأولية المواد مطحنة:  (𝟑

 
   همسطن ا ح كة رعقي س عة هبةعا  فا ق كوها 0 مح ك بااسقة (0.3) شكلا  كما في ا مقحطة تذه ردا  ا
  مضننننننجعون عه  ا مقحطة تذه رسننننننرطد ا ، ا مقحطة محا  عه  ماجاد مقاد  مسننننننطن ا ح كة وعقي ا ذي ا قائد

  تذا ا الإحركاك من  هرخفوف ذ ك ا معوطة بق وقة مزورة ا  لإحركاك مقاامة ق وة مااد من قشننا  عه  وحراوان
 .   و ا ز  من ثهم عه  عائمة ا محاا  فرصب  ردا  أن ا مقحطة  رسرقوع جداً  عا ي ضغق ى   وضغق ا زو 

 

 
.𝟓)الشكل   . الأولية المواد : محرك و علبة سرعة مطحنة (𝟑

 
  طدع ا صننننننغو ة ا ا مدخل عطد ا كبو ة ا ك ا  رصننننننب  ى وها الأا وة ا مااد دخال ا ا مقحطة دا ان عطد ا
 ا اطةمقح ا مااد رخ ج ا ،  ئوسننني قحن عمهوة رج ي ا صنننغو ة أما أا ي قحن عمهوة رج ي فا كبو ة ، ا مخ ج
 ا لأعه ا ى   ا مقحاطة ا مااد ب فع وقام ا ذي ا د اي ا طاقل حف ة ى   تاائي طاقل بااسننننننننقة رطرقل ثم ، جاتزة
 . ا فا زة ى   ا مااد ودفع لاطهائي  ا ب بداخهه طاقل ضمن وضعها
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𝟒.  الأولية المواد فارزة 𝟑

 
 ا لالأسف من ا صغ ى قاعدره مخ اق جذع الأسفل من شكهها اسقااطة عن عبا ة تي الأولية المواد فارزة

  ود ا وكوةت قا طة عه  ماصنال كه بائي مح ك ق وإ عن رداو ه ورم شنف ا  ذا داا  صنحن عه  بداخهها رحراي
 . س عة عهبة ثم

 
 في ا خشننطة ا حبوبا  ربق  ا ا فا زة أعه  ى   ا طاعمة ا حبوبا  ر رفع  هفا زة ا داا  ا صننحن دا ان عطد ا
  ا ري ا خشننطة أما ، ا طاعمة ا حبوبا  ر فع تاائوة داامة  وعقي ا جد ان عه  واجه كبو  تاائي روا  برأثو  ا م كز
   . قحطها  وعاد  هدا ة رعاد ا  لأسفل رسقق فأطها ا م كز في ر كز 

 
  ا فا زة حال ماجادة سننوكهاطا  0 ى   فرحا  عب  رخ ج بالأعه  اصننبح  ا ري ا طاعمة  هحبوبا  با طسننبة

  ا سوكهاطا  لبأسف ا طاعمة ا مااد  رسرق  دااموة بح كة ا غبا  ا ا هااء روا  رطقل ا مخ اقوة ا سوكهاطا  تذه ا، 
  وخهصنه ا ذي يا كه بائ ا فهر  ى   وذتب فإطه ا غبا  من جداً  با قهول ا محمل ا هااء روا  أما ا رخزون ى   ر سل ا
 . ا مقحطة بعد مباش ةً  سوكهاطون ى   ا طاعم ا غبا  رسحب ا مقحطة عطد م احة واجد أوضا ا ا غبا  من

 
 

𝟓.  التخزين و المزج سيلوهات 𝟑
 

  حوث ، اثطان اعددتا التخزين و المزج سيلوهات ى   ا مااد تذه ر سل ا فا زة من ا طاعمة ا مااد ا اد بعد
 ا  همزج هايع قسنننم ى   ا سنننوها وقسنننم حوث مزج عمهوة فوه رج ي لا ا ذي ا سنننوها في ا طاعمة ا مااد تذه رسنننرقبل
  تاائوة خةمضننننن رؤمطه كبو  تاائي روا  ق وإ عن ا مزج عمهوة ربدأ ا مااد اسنننننرقبال بعد ا  هرخزون سنننننفهي قسنننننم

  رق وبا طصف ا ساعرونأا  ساعرون بون رر ااح  مدة ا عمهوة تذه رسرم  ا ا سوها من ا مزج قسم في ا هااء رضغق
  ر سل الأال هابا سو ا مزج ىطرهاء بعد ا،  ا طاعمة ا مااد ا ثاطي ا سوها وسرقبل الأال با سوها ا مااد مزج أثطاء ا، 

  ىوجابوة جةا طرو كاط  ىذا ا ا كهطك  لإطراج صننلاحوره طسننبة ا ا خهوق رجاطس من ا رأكد أجل من ا مخب  ى   عوطة
 . ا سوها اسفل في با رخزن ربدأ ا كهطك  لإطراج ا جاتزة ا ا مرجاطسة ا مااد فإن
 
 
 

 انتهى الفصل
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 الأفران

 

 الفصل

4 
ي   تخزينه ف الأ لي  الم اد من الصووحيح  النسوو  على يح ي   متجانس   ناعم خليط على بعد الحصوو  

ة الم اد بعد رفع درج  حرار  لعدة أيام ةالد ار  الأفرانلتأمين تلقيم  فيصوووووووبج بزل  جاخزا   ، السووووووويل خاص المخصوووووووصووووووو 
 يبين منشأة المبادلاص الحراري  مع الأفران . (1.4)شك    ال . الأ لي  عن طريق المبادلاص الحرارة

 

 
.𝟏)الشكل   . المسخنات مع الأفران:  (𝟒

 
 

𝟏.    ( ةالحراري ت) المبادلا اتالمسخن 𝟒
 

  رللت في  زل  عالي  حرارة درج  إلى المتجانس الناعم الخليط حرارة درج  برفع (2.4)شووووك   المسووووخن يق م
  يبلغ   ، للحرق اللازم ال ق د مصووووور   تقلي  بالتالي   المتجانس الغبار خزا يحتاجها التي الحراري  الطاق  من
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  ب طباله  تبدأ  المسووخن أعلى إلى الناعم  الم اد خزه ترفع حيث متر 44 ح الي ارتفاعه
  القادم    جدا   الساخن  بالغازاص يستعان ال قص بنفس   ، الأسف  إلى الأعلى من بداخله

 1444 المرتفع  الحرارة درج  ز    الفرن من الخارج الكلنكر عند م ج دة مر ح  من
 اركتي تصووووطدم   أعلاه إلى المسووووخن أسووووف  من جدا   السوووواخن  الغازاص خزه فتأتي درج 
 . الغازي التباد  طريق عن حرارتها درج  فترفع الناعم  بالم اد ساخن خ ائي

 

  
.𝟐)الشكل   . في المعمل ، و منظور تخطيطي يوضح المسخن ) المبادلات الحرارية (: المسخنات  (𝟒

 
 
𝟐.  ةالدوار  الأفران 𝟒

 
  أسوووط ان  خ  الزي (3.4)شوووك   الفرن في لتدخ  حرارتها درج  زيادة بعد المسوووخن من الناعم  الم اد تأتي

  يبطن انه أي متر 4,2 خ  التبطين مع  قطره متر 4,9 ح الي تبطين بد ن الفرن قطر   متر 96 بط   كبيرة
 . متر 4,4 سماكتها الأجر من ببطان  الداخ  من

 
   احدة ك  مدحرجتين على يسوووتند د لا   ك  للاسوووتناد عملاق  محيطي  د الي  ثلاث الفرن على ي جد   

  الزيص يضوووغط مضوووجعين على مسوووتندة مدحرج  ك    مدحرجاص 9 ي جد أي الفرن ج ان  من جان  على منها
 حرك  دي ج لكن   للفرن جيدة د راني  حرك  نضوومن بزل    ممكن احتكا  بأق  لتد ر المضوواجع خزه قشوو ر على

  د الي  شووك  على محدداص طريق عن تحديدخا يتم   الحراري  الإجهاداص بسووب  زل    جدا   ضووئيل  للفرن ترددي 
 . منها مدحرجتين ك  بين أفقي 
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 قارنه ب اسوووووووط  السووووووورع  علب  مع يتصووووووو  ف لط كيل  9 كهربائي محر  طريق عن الفرن تد ير يتم   
  الزيص ضغطت زيص مضخ   ي جد الفرن محيط على مثبص مقادا   مسنن يدير الزي القائد المسنن إلى ثم مغناطيسي 

 . المقاد   دالقائ المسننين بين التعشيق تزييص إلى إضاف  اللازم بالزيص مسنناتها لتغمر السرع  علب  إلى

 

 
.𝟑)الشكل   : الأفران . (𝟒

 
 طريق عن يزرر   درج  134 ول تص  حراري  لدرج  يسخن الزي الفي   فه   الفرن في المستخدم ال ق د أما

 . متازم حراري عز  يؤمن   الخارجي خيكله يحمي الفرن يبطن الزي جرالآ إن.... يحترق   باله اء ليخلط فال 
 
 
𝟏. 𝟐.  بالأفران المواد شي ليةآ 𝟒

 
  لىالأ   المرحل  من تبدأ معين  بأط ا    حراري  مناطق ثلاث إلى مقسووووووما   يك ن الزي للفرن الم اد تدخ 

 العظم  الحرارة درج  تصوو  ثالث  مرحل  ثم،  درج  1244 تصوو  ثاني  مرحل  ثم درج  644 ح الي حرارة بدرج 
 يبين مناطق الفرن الحراري  . (4.4)شك  ال   . درج  1444 فيها

 

  ينتهي الزي المخرج إلى المدخ  من الناعم  الم اد حرك  في للمساعدة  زل  درج  3 بمقدار الفرن يما   
 . درج  1444 المرتفع  الحرارة درج  ز  الكلنكر على بالحص  
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.𝟒)الشكل   : مناطق الفرن الحرارية  . (𝟒

 
 
𝟑.  مبرد الكلينكر 𝟒

 
  اختزازي  حرك ب متحر   بعضووها ثابص بعضووها صووفائج من مؤلف  معدني  حصوويرة ب اسووط  التبريد عملي  تتم

  ينق  الزي لناق ا السووير حتى الفرن من خر جه نقط  من الكلينكر تحري  أ  نق  يتم الاختزازي  الحرك  خزه  بفع 
                                         . الكلينكر مبردمخطط ل يبين (5.4) الشك    . خاص خزان في الكلينكر  مست دع إلى الكلينكر

 

 
.𝟓)الشكل   : مبرد كلينكر . (𝟒

 
 

 

 انتهى الفصل
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5 
 

𝟏.  الإسمنت مكونات 𝟓

 
تم يالكلنكر  الجدير بالذكر أن و، الذي يعد المكون الرئيسي للإسمنت  (1.5)شكل  الكلنكر المادة الأولى :

لك ذ لتأمين الكميات اللازمإ منه وذلك  من معمل حماة و اليوم في شووركإ مسوومنت سرسو  يه أيضووا  الحصووول  ل
 .وفق اتفاقيإ أبرمت بين الجهتين 

 
ؤثر الجب   لى قابليإ السحن حيث يسحن الكلنكر بسووووووووهولإ و ي (2.5)شووووووووكل  الجبس :الثانيإ أما المادة 

  ندما يضاف له كما يجعله أكثر سيولإ بالخزان .
 

  
.𝟏)الشكل  .𝟐)الشكل  . الكلينكر:  (𝟓  . الجبس:  (𝟓

 
  لمادةا هذه تضوواف مائيإ رابسإ صووفات الهمالئإ  مادة هيو   ) السف البركاني( البوزلان : الثالثإالمادة  و
من المناسق البركانيإ في سوووووريإ مثل السووووويدا  التي  هذه المادة تجلب و ، سوووومنتالإ منتاج اقتصوووواديإ رفع بهدف

 خامد في جبل العرب . تتوافر فيها هذه المادة با تبارها راقدة  لى بركان
 
ذلك بواسوووووسإ قبان لكل مادة يعتمد  لى تسوووووريع نقله للمواد أو  تنقل هذه المواد  ن سريق سوووووير جلدي و و
 بالتالي يصوووووول ملى السووووووير الجلدي كميات من المواد الثلاثإ و ذلك بحسووووووب نسووووووبإ المواد المراد نقلها و تبسيئها و

 . بنسب محددة تؤهلها للدخول ملى المسحنإ
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𝟐.  الإسمنت مطحنة 𝟓

 
هي مسحنإ تشووبه مسحنإ المواد الأوليإ ، و هي  بارة  ن أسووسوانإ كبيرة  : (3.5)شووكل  مطحنة الإسممنت

، حيث يؤدي دوران هذه الأسسوانإ ملى سحق  (4.5)شكل كما في ال ذات حجرتين فيها كرات فلزيإ متغيرة الأقسار
 و براغي سإبواسووو مثبتإ ببلاسات المسحنإ هذه تبسن و الأسوووسوانإ ،الكلينكر و الجب  بهذه الكرات الفلزيإ داخل 

   لى إالمسحن تسوووووتند، و الدوران أثنا  للكرات الشووووولاليإ الحركإ تأمين و التآكل من المعدني الهيكل لحمايإ ذلك
يتم  زيت يالداخل القشوووور سوووس   لى يضوووغسمذ  للاحتكاك مقاومإ بقشوووور ملبسوووين ونهايتها بدايتها في مضوووجعين

 .    الي ضغسذات  زيت مضخإ بواسسإ تأمينه
 

  
.𝟑)الشكل  .𝟒)الشكل  . في المعمل مطحنة الإسمنت:  (𝟓  مطحنة إسمنت .ل توضيحي: نموذج  (𝟓

 
 

 : المواصفات الفنية لمطحنة الإسمنت
.𝟑 ) قسر المسحنإ .2 𝟔 𝒎) . 
 . (𝒎 𝟏𝟓) سول المسحنإ .1
.𝒓 𝟏𝟔) سر إ دوران المسحنإ .3 𝒑. 𝒎) . 
𝟕𝟎) أقسار الكرات في الحجرة الأولى .4 − 𝟖𝟎 − 𝟗𝟎 𝒎𝒎) . 
𝟐𝟓) أقسار الكرات في الحجرة الثانيإ .5 − 𝟑𝟎 − 𝟒𝟎 − 𝟓𝟎 − 𝟔𝟎 𝒎𝒎) . 
 . (𝒌𝒘 𝟐𝟑𝟓𝟎)استسا إ محرك المسحنإ  .6

 
 

𝟑.  الإسمنت مبدأ طحن 𝟓

 
تقوم البلائس بتأمين حركإ شوووووولاليإ للكرات  ، مدخال المواد ملى حجرة السحن الخشوووووون بعد دوران المسحنإ و
تسحن ثم تخرج  بر الشوووووووبك ملى حجرة السحن النا م لنحصووووووول في النهايإ  لى مواد  مع المواد فتحصووووووور بينها و
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واد منها ملى حجرة الناقل الدلوي الذي يرفع هذه الم مسحونإ في المخرج تنتقل بفضوول الميلان ملى سووحابه هوائيإ و
قوم ت) مبدأ  ملها مشوووووووووابه لمبدأ فارزة المواد الأوليإ و شووووووووورحناها  نفا (  الفارزة بر الناقل ملى  ملى الأ لى لتنتقل

يبين  (5.5) والشوووكل بفرز المواد النا مإ لترسووولها ملى قسوووم التعبئإ أما المواد الخشووونإ فتعود ملى الدارة ليعاد سحنها
تعتمد مبدأ الصوووحن الدوار الذي تناولناه  (7.5)و  (6.5) ينشوووكلبال كما هو موضووو  الفارزة هنا و فارزة المساحن .
   .  ليإ  ملها في فرز المواد النا مإ  ن الخشنإ تحدثنا  ن السيكلونات و ارزات المواد الأوليإ وفبالتفصيل في 

 

 

 

.𝟓)الشكل   : فارزة الإسمنت في المعمل . (𝟓
 

 
.𝟔)الشكل  .𝟕)الشكل  : نموذج توضيحي لفارزة . (𝟓  : مسقطي أمامي و رأسي لفارزة . (𝟓

 
لندي الجاهز للتعبئإ فترسووووول  ينات منه ملى المخبر للتأكد  من و سووووومنت البرتهنا نكون قد حصووووولنا  لى الإ

   . مسابقته للمواصفات ثم يخزن في سيلوهات قسم التعبئإ
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6 
 

عبئ ني يحس خ  ت و، تتم التعبئة بواسطط ة ياس م  ا الو م  عططخعة اعططسعطط  لض ا الس و ونم سططسو  خ   ة 
التي ت   ع ى  ب خ    بل الداول و بعد التعبئة ثم  عططططض  س  يو يسطططط خ  ن   يو بواسطططط ة السططططس  ا  ال طططط حخ   و

 . ا  جض  لستم توزسعض  داال ال ح نظة و ال سؤولةتس م إلى  ؤسسة 
 
  ،لخ  ل الدلوي ا ،السح ب   الضوائسة  ،التازسا    وه سس :س   الإس خ  ني  سم التعبئة ب لأجزاء الت لسة و 
 . التعبئةآلة  وا  خالب ،دولاب التف سغ  ،الس ب ل 
 
 

𝟏.  التخزين سيلوهات 𝟔

 
  يسططططف ض  ني و ابس  ا تف ع  ا  هي و ل تعبئة الج هز الب ت لخدي الإسطططط خ  سييييلوهات التخزين ني ستواجد

 . التازسا   وه سس سوضح يحد (1.6) ، و ال ال التحام دا ة بحسب سس م و سفتح سا 
 

 
.𝟏)الشكل   . أحد سيلوهات التخزين:  (𝟔
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𝟐.  الهوائية السحابات 𝟔

 
هي عب  ة عا خوا ل ل  واد س   نسض  تس   هوائي ستم  وه   وسني اسطططططططفل السططططططط  الهوائية السيييييحابات تتواجد

تح  الب  خة الق   ططططسة التي تاوا  ح  ة ب لإسطططط خ    ه ا التس   س  الحعططططول ع س  عا   سم ضططططواة  هوائسة و
 .الخ  ل الدلوي  حف ةبح ا   ت وجسة وسحب الإس خ  إلى  ه  سببة اهتزاز 
 
 

𝟑.  الهوائية السحابات 𝟔

 
إلى  الخ  ل حف ةهو عب  ة عا سططط ول  ح ولة ع ى سططط سططط تسا إحدح جضتس  تح ل ال واد  ا  الناقل الدلوي

حسث  . و هو ضطططططط ا ال ج  ي الدلوي الخ  ل سبسا (2.6) ال ططططططال، و  تاوا ةس   ح  ة الأا حالجضة  و الأع ى
ل الدلوي سدا  ه ا الخ   تف غ السطط ول ح ولتض  عخد   تعططل ل ع ى ع ى خ  ل سقوم بح ل ه م ال واد إلى الس ب ل و

 . ع بة س عة لزس دة العزم بواس ة  ح ك اض ب ئي و
 

 

.𝟐)الشكل   . الناقل الدلويمجاري :  (𝟔
 
 

𝟒.  الغربال 𝟔

 
 عا   سم الح اططة الاهتزازسططة التي تؤ خضطط  اطط  طط   و ال واد لستم ة ب تضطط  (3.6) طططططططططططططاططل  الغربال ت قى ني

ج ال واد الا طططططخة نت قى ني ا    ي   ج وعة خقل ح اة ا عطططططة نتخزل ال واد الخ ع ة عب   طططططبك الس ب ل إلى البخا  
 .لا جدوح  ا إع دتض  إلى الدا ة   لك لأا ا ستض    س ة و تع د إلى ال   حا و لا الدا ة و
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.𝟑)الشكل   . الغربال:  (𝟔

 
 

𝟓.  البنكر 𝟔

 
ح سبقى نس  الإسطط خ  حتى سفت هو وع ء ع ى  ططال   ي سسططتقبل الإسطط خ   ا الس ب ل و (4.6) ططال  البنكر

 .دولاب التف سغ ني يسف   
 

 
.𝟒)الشكل   . البنكر:  (𝟔
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 سحتوي البخا  ع ى ثلاث حس س   : و

   حس م نض وة ني يسف   سدل ع ى خقص الإس خ  ني البخا. 
  ل دلالة ع ى ا تلائ  آ خةحس م ا تلاء  بل   ت  ب س نة  عسخة . 
  هو ح لة ا تلاء البخا  بأع ى  ا ال ستوح ال   وب الع ل عخد الق ة و إسق فحس م . 
 
 

𝟔.  التفريغ دولاب 𝟔

 
سدا  بواسططط ة  ح ك اض ب ئي ل تحام با سة الإسططط خ   ني يسطططفل البخا  و (5.6) طططال  دولاب التفريغ سوجد
 . التعبئة لآلةالتي ست سل 

 

 
.𝟓)الشكل   . دولاب التفريغ حيث يصل البنكر مع آلة التعبئة:  (𝟔

 
 

𝟕.  التعبئة آلة 𝟔

 
 آلا ني ال ططططط اة سوجد ا سطططططة  و ، ني الأاس م الإسططططط خ التي تعبئ  ةهي الآل (6.6) طططططال  آلة التعبئة

حدسثة ي   ال ، هي  ا عططخي  طط اة هخدسة و الث خي ثخت ا ني  سططم    وما و الأول   وم   سططم ثلاثة  خض  ني
 . الأل  خسة 𝐻𝑎𝑣𝑒𝑟  𝑝𝑎𝑟𝑘𝑒𝑟نضي  ا عخي   اة 
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.𝟔)الشكل   . آلة تعبئة الإسمنت بثمانية عينيات:  (𝟔

 
وم ب لدو اا تق الآلةا ه م إ، ع ى حس م ل دلالة ع ى ا تلاء آلة التعبئة ب لإس خ   يسض   تحتوي بداا ض   و

  ح ا   تدني الإسططط خ  عا   سم ضطططس تحتوي ع ى ث  خي  ح ا   عسخسة ع ى  حس ض  ه م ال حول  حو ه  و
 .إلى الأعسا الث  خسة حول الآلة  الضواء 
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 الفصل

7 
ائه تم إنشأ سأمن  رررو    حي إو المكملة لمنشأة   و الحديثة الورق من أحد المرافق المهمة معملتبر عي

 . الإسمن مهمته إنتاج أكيا  الورق اللازمة لتعبئة  والرائد     الألمانية 𝐒𝐌𝐈𝐄𝐍𝐒𝐄 من قبل شركة 
 
الذي يغذي معظم احتياجا  معامل  مدينة دير الزورب معمل الرو  يةتي الورق على شأأأأأأأأكل رو   من  و
كما  لسأأنوا  تم تدميرب بالكام خم  قرابة لكن بسأأبا الإحدا  التي تشأأهدوا سأأورية منذ سأأمن  في الرررورق الإ

المصأأأأأنعة و أللا الصأأأأأارا  تم  م   لذلك اضأأأأأرر  شأأأأأركة اسأأأأأمن  رررو  ببرم اتااقيا  م  الشأأأأأركا  نعلم
 .الروسي و كذلك  البرازيليالجانا 
 
 
𝟏.  المواد الأولية الداخلة في تصنيع أكياس الأسمنت الورقية  𝟕

 
و    (1.7)شأأأكل  الورق رولعن عبار   وي بشأأأكل رئيسأأأي الأكيا  الورقية تصأأأني  في الداخلة الموادإن 

المنتج ضأأأمن معمل الورق بشأأأركة إسأأأمن   الورق كي  يتةلف و . حبر الطباعةو    (2.7)شأأأكل  صممما اللصممق
 . السالية الدعم ورقة  و  العلوية الدعم ورقة  و  الصمام ورقة  و  الرئيسي الكي  جسم : من رررو 
 

  
.𝟏)الشكل  .𝟐)الشكل  : رول الورق . (𝟕  . الصما:  (𝟕
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𝟐.  الصبا إنتاج آلية 𝟕
 

 الصأأأأأأأأأم  يتكون و آلياً ضأأأأأأأأأمن مرافق المعمل   لصأأأأأأأأأق ربرا  الكي لمرحلة  اللازمتجهيز الصأأأأأأأأأم  يتم 
   .)  يتم اسيرادوا (  في أكيا  ئةمعب تةتي (3.7)شكل  ةجاف يةصمغبودر   من ماء و المستخدم بشكل أساسي

 
يتم  و   (4.7)آلة المزج شكل لتر من الماء في  111ك  يوض  له  22يخلر الصم  م  الماء حي  كل 

بر الحو  الثاني ع ثم إلى من إلى الحو  الثاني و تنترل ثم بعضأأأأأأأأأأهما في الحو  الأول والمادتين م  ر خل
   . الأنابيا
 

  
.𝟑)الشكل  .𝟒)الشكل  . البودرة الصمغية:  (𝟕  : آلة إنتاج الصبا . (𝟕

 
الآ    له وآمضأأأأخة يتم ضأأأأم وذب الماد  اللزجة الصأأأأمغية إلى حو  الصأأأأم  الخا  بكل من خلال  و
 . في المعمل الموجود 
 
 
𝟑.   و قصه طباعة عليهالو  الورق رولتجهيز  𝟕

 
 و بعد قصأأها بالعر  المناسأأا و وضأأ  محاور ضأأمنها   داخل المعمل بتجهيز وذب الرو   ونالانييروم 

لة تروم الآ و   ة مثبتة في سأأرف المعملكهربائي آلة رف عبر  (2.7)بها شأأكل  نرلها إلى المنصأأا  الخاصأأة من ثم
 . ربرا  ةثلاث من مكون أصلاً  الكي  لكون الورق من رزم ةثلاث من الرو   وذب رقائقبسحا 
 

  تتم عملية ق بعد ذلك ثم . الأكيا  رباعة آلة قبل من للرباعة يتعر  الذي وو الأول الرول أنحي  
 . الورق عن رريق آلة الر  حسا الرول المرلوا
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.𝟓)الشكل   . اماكنها المخصصةرولات الورق و توضعها في :  (𝟕

 
 

𝟒.    تجفيفهو  الورق روللصق  𝟕
 

تحديد مسأأأاروا عبر حسأأأا  تحديد المسأأأار من أجل من  ا نزيا  عن  يتم سأأأحبها و  ثم بعد وضأأأ  الرو 
حي  بعد قدوم الصأأأأم  إلى الحو  الخا  بالآلة  لصأأأأق الرو   ) حجر  ( كبين (6.7) يبين الشأأأأكل . المسأأأأار

ق اللصأأأبعدوا  و  لصأأأق العرضأأأي لكل ربرة لمضأأأخة إلى أحوا  أخرن من اجل ا يذوا الصأأأم  عبر أنابيا و
 . ترريباً  دقيرة 12 لمد  رزم الورق بعد لصرها تبرى الصم  تجايفل و .الرو ني 
 

 
.𝟔)الشكل   الورق . لصق رولات(  غرفة)  كبين:  (𝟕
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𝟓.   الأكياس شكيل أنابيبت 𝟕
 
 (7.7) كلكما في الش الأنبوامن اجل تشكيل خاصة  آلة إلى ينترل الكي  تجاياه و الورق رول لصق بعد

  جدأ صغير  ثروا وي و بالأسمن  الكي  تعبئة عند الهواء من الكي  تاري  ليتم الكي  تثريا مرحلة ونا تتم و  
 . الهواء ناوذ أجل من

 

 

.𝟕)الشكل   . أنبوب للكيستشكيل :  (𝟕
 

𝟔.  قص الأكياس  𝟕
 
شأأأأأأكل معين ب ل الخا  للكي  حي  يتم قرعهو تحديد الر آلةإلى ينترل الكي  بعد فتح أنبوا له  بعدوا و

 . قر  الكي  ةلآالذي يبين  (8.7) كما في الشكل
 

 
.𝟖)الشكل   قص الكيس .:  (𝟕
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𝟕.  علوية و سفلية  للأكياس و دعامات اتوضع صمام 𝟕
 

  بإللاق مترو  حي  ذاتياً  الأسأأأأمن  بماد  تعبئته عند الكي  إللاق وظياتها ورقة عبار  عن صأأأأمام الكي 
 . التعبئة عملية من ا نتهاء بعد للكي  الأسمن  دخول خلالها من يتم التي الاتحة

 
  لحجما حسأأأأا قصأأأأها و الورقية الدعامة تجهيز فيها في تتمف السأأأأالية و العلوية الدعامة وضأأأأ  مرحلةأما 
 . (9.7) الشكل في كما الورق كي  أعلى و أسال في الدعامة وذب لصق ثم المرلوا
 

 

.𝟗)الشكل   . رول الدعامة:  (𝟕
 

𝟖.  الأكياس و كبسها  تجميع 𝟕
 
كما  كي  لكل ربرة 22 ترتيبها بشكل مرتا على شكل ربر تحتوي على و الأكيا بعدوا يتم تصايف  و

  إلى المكب  الدوار بعد تشأأأأكيل الربرة يتم دفعها عبر داف  خا  من اجل تغير المسأأأأار و   (11.7)الشأأأأكل في 
 . ا لتصاق و الإللاق أي الإحكام جيد بشكل كبسها اجل من (11.7)كما في الشكل 

 

  
.𝟏𝟎)الشكل  .𝟏𝟏)الشكل  . ربطة الأكياس:  (𝟕  . دافع الأكياس إلى المكبس الدوار:  (𝟕
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وذب  عد   أي الحزم آلة إلى الربرة نرل أجل من معين برول شأأأأأأأأأأواحر عبر الأكيا  تذوا ثم من و
من ثم ربر وذب الكمية  ليا في الشأأأأأكل وآكي  فوق بعضأأأأأها  22صأأأأأاها كل  و (12.7) الشأأأأأكل كما في الأكيا 
 .له الحزم آبواسرة 
  

 
.𝟏𝟐)الشكل   . عد الأكياس و صفها فوق بعضها البعض:  (𝟕

 
 .كن المخصصة ابعدوا يتم تكديسها على بلاير خاصة للترحيل حسا الرلا إلى ا م و
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لعماملمنلالقيدم لالقطعلصغغايك لولاصغغ  لولترماملفاهيلاتملضغغةم لمكشغغ ةلعنلعبيرةالمشغغ الالمانيكان ل
ل.لالاسمكت
ل
للحدثتلالت لالاعطيالنيف لبيصغغ  لتقوملسغغاورلورشغغ لاوجدلحاثلمتكوع لومعداتلتجهازاتلعلىلويحتالو

للوهكيك،للالكقالعملايتلف لالسغغاورلعلىلنبارلبشغغنالالمعمالاعتميدلبسغغب لهيم لالورشغغ لهذهلولالمعمالسغغاورلف 
للتوالالالمتكوع لالمةيرطلالىلبيلاضغغغيف لواصغغغ حهيلالنهربيئا لالمحرنيتللفلوورشغغغ ،للولحيملحدادةلورشغغغ لااضغغغي
مسغغملتشغغ االلإلىلمسغغمانلرئاسغغاانل ل(1.8)نميلف لالشغغناللاالوالصغغايك اقسغغملمسغغملالتشغغ ولل.لوغارهيلوالثك لالدرفل 
لمسملالصايك لالنهربيئ ل.ولللالمعيدن
ل

 

.𝟏)الشكل   . قسم تشغيل المعادن:  (𝟖
  

 

𝟏.  قسم تشغيل المعادنل𝟖
 
 ويلمسملتش االالمعيدنلعلىلمجموع لمنلالألاتلأهمهيل تاحل

سملعنلطراقلحرارةلله لل11الصفيئحلحتىلشلمونلآل لاقصلبمبدألأنسجانلمعلاستالانل لتقوملبقصل .1
 الانسجانلمعلالاستالانل.
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 سمل.ل6حتىلسمين لل لآل لمصلالصفيئحلالمعدكا  .2

ل01مملولأمالمطرلاسغغغغطواك لتلفهلهذهللالمنك لهولل52 لوتلفلصغغغغفيئحلحتىلسغغغغمين للالصغغغغفيئحآل للفل .5
 .لمملللفولاذلالعيديل01سملولتلفلحتىلسمين ل

 ا ل لوتقوملبثك لالصفيئحلبزواايلمكفرج .آل لثك لالصفيئحلالهادرولان .4

ل(3.8)شغغغغغغغناللالمثيم لول(5.8)شغغغغغغغنالل لاحويلالقسغغغغغغغملمجموع لمنلالمةيرطلآلاتلالةراط لوالتسغغغغغغغوا  .3
 .لالمةتلف لص ارةلولنبارةلالحجملولب كواعلمةتلف لإضيف لإلىلالمنبسلالهادرولان 

ل

لل
.𝟐)الشكل  .𝟑)الشكل  . آلة خراطة:  (𝟖  . آلة ثقب:  (𝟖

ل
 طنلنحدلأعظم .لل51طنلوالنبارةلل2 لواحويلالقسملرافعتينلالص ارةلمكهيلترفعلحتىللالرافع لالجسرا  .6

احتويلالقسغغغغغغملعلىلعدةلالأتلتفرازلحاثلتحتويلالفيرزةلعلىلالمقسغغغغغغملولهولجز لضغغغغغغروريلل لآل لتفراز .7
 .لكعطاهلالقاملولالأرميملوفقلاجرا لمعانللتكفاذلالعملا 

لحفرلمجيريلأولأةيدادلضغغغغغغغغغغغغمنلالن فاتلحتىلكربطلالأعمدةلالدوارةللكسغغغغغغغغغغغغتةدمهيل لمقشغغغغغغغغغغغغط لعمودا  .8
 .ل)المحيور(لمعلميرك لتملكلأجهزةلمطعلةيص لحس لكوعلالعملا لالت لكقومللبهي

 .منبسلهادرولان ل .9

 .أنبرلمةرط لف لالمش الل(2.8)ولالشناللالمستوا لإحدىلالمةيرطل(0.8)الشنالابانلالمةيرطل ل .11

 

لل
.𝟒)الشكل  .𝟓)الشكل  . المخرطة المستويةل: (𝟖  أكبر مخرطة في المشغل .ل: (𝟖
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 المعداتلالملحق ل.لعداتلالسيبق لالذنرلالعدادلمنلالألاتلوماللىلاحتويلالقسملإضيف لإنميل

ل
ل
𝟐.  قسم الصيانة الكهربائيةل𝟖

ل
ل.لفلمحركلل(6.8)الشناللولابانل،لالمحرنيتلالنهربيئا لاتملف لهذالالقسملصايك لاغل لالمعداتلو

ل

ل
.𝟔)الشكل   . لف محركل: (𝟖

ل
ل

ل

 انتهى الفصل
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  ث  يال و كيمي ئي احدهم  مخبرين إلى يقساااا  حيث الاساااام   معمل في المهمة الأقساااا   من المخبر يعتبر
   . فيزي ئي

 
  لليتولوجيةا الشااح ة بتغير الشاا  يت  ع دم  خ صااة و المق لع قساا  من الق دمة العي    تحليل المخبر في يت 

 دوري شاااكلب الشاااح    من عي    ذاخ يت  كم  الأولية المواد في لمغ زيو ا و السااايلي   سااابة لزي دة تف دي  ذل  و
   . الأفران من الق دمة للعي    إض فية

 
 و قساا وة اختب ر يت  و ، أخرى أحي    السااي ية الأشااعة جه ز طريق نع و أحي    يدوي بشااكل التحليل يت  و
  على رصااا ح الع لمية القي ساااية لمواصاااف   مط بقته  من للتأكد ذل  و الفيزي ئي المخبر في الاسااام   م دة مق ومة
 . الم تج جودة

  
 

𝟏.  الاسمنت متانة اختبار 𝟗
 

مق ومة محددة بمواصاااف   قي ساااية  ييكون الاسااام   ذ ان اسااام   معمل طرطو  من ال ول البورتي دي و
  . 𝑁/𝑚 23,5يجب ان لا تقل عن 

 
الكساااااار يت  ضاااااامن المخبر الفيزي ئي حيث يت  اختب ر قدرة  و، يت  الاختب ر عن طريق اختب ر الضااااااغط  و

 . الاسم   على التحمل بعد تحويله الى جبلة بيتو ية
 
يت  خلط الاساااام   مع الرمل ضاااامن خيط صااااغير فيت  إضاااا فة كيلو مرا  واحد من الرمل و هو عب رة  و 

مرا  من الاساام   مع كمية الم ء الك فية و يت  صاابه  في جه ز  054أجزاء خشاان و   ع  و حبيب   مع  2عن 
  مع عملية دق لمدة خفضاااااااااه يت  تشاااااااااغيل الجه ز حيث يت  رفع العي ة و و، بعد الخلط الت    (1.9)شاااااااااكل  الرج

يكون  ب وتركه ليتصاااااااال بعد ذل  يت   زل الق لب و دقيقتين ليت   زل أي فق ع   هوائية موجودة ضاااااااامن الخليط و
 .شكله بشكل موشور ق ئ  
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.𝟏)الشكل   . جهاز الرج:  (𝟗
 

عط ئه يو  للتع مل مع الاسااااااام    32سااااااا عة يت  ال زل من الق لب وممرهن ب لم ء لمدة  30بعد مضاااااااي  وا 
فيتشااااااااكل  يرة مبدئية للعي ة  1.5أي   يت  من خيله  تقدير وضااااااااع العي ة بعد ضااااااااربه  ب  7أيضاااااااا   الشااااااااه دة و
 .ومق ومته  
 

، و يو   32ان الم ء يصبح مير ق بل ليختب ر بعد مضي  و ، يوم  ل ف ذ فع ليته  15يت  تبديل الم ء كل 
هو جه ز  حيث يت  وضع الق لب ضمن فكي الجه ز و (3.9) شكل الكسر و يت  اختب ر العي ة في جه ز الضغط

يت  اخذ القراءة من الجه ز حيث يجب ان  يت  الضاااااغط على العي ة حتى الكسااااار و ، شااااابيه بجه ز مق ومة المعدن
 . تكون موافقة لشروط المت  ة ليت  إعط ء الشه دة الى الاسم  

 

 
.𝟐)الشكل   . الكسر و جهاز الضغط:  (𝟗
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𝟐.  ةالكيميائي الاختبارات 𝟗
 

يت  تحليل العي    على مدار السااا عة في معمل الاسااام   حيث يت  فح  عي ة مأخوذة كل سااا عة لتحديد 
 .  سبه  و ت ئجه 

 سم   وال عومة لمط حن الا مع يرة لمعرفة  سبة كربو    الك لسيو  في العي ة والهي  الغ ية من التحليل :
  فح  يت يت  تحليااال هاااذن العي ااا   ويت  تحااادياااد الوزن للكلي كر الخااا رج من الفرن وو  .مطااا حن المواد الأولياااة 
يت  جمعه  وكل  ط حن الاسااااااااااام   ومكل عشااااااااااار دق ئق تأتي الى المخبر عي    من  .ال عومة عن طريق م خل

بلغ  سااااااابته  ي تالت يت  تحليل الرطوبة له  بداية ث  تحليل الكربو    و سااااااا عتين يت  طحن هذن العي    المجمعة و
 . %94ع دة 

 حصاال على عي ة مم ثلة  ساا عة ث  يكساار في المخبر و 30ام  ب ل ساابة للكلي كر فيجمع ا ت ج الافران لمدة 
كل سا عة تأتي عي ة من الكلي كر من الافران و مط حن الاسام   مطحو ة . و  لعي    مط حن الاسام   للفح 

 ج هزة لتحليل ال سب و الرطوبة و ميره  .
يوجد في المخبر مطح ة صااااااااااغيرة شاااااااااابيهة تم م  بمط حن الاساااااااااام   تحوي بداخله  على كرا  معد ية  و

الحج  بحيث يمكن الحصاااول على عي    مم ثلة تم م  للعي    ال  تجة من مط حن الاسااام   في  معروفة العدد و
 . الفح  مب شرة في المخبر ح ل أرد   القي   ب لتج رب و

 .  في علب معد ية خ صة بكل  ول من العي    حيث يت  جلبه  كل س عة يت  حفي العي  و أخيراً 
 
 

𝟑.  بالاشعة التحليل 𝟗
 

عن  (2.9) شاااااااااكل جه ز التحليل ب لأشاااااااااعةيغ ي 
دورة كمية المواد المه يوفر ب لوق  و التحليل الكيمي ئي و

 يعطي  ت ئج ادق .من اجل التحليل كم  
 

يحوي على مجموعة من البرامج تت  سااااااب مع  وهو
يت  الاختباا ر في هااذا الجهاا ز كاال  . ول العي ااة المختبرة 

سااااااااااا عة بعد جمع العي    السااااااااااا عية الواصااااااااااالة الي  30
 . المخبر لتقي  الإ ت ج بشكل يومي
 

 
 

 انتهى الفصل

 

 
.𝟑)الشكل   . بالأشعةجهاز التحليل الكيميائي :  (𝟗



 

 النهاية

 (The End ) 
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