مدخل إلى لغة التجميع
 
بعد توضيح التركيب الداخلي للمعالج 8088 والتعرف على المسجلات المختلفة الموجودة به سنتناول في هذا الفصل كيفية كتابة وتجهيز وتشغيل برنامج لغة التجميع وبنهاية الفصل سنستطيع أن نكتب برنامج لغة تجميع وان نقوم بتشغيله ورؤية النتيجة.

كأي لغة سنبدأ بتوضيح الصيغة العامة للأوامر وهي صيغه بسيطة جداً في لغة التجميع. بعدها سنوضح طريقة تعريف المتغيرات داخل البرنامج وبعدها نستعرض بعض أوامر نقل البيانات وأوامر العمليات الحسابية البسيطة. في النهاية سنستعرض الشكل العام للبرنامج والذي ستلاحظ أنه يتكون من جزء خاص بالأوامروجزء ثاني خاص بالبيانات وجزء أخير خاص بالمكدس، سيتم استخدام بعض النداءات البسيطة لنظام التشغيل ليقوم بتنفيذ عمليات الإدخال والإخراج.
في النهاية سيتم توضيح كيفية تحويل برنامج لغة التجميع إلى لغة الآلة وتشغيل البرنامج في صورته النهائية.


تعليمات لغة التجميع:
يتم تحويل برنامج لغة التجميع للغة الآلة بواسطة برنامج يسمى Assembler وبالتالي يجب كتابة التعليمات بصوره محدده حتى يتعرف عليها الـ Assembler، وفي هذا الجزء سنتناول الشكل العام للأوامرالمستخدمة.
يتكون البرنامج من مجموعة من التعليمات أو الأوامر بحيث يحتوي كل سطر على أمر واحد فقط كما أن هنالك نوعين من التعليمات.
الأوامر أو التعليمات Instructions والتي يقوم الـ Assembler بتحويلها إلى لغة الآلة والإيعازات Assembler-Directives وهي إيعازات للـ Assembler للقيام ببعض العمليات المحددة مثل تخصيص جزء من الذاكرة لمتغير محدد وتوليد برنامج فرعي.
كل الأوامر في لغة التجميع تأخذ الصورة 

NAME     OPERATION              OPERAND(S)          COMMENT
 · يتم الفصل بين الحقول بواسطة مفتاح الـ TAB أو المسطرة(SPACE)  أي يكون هناك فراغ واحد على الأقل بين كل حقل والحقل التالي.
 · يتم استخدام الاسم NAME في حالة حدوث عملية تفريع لهذا الأمر ( لهذا السطر من البرنامج) في جزء ما من البرنامج وهو حقل اختياري.
  ·    الحقل Operation يحتوى على الأمر المطلوب تنفيذه.
 ·الحقل  Operand(s)يحتوى على المعامل أو المعاملات المطلوب تنفيذها بواسطة الأمر المحدد ويعتمد على نوع الأمر. (لاحظ أن هناك بعض الأوامر لا تتطلب وجود هذا الحقل).
  ·  حقل الملحوظات Comments يستخدم عادة للتعليق على الأمر الحالي وهو يستخدم لتوثيق البرنامج.

كمثال للتعليمات
Srart:   MOV    CX, 5 ; initialize counter
هذا الأمر ذو عنوان Start والأمر المستخدم MOV والمعاملات هي CX والرقم 5 ومعنى ذلك هو وضع الرقم 5 في المسجل CX وحقل الملاحظات يوضح أن 5 هي القيمة الابتدائية للعداد.
ومثال للإيعازات:
Main    Proc
وهذا الإيعاز يقوم بتعريف برنامج فرعي (إجراء) باسم Main. 

فيما يلي سنتحدث عن الحقول المختلفة بالتفصيل:

حقل العنوان Name Field
يتم استخدام هذا الحقل لإعطاء عنوان لأمر محدد أولإعطاء اسم لبرنامج فرعي كذلك لإعلان أسماء المتغيرات، يتم تحويل هذا الحقل إلى عناوين في الذاكرة.
يمكن أن يكون هذا الحقل بطول حتى 31 حرف وغير مسموح وجود مسافات بداخل الحقل كذلك لا يستخدم الحرف “.” إلا في بداية الاسم ولا يبدأ برقم ولا يتم التفريق بين الحروف الكبيرة والصغيرة فيه.
أمثلة لأسماء مقبولة:
            start – counter -@character – sum_of_digits - $1000 – done? -.test
أمثلة لأسماء غير مقبولة:
twowords                  يحتوي علي فراغات          
2abc                                                          يبدأ برقم
a45.ab                       يحتوي علي الحرف (.) في منتصفه
 

حقل التعليمة (الأمر) Operation Field
يحتوي هذا الحقل علي الأمر OpCode المطلوب تنفيذها في هذا السطر ويجب أن تكون إحدى التعليمات المعروفة للبرنامج الذي سيقوم بمعالجة البرنامج وهو الـ Assembler حيث سيقوم بتحويلها إلى لغة الآلة كمثال لذلك التعليمات Sub و Add و Mov وكلها تعليمات معرفة وسيتم الحديث عنها بالتفصيل لاحقاً.
أما إذا كانت إيعازاً Pseudo-Op فلا يتم تحويلها للغة الآلة ولكنها لإخطار الـ Assembler ليقوم بشيء محدد مثلاً Proc تستخدم لتعريف برنامج فرعي Procedure

حقل المعاملات Operand Field

يحتوي هذا الحقل علي المعاملات من مسجلات ومتغيرات وثوابت والتي سيتم تنفيذ الأمر الحالي عليها ( مثل عملية الجمع مثلاً ) ويمكن لهذا الحقل أن يحتوي علي قيمتين أو قيمة واحدة أو لا يحتوي علي أي قيمة علي الإطلاق وذلك حسب نوع الأمر المستخدم والأمثلة التالية توضح ذلك
	الأمر
	المعاملات

	NOP
	لا توجد معاملات

	INC CX
	يوجد معامل واحد وهو المسجل CX

	ADD Word1 , 2
	يوجد معاملان وهما المتغير Word1 والرقم 2


في حالة الحقول ذات المعاملين يكون المعامل الأول هوالذي سيتم تخزين النتيجة فيه ويسمى بالمستودع destination Operand وهو يكون إما أحد المسجلات أو موقع محدد في الذاكرة ( لاحظ أن بعض الأوامر لا تقوم بتخزين النتيجة أصلاً ) أما المعامل الثاني فيحتوي على المصدر Source Operand وعادة لا يتم تغيير قيمته بعد تنفيذ الأمر الحالي. 
أما بالنسبة للإيعازات فيحتوي المعامل عادة على معلومات إضافية عن الإيعاز.



حقل التعليقات والملاحظات Comment Field
يحتوي هذا الحقل علي ملاحظات من المبرمج وتعليقات على الأمر الحالي وهو عادة ما يقوم بتوضيح وظيفة الأمر وأي معلومات إضافية قد تكون مفيدة لأي شخص قد يقرأ البرنامج وتساعده في فهمه. يتم بدء هذا الحقل بالفاصلةالمنقوطة ";" وأي عبارة تقع بعد هذه الفاصلة المنقوطة يتم تجاهلها علي أنها ملاحظات.
رغم أن هذا الحقل اختياري ولكن لأن لغة التجميع تحتاج التعليمات فيها لبعض الشرح فإنه من الأفضل أن يتم وضع تعليقات علي أي أمرغير واضح أو يحتاج لتفسير وعادة ما يتم وضع تعليق علي كل سطر من أسطر البرنامج ويتم اكتساب الخبرة بمرور الزمن عن كيفية وضع التعليق المناسب. فمثلاً التعليق التالي غير مناسب:
MOV CX , 0     ; move 0 to CX
وكان من الأفضل أن يتم كتابة التعليق التالي:
MOV CX , 0     ; CX counts terms, initialized to 0
كما يتم أحياناً استخدام سطركامل على أنه تعليق وذلك في حالة شرح فقرة محددة كما في المثال التالي:
              ;Initialize Registers

MOVCX,0
MOV    BX, 0


البيانات المستخدمة في البرنامج Program Data
يقوم البرنامج بالتعامل مع البيانات في صورة أرقام ثنائية وفي برامج لغة التجميع يتم التعامل مع الأرقام في الصورة الثنائية أو السداسية عشر أو العشرية أو حتى في صورة حروف.
الأعداد Numbers
يتم كتابة الأرقام الثنائية في صورة 0 و1 وتنتهي الحرف B أو b للدلالة علي أن الرقم ثنائي Binary
  مثل 01010111B أو 11100011b
الأرقام العشرية يتم كتابتها في الصورة المعتادة وبدون حرف في النهاية، كما يمكن أن تنتهي بالحرف D أو الحرف d دلالة علي أنها عشرية Decimal مثل 1234 و 1345d و –234D.
الأرقام السداسية عشر يجب أن تبدأ برقم وتنتهي بالحرف H أو الحرف h للدلالة على أنها سداسية عشر Hexadecimal مثل 0abh أو 56H.( السبب في استعمال 0 في المثال الأول لتوضيح أن المطلوب هو الرقم السداسي عشر ab وليس المتغير المسمى ab ).
الجدول التالي يوضح بعض الأمثلة

	الرقم
	ملحوظات

	10011
	عشري

	10011b
	ثنائي

	6455
	عشري

	-456h
	سداسي عشر

	ككFFFFh
	خطأ ( لا يبدأ برقم )

	1,234
	خطأ ( يحتوي على حرف غير رقمي )

	0ab   
	خطأ (لم ينته بالحرف h أو H)


 لغة الآلة:
(بالإنجليزية Machine 
 Language) هي اللغة البرمجية الوحيدة التي يفهمها وينفدها الحاسلغة الآلة

[image: image1.emf]اللغات البسيطة

1   -   لغة الآلة هي اللغة الوحيدة التي يفهمها الحاسب لأنها مكونة من رقمين هما  (  الصفر و الواحد  )

 

مثال لكتابة حرف  L  نكتب الرموز  (  01011000  )  كشفرة للدلالة على الحرف   L    و هكذا بقية الحروف 

و الأرقام و الرموز  .

مميزات لغة الآلة

تتميز لغة الآلة بسرعة تنفيذها على الحاسب لأن أوامرها تكتب  بالنظام الثنائي  ( 1,0 )  الذي يتعامل به 

الحاسب ويفهمه مباشرة

عيوب لغة الآلة

1   –  لغة الآله مرتبطة بالحاسب الذي صممت من أجله 

2   -  تحتاج إلى معرفة تامة بالإمكانيات والمكونات الداخلية للحاسب  الذي صممت من أجله لغة الآله

3   –  لغة الآله يتم كتابة أوامرها بالنظام الثنائي

لغات البرمجة المتدنية المستوى


وب مباشرة. وهي من  حيث (أي يحتوي قاموسها على الكثير من الإيعازات (Instruction Set)).
تعتبر أكثرية لغات البرمجة الشائعة مثل C++ وفيجول بيسك ذات مستوى تخصصي عالي ولهذا السبب تستخدم عند كتابة البرامج فتحول هذه الأوامر إلى لغة التجميع الخاصة بالمعالج (Microprocessor) ومن ثم إلى لغة الآلة حتى يتم تنفيدها.

تعليمات لغة الآلة
لكل نوع من أنواع المعالجات لغة آلة أو طاقم تعليمات خاصة به . ويتم كتابة تعليمات وإيعازات لغة الآلة على هيئة أرقام بنظام العدد الثنائي ليتم تنفيدها مباشرة. أو بنظام العد الثماني ثم يتم تحويله إلى النظام الثنائي لتنفد.

                             لغه التجميع

في علوم الحاسوب، لغة التجميع (بالإنكليزية: Assembly language) هي الصيغة السهلة القراءة للبشر المقابلة

 للغة الآلة التي تشكل الأوامر التي ينفذها حاسوب بتصميم ما. فلغة الآلة عبارة عن تتابع من البتات (bits) تمثل عملية حاسوبية أو أمر للحاسوب، تصبح أسهل للقراءة عندما تستبدل برموز تعبر عنها.
ولكل معالج لغة تجميع خاصة به كما أن له "لغة آلة Machine Language" خاصة به. وتحتاج لغة التجميع ما يسمى "المجمـِّع" (بالإنكليزية: Assembler) وهو الذي يقوم بتحويل لغة التجميع التي يستطيع البشر قراءتها والتعديل فيها إلى لغة الآلة التي يستطيع المعالج تنفيذها. وتستخدم هذه اللغة الآن من قبل البشر وذلك لبرمجة أجزاء من نظم التشغيل أو للتاكد من سرعة وكفاءة تنفيذ بعض البرامج التي يحتاج فيها الكفاءة كبرامج المحاكاة والألعاب.

و تتكون اسطر برامج التجميع من ثلاثة أجزاء:

· العلامة (Label) وهو ما يتم به الإشارة لسطر ما في سطور أخرى.

· الأمر (Instruction) وهو يكون مناظر في الغالب لأمر في المعالج وهو ما سيقوم المعالج بتنفيذه عند الوصول لهذا السطر أثناء تنفيذ البرنامج.

· المعامل (Operand) وهو المتغير الذي سيتم تطبيق الأمر عليه.

تنقسم الأوامر إلى أربعة حقول :

· الاسم

· المعامل

· العملية

· التعليق

أمثلة على الأوامر :

START:    MOV CX,5  ;initialize counter

· في المثال حقل الاسم هو START:

· العملية والمعامل MOV CX,5
· التعليق ;initialize counter
http://ar.wikipeالآل
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هي اللغة التي تستخدم بعض الرموز الخاصة و التي يمثل كل منها  تعليمة أو أمر له غرض في البرنامج  .

مميزات لغة التجميع

1   –  أسهل من لغة الآلة في التعامل معها

2   –  مفيدة في برامج التحكم في الجهاز ومكوناتة

عيوب لغة التجميع

1 -  تنفيذ برنامج لغة التجميع على الحاسب يأخذ وقت أطول من لغة الآله

وذلك لان الحاسب لايستطيع أن يفهمها مباشرة بل تحتاج إلى برنامج  مترجم يسمى ( المجمع )  وذلك لترجمتها إلى 

لغة الآلة التي يفهمها الحاسب

2 -  لغة التجميع مرتبطة مرتبطة بمكونات الحاسب الداخلية أي أن لغة  التجميع مرتبطة بالحاسب الذي صممت من أجله

3 -  رغم سهولة لغة التجميع عن لغة الآلة إلا أن لغة التجميع تعتبر  صعبة التعلم وصعبة الكتابة والقراءة والفهم 

واكتشاف الأخطاء

4 -  صعبة التنفيذ نظرا لأنها تعتمد على رموز

 http://ar.wikipedia 
"توجيهات لغة التجميع" Assembly Directives هي تعليمات يتم تنفيذها عن طريق المجمع أثناء وقت التجميع 
Assembly Time, ولا يتم تنفيذها عبر وحدة المعالجة المركزية CPU في وقت تشغيل البرنامج Run Time.ويمكن لتلك التوجيهات أن تجعل لغة التجميع الخاصة بالبرنامج تعتمد على "معامل" Parameter يتم إدخاله عبر المبرمج, بحيث يمكن تجميع البرنامج الواحد بأكثر من طريقة, وربما من أجل تطبيقات مختلفة -لكل نسخة مجمعة مختلفة-.ويمكن أن تستخدم "التوجيهات" Directives أيضا للتلاعب Manipulate بطريقة عرض البرنامج Presentation, مما يجعل البرنامج أسهل في القراءة والصيانة من ناحية المبرمج
.org/wiki/ 
توجيهات لغة التجميع Assembly

"توجيهات لغة التجميع" Assembly Directives هي تعليمات يتم تنفيذها عن طريق المجمع أثناء وقت التجميع Assembly Time, ولا يتم تنفيذها عبر وحدة المعالجة المركزية CPU في وقت تشغيل البرنامج Run Time.ويمكن لتلك التوجيهات أن تجعل لغة التجميع الخاصة بالبرنامج تعتمد على "معامل" Parameter يتم إدخاله عبر المبرمج, بحيث يمكن تجميع البرنامج الواحد بأكثر من طريقة, وربما من أجل تطبيقات مختلفة -لكل نسخة مجمعة مختلفة-.ويمكن أن تستخدم "التوجيهات" Directives أيضا للتلاعب Manipulate بطريقة عرض البرنامج Presentation, مما يجعل البرنامج أسهل في القراءة والصيانة من ناحية المبرمج
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AC%D9%85%D9%8A%D8%B9
