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 ٔظ١ـش ٗ٘ٛ حٌظيٍ٘ٛ حٌٌٞ ٠لًٜ فٟ ٟٚؼ رٕخء رصذع 

أٚ  فٟ كي٠ي ط١ٍٔلٗ ظآوًحٌ٘ظَحء أٚ حلاظىَٔ أٚ حٌأٚ  خصظ٘ممحٌ

َ٘ ٟؼف ِظخ شأ٠أٚ  ١ِلاْ أٚ ُٓٙ وز٠َ١ٓ أٚ حٔوفخٝ فٟ ِظخٔظٗ

  .أهَٜ طٙيى ٓلاِظٗ حلإٔ٘خث١ش أٚ طٙيى ٛلاك١ظٗ ٌلآظؼّخٍ

ٚحٌظيػ١ُ ٘ٛ ِـّٛػش حلإؿَحءحص حٌظٟ طٕفٌ فٟ حٌزٕخء ٌّؼخٌـش 

 ٚؿؼً حٌزٕخء ٛخٌلخً ٌلآظؼّخٍ رؤِخْ.ٚأٓزخرٗ حٌظٜيع 
َُِطزطش  حٌؼٛحًِ حٌّئى٠ش ٌظٜيع حٌّزخٟٔ وؼ١َسٚ ، ١ٌٚٔضْ 

طٔخ٘ـُ ّزٕٝ، أّخ ٕ٘خٌه ػٛحًِ رَّكٍشٍ ٚحكيسٍ ِٓ َِحكً اٗخىس حٌ
طٕف١ٌ حٌّزٕٝ رخلإٟخفش  كظٝ ،  ؼ١ٍّخص حٌظ١ُّٜر حٌّزخَٗسٌِٕ  ٌٌهر

ُ ـىٕٕخ أْ ٔؼَٝ ف١ّخ ٠ٍٟ لأ٘ـاٌٝ َِحكً حٓظؼّخٍ حٌّزٕٝ، ٠ّٚ
 ِٓخٟٔ فٟ َِحكٍٙخ حٌّوظٍفش، أٞ ـحٌؼٛحًِ حٌّئى٠ش ٌظٜيع حٌّز

 خلآظؼّخٍ.فحٌظٕف١ٌ  اٌٝحٌظ١ُّٜ 

ٛى: ـ يشحهخ انزصً 1


  

 مٜي ِٕٗط١ُّٜ حٌزٕخء ٘ٛ ٟٚغ طف١ٜلاطٗ ّٟٓ ا١خٍ حٌ
ٚكٜٛي هطؤ فٟ ط١ُّٜ حٌزٕخء لي ٠ئىٞ ٌظٜيػٗ. ِٚٓ أَٗٙ 

 حٌلخلاص حٌظخ١ٌش:حٌظٟ ٠مغ رٙخ حٌّّّْٜٛ،  حٌظ١ُّٜأهطخء 

ـ حػظّخى ِوط٢ ِٕفٌ ٌّزٕٝ فٟ ِٕطمشٍ ِخ، ٚطٕف١ٌٖ فٟ 1ـ1 
وخهظ١خٍ  ِٕطمش أهَٜ، ىْٚ َِحػخس ظَٚف حٌّٛلغ حٌـي٠ي،

 ىْٚ طزي٠ً  ِوططخص ًّٔٛؿ١ش ٌٍؼّخثَ ٚطٕف١ٌ٘خ فٟ ِٕخ١ك ِوظٍفش
 حٌّل١طش. حٌز١ج١ش أٚ ح١ٌَٚ٘ حٌظَرشِٛحٛفخص 

ؼيَ أهٌ طؤػ١َ و ػيَ حٌظمي٠َ ح١ٌٍُٔ ٌلأكّخي ٚحٌمٜٛ ـ2ـ1 
حلأظفخم رٕظ١ـش طغ١َ ىٍؿخص حٌلَحٍس ػٍٝ كيٚع  حلأىّخٕ أٚ

َّْ  حٌظ٘ممخص )هٜٛٛخً ػٕي حٌظ١ُّٜ رط٠َمش حٌليٚى(، ِٚغ أ
ٟ كخٌش ـىّخٕ ػخىسً لا ٠ٔزذ ِ٘خوً ٌٍؼَٕٜ حلإٔ٘خثٟ الا فـحلأ

ْٛ ٕ٘خن ل١ي فٟ كَوظٗ، ٌٚ٘ح حٌم١ي لي ٠ىْٛ ىحه١ٍخً أٚ هخٍؿ١خً، ـو
ٚطم١ًٍ ح٢ػخٍ ح٠ٌخٍس ٌلأىّخٕ فٟ  a/b-1-1 ) ١ٓ )حٔظَ حٌ٘ىٍ

حٌّٕ٘آص حٌوَٓخ١ٔش حٌٍّٔلش ٠ظُ ػخىسً ػٓ ٠َ١ك ػًّ فٛحًٛ 
ٚحٌؼٕخ٠ش رخٌظفخ١ًٛ حلإٔ٘خث١ش حٌظٟ طٟٛق  (Movement joints)َوش حٌل

 .(Shrinkage Bars)ِىخْ ٚػيى ل٠زخْ حٌظ١ٍٔق حٌّمخِٚش ٌلأىّخٕ 

                                              

 ( فٟ لخثّش حٌَّحؿغ.1،2،3ُ )حٔظَ حٌَّحؿغ ٍل 
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 نهُٓبٚبد فقٛخعهٗ انحشكخ الأ انقٛذ : ًَٕرج يٍ(a-1-1) انشكم
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 : ًَٕرج عهٗ انحشكخ انذٔساَٛخ نهُٓبٚبد(b-1-1) انشكم

 

ٓخٓخص حٌّٕفٍٜش رل١غ طىْٛ حلإؿٙخىحص ػيَ ط١ُّٜ حلأ ـ3ـ1
ظخٌٟ ـِظٔخ٠ٚخً ، ٚرخٌطلظٙخ ٙخ ِظٔخ٠ٚش، أٞ لا ٠ىْٛ حٌٙز١ٛ ـطلظ

ظٜيػخص ٌ ِّخ ٠ئىٞ حلأٓخٓخص طلض  حٌٙز١ٛ فٟ َٚقـف ٓظليع
ح١ٌٕ٘خؿخص، ٚطظفخلُ حٌّ٘ىٍش اًح وخٔض هٛحٙ حٌظَرش  فٟ ح١ٌّيحص ٚ

 .ِوظٍفش فٟ ِٛلغ حٌزٕخء
 حٌَِٓٛخص حٌظف١ٍ١ٜش:ٓٛء أٚ ػيَ وفخ٠ش  ـ4ـ1 

فخء رـيحٚي حٌظ١ٍٔق ٚػيَ حٌظؼَٝ ٌٍظ٠ُٛغ حٌٜل١ق ـِؼخي ًٌه حلاوظ
 َقٌٗ، ٚػيَ ًوَ أ١ٛحي حٌم٠زخْ، ٚأِخوٓ حٌٛٛلاص ٚػيى٘خ ١ٚ

، ٚهخٛشً ػٕيِخ لا (2-1)، حٔظَ حٌ٘ىً حٌظخٌٟ ٍلُ حٌن طٕف١ٌ٘خ.. 
 ٠ىْٛ حٌّٕفٌِّ ًٚ هزَس وخف١ش ٌٟٛغ حٌظفخ١ًٛ حٌلاُِش رٕفٔٗ.
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ٟؼف ِٛحٛفخص حٌّٛحى حٌّٔظويِش أٚ ػيَ ِلاءِظٙخ  ـ 5ـ1 
 ٌٍّٕ٘ؤس:

هخٛشً ػٕي طئٟ ٔٛػ١ش حٌّٛحى حٌّىٛٔش ٌٍوٍطش حٌوَٓخ١ٔش، 
فّمخِٚش حٌوَٓخٔش لا طظؤػَ فم٢ رى١ّش حلإّٕٓض، ٚأّخ وٌٌه ريٍؿش 

خء اٌٝ حلإّٕٓض، ٚطظؤػَ وٌٌه رخٌل٠ٜٛخص ـٔؼِٛظٗ ٚٔٔزش حٌّ
َحء، ٚر٘ىً ـٌلإّٕٓض ِٚمخِٚظٙخ ٌلا٘ظ حٌّٔظويِش ِٓ ك١غ ٔٔزظٙخ

َ ـحٌلز١زخص ٚكـّٙخ ٚطيٍؿٙخ حٌلز١زٟ ٚٔؼِٛش ٓطق حٌلز١زخص، ٚطئػ
رٙخ حٌّٛحى حٌى١ّ١خث١ش حٌّل١طش وخ١ٍ١ٌٔىخص... اٌن.. ٌ٘ح حلأَِ لي ٠ئىٞ 
ٌليٚع حٌ٘مٛق، وّخ ٠ـذ حلأظزخٖ ٌٍّٛحى ح٠ٌّخفش ٚٔٔزظٙخ )وخٌّٛحى 

ٗ لي ٠ىْٛ ٌٙخ آػخٍ رخٌغش فٟ  ِئهَس أٚ َِٔػش حٌظٍٜذ(، اً أٔ
 حٌّٟٛٛع حٌٌّوٍٛ.

ػيَ حلا٘ظّخَ ربرَحُ ٚٓخثً ح١ٌٜخٔش ػٕي حٌظ١ُّٜ  ـ6ـ1 
ٓ ـٟ، أٚ ػيَ ط١ًٙٔ ٓزً حٌٛٛٛي اٌٝ حلأؿِحء حٌّوظٍفش ِـحلأٌٚ

حٌّزٕٝ ٌٍم١خَ رؼ١ٍّخص ح١ٌٜخٔش حٌلاُِش.. ِؼً اٛلاف َِحفك حٌّٕ٘ؤ 
 ػٍٝ ٓز١ً حٌّؼخي..

ـــي حٌّٜــُّ حٌ٘ـــ١َٚ حٌّخ ـ 7ـ  1  ــي طم١ ــٟ ل ــش حٌٜـــخٍِش حٌظ ١ٌ
 ٌٟٛغ حلاكظ١خ١خص حٌلاُِش، وخٌؼِي حٌّخثٟ ٚحٌلَحٍٞ... اٌن.

ػيَ حهظ١خٍ حٌّٕٙيّ حلإٔ٘خثٟ حٌىفء ٌٍم١خَ رؼ١ٍّش  ـ 8ـ1 
حٌظ١ُّٜ، فٕٙخن حٌىؼ١َ ِٓ حٌلٔخرخص ٚحٌّوططخص حلإٔ٘خث١ش طؼي ِٓ 

 ، ٚأهَٜ ِٓ لزً ِٔخػي٠ٓ ف١١ٕٓغ١َ ِوظ١ِٜٕٓٙي١ٓٓ  لزً
 حٌمٛحػي ح١ٌٍّٔش. غخٌزخ ٌظٟ طوخٌفح فم٢ ِؼظّي٠ٓ ػٍٝ هزَطُٙ

 ـ يشحهخ انزُفٛز:2

ٌٍٚؼٍُ ٔمٛي رؤْ حٌظٜيػخص حلإٔ٘خث١ش رٔزذ ٓٛء حٌظٕف١ٌ طّؼً 
حٌظٜيػخص حلأُ٘ ر١ٓ ألَحٔٙخ، ٚحلأوؼَ كيٚػخً فٟ ػخٌّٕخ حٌؼَرٟ وّخ 

 (، ٚحٌٔزذ ٠ؼٛى اٌٝ:أٗخٍص ٌٌٌه حلإكٜخث١خص )

ططز١ك حٌظٜخ١ُِ أٚ ١َٚٗٙخ حٌف١ٕش  حٌظم١َٜ فٟ ـ حٌوطؤ أٚ 1ـ2

ؼٕخَٛ حٌ ِمخٓخصطم١ًٍ  ٚأظم١ًٍ و١ّش حٌظ١ٍٔق ورخٌ٘ىً حٌٜل١ق، 

َٓخ١ٔش حٌوٍطش حٌو لا طؼطٟ حٓظويحَ ِٛحى ١ٓجش أٚ ، حلأ٘خث١ش

ٍٙ ٍٚؽ حٌوَٓخٔش رخٌ٘ىً ػٍٝ ، أٚ ػيَ حٌلَٙ ىخف١شحٌّمخِٚش حٌ

                                              

 ( فٟ لخثّش حٌَّحؿغ.3حٔظَ حٌَّؿغ ٍلُ ) 
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 ٌلز١زٟ أٚ حٌظؼ١ٖ٘حٌّٕخٓذ ٌٍظم١ًٍ ِٓ حكظّخلاص حلأفٜخي ح

(Honey combing).ِّخ ٠ئىٞ ٠ٌؼف حٌوَٓخٔش ، 

ػيَ اٛلاف ِخ ٠ىظ٘ف ِٓ أهطخء رخٌٛلض حٌّٕخٓذ ٚػيَ  ـ 2ـ2
خٌّؼخٌـش ٘خَ ٌٍغخ٠ش رخٌٕٔزش ٌٍظٜيع، ر خٌّٔخٍػشطمي٠َ طزؼخص ًٌه، ف

لأْ و١ّش ِٚؼيي ٚٔظ١ـش حلإِخ٘ش )طفخػً حلإّٕٓض ِغ حٌّخء( طؼظّي 
ٚح١ٌَٛرش حٌّل١طش، ٚوٍّخ ُحى حٌٛلض حٌٌٞ ػٍٝ ىٍؿش حٌلَحٍس 

زش، وٍّخ ُحىص ِمخِٚظٙخ ٚهخٛش فٟ ـطلفع ف١ٗ حٌوَٓخٔش ١ٍ
يء حٌّؼخٌـش ػٓ ٓخػظ١ٓ رؼي ـحلأؿٛحء حٌلخٍس، ف١ـذ أْ لا ٠ظؤهَ ر

حٌٜذ فٟ حلأؿٛحء حٌلخٍس، ٚٓض ٓخػخص فٟ حلأؿٛحء حٌّؼظيٌش، ٚلي 
خٍس ؿيحً، ٠ٚٛٛٝ ـطزيأ حٌّؼخٌـش رؼي حٌٜذ ِزخَٗس فٟ حلأؿٛحء حٌل

رؤْ طلفع حٌوَٓخٔش فٟ كخٌش رًٍ ىحثُ ٌّيس أٓزٛع ػٍٝ حلألً، وّخ 
يٍؿش كَحٍس حٌوَٓخٔش أػٕخء حٌٜذ طؤػ١َ وز١َ ػٍٝ ططٍٛ ٌأْ 

 .(3-1)، وّخ ٠ظَٙ رٌٌه حٌ٘ىً ِِٓحٌّمخِٚش ِغ حٌ

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 نخشسبَخ يصجٕثخ  غظـ يقبٔيخ انض (3-1)انشكم 

 عُذ دسجبد حشاسح يخزهفخ.

حٌـ١ي، ٚحٌٌٞ ٠ّىٕٗ  ٚحٌظٕف١ٌ ػيَ حهظ١خٍ ؿٙخُ حلإَٗحف ـ 3ـ2
أٚ حٌظٜيٞ ٌـ١ّغ  لٛػٙخحٓظيٍحن أهطخء حٌظٜخ١ُِ فٟ كخي ٚ

حٌلخلاص حٌطخٍثش حٌظٟ طٔظٛؿذ ػًّ طؼي٠لاص، أٚ ػيَ هزَس 
 حٌّظؼٙي ٚػّخٌٗ رظٕف١ٌ حٌّ٘خ٠ٍغ رخٌ٘ىً حٌّٕخٓذ.
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٘ظّخَ حٌظَو١ِ ػٍٝ أـخُ و١ّخص حلأػّخي ىْٚ حلا ـ 4ـ2
ربٔـخُ حٌَّ٘ٚع ػٍٝ كٔخد   رخٌى١ف، ًٌٚه ػٓ ٠َ١ك حلإَٓحع

 ٛىس فٟ طٕف١ٌ حلأػّخي.ــحٌـ

ٛىس ٚحٌىفخءس ر٘ىً ىٍٚٞ ـاغفخي اؿَحء حهظزــخٍحص حٌـ ـ 5ـ2
ٓ ـػٍٝ حٌوَٓخٔش حٌٍّٔلش ِٚٛحى حٌوٍطش ٚكي٠ي حٌظ١ٍٔق، ٚحٌظلمك ِ

 ِطخرمظٙخ ٌٍّٛحٛفخص.

١جش، ٚػيَ َِحػخس ِخ حٌظؼَٝ ٌٍظَٚف حٌّٕخه١ش حٌٔ ـ 6ـ2
٠مظ١٠ٗ ٛذ حٌوَٓخٔش فٟ ظَٚف حٌـٛ حٌلخٍ أٚ حٌٜم١غ ِٓ 

 حكظ١خ١خص ٚطيحر١َ ٚحػظزخٍ ًٌه أَِ ٛؼذ حٌظٕف١ٌ أٚ رلا فخثيس.

ـ ٟؼف ىػخثُ حٌمخٌـذ حٌو٘زٟ )حٌىـٛفَحؽ( ٚػيَ حٌظؤوي  7ـ2
ٗ لزً كٜٛي حٌوَٓخٔش ظأٚ اُحٌ ، ِٓ طؼز١ض ػٕخَٖٛ ر٘ىً ؿ١ي

 . طٍٛرشػٍٝ حٌّمخِٚش حٌّ

حهظ١خٍ فٛحٛـً حٌٜذ )طٛلفخص حٌٜذ( ػٕـي أِـخوٓ  ـ 8ـ2
ططز١ـك حلإؿٙخىحص حٌؼخ١ٌش ػٍٝ حٌؼٕخَٛ حلإٔ٘خث١ش )ِؼلاً ػٕي 

 ِٕظٜف حٌـٛحثِ(.

طل١ًّ حٌؼٕخَٛ حٌوَٓخ١ٔش حٌّٕفٌس كي٠ؼخً ٟٚ٘ فٟ حلأ٠خَ  ـ 9ـ2
حلأٌٚٝ ِٓ ػَّ٘خ، رؤوؼَ ِّخ طظلٍّٗ ِٓ كّٛلاص )طو٠ِٓ ِٛحى 

 لإٔ٘خء فٛلٙخ(.ِٚؼيحص ح

 ـ يشحهخ الاسزثًبس: 3

 :ٌّٕ٘ؤس..٠ّٚىٕٕخ طٍو١ٚ أُ٘ حلأهطخء رـَّكٍش حٓظؼّخي حرأٞ 

 ٠ُخىس أٚ طؼي٠ً فٟ ٗىً حٌلّٛلاص حٌظ١ّ١ّٜش ٔظ١ـش: ـ 1ـ3

 ١فش حلأ١ٍٛش حٌُّّٜ ٌٗـٚظ١فش حٌّزٕٝ ػٓ حٌٛظ َـطغ١١ آ ـ
)وظؼي٠ً حٌّزٕٝ ِٓ ٓىٓ اٌٝ ِزٕٝ ٕٛخػٟ، أٚ ِٓ ٕٛخػٟ هف١ف 

 .(حٌناٌٝ ٕٛخػش ػم١ٍش.. 

 ٠ُخىس ١ٛحرك حٌّزٕٝ ػٓ حٌلخٌش حٌظٟ ُّٛ ٌٙخ. ة ـ

طغط١ش حٌفـَق فٟ حهظلاف حٌّٕخ١ٓذ رى١ّخص ِٓ حٌَىَ،  جـ ـ
ف١ٍـؤ أك١خٔخً ٌظلافٟ ٚؿٛى ػظزش ٌٍّطزن أٚ حٌلّخَ )ٔظ١ـش حٌظّي٠يحص 

ٟ ـٟخفش و١ّخص وز١َس ِٓ حٌَىَ ػٍٝ وخًِ حٌٔطق ٌظلافلإحٌٜل١ش(، 
 ٌؼظزش.ٚؿٛى ح

طغ١َ ِٕخٓـ١ذ ح١ٌّـخٖ حٌـٛف١ـش ٔظ١ــش ٚؿـٛى حٌَٗـٛكخص أٚ  ـ 2ـ3
 حٌَٞ حٌـخثَ ٌٍليحثك حٌّـخٍٚس.

 َحِؾ ِٚظطٍزخص ح١ٌٜخٔش حٌفؼخٌش.ـػيَ ططز١ك ر ـ 3ـ3
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 ـٗف١ــ يحلأػطــخ، ٚػــيَ اٛــلاف   ٝـٓــٛء حٓــظويحَ حٌّزٕــ ـ 4ـ  3
خٌٛلــض حٌّٕخٓــذ وبّ٘ــخي طٔــَد ح١ٌّــخٖ اٌــٝ حلأٓخٓــخص ِــٓ ط٠َٙــذ ر

 .حٌن٠يحص حٌٜل١ش.. حٌظّي

ٚ   )وــــخٌِلاُي  ؼ١ش ـٛحٍع حٌطز١ـــــَحثك أٚ حٌىـــــحٌلــــ ـ     5ـ    3
 .ٍّٕ٘ؤ هلاي فظَس حٓظؼّخٌٍٖ طليعحٌؼٛحٛف..( ، ٚحٌظٟ ٠ّىٓ أْ 

حٌؼزـغ أٚ حٌظغ١١ـَ فـٟ حٌٕظـخَ حلإٔ٘ـخثٟ حلأٓخٓـٟ ٌٍّزٕـٝ،  ـ 6ـ 3
 .حٌنوبُحٌش ػّٛى لإٔ٘خء ٛخٌش وز١َس... 

لَحٍس ١ٍٚٛرش ٚأٗؼش حٌ طغ١َحٌؼٛحًِ حٌّٕخه١ش ِٓ  ـ 7ـ3
حٌّْ٘ ٚطؼَٝ حٌّٕ٘ؤ ٌلأِلاف ٚحٌغخُحص حٌّظٛحؿيس فٟ حٌـٛ 
ٚهخٛش ػخٟٔ أو١ٔي حٌىَرْٛ حٌٌٞ ٌٗ طؤػ١َ ٟخٍ ػٍٝ كي٠ي حٌظ١ٍٔق 

 ٍىٍٍٛ  طؤػ١َ ٚحٟق ػٍٝ حٌلي٠يٌٚطٜيع حٌّٕ٘آص.. وّخ أْ 
.. أِخ حٌىز٠َض ف١ئػَ (ٚػ١ٍّش حٌّي ٚحٌـٍِ )هٜٛٛخ ِخء حٌزلَ

ٔش ٔفٔٙخ، ك١غ ٠يَِ رٍٍٛحطٙخ، ٚرخٌظخٌٟ طمً ِظخٔظٙخ ػٍٝ حٌوَٓخ
ٚلٛطٙخ. ٠ٚظَٙ حٌ٘ىً حٌظخٌٟ طؤػ١َ حٌؼٛحًِ حٌز١ج١ش ػٍٝ حٌّٕ٘آص 

 حٌوَٓخ١ٔش حٌٍّٔلش.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 : رؤثٛش انعٕايم انجٛئٛخ عهٗ (4 -1)انشكم 

 انًسهحخ.خ انخشسبَٛ انًُشآد

 

CO2, SO2, NO2   ٓحلأؤـ١O2  ٌِلخ١ًٌش )ــ١َٛرـح 

 (ٕلٍشحٌىٍٍٛ حٌّ 

ريء ط٘مك حٌوَٓخٔش 

ًٛ حٌظ٘ممخص اٌٝ ـٚٔف

 ل٠زخْ كي٠ي حٌظ١ٍٔق

ريأ ٛيأ فٟ كي٠ي 

حٌظ١ٍٔق ػُ طآوٍٗ ػُ 

 حٔمطخػٗ

ىهٛي ح١ٌَٛرش اٌٝ 

كي٠ي حٌظ١ٍٔق ٚريء 

 حٌظآوً ػ١ٍّخص

 انعٕايم انجٛئٛخ
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، فبْ ٌٍظَٚف حٌز١ج١ش أػَ٘خ (4 -1)ٚوّخ ٘ٛ ِٟٛق فٟ حٌ٘ىً     
ٟ ػ١ٍّش حٌظآوً.. ك١غ أٔٗ فٟ حلأكٛحي حٌؼخى٠ش طىفًُ حٌم٠ٍٛش حٌؼخ١ٌش ـف

ٌٍوَٓخٔش حٌّل١طش رلي٠ي حٌظ١ٍٔق طى٠ٛٓ ١زمش ِٛؿزش ِٓ أو١ٔي 
حٌلي٠ي طمَٛ رلّخ٠ش حٌلي٠ي ِٓ حٌٜيأ، ٚفٟ حٌّمخرً ػٕيِخ طٛؿي 

ٌ٘لٕش طزيأ رّٙخؿّش أِلاف فٟ حٌوَٓخٔش، فبْ أ٠ٛٔخص حٌىٍٍٛ ٓخٌزش ح
١زمش حٌلّخ٠ش حٌٌّوٍٛس، ٚاٟؼخفٙخ كظٝ ٠ٜزق كي٠ي حٌظ١ٍٔق 
ِؼَٟخً ٌٍٜيأ ِزخَٗسً، ٚرٛؿٛى ح١ٌَٛرش ٚحلأٚؤـ١ٓ حٌلا١ُِٓ 
ٌؼ١ٍّش حلأؤيس، ٠ىزَ حٌٜيأ ٠ٚظَحوُ ِغ حٌِِٓ، ٚطمً ىٍؿش 

.. ٚ٘ٛ حٌَلُ (9)اٌٝ ألً ِٓ  (2)فٟ حٌوَٓخٔش: ِٓ  (PH)حٌلّٟٛش 
ط١َ٘  وّخ َُ ٌلّخ٠ش ل٠زخْ كي٠ي حٌظ١ٍٔق ِٓ حٌٜيأ..حلأىٔٝ حٌلا

أْ ِؼيي حٌٜيأ ٠ِىحى ح٠ٌؼف ِغ حُى٠خى ىٍؿش  اٌٝرؼٞ حٌَّحؿغ 
ٌٚ٘ح ٠ئىٞ ٌٍظفظض ٚطٜيع  ىٍؿش ِج٠ٛش 11حٌلَحٍس رّميحٍ 

.. ٚرخٌظخٌٟ كيٚع حلأَٟحٍ فٟ (4 -1)حٌوَٓخٔش.. حٔظَ حٌ٘ىً 
 ١ٙخ حٌظؤؤي.حٌّزٕٝ.. ٟٚٔٛق ٕ٘خ ح١ٌّىخ١ٔى١ش حٌظٟ ٠ليع ف

 

 يٛكبَٛكٛخ انزؤكسذ:

١ّخث١ش ٠َؿغ ف١ٙخ حٌلي٠ي ـَٚو١ـ٠ليع حٌظؤؤي حٌٌٞ ٘ٛ ػ١ٍّش وٙ
 اٌٝ كخٌظٗ حلأٓخ١ٓش ووخَ ِئؤي، ٔظ١ـش ٌلأٓزخد حٌظخ١ٌش:

ـ ٍَِٚ ط١خٍ وَٙرخثٟ ِزخَٗ ٔظ١ـشً ٌليٚع طَٔد أٚ طّخّ 1
 وَٙرخثٟ ِٔززخً حٌظؤؤي.

ىَٙرخثٟ ر١ٓ ػـيس ٔمخ١ ـ كيٚع فَٚق فٟ حٌـٙي )حٌىّْٛ( ح2ٌ
ً خ١ٌفٟ حٌوَٓخٔش حٌٍّٔلش، ًٌٚه ٔظ١ـش ح١ٌَٛرش ٚحلأؤـ١ٓ ٚحٌّل

، أٚ ٔظ١ـش طّخٓٙخ ِغ ِٛحى أهَٜ، فظظٔزذ ػ١ٍّش حٌظؤؤي شحٌى١ّ١خث١
فٟ كيٚع هلا٠خ َِوِس ك١غ طٜزق ِٕطمش ِٓ كي٠ي حٌظ١ٍٔق ٓخٌزش، 

 (6 -1)ٚ  (5 -1)ٍلُ  ٗىخيٚحٌّٕطمش حلأهَٜ ِٛؿزش. حٔظَ حلأ

 

 

 
 
 
 

 



 انًُٓذط يُبس سقبأيُٛٙ                      يٍ سٛذ٘ رذعٛى انًُشآد                انفصم الأٔل

 15 

 
 : رفزذ ٔركسش انخشسبَخ َزٛجخ نزؤكسذ حذٚذ انزسهٛح.(5 -1)انشكم 

 
 

 
 

 : يٛكبَٛكٛخ رؤكسذ حذٚذ انزسهٛح.(6 -1)شكم 
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 :رٔزذ  ظآوً حٌظ١ٍٔقٌٔظ١ـش  حٌظٜيع( 7 -1)حٌ٘ىً ٠ظَٙ ٚ
أ ـ ٚؿٛى حهظلافخص فٟ حٌظَو١ذ حٌى١ّ١خثٟ ٌؼٕخَٛ حٌلي٠ي  

 خص.ٔظ١ـش ػيَ ِطخرمظٙخ ٌٍّٛحٛف
ِلاف ٚٗٛحثذ ٚٛيأ ػٍٝ ٓطق حٌلي٠ي لزً أد ـ ٚؿٛى  

  ٛذ حٌوَٓخٔش ػ١ٍٙخ، ٚػيَ طٕظ١فٙخ ؿ١يحً لزً حٓظويحِٙخ

 

 

( انزصذع َزٛجخ نزآكم انزسهٛح  7 -1انشكم )
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 يزعهقخ ثبنخشسبَخ: ثٛئٛخ ـ عٕايم 2ـ1

 ِٚٓ أّ٘ٙخ:

ٟٚ٘ ليٍس حٌوَٓخٔش ػٍٝ اَِحٍ حٌّخء  أ ـ َفبرٚخ انخشسبَخ: 
ّٟٓ ِٔخِخطٙخ، ٚرخٌظخٌٟ ٔفًٖٛ اٌٝ ل٠زخْ حٌظ١ٍٔق، ٚطظؼٍك حٌٕفخ٠ًش 

، ٚحٌظيٍؽ (2-2)رٕٔزش حٌّخء اٌٝ حلإّٕٓض، وّخ ٠ظَٙ ًٌه حٌ٘ىً 
 حٌلزٟ ٌٍل٠ٜٛخص، ٚػٛحًِ أهَٜ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : انعلاقخ ثٍٛ َسـجخ انًبء إنٗ الإســـًُذ(8-1)انشكم 

نعجُٛخ الإسًُذ انًزصهجخ ٔانُفبرٚخ                 
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٠ـذ أْ طظٛفَ ٌٗ ك١غ  ة ـ سًبكخ انغطبء انخشسبَٙ: 
، ٚأك١خٔخ ٠ظ٘مك ٔظ١ـش  لّخ٠ش حٌظ١ٍٔق، ٚكفظٗ ِٓ حٌظآوًٌ ّٓخوش ى١ٔخ

 ٠ٌِخىس ّٓخوظٗ ػٓ حٌلي حٌّطٍٛد.

ك١غ أْ ٌؼ١ٍّش ٘يٍؿظٗ  جـ ـ َٕع الإسًُذ انًسزخذو: 
أػَ وز١َ ػٍٝ كّخ٠ش كي٠ي  فٟ حٌوٍطش، ّٕٓضحلإٚٔٔزش  ٚٔؼِٛظٗ

 حٌظ١ٍٔق ِٓ حٌظآوً.

ٛحع ِٓ حٌل٠ٜٛخص طظفخػً ِغ ـٕ٘خن أٔ د ـ انحصٕٚبد: 
ٔخ ١ٍ١ٓىخ ِخث١ش طظّيى ر٘ىً وز١َ، ِّخ ٠ٔزذ  ِّٛ حٌم٠ٍٛخص ك١غ ٠ى

،ٚأك١خٔخ لا ٠ظُ طٕظ١ف ٟغ١ٛ ىحه١ٍش فٟ حٌوَٓخٔش طئىٞ ٌظٜيػٙخ
 حٌزلٚ ِٓ حلأطَرش.

ك١غ ٠ئىٞ رؼ٠ٙخ اًح  انًضبفخ نهخشسبَخ: ْـ ـ انًٕاد 
حٓظويِض رّمخى٠َ فٛق طٍه حٌّليىس ٌظآوً حٌوَٓخٔش فٟ كخي 

 حكظٛحثٙخ ػٍٝ ِٛحى ِٔززش ٌٍظآوً، وخٌى٠ٍٍٛيحص.

 ٠Durability of Concreteّىٓ َِحؿؼش حٌىظخد حٌظخٌٟ: 

Structures Investigation-Repair-Protection  خٌّٟٛٛع .رٌلآظفخٟش 

 يجُٗ: رصذعكشف أسجبة  طشٚقخ

 

طؼي ٌٖ٘ حٌوطٛس ػ١ٍّخً أُ٘ هطٛس، اً أٗ ِٓ غ١َ حٌّّىٓ ػ١ٍّخً 
طمي٠َ ِيٜ حٌلخؿش ٌلإٛلاف الا اًح ػَف ٓزذ أٚ أٓزخد حٌظٜيع، 
ٚلي طىْٛ حٌّؼط١خص غ١َ وخف١ش ٌظلي٠ي حٌٔزذ، ٌٌح طٟٛغ ؿ١ّغ 
حلأٓزخد حٌظٟ طئىٞ ػخىس اٌٝ حٌظٜيػخص ػُ طلٌف حلأٓزخد غ١َ 

لظٍّش ٚحكيحً اػَ ٚحكي، اٌٝ أْ ٠زمٝ ػيى ِليٚى ِٓ حلأٓزخد حٌّ
 . ٠ئهٌ رخٌلٔزخْ

ٌى٘ف أٓزخد حٌظٜيع،  اطزخػٙخٚلا طٛؿي لٛحػي ِليىس ٠ّىٓ 
فىً كخٌش ٟ٘ ِٔؤٌش لخثّش رٌحطٙخ، ٠ٚـذ أْ ٠ـَٞ حٌظ٘و١ٚ ٌٙخ 

 ٠ٍٟ: ِخ اطزخعر٘ىً فَىٞ. ٠ّٚىٓ ٌٍّٕٙيّ حٌٌٞ ٠مَٛ رخٌظ٘و١ٚ 
ِغ حلأر١ٕش حٌّـخٍٚس ِٚغ ظٗ ؿ١يحً، ِٚمخٍٔظٗ ٚ حٌزٕخء ٚىٍحٓفل

رخٌيٍحٓش  ٠ٌٓ لخِٛححٌ ٓئحي حٌف١١ٕٓحلأر١ٕش حٌّ٘خرٙش رؤِىٕش أهَٜ، ٚ
ّلظٍّش ٌٍظٜيع، ٚطل١ًٍ حلأٍِٛ غ١َ حٌٓزخد حلأأٚ رخلإٔ٘خء ػٓ 

حٌؼخى٠ش فٟ حٌّٔؤٌش حٌّطَٚكش، ٚحٌظفى١َ رخٌّٔؤٌش ػٍٝ ٔلٛ ػٍّٟ 
 ك.٘خىة ٚرٜزَ، ٚىٍحٓش حٌّٔؤٌش رؼّ
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 حذٔس الآَٛبساد انًجكشح: انزعت ٔ يشاحمـ 2

 أٚ ولاي رؼي ِخ طىٍّٕخ ػٓ أٓزخد حٌظٜيػخص ٕٓظىٍُ ػٓ طؼذ
غ حٌٜيأ رخٌظَٚف حٌز١ج١ش ٚط٘ممٙخ ٚظٍٙٛ رم( Fatigue) حٌوَٓخٔش
 Fatigue of، ٠ّٚىٓ ٍإ٠ش حٌَّؿغ رٔزذ ٍَِٚ حٌِِٓ حٌّل١طش

Structures and Materials  ٌّٟٛٛع.ٌلآظفخٟش رٌٙح ح 

ٌّزٕٝ ِخ، لاريَّ ِٓ كٔخد ػَّٖ كخٌش حٌظؼذ طم١١ُ ٚلزً 
ػٕخَٖٛ  عحلافظَحٟٟ، ًٌٚه ٌلٔخد حٌّ٘خوً حٌٕخؿّش ػٓ طٜي

  Maskovinٚكٔذ  حٌوَٓخ١ٔش حٌٍّٔلش، ٚلإ٠ـخى حٌؼلاؽ حٌّٕخٓذ ٌٙخ،
 ٠ّىٕٕخ ط١ٕٜف طؼذ حٌوَٓخٔش وّخ ٠ٍٟ:

ك١غ طوَؽ رؼٞ ِىٛٔخص  رعت يٍ انًشرجخ الأٔنٗ: - أ
 انزضْٛشٌظؼَٟٙخ ٌّلخ١ًٌ ٠ٌِزش )ِؼً   َٓخٔش حلأٓخ١ٓش ٔظ١ـشحٌو

 أٞ هَٚؽ ١٘يٍٚأو١ٔي حٌىـخ١ٌَٔٛ(.

ك١غ ٠ليع طفخػً و١ّ١خثٟ ر١ٓ  رعت يٍ انًشرجخ انثبَٛخ: - ة
حٌظفلُ حٌظٟ انكشثُخ أٔ ِىٛٔخص حلإّٓض ٚرؼٞ حٌّلخ١ًٌ)ِؼً 

ٟ٘ طفخػً ػخٟٔ أو١ٔي حٌىَرْٛ ِغ حٌىٍْ حٌلَ رخٌوَٓخٔش ِىٛٔخ 
ٚطىْٛ  PHِّخ ٠ئىٞ لأوفخٝ حي:  CaCo3رٛٔخص حٌىخ١ٌَٔٛ وَ

ِّخ  ٌلي٠ي حٌظ١ٍٔق حٌلاُِش ٚ٘ىٌح طفُمي حٌلّخ٠ش غ١َ لٍٛٞ ٢ٓٚ
٠ؼَٟٗ ٌٍٜيأ ٚرخٌظخٌٟ ٠ٕظفن ٠ٚٔزذ ط٘ممخص فٟ ١زمش حٌغطخء 

حهظَحق حٌى٠ٍٍٛيحص حٌظٟ لي طىْٛ  -حٌوَٓخ١ٔش لَد حٌم٠زخْ
ل٢١ حٌّخٌق أٚ حٌىز٠َظخص رخٌوٍطش أٚ ِٓ ح٢ٌٓٛ حٌّ ِٛؿٛىس أٛلاً 

 ٌٍـُٔ حٌوَٓخٟٔ(.

أٞ انجهًشح ٚػٕي٘خ طليع  رعت يٍ انًشرجخ انثبنثخ: - د
فٟ ِٔخِخص حٌوَٓخٔش ِّخ ٠ٕ٘ؤ ػٕٙخ ٟغ١ٛ  رٍٍٛحصطىْٛ 

 ىحه١ٍش اٟخف١ش. 

ِٚٓ هلاي حٌيٍحٓخص حٌظٟ أؿ٠َض ػٍٝ حٌؼي٠ي ِٓ كخلاص  
ٌؼٛحًِ حٌظٟ حلا١ٙٔخٍ حٌّزىَ ٌٍّٕ٘آص حٌوَٓخ١ٔش حٌٍّٔلش، طز١ٓ أْ ح

 ٌّخ ٠ٍٟ: طـمغ غخٌزخً  ٔظ١ـشً ٌٍظؼذ، أىص ٌظٜيػٙخ

 ـ رصُٛف انجُبء حست دسجخ آَٛبسِ: 4

ٌظ١ٕٜف حلأر١ٕش كٔذ ىٍؿش   حلأٌٟٚ ٔمظَف حٌـيٚي حٌظخٌٟ
َٕٚٓ٘ف ًٌه رخٌظف١ًٜ  حلا١ٙٔخٍ، ٚرؼٞ ٓزً حٌظيػ١ُ حٌلاُِش ٌٙخ

 :فٟ حٌفًٜ حٌمخىَ 

                                              


 (، ِمخٌظ١ٓ ٌٍيوظٍٛ حٌّٕٙيّ ػزي حٌل١ّي و١و١خ.7أٔظَ حٌَّؿغ ٍلُ )  
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دسجخ 
إجشاءاد انزذعٛى  فبرّطجٛعخ انزصذع ٔيٕاص انزصذع

 انًُبسجخ

 خفٛفخ

لا طمًٍ ِٓ ِميٍس حٌزٕخء ػٍٝ طلًّ   
أٚ طِّق ر٢١ٔ فٟ  حِٔلاقحٌلّٛلاص. 

١زمش حٌلّخ٠ش حٌوَٓخ١ٔش ـ حٌ٘مٛق فٟ 
فٟ  mm/ 1.2/ط٠ِي ػٓ  ِٕطمش حٌ٘ي لا

حٌؼٕخَٛ غ١َ ِٔزمش حلإؿٙخى ـ ريْٚ طؤػ١َ 
 ػٍٝ كي٠ي حٌظ١ٍٔق.

اٛلاف حٌؼ١ٛد حٌظخَ٘س 
ىس طٍز١ٔٙخ ِٓ ؿي٠ي فٟ ربػخ

 حٌّٕخ١ك حٌّظٜيػش.

 يزٕسطخ

حٔوفخٝ فٟ ِميٍس حٌزٕخء ٌظلًّ   
 %30حٌلّٛلاص. طو٠َذ حٌؼَٕٜ رليٚى 

 ِٓ ِمطؼٗ،
ِٓ كي٠ي حٌظ١ٍٔق حٌؼخًِ،  %30حٔمطخع  

فٟ  mm /0.5/حطٔخع حٌ٘مٛق كظٝ 
حٌؼٕخَٛ ِٔزمش حلإؿٙخى حٌّ٘يٚىس 
ٚحٌّٕؼطفش، ٗمٛق ػٍٝ وخًِ حٌّمطغ 

 (1/50)، ِغ طمّٛ كظٝ mm/ 1/ رخطٔخع
 ِٓ حٌّـخُ.

طٕظ١ف حٌوَٓخٔش 
حٌّظٜيػش ػٍٝ ٔلٛ ؿ١ي، 
اٛلاف كي٠ي حٌظ١ٍٔق 
ربٟخفش ل٠زخْ ؿي٠يس، 
ٛذ هَٓخٔش ِٓ ؿي٠ي فٟ 
أِخوٓ حٌظٜيع، كمٓ 
حٌ٘مٛق رخٌّٛحى حلإّٕٓظ١ش، 
طىز١َ حٌّمطغ أٚ طم٠ٛش 

 ػٕخَٛ حٌزٕخء.

 قٕٚخ

 ز١َحً، يٍس حٌزٕخء حٔوفخٟخً وــحٔوفخٝ ِم  
  %31ِٓ حٌّمخ١غ، حٔمطخع  %31طو٠َذ 

ِٓ كي٠ي حٌظ١ٍٔق حٌؼخًِ،  %51اٌٝ 
حٌظو٠َذ فٟ ِٕخ١ك ٚػخلخص كي٠ي 
حٌظ١ٍٔق، حلألٕخء )حٌظمّٛ( أوؼَ ِٓ 

 ِٓ حٌّـخُ،  (1/51)
 .mm/ 1/حطٔخع حٌ٘مٛق أوؼَ ِٓ 

طىز١َ حٌّمطغ، أ٘خء ِٔخٔي  
ؿي٠يس أٚ ؿٛحثِ ؿي٠يس، 

ؼخًِ، طم٠ٛش كي٠ي حٌظ١ٍٔق حٌ
حٓظزيحي رؼٞ حٌؼٕخَٛ 
حٌّظٜيػش طٜيػخً وز١َحً 

 رؼٕخَٛ ؿي٠يس.

 كبيهخ  

ٟ طيي ػٍٝ ٚٛٛي ـــرؼٞ حٌظٛحَ٘ حٌظ  
حٌّٕ٘ؤ اٌٝ كخٌظٗ حٌلي٠ش، طو٠َذ أوؼَ ِٓ 

ِٓ حٌّمطغ فٟ ِٕطمش ح٠ٌغ٢،  51%
ِٓ كي٠ي حٌظ١ٍٔق   %51حٔمطخع أوؼَ ِٓ 

 حٌؼخًِ.

 حٌظيػ١ُ غ١َ ِلاثُ، ٠ـذ 
حٌزٕخء ِٓ  حٌٙيَ ٚاػخىس

 ؿي٠ي.
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 يزٗ ٚهضو انزذعٛى ؟؟ـ 3

 

 حْ أػّخي حٌظيػ١ُ ٠ّىٓ أْ طىْٛ :

 : ٚطظوٌ رؼي حٌللاص حٌظخ١ٌش : فٕسٚخ إسعبفّٛ -1

أٚ ح١ٙٔخٍ ػَٕٜ  رؼي كيٚع ح١ٙٔخٍ ؿِثٟ فٟ حٌّٕ٘ؤس - أ

( يًب ٚؤد٘ انٗ اعبدح ٍث١ٟٔ ف١ٗ ) وؼّٛى أٚ ؿيحٍ ..

زلا حٌٝ ح١ٙٔخٍ ٚلي طئىٞ ِٔظم رٕصٚع انقٕٖ انذاخهٛخ فّٛ

 . ف١ٗ ػٕخَٛ أهَٜ

 .ِظِح٠يس حٌؼَٝ أٚ حلاِظيحى حلأفظخف ظٍٙٛ ط٘ممخص وز١َس  - د

)رلا١خص  شَٛ حلأ٘خث١خٚؿٛى ُٓٙ )طَه١ُ( وز١َ فٟ حٌؼٕ - ص

 رخٌٕظُ . ؿٛحثِ..( ٠ِ٠ي ػٓ حٌليٚى حٌّّٔٛكش –

ػٕي كيٚع ٘ز١ٛخص طفخ١ٍٟش  ػٕي كيٚع ١ِلاْ رخٌّٕ٘ؤ  - ع

 وز١َس ِظِح٠يس  فٟ حٌظَرش .

 انضايٛخ انزُفٛز: -2

أٞ ٠طٍذ طٕف١ٌ٘خ هلاي فظَس ١ُِٕش ِليىس ،رؼي حػيحى 

ٚطظوٌ هخٛش ’ ٚحطوخً حلاؿَحءحص حٌف١ٕش حٌلاُِشحٌيٍحٓخص 

ػٕيِخ طز١ٓ حٌلٔخرخص حلأ٘خث١ش أْ ػَٕٜ حٚ ػيس ػٕخَٛ ِٓ 

حٌزٕخء لا طلمك ِظطٍزخص ٔظخَ حٌزٕخء كظٝ ٌٌُٚٛ ٠ظَٙ ػ١ٍٙخ 

 ِ٘خوً ط٘ممخص أٚ َٓٙٛ ..حٌن

ػٕي حٌَغزش رظغ١١َ ٚظ١فش حٌّٕ٘ؤ  ،ًٌٚه انزُفٛز يسزعجهخغٛش  -3

ىٍحٓش ر١ٓ  ء،أٚ ٠ُخىس ػيى ١ٛحرمٗ ،ِّخ ٠ظ١ق ٚلض وخفٟ لا ؿَح

 حٌظيػ١ُ ٌؼٕخَٛ حٌّٕ٘ؤس حٌلخ١ٌش أٚ ٘يَ حٌزٕخء ٚحٓظزيحٌٗ رآهَ.
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 ش الافزشاضٙ نهًُشآد:ـانعً  -4
 

 ـ رعبسٚف أسبسٛخ: 1ـ4

طٟ اِىخ١ٔش حلآظفخىس ِٓ اْ طؼ٠َف حٌؼَّ حلافظَحٟٟ ٠ؼ
حٌّزٕٝ، ٚحطوخً حٌمَحٍ حٌّٕخٓذ ر٘ؤْ حٌٙيَ أٚ حٌظيػ١ُ، ِغ طؼي٠ً 
حٌؼَّ حلافظَحٟٟ.. ١ِّٔٚ ٕ٘خ ػلاػش طؼخ٠ٍف أٓخ١ٓش ٌؼَّ حٌّزخٟٔ، 

:ٟ٘ 

ٚ٘ٛ حٌؼَّ ٌِٕ أ٘خء حٌّزٕٝ، كظٝ  : عٙـانعًش انطجٛ - أ
 حٌٛلض حٌٌٞ ٠ليع ف١ٗ ح١ٙٔخٍ ١ز١ؼٟ.

ػّــَ حٌّزٕــٝ ِٕــٌ أ٘ــخثٗ، كظــٝ ٚ٘ــٛ  انعً  ش الاقزص  بد٘: - ة
ُٚحي حٌـيٜٚ حلالظٜخى٠ش ٌٗ، أٞ طٜـزق ػخثيحطـٗ ألـً ِـٓ 

 ػٍٝ ٓز١ً حٌّؼخي.. حٌّ٘خى ػ١ٍٙخ ٓؼَ حلأٍٝ

ٚ٘ٛ ػَّ حٌّزٕٝ ٌِٕ ٌلظش أ٘خثٗ، اٌٝ  ٙ:ـانعًش انٕظٛف - د
خً ِٓ أىحء ٚظ١فظٗ حٌظٟ ػًُّ ح١ٌَٛ حٌٌٞ ٠ٜزق ف١ٗ ِٕظ١ٙ

ٍغُ حٓظَّحٍ ، ٌٌٌه َٜٔ طٙي٠ُ ٌزؼٞ حٌّزخٟٔ ٌٙخ
 . حلإٔ٘خث١شٛلاك١ظٙخ 

 

ٕٚ٘خن رؼٞ حٌّئٌف١ٓ ح٠ٌٌٓ ٠طَكْٛ أػّخٍ أهَٜ، وخٌؼَّ 
 حلاؿظّخػٟ ػٍٝ ٓز١ً حٌّؼخي.
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 ـ حسبة انعًش الافزشاضٙ لأ٘ يُشؤح:  2ـ4

٠ٍؼذ كٔخد حٌؼَّ حلافظَحٟٟ لأٞ ِٕ٘ؤس ىٍٚحً ٘خِخً فٟ طمي٠َ 
ء٘خ ر٘ىً اِىخ١ٔش كيٚع حلا١ٙٔخٍ حٌّفخؿت ٌٍّٕ٘آص، ٚفُٙ أىح

 أف٠ً.. ٕٚ٘خن ػيس ػلالخص ٠ّىٓ حلآظؼخٔش رٙخ فٟ ٌ٘ح حٌّـخي 
 ٌٔوَ ِٕٙخ حًٌّٕٛؽ ح٠ٌَخٟٟ حٌظخٌٟ:

L

TE
P m

rial

510.. 

 

 
 .ؤـ حٌؼَّ حلافظَحٟٟ ٌٍّٕ٘ Prial   ك١غ: 

    Em .ـ ِؼخًِ حٌىؼخفش حٌٔىخ١ٔش حٌلَؽ 
      T ؤٌؼَّ حٌظ١ّّٜٟ ٌٍّٕ٘ـ ح. 
      L .ّٟـ ِؼيي حٌّٕٛ حٌٔىخٟٔ هلاي فظَس ػَّٖ حٌظ١ّٜ 

٠ّٚىٓ أ٠٠خً طمي٠َ حٌؼَّ حلافظَحٟٟ، رخٓظويحَ حٌّؼخىٌش 
 حٌّمظَكش حٌظخ١ٌش:

 22

2

1

)(

)()(













tt
t  

 
 ٘ٛ حٌؼَّ حلافظَحٟٟ حٌّظٛلغ ٌٍّٕ٘ؤ ِغ ظٍٙٛ حٌٜيأ ـtك١غ:

t1      ٍٛــش ظٙــ ــٌ حٌّٕ٘ــؤ، كظــٝ ريح٠ ــ ٘ــٛ حٌؼّــَ ِــٓ ٌلظــش طٕف١ ـ
 حٌظ٘ممخص ٔظ١ـش حٌٜيأ.

   t .ـ ٘ٛ ٚلض حٌّؼخ٠ٕش 

   ـــ ٘ــٛ حٌــٕمٚ فــٟ لطــَ ل٠ــ١ذ حٌظٔــ١ٍق ٔظ١ـــش حٌٜــيأ ٚلــض
 حٌّؼخ٠ٕش، ٠ٚظُ ل١خٓٗ ػٍٝ حٌطز١ؼش.

ٟلطــَ ل٠ــ١ذ حٌظٔــ١ٍق حٌّظٛلــغ ِــغ ٔٙخ٠ــش  ـــ ٘ــٛ حٌــٕمٚ فــ
ِـٓ طلي٠ـي حٌّمـخ١غ ٚحٌؼٕخٛـَ، وّـخ  ، ٠ٚظُ طؼ١١ٓ tحٌِِٓ 

 .( 9-1)٠ٟٛلٗ حٌ٘ىً 

                                              

  Design Life of Buildings Proceedings of symposium organized by the Institution  of 

civil Engineering, London, (1984). 
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٠ظَٙ حٌ٘ىً حٌظخٌٟ ِوططخً ٔظ٠َخً ػٓ ػ١ٍّخص حٌظآوً ٚاِىخ١ٔش    
يٜٚ حلالظٜخى٠ش ِٓ كيٚع حٌظ٘ممخص.. ٚرخٌظخٌٟ ٠ّىٓ طلي٠ي حٌـ

ػ١ٍّخص حٌظيػ١ُ، ًٌٚه رخػظزخٍ حٌؼي٠ي ِٓ حٌؼٛحًِ حٌظٟ طئػَ ػٍٝ 
 ( 4 -2كٔخد ػَّ حٌّٕ٘ؤس.. )حٔظَ ِوط٢ حٌ٘ىً 
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رشققبد يٕجٕدح ثبنًُشآد  

 جمـق

  أٌ رذخم يشحهخ الاسزثًبس

حٌؼَّ حلافظَحٟٟ ٌٍّٕ٘ؤس 

 حٌوَٓخ١ٔش

 

 

 

 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

  

ٚلض كيٚع 

 حٌظ٘ممخص

حٌى١ّ١خث١ش ح٢ػخٍ حٌز١ج١ش ٚ

 ٙخ ِٓـُ ػِٕخ ٠ٕـٚ

وَرٕش أٚ رٍَّس 

ٜيأ كي٠ي ٌٍوَٓخٔش ف

 حٌظ١ٍٔق

حلأكّخي حٌظٟ طظؼَٝ ٌٙخ  

 حٌّٕ٘ؤس، ٚطًّ٘:

 ـ لٜٛ ٓظخط١ى١ش.  

 ـ لٜٛ ى٠ٕخ١ِى١ش )ك١ش(  

 ـ لٜٛ طٜخى١ِش.  

 أهطخء فٟ حٌظ١ُّٜ

 ٚ حٌظٕف١ٌ

 حلآظؼّخٍٚ

 كيٚع ٔمٚ فٟ

 حٌّمخ١غ حٌوَٓخ١ٔش ٚ

 ١ٍقألطخٍ ل٠زخْ حٌظٔ

ِمخِٚش حٌوَٓخٔش حٌٍّٔلش 

 لأظ٘خٍ حٌظ٘ممخص

ظٍٙٛ ط٘ممخص 

هط١َس طئىٞ اٌٝ 

 ح١ٙٔخٍ حٌّٕ٘ؤس

 آَٛبس 
َِْ 

حٌظؼذ 

 )حٌىًٍ(

حٌِكف 

 )ح١ٌٔلاْ(

 ٛيأ كي٠ي

 حٌظ١ٍٔق

 ٚحٔظ٘خٍ كـُ ٚٗىً

 حٌظ٘ممخص

ح١ٙٔخٍ)ٌيْ  

 ل١ٜف(


