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 الأعداد المركّبة

 تعريف:
axالدعادلة:  في  2 0 لا تقبل حلولًا عندما يكونa. أخرى  ولكنّها تقبل حلاًّ على الأقلّ في لرموعة

 .ىي لرموعة الأعداد الدركّبة  أوسع من 

iyxzكلّ عدد مركّب يمكن كتابتو على الشكل:   :حيث ،x وy 12عددان حقيقيّان و i. 

iyxzالكتابة:    للعدد الدركّب  الشكل الجبريّ تسمّىz ويسمّى ،x  الجزء الحقيقيّ للعدد الدركّبz ،
 .zالجزء التخيّليّ للعدد الدركّب  iyويسمّى 

الجزء يسمّى  y، والعدد Re(z)=xأي  Re(z)ويرمز لو بالرمز  zللعدد الدركّب  الجزء الحقيقيّ يسمّى  xالعدد 
 .Im(z)=yأي  Im(z)ويرمز لو بالرمز  zللعدد الدركّب  التخيّليّ 

 ملاحظة:
  :إذا كانx=0  ّيقال أنz .ّعدد حقيقي 

  :إذا كانy=0  ّيقال أنz .عدد تخيّليّ صِرف 

 التمثيل الهندسيّ للأعداد المركّبة:
 للأعداد المركّبة:التمثيل النقطيّ  .أ 

 .nلاحقة  z، ويسمّى zصورة  n، وتسمّى n(x,y)كلّ عدد مركّب بالنقطة   نرفق

iyxz  xz  iyz  
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 التمثيل الشعاعيّ للأعداد المركّبة: .ب 

 كلّ عدد مركّب بالشعاع  نرفق
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rسمّى ، وي
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 مرافق عدد مركّب:

iyxzحيث:  zمرافق العدد الدركّب  تعريف:  :ىو العدد الدركّب الذي يرمز لو iyxz . 

 خواصّ:

 zz . 

 xzz 2. 

 iyzz 2. 

 22 yxzz . 

 (z  )ّحقيقي  zz. 

 (z  )تخيّليّ صرف  zz. 

 2121 zzzz . 

 2121 zzzz . 

 0, 2
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 عددين مركّبين: وجداء مجموع
111حيث:   zو  zمن أجل كلّ عددين مركّبين  iyxz  222و iyxz  :لدينا 

    212121 yyixxzz . 

    1221212121 yxyxiyyxxzz . 
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 مقلوب عدد مركّب:
z  عدد مركّب حيثiyxz . 

لدينا:  
    22
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ومنو: 
2222
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
 وىذا ىو الشكل الجبريّ لدقلوب عدد مركّب غير معدوم، أي ،x وy  غير معدومين

 معًا.

 طويلة عدد مركّب:
iyxzطويلة العدد الدركّب    :22ىي العدد الحقيقيّ الدوجب yxz . 

 عمدة عدد مركّب:
في الدستوي الدنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس  vuO iyxzصورة العدد الدركّب:  n، إذا كانت ;;  ،

نسمّي كلّ قيس للزاوية  Onu; للعدد الدركّب:  عمدةiyxz .  ويرمز لذا بالرمزarg(z) :حيث ،
 kz 2)arg(   معk .عدد صحيح 

 i  وعمدتو  1ىو العدد الدركّب الذي طويلتو
2

. 

 الشكل المثلّثيّ لعدد مركّب:
في الدستوي الدنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس  vuO  ذات الإحداثيّتين القطبيّتين n، إذا كانت النقطة ;;

 ;z  :صورة العدد الدركّبiyxz ،  ّفإنz  :يكتب على الشكل  sincos izz  وىذه الكتابة تسمّى ،
ويمكن أيضًا كتابة الشكل الدثلّثيّ كما يلي:  .zالشكل الدثلّثيّ للعدد الدركّب  ;zz . 

 دستور موافر:
 فإنّ: nمهما كانت قيمة العدد الصحيح  ninz sincos   :حيثz .عدد مركّب 
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 الشكل الأسّيّ لعدد مركّب:
 :ضع اصطلاحًا من أجل كلّ عدد حقيقيّ ن iei  s i nc o s فإذا كان ،z  :عددًا مركّبًا حيث

  sincos izz   ّفإنiezz   للعدد الدركّب  الشكل الأسّيّ وىذه الكتابة تسمّىz. 

 الجذران التربيعيّان لعدد مركّب:
l  عدد مركّب طويلتو  وعمدتو  نسمّي جذراً تربيعيًّا للعدد الدركّبl   كلّ عدد مركّبz  حيثlz 2. 

 :تعيين الجذرين التربيعيّين لعدد مركّب
 باستخدام الشكل الأسّيّ  باستخدام الشكل الدثلّثيّ  الجبريّ  باستخدام الشكل
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 :sinو cosبدلالة  nsinو ncosحساب 
 sincos iz  و sincos iz  
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 :nsinو ncosالعبارة الخطيّّة لكلّ من الأعداد 
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 الأعداد المركّبة والتحويلات النقطيّة:
الدستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس  vuO ;; 

مع  Tتعريف  العناصر المميّزة T التحويل
M'=T(M) 

الكتابة المركّبة للتحويل 
T 

 الانسحاب
شعاع غير معدوم 
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ذو لاحقة  ir  
rMM ' rzz ' 

ذات اللاحقة  نقطة  التحاكي
'  وعددk≠0 MkM  ' 

 '''   zkz  أو
bzkz '  معb  عدد

 مركّب.

ذات اللاحقة  نقطة  الدوران
'  وزاوية  
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bzez i  '  معb  عدد
 مركّب.

التناظر بالنسبة إلى 
 محور الفواصل

 لزور الفواصل   
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