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�
��� ��ت ا�

 ا��0ا/�
� ا��
�دن��  ا������ و �
��� ا���ا�� �� ا�
����ت ا������ ����,+ت و*��ه� )��'&% ��$  ا���#أو  ا��"ا!�أو  ��

���ا��8 وا��&.ا��8 وا����و��� �.اء آ�ن ذ�4 ��$ ا�3&2 ا���ر�1 و�� ��0'/� ���% ا����.+ت ا�"ور ا���
�� اC+ت ا��� �A� "B.ي ��$  وا������. �����.�� أو دا<�/� و )
= ا�3&.ح ا���0.�3 وا���"ة ا��.���� وا�:'.ب

��Cا #��Aام ا�"����( %���� )CNC. ( 


�� ���Aك � J�� $�� �/&�K L�0 ور�0 )���� ا�داة وا����Mة ���� ا�'&% ا�NO�� ��.�و�� ����� ا���ا�� �"ور ا���
 .�.ازA�� �0.ر ا����.�� )���3 ا����0N ا��Mور�0


� +��Q R�Sآ� ا���A�� ��3���( �0N.ر ا����.�� 1.0" 8.��ن ر!���3ن ����ا�� ه�� �� 

 

 

 

 إ���ج 
	� ����ي)� ���ج �	�� ا
	�ا��� إ )�

 ��ا��  و���� ��ا�� �����                         


ت ا��������
�ح : ��
�� �*(��� ز�'� &%$� #" ا��رش و ا��
 �0�1 ا�/-. ا�*-���ت ا+



                                                     

 

�ه�8ازات��*�� ?*. أ�8اء ا>��  1%;: �9 ا�8ه� ������ 
'�آ�� و �%��5�� ا�bed 3�4: شا���-  � 

 ا�*�Iك ا�-��F�G" وE$'� ا����E و?�ض ا�*'�د وا�*B�8 وا�*A(�وA1@ :  ��اب ا��أس-
 ��*�� &N�'K ا�*/5�Mت �9 ا�	�ف ا���K" :  ��اب ا����

���د ا�دارة- :����3O� "# وف ا�*(��� ا�*���دة�Q�  �R$�)� ت دوران�E�
 ��#�& 

 ��*�� &V1�I ا���� 3;E �G	T$E U��� : �(��� ):ا�#"�(���د ا� ��� -

���د ا�%�-: ��*�� U��$ا� :	� ��$*E 3اE �� *$��ت�آ. ا� "# �G��ا� �� 

 ��*�� ا�دارة و ا���ف آV�Y إدارة E*�د ا�دارة 1*�;ً� او ��1راَ:���د ا�*()'&-

��*��� ?*. ا�O$@ و&1�I-�  و?*. ا�*;�O�8ت ا��" &B�OI& 9*A ا�1 و0��� �O$$@ وه" &�%. E �'E*�د ا��4  :ا�(�+�-
 NG�Kاب ا��M��G 3وس &��ا��& �E�*4*G U��$د ا��*Eو 


�� ا�- , -.: 1*-9 @$� .��? �َ��N�'K& ��*��  9 ا��OG @$Oة آ�#��  O� .��? 3��1$@ وا?3 و+رG�� أ��م و1��'� ا�'�ج أ
 &3E N�'Kة أ��م

  :ا��0ا/� 4, ا�3)2 أدوات



                                                     
�7داة ا�����, ا���� 1-

 

 

        ا�3)2 زاو-�   β  ا�2/�3 ا��9 زاو-�

 α   ا��:�-� زاو-�

 :ا�3)2 أدوات أ>��ل

 :ا5?�����ت و ا�*�	$'�ت ?�U ا�/-. ?�^ �9 أو ا�%;: ��دة ?�^ ��G 9;�� #�*� ا�O	: أدوات &(�$[
�دة أآ'� ا���O: ا�3I 1-�ن أن U41 : ا�=�2 ��دة &!' � 9� ��	Oا�*�اد ا� ��$�M/& Vوذ� :	O� ��	Oا�: 

:	Oا�*�اد ا��" 1%;: �;�� أدوات ا� `�G 

- - "��G�-ا� U$%ا� 

 ا�*�اد ا�(��#8-

-��
 ا+��اف ا�*�

�$U ا����Eت ا������- 

 ا�*/M. ا��	� ?�U ا�� إ�a T-. �9 &(�$[ : ا���� &!'
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�/�0

	� �9 أآ3E��& T$E .�M/& �K �	: أدوات G�3ة �E3*� �-;�� و ا�*��از�1 ا�*(��� �&/'  :ا�<�	
� ا� "# ��$*E 3ة #" أو وا?3ةE 
 . E*$��ت

 

 

�/�0
   :ا�����0 ا�

 

�/�0
  :ا?34
� ا�

 

�/�0
   :ا��
%د-� ا�



                                                     

 

 

 

�/�0
  :ا���دي ا��9�A ذات ا�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                     

        C-�D�� ا��
�دن :ا���و���Oرزة �O�Vن ر!���3ن، و0
��" هNا ا�����T ��$ وA� %K.ر ا��C . ه� ,�� ���3"م ���
� �داة ا�'&%، ��ذا آ�ن ا��A.ر أ�'�� ����O��( Wرزة ا��'��، وإذا آ�ن ا��A.ر ��.د�O��( W��� �0رزة ��Aد�0، ا�.�
ا�

و� �Y�0��Oرزة أن �Y.ن ذات �LYA 0"وي . وه���4 8.ع ��م �Y�0 �داة ا�'&% أن �"ور و�J ا�A.ر�0 ا��'� وا�
�.دي
و��3&�% ا��Oرزة ��� ا�
"0" �� ا�\�Yل ا��
'"ة وا���3&� �:� ا���Sري وا�<�دCNC .( "0(وT�8 ,�� و,�� 

 .وا�3&.ح ا���0.�3 وا�:'.ب و*��ه�


�ت �
)�
 ا��C-�D ا?���

• �O�+$ و�0[ ا+�'� ���Oات و��.ب: ا��]��� ��/�� �Y0[ ا��'� و��O��� ان ا��.��ن ا��!���3ن���
0 . 

 

 

 

 ��75ا�*���6  ا�*���6 5� 4 و12 ا��-
ر��

:	Oأداة ا� �*E ا+داة �*E .�	1 �*E .$O1 ا+داة 



                                                     
 ا5ه�8ازاتO1  3181$. ا5ه�8ازات ا5ه�8ازات #" ا>��


�c  ��3 ا��/	�/& U	�U ا��	�حU�	/ا�� 

���M/*ا� N�'K& 3�� N�'K�� ج��I1 ي�� N�'K�� ج��I1 5 

 

 ا�:'#  •
 ا�3&.ح ا���0.�3  •
 ا���Sري وا�<�د0"  •
� ا��.�#  •�� 
� ��س ��$ ,�� ا����A8 ]0�Oج إ�$ 1/�ز 30�$ 1/�ز ا��'�A0 `�Q ،L�3.ي ا�S/�ز ��$ ذراع : ��� ا���وس •�
�

�Y�ب آ�� �� ا�.'b ��.�Sو� J���ا� . ��
3Eد ��Rت ا�Yراع ا����F" &��وي : و#���O� �Oن d��G ه�وا�Nي 0
 ��/ 3Eد أ
;�ن ا���س 


آ'8 ا�*���6
7: 

 :ا��81�R وذ�U'�G V &�3د ا
�(3ا��ت ا��81�R و&(�$[ 
-�آ�9 ا��81�R &'�� �*� 1$"&��3 أ��اع 313Eة ��-�آ�9 

�( d�I*ا� T$E "ه. ه ����;
 ام T$E ا��ا��� ؟ &'�َ� �*�0: ا
���M �3اَ وأ��ى آ'�� ���;�
U �: أ
	� ا�*/5�Mت )� ��A�'# �;�-ا�� �	O� 
 ��3د ا+
;�ن #�� آ'�� �$*��دن ا�%$3ة و���M �$*��دن ا�	��1 )�
�( �1���� �	
 +T�? ����-a 1*-9 إ���ج ��4ري و&�وس و���U وأ
 �/-. ��4ري ا��اi1 #�" إ�� ����O*� أو �;I;�� أو ?$8و��� )�

81�Rآ�9 ا���-
 9� �R$�)� 13;� ا�/-. ا����" �0�1 أ��اع�: 
 



                                                     

   

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                     

 

��� C-�D�  :ا��
%د-� ا�

 

��� C-�D�  :ا?34
� ا�

 

��� C-�D�  :ا�:���� ا�

 



                                                     

 

 

��,  �&����) ]0�O� و<�ا��:( 

 

��� C-�D�  :ا���دي ا��9�A ذات ا�
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Traverse grinding

 

 

  
 
 
  
 

 

 

 

• 

• 

• 



t

 - 

 

 

Full-depth grinding

 
Plung-cut grinding
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" إ�1اء )
= ا���Kfت ���/� آ[�0دة �"د �8�3" ا+ر��Yز، �� �S��e أ�8)�# �.0�� . ا+�&.ا��8( ،�/���
آ�� �Y�0 ا��

 .1ً"ا

,�Eا��ا F
�:� ا�

�.�� و+ S0.ز أن �S�0وز �� �� #'b ���� ا��S��e ا�"ا<�� ����
�B �&Bص ا��S��b e�:� ا�'&� ا�"ا<�� ��:'# �30
ا��&�.ب �S���l وذ��Q 4$ + �[داد ��Q�3 ا���B ��( k�jص ا��S��e وا����.�� أآ:� �� ا�jزم ��� i0 "Bدي إ�$ 

m0إزا�� ا��ا ���وإ�$ �.ء �� ��.�وS0# أن �Y.ن \���Bت أ�Bاص ا��S��e �� ,+ت ا��S��e ا�"ا<�� . �0"\ ���3" ����
���B�Yة و����� �� أ�. 

0"ور �Bص ا��S��e وا����.�� ��دة �� ا��Sه�� ��
�آ��3 و)�� ���Kf��Aآ� ا�"ورا��8 �'�ص ا��S���A�0 l8n� eك 
��.� .�Qآ� ��دد�0 ��$ �"ى �A.ر ا�:'# �� ا���

� هRN ا�&�0'� ��دة �� 1�e ا����.+ت ا�����ة ��8�Y�f ��ً�38 �"و�0ه��
'��� ا��� �0
# أ�� ا����.+ت ا�:. ��3
 k�� أن ا�'�ص 0"ور ��Q �� ��(�b�3'�ة و� ��.�إ��3آ/� و�"و�0ه� ���Sي �S���/� )��&�0'� ا�Y.آ��� Y� `�Q.ن ا���

�Mً0أ l���S� ر ا�:'# ا���اد.A� ل.Q ��8وإ Rر.A� ل.Q p'� . آ��Q ك ا�'�ص�A�0 آ����Aإ�$ ه���� ا� ���Kf�(و
 .��دد�0 ��$ �"ى �.ل �A.ر ا�:'#

:G2(3وأدوات ا� C-�D�
F �2/�3 ا�� 

� S0# أن �Y.ن أدوات ا�'&% �Qدة �S� #S0 4�N��e هRN ا�دوات آ��� �����A.ل ��$ �&.ح ���3ء �� �����ت ا���
W��:� . WB.دوات ا�'&% �� ا�� ���اف ا��:.A2 ا��A�� .ص وإ��دة�ف وا���S$ زاو��0 ا��ظ ��OAه�� ا� #S0و

]0 e��Sن ا��[ا��ا�����# �ن ز�� ا��"
 .داد )�زد�0د آ��� ا��
���
 .���3"م ��S��e أدوات ا�'&% ,+ت ���.�� �����O ا�\�Yل )"ءًا )��s ا��S��e ا�:�)�� وا�8/�ءً )��s ا��S��e ا�

أ��$ B"ر �� ا���j3 ��"  -ا��� 40�A� �/�� �Y�0 ا��&�ء ا�.ا�B و��3" ا����.�� )sن واQ"–,�� ا��S��e ا�:�)��  �.��
�Sم ا���ا���jB�0 وأ"�(�Yا�دوات ا� e� . ���
ا��[ودة )�S/�[ات ������ ���:��W وا����0N –و���i ,�� ا��S��e ا�

����# أ�Bاص ا��S��e و�'��% ا��0�O[ ���� )��/� �� 1��% ا�و�Kع ا��&�.)� و)������ ا��A.ل ��$ د�B  -وا+��Bاب
]�A0[ ا��Oا�� %��'� e��S� "�� e��S�3" . و����8!'� �� ا��� $�� l���S� ء��bأ �� ���" �S��e �'��% ا��0�O[ �30" آ

l���Q $�� e��Sص ا���B ك�A0 Lb ��Cا L31 �� W�:� ص�> . R�Sا� "K e��Sص ا���B وران"( e�S0 أن �Y��و�� ا�
 .ا�'&% أو �% ا�R�S ا�A" ا�'��%

ا��S��e ا�:��0.8 آ�S��e و��
�L درزات ا���Aم وآ:�ً�ا �� ���3"م �� ا������ت ا��
"S� ��, ��8��e 0"و�0 �\��ل 
آ�� ���3"م )
" �[و0"ه� )�Buاص ��� �"ا!��� �� ��� ا����.+ت أو B&% أ�.ال . وا����.)�ت وQ.اف أ�.اح ا���ج

 .ا����8�Sت )����Kf إ�$ ا���"ا�/� fزا�� ا��"أ �� ا����.+ت

F
�:� :أ�%اع ��آ
��ت ا�

 e��Sآ���ت ا���� T���� �Y�0 إ�$ ا�8.اع ا������: 

1( 0"M��ا� e��Sوا��"و�0 ���آ���ت ا�� 
 ��آ���ت ا��S��e ��3&.ح ا���0.�3 )2
 )ا���ر�1 وا�"ا<��(��آ���ت ا��S��e ا��&.ا�8  )3
 ���آ���ت ا��S��e ا��&.ا�8 ا���jآ[0 )4
 ��آ���ت ا��S��� e��Y3آ�� )5
6( %������( �Vا��� e��Sآ���ت ا���� 

�وا�\�Yل ا������ �.2K أ8.اع �� �� أدوات ا���

 



                                                     
  

 
                     ���Mت ا�+.����� e��S�  ��, 

 

 

  �S��e +��آ[�0 ,��                                                                



                                                     

  

 

 

 

 

� 4 ا��'� او رأي �*=��� ا��-
��أي �;.:�  ��
  أر7 �ا ر7

Karam��99�@hotmail.com 
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