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الجسات عمل اهمية عن هامة مقدمة .1  
 

 اٌرشتح وأد اٌّاظ١ح اٌمشْٚ ؼٛاي ٚ إٌّشاخ علاِح ػٍٝ اٌّؤششج الإٔشائ١ح اٌؼٕاصش أُ٘ ِٓ اٌرشتح ذؼرثش

 دْٚ ػ١ٍٙا اٌّماِح إٌّشاخ اسذفاػاخ ٚ لأٔٛاع وث١شج تذسجح ِٕاعثح ا١ًٌٕ ٚادٜ فٟ ِصش فٟ اٌشائؼح

 اٌصحشاء إٌٝ اٌع١ك اٌٛادٞ ِٓ اٌخشٚض فٟ ِصش تذأخ الأخ١ش اٌمشْ ستغ خلاي ٚ …. ذزوش ِشاوً

 ٌٙا اٌرٟ اٌرشتح الأٔٛاع ٘زٖ ت١ٓ ِٓ ٚ ٚاظحح تصٛسج اٌرأع١ظ ٌّشاوً اٌّغثثح اٌرشتح أٔٛاع تؼط فظٙشخ

 ِا عشػاْ أٔٙا ٔجذ اٌرشتح ٘زٖ ِصً إٌٟ اٌّاء ٚصٛي فؼٕذ ٌلا١ٙٔاس لات١ٍح ٌٙا اٌرٟ ذٍه ٚ ٌلأرفاػ لات١ٍح

! ! ! ! ! ! الا١ٙٔاس أٚ إٌّشأ ٘ثٛغ إٌٝ ٠ؤدٜ ِّا ذٕٙاس  

 ػثاسج ٚغ١ش٘ا اٌّؽاساخ ٚ اٌؽشق ٚ اٌّثأٟ ػ١ٍٙا ٔم١ُ ٚ ػ١ٍٙا ّٔشٝ اٌرٟ الأسض عؽح أْ اٌثذ٠ٙاخ ِٓف

 ٚاٌحجش اٌشٍِٟ اٌحجش ِصً اٌحجش ِٓ أٚ ٚاٌضٌػ ٚاٌشًِ اٌؽّٟ ٚ اٌؽ١ٓ ِصً اٌرشتح ِٓ ِخرٍفح أٔٛاع ػٓ

 ِٓ ذرىْٛ اسض فٕٙان ِىاْ إٌٝ ِىاْ ِٓ اٌرشتح ٔٛع ٠خرٍف ٚ اٌحجش ٚوغش اٌرشتح ِٓ خ١ٍػ أٚ اٌج١شٞ

 ٚاٌٝ ؛ الأسض عؽح ِٓ اٌشاعٟ اٌرشو١ة أِا ؛ ٚ٘ىزا اٌحجش ِٓ ٚشاٌصح اٌؽ١ٓ ِٓ أخشٜ ٕٚ٘ان اٌشًِ؛

 فٟ اٌحاي ٘ٛ وّا سًِ أعفٍٗ ؼّٟ أٚ ؼ١ٓ ِٓ ٠رىْٛ ِٛلؼا ِصلا فٕجذ أػظُ ٠ىْٛ الاخرلاف فاْ أعفً

 . اٌؽ١ٓ شُ اٌشًِ ِٓ ٠رىْٛ اٌذٌرا ٚشّاي تٛسعؼ١ذ فٟ ٘ٛ وّا ؛ أخش ِٛلؼا ٚٔجذ ٚاٌذٌرا ا١ًٌٕ ٚادٞ
 الأعاط ٚػّك ٔٛع فٟ اٌخؽأ وزاٌه تخٛاصٙا اٌىاف١ح اٌذسا٠ح ػذَ ٚ اٌرشتح دساعح فٟ اٌخؽأ أْ ٚتذ٠ٟٙ

 فٟ اٌٛح١ذ اٌحً ٠ىْٛ ٚستّا تا٘ظح ٔفماخ ػلاجٙا ٠رىٍف ٌٍّٕشأ خؽ١شج ِشاوً ػٕح ٠رغثة ٌٍرشتح إٌّاعة

 الأِصٍح ِٚٓ ذصذػٙا أٚ ِجاٚسج ِثاْ ا١ٙٔاس فٟ اٌخؽأ ٘زا ٠رغثة ستّا تً اٌّثٕٝ إصاٌح ٘ٛ اٌحاٌح ٘زج

 : ٌزاٌه اٌٛاظحح
 ٚالاساظٝ ٌٍّغاوٓ واسشح ٚحذشد اٌمادس ػثذ تضا٠ٚح إٌٛتاس٠ح ذشػح جغش أٙاس ع١ٕٓ ِٕز1.1

 ٚاخرثاس فحص ػ١ٍّح فٟ ٌمصٛس ستّا اٌرشػح ١ِٛي اذضاْ ػذَ إٌٝ راٌه فٟ اٌغثة ٠ٚشجغ اٌّجاٚسج

 . ٚذأ١ِٕٙا اٌرشتح
 ؛ تالإعىٕذس٠ح اٌجّشن حٟ فٟ اٌؼّاساخ تؼط أٙاسخ 2000 ػاَ ٚفثشا٠ش ٠ٕا٠ش شٙش خلاي1.2

 لا تّا أعاعٙا اخرثاس ٚذُ أعفٍٙا اٌرشتح فحص ٠رُ ٌُ اٌؼّاساخ ٌرٍه ِجاٚسج ػّاسج إٔشاء تغثة ٚراٌه
 . اٌّجاٚسج اٌّثأٟ ا١ٙٔاس إٌٝ أدٜ ٌٙا وث١شا ٘ثٛؼا عثة ِّا اٌرشتح ِغ ٠رٛافك

 تغثة اٌؼّاساخ ِٓ ِجّٛػح فٟ شذ٠ذج ١ِٛي ظٙشخ 1999 د٠غّثش ٚفٝ اٌثىاسٜ ِٕش١ح فٟ 1.3ٚ

 اٌٛح١ذ اٌحً ٘ٛ واْ راٌه لاْ اٌؼّاساخ ذٍه أص٠ٍد ٚلذ اٌرشتح فٟ ػ١ٛب
 تّٛلغ اٌرشتح حفش الا١ٙٔاس عثة ٚواْ 1999 د٠غّثش فٟ تاٌج١ضج اٌٍٛاء تأسض ػّاسج أٙاسخ1.4

 . اٌّٛلغ ٘زا فٟ اٌرشتح ؼث١ؼح دساعح تذْٚ ِجاٚس
 ٚاظح ١ًِ تٙا ظٙش عٛ٘اض تّذ٠ٕح الإ٠ٛاء ػّاساخ ِٓ ػّاسج فحص ذُ اٌصّا١ٕ١ٔاخ أٚاخش ف1.5ٟ

 أجش٠د ٚػٕذِا إٌّشأ ِثأٟ أٚ خشعأاخ فٝ ذصذػاخ أٚ ششٚخ اٜ حذٚز دْٚ عُ 43 إٌٝ ٚصً

 الأسض ِٓ جضء ٚواْ واٍِح ٌٍرشتح دساعح ػًّ ٠رُ ٌُ أٔح أذعح اٌؼّاسج ػ١ٍٙا اٌّماَ ٌٍرشتح دساعح

 الإٔشاء لثً سدِٙا ذُ ذشػح ػٓ ػثاسج واْ أٔح ح١س سدَ تح الأخش اٌجضء ٚ ع١ٍُ اٌّثٕٝ ػ١ٍح اٌّماَ

 . اٌّثٕٝ ١ًِ إٌٝ أدٜ ِّا اٌشدَ تٙا اٌرٟ إٌّؽمح فٟ شذ٠ذ ٘ثٛغ حذز فمذ شُ ِٚٓ تغٕٛاخ
 ٚ ششٚخ تٙا ظٙش إٔشائٙا ِٓ عٕٛاخ ػذج ٚتؼذ ػّاسج 64 ٚػذد٘ا تاٌغ٠ٛظ اٌغحاب ػّاساخ1.6

 ذُ أْ ٚتؼذ اٌرصذػاخ ذٍه عثة ٟ٘ اٌؼّاساخ ذٍه ػ١ٍٙا اٌّؤعغح اٌرشتح ػ١ٛب ٚوأد ذصذػاخ

 ١ٌؤوذ الإعىاْ ٚ اٌثٕاء تحٛز ِشوض ذمش٠ش ٚجاء شا١ٔح ِشج اٌششٚخ تٙا ظٙشخ تا٘ظح ترىا١ٌف ذش١ِّٙا

 . اٌرش١ُِ ػ١ٍّح فشً
 ٌلأرفاػ لاتٍح ذشتح ػٍٝ ذشذىض ا١ٌّذاخ وأد اٌغثؼ١ٕ١اخ أٚائً فٟ الأص٘ش جاِؼح ِثأٟ تؼط1.7

 الأعاعاخ ذحد اٌرشتح إٌٝ ا١ٌّاج ذرغشب أْ اٌؽث١ؼٟ ِٓ واْ اٌّثأٟ ذٍه اعرخذاَ ٚتؼذ (أرفاش١ح ذشتح)
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 ٕٔغٝ ٚلا راٌه وً . اٌّثأٟ ذٍه فٟ ششٚخ إٌٝ راٌه ٚأدٜ ا١ٌّذاخ ػٍٝ اٌرشتح ظغػ إٌٝ أدٜ ِّا

.  اٌّحافظاخ ٚوً الاعىٕذس٠ح فٝ الاْ ذحذز اٌرٝ الا١ٙٔاساخ

  انًُشأخ انًثاَٗ ْٔثٕط ٔآَٛاس. 2

 
ػ٘يٓخ ٣لٌَ حَُٔء ك٢ ر٘خء ُِٓ٘ٚ حُوخٙ ، كبٕ حٌُؼ٤َ ٣لٌَ ك٢ ًَ ٢ٗء ٝ ٣ظٔخَٛ ك٠ طَرش حُظؤ٤ْٓ ٝ 

كزخَُؿْ ٖٓ أ٤ٔٛش ٌٛح حُٟٔٞٞع ، الا إٔ حٌُؼ٤َ ٣ظـخِٛٚ ٣ٝؼظزَٙ ٖٓ حُٔٞح٤ٟغ حُؼخ٣ٞٗش . ػَٔ ؿٔٚ كؼ٤ِٚ 

ُٞ ٍؿؼ٘خ ا٠ُ كو٢ ٌُٝ٘٘خ  ك٤غ إٔ حلأ٣ُٞٝخص ُيٟ حُزؼٞ ٢ٛ ٓظخٗش ح٤ٌَُٜ  ،حُظ٢ لا ٣٘زـ٢ حُظ٤ًَِ ػ٤ِٜخ

أكٖٔ أْٓ ر٤٘خٗٚ ػ٠ِ )حُوَإٓ ح٣ٌَُْ ُٞؿيٗخٙ ٣ًَِ ػ٠ِ إٔ حلأٓخّ ك٢ ًَ ٢ٗء ٛٞ حُْٜٔ هخٍ طؼخ٠ُ 

ٝطظ٘ٞع . ( 109ٍٓٞس حُظٞرش آ٣ٚ ) (طوٟٞ ٖٓ حلله ٍٟٝٞحٕ ًٖٔ أْٓ ر٤٘خٗٚ ػ٠ِ ٗلخ ؿَف ٛخٍ كخٜٗخٍ رٚ

أٗٞحع حُظَرش ٖٓ ٤٘ٓوش لأهَٟ ٖٝٓ ٌٓخٕ ٥هَ ، ك٤غ طظلخٝص هيٍس ٝ ؿٜي حُظَرش ػ٠ِ حُظلَٔ ٖٓ 

. ٜٗق ٤ًِٞ ػ٠ِ حُٔ٘ظ٤ٔظَ حَُٔرغ ٝكظ٠ حػ٤ٖ٘ ٤ًِٞ ػ٠ِ حُٔ٘ظ٤ٔظَ حَُٔرغ أٝ أًؼَ ك٢ رؼٞ حُٔ٘خ٣ن

 :- ٖٝٓ أٗٞحع حُظَرش حُظ٢ هي ٗوخرِٜخ

طَرش ٣ل٤ِش حٗظلخ٤ٗش ٝرخ٤ُزغ كبٕ حُ٘ٞع حلأه٤َ ٛٞ أٓٞأ أٗٞحع حُظَرش - 3طَرش ٛو٣َش - 2طَرش ٤ٍِٓش - 1

ٖٓ ٗخك٤ش حُظلَٔ ٖٝٓ ٗخك٤ش ٓخ ٣ٌٖٔ إٔ طٔززٚ ُِز٘خء ٓٔظوزلا ٖٓ ٛز٣ٞخص ٝط٘ووخص أٝ كظ٠ ح٤ٜٗخٍحص لا 

 (ػَٔ ؿٔخص  ) حهظزخٍ حُظَرش :ٜٝٓ٘خ حٝلا ٝٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حَُٔحكَ ح٣ٍَٝ٠ُش ُظل٤ٖٔ حُظَرش . ٓٔق حلله

 ٓظَح ُٔؼَكش ٗٞع حُظَرش ٝٓيٟ حٍطلخع ح٤ُٔخٙ 15 أٝ 10ك٤غ طئهٌ ػ٤٘ش ٖٓ حُظَرش ػ٠ِ أػٔخم طَٜ ا٠ُ 

 . ٝاػيحى طو٣ََ ك٢٘ ػٖ ٗٞػ٤ش ٣زوخص حُظَرش حُٔٞؿٞىس ٝطل٤ِِٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٢. حُـٞك٤ش ٛ٘خى 

ك٢ كخٍ أظَٜ حُظو٣ََ ٝؿٞى طَرش ٟؼ٤لش رخُٔٞهغ طزيأ حَُٔكِش حُؼخ٤ٗش ُيٍحٓش ٝحهظ٤خٍ أك٠َ حُٔزَ - 2

ُظل٤ٖٔ ٌٛٙ حُظَرش ٝٓؼخُـظٜخ كبٗ٘خ ٗوّٞ رؼ٤ِٔش اكلاٍ ُِظَرش ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ػ٤ِٔش حٓظزيحٍ ُِظَرش 

ّ ٣ٝظْ حكظٔخرٜخ ٖٓ حُظ٤ْٜٔ ٝط٣ٍٞي ٍَٓ ٗظ٤ق ٝكَىٙ ػ٠ِ 1ح٠ُؼ٤لش ًُٝي رللَ ٓٔخكش لا طوَ ػٖ 

ٝرخُظخ٢ُ طٜزق % 97 رخُٔخء ٝطيٓي كظ٠ َٜٗ ح٠ُ ىٍؿش ىٓي طَٕ ْٓ ٌَُ ٣زوش ػْ  ٣30زوخص رٔٔي 

 .. ٛخُلش ُِظؤ٤ْٓ

:  ْثٕط ٔآَٛاساخ انًثاَٗ ٔانًُشأخ اسثاب 2.1
 حُظؤ٤ْٓ ػ٢ِ طَرٚ ٣ل٤ِ٤ش ىٕٝ ػَٔ اكلاٍ ٝىى ؿ٤ي ُِظَد  ٙ. 

 ٙاٛٔخٍ ػَٔ حُـٔخص ٝحهظزخٍحص اؿٜخى حُظَد . 

  ّحُظؤ٤ْٓ ػ٠ِ ٍى  . 

  ِٚٛػيّ حلاُظِحّ رخُيى ٝحُظ٣ٞٔش حُـ٤يس ٝ. آ٘خى حلأَٓ ا٢ُ ؿ٤َ أ . 

  ػيّ حلآظ٘خى ُظوخ٣ٍَ ؿ٤يٙ ٖٝٓ ٜٓخىٍ ٓٞػٞم رٜخ ٝاٛٔخٍ ػَٔ ٣زوخص اكلاٍ ٓ٘خٓزش 
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نرشتّ أفذض أػًال انجـسـاخ . 3
 ؿيح هزَ حُزيأ رظ٤ْٜٔ حٓخٓخص حٟ ٓز٠٘ كٜٔ٘خ ٗؼَف حؿٜخى حُظَرش حُظ٠ ٣ْٜٔ حُٜٔٔشحُـٔخص ٖٓ حَُٔحكَ 

ػ٠ِ حٓخٜٓخ حُٜٔ٘يّ حلاٗ٘خث٠ حلآخٓخص ًٌُٝي ٣ظْ طلي٣ي ٣َ٣وش ٓ٘ي ؿٞحٗذ حُللَ ٝٓ٘ٔٞد ح٤ُٔخٙ 

حُـٞك٤ش ٝٗٞع حلآخٓخص ٖٓ هٞحػي حٝ ُز٘ش حٝ هٞح٣ُن ٝٗٞع حلآٔ٘ض ح٤ُِٔٞد حٓظويحٓش ك٠ هَٓخٗش 

 ..  ٝرخٌَُ٘ حُظخ٠ُ ٍٛٞ ُٔؼيحص ط٘ل٤ٌ حُـٔخصحلآخٓخص ًٌُٝي ٜٓٔش ُِٜٔ٘يّ حُٔ٘لٌ

   
: ذؼشٚف انجسح 3.1

ٝحُـٔش ٠ٛ ػوذ ٍأ٠ٓ ك٠ حُٔٞهغ ٣٘لٌ ك٠ حُظَرش ُؼٔن ٓؼ٤ٖ رـَٝ حُظؼَف ػ٠ِ ٣ز٤ؼش ٣زوخص حُظَرش ٝ 

 ٛلخطٜخ ٝ ٌٜٓٔخ ٝ ٓ٘ٔٞد ح٤ُٔخس حلا٤ٍٟش رٜخ ًٌٝحُي رـَٝ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ػ٤٘خص ٖٓ حُظَرش ُيٍحٓظٜخ 

 . حٝ ر٣َ٤وش حُللَ حٌُٔ٘ٞف ًٔخ رخٌَُ٘ حُٔخرن ٝحُـٔخص ٣ٌٖٔ ط٘ل٤ٌٛخ ٣ي٣ٝخ حٝ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخ 

 :أًْٛح ػًم انجساخ نهرشتح 3.2
 ُظلي٣ي ٓ٘ٔٞد حُظؤ٤ْٓ حُٔ٘خٓذ  – 1

  (حٓخٓخص ٤ٓل٤ش حٝ ػ٤ٔوش  )ُظلي٣ي ٗٞع حلأٓخٓخص حُٔ٘خٓزش ُلآظويحّ  – 2

  (ْٓ ٖٓ حُظَرش / ٤ًِٞ ؿَحّ ٖٓ حُلَٔ  )ُظلي٣ي حؿٜخى حُظؤ٤ْٓ حُٜخك٠  - 3

لإػ٤خء حُظ٤ٛٞخص حُلآُش ُِٔزخ٢ٗ كٔذ ٣ز٤ؼش حلأٍٝ رٜخ ٝ حلاكظ٤خ٣خص حُٞحؿذ َٓحػخطٜخ أػ٘خء  – 4

 ط٘ل٤ٌ حَُٔ٘ٝع 

 . طلي٣ي حُٜز١ٞ حُٔظٞهغ طزؼخ ُلأكٔخٍ ٝ ٣ز٤ؼش حُظَرش  – 5

ٝ حلأِٓٞد حلأٗٔذ ُٔ٘ي ؿٞحٗذ حُللَ ٝ ٟن ح٤ُٔخٙ  (ٗلخ٣ًش ح٤ُٔخٙ  )طلي٣ي ٓؼخَٓ حُ٘لخ٣ًش ُِظَرش  – 6

 حلأ٤ٍٟش ٝ طـل٤لٜخ 

كٔذ ٗٔزش حلأٓلاف  (حُلي٣ي حُن – حََُٓ – حلأٓٔ٘ض  )طلي٣ي أٗٞحع حُٔٞحى حُٔٔظويٓش ك٢ حلأٓخٓخص  – 7

 . أٝ حٌُز٣َظخص ٝ ٓيٟ طؤػ٤َٛخ ػ٠ِ حُوَٓخٗش 

طلي٣ي هٞحٙ حُظَرش حُٔوظِلش ك٠ حُٔٞهغ ر٘خء ػ٠ِ ٗظخثؾ حُظـخٍد حُلو٤ِش ٝ حُٔؼ٤ِٔش ٝ طلي٣ي ٓيٟ - 8

 . ٛلاك٤ظٜخ ُِظؤ٤ْٓ حٝ حكظٔخلاص ظٍٜٞ ٓ٘خًَ رٜخ ٝ حهظَحؽ حُظـِذ ػ٤ِٜخ 

ُظلي٣ي ٗٔزش حُٔٞحى حُ٘خػٔش ك٠ حُظَرش ح٤ُٔل٤ش ٝ ٓيٟ حٌٓخ٤ٗش حٓظويحٜٓخ ك٠ حػٔخٍ حَُىّ حًح ىػض  – 9

 . ح٠ٍَُٝس 

 ُظلي٣ي ٣َ٣وش ٓ٘ي ؿٞحٗذ حُللَ حًح حكظخؽ حلآَ كوي ٗلظخؽ هٞح٣ُن ٓخٗيس حٝ ٓظخثَ كٔخ٣ش  – 10

 :عشٚمح ذُفٛز انجساخ 3.3
ًلا٢ٓ ٝ ًٝٔخ ًًَٗخ ٓخروخ حٕ حُـٔخص ط٘لٌ ر٤َم ػيسطوظِق ٣َ٣وش ػَٔ حُـٔخص كٔذ ٗٞػ٤ش حُظَرش 

ؿٔخص حُللَ & ؿٔخص ٣يٟٝ & ؿٔخص ٤ٌٓخ٠ٌ٤ٗ  )ػٖ حُـٔخص رخ٣َ٤ُوش حُٔ٘ظَ٘س كخ٤ُخ رٌؼَس 

 . ٝحٌَُ٘ حُظخ٠ُ حُٔؼيحص ٝحلاىٝحص حُظ٠ ٣ظْ رٜخ ػَٔ حُـٔخص ( حٌُٔ٘ٞف
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: -    أػًال انجساخ فٙ انرشتح انشيهٛح 3.3.1

٣ظْ طلي٣ي ٜٗخ٣خص ح٤ُزوخص - ٣ظْ حهٌ ػ٤٘خص ؿ٤َ ٓوِوِش ُِظَرش حُٔظٔخٌٓش – ٣ظْ حهٌ ػ٤٘خص كزْ ؿ٤َ ٓزِِش 

ٝ طؤهٌ حُؼ٤٘خص ك٢ أ٤ًخّ ٖٓ حُزلآظ٤ي ٠٣ٝغ ػ٤ِٜخ ر٤خٗخص رخْٓ حَُٔ٘ٝع ٝ ٍهْ . رٌَ ىهش ػ٘ي طـ٤َٛخ 

حُـٔش ٍٝهْ حُؼ٤٘ش ٝطََٓ ُِٔؼَٔ لأؿَحء حُظـخٍد ػ٤ِٜخ ٝ حُظل٤ِلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ػْ ا٠ُ حلآظ٘خ١ٍ ُؼَٔ 

ٝ ٣ظْ ػَٔ طـَرٚ حهظزخٍ حلاهظَحم حُو٤خ٢ٓ لاػٔخم . حُظ٤ٛٞخص حُلآُش ُِز٘خء ٝػَٔ حُظو٣ََ حُلاُّ حُن 

 ( ْٓ 30,00ػيى حُيهخص حُلآُش لاهظَحم حُظَرش ُٔٔخكش )(ح٤َُِٓش ٝ ح٤٤ُُِش )حُظَرش ؿ٤َ حُٔظٔخٌٓش

ًُٝي ُظؼ٤ٖ ٍهْ حلاهظَحم حُو٤خ٠ٓ ًٔئَٗ حٓخ٠ٓ ٌُِؼخكش حُ٘ٔز٤ش ُِظَرش ؿ٤َ حُٔظٔخٌٓش ٝ رخُظخ٠ُ ٓوخٝٓظٜخ 

ُِوٚ ٝ حلا٠ٗـخ١  

       
 : - أػًال انجساخ فٙ انرشتح انًرلادًح ٔ انغُٛٛح 3.3.2

طؤهٌ حُؼ٤٘خص ر٣َ٤وش حُلزْ ٝ ٣ظْ ط٤ٔ٘غ حُؼ٤٘خص ح٤٘٤٤ُش رٔـَى هَٝؿٜخ كٍٞح ٓغ أهٌ حُل٤٤ش ٝحُلٌٍ 

رؼيّ ىًٜخ ػ٘ي اىهخُٜخ رخ٤ٌُْ ٣ل٠َ حهٌ حُؼ٤٘خص رـٜخُ ِٗز٢ ٝطؤهٌ حُؼ٤٘خص حلا٤ٓٞح٤ٗش ٝ ٣ظْ ػَٔ ر٤خٍس 

 رؼٔن حُظَرش حُٔظلاكٔش لأهٌ ػ٤٘خص ؿ٤َ ٓوِوِش لأؿَحء 

حهظزخٍحص ٓؼ٤ِٔش ريهش ػ٤ِٜخ ٝ ك٠ ح٠ٔ٤ُ ح٠ُؼ٤ق ك٤غ لا٣ٌٖٔ ط٤ٔ٘ؼش ٣ظْ ػَٔ طـَرٚ حهظزخٍ حلاهظَحم 

ُٚ ك٠ حُٔؼَٔ ٝ طؤهٌ حُؼ٤٘خص ك٢ أ٤ًخّ ٖٓ  (حُـِ حُـ٤ز٠ )حُو٤خ٢ٓ ًُٝي ُؼيّ حٌٓخر٤ش ػَٔ حُزًٞض 

.  حُزلآظ٤ي ٠٣ٝغ ػ٤ِٜخ ط٤ٌض رَهْ حُـٔش ٍٝهْ حُؼ٤٘ش حُن 

    
  : - (انذجش  )أػًال انجساخ فٙ انرشتح انظخشٚح3.3.3

٣ظْ ط٘ـ٤َ حُٔخ٤ً٘ش رَٔػش ر٤٤جش ٟٝز٢ حُٞهٞف ر٤ِٔحٕ ح٤ُٔخٙ ٝ حٍُِ٘ٝ ك٢ حُلـَ ٓظَح ٝ اهَحؽ 

ُلآظولاٙ ٝ  ( Recovery )ٓز٤ٖ ؿٞىس  )حُؼ٤٘خص ٝ ٣ظْ طوي٣َ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ٝ ى٤َُ هخ٤ٛش حُٜوَ 

 ٝ ٓيٟ حٗظ٘خٍ RQD & CR حُٜوَ ٝ R.Q.D )ًُي ُٔؼَكش ٓيٟ حٓظَٔح٣ٍش حُٜوٍٞ ك٠ ح٤ُز٤ؼش 

حهظزخٍ ٌٌٛح ًَ ٓظَ ٝ طؤهٌ حُؼ٤٘خص ك٢ أ٤ًخّ ٤ُٞ٣ش ر٤ٍٞ ٓظَ ٝطلي٣ي ريح٣ش . حُلٞحَٛ ٝ حُظ٘ووخص رٜخ

ٝحٌَُ٘ حُظخ٠ُ ٣ز٤ٖ ػ٤٘خص حُلـَ . حُؼ٤٘ش ٖٓ ٜٗخ٣ظٜخ ٠٣ٝغ ػ٤ِٜخ ط٤ٌض رَهْ حُـٔش ٍٝهْ حُؼ٤٘ش حُن 

 .حُـ٤َٟ 
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 يؤششاخ اسرًشاسٚح انظخش.3.3.31
(  Core Recovery Ratio  Cr )-          ٗٔزش حلآظولاٙ 

٠ٛ حُ٘ٔزش ر٤ٖ ٣ٍٞ حُؼ٤٘ش حُٔٔظوَؿش ح٠ُ ٣ٍٞ ٓٔخكش حهظَحم ٓخٍٓٞس حلآظولاٙ 

( Rock Quality Designation  R.Q.D )-       ٓز٤ٖ ؿٞىس حُٜوَ 

٠ٛ ٓوخّ ُـٞىس حُٜوَ ٖٓ ٗخك٤ش حٓظَٔح٣ٍظش ك٠ ح٤ُز٤ؼش ٝ ًِٔخ هِض حُو٤ٔش ىٍ ًُي ػ٠ِ ٟؼق حٌُظِش 

حُٜو٣َش ً٘ظ٤ـٚ ُٞؿٞى كٞحَٛ حٝ ط٘ووخص  
 ْٓ 10ٓـٔٞع ح٣ٞحٍ حلاؿٌحء ح٤ُِٔٔش حُظ٠ ٣ٌ٣ي ٣ٍٞ حُـٌء ٜٓ٘خ ػٖ                                                  

 = ----------------------------------------------------- ( % )ٓز٤ٖ ؿٞىس حُٜوَ 
٣ٍٞ ٓٔخكش حهظَحم ٓخٍٓٞس حلآظولاٙ                                                          

 

          
  : - (انضنظ انكثٛش )أػًال انجساخ فٙ انرشتح انضنغٛح3.3.4

٣ؼَٔ رزخٍس هخٕٓٞ ٝ ٣ظْ حُؼَٔ ريحهِٜخ ٝحهٌ حُؼ٤٘خص ٜٓ٘خ لأهٌ ػ٤٘خص كو٤و٤ش ٓؼزَس ػٖ حُظَرش ٝ لا ٣ٔٔق 

 رؤهٌ حُؼ٤٘خص رٞح٤ٓش حُظخكَ أٝ حُي٣ٍوٞٗش حُن 

 :ذذذٚذ ػذد ٔاػًاق انجساخ  3.4

 : ػذد انجساخ  3.4.1
حهَ ػيى ٣ٌٖٔ ػِٔٚ رخُٔٞهغ لا ٣وَ ػٖ ؿٔظ٤ٖ ك٠ ٣َك٠ حُو٤َ ٣زوخ ٌُِٞى حَُٜٟٔ ٝك٠ حُٔ٘خ٣ٍغ 

 ٓظَ 20 أٝ 10 ٓظَ هي طَٜ ح٠ُ 50حٌُز٤َٙ ٣ٌٕٞ حُٔٔخكٚ ر٤ٖ حُـٔٚ ٝحلأهَٟ ٖٓ ؿ٤ٔغ حلأطـخٛخص 

٣زوخ لا٤ٔٛش حَُٔ٘ٝع ًُٝي ُٔؼَكش ًَ طلخ٤َٛ رخ٣ٖ حلاٍٝ كظ٠ لا ٗلخؿؤ رٔخ لا ٣لٔي ػوزخٙ ٣ٝظْ ٣ُخىس 

 ػيى حُـٔخص ك٠ كخُش ػيّ طٔخػَ ٗخطؾ حُللَ ك٠ حُـٔخص 

ٝحٌَُ٘ حُظخ٠ُ ٣ز٤ٖ رٔؼ٠٘ ُٞ طْ ػَٔ ؿٔظ٤ٖ ًٝخٗخ ٓوظِل٤ٖ حُ٘ظخثؾ ٣ِِّ حهٌ ؿٔش حهَٟ ُظخ٤ًي حُ٘ظخثؾ 

 .٣َ٣وش  ط٣ُٞغ حُـٔخص 

  
 : انًسافح تٍٛ انجساخ  3.4.2

لا طٞؿي هخػيس ٓليىس ٠ٌُ طليى حُٔٔخكش ر٤ٖ حُـٔخص كخُٔٔخكش ر٤ٖ حُـٔخص طؼظٔي ػ٠ِ ه٤خع حُـٔش كخًح 

 : ًخٗض 

 حُظَرش ٓظـخٗٔش ٣ِٗي حُٔٔخكش ر٤ٖ حُـٔخص : 1

 طوَ حُٔٔخكش ر٤ٖ حُـٔخص  (طظـ٤َ طـ٤َ ٓلخؿت )حُظَرش ؿ٤َ ٓظـخٗٔش  : 2

  ّ ُِلٞحث٢ حُٔخٗيس 30 ح٠ُ 20ٝػخٓش طئهٌ حُٔٔخكش ر٤ٖ حُـٔخص ٖٓ 
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 : ػًك انجساخ  3.4.3
 لا ٣وَ ػٔن حُـٔخص ػٖ حُؼٔن حُٔظخػَ رخلآخّ  - 1

ك٠ كخُش حُٔزخ٠ٗ حُٔئٓٔش ػ٠ِ هٞحػي ٓ٘لِٜش ٗخهٌ ػٔن حُـٔش رٔويحٍ َٓط٤ٖ ػَٝ حلآخّ  - 2

 ػَٝ حلآخّ ك٠ ًلا حلاطـخ٤ٖٛ ٝك٠ كخُش كيٝع طيحهَ ك٠ 4ٝطٌٕٞ حُٔٔخكش ر٤ٖ ًَِٟٓ حُوخػيط٤ٖ 

 ػَٝ حُٔز٠٘ ٣ٝظٞهق ػٔن حُـٔخص ػ٠ِ ٗٞع حُٔ٘٘آص 1,5حلاؿٜخىحص حٝ ُز٘ش ٣ئهٌ ػٔن حُـٔش 

ٝكـٜٔخ ٝحٍطلخػٜخ ، ٝك٢ حُلخلاص حلاػظ٤خى٣ش لا ٣وَ ػٔن حُـٔش ػٖ ػَ٘س أٓظخٍ أٝ ػلاػش أٟؼخف 

ػَٝ أًزَ هخػيس أ٣ٜٔخ أًزَ ًٔخ ؿخء رخٌُٞى حَُٜٟٔ ٖٝٓ حُٔؼظخى ػ٘ي حهٌ حُـٔخص حٍُِ٘ٝ ُٔ٘ٔٞد 

 ٓظَ ٖٓ ريح٣ش ظٍٜٞ ٓ٘ٔٞد طَرش حُظخ٤ْٓ حُٜخُلش ُِظخًي ٖٓ حٕ ػٔن ٣زوش حُظخ٤ْٓ ًخك٤ش كوي طَٜ 10

َٓحص ه٤َ 5 ٓظَ ٝك٠ كخُش حٓظويحّ حُوٞح٣ُن ٣ظْ حهظَحم طَرش حُظخ٤ْٓ رٔٔخكش طٔخٟٝ 40حُـٔش ٍ 

 َٓحص ه٤َ حُوخُٝم حٝ ٣زوخ ُٔخ ٣َحٙ حٓظ٘خٍٟ 10حُوخُٝم ٝحٕ طٌٕٞ ٓٔي طَرش حُظخ٤ْٓ لاطوَ ػٖ 

حُظَرش ٝلا ري إٔ طوظَم حُـٔخص ؿ٤ٔغ ح٤ُزوخص ؿ٤َ حُٔ٘خٓزش ًخَُى٤ٓخص ٣ٝزوخص حُظَرش ح٠ُؼ٤لش 

ٝحُؼ٣ٞ٠ش ا٠ُ ح٤ُزوخص حُٔظلـَس ٝح٤ٌُٔٔش ، ٝػ٘ي ٝؿٞى ٣زوش ِٛزش أٝ ًؼ٤لش ٤ٓل٤ش كبٗٚ ٣ِِّ حٓظيحى 

حُـٔش ا٠ُ ػٔن أًزَ ُِظؤًي ٖٓ ػيّ ٝؿٞى ٣زوخص طلظ٤ش طظؤػَ رخلاؿٜخىحص ، ٝػ٘ي حٍُٞٛٞ ا٠ُ ح٤ُزوخص 

ّ أٝ ٓٔي ٣زوش حُٜوَ أ٣ٜٔخ أًزَ ك٢ كخُش حُٜوَ  (3ا٠ُ  ( 1,5 )حُٜو٣َش كبٗٚ ٣ـذ حهظَحهٜخ رٔٔخكش 

ٝحُـيٍٝ حُظخ٠ُ ٣ز٤ٖ ٓظ٤ِزخص ّ أٝ ٓٔي ٣زوش حُٜوَ أ٣ٜٔخ أًزَ ك٢ كخُش حُٜوَ ح٤ُِٖ (6) ٝ (حُٔظٔخٓي 

 .طلي٣ي حػٔخم حُـٔخص رخُٔٞحهغ حُٔوظِلش 
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الاششاف ػهٗ ذُفٛز اػًال انجساخ ٔاًْٛرّ . 4
 ٝػيّ ٙٝٓٔج٢ُٞٙ  ٝؿي١ٙ ٝأٓخٕٙ رِ٘حٛسحُٜٔ٘يّ حَُٔ٘ف ػ٠ِ ط٘ل٤ٌ حػٔخٍ حُـٔخص ػ٤ِٚ ٓٔخٍٓش حُٜٖٔ

 ٓخ ٝط٠َ رخلأػٔخٍ ًٔخ إٔ ػ٤ِٚ حُؼِْ رظلخ٤َٛ ط٘ل٤ٌ حلأػٔخٍ ٙحٌُٔٞص ػٖ أ١ طـخُٝحص هي طليع ٖٓ ؿٚ

 . ٙريم

 حُٜٔ٘يّ حَُٔ٘ف ػ٠ِ ط٘ل٤ٌ حػٔخٍ حُـٔخص ٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ ٝحٓغ حُزخٍ ٛزٍٞ ػ٤ِٚ حُظِحّ ٍرخ٣ش حُـؤٕ 

٣َ٣ٝوٚ  ٤ِٓزٚ ٝحكي ْٜٓ٘ ٝطٔخُي أػٜخرٚ ك٤غ أٗٚ ٣ظؼخَٓ ٓغ ػيس ؿٜخص ٝٓٔظ٣ٞخص رٞهض ٝحكي ٌَُٝ 

 . ُٔؼخِٓظٚ 

 ٓغ حُؼٔخٍ ٝحُل٤٤ٖ٘ كْٜ ًَٗخإى رخُظ٘ل٤ٌ ٝهيٍ طؼزْٜ ٝحُظَٝف حُظ٢ ٣ٔخٍٕٓٞ ٙ لاط٠ٔ٘ كٖٔ حُٔؼخَٓ

 .حُؼَٔ ك٤ٜخ ٓغ ػيّ حٌُٔٞص أٝ حُظٜخٕٝ رـٞىس َٝٓػش ٝىهش ط٘ل٤ٌ حُؼَٔ 

أى٠ٗ ٓ٘ي ٓؼَكش  ا٣خى ػْ ا٣خى اظٜخٍ حُـَٜ ٝػيّ ٓؼَكش ٤ًل٤ش ط٘ل٤ٌ ر٘ي ّ أٝ حُظيه٤ن ػ٤ِٚ أٓخّ ٖٓ ْٛ

 . ٙ طخًّٙخُؼٔخٍ ٝح٤٤ُٜٖ٘ٔ ٝؿ٤َٛٔخ ٌُٖ كخٍٝ حُظؼِْ ْٜٓ٘ ٖٝٓ ؿ٤َْٛ ُظظيٍحى ًُي ٝر١َٔ

       
  جًغ انًؼهٕياخ& يٓاو انًششف ػهٗ اػًال انجساخ 

:  حلاط٠ ك٠طظِوٚ ٜٓخّ حَُٔ٘ف ػ٠ِ حػٔخٍ حُـٔخص 

  حٓظلاّ ٝحلإ٣لاع ػ٠ِ ٓٞهغ حُؼَٔ ٝحه٤خٍ حُـٜش حُٔخٌُش َُِٔ٘ٝع ػٖ أ١ ػٞحثن طؼ٤ن حُزيء 

رخُظ٘ل٤ٌ ٝحُظؤًي ٖٓ هِٞ حلأٍٝ ٖٓ ٓٞح٤َٓ حُـخُ ٝ ًخرلاص حٌَُٜرخء ٝحُظخًي ًُي ٖٓ حُـٜش 

 . حُٔوظٜش

 ُِؼَٔ ٝٛلاك٤ش ٝٓٞحٛلخص ؿ٤ٔغ (ٓخ٤ً٘ش حُـٔخص  )  َٓحؿؼش ٝحُظؤًي ٖٓ ٛلاك٤ش حُٔؼيس 

 ٝحُ٘ٔغ ٝح٢ُ٘٘  ٝحلا٤ًخّ حُزلآظ٤ي S.P.T حىٝحص اهظزخٍ حٍ ٓؼَ . لآُش ُِؼٍَٔحلاىٝحص ح

 .ٝطوخ٣ٍَ حُظ٤ٛٞق ٝحُظ٤ٌظخص حُظ٠ طٟٞغ ػ٠ِ حُؼ٤٘خص  

  ٓؼَكٚ حطـخٙ حُ٘ٔخٍ ٍْٝٓ ٠ًًَٝ َُِٔ٘ٝع ٣ٝليى رٚ حٓخًٖ حُـٔخص ريهش  · 

  ٓؼَكٚ ٜٓيٍ ح٤ُٔخس ح١ٌُ ٤ٓٔظويّ ُؼَٔ حُـٔخص ٝ طخ٤ٖٓ ٣َ٣ن ُيهٍٞ ٝهَٝؽ ٓخ٤ً٘ش حُـٔخص

 ٖٓ حُٔٞهغ ٝ طلي٣ي ٓ٘ٔٞد حُٜلَ حُٔؼٔخ١ٍ ٝٓ٘ٔٞد ٌٓخٕ حُـٔش 

  ٝحلإُٔخّ رظخ٣ٍن حُٔٞهغ ٝحٓظؼٔخلاطٚ حُٔخروش ٝحُظـ٤َحص حُظ٢ ٣َأص ػ٤ِٚ ٖٓ ٓزخ٠ٗ أ٣ُِض أ

ٓـخ١ٍ ٓخث٤ش ٍىٓض ٝرخُؼٌْ ُٔخ ٌُُي ٖٓ طؤػ٤َ ػ٠ِ ػ٤ِٔش حُظ٘ل٤ٌ كوي ٣ٌٕٞ ٛ٘خى ر٤خٍس َٛف 

طْ ٍىٜٓخ ر٣َ٤ن ؿ٤َ ٛ٘ي٤ٓش ٝهي ٣ٌٕٞ ٌٓخٕ ٌٛٙ حُز٤خٍس هخػيس ِٓٔلش كل٠ ٌٛٙ حُلخُش حُٔز٠٘ ك٠ 

  حٕ ُْ طزِؾ حلآظ٘خٍٟ رٌٜس حُٔؼِٞٓش كظ٠ ٣ؼ٠٤ ط٤ٛٞخطٚ ه٤َ حلا٤ٜٗخٍ حٝ حُٜز١ٞ 

  ٝٓؼَكش ٗٞع حٓخٓخطٜخ ٝ طزِؾ حلآظ٘خٍٟ رٌٜس  ٝط٤ٛٞق كخُظٜخ حُٔزخ٠ٗ حُٔـخٍٝسحلإُٔخّ رظخ٣ٍن

 حُٔؼِٞٓش كظ٠ ٣ؼ٠٤ ط٤ٛٞخطٚ ُِٔ٘ي

 ِْأٓخ٤ُذ حُـٖ ٝحُظلخ٣َ حُظ٢ ٣ظؼزٜخ حُؼخِٕٓٞ ٓؼي ٖٓ ػٔخٍ ٝك٤ٕ٘ٞ ٝؿ٤َْٛ  ً٘قػ٤ِي طؼ 

 .ُظلٖٔ حُظَٜف 

  ٝ ٍُِٝ٘لاُّ طٌٕٞ ٝحهق ك٠ ٌٓخٕ ٣ٌٕٞ ًخٗق ًَ كًَٚ حُؼٔخُٚ ٝحُٔؼيحص كظ٠ لاطوغ ك٠ كن ح

 . ه٢ ٓٞح٤َٓ 2ك٠ حُللَس رؼيى 
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 :الاخرثاساخ انذمهٛح . 5

 standard penetration testششح اخرثاس الاخرشاق انمٛاسٗ 5.1
ٌٛح حلإهظزخٍ ٖٓ أْٛ حلإهظزخٍحص حُلو٤ِش ٝٛٞ اهظزخٍ حلإهظَحم حُي٣٘خ٠ٌ٤ٓ ُِظَرش ٠ٔٔ٣ٝ حهظزخٍ 

  standard penetration test ٣ؼ٠٘ S P Tحٍ حُيهخص حٝ 

٣ٝ٘لٌ ػ٠ِ أػٔخم ٓوظِلش ٝهخٛش ػ٘ي حُٔ٘ٔٞد حُٔظٞهغ ُِظؤ٤ْٓ ٣ٝظْ ك٤ٚ ىم ِٓؼوش أهٌ حُؼ٤٘خص 

ٝطٔظويّ ك٠ حُيم ٤َٓهش  (ٓ٘ٔٞد حلإهظزخٍ ) ْٓ ك٠ حُظَرش ػ٘ي هخع كلَ حُـٔش 46حُو٤خ٤ٓش ُٔٔخكش 

 ْٓ ٤٣ِٝن 30.5 ْٓ ٣ٝلٔذ ػيى حُيهخص حُلآُش لاهظَحم 76 ًـْ طٔو٢ ٖٓ اٍطلخع 63,5ُٜٝٗخ 

 ْٓ ٣ٝئهٌ ػيى حُيهخص ٣ٝ15ظْ ٟٝغ ػلآخص ػ٠ِ ه٤٠ذ حلآظَٗخى ًَ  ( n )ػ٠ِ ٌٛح حُؼيى 

ٝلا طلٔذ  (ٓلٌٌش ) ْٓ حُؼخ٤ٗش ٝحُؼخُؼش ٝلا طئهٌ حلا٠ُٝ لإ حُظَرش طٌٕٞ ٓوِوِش 15حُٔ٘خظَ ٍ 

 .ٝطز٤ٖ حلاٌٗخٍ حُظخ٤ُش حىٝحص ٣َ٣ٝوش حلاهظزخٍ .  ىهش 50حُيهخص حُِحثيس ػٖ 

     
 : Cone Penetration Test ,CPT اخرثاس الاخرشاق الاسراذٛكٙ 5.2

٣ٔظويّ ٌٛح حلاهظزخٍ ك٢ ؿ٤ٔغ أٗٞحع حُظَرش ٓخػيح حُظَرش ح٤٘٤٤ُش حُوخ٤ٓش ٝحًَُخ٤ٓش، ٣ٝـَٟ حلاهظزخٍ 

ىه٤وش ٝه٤خّ ٓوخٝٓش ٍأّ حُٔو١َٝ / ْٓ 20 ا٠ُ 10ريكغ ٓو١َٝ حُـٜخُ ا٠ُ حُظَرش رَٔػش 

ٝٓوخٝٓش حكظٌخى ؿٞحٗذ ٓخٍٓٞس ٓؼزظش أػ٠ِ حُٔو١َٝ، ٝطٔظويّ ٗظخثؾ ٌٛح حلاهظزخٍ ك٢ طوي٣َ كَٔ 

هٞح٣ُن حلاٍطٌخُ ٝحلاكظٌخى حُٔٔظويّ ك٢ حلأٓخٓخص حُؼ٤ٔوش، ٣ٌٖٝٔ أ٠٣خً طوي٣َ طلَٔ حُظَرش ٝطوي٣َ 

حُٜز١ٞ ُلأٓخٓخص، ٣ٝؤط٢ حُـٜخُ ك٢ ػيس أٗٞحع ٜٓ٘خ حُٔو١َٝ ح٢ِٓ٤ُٔ ٝح١ٌُ ٣ٌٖٔ ٖٓ هلاُٚ ه٤خّ 

 .ٓؼخَٓ حُوٚ حُي٣٘خ٢ٌ٤ٓ

 : Pressuremeter اخرثاس يمٛاط انضغظ 5.3

 ٝؿٜخُ ه٤خّ ح٠ُـ٢ حُلـ٢ٔ Probe حُٔـْ: ٣ظٌٕٞ ؿٜخُ ٓو٤خّ ح٠ُـ٢ ٖٓ ؿِأ٣ٖ ٍث٤٤ٔ٤ٖ ٛٔخ

Pressure – Volumeter  ُ٤ِٖٛٞٓ رؤٗزٞرش رلآظ٤ٌ٤ش ٣َٔ ٖٓ هلاُٜخ حُٔخء أٝ حُـخُ، ٣ٝؼَٔ حُـٜخ

ػٖ ٣َ٣ن طٔـ٤َ حُظـ٤َ حُلخَٛ ك٢ ح٠ُـ٢ ٝحُلـْ ٍٜٝٓٔخ ك٢ ٓ٘ل٠٘ ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ ٖٓ هلاُٜخ 

 Shear Strength ٝٓؼخَٓ حُوٚ ُِظَرش Elastic Constants طلي٣ي حُؼٞحرض حَُٔٗش ُِظَرش

 .٣ٝٔظويّ ٌٛح حلاهظزخٍ ك٢ حُظَرش حُ٘خػٔش

 :Test Vane Shearاخرثاس انمض انذٔساَٙ 5.4

٣ٔظويّ ٌٛح حلاهظزخٍ ُظلي٣ي ٓؼخَٓ حُوٚ ُِظَرش ٟؼ٤لش حُظزخ٣ٖ ٝحُلٔخٓش ٝح٠ُؼ٤لش ٝحُٔـٍٔٞس 

رخ٤ُٔخٙ حُظ٢ لا ٣ٌٖٔ أهٌ ػ٤٘خص ٜٓ٘خ لإؿَحء حلاهظزخٍحص حُٔؼ٤ِٔش، ٣ٝؼَٔ حُـٜخُ ػٖ ٣َ٣ن ه٤خّ 

ك٢ حُظَرش كظ٠  Vanes حُلاُّ ػ٘ي اىهخٍ ح٣َُٖ حُٔٞؿٞىس ك٢ ٓئهَس حُـٜخُ Torque ػِّ ح٢ُِ

 .حلآظ٘خع ٝطل٤َِ حُٔؼِٞٓخص حُٔٔـِش ُظلي٣ي ٓوخٝٓش حُظَرش ُِوٚ

 

 : Borehole Shear Device اخرثاس يمأيح انرشتح انمض 5.5

ْٓ ٍأ٤ٓش أٝ أكو٤ش أٝ ٣76ٔظويّ حلاهظزخٍ ُـ٤ٔغ أٗٞحع حُظَرش ًحص حُلز٤زخص حُيه٤وش رللَ كلَس ه٤َٛخ 

ٓخثِش ُؼٔن أًزَ ٖٓ حٌُٔخٕ حَُٔحى ه٤خّ ٓوخٝٓش حُظَرش ك٤ٚ، ٝرؼي ًُي ٣ظْ اىهخٍ ٍأّ حُـٜخُ رؼ٘خ٣ش 
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ك٢ حُللَس ا٠ُ حُ٘و٤ش حَُٔحى ه٤خّ ٓوخٝٓش حُظَرش ك٤ٜخ، ػْ ٣لظق هٔٔخ حُـٜخُ حُٔٞؿٞىس ك٢ ح٤ٓٞحٗش، 

٣ٝظْ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ ح٤ُٔق ػٖ ٣َ٣ن حلأٗخر٤ذ، ػْ طٔلذ حلأ٤ٓٞحٗش ٣ٝٔـَ ٓويحٍ حُٔلذ ٝحُٔٔخكش 

 ٝح٠ُـ٢ ٝحُظ٢ ٜٓ٘خ ٣ظْ طوي٣َ ٓوخٝٓش حُظَرش ُِوٚ ، 

 :Dilatometer اخرثاس يمٛاط انرًذد انذشاس٘ 5.6

٣ظٌٕٞ ؿٜخُ حلاهظزخٍ ٖٓ ٓـْ ٝؿ٘خء ٤ٓخ٢٣ هخرَ ُِظٔيى، ٝطٔظويّ ك٤ٚ أؿِٜس حلاهظَحم حُو٤خ٢ٓ 

أٝ حلآظخط٢ٌ٤ ُيكغ حُـٜخُ ك٢ حُـٔش ُلأػٔخم ح٤ُِٔٞرش، ٣ٝؼَٔ ؿٜخُ حلاهظزخٍ ػٖ ٣َ٣ن اىهخٍ 

حُٔـْ ا٠ُ حُؼٔن ح٤ُِٔٞد اؿَحء حلاهظزخٍ ػ٤ِٚ، ٖٝٓ ػْ ٣ُخىس ح٠ُـ٢ طي٣ٍـ٤خً كظ٠ ٣ٔظي حُـ٘خء 

 ْٓ ا٠ُ حُظَرش حُٔـخٍٝس، ػْ اٗوخٙ ح٠ُـ٢ رٔؼَ ٟـ٢ حُٔخء حُِحثي ك٢ حُظَرش1.1ح٤ُٔخ٢٣ رٔويحٍ 

Excess Pore Water Pressure  ا٠ُ 150ػْ طٌٍَ حُؼ٤ِٔش ػ٠ِ ػٔن ٣ِ٣ي ػٖ حُؼٔن حلأٍٝ رـ 

٣ٝؼظزَ ٌٛح حلاهظزخٍ . ْٓ ٝطٔـَ حُٔؼِٞٓخص، ٌٌٝٛح كظ٠ ٣ظْ حٍُٞٛٞ ا٠ُ حلأػٔخم ح٤ُِٔٞرش200

ّ ك٢ هلاٍ ٜٗق ٓخػش ٖٓ ريح٣ش حلاهظزخٍ، ٣ٝٔظويّ ٌٛح ٣َٓ10ؼخً ك٤غ ٣ٌٖٔ حٍُٞٛٞ ا٠ُ ػٔن 

  . حلاهظزخٍ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ؿ٤ٔغ ٓؼخٓلاص حُظَرش ح٣ٍَٝ٠ُش

 : Field Permeability اخرثاس ذذذٚذ َفارٚح انرشتح5.7

ُو٤خّ ٗلخ٣ًش حُظَرش ػٖ ٣َ٣ن أٗخر٤ذ ح٤ُٔخٙ  Piezometer ٣ٔظويّ ك٢ ٌٛح حُـٜخُ ٓو٤خّ ح٠ُـ٢

حُوخثٔش رَكغ ٝهلٞ حُٔخء ٖٓ ٓٞهغ حُظٞحُٕ ٝأهٌ هَحءحص ك٢ كظَحص ٓظو٤ؼش ُٔٔظٟٞ حُٔخء ٓغ 

حُٞهض حُلاُّ ٍُِٞٛٞ ا٤ُٚ كظ٠ ٣ؼٞى ٓ٘ٔٞد حُٔخء ا٠ُ ٓٞهغ حُظٞحُٕ حلأ٢ِٛ، ٝطل٤َِ ٌٛٙ 

 . K حُٔؼِٞٓخص لآظ٘ظخؽ ٓؼخَٓ حُ٘لخ٣ًش

 : Dry Unit Weight اخرثاس انٕدذج انٕصَٛح انجافح نهرشتح 5.8

طؼظزَ حُٞكيس ح٤ُُٗٞش حُـخكش ٖٓ أْٛ ٓؼخٓلاص حُظَرش حُظ٢ طٔظويّ ك٢ حُلٔخرخص حُٜ٘ي٤ٓش ُِظَرش ٝك٢ 

ػ٤ِٔخص حُيى ٝحُـٞىس حُل٤٘ش ُٜخ، ٝٛ٘خى ػيس ٣َم ُظلي٣ي ه٤ٔش حُٞكيس ح٤ُُٗٞش حُـخكش ك٢ حُلوَ ٜٓ٘خ 

رخٓظويحّ حُـٜخُ ح١ُٝٞ٘  Nuclear ٝح٣َ٤ُوش ح٣ُٝٞ٘ش Sand – Cone ٣َ٣وش حََُٓ ٝحُؤغ

 .ٝؿ٤َٛخ، ٝطٔخ١ٝ حُٞكيس ح٤ُُٗٞش ح٣َُزش ُِظَرش ُٕٝ حُظَرش ػ٠ِ كـٜٔخ

 : Plate Bearing Test اخرثاس انمشص انًذًم 5.9

٣ٔظويّ ٌٛح حُـٜخُ ُو٤خّ هيٍس طلَٔ حُظَرش ُٔٞحى حَُٛق ٝحلأكٔخٍ حُٔخٍس ػ٤ِٜخ، ٣ٝٔظويّ ك٢ 

 ْٓ ٣ٝظْ طل٤َٔ ٌٛٙ حلأهَحٙ 750، 600، 450، 300حلاهظزخٍ أهَحٙ ٓؼي٤ٗش ٓٔظي٣َس أه٤خٍٛخ 

رٞح٤ٓش ٍحكؼش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش أٝ ٤ٛي٤ٌ٤ٍُٝش، ٣ٝوخّ ٓويحٍ ٛز١ٞ حلأهَحٙ رٔئَٗحص ٖٓ ػلاػش ا٠ُ 

 .أٍرؼش، ٝح١ٌُ ٓ٘ٚ ٣ٔظ٘ظؾ ٓويحٍ حُـٜي حُٞحهغ ػ٠ِ حُظَرش أٓلَ حُوَٙ

 :Rock Quality Designation, RQD اخرثاس ذذذٚذ دنٛم لٕج ذًاسك انظخش 5.10

ك٢ ٌٛح حلاهظزخٍ ٣ٌٖٔ ٓؼَكش هٞس طٔخٓي حُٜوَ ٝٝٛق ٤ًٔش حُظٌَٔ ك٢ حُٔٞهغ، ٝطظِوٚ ح٣َ٤ُوش 

ك٢ كٔخد أ٣ٞحٍ ه٤غ حُٜوَ حُٔٔظوَؿش ٖٓ حُللَ حلاهظزخ٣ٍش ىحهَ أٗزٞرش حُؼ٤٘ش ٝحُظ٢ ٣ِ٣ي 

ٝهٔٔظٚ ػ٠ِ ٣ٍٞ حُؼ٤٘ش، ٌٝٛٙ حُ٘ٔزش طٔؼَ حَُٔىٝى ٓـٖ  (ْٓ 101.6) رٞٛش 4أ٣ٞحُٜخ ػٖ 

 حُٜوَ،

اػًال انجساخ ٔ عشق غش انًمأنٍٛ . 6
 :اسانٛة انغش ٔانرذاٚم انرٗ ٚرثؼٓا يمأل انجساخ 

حلاه٤َٙ ٌٝٛح ٣َؿغ ٠ُؼق حلا٣ٔخٕ ٝطل٤ٌَ حُ٘خّ ك٢ حُـ٢٘ ٙ ظخَٛس حُـٖ حٗظَ٘ص رٌؼَٙ ك٢ حلإٝ

ٝحُـٖ ك٢ ٓـخٍ حُـٔخص ٖٓ أه٤َ أٗٞحع حُـٖ لإٔ حلاه٤خء طظَطذ ػ٤ِٚ ؿ٣َٔش ٣َٝف ، ح٣َُٔغ 

 ٝٛ٘خى حٌُؼ٤َ ٖٓ ٣َم حُـٖ ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ طو٤ِٜٜخ اًحًخٕ حَُٔ٘ف ، ٟل٤ظٜخ حُؼَ٘حص ػ٢ِ أهَ طوي٣َ 

 . كخْٛ ٝٗز٤ٚ ٌُٜٙ ح٤َُم

 أًؼَ ٖٓ طٔؼٕٞ رخُٔخثش ٖٓ حُٔوخ٤ُٖٝ ٣لخُٕٝٞ حُـٖ ٝ ٌُٖ ريٍؿخص ٓوظِلش ، 

 :ٔيٍ اسانٛة انغش فٗ ػًم انجساخ يا ٚهٗ 

 . ػيّ ٝؿٞى حُؼٔخُٚ حُٔيٍرٚ . 1

حٓظويحّ ح٠ُخكَ حٝ حُي٣ٍوٞٗش ك٠ حُللَ ٠ٛٝ ٗز٤ٜش رخٌُٝٓزش ٝلا طوَؽ ػ٤٘خص ؟؟؟؟ . 2
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  هٜٞٛخ ك٠ ح٤٤ُ٘ش ٝحُظَرش حُٔظٔخٌٓش لاري ٖٓ حٓظويحّ حٌٍُٞ ٝحٓظوَحؽ ػ٤٘خص ح٤ٓٞح٤ٗش!!  حٗظزٚ .3

حكظٔخد ح٣ٞحٍ ٓٞح٤َٓ ك٠ حُؼخرض رخُٔخ٤ً٘ش ٠ٛٝ ُْ طٍِ٘ ؟؟؟؟ حٗظزٚ لاري ٖٓ حٓظلاّ حُٔٞح٤َٓ حُظ٠ . 4

ًخٗض ك٠ كلَس حُـٔش كو٢ ٝطٌٕٞ ه٢ ٝحكي كو٢ ٝطوَؽ َٓس ٝحكيس حٓخٓي ػْ طظؤًي رؤِٗحُٜخ َٓس حهَٟ 

  .(لاري ٖٓ ٝؿٞى هزَس ًخك٤ش ُؼيّ حُٞهٞع ك٠ حُلن)ريٕٝ كي حٝ ٍر٢ 

 ٛخححّ ؿيح .. لاكظ ٢٣َٗ حُو٤خّ ٝطؤًي ٖٓ ٣ُٞٚ ٝػيّ حُِؼذ ك٤ٚ . 5

 . ػ٘ي ه٤خّ حُٔٞح٤َٓ ٖٓ حُٔٞح٤َٓ لا٣لظٔذ لاٗٚ ًخٕ ك٠ حُـِزٚ ُْ ٣ٍِ٘. 6

 كظ٠ لاطوغ ك٠ كن حُٜ٘ذ  (حُلزَ حُِٜذ)ك٠ حػٔخٍ حُـٔخص ح٤ُيٟٝ لاطظِْٔ حُؼٔن ٖٓ حُٞح٣َ . 7

ٝحه٤َح كؤٕ حٓخ٤ُذ حُـٖ أػ٘خء حُظ٘ل٤ٌ ًؼ٤َس لاطؼي ٝلا طل٠ٜ ٝلا٣ٌٖٔ طيحًٍٜخ ك٢ ظَ حُٔ٘خكٔش حُ٘ي٣يس 

ٌُٖٝ ػ٠ِ حُٜٔ٘يّ حَُٔ٘ف حلا ٣ٌٕٞ ٤ُ٘خ ك٤ؼَٜ ٝلا ِٛزخ ك٤ٌَٔ ٝحٕ ٣ٌٕٞ ٗلخكخ ٓغ حُٔوخٍٝ ٝحُٔخُي 

 . ٣ٚٝحلا حُِّٞ ًِٚ ٤ٌٕٓٞ ػَ

 . ٗظًٌَ هٍٞ حُ٘ز٢ ٠ِٛ حلله ػ٤ِٚ ِْٝٓ ٓيىٝح ٝهخٍرٞح ٣َٝٔٝح ٝلاطؼَٔٝح ٝرَ٘ٝح ٝلاط٘لَٝح ٝحُْٜٔ حٗ٘خ

 :يؼهٕياخ ٚجة اٌ ذهى تٓا درٗ لاذظثخ فشٚسح نهًمأنٍٛ . 7
٣ـذ حٕ ٣ظخرغ حُٔخُي حػٔخٍ حُـٔخص ر٘لٔٚ ٝحٕ ٣ظلَؽ ٣ٌٕٝٞ ٓظٞحؿي حػ٘خء َٓكِش حُـٔخص حٝ ٣٘ٞد ػ٘ٚ 

 .ٜٓ٘يّ ٓلظَف كخْٛ 

ٝ . حُلَٙ ك٢ حُظؼخَٓ ٓغ ٌٓظذ ؿٔخص ٓٞػٞم رٚ لإطٔخّ ػ٤ِٔش حُـٔخص ُظـ٘ذ حُٔـخلاس أٝ حُٜ٘ذ

 . (حُلٔخى ك٠ حػٔخٍ حُـٔخص رِٔظو٠ ٤ٌٓخ٤ٌٗخ حُظَرش ٝحلآخٓخص  )٣ٌُِٔي ٖٓ حُٔؼَكٚ ح٣ِغ ػ٠ِ ٓوخُظ٠ 

 .ٝٓظـيٜٝٗخ ٓ٘ظَ٘س ػ٠ِ حُ٘ض ك٠ ٓؼظْ حُٔٞحهغ 

 . حَُٔ٘ف ٛٞ ػ٤ٖ حُٔخُي ٍٝه٤زش ػ٠ِ حُٔوخٍٝ ٝحُؼَٔ رخُٔٞهغ

 ٝحلإَٗحف حُٜ٘ي٢ٓ ػ٠ِ ر٤ظي ٛٞ ح١ٌُ ٠٣ٖٔ ُي حُظ٘ل٤ٌ ٣زوخ ُِٔٞحٛلخص حُو٤خ٤ٓش حُظ٢ ط٠ٖٔ ُي حُظ٘ل٤ٌ 

 ٣زوخ ُِٔٞحٛلخص حُو٤خ٤ٓش حُظ٢ ط٠ٖٔ ُي ٣ٍٞ ػَٔ حُز٤ض 

 حلإَٗحف حُٜ٘ي٢ٓ ػ٠ِ َٓ٘ٝػي ٣ٞكَ ُي حُظٌِلش حُِحثيس حُ٘خطـش ػٖ أه٤خءٝٓٞء حُظ٘ل٤ٌ 

حهظ٤خٍ حُٔوخٍٝ حُـ٤ي ٛٞحُل٤َٜ ك٢ اهَحؽ ر٤ظي أٝ كِٔي ا٠ُ حُٞؿٞى ، ٝك٢ كخُٚ حلاهظ٤خٍ حُو٤ؤ كٔٞف 

٣ٜخىكي  حٌُؼ٤َ ٖٓ حُؼوزخص رَ ٣ٌٖٔ إٔ لا ٣َٟ ر٤ظي حٍُ٘ٞ أريح ٌُُي لاري ٖٓ حلأهٌ ك٢ حلاػظزخٍ 

  : حُو٤ٞحص حُظخ٤ُش

 : طليع ا٠ُ أٛيهخثي ٝٓؼخٍكي ح٣ٌُٖ هخٓٞح رز٘خء ر٤ظْٜ ٝحٓؤٍ ػٖ حُظخ٢ُ - 

 ٓيٟ ٍٟخثْٜ ػٖ ٗٞػ٤ٚ حُؼَٔ ح١ٌُ هخّ رٚ حُٔوخٍٝ - 

  0ٓيٟ حلاُظِحّ رخُٔٞحػ٤ي ٓٞحء حُزيء أٝ حُظ٤ِْٔ - 

  0ٓيٟ طٞحؿي حُٔوخٍٝ رخُٔٞهغ هلاٍ كظَٙ حُظ٘ل٤ٌ - 

 انفســـــــــاد فٗ اػًال انجٛـــــــــــــــــــــــاخ

٣َٜم ٣ٝٔظـ٤غ ػِْ ٤ٌٓخ٤ٌٗخ حُظَرش ٖٓ ٓؼظْ حُؼخ٤ِٖٓ ك٠ ٌٛح حُٔـخٍ حُو٤٤َ حٌُٟ ٣ز٠٘ ػ٤ِٚ حٓخ٤ٓخص 

حلاٗ٘خءحص ٝحٓخٓخص ؿ٤ٔغ حُٔ٘٘خءحص ك٤ـذ ػ٠ِ حُوخث٤ٖٔ ػ٠ِ ٌٛح حُؼِْ حُٜخّ حُظلَى حُلٍٟٞ لاٗوخًس ٓٔخ 

ؿخٍ ػ٤ِٚ هزَ ح٤ٜٗخٍٙ ح٤ُٗٞي ػ٠ِ ٣ي ٓؼظْ حُؼخ٤ِٖٓ ٓؼَ حُؼٔخٍ ٝحُٔوخ٤ُٖٝ ٝحُوخث٤ٖٔ ػ٠ِ حػٔخٍ 

حُظـخٍد ٝحُظلخ٤َُ ٝحلاهظزخٍحص حُٔؼ٤ِٔش ٝحلآظ٘خ٣ٍٖ حُوخث٤ٖٔ ػ٠ِ ػَٔ حُظوخ٣ٍَ ٝحُظ٤ٛٞخص 

ٝحَُٔحهز٤ٖ ػ٠ِ ط٘ل٤ٌ ٌٛس حلاػٔخٍ حٕ ٝؿيٝح كؼلا ُلاَٗحف ٝحٓظلاّ حُؼَٔ ٣زوخ ٌُٞى حُظَرش ٝحلآخٓخص 

كٌٜٙ ه٤٠ش ٖٓ ه٠خ٣خ حُلٔخى حٌُٟ ػْ حُزلاى ٌٝٛٙ حُو٤٠ش لاطول٠ ػ٠ِ حكي ٓٔخ ٣ؼِٕٔٞ ك٠ ٌٛح حُٔـخٍ 

 ...... حُٜخححححّ ؿيح

 .... ٗزيء رخَُأّ حٌُز٤َ

 )٣ظٔخٍػٕٞ ٣ٝلخٍرٕٞ ٓؼظْ حلآظ٘خ٣ٍٖ ك٠ ٌٛح حُٔـخٍ ػ٠ِ حُلُٞ رخُظ٤ٌِق رؼَٔ ىٍحٓخص حُظَرش 

ٌُزَٟ حَُٔ٘ٝػخص ٝػ٘يٓخ ٣لُٞ رخُظ٤ٌِق رٌٜس حلاػٔخٍ ر٘خء ػ٠ِ حُٔؼَ حُو٤َِ ٝٛٞ حهَ ػ٤خء  (حُـٔخص 

ك٠ حُؼ٤خءحص ٣وّٞ رظ٤ٌِق حٍهٚ حُٔوخ٤ُٖٝ ُظ٘ل٤ٌ حػٔخٍ كلَ حُـٔخص ريٕٝ حَٗحف ػ٠ِ ٌٛس حلاػٔخٍ 

ُٝٞ طٜخىف ٝؿٞى ٓٔظِْ ٌُٜس حلاػٔخٍ ٖٓ حُـٜٚ حُٔخٌُش ٣ٔظِْ ػٔن كلَ كو٢ ٝرؼي حٓظلاّ ًٌح ػٔن ٣ؼن 

كٍٞح ك٠ حُٔوخٍٝ هٜٞٛخ حٗٚ ٖٓ ٣َف حٓظ٘خٍٟ ٓلظَّ ٝٓٞف حَٓى ٌُْ ك٤ٔخ رؼي ك٤َ ٝحٓخ٤ُذ 
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 ... ٛئلاء ٌُٔذ ػوش حُٔظؼخ٤ِٖٓ ٓؼْٜ كظ٠ ُٝٞ ًخٗٞ ٜٓ٘ي٤ٖٓ ٓي٤٤ٖٗ

٣ٝوّٞ ريٍٝس حُٔوخٍٝ ر٠َد حُـٔخص ٝط٤َٛٞ ػ٤٘خص ؿ٤َ ٓؼزَس ػٖ حُلو٤وش ُلآظ٘خٍٟ ٝىٙ ُٞ ٣ِزٜخ 

ٌٓ٘ٞٛح حلآظ٘خٍٟ حٌُٟ ٣وّٞ ريٍٝس رظؤ٤ٖٓ ٗلٔش رؤػ٤خء ط٤ٛٞخص ٓئٓ٘ٚ ُٚ حٝلا كظ٠ ٣ٌٕٞ رؼ٤يح ػٖ 

 حُٔٔئح٤ُش ػ٘ي كيٝع ٓخ ُْ ٣لٔي ػوزخٙ

ٝطـي حلآظ٘خٍٟ ٠٣غ ػزخٍس طْ ػَٔ حُـٔخص رٔؼَكش حُٔخُي حٝ طلض حَٗحف حُٔخُي كٜ٘خى رؼٞ 

 !!!!!!!! حٓظ٘خ٣ٍٖ حُظَرش ٣ؼ٠٤ ط٤ٛٞخص رؼَٔ حكلاٍ ََُِٓ رََٓ

ٝٓؼظْ ٛئلاء ٣وٕٞٓٞ ػ٠ِ طي٣ٍْ ٌٛح حُؼِْ لار٘خث٘خ ح٤ُلاد ُلآق ػ٠ِ حٓخّ حْٜٗ هزَحء ك٠ ٌٛح حُؼِْ 

ٌُٖٝ حٌُٔخٓذ ٝحُؼَحء حُٔخىٟ ح٣َُٔغ ك٠ ٌٛح حُٔـخٍ ٣ؼ٠ٔ حلارٜخٍ ٝحُوِٞد ٣ِٝ٘ع حَُكٔش ٖٓ هِٞد 

 ؿٔخص ك٠ ح٤ُّٞ 10 ؿ٤٘ش ٣ٝوّٞ حُٔوخٍٝ رؼَٔ 15حُزَ٘ كؼ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ػَٔ ٓظَ حُللَ ك٠ حُـٔخص د

 ؿ٤٘ش ك٠ ح٤ُّٞ حُٞحكي ٝىٙ ٣و٠ِ حٟ ػخَٓ ٣ز٤غ ًَ ٓخ 1500 ٓظَ ٣ٌٕٞ حُؼخثي ػ٤ِٚ 100حُٞحكي رؤؿٔخ٠ُ 

 ٣ِٔي َُ٘حء ٓخ٤ً٘ش ؿٔخص حُظ٠ طؤط٠ ُٚ رخُؼَحء ح٣َُٔغ ٝحُلخكٖ ٍُٝم ٤ٖٓ ٖٓ ػخٍف ػ٠ِ ٤ٖٓ حُْٜٔ

........... 

ْٝٛ كؼلا هزَحء لإ ًؼ٤َ ْٜٓ٘ ٖٓ ؿ٤َ ٓخ ٣َٟ حُؼ٤٘خص ٣ويٍ حٕ ٣ٞٛلٜخ ٣ٝؼِٜٔخ  ػْ ٗؤط٠ ُوزَحء حُٔؼخَٓ

ه٤خػخص ٝطـخٍد ًِٝش ؿخِٛ ػ٘يس ػ٠ِ حٌُٔز٤ٞطَ رْ حٗض ه٠ُٞ حٌُٔخٕ ىٙ ك٤ٖ ٝحى٠٘٣ طو٣ََ حُؼٔخٍ 

ًِٝٚ ٤ٛزو٠ طٔخّ ٝح٠ُِ ٖٓ ٜٓيم ًلا٠ٓ ٣ٌٛذ كٍٞح ػ٠ِ حهَد ٓؼَٔ طَرٚ ٝحٓخٓخص ٣ٝظخرغ ر٘لٔٚ ح٠ُِ 

  ٤ٛـَٟ ػ٠ِ ٗـِش ٖٓ طـخٍد ٝحهظزخٍحص

كٔؼظْ حٓظ٘خ٣ٍٖ حُظَرش لا٣ٞؿي ُي٣ْٜ ٝهض َُإ٣ش حُؼ٤٘خص ٣َِٜٝٓخ ٖٓ حُٔٞهغ ح٠ُ حُٔؼَٔ حُٔظؼخَٓ ٓؼٚ 

ٓزخَٗس ٝٓؼظْ حلآظ٘خ٣ٍٖ ٣ؼَكٕٞ ًحُي ك٤٤ِزٕٞ حُؼ٤٘خص ح٠ُ ٌٓخطزْٜ ُِللٚ حُ٘ظَٟ ٝرٌحُي ٣ٌٕٞ 

 .... حؿَٟ ػ٤ِٜخ ؿ٤ٔغ حُظـخٍد ٝحلاهظزخٍحص حُلآُش

 ٝٗؤط٠ ُِٔوخٍٝ

كخلآظ٘خٍٟ ٣ؼِْ ؿ٤يح حُؼَحء حُلخكٖ ُِٔوخ٤ُٖٝ ك٤٘ظَٟ ٓخ٤ً٘خص ؿٔخص ُلٔخرش ٣ٌٕٝٞ حُٔٔظل٤ي ٖٓ رؼيس 

حُللخٍ حٌُٟ ٣٘ـِٜخ ُلٔخرش ٣ٌٝظٔذ ٖٓ ٍٝحثٜخ ٛٞ حلاهَ ٣ٜٝزق ك٠ كظَٙ ٝؿ٤ِس ٣ٌَٗخ ُلآظ٘خٍٟ ك٠ 

ػيى ٖٓ حُٔخ٤ً٘خص ٖٝٓ كلخٍ ح٠ُ رخٗخ ك٤ظلَؽ ُٔظخرؼش حلاػٔخٍ ٣ًَٝٞ حكي حُؼٔخٍ ُلاٗخرش ػ٘ٚ ٤ٌُٕٞ 

 .................. حُللخٍ حُـي٣ي ُٝلظ كلخٍ ٤٣ِن ػ٠ِ ٓ٘ـَ ٓخ٤ً٘ش حُـٔخص

كٔوخٍٝ حُـٔخص ٤ُْ ػ٘يسٝهض لاٗـخُحلاػٔخٍ ًٔخ ٣٘زـ٠ لاٗ٘ـخُش حُيحثْ رٔظخرؼش طلًَخص حُٔخ٤ً٘خص 

ٜٝٓخ٣ٍق حُؼٔخٍ َٝٓحهزش حُللخٍ كظ٠ لا ٣٘ـَ حُٔخ٤ً٘ش ُلٔخرش ٣ٝوّٞ رظؼ٤ٖ َٓ٘ف ُي٣ٚ ٤ُْ ُلاَٗحف 

ػ٠ِ حُؼَٔ ٌُٖٝ َُٔحهزش حُللخٍ ٝحُؼٔخٍ ُٝٚ ٌٓخكجٚ ػ٠ِ حٗـخُس لاًزَ ػيى ٖٓ حُـٔخص ك٠ ح٤ُّٞ رؤٟ 

٣َ٣وش كظ٠ ُٞ ح٤َٟ حٕ ٣للَْٛ رخُؼظِٚ حْٛ كخؿش ػ٘ي حُٔوخٍٝ حٍٟخء حُٔٔظِْ ُِـٔخص رخَُٗٞس كٌٜح ٓخ 

٣ـؼَ ٌٛح حُ٘وٚ حُظٔٔي رٌٜح حُٔوخٍٝ ٣ٝٔيف ك٠ ٓيٟ حطوخٗٚ لاػٔخُش ٝكظ٠ ُٞ ُْ ٣َط٠٘ ٌٛح حُ٘وٚ 

ًلخ٣ش ػ٤ِٚ حٗٚ ٌٖٓٔ ٣ظـ٤ذ ػٖ حُؼَٔ رلـٚ حَٗحكش ػ٠ِ حٓظلاّ حُـٔخص كٞؿٞىٙ رخُْ٘ٔ حُٔلَهش ٝلا 

 ..... ٝؿٞىس ك٠ حٗـخُ ػَٔ هخٙ ح٣ٜٔخ حك٠َ ُٚ

٣ٝزؼخ ٗلٖ لا٤ٔٗت ح٠ُ ٗوٚ رؼ٤٘ٚ ك٠ ٌٛح حُٟٔٞٞع ٝلا ٠ٔ٘ٗ حٕ ٛ٘خى ٖٓ ػِٔخء ٝهزَحء ك٠ ٌٛح 

حُٔـخٍ ٝحٓخطٌس كخِٟٕٞ ََٗٓ ح٤ُْٜ رٌٜح حُظو٣ََ لاطوخً حُلاُّ ٖٓ ه٤ٞحص ُٔ٘خَٛس ٌٛح حُؼِْ ٝحُظلَى 

ح٣َُٔغ لاٗوخًس ٖٓ حلا٤ٜٗخٍ ٝط٘ظ٤ْ حُؼَٔ رٚ كٌٜح حُؼِْ ٣ٔظـ٤غ رٌْ ح٣ٜخ حلاكخَٟ كلا طزوِٞ رٔ٘خَٛطٚ 

ٝط٘ظ٤ْ حلاػٔخٍ حُـ٤ٞطو٤٘ش رٔخ ٣ٌلَ ُِـ٤ٔغ حطٔخّ ٌٛٙ حلاػٔخٍ ٣زوخ ٌُٞى حُظَرش ٝحلآخٓخص ٝحُؼَٔ ػ٠ِ 

طي٣ٍذ َٓ٘ك٤ٖ ػ٠ِ ٌٛح حُؼَٔ ٝطؼ٣َلْٜ رٔٞحٛلخص حُٔخ٤ً٘ش حُظ٠ طوّٞ رخُللَ ٝحىٝحص حلاهظزخٍحص 

حُلو٤ِش حػ٘خء ػَٔ حُـٔخص ٝٓٞحٛلخص ٌٛس حلاىٝحص كؼَٔ حُـٔخص ٤ُْ ٍِٗٝ ك٠ كلَس ُؼٔن ٓؼ٤ٖ كو٢ 

ٌُٜٝ٘خ حػٔخٍ ُٜخ ٓٞحٛلخص هخٛش لا٣ؼِٜٔخ حٌُؼ٤َ كيٍحٓش ػِْ ٤ٌٓخ٤ٌٗخ حُظَرش طوظِق ًؼ٤َح ػٖ ط٤ز٤وٜخ 

ك٠ حُل٤خس حُؼ٤ِٔش ٝػيّ حلاٛظٔخّ رٌٜح حُؼِْ ٖٓ هزَ حُوزَحء ٝحُٔوظ٤ٜٖ ك٤ٚ حىٟ ح٠ُ ػيّ حلاػظَحف رٚ ٖٓ 

ٓوزَ رؼٞ حُٜٔ٘ي٤ٖٓ ٝحػظزخٍس ٖٓ ٍٝط٤ٖ كو٢ لا٣ٜٔ٘خٓ٘ٚ ؿ٤َ حؿٜخى حُظَرش حُٔٞؿٞى ٟٖٔ ط٤ٛٞخص 

حلآظ٘خٍٟ كو٢ ٌٝٛح ٓخ ٓخػيػ٠ِ حٗظ٘خٍ طوخ٣ٍَ حُظَرش حٍُِٔٝس ُِز٤غ ك٠ ٓؼظْ حؿِٜس حُٔيٕ حُـي٣يس 

 ٝػ٠ِ ٓٔٔغ َٓة حُـ٤ٔغ
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 :.عملى والشرح يالصورانجزء انثاَٗ 

 أػًال انرجاسب ٔالاخرثاساخ انًؼًهٛح ػهٗ انؼُٛاخ .1

 ششح أػًال انرجاسب ٔالاخرثاساخ انًؼًهٛح ػهٗ انؼُٛاخ1.1
رؼي حلاٗظٜخء ٖٓ ػَٔ حُـٔخص ٣ظْ حٍٓخٍ حُؼ٤٘خص ح٠ُ ٓؼَٔ حُظَرش لاؿَحء حلاهظزخٍحص ٝحُظـخٍد حُلآُش 

كٔذ ٗؼ٤ِٔخص حلآظ٘خٍٟ ُل٠٘ حُٔؼَٔ ػْ ٣زيء حُٔؼَٔ رؼَٔ حُظ٤ٛٞق حُٜ٘ي٠ٓ ُِظَرش ٝػَٔ ه٤خػخص 

 .حُظَرش ٝحؿَحء حلاهظزخٍحص ٝحُظـخٍد ٝح٤ٌُْ رؼٞ حُظـخٍد ٣َ٣ٝوش حؿَحء حُظـخٍد ك٠ حُٔؼَٔ

   
 لغاع انرشتّ

 انرشتّ تؼض الاخرثاساخ انًؼًهٛح ػه9.1ٗ
 Water contentٓلظ١ٞ ح٣َُٞرٚ  .1

 W1ُٕٝ حُؼِزٚ كخٍؿٚ رخُـ٤خء 

  W2ُٕٝ حُؼِزٚ ٝ حُظَرٚ ىحهِٜخ رخُـ٤خء 

   W3ُٕٝ حُؼِزٚ ٝ حُظَرٚ ٝ حُـ٤خء رؼي حُظـل٤ق 

  :-%Wcٓلظٟٞ ح٣َُٞرٚ ُِظَرٚ 

 

 Gsانٕصٌ انُٕػٗ نهرشتّ  .2

                     :٣َ٣وش ه٤٘٘ش حٌُؼخكٚ

                                                                       ٝ طٔظويّ ُِظَرٚ حُ٘خػٔٚ

 حلاىٝحص حُٔٔظويٓٚ

 50ْٓ3ه٤٘٘ش ًؼخكٚ ٓؼش - 1
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 ىٍؿٚ ٓج٣ٞٚ 110ح٠ُ 105كَٕ كَحٍٟ ػ٘ي - 2

  ؿَح٤ٓ0.01ِّحٕ كٔخ٤ٓش -3

 Sieve analysisحُظل٤َِ حُٔ٘و٠ِ  .3

 Particle size distributionٓ٘ل٠٘ حُظيٍؽ حُلز٤ز٠ 

 رخُٔ٘خهَ %Pٝ ٗٔزش حُٔخٍ ٖٓ ٌٛٙ حُظَرٚ  (رخُْٔ) ٠ٛ حُؼلاهش حُظ٠ طَر٢ ر٤ٖ ه٤َ حُلز٤زخص حُظَرٚ 

حُو٤خ٢ٓ

ٙ.  

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 كٛفٛح دساب َسثح انرشتّ انًاسِ يٍ انًُاخم انمٛاسّٛ
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(مم)فتحة المنخل  (مم)فتحة المنخل   رقم المنخل   (مم)فتحة المنخل   رقم المنخل     رقم المنخل  

0.149  100  2.88  7  50.80  2“   

0.075  200  1.41  14  38.1  1.5“   

  
0.707  25  19.05  3/4“   

  
0.42  40  9.51  3/8”   

  
0.21  70  4.76  4  
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 (كيٝى حط٤َرَؽ)كيٝى حُوٞحّ ٝ ٓـخلاص حُِيٝٗٚ ُِظَرٚ  .4

 (كيٝى حط٤َرَؽ)كيٝى حُوٞحّ ُِظَرٚ - 1

٠ٛ حُليٝى حُلخِٛٚ ر٤ٖ َٓحكَ حُوٞحّ حُظ٠ طَٔ رٜخ حُظَرٚ ٖٓ حُـلخف ٓغ حٟخكش ح٤ُٔخٙ ٍُِٞٛٞ ح٠ُ 

 : ٠ٛٝ ح٤ُُٔٞٚ ٝ طؼ٤ٖ ُِظَرٚ حُ٘خػٔٚ كو٢ ٓؼَ ح٠ٔ٤ُ ٝ ح٤٤ُٖ

كي ح٤ُُٔٞٚ  - أ

 كي حُِيٝٗٚ - د

 كي حلاٌٗٔخٕ - ص

 Liquid Limit (LL)كي ح٤ُُٔٞٚ  . أ

 ٛٞ حهَ ٤ًٔٚ ٤ٓخٙ طٌٕٞ رؼ٤٘ش حُظَرٚ رو٤غ ُٞ هِض ػٖ   ٌٛح حُلي طظلٍٞ ح٠ُ هخُش حُِيٝٗٚ كي ح٤ُُٔٞٚ

 .حٝ ٛٞ حُلي حُلخَٛ ر٤ٖ كخُش ح٤ُُٔٞٚ ٝ كخُش حُِيٝٗٚ ك٠ حُظَرٚ

 ( Casagrande method)٣َ٣وش ًخُحؿَحٗي 

حُـٜخُ حُٔٔظويّ  -

ه٤ٞحص حُظـَرٚ  -

طؼ٤٤ٖ كي ح٤ُُٔٞٚ  -

     :٣َ٣وش ؿٜخُ كخ٤ِ٤ٓخف

حُـٜخُ حُٔٔظويّ  -

ه٤ٞحص حُظـَرٚ  -

طؼ٤٤ٖ كي ح٤ُُٔٞٚ   -

  ُِظَرٚ حَُٔٗلٚ رؼي ؿَٔ حُظَرٚ ح٤٤ُُِٚ PI=0.73 (L.L.-20)ٗلٔذ ٓـخٍ حُِيٝٗٚ •

 ػ٠ِ حُٔ٘ل٠٘ حُٟٔٞق ك٘لاكظ ح٣ٖ ٝهؼض ٌٛٙ حُ٘و٤ش ٝ ٣ٜ٘ق PI , L.Lٝ ٗٞهغ حُ٘و٤ش ر٤ٖ  •

  ٢ُُ ؿ٤ي حُظيٍؽ ٠٤٤ٔ٣ح٢ُُِ ٢٤ٔ٣ حٝ ٠٘٤٣ رٚ كٔؼلا 

 حٓخ ك٠ كخُش حُظَرٚ ح٤َُِٓٚ •

• U%  6 → well graded Sand 

• U% < 6 → poor graded Sand  

  ٣ٝظزٚ ٗلْ ٣َ٣وش ًخُحؿَٗي ُِظلَهٚ ر٤ٖ حََُٓ ح٢٤ٔ٤ُ ٝ حََُٓ ح٢٘٤٤ُ •

  ٍَٓ كٖٔ حُظيٍؽ ،ٍىة حُظيٍؽ،ٍَٓ ٢٤ٔ٣،ٍَٓ ٠٘٤٣ •

 ٣ٌٖٔ ٍْٓ ٓ٘ل٠٘ ر٤ٖ كي ح٤ُُٔٞٚ ٝ ٓـخٍ حُِيٝٗٚ ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق
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 :خغٕاخ ذُفٛز انجساخ تانظٕس ٔٚشًم  .2

 تانظٕس (انذفش انذٔاس )خغٕاخ ذُفٛز انجساخ انًٛكاَٛكٗ 2.1

  (حُللَ حُيٝحٍ  )حُ٘ؼَف ػ٠ِ ٓخ٤ً٘ش ط٘ل٤ٌ حُـٔخص ح٤ٌُٔخ٠ٌ٤ٗ . 

  حُظؼَف ػ٠ِ حىٝحص ٝٓؼيحص حُؼَٔ رخُـٔخص ح٤ٌُٔخ٠ٌ٤ٗ. 

 ٣َ٣وش ط٘ل٤ٌ حُـٔخص ٝحهٌ حُؼ٤٘خص ٝحؿَحء حلاهظزخٍحص رخُٔٞهغ. 

 

   
 ٓخ٤ً٘ش ط٘ل٤ٌ حُـٔخص ح٤ٌُٔخ٠ٌ٤ٗ

 

     
رٌَس حُيهخص           ٣ِٔزش حُز٘ظ٤ٗٞض     ٓلظخف حُظ٘ـ٤َ             حُزَؽ              كخؿِ حُٔٞح٤َٓ 

 ٓخ٤ً٘ش ٣ؼٞ حؿٌحء حٍ

 

       
      حٌٍُٞ           ح٤ٌُٔ٘ش                 حٌٍُٞ ٓغ ح٤ٌُٔ٘ش      ِٓؼوش حُيهخص              حؿِحء حُِٔؼوش  

 ٓخ٤ً٘ش ٣ؼٞ حلاىٝحص ٓغ حٍ
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 عشٚمح ذُفٛز انجساخ ٔاخز انؼُٛاخ

 

     
   ػ٠ِ ٌٓخٕ حُـٔشٓخ٤ً٘شطٞه٤ق حٍ

 

    
 حُزَؽ               طـ٤ِٜ حُللَس           ح٣ٌحرش حُز٘ظ٤ٗٞض              ذثثٛد انًاكُٛح                 سفغ

       
      ٍر٢ حٌٍُٞ رخُٔخٍٓٞس       ٣يء حٍُِ٘ٝ               ريء حَُكغ                   حهَحؽ حُؼ٤٘خص        

    
حهَحؽ حُؼ٤٘خص ٟٝٝؼٜخ ك٠ ح٤ًخّ ٓغ ٟٝغ حُز٤٘خص ػ٤ِٜخ 

     
  standard penetration test ٣ؼ٠٘ S P Tحٍ حهظزخٍ حُيهخص حٝ 
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تانظٕس  (انسثٛا ٔانَٕش  )خغٕاخ ذُفٛز انجساخ انٛذٖٔ 2.2
 حُـٔخص ح٤ُي٣ٝش

ٌٝٛس ح٣َ٤ُوش حًؼَ ح٤َُم حٗظ٘خٍح ك٠ َٜٓ ٝك٠ حلاٍٝ ح٤٘٤٤ُش  ٝح٤َُِٓش ٣ٝٔظويّ ك٤ٜخ حُوخٕٓٞ 

 رٞٛش ٝطَٞٛ رزؼ٠ٜخ ًِٔخ حٓظي ػٔن حُـْ 6ح٤ُيٟٝ ٣ٝظٌٕٞ ٖٓ ٝٛلاص ٖٓ حُٔٞح٤َٓ ه٤َ 

ىحهَ حلاٍٝ ًٌُٝي ٖٝٗ ٣يٟٝ ٝكزَ ِٛذ لاِٗحٍ ٍٝكغ حُٔٞح٤َٓ حُوخٛش رخُـٔخص ٣ٝؼِن 

  (رٌَ  )حػلاٛخ ه٤خف 

ط٘لٌ حُـٔخص ح٤ُي٣ٝش  رٞح٤ٓش ػٔخٍ حُللَ حُٔيٍر٤ٖ ٝطئهٌ حُؼ٤٘خص ًَ ٓظَ ٠ُٞ٣ ٓٞحء ًخٗض ٓوِوِش 

حٝ ؿ٤َ ٓوِوِش ٝطـِق ػ٤٘خص ح٤٤ُٖ رخُ٘ٔغ حُٔخثَ ٣ِٜٝن ػ٤ِٜخ حُظ٤ٌض ٣ٟٞق ر٤خٗخص حُٔٞهغ ٍٝهْ 

حُـٔش ٝػٔن حُؼ٤٘ش 

    
 (حُٔز٤خ ٝحُٖٞٗ  )حُـٔخص ح٤ُيٟٝ 

    
 رٞٛش        6      حُٔز٤خ                      حُٖٞٗ ُز٤يٟٝ                   حُلظ٤َ                ٓٞح٤َٓ هخٕٓٞ 

    
      ؿٜخُ ِٗز٠                 حُز٣َٔش                        حُزِق                     ٓ٘يحُش حُيهخص        

 ٓخ٤ً٘ش ٣ؼٞ حلاىٝحص ٓغ حٍ

 عشٚمح ذُفٛز انجساخ ٔاخز انؼُٛاخ

    
      ٜٗذ حُٔز٤خ            طـ٤ِٜ حُللَس          طـ٤ِٜ حُز٣َٔش                  ريء حُؼَٔ       
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 رٞٛش                         6                       طل٣َؾ حُز٣َٔش                       حٍُِ٘ٝ ُِللَ          حِٗحٍ حُوخٕٓٞ 

    
  حِٗحٍ حُزِق ك٠ حََُٓ                       ٍر٢ حُٞٛلاص                             ٗخطؾ حُللَ                         

    
                                                   ط٤ٔ٘غ ػ٤٘خص ح٤٤ُٖ                       

   
                                         ٍٛي ٓ٘ٔٞد ح٤ُٔخٙ ٝحهٌ حُـ٤٘ش                       
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تانظٕس  (انذفش انًكشٕف  )خغٕاخ ذُفٛز جساخ انثٛاساخ 2.3

  
 Test Pits and Open Cutsكلَ حلاهظزخٍحص حٌُٔ٘ٞكش 

 

  
 ٣ظْ ػَٔ كلَ حلاهظزخٍحص حٌُٔ٘ٞكش ٣ي٣ٝخً رخٓظويحّ رؼٞ حلأىٝحص حُٔٔظويٓش رخ٤ُي

 

  
 

 حُظَرش حُٔظٔخٌٓش: ط٘لٌ ٌٛس ح٣َ٤ُوش ك٠ حُظَرش حُٔظلاكٔش 

 حُـخكش رخُظَرش حُللَ اؿلام اػخىس ٣ـذ حُؼ٤٘خص ٝأهٌ حُللَ ػ٤ِٔش ٖٓ حلاٗظٜخء ػ٘ي: ٓلاكظش ٛخٓش 

 ٌٛٙ طظٔزذ لا كظ٠ ًُٝي ، حلأٓٔ٘ظ٤ش حُٔٞٗش أٝ حُؼخى٣ش حُوَٓخٗش ك٤ٜخ طٜذ إٔ أٝ ، ؿ٤يحً ٝىًٜـخ

  .أهَٟ أه٤خٍ أ٣ش أٝ حُـٞك٤ش ٤ُِٔخٙ َٓٔحً طٌٕٞ أٝ حُظَرش ا٠ٗـخ١ ك٢ حُللَ
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   (انجساخ ذمشٚش ) ٔالاساساخ انرشتح لأتذاز انفرٗ انرمشٚش . 4

 :نرمشٚش انفُٙ 4.1

٣ؼظزَ حُظو٣ََ حُل٢٘ ٖٓ أْٛ َٓحكَ حُيٍحٓش، ٣ٝـذ إٔ ٣لظ١ٞ حُظو٣ََ حُٜ٘خث٢ ػ٠ِ حُلي حلأى٠ٗ ٖٓ 

 :حُٔؼِٞٓخص ٝحُٔظ٤ِزخص حُظخ٤ُش

 

  : ٝٛق حَُٔ٘ٝع ، ٣ٝ٘ظَٔ ػ٠ِ حُؼ٘خَٛ حُظخ٤ُش * 

  .حُٔويٓش- أ

  .حُز٤خٗخص حَُث٤ٔ٤ش ػٖ حَُٔ٘ٝع- د

  .حُٔٞهغ ٝحُٔ٘خ٣ٍغ حُٔوظَكش ػ٤ِٚ- ؽ

 .حلأػٔخٍ ح٤ُِٔٞرش- ى

 

  :ؿ٤ُٞٞؿ٤ش ح٤ُ٘ٔوش * 

  .ح٤ُِٔٔحص ٝحُٔؼخُْ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش- أ

  .أٗٞحع حُظَرش ٝحُٜوٍٞ- د

  .حُوَحث٢ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش- ؽ

 

  :حٓظٌ٘خف حُٔٞهغ * 

  .أػٔخٍ كلَ حُـٔخص ٝٓٞحهؼٜخ ٝػيىٛخ ٝأػٔخهٜخ -

  .حُٔؼيحص حُٔٔظويٓش ٝأٗٞحػٜخ ٝٓٞى٣لاطٜخ -

  .أٓخًٖ حٓظوَحؽ حُؼ٤٘خص ٣َٝم طؼزجظٜخ ٝكلظٜخ -

  .حلاهظزخٍحص حُلو٤ِش -

  .حُيٍحٓخص حُـ٤ٞك٣ِ٤خث٤ش -

 

  .حلاهظزخٍحص حُٔؼ٤ِٔش * 

 

  .حُ٘ظخثؾ ٝطل٤َِ حُٔؼِٞٓخص * 

 

  :حُظ٤ٛٞخص، ٣ٝـذ إٔ ط٘ظَٔ ػ٠ِ ٓخ ٢ِ٣ * 

 

  .ه٤خػخص حُظَرش ُِـٔخص حُٔوظِلش ٟٓٞلخً ػ٤ِٜخ ٣زوخص حُظَرش حُٔوظِلش ٝٓٔخًش ًَ ٜٓ٘خ- أ

  .طلي٣ي ٓ٘ٔٞد ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٝطؤػ٤َ ًُي ػ٠ِ ط٤ْٜٔ ٝط٘ل٤ٌ حلأٓخٓخص- د

  .ٗٞػ٤ش حُظؤ٤ْٓ حلاهظٜخى١ حُٔلاثْ ُظَرش حُٔٞهغ ٝأكٔخٍ حُٔز٠٘ حُٔوخّ ػ٤ِٜخ- ؽ

  .حلأػٔخم حُٔوظِلش حُٜخُلش ُِظؤ٤ْٓ- ى

  .ؿٜي حُظَرش ح٥ٖٓ حُٔٔٔٞف رٚ ػ٘ي ًَ ٓ٘ٔٞد طؤ٤ْٓ ٓوظَف- ٛـ

حُٜز١ٞ ح٢ٌُِ حُٔٔٔٞف رٚ، ًٌُٝي حُٜز١ٞ حُٔظلخٝص حُٔٔٔٞف رٚ ٝطؤػ٤َ ًُي ػ٠ِ ط٤ْٜٔ - ٝ

  .حلأٓخٓخص

حُظ٤ٛٞخص حُلآُش ُلٔخ٣ش هَٓخٗش حلأٓخٓخص ٝأ٣ش اٗ٘خءحص طلض ٓ٘ٔٞد ٤ٓق حلأٍٝ ٖٓ - ُ

  .حلأٓلاف ٝحٌُز٣َظخص

  .حُظ٤ٛٞخص حُلآُش ُِللَ ٝحَُىّ رخُٔٞهغ ٝحُٔٞحى حُٔٔظويٓش ٝأٓخًٖ ٝؿٞىٛخ- ف

  .حُظ٤ٛٞخص حُوخٛش ك٢ كخُش ٝؿٞى ٓ٘خًَ ك٢ حُظَرش- ١

  .حُظ٤ٛٞخص حُوخٛش ٤َُم ِٗف ح٤ُٔخٙ أػ٘خء حُظ٘ل٤ٌ- ١
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  .أ٣ش ط٤ٛٞخص أهَٟ ُٜخ ػلاهش رخُظ٤ْٜٔ أٝ حُظ٘ل٤ٌ- ى

 

  :حُٔلاكن - 7

  .ٓـلاص كلَ حُـٔخص- أ

  .ٗظخثؾ حلاهظزخٍحص حُلو٤ِش– د

  .ٗظخثؾ حلاهظزخٍحص حُٔؼ٤ِٔش– ؽ

  .حًٌَُٔحص حُلٔخر٤ش لآظ٘ظخؽ ٓؼخٓلاص حُظَرش– ى

  .حُوَحث٢ ٝحُٔو٤٤خص ٝحٍُٜٞ حُلٞطٞؿَحك٤ش– ٛـ

 ٔانٛكى ذمشٚش ذشٚح لادذ انًشاسٚغ

 

 

 انًذرٕٚاخ

  طوي٣ــــــــــــــــــــــــــــــْ- 1

  اهـخٓـظــــٚ حُـٔــَحى ٝحُٔ٘٘ـؤ حُٔـٞهـغ ٣زـ٤ؼـش- 2
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  حُـــــٔـــــــــــــــــــــــخص- 3

  رـخُــٔـــــٞهـــــــــغ حُـظــَرـــــش ٣ـزـ٤ــؼـــش- 4

  ٝٗـظــخثـــــــٜــــــخ حُــلـوــِــ٤ـــش حُـوـ٤خٓـخص- 5

  ٝٗظـــخثـــــــٜــــــخ حُٔــؼــٔـ٤ِـــش حُظــــخٍد- 6

  حُظـــــــــــــــخٍد ٗظــــخثـــــــــؾ ٓ٘ــخهـ٘ـــش- 7

  رخلأٓخٓخص حُوخٛش ٝحُظ٤ٛٞخص حلاهظَحكخص- 8

  حُظ٘ل٤ٌ أػ٘خء َٓحػخطٜخ حُـٞحؿـذ حلاكظـ٤خ٣خص- 9

سفماخانى  

حُـٔٞهغ حُؼخّ ٝأٓخًـٖ حُـٔـــــــــــخص  - 

ه٤خػخص ٣ـ٤ُٞـش كـ٠ حُـٔـــــــــــخص  - 

  200ٍهـــــْ ِٜٓس ػ٠ِ حُـ٤َٔ ٗظخثؾ- 

ٗظـخثؾ طـخٍد حُظيٍؽ حُلز٤زـــــــــــ٠  - 

ٗظـخثؾ طـخٍد كــيٝى حُوــــــــــــــٞحّ  - 

  حُٔلــــــخ١ ؿ٤َ ح٠ُـ٢ طـَرش ٗظخثؾ- 

  حُـٞك٤ش ٤ُِٔخٙ ح٤ٔ٤ٌُخث٠ حُظل٤َِ ٗظخثؾ- 

ذمذٚى- 1  

 حُظَرش ٣ز٤ؼش ُيٍحٓـش ًُٝي ٤ٓي حر٤ُِٞٚ / حُٜٔ٘يّ ح٤ُٔي ٣ِذ ػ٠ِ ر٘خء حُظو٣ََ ٌٛح اػيحى طْ 

 ك٠ ٝحٌُخث٘ش / ح٤ُٔي ِٓي ٤ٌ٘ٓش ػٔخٍس رَٔ٘ٝع حُوخٛش حلأٍٝ ه٤ؼش ُٔٞهغ حُٔوظَكش ٝحلأٓخٓخص

  .................ٓلخكظش – ..... ك٠ - ......... ٗخٍع ٖٓ حُٔظلَع

:ٝحُـَٝ ٖٓ حُظو٣ََ ٓخ٠ِ٣    

  ػخ٤ُٚ حُٔٞهغ ك٠ حُظَرش ٣ز٤ؼش ىٍحٓش 

  حُٔؼ٤ِٔش ٝحُظـخٍد حُلو٤ِش حُو٤خٓخص ٗظخثؾ ػَٝ 

  حُظ٘ل٤ٌ أػ٘خء َٓحػخطٜخ حُٞحؿذ ٝحلاكظ٤خ٣خص رخلأٓخٓخص حُوخٛش حلاهظَحكخص طوي٣ْ 

 

إلايرّ انًشاد ٔانًُشأ انًٕلغ عثٛؼح - 2  

 ٤٣َٝ ٛيٜٓخ طْ هي٣ٔش ك٤لا ٓٞهغ ك٠ ٓظَ 15.00 ٝػَٝ ٓظَ 25.60 ر٤ٍٞ ك٠خء أٍٝ حُٔٞهغ 

 ر٤ٖ طظَحٝف رخٍطلخػخص حُـٜخص رخه٠ ٖٓ ٝٓ٘خٍٝ ؿ٤َحٕ ٝػ٠ِ حُـٜخص اكيٟ ٖٓ ك٠٘ٔ كٖٔ ٗخٍع ػ٠ِ

  حلأٍٝ ُو٤ؼش حُؼخّ حُٔٞهغ ( 1 ) ٍهْ حٌَُ٘ ٣ٟٝٞق 00 أىٝحٍ ٝهٔٔش ى٣ٍٖٝ
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 حُوَٓخٗش ٖٓ ٠ٌِ٤ٛ ٓ٘٘ؤ ٝٛٞ ٓظٌٍَس أىٝحٍ ٝػيس أ٠ٍٟ ىٍٝ ٖٓ ٣ظٌٕٞ اهخٓظٚ حَُٔحى ٝحُٔز٠٘ 

  حُِٔٔلش

انجساخ - 3   

 ٝحٓظوَحؽ حُلو٤ِش ٝحُظـخٍد حُظؼو٤ذ رؤػٔخ٤ٍٗٞى٣ٍَ لاػٔخٍ حُـٔخص  ٌٓظذ هخّ ٌٓظز٘خ ٖٓ رظ٤ٌِق

 رخُٔٞهغ ؿٔخص ػلاع ػَٔ طْ ٝهي ٌٛح 00 حُلاُّ حُظو٣ََ لإػيحى ٝحهظزخٍٛخ ُظل٤ِِٜخ ُ٘خ ٝط٤ِٜٔٔخ حُؼ٤٘خص

 حُللَ ٓخ٤ً٘ش رخٓظويحّ ٝؿٔش ٜٓ٘ٔخ ٌَُ ٓظَ 5.50 رؼٔن ح٤ُيٟٝ ٝحُٖٞٗ حُوخٕٓٞ رخٓظويحّ ؿٔظ٤ٖ

 طـ٤َٛخ ٝػ٘ي ٓظَ 1.00 ًَ حُظَرش ٖٓ ػ٤٘خص أهٌ طْ ٝهي 00 ٓظَ 20.00 رؼٔن ( ٤ٌٓخ٠ٌ٤ٗ ؿٔش ) حُيٝحٍ

  حُـٔخص أٓخًٖ ( 1 ) ٍهـْ حُ٘ـٌــَ ٣ٟٝٞق 00

  :تانًٕلغ انرشتح عثٛؼـح- 4

 ُِؼ٤٘خص حُٔؼ٠ِٔ حُللٚ اؿَحء طْ ًٔخ ؿٔش ًَ ٖٓ حُٔٔظوَؿش ُِظَرش حُلو٠ِ حُظ٤ٜ٘ق أؿَٟ 

 0 ( 3 - 2 ) كـظـــ٠ ( 1 - 2 ) أٍهخّ رخلأٌٗخٍ رخُـٔخص حُظَرش ٣زوخص ُظظخرغ ح٤ُٞ٤ُش حُو٤خػخص ٍْٝٓ

  :ٖٓ طظٌٕٞ حُٔٞهغ ك٠ حُظَرش إٔ حُـٔخص ه٤خػخص ٖٓ ٣ٝظ٠ق 

 ٖٓ ٓظللٔش ػ٣ٞ٠ش ٝٓٞحى ر٠٘ ٠٤ٔ٣ ٤٣ٖ ٖٓ ٍىّ ٓظَ 1.00 كٞح٠ُ ػٔن كظ٠ حلأٍٝ ٤ٓق 

 0 ٍَٝٓ ٝؿ٣َ٤ش كوخ٣ٍش ٝكٜٞحص

 ٝكٜٞحص حُٜلارش ٗي٣ي ا٠ُ ِٛذ ر٠٘ ٠٤ٔ٣ ٤٣ٖ ٓظَ 5.00 كٞح٠ُ ػٔن كظ٠ ٓظَ 1.00 ػٔن 

 0 ؿ٣َ٤ش

 0 هَٓخ٤ٗش ٝٓوِلخص ٢ُُٝ ؿ٤َٟ كـَ ًَٔ ٓظَ 5.50 ػٔن كظ٠ ٓظَ 5.00ػٔن 

 ا٠ُ ٍك٤غ ٢ُُٝ كخطق ر٠٘ ٓظ٢ٓٞ ا٠ُ هٖ٘ ٠ٔ٤ِ٤ٓ ٍَٓ ٓظَ 10.30 ػٔن كظ٠ ٓظَ 5.50 ػٔن 

 0 ٓظ٢ٓٞ

 0 حُٜلارش ٗي٣ي ا٠ُ ِٛذ ر٠٘ ٠٤ٔ٣ ٤٣ٖ ٓظَ 12.00 ػٔن كظ٠ ٓظَ 10.30 ػٔن 

 0 ٠ٔ٣ ٝآػخٍ ٓظيٍؽ ٠ٔ٤ِ٤ٓ ٍَٓ ٓظَ 20.00 ػٔن كظ٠ ٓظَ 12.00 ػٔن 

 كٞح٠ُ ػٔن ػ٠ِ حُـٞك٤ش ح٤ُٔخٙ ظَٜص ٝهي ٌٛح 00 حُـٔش ٜٗخ٣ش ٓ٘ٔٞد ٛٞ ٓظَ 20.00 ٝػٔن 

 0 حُـٔخص ٜٗخ٣ش ػ٘ي ٓظَ 0.40 كٞح٠ُ ػٔن ا٠ُ ٝحٍطلؼض ٓظَ 0.80

  :َٔرائجٓا انذمهٛح انمٛاساخ - 5

 حُيهخص ػيى ) حُٔوظِلش حُظَرش لأػٔخم حُو٤خ٠ٓ حلإهظَحم طـَرش ٗظخثؾ حُـٔخص ه٤خػخص طظ٠ٖٔ 

 ح٤٘٤٤ُش حُظَرش ُؼ٤٘خص حُـ٤ز٠ حُـِ طـَرش ٗظخثؾ طظ٠ٖٔ ًٔخ (  ْٓ 30.00 ُٔٔخكش حُظَرش لإهظَحم حُلآُش

 0 ( 3 - 2 ) كظ٠ ( 1 - 2 ) ٍهْ ٌَٗ 00 ٝح٤٤ٔ٤ُش

:انرجاسب انًؼًهٛح َٔرائجٓا  - 6  

 ٌٛٙ ٝٗظخثؾ ح٤٤ٔ٤ُش ح٤َُِٓش حُظَرش ػ٤٘خص رؼٞ ػ٠ِ 200 ٍهْ ِٜٓس ػ٠ِ حُـ٤َٔ طـخٍد أؿ٣َض 

 0 ( 3 ) ٍهْ رخٌَُ٘ ٟٓٞلش حُظـخٍد

 ٌٛٙ ٝٗظخثؾ ح٤َُِٓش حُظَرش ػ٤٘خص رؼٞ ػ٠ِ حُٔ٘خهَ رخٓظويحّ حُلز٤ز٠ حُظيٍؽ طـخٍد أؿ٣َض 

 0 ( 2 - 4 ) ، ( 1 - 4 ) ٍهْ رخلأٌٗخٍ ٟٓٞلش حُظـَرش
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 حُظـَرش ٌٛٙ ٝٗظخثؾ ٝح٤٤ٔ٤ُش ح٤٘٤٤ُش حُظَرش ػ٤٘خص رؼٞ ػ٠ِ حُوٞحّ كيٝى طـخٍد أؿ٣َض 

 0 ( 2 - 5 ) ، ( 1 - 5 ) ٍهْ رخلأٌٗخٍ ٟٓٞلش

 1.45 هيٍٙ ًَٔ اؿٜخى أػ٤ض ٝحُظ٠ ح٤٤ُٖ ػ٤٘خص اكيٟ ػ٠ِ حُٔلخ١ ؿ٤َ ح٠ُـ٢ طـَرش أؿ٣َض 

 0 ( 4 ) ٍهْ رخٌَُ٘ ٟٓٞلش حُظـَرش ٌٛٙ ٝٗظخثؾ 2ْٓ / ًـْ

 اؿٜخى كظ٠ ح٤ُز٤ؼ٤ش ظَٝكٜخ ك٠ حُٜلارش ٗي٣ي ح٤٤ُٖ ػ٤٘خص اكيٟ ػ٠ِ حُظيػ٤ْ طـَرش أؿ٣َض 

 16.00 كظ٠ ٣ُخىطٚ ٓغ حلإؿٜخى ٌٛح رؼي حُظخّ حلإٗزخع كي ا٠ُ حُؼ٤٘ش ط٤٣َذ ٓغ 2ْٓ / ًـْ 1.00

 ) ، ( 1 - 6 ) ٍهْ رخلأٌٗخٍ ٟٓٞلش حُظـَرش ٌٛٙ ٝٗظخثؾ حُظَرش حٗظلخٕ أٝ ٛز١ٞ ُظوي٣َ 2ْٓ / ًـْ

6 - 2 ) 0 

 ) - حُٔوظَف حُظؤ٤ْٓ ٓ٘ٔٞد ػ٘ي حُظَرش ػ٤٘خص لإكيٟ ح٤ٔ٤ٌُخث٠ حُظل٤َِ طـَرش أؿــــــــ٣َض 

 أ٤ًٔٝي ػخُغ ٤ًٔش ٝإٔ حُُٕٞ ٖٓ % 0.66 حٌُٔحرش ح٤ٌُِش حلأٓلاف ٤ًٔش إٔ ٝٝؿي ( ٓظَ 1.00

 0 ( 6 ) ٍهْ حٌَُ٘ ك٠ ٟٓٞلش حُظـَرش ٌٛٙ ٝٗظخثؾ 00 حُُٕٞ ٖٓ % 0.23 حٌُٔحرش حٌُز٣َض

:يُالشح َرائج انرجاسب  - 7  

 ٝٓظ٢ٓٞ ٓظ٢ٓٞ ا٠ُ ٗخػْ ٠ٔ٤ِ٤ٓ ٍَٓ ٖٓ طظٌٕٞ رخُٔٞهغ حُظَرش إٔ حُـٔخص ه٤خػخص ٖٓ ٣ظ٠ق 

 ػٔن ٝػ٠ِ ٓظَ 1.50 كٞح٠ُ رٔٔي ح٠٤ٔ٤ُ ح٤٤ُٖ ٖٓ ٣زوش ٣ٝظوِِٚ حُـٔخص ٜٗخ٣ش كظ٠ حٌُؼخكش

 0 حُلخ٠ُ حُللَ ٓ٘ٔٞد ٖٓ ٓظَ 1.50 كٞح٠ُ

 حََُٓ ٌُؼخكش ٝٗظَح طو٣َزخ حُلخ٠ُ حُللَ ٓ٘ٔٞد ػ٠ِ رٚ ريٍّٝ ط٘ل٤ٌ ٓوظَف حُٔز٠٘ لإٔ ٗظَح 

 ٣ـذ ٌٛح كبٕ حُؼخ٤ُش حلأكٔخٍ طلض ٛز٣ٜٞخ حُٔلظَٔ ح٠٤ٔ٤ُ ح٤٤ُٖ ٣زوش ُٞؿٞى ٝٗظَح حُٔظ٤ٓٞش

 ٝٓغ حُٔؼٔخ٣ٍش حُٔظ٤ِزخص ٓغ ٣ظ٠٘ٔ حٌُٟ حُٔ٘ٔٞد ػ٠ِ حُظؤ٤ْٓ اؿٜخىحص طلي٣ي ػ٘ي ٣َحػ٠ إٔ

 0 حلأٓخٓخص ٓٔي

 حلأٓٔ٘ض حٓظويحّ ٣ٌٖٔ كخٗٚ ٗٔز٤خ ٓظ٤ٓٞش حُظؤ٤ْٓ ٓ٘ٔٞد ػ٘ي حُظَرش ك٠ حلأٓلاف ٗٔزش لإٔ ٗظَح 

 0 حُٔ٘خٓذ حُؼٍِ حٓظويحّ ٝٓغ حُ٘خثؼش رخُ٘ٔذ حُؼخىٟ حُزٍٞطلاٗيٟ

:الالرشاداخ ٔانرٕطٛاخ انخاطح تالأساساخ  - 8  

 ٤ٓق ٓ٘ٔٞد ٖٓ ػَ٘س ٖٓ ٝٓزؼش ػلاػش ( ٓظَ 3.70 ) - ػٖ ٣وَ لا حُٔوظَف حُظؤ٤ْٓ ٓ٘ٔٞد 

 0 ح٤ُز٤ؼ٤ش حلأٍٝ

 ٝالا حلإػظزخٍ ك٠ حلأٓخٓخص ٓٔي أهٌ ٓغ حُٔؼٔخ٣ٍش حُٔظ٤ِزخص حُٔخرن حُٔ٘ٔٞد ٣ٞك٠ إٔ ٣َحػ٠ 

 0 ا٤ُ٘خ حَُؿٞع ٝؿذ

 / ًـْ ٜٝٗق ٝحكي ( 2ْٓ / ًـ1.50ْ ) ػٖ ٣ِ٣ي لا حُٔوظَف حُٜخك٠ حُظ٠ٔ٤ٜٔ حُظؤ٤ْٓ اؿٜخى 

ْٓ2 0 

 ْٓ 20.00كٞح٠ُ رٔٔي ( ٗظخكش كَٗش ) حُؼخى٣ش حُوَٓخٗش ٖٓ ُز٘ش ػٖ ػزخٍس حُٔوظَكش حلأٓخٓخص 

.. حلإٗ٘خث٢ ُِظ٤ْٜٔ ٣ٝزوخ ْٓ 90.00ػٖ ٣وَ لا رٔٔي حُِٔٔلش حُوَٓخٗش ٖٓ ُز٘ش ٣ؼِٞٛخ

 : حلإػظزخٍ ك٠ حُظخ٤ُش حُوٞحٙ طؤهٌ حُٔخٗيس ٝحُلٞحث٢ حُِز٘ش ط٤ْٜٔ ػ٘ي 

 )حُيحه٠ِ حلإكظٌخى ُح٣ٝش ىٍؿش 36( =   

 )ُِظَرش حُـخكش حٌُؼخكش  3ٓظَ / ٣ٖ 1.65( = 

K ) حُظَرش كؼَ ٍى ٓؼخَٓ   3ْٓ / ًـْ 3.00 ( = 

)ٓؼخَٓ رٞحٕٓٞ    = )0.3 
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 0 حُل٤٘ش ُلأٍٛٞ ٣زوخ حُزيٍّٝ ٝأ٤ٍٟش كٞحث٢ ػٍِ ٣ِِّ 

 0 ْٓ 4.00كٞح٠ُ ُلأٓخٓخص حُٔظٞهغ حُٜز١ٞ 

  :انرُفٛز أثُاء يشاػاذٓا انٕاجة الادرٛاعاخ - 9

 ٍَٓ ظٍٜٞ كخُش ك٠ أٝ حُظو٣ََ ٌٛح ك٠ ٝحٍى ٛٞ ػٔخ حُظَرش حهظلاف كخُش ك٠ ا٤ُ٘خ حَُؿٞع ٣ظْ 

 0 ٓظلاكْ

 0 ٌُِٔظذ حَُؿٞع ٝؿذ ٝالا حُظؤ٤ْٓ ٓ٘ٔٞد ػ٘ي حُظَرش طـخْٗ ٖٓ حُظؤًي ٣ـذ 

 0 حُٔٞهغ ك٠ هي٣ٔش آرخٍ أٝ كلَ ٝؿٞى ػيّ ٖٓ حُظؤًي ٣ـذ 

  ٤ُِٔي ْٓ 3.00 ٝػٖ ْٓ 5.00 ػٖ حُوٞحػي ط٤ِٔق ُلي٣ي حُوَٓخ٠ٗ حُـ٤خء ٣وَ ألا ٣ـذ 

 0 ْٓ 13 ػٖ حلأٓخٓخص ك٠ حُٔٔظويّ حُلي٣ي ه٤َ ٣وَ ألا ٣ـذ 

 أٓٔ٘ض ًـْ 250.00 : ٍَٓ 3ٓظَ 0.4 : ٢ُُ 3ٓظَ 0.8 : ٠ٛ حُؼخى٣ش حُوَٓخٗش ه٤ِش ٗٔزش 

 0 ػخىٟ رٍٞطلاٗيٟ

 أٓٔ٘ض ًـْ 350.00 : ٍَٓ 3ٓظَ 0.4 : ٢ُُ 3ٓظَ 0.8 : ٠ٛ حُِٔٔلش حُوَٓخٗش ه٤ِش ٗٔزش 

 ٝطٌؼ٤ق ح٤ٌُٔخ٠ٌ٤ٗ ٝحُيٓي حُو٢ِ حٓظويحّ ٓغ ُظَ 175 طظؼيٟ لا ٤ٓخٙ ٤ًٔٝش ػخىٟ رٍٞطلاٗيٟ

 0 ٌٓٔ٘ش ًؼخكش لأه٠ٜ حُوَٓخٗش

 ٓغ ٝحلأطَرش حُ٘ٞحثذ ٖٓ ٝهخ٠ُ ح٣َُٜٔش ُِٔٞحٛلخص ٤ٓخرن ٠ٔ٤ِ٤ٓ ٢ُُٝ ٍَٓ حٓظويحّ ٣ظْ 

 0 حُٜذ هزَ ؿ٤يح ح٢ُُِ ؿَٔ

 ٣زوخ حُزيٍّٝ ٝأ٤ٍٟش كٞحث٢ ًٌٝح حَُىّ ٓ٘ٔـٞد أٓلَ حُِٔٔلش حُوَٓخٗخص ؿ٤ٔغ ػٍِ ٣ظْ 

 0 حلأٓخٓخص أٓلَ ح٤٤ُٖ ٤ُزوخص ٤ٓخٙ أ٣ش طَٔد ػيّ ٠ُٔخٕ حُٜ٘خػش لأٍٛٞ

 رََٓ أٝ ) حُللَ ٗخطؾ ٖٓ ٗظ٤لش رَٓخٍ حُٜ٘خث٠ حُٔ٘ٔٞد كظ٠ ٝكٞهٜخ حلأٓخٓخص كٍٞ حَُىّ ٣ظْ 

 ْٓ 30.00 ػٖ ح٤ُزوش ٓٔي ٣ِ٣ي ألا ػ٠ِ ٣زوخص ػ٠ِ ؿ٤يح حُيٓي ٓغ ( حُوخٍؽ ٖٓ ٍٓٞى ٗظ٤ق

 0 حُيٓي رؼي

 ٣زوش ا٠ُ ح٤ُٔخٙ ٗلخ٣ًش ُٔ٘غ حُلاُّ حُؼٍِ ػَٔ ٓغ ٓظَ 1.50 رؼَٝ حُٔز٠٘ كٍٞ ٤ٍٛق ػَٔ ٣ظْ 

 0 حلأٓخّ

 0 حُٜ٘خػش لأٍٛٞ ٣زوخ ؿ٤يح ػِلا حُٔز٠٘ أ٤ٍٟش ػٍِ ٣ظْ 

 ٟٝغ ٣ٝل٠َ حلأٓخٓخص أٓلَ ٤ٓخٙ أ٣ش طَٔد ُٔ٘غ حُٜل٠ ٝحَُٜف ح٤ُٔخٙ ر٘زٌظ٠ حُؼ٘خ٣ش ٣َحػ٠ 

 ُٔ٘غ ٣ٔخػِٜخ ٓخ أٝ ح٤ٌُٔخ رٔٞٗش ر٤خٟٜخ ٓغ ( كـَحص ىحهَ ٝٛلاطٜخ أٝ ) أٗلخم ىحهَ حُٔٞح٤َٓ

 0 ٤ٓخٙ أ٣ش طَٔد

 ٝط٘ل٤ٌ ٝط٤ْٜٔ حُظَرش ٤ٌُٔخ٤ٌٗخ حَُٜٟٔ حٌُٞى ك٠ حُٞحٍىس حُل٤٘ش ٝحُٔٞحٛلخص ح١َُٝ٘ طظزغ 

  1991 ُؼخّ حلأٓخٓخص

:ذٕطٛاخ ػايح - ثانثا    

 : حلإػظزخٍ ك٠ حُظخ٤ُش حُظَرش هٞحٙ طؤهٌ ُِزيٍّٝ حُٔخٗيس حُلٞحث٢ ط٤ْٜٔ ػ٘ي 

 ) حُظَرش ًؼخكش C   )حُظٔخٓي اؿٜخى  .3ٓظَ / ٣ٖ 1.7 ( =   2ٓظَ / ٣ٖ 15 ( = 

 حٌَُٔحص ه٤خع ٣وَ ألا ػ٠ِ حلأػٔيس ر٤ٖ طَر٢ ؿخٓجش ًَٝٔحص رلا٣خص ٖٓ حُزيٍّٝ ٓوق ط٘ل٤ٌ ٣ظْ 

 % . 0.30 ػٖ ٣وَ لا ٝٓل٠ِ ػِٟٞ ٝرظ٤ِٔق ْٓ x 60 25 ػٖ
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 سؤال ٔجٕاب فٗ يٛكاَٛكا انرشتح. 8
 ٓخ ٛٞ ح٤ُِٔٞد ٓؼَكظٚ ٖٓ ر٤خٗخص ػٖ حُظَرش ػ٘ي ر٘خء ٓ٘٘ؤ ؟ . ّ

 : ٝػَٔ طو٣ََ ك٢٘ ٣٘ظَٔ ح٥ط٢  (ػَٔ ؿٔخص  )٣ظْ ػَٔ حٓظٌ٘خف ُِظَرش . ؽ

 (٤ٍِٓش أٝ ٤٤ُُش  )أٝ ٓخثزش  (٤٘٤٣ش  )ٗٞػ٤ش ٝٓٔي ٣زوخص حُظَرش طلض حُٔز٢٘ َٛ ٢ٛ طَرش ٓظٔخٌٓش * 

 . ُٞ طَرش ٓظلـَس أٝ ٛو٣َش 

 ٓ٘ٔٞد ح٤ُٔخٙ حلأ٤ٍٟش * 

 . كخُش حُظَرش ٓ٘زؼٚ ٗزش ؿخكش أٝ ؿخكش* 

 . حُوٞحٙ ح٤ُز٤ؼ٤ش ُِظَرش ٓؼَ حٌُؼخكش ، ٗٔزش ح٣َُٞرش ح٤ُز٤ؼ٤ش ٝؿ٤َٛخ * 

 هيٍس طلَٔ حُظَرش ٝهٞحٜٛخ حلا٠ٗـخ٤٣ش ُلَٔ حُٔز٢٘ حُِٔٓغ حٗ٘خإس * 

 ٤ًق ٣ٌٖٔ طلي٣ي هيٍس طلَٔ حُظَرش ٝهٞحٜٛخ حلا٠ٗـخ٤٣ش ؟ . ّ

أؿَحء حهظزخٍحص رخُٔٞهغ أػ٘خء أؿَحء حُـٔخص ٝحهظزخٍحص رخُٔؼَٔ ػ٠ِ ػ٤٘خص ٖٓ حُظَرش ٓؤهًٞس ٖٓ . ؽ

ٖٝٓ ٗظخثؾ ٌٛٙ حلاهظزخٍحص ٣ظْ كٔخد هيٍس حُظلَٔ ٝٓيٟ ح٠ٗـخ١ . ػ٠ِ أػٔخم ٓوظِلش طلض حُٔز٢٘ 

 . حُظَرش 

 ٤ًق ٣ظْ حٓظوَحؽ ػ٤٘خص ٖٓ حُظَرش ك٢ ٓٞهغ اٗ٘خء حُٔز٢٘ ؟ . ّ

رٔؼيحص هخٛش ٝرٞح٤ٓظٜخ ٣ظْ حٓظوَحؽ ػ٤٘خص ٖٓ  (ػَٔ ؿٔخص  )٣ظْ طؼو٤ذ حُظَرش ٣ي٣ٝخً أٝ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخً . ؽ

ٝك٢ حُٔ٘خ٣ن حُـخكش ٝحُ٘زش ؿخكش ػخىس ٣ظْ ػَٔ كلَ ٌٓ٘ٞكش لآظوَحؽ . حُظَرش ٖٝٓ ػ٠ِ أػٔخم ٓوظِلش 

 . ػ٤٘خص حُظَرش 

 ٤ًق ٣ظْ طلي٣ي ٗٞػ٤ش حُظؼو٤ذ لآظوَحؽ حُؼ٤٘خص ؟ . ّ

ر٘خء ػ٠ِ ٓٞهغ حُٔز٢٘ حَُٔحى اٗ٘خإٙ كخُظؼو٤ذ ح٤ُي١ٝ ٣٘لٌ ػخىس ك٢ ٤ٗخم طَرش ٝحىٟ ح٤َُ٘ ٝػ٠ِ . ؽ

 . س ٝحُٜو٣َش ٣ل٢ِأٓخ حُظؼو٤ذ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ٣٘لٌ ك٢ حُٔ٘خ٣ن ًحص حُظَرش حُٔظلـَس ٝحٍ. ٟلخكٚ 

 ٓخ ٢ٛ ػيى حُـٔخص حُلاُّ ط٘ل٤ٌٛخ ك٢ حُٔٞهغ ٝػٔوٜخ ؟ . ّ

 . ٣ظٞهق ػيى حُـٔخص ػ٠ِ ٓٔخكش حُٔ٘٘ؤ أٓخ حُؼٔن ػ٠ِ حٍطلخع حُٔ٘٘ؤ ٝأكٔخُش . ؽ

 ٓخ ٛٞ حُلَ اًح ًخٗض حُظَرش حُظ٠ ٓٞف ٣ظْ حُظؤ٤ْٓ ػ٤ِٜخ لا طظلَٔ حُٔز٢٘ ؟ . ّ

ٛ٘خى أًؼَ ٖٓ كَ ٣ٝٔظ٤٤غ حُٜٔ٘يّ حُٔظوٜٚ روزَطٚ ٣ٝزوخً ُِٔؼِٞٓخص حُ٘خطـش ٖٓ حٓظٌ٘خف . ؽ

 : حُظَرش ٝحُ٘خك٤ش حلاهظٜخى٣ش حُظ٤ٛٞش رخُلَ حُٔ٘خٓذ ٌَُ كخُش ٓؼَ 

 . حٓظزيحٍ طَرش حُظؤ٤ْٓ رظَرش حكلاٍ ط٘لٌ ٣زوخً ُٔٞحٛلخص ك٤٘ش * 

 . طل٤ٖٔ هٞحٙ طَرش حُظؤ٤ْٓ * 

 . طـ٤َ ٗٞع حلأٓخٓخص ٖٓ أٓخٓخص ٤ٓل٤ش ح٠ُ أٓخٓخص ػ٤ٔوش * 

 ٓخ ٢ٛ حلأٓخٓخص ح٤ُٔل٤ش ٝحُؼ٤ٔوش ؟ . ّ

 . حلآخٓخص ح٤ُٔل٤ش ٢ٛ أٓخٓخص ٓ٘لِٜش أٝ ٓظِٜش ، ٤٤٣َٗٝش ، ُٝز٘ش . ؽ

 . حلأٓخٓخص حُؼ٤ٔوش ٓؼَ حلآخٓخص حُوخُٝه٤ش ٝحلأر٤خٍ حلآٌ٘يٍح٢ٗ - 

 ٓخ ٢ٛ أٗٞحع حُظَرش حُظ٠ ٣ظْ حٓظزيحُٜخ ؟ . ّ

حُظَرش  (ٓٞحء رٌخَٓ ٌٜٓٔخ أٝ ؿِء ٜٓ٘خ اًح ًخٗض رؼٔن ًز٤َ  )حًؼَ أٗٞحع حُظَرش حُظ٠ ٣ظْ حٓظزيحُٜخ . ؽ

.  ح٤٘٤٤ُش ح٠ُؼ٤لش ٝحُظَرش حلاٗظلخه٤ش ٝك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ حُظَرش حُٜو٣َش ح٠ُؼ٤لش ٝحُظَرش حلإ٤ٜٗخ٣ٍش 
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 ذى تذًـذ الله ٔذٕفٛمّ

ذًُٛاذُا نهجًٛغ تالاسرفادج 
  

 يـغ ذذٛاخ
انخاصٔلٛح ٔالاساساخ انجساخ لأػًال َـٛـٕدسٚـم  

تانًجال سُح 20 يٍ اكثش خثشج  

اتٕنٛهّ سٛذ / يُٓذط  

01005747686 
saydabolila@yahoo.com 

ػانّٛ ٔترمُّٛ نهًٕاطفاخ عثما اػًانُا  

ػهٗ َُرظشكى  

ٔالاساساخ انرشتح يٛكاَٛكا يهرمٗ  

الأنٗ انظفذح ٔالاساساخ انرشتح يٛكاَٛكا جشٔب  

 ٔيٕالؼُا ٔطفذاذُا ذشدة تاسرفساساذكى


