
البطاریات البطاریات 
nn              البطاریة في أبسط صورھا علبة مملوءة بالمواد الكیماویة التي              البطاریة في أبسط صورھا علبة مملوءة بالمواد الكیماویة التي

تنتج إلكترونات وتسمى التفاعلات التي تنتج عنھا تلك                 تنتج إلكترونات وتسمى التفاعلات التي تنتج عنھا تلك                 
الإلكترونات تفاعلات كیمیائیة كھربائیة ولابد أن تحتوي أیة                الإلكترونات تفاعلات كیمیائیة كھربائیة ولابد أن تحتوي أیة                

بطاریة على قطبین أحدھما موجب والآخر سالب حیث تتجمع             بطاریة على قطبین أحدھما موجب والآخر سالب حیث تتجمع             
الإلكترونات على قطب البطاریة السالب وتنتقل منھ إلى القطب                الإلكترونات على قطب البطاریة السالب وتنتقل منھ إلى القطب                

" " سلك سلك ""الموجب في حالة التوصیل بینھما خارجیا بموصل               الموجب في حالة التوصیل بینھما خارجیا بموصل               
كھربائي ولكن من الخطورة الشدیدة الاقتصار على ذلك        كھربائي ولكن من الخطورة الشدیدة الاقتصار على ذلك        

الموصل دون إضافة أحمال كھربائیة علیھ لأن من شأن ذلك            الموصل دون إضافة أحمال كھربائیة علیھ لأن من شأن ذلك            
إحداث انفجار أو حریق أو على أقل تقدیر تفریغ البطاریة من          إحداث انفجار أو حریق أو على أقل تقدیر تفریغ البطاریة من          

. . شحنتھا بشكل شبھ فوري    شحنتھا بشكل شبھ فوري    
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 ؟ ؟انواع البطاریات انواع البطاریات * * 
لا یمكن استعمالھا مرة أخرى بعد استھلاك لا یمكن استعمالھا مرة أخرى بعد استھلاك : : البطاریات الأولیة  البطاریات الأولیة  . . 11

, ,  فولت  فولت 1.51.5احدى المواد الكیمیائیة المكونة لھا ویكون جھدھا احدى المواد الكیمیائیة المكونة لھا ویكون جھدھا 
--::وھي نوعین  وھي نوعین  

nn    الموصل  للتیار الكھربائي داخل   الموصل  للتیار الكھربائي داخل  الالكترولیتالالكترولیتویكون ویكون : : خلایا جافة    خلایا جافة 
.. أو على ھیئة مواد تشبھ المعجون   أو على ھیئة مواد تشبھ المعجون  جیلاتینیة  جیلاتینیة  الخلیة على ھیئة مواد  الخلیة على ھیئة مواد  

nn  داخل الخلیة مادة كیمیائیة سائلة     داخل الخلیة مادة كیمیائیة سائلة    الاكترولیتالاكترولیتویكون ویكون : : خلایا سائلة  خلایا سائلة ..
یمكن استعمالھا مرة یمكن استعمالھا مرة ) : ) : بطاریات التخزین   بطاریات التخزین   ( ( البطاریات الثانویة أو  البطاریات الثانویة أو  . . 22

    1212أخرى بعد نفاذ طاقتھا وذلك بإعادة شحنھا ویكون غالبا جھدھا    أخرى بعد نفاذ طاقتھا وذلك بإعادة شحنھا ویكون غالبا جھدھا    
..فولت فولت 

..تختلف أحجام البطاریات حسب استعمالھا      تختلف أحجام البطاریات حسب استعمالھا      : : ملاحظھ ملاحظھ **
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::مكونات البطاریة الجافة الأولیة مكونات البطاریة الجافة الأولیة 
ØØ    البطاریات الجافة الأولیة ھي    البطاریات الجافة الأولیة ھي

أكثر أنواع الخلایا الجافة    أكثر أنواع الخلایا الجافة    
تختلف ھذه تختلف ھذه . . الأولیة شیوعًا الأولیة شیوعًا 

الأنواع من البطاریات في عدید  الأنواع من البطاریات في عدید  
من النواحي، ولكنّھا تشترك من النواحي، ولكنّھا تشترك 
جمیعًا في مكوِّنات أساسیة  جمیعًا في مكوِّنات أساسیة  

ویوجد في كلّ بطاریة  ویوجد في كلّ بطاریة  . . معیّنةمعیّنة
جافة أولیة مكونان یسمیان  جافة أولیة مكونان یسمیان  

القطبین، ویتكون كل قطب من   القطبین، ویتكون كل قطب من   
نوع مختلف من المواد نوع مختلف من المواد 

. . الكیمیائیة الفعالة الكیمیائیة الفعالة 
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::البطاریات الأولیة الجافة البطاریات الأولیة الجافة 
nn الموجود بین الأقطاب في شحن أحدھا وھو      الموجود بین الأقطاب في شحن أحدھا وھو     الإلكترولیتالإلكترولیتیتسبب یتسبب 

بشحنة سالبة، والآخر ویسمى القطب الموجب    بشحنة سالبة، والآخر ویسمى القطب الموجب    ) ) المھبطالمھبط((القطب السالب  القطب السالب  
 في استمرار  في استمرار الإلكترولیتالإلكترولیتویساعد  ویساعد  . . بشحنة موجبة  بشحنة موجبة  ) ) الكاثودالكاثودالمصعد أو المصعد أو ((

. . تعزیز التفاعلات الكیمیائیة التي تحدث عند القطبین   تعزیز التفاعلات الكیمیائیة التي تحدث عند القطبین   
  

::وھناك ثلاثة أنواع رئیسیة من البطاریات الأولیة الجافة، ھي     وھناك ثلاثة أنواع رئیسیة من البطاریات الأولیة الجافة، ھي     
. . الخارصینالخارصینـ خلایا الكربون ـ  ـ خلایا الكربون ـ  11
..ـ الخلایا القاعدیة  ـ الخلایا القاعدیة  22
..الزئبقالزئبقـ خلایا  ـ خلایا  33
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::كیف تعمل البطاریات الثانویة كیف تعمل البطاریات الثانویة 

صممت البطاریة الثانویة بطریقة یمكن بھا عكس           صممت البطاریة الثانویة بطریقة یمكن بھا عكس           §§
وتُمْكِّن ھذه المیزة   وتُمْكِّن ھذه المیزة   . . التفاعلات الكیمیائیة إلى الاتجاه المضاد         التفاعلات الكیمیائیة إلى الاتجاه المضاد         

من إعادة شحن البطاریة بكفاءة بعد نفاد الطاقة الكھربائیة           من إعادة شحن البطاریة بكفاءة بعد نفاد الطاقة الكھربائیة           
.  .  التي یمكن تولیدھا    التي یمكن تولیدھا    

:  :  وأكثر أنواع البطاریات الثانویة شیوعًا ھي         وأكثر أنواع البطاریات الثانویة شیوعًا ھي         §§
. .  بطاریات التخزین رصاص ـ حمض      بطاریات التخزین رصاص ـ حمض     --11§§

.  .  كادمیوم  كادمیوم   بطاریات التخزین نیكل ـ        بطاریات التخزین نیكل ـ       --22
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))حمض  حمض  --التخزین رصاصالتخزین رصاص( ( البطاریات الثانویة البطاریات الثانویة 
ll

تتكون تتكون . . بطاریات التخزین رصاص ـ حمضبطاریات التخزین رصاص ـ حمض
من إناء مصنوع من البلاستیك أو المطاط من إناء مصنوع من البلاستیك أو المطاط 

 ھیاكل، وكلّ  ھیاكل، وكلّ 66 ـ  ـ 33المقَوَّى، وتحتوي على المقَوَّى، وتحتوي على 
ھیكل یحتوي على قطبین، كلّ قطب على ھیكل یحتوي على قطبین، كلّ قطب على 

الھیكل الھیكل . . ھیكل شبكي أو على ھیئة صفائحھیكل شبكي أو على ھیئة صفائح
الخارجي لكلّ من ھذه الأقطاب على شكل الخارجي لكلّ من ھذه الأقطاب على شكل 

صفیحة معدنیة مثقبة مصنَّعة من سبیكة صفیحة معدنیة مثقبة مصنَّعة من سبیكة 
تتم تعبئة ثقوب ھذه تتم تعبئة ثقوب ھذه . . الأنتیمونالأنتیمونالرصاص ـ الرصاص ـ 

الھیاكل الشبكیة للقطب السالب بكتل من الھیاكل الشبكیة للقطب السالب بكتل من 
الرصاص الإسفنجي النّقي، وھذه الثقوب الرصاص الإسفنجي النّقي، وھذه الثقوب 

 في حالة  في حالة متساویةكمامتساویةكماتوجد على مسافات توجد على مسافات 
تحتوي الثقوب الموجودة تحتوي الثقوب الموجودة . . المصفاة أو المنخلالمصفاة أو المنخل

بالقطب الموجب، على ثاني أكسید بالقطب الموجب، على ثاني أكسید 
الرصاص، وھو مركب ناشئ عن ارتباط الرصاص، وھو مركب ناشئ عن ارتباط 

عنصري الرصاص والأكسجین یحیط عنصري الرصاص والأكسجین یحیط 
 الذي یتكوّن من حمض  الذي یتكوّن من حمض الإلكترولیتالإلكترولیت

. . الكبریتیك والماء بالأقطابالكبریتیك والماء بالأقطاب
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::تابع البطاریات الثانویة تابع البطاریات الثانویة 

ll

تتم التفاعلات الكیمیائیة خلال عملیة التفریغ بین مكوِّنات                 تتم التفاعلات الكیمیائیة خلال عملیة التفریغ بین مكوِّنات                 
 الرصاص النقیة عند    الرصاص النقیة عند   ذراتذراتتتفاعل   تتفاعل   .  .  والإلكترولیت  والإلكترولیت  القطبین   القطبین   

· · ----SO4SO4̧ ̧ القطب السالب بأیونات الكبریتات السالبـة           القطب السالب بأیونات الكبریتات السالبـة           
تتكوّن كلّ من أیونات الكبریتات            تتكوّن كلّ من أیونات الكبریتات            .  .  الإلكترولیت الإلكترولیت الموجودة في    الموجودة في    

، عند إذابة  ، عند إذابة  ··++HḨ¸السالبة، وأیونات الھیدروجین الموجبة           السالبة، وأیونات الھیدروجین الموجبة           
 الرصاص  الرصاص ذراتذراتوبارتباط    وبارتباط    .  .  حمض الكبریتیك في الماء     حمض الكبریتیك في الماء     

بأیونات الكبریتات، تفقد كلّ ذرة رصاص اثنین من           بأیونات الكبریتات، تفقد كلّ ذرة رصاص اثنین من           
· · PbSO4PbSO4̧¸ لتصبح جزئي كبریتات الرصاص         لتصبح جزئي كبریتات الرصاص        الإكترونات الإكترونات 
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