
   العمود الخرسانى نجارةالعمود او توقیع العمود او شدةحطة 
  

  مسمیات واحدةوكلھا 
  تعنى تحدید مكان العمود لعمل النجارة الخاصة بھ تمھیدا لصبھوھى 

  
على سطح خرسانى مثل القواعد المسلحة الموجود أوھذه الطریقة تستخدم لتحدید مكان العمود 

  بعد صبھا او الاسقف الخرسانیة بعد صبھا او اللبشة بعد صبھا ایضا
  

واللبشة قبل  اعلى حدید القاعدة الخرسانیة قبل صبھا  ــلانھ ھناك توقیع العمود او تحدید مكانھ
  صبھا
  نتحدث عنھ لاحقا بإذن االلهبیستخدم كانھ حدید وھذا موضوع اخر سوفیھا 

  
  البدایة

كما ھو واضح بالصورة توجد اشایر العمود ولكنھا قد تكون تحركت من مكانھا اثناء الصب 
لتحدید مكان العمود مباشرة بأن نحیط العمود بخشب النجارة مع ترك الكفر  علیھاولذلك لایعتمد 

  coverالخرسانى 
  كما ذكرت قد تكون تحركت من مكانھا اثنا الصبلانھ 

  

  
  

  اذن یتم ذلك بالخطوات الاتیة
  

یتم عمل شدة عروق خاصة للاعمدة وفیھا یتم وضع اربع عروق تحیط بكل عمود على بعد 
  مناسب من الاشایر 

  
  ویتم وضع العروق بحیث تكون على خط واحد مستقیم مع عروق الاعمدة الاخرى 
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  نتعامل مع عمود واحد للشرح علیھللتوضیح 
ح شدة العروق للعمود وھى عبارة عن اربع عروق مثبتة معا بألواح لتزانة من توضوالصورة 

 متر لسھولة الحركة اسفلھا دون الاصطدام بھا ٢اسفل وكذلك من اعلى على ارتفاع حوالى 
  تسمى برندات

  

  
  
  

  بعد ذلك وبناءا على لوحة اكسات الاعمدة 
  

  یتم شد اكسات العمود الذى نتعامل معھ
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  ومن اللوحة نحدد مكان الاكسات بالنسبة بالنسبة للعمود
  ھو واضح من الصورة ھناك اكس یمر بمنتصف العمودوكما 

   سم من حرف او جانب العمود١٠الاخر یمر على بعد والاكس 
  

  علما بإن وضعیة الاكسات قد تختلف من رسم لآخر او من لوحة لآخرى 
نجد الاكس مثلا مماس لحرف او جانب العمود  وفى بعض الاحیان قد یبعد عن العمود فقد 

  بمسافة معلومة
  
  

   العمودنشد اكساتفنبدأ 
  
  
  

وھى كما بالصورة اربع قطع خشب لتزانة یتم الحطة السفلى للعمود  تثبیت على ذلك یتم وبناءا 
تحدید مكان كل قطعة بحیث تبعد عن كل اكس بالمسافة الموجودة باللوحة مضافا لھا سمك خشب 

   سم ٢٫٥التجلید وھو 
  

   سم ١٠بمعنى لو كان الاكس یبعد عن طرف العمود 
   سم  وھكذا١٠ سم  ولیس ١٢٫٥تثبیت قطعة خشب الحطة المجاورة لھ على بعد یتم 
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  الانتھاء من تثبیت الحطة السفلى للعمود طبقا للوحة الاكساتوبعد 
  

  بعمل حطة علویة مطابقة للحطة السفلیة من حیث المقاسات والوزنة الرأسیةنبدأ 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


  ویستعمل فیھا میزان الخیط لضبط رأسیة الحطة العلویة مع الحطة السفلیة
  
  

  
  

  
  
  

بانھ قد نستعمل حطة ثالثة اعلى الحطة العلویة اذا كان العمود مرتفع كأعمدة الدور الارضى علما 
  والتى قد تصل لاربعة امتار

  
  ثم تأتى بعد ذلك مرحلة تجلید العمود

  رأسیا ویثبت بالحطة السفلیة والعلویة  یتم وضع الخشب اللتزانةوفیھا 
  

 العمود وترك جانب بدون تجلید لامكان  من جوانب ثلاثةمع ملاحظة انھ یتم تجلید ثلاثة اوجھ او
  وضع حدید تسلیح العمود

  ترك الجانب الاكبر ولیس الجانب الصغیرویلاحظ 
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  وبعد وضع حدید تسلیح العمود  وھو موضوع اخر منفصل عما نتحدث عنھ الان
  

  یتم غلق باب العمود وھو الجانب الرابع 
  

  لیأتى مرحلة تقویة نجارة الاعمدة وھو موضوع ایضا أخر سنتحدث عنھ لاحقا بإذن االله
  
  

   المعمارییندورات تدریبیة للمھندسین المدنى والمعمارى والمشرفینتقام حالیا 
 طبقا للمواصفات الھندسیة والكود  والاشراف الھندسى على مشاریع البناء بالموقععلى التنفیذ

  المصرى
   محاضرة١٥ ساعة على ٤٥الدورة مدة 
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  باستخدام افلام الفیدیو المصورة من مواقع التنفیذ ولقطات الثرى دى ماكس 
  

  الدورة لستة افراد فقط لامكان المناقشات لكل بند وكل موضوعوتقام 
   ستوات خبرة فى التنفیذ١٠لك الدورة خبرة لاتقل عن وتضیف 

  
  حسن قندیل/ مھندس استشارى

  ٠١٨٩٠٥٧١٣٠/ موبایل 
  com.gmail@1410architecture/ ایمیل 

         com.hotmail@4101rchitectureA  
 

   وھى جزء بسیط جدا من الدورة الخاصة بالتنفیذ  كل الموضوعات الاطلاع على شرحویمكن 
  موقع البناءعلى 
com.benaa-el.www  

  
  او على موقع كتب

 
info.kutub.www 
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 الكمرات الخرسانیة فى
ھناك كمرات رئیسیة وكمرات ثانویة ویجب التأكد من ان 

الكمرات الثانویة یكون اعلى حدید الكمرة الرئیسیة  حدید
  والحدید السفلى وینطبق ھذا على الحدید العلوى

 انظر الصورة

 یتبع
  ةالصور المرفق

   
 
  
  

بادىء الكمرة یجب ان تنزل برجل داخل العمود وطول 
  الرجل یساوى عمق الكمرة

  المفروض ان ینطبق ھذا على الحدید العلوى والسفلى
تنفیذ الرجل بھذا الطول فیمكن  ولكن الحدید السفلى یصعب

  سم١٠الاكتفاء بطول 
 الصورة انظر
 یتبع

  ةالصور المرفق
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 اذا زاد عدد اسیاح الحدید السفلى بحیث لایسمح بمرور الركام
 

الكمرة السفلى على صفین باستخدام تخانھ  یتم رص حدید
  عبارة عن قطعة سیخ حدید

 بسكوتة للحفاظ على وجود غطاء خرسانى ویلاحظ وضع
اسفل السیخ لان  ویلاحظ ان تكون البسكوتة اسفل الكانة ولیس

 الكانة بترفع كل الاسیاخ
 الصورة انظر
 یتبع

  ةالصور المرفق
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   سم٧٠اذا زاد عمق الكمرة عن 
البراندات لایزید  یتم اضافة براندات بحیث ان المسافة بین

  سم٣٥عن 
 للكمرة من الحدید السفلى % ٨وحدید البراندات بیكون 

 انظر الصورة
 یتبع

  ةالصور المرفق
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 یجب ان یكون قفل الكانة تبادلى ولیس على جانب واحد
بالكانة بسلك الرباط والا یقل سلك  ویجب ربط كل الاسیاخ
  الرباط عن طرفین سلك
القصافة لربط سلك الرباط ومھم جدا  وان تستخدم الكلابة او

 قص طرف سلك الرباط الزیادة
 لصدأ الحدید حتى لایكون سبب

 انظر الصورة
 یتبع

  ةالصور المرفق
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الكمرات المستمرة یتم تكسیح حدید الكمرة عند الخمس  فى
المجاور وقد یطلب المصمم  ویمتد بعد الركیزة الى ربع البحر

 امتداده الى ثلث البحر المجاور لذلك یجب قراءة الملاحظات
  جیدا

 فى الكمرات البسیطة التى تنتھى عند العمود او الركیزة
عند سبع البحر ویدخل برجل داخل العمود  یتم تكسیح الحدید
 كما ذكرنا سابقا

 الصورة انظر
 یتبع

  ةالصور المرفق
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بعض الكمرات المعرضة لشیر اوقص كبیر یطلب  فى
منظرین لمقاومة ھذا  المصمم الانشائى ان یتم التكسیح على

 القص
 وھذا نادرا مایحدث ولكن یجب ان نعرف ذلك

واضح بالصورة تم تكسیح سیخین على مسافة  وكما ھو
الثالث او بقیة  نصف العمق من الركیزة ثم یتم تكسیح السیخ

الاسیاخ على بعد مساوى لنصف عمق الكمرة یقاس من 
 الاخیر التكسیح

 انظر الصورة
 
 

  ةالصور المرفق
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  حالیا دورات تدریبیة فى التنفیذ والاشراف الھندسىتقام 
  مشاریع البناءعلى 

  افلام الفیدیو المصورة من مواقع التنفیذباستخدام 
  حسن قندیلمھندس 
   من داخل مصر٠١٨٩٠٥٧١٣٠/ موبایل 
  مصر – اسكندریة

 architecture1410@gmail.com/ ایمیل 
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  ماھو الشیرب ؟

  
  الشیرب ھو علامةعلى شكل مثلث مقلوب قاعدتھ لاعلى

الحوائط او الاعمدة او اى سطح او جسم واقف  یتم تحدیدھا على
 راسیا

 منسوب خرسانة الارضیة و ھو منسوب معین یتم تنسیبھ من
من  - ایا كان - ویتم تعلیم او تحدید الشیرب باخذ مقاس معین

  یةمنسوب الارضیة الخرسان
  سم من الارضیة الخرسانیة١١٠ھذا المقاس  وقد اعتاد ان یكون

 البلاط او السیرامیك  من تشطیب الارضیة اى من وش١٠٠او 
 كما بالصورة

  الصور المرفقة
!
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 وظیفة الشیرب
 او لماذا نستخدمھ

 مستویة ولتوضیح ذلك نفترض اننا على ارض غیر
 كما بالصورة واردنا تحدید منسوب معین یرتفع او یبعد عن المكان

 بالشریط ١٫٠٠متر فى ھذه الحالة سیتم قیاس  1.00 الاول
 العادى

 المنسوب فى المكان الثانى كما بالصورة فاذا اردنا تحدید نفس
 كالمرة الاولى ى ھذه الحالة لن نستطیع استعمال الشریطف

 لان المكان التانى كما بالصورة مرتفع ومنسوبھ مختلف عن المكان
 الاول

 اذن فكیف سیتم تحدید نفس المنسوب
 الخرطوم ھنا وظیفة الشیرب ومیزان

  الصور المرفقة
Error!
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اذن عرفنا ان الشیرب ماھو الا علامة او عدة علامات على منسوب 
 واحد افقى

 اما میزان الخرطوم
فى رى  فھو عبارة عن خرطوم مثل الموجود فى بیوتنا ونستخدمھ

 الحدائق
  متر٢٠ -  ١٥مملوء بالمیاة وطولھ فى حدود 

 ١المیاه الموجوده بداخلھ وقطره فى حدود  نھ شفاف حتى نرىولك
 بالصورة كما سم
 
 
 
 
 

 فكرة او نظریة میزان الخرطوم وتعتمد
 قبل على نظریة الاوانى المستطرقة التى درسناھا من

 وھى انھ اذا كان ھناك عدة اوانى مختلفة فى منسوب القاع
 ؤھا واحدفان منسوب سطح المیاة عند مل ومتصلھ فیما بینھا

 كما بالصورة
  المرفقة الصور

 
 

----------------------------------------------------------------------------
---- 

  الصور المرفقة
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 اذن ادا تم ملو الخرطوم بالماء ورفعنا طرفیھ فان الماء سیكون على
 منسوب

 واحد فى طرفیة وھذه المیزة او ھذه النظریة جعلتنا نستخدم خرطوم
 المیاه

  فى ضبط افقیة عدة نقاط
نقطة بشریط القیاس  ویتم ذلك بان نحدد او نعلم بالقلم منسوب اول

 العادى على ارتفاع
المسلحة للارضیة  سم من وش الخرسانھ ١١٠اتفق ان یكون 

 ویسمى ھذا العلام شیرب
فممكن یكون اى مقاس   سم١١٠وقد یختلف ھذا المقاس عن الــ 

 اخر
 المھم ان یكون معروف ھذا المقاس

 لمكان اخر یستخدم الخرطوم المملوء بالماء ولنقل ھذا الشیرب
تكون الاولى ونعمل ان  بان نقف باحد طرفى الخرطوم على النقطة

 منسوب المیاة بھ
 مع العلام تماما

الاخر والذى ذھبنا بھ لمنطقة اخرى ونعلم  ونذھب لطرف الخرطوم
  بالقلم على منسوب

الطرف قیكون ھذا العلام افقى تماما مع النقطة  المیاه الموجوده بھذا
 الاولى

  الصور المرفقة

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


Error!

 
Error!
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 اذن كیف نستخدم الشیرب فى تحدید مثلا
 الارضیات منسوب سیرامیك او بلاط

  ذلك نحدد اول علام للشیربیتم 
 المسلحة للارضیة  سم من وش الخرسانة١١٠بان نأخذ مقاس 

 بالشریط العادى ونعلم علامة على الحائط وھذه العلامة ھى الشیرب
 

 وشكلھا مثلث مقلوب كما ذكرت سابقا
 لجمیع الغرف وعن طریق میزان الخرطوم ننقل ھذا الشیرب

 
 

  یة لكل غرفةوعند تحدید منسوب سیرامیك الارض
من الشیرب لاسفل فى  سم 100 بالشریط العادى مسافة نرجع نقیس

 اتجاه الارضیة
  تشطیب الارضیة فیكون ھو منسوب تركیب سیرامیك الارضیة او

 
 ملحوظة مھمة

او مكان  یجب تحدید اول علام للشیرب عند السلم الرئیسى
  الاسانسیرات للدور

 لشقةونقل ھذا العلام او الشیرب لداخل ا
 كان ھناك عدة شقق فى الدور یكون لھم شیرب واحد حتى اذا

 
  الصور المر

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


Error!

   
 

 فى التنفیذ والاشراف الھندسى على  تدریبیةتقام حالیا دورات
  عالمشاری

  مھندس حسن قندیل
  ٠١٨٩٠٥٧١٣٠/ موبایل 
 architecture1410@gmail.com/ ایمیل 
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  ارفق بعض الصور یوضح المقص فى تسلیح السلم
  الموجود بالقلبة یصبح غطاء بالصدفة بأرتفاع یحدده سمك خرسانة الصدفة حیث ان سیخ الحدید الفرش

یحدده سمك  العكس حیث ان سیخ الحدید الفرش الموجود بالصدفة یصبح غطاء بالقلبة ایضا بارتفاع ویحدث
 الخرسانة للقلبة

 ارجو متابعة ذلك بالصور
  اعتقد ان بھا خطأ فى رسم الحدید بمنطقة المقص من یعرف الصح یرد واخیرا مرفق صورة اتوكاد

  ةالصور المرفق
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  ةالصور المرفق
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 ماھو الخطأ فى الرسم السابق
 

    بالتالىالحل 
  
  
  

  ھذا ھو المفروض ان یكون علیھ السیخ
المفروض عملھ فى  تتبع الاسھم على السیخ لیتضح المقص

   ھذه المنطقة
  

  ةالصور المرفق

   
 

 
  الى الاسھم لتحدید المقص المفروض ان یكونانظر 
  كما كان بالصورة السابقةولیس 
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  كقطعة واحدةوعلى فكرة یمكن عمل السیخ 

  
  كالصورة التالیة

 

  
  
  

تقام حالیا دورات تدریبیة لتعلیم التنفیذ والاشراف بالمواقع 
  الانشائیة

  طریق الفیدیو المصور من مواقع التنفیذعن 
  حسن قندیلمھندس 
  ٠١٨٩٠٥٧١٣٠/ موبایل 

    مصر- الاسكندریة 
 architecture1410@gmail.com/ موبایل 
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  معاینة الموقع

  
من الخطوات الھامة جدا عند البدأ فى دراسة انشاء مبنى 

 الموقع ھى معاینة
واول من یجب علیة القیام بذلك ھو المھندس المعمارى 

 المصمم للمشروع
 المھندس الاستشارى للتربة والاساسات ثم

 البنود ثم مقاول التنفیذ لتحدید اسعار
 النقاط الھامة وساتحدث عن كل طرف على حدا لتحدید

 معاینتھ للموقع التى یجب دراستھا عند
وذلك لانھا تختلف عند كل طرف من الاطراف الثلاثة 

 طرف لھ منظور او بمعنى اخر كل
معین عند معاینتھ للموقع وللاسف قد یغفل المھندس او 

  معاینة الموقع معتمدا عما لدیھ المقاول عن
 ترتب علیھمن معلومات او بیانات وھذا خطأ كبیر سی
 خسارة اكبر اما للمقاول المنفذ او للمالك

 
 المعمارى وسأیدء بالمھندس

 
  وسأعطى مثال بسیط لتوضیح المقصود

بالاسكندریة لبناء  احد الاشخاص اشترى قطعة ارض
 عمارة سكنیة وكما بكروكى الموقع المرفق

 ٢٠قبلیة على شارع بعرض  قطعة الارض لھا واجھة
 ورنیشمتر موازى لطریق الك
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بتصمیم المبنى دون  وقام احد المھندسین المعماریین
معاینة الموقع معتمدا على ابعاد الارض وكروكى 

 الموقع
 ارسلھ لھ المالك الذى

  الصور المرفقة

   
 
  
  

فجاءت فكرة تصمیم الموقع ممتازة بناء على مالدیھ من 
  معلومات او بیانات

ولان قطعة الارض كبیرة نوعا جعل كل الوحدات 
 السكنیة تطل على الشارع

فراغ او باثیو یطل على الشارع الوحید  حیث عمل
 المتصل بموقع الارض

 المرفق كما بالكروكى
  الصور المرفقة
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 لكن للاسف نتیجة عدم معاینة المھندس المعمارى للموقع
  دون الالتفات لنقطة مھمة او معاینتھ للموقع

 ووھى ان الجار البحرى لھ عبارة عن مدرسة او مسجد ا
 كنیسة

 وكان یمكنھ استغلال ھذه المیزة فى تصمیم المبنى
علیھا من خلال الفراغ او  بان یجعل الوحدات تطل

 الباثیو ومن ثم طریق الكورنیش
وبالتالى سیرتفع ثمن الوحدة اربع  اى على البحر مباشرة

 اضعاف عما لو كانت ستطل
 القبلى على الشارع

 
  وقیس على ذلك

 مكن استغلالھا او میزات اخرىوجود مناور للجیران ی
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  یمكن اكتشافھا بمعاینة الموقع
 المصمم ھذا بالنسبة للمھندس المعمارى

  الصور المرفقة

   
 

 بة والاساساتاما مھندس استشارى التر
للاسف بعض  معاینتھ للموقع مھمة جدا خاصة وانھ

 المكاتب الھندسیة
 تعتمد على الارشیف لدیھا لاصدار تقریر التربة دون

 معاینة الموقع
 والیك ھذا المثال البسیط

سكنیة اسفلھا  امامى ارض شرع فى بناءھا لتكون عمارة
 بدروم

واثناء الحفر للبدروم بجوار فیلا قائمة مجاورة حدث 
 لمبنى الفیلا ھبوط

نتج عنھ شرخ واضح فى جدار الفیلا خاصة وھى 
  حوائط حاملة مما ادى

الى رفع قضیة من اصحاب الفیلا على مالك العمارة 
 المزمع انشاؤھا
الذى قام بدوره بازالة الاساسات لانھا  وابلاغ الحى

 ص المبانىكانت مخالفة لترخی
للمسائلھ القانونیة وربما للسجن اضافة  وتعرض المالك
 لتعویض السكان

 خوازیق سانده للجار وتم البدأ من جدید فى عمل
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 كل ذلك لان استشارى التربة اغفل عملیة سند الجار
لانھ لم یعاین الموقع وینتبھ للفیلا المجاورة او انھ  اما

 الفاصل اعتمد فقط على الممر
  الفیلا والعقار المزمع انشاؤهبین مبنى

 
 

  الصور المرفقة

   
 

 
اما معاینة الموقع بالنسبة لمقاول التنفیذ او مھندس مقاول 

 التنفیذ
د الخاصة بالاعمال فھى مھمة جدا اسعار البنو لتحدید
 ایضا

 منھا ویتم مراعاة عدة نقاط
 

العمالة المستخدمة وبعدھم عن الموقع وھل سیتم 
 خاصة احضارھم بسیارات
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او بوسائل المواصلات العامة ام سیتم عمل ترتیبات 
 بالموقع اقامتھم

 
اذا كانت الخرسانة سیتم خلطھا بالموقع ولیست خرسانة 

 جاھزة
تمام بالمیاه التى ستستخدم فى خلط الخرسانة الاھ یجب

 وھل ھى متوفرة ام لا
غیر متوفرة ھل سیتم شراءھا عن طریق  وان كانت

 سیارات تانكات المیاه
ارتوازى لاستخراج المیاه وتحلیل  ام سیتم حفر بئر

 علیھا المیاه واخذ موافقة الاستشارى
  الصور المرفقة

   
 

قرب او بعد مواد التوریدات من سن ورمل واسمنت 
 نظرا لبعد اماكن توریدھم وخلافة وتأثر تكلفة توریدھم

 
  اما ان كان سیستخدم الخرسانة الجاھزة

  د خرسانة جاھزةدراسة مسافة اقرب محطة توری فیتم
الخرسانة بالكیلو متر  لان الان یتم حساب تكلفة نقل
 وتضاف على سعر الخرسانة

 
ومدى امكانیة السماح  دراسة الشوارع المحیطة بالموقع

 بوقوف السیارات للتشوین
الرئیسیة غیر  لانھ ھناك بعض الشوارع فى المدن
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  مسموح بمرور سیارات النقل
المرور  تحددھا ادارةاو مسموح فى اوقات محددة 
  وغالبا ما تكون اوقات متأخرة

   وحتى الفجر
  
  

  بالتنفیذللمھتمین 
  الان اقامة دورات تدریبیة على التنفیذیجرى 

  افلام الفیدیو المصورة من مواقع التنفیذباستخدام 
  حسن قندیلمھندس 
  ٠١٨٩٠٥٧١٣٠ /موبایل
/ایمیل

architecture1410@gmail.com 
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  اولا عمود الجار
  

 الجار  ھو العمود الملاصق لجدار مبنى
  عند تأكیس عمود الجار اى عند تحدید مكانة بأستخدام الاكسات

اولا من حالة جدار الجار ان كان مائلا من عدمة فاذا كان  یجب التأكد
الجارى العمل بھ وتم توقیع عمود الجار  الجدار مائلا لداخل الموقع

فنیا لان ھذا العمود ممكن  ملاصقا للجدار سیكون قد تم ارتكاب خطأ كبیر
ان كان عرض  ان یتلاشى كلما ارتفع المبنى الجدید المزمع انشاؤه خاصة

  سم١٠ سم ومیل جدار الجار اكتر من ٢٠العمود 
سافة میلة لداخل الموقع وزن جدار الجار ومعرفة م ولتلافى ذلك یجب اولا

الجار وھى اعلى دروة السطح  ویتم ذلك بالوصول لاعلى نقطة لجدار
الثقل الى  وانزال شاغول خیط بثقل حتى ارض الموقع وقیاس المسافة من

 جدار الجار
لایتم توقیع عمود   سم مثلا فى ھذه الحالة١٥فاذا افترضنا ان ھذه المسافھ 

یعاكس   سم المیل حتى لا١٥د بھ مسافة ال الجار ملاصقا للجدار ولكن نبع
  ھالجدار رأسیة العمود عند الاتفاع ب

  
  
  
  

  تقام حالیا دورات تدریبیة فى التنفیذ
  الھندسى على المشاریعوالاشراف 

  افلام الفیدیو المصورةباستخدام 
  مواقع التنفیذمن 

  
  حسن قندیل/ مھندس 
  ٠١٨٩٠٥٧١٣٠/ موبایل 

   مصر–اسكندریة 
 architecture1410@gmail.com/ ایمیل 
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  طريقة تحديد منسوب تركیب سیرامیك الارضیة
 

اذا كان المھندس لم يقم بتأسیس الاعمال من 
 الموقع البداية وكان جديد على

 
يجب علیه اولا تحديد منسوب جلسة حلق 

وجدت باستخدام میزان  البلكونات المثبت بالحائط ان
 الخرطوم

 
 سیفون ارضیة] ظھر أو شفة[وكذلك تحديد منسوب 

 الحمام
 

حلق البلكونة مكون من اربع اضلاع من [ملحوظة 
 [ الاقرب الى الارض الخشب والجلسة ھى الضلع

 
ويتم عمل مقارنة بین منسوب جلسة البلكونات 

سیفون الارضیة والمفروض ان يكون  واعلى منسوب
منسوب جلسة البلكونات اعلى من منسوب 

لانه سیتم حساب [  سم ٥بحوالى  سیفون الارضیة
سمك مونة اللصق التى + ة السیرامیكسمك بلاط

 سم ٢تركیبھا اعلى السیفون فى حدود  سیتم
  [  سم لمیول ارضیة الحمام٣وسیتبقى 

 
ھذه الحالة يتم تركیب سیرامیك الارضیة  وفى

 محترما منسوب جلسة البلكونات
 

التركیب افقیا تماما حتى عتبة باب الحمام  ويكون
لكل   سم١د وداخل الحمام يتم عمل میول فى حدو
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 متر طولى فى اتجاة سیفون الارضیة
 

من  اما اذا كان منسوب سیفون الارضیة اعلى
  منسوب جلسة البلكونات أو فى مستواھا

 
بسیفون ارضیة  فیجب فى ھذه الحالة اما السقوط

الحمام لیكون منسوبه اقل من منسوب جلسة 
ھناك مجال لذلك لوجود   سم اذا كان٥البلكونات بــ 

 ى ارضیة الحمامسقوط ف
 

سم ٥البلكونات فى حدود  او الارتفاع بجلسة وحلق
 سم ٥لتكون اعلى من منسوب سیفون الارضیة بــ 

 لعمل میول بأرضیة الحمام ويكون ھناك مجال
 

 وفى حالة عدم وجود بلكونات فیتم مقارنة كعب او
مع منسوب ] ولیس حلق الباب [ نھاية ضلفة الباب 

يكون منسوب  الحمام ويجب ايضا انسیفون ارضیة 
نھاية ضلفة الباب اعلى من منسوب سیفون 

جلسة   سم كما سبق ذكره مع٥الارضیة بــ 
 البلكونات

 
ويتم تحديد منسوب تركیب سیرامیك الارضیة 

 ضلفة الباب محترما منسوب نھاية
 

 سم عبارة عن ا سم سمك ٥الــ  [ -١ملحوظة 
 ٣+ نة اللصق سمك مو ا سم+ بلاطة السیرامیك 

 [ سم میول ارضیة الحمام
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السیرامیك  يفضل ان يكون منسوب [ -٢ملحوظة 
 سم حتى لاتحتك ٢أوطى من نھاية ضلفة الباب بــ 

بفرش الارضیة من سجاد  ضلفة الباب عند تحريكھا
 [ او موكیت

 
  الاعمال اما اذا كان المھندس كان متواجد فى بداية

 
 بتوكانت الاعمال طبقا لشیرب ثا

 
 على ھذا الشیرب يتم تركیب السیرامیك بناءا

 
وھو كما معروف ان تشطیب الارضیة او منسوب 

 الارضیة سیرامیك
 

 على مسافة متر من الشیرب
 

افقى تماما  علما بان منسوب الارضیة داخل الشقق
 بدون اى میول

 
ويتم عمل میول فى ارضیة الحمام فقط بنسبة ا 

 متر طولى سم لكل
 

 یفون الارضیةفى اتجاة س
 

اتجاة  وكذلك فى البلكونات يتم عمل میول فى
  میزراب الصرف
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 ورات تدریبیة لتدریب المھندسین على التنفیذالان د جارى
  والاشراف الھندسى على مشاریع البناء

  یاستخدام افلام الفیدیو المصور من مواقع التنفیذ
  مھندس حسن قندیل

  ٠١٨٩٠٥٧١٣٠/ موبایل 
   مصر–اسكندریة 

 architecture1410@gmail.com/ ایمیل 
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  تحویل العمود الدائرى لمستطیلطریقة 

- - - -- - - -- - - -- - - -- - - -- - - -- - - -- - - -- - - --  
  بالدور الارضى  سم موجود بالفعل٨٠ھناك عمود دائرى قطره 

وعند بناء الدور الاول علوى اصبح ھذا العمود غیر مرغوب فیھ 
  اصبح داخل حائط لانھ

 فكیف یتم تحویل العمود الدائرى الموجود بالارضى لعمود مستطیل
  رالاشای وكیف یتم التعامل مع بالاول العلوى

  
 والحل فى ھذه الحالة

 
بناءا علیھ  یتم اولا وھذا مھم تصمیم مقطع العمود المستطیل لیتم

 الارضى تحدید قطر العمود الدائرى الذى سیتم صبھ اولا فى الدور
  ةالصور المرفق

   
 

یتم استخدام بعض اشایر العمود الدائرى لتكون ھى نفسھا اشایر 
ویكون ذلك دائما فى عرض العمود المستطیل اى  العمود المستطیل

سیكون الاقرب لاشایر  فى ضلع العمود المستطیل الاصغر لانھ
 العمود الدائرى
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  ةالصور المرفق

    
 

اما اشایر العمود الدائرى الغیر مستخدمة لانھا تكون بعیده عن 
المستطیل ولا یفضل تكریبھا یتم تكسیحھا او ثنیھا لداخل  العمود

  العمود وفى نفس منسوب السقف
وفى ھذه الحالة یجب وضع اشایر جدیدة للعمود المستطیل وھى 

 ٣الطویل وھذه الاشایر تكونا سیاخ بطول  ستكون فى جانب العمود
الاخر ستكون  متر یدخل نصفھا داخل العمود الدائرى ونصفھا
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  اشایر العمود المستطیل
 انظر الصورة
  ةالصور المرفق

   
 

وھذه بعض الصور من الموقع على الطبیعة ارجو ان توضح 
 اكثر الموضوع

 اولھا تبین شكل اشایر العمود المستطیل بداخل الدائرى
  ةالصور المرفق
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 تكسیحھا وھذه ھى اشایر العمود الدائرى التى تم
 
 

 یتبع
  ةالصور المرفق
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 منظر اخر لتكسیح الاشایر
  ةالصور المرفق

   
 

 المستطیل العمود] حطة [ شكل شدة العمود الدائرى واعلاھا 
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  ةالصور المرفق

   
 

 منظر اخر لحطة العمود المستطیل اعلى شدة العمود الدائرى
  ةالصور المرفق

   
  تقام حالیا دورات تدریبیة فى التنفیذ
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  والاشراف الھندسى على المشاریع
  باستخدام افلام الفیدیو المصورة

  من مواقع التنفیذ
  

  حسن قندیل/ مھندس 
  ٠١٨٩٠٥٧١٣٠/ موبایل 

   مصر–اسكندریة 
 architecture1410@gmail.com/ ایمیل 
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  تنفیذ اعمال السباكةلامكان  سم ١٠یعلم ان بلاطة الحمام بتسقط كلنا 
   سم ١٠ھو ھل نسقط بنجارة السقف والسؤال 

   سم من بقیة السقف١٠تكون بلاطة الحمام منسوبھا اقل حتى 
 لا والاجابة 

 سم یبقى نسقط ١٠معنى ذلك انھ لیس كى نسقط بخرسانة سقف الحمام 
ولكن ھذا یتوقف على سمك بلاطة سقف الحمام   سم١٠بنجارة السقف 

منسوب نجارة سقف الحمام  وسمك بلاطة السقف المجاور للحمام ویكون
 بالنسبة للسقف الجاور

 
سمك السقف  - < سمك سقف الحمام + مقاس سقوط سقف الحمام>

 منسوب نجارة سقف الحمام= المجاور 
 سم ٤= سم  18 - <  سم١٢+ سم  10 >

 
  ةالصور المرفق

   

     

  الانشائیة بلاطة الحمام من اللوحةیتم معرفة وكیف 
  الاجابة على ذلك ان بلاطة الحمام بتكون مھشرة على اللوحة

احب الاشارة على الانتباه التام لبعض الاخطاء التى قد تكون باللوحات 
  الانشائیة
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فیجب ان یكون المھندس المنفذ ذو حس عالى ویراجع اللوحات الانشائیة 
المعمارى ومطابقة الانشائى والمعمارى مع الواجھات او  ومطابقتھا مع

لاى خطأ قد یقع فیھ المھندس المصمم او  المنظور اذا كان موجود للوصول
  حتى الرسام المعمارى

بمراجعة الانشائى مع المعمارى ستعرف مكان وجود الحمام فاذا تم القیام 
الاشارة ایضا انھ  واحبام عن تھشیره وان سھى المھندس او الرس حتى

 لیس من العیب ابدا رجوع المھندس المنفذ للمكتب الاستشارى المصمم
للسؤال او الاستفسار عن اى شىء مبھم باللوحات لانھ ھناك مبدأ مھم أسأل 

ر فك النجارة واعمال الحدادة لاصلاح خطأ او تكسی كتیر افضل من
   االخرسانة بعد صبھ

  
   تدریبیةدوراتحالیا تقام 

  فى التنفیذ والاشراف الھندسى على
  البناء باستخدام افلام الفیدیومشاریع 

  من مواقع التنفیذالمصورة 
  

  حسن قندیل/ مھندس 
  ٠١٨٩٠٥٧١٣٠/ موبایل 

   مصر–اسكندریة 
 architecture1410@gmail.com/ ایمیل 
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  الجسات ـــ اختبارات التربة
  

استكشافھ بأعماق مختلفة یمكن من  الجسات عبارة عن حفر أرضیة في الموقع المراد
وترتیب الطبقات التحتیة ،  خلالھا الحصول على عینات التربة للتعرف على نوعیة

  ویمكن تنفیذ الحفر إما یدویاً أو بواسطة معدات آلیة أخرى
  

 ھندس المنفذوتعتبر الجسات ھى دلیل الم
 

  لان ھى التى تحدد
 

 الاساسات نوع
 

 منسوب التاسیس
 

  تاثیرھا على مبانى الجار طریقة نزح المیاه الجوفیة ان وجدت ومدى
 

خوازیق ساندة او ستائر حمایة  طریقة سند جوانب الحفر اذا احتاج الامر فقد نحتاج
 واشیاء اخرى

 
 ھو ما یبحث عنھ مھندس التنفیذبتقریر التربة  وبالتالى فالتوصیات الموجوده

 
  خاصة بالمھندس سید استعین بھا لشرح الموضوع وھىوھذه صور من النت

 جازاه االله كل خیر سلیمان
   الصور المرفقة
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 ویجب على المھندس مطابقة طبقات التربة عند الحفر مع تقریر الجسة ومعرفة مدى
 تماثلھا مع ما جاء بالتقریر وفى حالة الاختلاف یجب الرجوع للاستشارى

 
 النھائى الحالة یتم عمل جسة اخرى فى مكان اخر للوصول للراى وفى ھذه

 
 
 

 وھذه صور اخرى
  الصور المرفقة
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واخیرا  ویمكن المقاول عمل جسات تأكیدیة للتاكد مما جاء بتقریر التربة لانھ اولا
 ذلك المسؤل عن الاعمال وھناك دائما بند فى عقد المقاولة بیشیر الى

 
اخذھا   التربھ یحدد اماكن الجسات التى تملذلك مھم جدا وجود كروكى مع تقریر

 الاولى وذلك حتى اذا تم عمل جسات تأكیدیة یتم عملھا فى اماكن اخرى غیر
 
 

 اخرى وھذه صور
  الصور المرفقة
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 وحسب الكود المصرى للأساسات
 

  جستین فى طرفى القطر اقل عدد یمكن عملھ بالموقع لا یقل عن
 

 ٥٠من جمیع الأتجاھات  وفى المشاریع الكبیره یكون المسافھ بین الجسھ والأخرى
سان استیفانو او   متر طبقا لاھمیة المشروع مثل مشروع٢٠أو ١٠متر قد تصل الى 
 مكتبة الاسكندریة

 
 نفاجأ بما لا یحمد عقباه معرفة كل تفاصیل باطن الارض حتى لاوذلك ل

 
 
 

 وھذه صور اخرى
  الصور المرفقة
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   الجساتویتم زیادة عدد الجسات فى حالة عدم تماثل ناتج الحفر فى
 

 النتائج بمعنى لو تم عمل جستین وكانا مختلفین النتائج یلزم اخذ جسة اخرى لتاكید
 
 

  الصور المرفقة
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 سكیب الجسة المفروض تكون اسفل المبنى ولیس فى الاماكن الخالیة او فى اللاند
 

  متر مثلا ومطلوب عمل فیلا بمسطح٢٠٠٠بمعنى لو كان ھناك ارض مساحتھا 
 متر مثلا 300

 الارض یتم عمل الجسات فى المكان المخصص لبناء الفیلا ولیس فى كامل
 ان المبنى المزمع انشاؤهوبالتالى ستكون الجسات دقیقة لانھا فى مك

 سنوفر فى النفقات لانھ فى ھذه الحالة سیتم عمل عدد جسات اقل ثانیا
 المعمارى وكروكى موقع المبنى داخل الارض لذلك مھم وجود

 
من  یفضل الإلمام بتاریخ الموقع واستعمالاتھ السابقة والتغیرات التي طرأت علیھ

 التنفیذ  لما لذلك من تأثیر على عملیةمبانى أزیلت أو مجاري مائیة ردمت وبالعكس
 

 فقد یكون ھناك بیارة صرف تم ردمھا بطریق غیر ھندسیة
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مكان ھذه البیارة قاعدة مسلحة ففى ھذه الحالة المبنى فى خطر الانھیار او  وقد یكون
 الجدیدة طبعا ھذا فى المناطق القدیمة ولیس فى المناطق او المدن الھبوط

 یتوقف عمق الجسات
 
وحجمھا وارتفاعھا ، وفي الحالات الاعتیادیة لا یقل عمق الجسة  ى نوع المنشآتعل

ثلاثة أضعاف عرض أكبر قاعدة أیھما أكبر كما جاء بالكود  عن عشرة أمتار أو
 متر من بدایة ظھور ١٠الجسات النزول لمنسوب  المصرى ومن المعتاد عند اخذ

طبقة التاسیس كافیة فقد تصل ان عمق  منسوب تربة التاسیس الصالحة للتاكد من
   متر٤٠الجسة لـ 

 
مرات قطر ٥الخوازیق یتم اختراق تربة التاسیس بـمسافة تساوى  وفى حالة استخدام

   مرات قطر الخازوق١٠تربة التاسیس لاتقل عن  الخازوق وان تكون سمك
 

  التربة او طبقا لما یراه استشارى
  

 المناسبة كالردمیات وطبقات التربةلا بد أن تخترق الجسات جمیع الطبقات غیر 
الضعیفة والعضویة إلى الطبقات المتحجرة والسمیكة ، وعند وجود طبقة صلبة أو 

سطحیة فإنھ یلزم امتداد الجسة إلى عمق أكبر للتأكد من عدم وجود طبقات  كثیفة
بالاجھادات ، وعند الوصول إلى الطبقات الصخریة فإنھ یجب اختراقھا  تحتیة تتأثر

م أو سمك طبقة الصخر أیھما أكبر في حالة الصخر  (3) إلى) ١٫٥(افة بمس
 الصخر أیھما أكبر في حالة الصخر اللین م أو سمك طبقة)٦(المتماسك و

الحفر  عند استخراج عینات التربة على شكل أكوام في أماكن التخزین أو حول أماكن
طریقـة وضعھا على یجب تحري الدقة والحذر في أن تكون العینات ممثلة حیث إن 

أكوام یساعد على تفرقة حبیبات التربة وتدحرج المواد الخشنة إلى أسفل الكوم  شكل
لابد من أخذ العینات من عدة أماكن متفرقة في الكوم مع ضرورة إزالة الطبقة  ، لذلك
 الجزیئات من الكوم والتي تعرضت للعوامل الجویة وتفرقة في العلویة

البلاستیكیة  الحصول علیھا بأوعیة یحكم إغلاقھا مثل الأوعیةیتم تعبئة العینات فور 
الحیطة  أو في أكیاس من البلاستیك ، ومن ثم توضع داخل أكیاس من النسیج مع أخذ

  والحذر بعدم دكھا عند إدخالھا بالكیس
 عینات اسطوانیة لإجراء تجارب الضغط علیھا وفي الصخور المتماسكة یتم أخذ

 
  : ت التالیة عند أخذ العیناتویتم تسجیل البیانا

 
  . الموقع العام مع إیضاحھ على رسم كروكي –
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  . المشروع المعلومات العامة عن –
 

  . رقم الحفرة وأبعادھا –
 

  . عدد العینات وأماكن استخراجھا –
 

  . تاریخ أخذ العینة وحالة الطقس –
 

  . طریقة أخذ العینات –
 

  . المساحة أو الكمیة التقریبیة –
 

  . اكتشافھ منسوب المیاه الجوفیة في حالة –
 

 مرة اخرى
 

مواقع المبانى المراد  فى المواقع الكبیرة یتم تحدید اماكن الجسات بحیث تكون فى
  تنفیذھا ولیس الحدائق والمناطق الخالیة من المبانى

 یجب عمل الرسومات المعماریة اولا لذلك

  ویتضمن تقریر التربھ
 
 

  رض الموقع والأراضى المجاورهلأ وصف عام *
  كروكى الموقع العام والمبانى المجاوره *
  عدد الجسات وأماكنھا ومنسوب عمقھا *
  وصف عام لطبقات التربھ بالترتیب *
  كامل للجسات المأخوذه قطاع *
  نتائج التوصیف المبدئى *
  والمعملیھ نتائج الإختبارت الحقلیھ *
  المسموح بھتحدید جھد التربھ الآمن و *
  الجوفیھ تحدید منسوب المیاه *
  منسوب عمق التأسیس الآمن *
  طریقة الحفر المناسبھ *
  الجوانب المناسبھ طریقة سند *
  طریقة نزح المیاه المناسبھ *
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  بھ نوع الأساس الآمن الموصى *
 نوع الأسمنت المناسب *

  
 اذن تقریر التربة

  الانشائى ین بھ المصممھو الذى یحدد جھد التربة والذى یستع
 لتصمیم الاساسات من قواعد وخلافھ

 
  

 نموذج لتقریر تربة
 

 ٦رقم  وما یھمنا منھ ھو التوصیات والمقترحات الموجودة بالبند
 وفیھ تم التوصیة فیة باحلال للتربة

 الیكم التقریر
 

 المقدمــــــــــــــــــــــة :أولاً
 
 
 

  الغرض من ھذا التقریــــــر
 
 & Physical) رض نتائج أبحاث التربھ الطبیعیة والمیكانیكیــةع -

Mechanical Properties ) في موقع المشروع، لاقتراح: 
 

 – لبشة –قواعد منفصلة  ) (Type of Foundation) نوع الأساس -1
 .(الخ٠٠٠خوازیق 

 
 (Depth of Foundation)التأسیس منسوب -2

 
 أســـیسللت جھد التربــة المسمــوح بھ -3

 
( at Foundation Level Allowable Bearing Capacity)0 

 
یشتمل التقریر على بیانات أعمال الاستكشاف في الموقع ونتیجة الفحص  -

 ٠المعملي لعینات التربھ والاختبار
 
 .الأرض تحدید منسوب المیاه الارضیة من سطح -
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للتربة فى الموقع و  ابع الطبقىدراسة لطبیعة التربھ السائدة في الموقع وتحدید التت -

 ,سمك وعمق كل طبقة
 
التأسیس وجھد التربة الذى تتلائم مع طبیعة  دراسة انسب انواع الاساسات وعمق -

  التربة
 

 تنفیذه و نوع المنشأ المراد
 
  .التوصیات و الاحطیاطات الخاصة بالتنفیذ -
 

 المشـــــــــــــــــــروع بیـــــــانات
 
 
 

  الك ـ اسم الم
 

 – الموقـــع المنطقة الصناعیة الثانیة
 

   الاسكندریة–مدینة برج العرب الجدیدة 
 
  عنبر معدنى: المـشروع  ـ

 
  مربع تقریبا  متر١٠٨٫٠٠× ٦٫٨٠: یشغل المشروع مسطحا اجمالیا قدرة 

 
 
 

فى موقع  ( 1) تم اعتبارسطح الارض عند موضع الجسة رقم: منسوب الصفر
 ٠سوب الصفر في ھذا التقریر المشروع بأنھ من

 
الجسات بأعمال استكشاف الموقع حیث تم تورید العینات المستخرجة  قام مقاول **

 ٠بصریا و معملیا  من الجسات وتم فحصھا
 

------------------------- / اعد ھذا التقریر بناء على طلب السید ***
-- 
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 ــــــــــــــــــــعاستكشاف الموقـــــــ أعمال: ثانیا
 
 
 

 . كروكي الموقع العام و أماكن الجسات ( ١( ـ یوضح الرسم رقم 
 

 .من المنسوب المذكور سابقا  متر١٥٫٠٠جسھ بعمق ) ٢(ـ تم تنفیذ عدد
 

 ٠في تنفیذ الجسات) المیكانیكى  جھاز الجس( ـ استخدمت الوسائل المیكانیكیة 
 
 ( undisturbed samples ) للتربةتم استخراج العینات الغیر مقلقلة  -

الطبیعیة كل واحد  بحالتھا ( disturbed samples )والعینات المقلقلـــــــــة
  ٠متر أو كل حدوث تغیر في طبیعة التربة

 
للتربة الغیر متماسكة  (.S.P.T )الاختراق الدینامیكى القیاسى ـ تم إجراء اختبار

لازمة لاختراق الملعقة ال (N)عدد الدقات على أعماق مختلفة وھو
 0 فى موقع الاختبار (Standard Spoon)قیاسیة

 
تنفیذ  تم قیاس عمق میاه الرشح في الجسھ عند بدء ظھور المیاه وعند الانتھاء من -

 ٠الجسھ
 

تسجیلھا وتغلیفھا  ـ العینات المستخرجة التي تم الحصول علیھا في الموقع جرى
 صة لإجراء التجارب والفحوصاتحسب نوع كل عینھ ووضعھا في أكیاس خا

 . والدراسات المعملیھ علیھا
 
 
 

*** 
 المعملیـــــــــــــــــة التجــارب: ثالثاً 

ظاھریاً ومعملیــــاُ وبذلك  ـ تم فحص وتصنیف عینات التربة الموردة من الجسات
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) ٢( المــوقـع والرسـومات رقم أمكن رسم القطاعات الطولیة لتتابع طبقات التربھ في
 توضح قطــاع التربھ مكان كل جسھ ) ٣(الى
 

 -:تم تنفیذ التجــارب المعملیـــة الآتیـــة وقد
 
على عینیات التربة  (Sieve Analysis )الحبیبي ـ تم إجراء اختبار التدرج1

و التجفیف ثم النخل ) نسبة الطمى و الطین لتحدید( غیر المتماسكة بطرقة الغسیل
توضح منحنیات  ) ٥( إلى  ( 4 ) اسیة والرسومات رقمالجاف على المناخل القی
 . التدرج الحبیبي للتربة

 
 ( Direct Shear Box Test)صندوق القص المباشر ـ تم إجراء اختبار 2

لاحتمال وصول المیاه ( فىحالة معجنة  -على عینات التربھ المستخرجھ من الجسھ
 (  الخ٠٠٠لامطار میاه ا الى التربة اسفل الاساسات من ماسورة صرف او

 
 :و منھا تم تحدید

 
 (C ) قوة التماسك --1

 
 (Φ ) ـ وزاویــة الاحتكـــــــــــاك الداخلي 2
 

  ( Density- α ) (أو وزن وحدة الحجوم )كثافة التربة -3
 

  . ((w/c(نسبة الرطوبة(المحتوى المائى  –4
 

  توضح نتائج ھذه التجربة ) ٧الى ٦(الرسم رقم 
 
 
 

***** 
 

 والتحلیل الكیمیائى لعینة من التربــــــــــــة المیــاه الأرضیــــــة: رابعاً
 

 0 فى الجسات أثناء تنفیذھا) المیاه الجوفیة  )لم تظھر میاه الرشح -1
 
 

***** 
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 بالموقــــــــع طبیعـــــة التربــــة: خامساً
 
 

التعرف علیھا من خلال  تي تموفیما یلى وصف لطبقات التربة فى مواقع الجسات وال
المعملیـــــــــــــــة  وأكدتھا التجــــــارب، تصنیف العینات المستخرجة من الجسات 

٠ 
 
 
 

 : تتكون عموما من أى أن طبیعة التربة السائدة فى الموقع
 
 
 

  :١جسة رقم
 
A متر٨٫٠٠ -وحتى منسوب) الصفر  منسوب( ـ من منسوب سطح الأرض  :  
 

 الحصویات) آثار من( رملى مع  طمى طینى:  اصفر داكن عبارة عن طبقة لونھا
 
B( نھایة الجسة ) متر١٥٫٠٠–متر وحتى منسوب ٨٫٠٠- ـ من منسوب : 
 

رملى مع بعض  اصفر تتكون من طین طمیى/ تمتد طبقات متعاقبة لونھا بنى 
 الحصویات

 
 دلولمیت وقطع متماسكة من الطمى وحصویات

 
 
 

 :٢جسة رقم 
 
Aمتر٦٫٠٠ -وحتى منسوب ( منسوب الصفر( نسوب سطح الأرض ـ من م  :  
 

 الحصویات)آثار من  ) طمى طینى مع: طبقة لونھا اصفر داكن عبارة عن 
 
Bمتر١٤٫٠٠–متر وحتى منسوب ٦٫٠٠- ـ من منسوب : 
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 تتكون من طین طمیى رملى مع بعض الحصویات) غامق( لونھا بنى داكن طبقة
 
Cنھایة الجسة(  متر ١٥٫٠٠–ى منسوب متر وحت١٤٫٠٠-منسوب ـ من ) : 
 

 قطع من الرمال/ الحصویات) و( رمل طمیى مع : تتكون من  – طبقة لونھا بنى
 المتماسكة

 
***** 

 
 والتوصیات الخاصة بالأساسات الاقتراحات: سادساً

 
 

 عن طبیعة التربة في الموقـــع والمنشأ المزمــع إقــامتھ بناء على ما تقدم من بیانات
: 
 

 : نوصى بما یلي
 

 :كما یلى ( Shallow Foundations) یتم التأسیس على أساسات سطحیة
 

 ٢٤ متر ثم یتم غمر قاع الحفر بالماء لمدة ٢٫٥٠یتم الحفر للأساسات بعمق  -1
  ساعة

 
السن  من الرمال النظیفة الخشنة أو من) أساس مساعد ( ثم یتم تنفیذ تربة إحلال

 ٢٥ متر ، والتى یتم دمكھا على طبقات لا تزید عن ١٫٠٠المتدرج بسمك لایقل عن 
،مع الرش بالمیاه حتى تصل إلى الكثافة الجافة القصوى ، حسب المواصفات  سم

 ٠واختبار بروكتــــــــــور الفنیة
 

  یتم صب الخرسانة العادیة للقواعد -2
 

 تربطھا من الخرسانة المسلحة . R. C. : I. F ) ) یتم تنفیذ قواعد منفصلة -3
  ٠من الخرسانة المسلحة و التي ترتكز بدورھا على الخرسانة العادیة  میدات جسیئة

 
 : التأسیس منسوب -3

 
 (فى بند أولا)  متر من المنســـــــوب السابق ذكره٢٫٥٠ -: یتم التأسیس عند عمق
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  .٢سم / كجم١٫٠٠: إجھاد التأسیس الصافي المأمون أعلى طبقة الإحلال  -4
 

 : الأســــــــــــــــــــــــــوار : ثانیا
 

 متر ثم یتم غمر قاع الحفر حتى تتسرب المیاه ١٫٥٠للأساسات بعمق  یتم الحفر -1
 متر من الرمال الخشنة كما سبق ١٫٠٠إحلال بسمك لا یقل عن  ثم یتم تنفیذ تربة

 ٠) مخلفات المحاجر ( المدكوكـــــــــــة   أو من كسر الحجارة٠٠٠
 

 ٠تركز على خرسانة عادیة  ( (T sectionم تنفیذ قواعد شریطیةیت -2
 

 : منسوب التأسیس -2
 

 (فى بند أولا( متر من المنســـــــوب السابق ذكره ١٫٥٠ - : عند عمق یتم التأسیس
 

 ٠)ایھما اقل (منسوب الارض الطبیعیة بامتداد السور  او حسب
 

 .٢سم / كجم٠٫٨٥: حلال المأمون اعلى تربة الا إجھاد التأسیس الصافي -3
 
 

**** 
 :و احتیاطات ھامة عمومیات: ثالثا
 
 
 

 )التربة القابلة للانھیار حیث أن التربة السائدة فى المشروع من نوع -1
collapsing soil)  لمیكانیكا التربة  حسب الكود المصرى: (ومن خصائصھا
  والأساسات الجزء الخامس

 
الكلى وتصل إلى اقل إجھاد ممكن عند وصول   حجمھاأن ینقص) ١-٣-٥/ فقرة 

 ٠الماء إلیھا 
 

  :بما یلى لـــــــــــذلك نوصى
 
الصناعى  میاه الصرف/ میاه الصرف الصحى / میاه الرى (  یحظر صرف المیاه - أ

 ٠داخل التربة بجوار الأساسات)  الخ ٠٠٠
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 ٠ متر ٣٫٠٠ لا تقل عن بعیدا عن الأساسات بمسافة  أن تبعد زراعة أي نباتات- ب
 

 الإمدادات بالمیاه و الصرف داخل مجارى مكشوفة من  یوضع خطوط شبكات-جـ 
 

 ٠و سھولة الإصلاح، بجرلیات لسرعة اكتشاف العیوب الخرسانة المسلحة مغطاة
 
 
 

 بعد ٢سم/ كجم ٢٥٠إجھاد الكسر لمكعبات الخرسانة المسلحة عن  یجب إلا یقل -2
 ٠ یوم ٢٨
 

 مل فواصل ھبوط فى اساســــــــــــــاتیراعى ع -3
  الأســــــــــــــــــــــــــــــــــــــواركل مسافة

 
 ٠متر ٢٠٫٠٠لا تزید عن 

 
كجم  ٣٠٠یستخدم في الخلطھ الخرسانیة الأسمنت البروتلاندى العادى بنسبھ  -4

 . رمل٣ م٠٫٤٠+  زلط ٣ م٠٫٨٠لكل ) للمسلحة (كجم ٤٠٠و ) للعادیھ (
 

 اعى تكثیف الخرسانة المسلحة للأساسات لأقصى درجھ مع استخدام الھزازیر -5
 الآلي

 
 . وعزل الأسطح الخارجیة لھا بمواد عزل مناسبة

 
المتطلبات الواردة بالكود المصري لتصمیم وتنفیذ المنشآت الخرسانیة  تعتبر -6
 لسنة الكود المصري لمیكانیكا التربة وتصمیم وتنفیذ الأساسات و. م٢٠٠١لسنة 

وان یتم التنفیذ تحت إشراف . توصیات ھذا التقریر جزء لا یتجزأ من. م٢٠٠١
 ٠٠ھندسي متخصص

 
وجود ما یخالف ما جاء فى ھذا التقریر على الطبیعة یجب على المالك  فى حالة -7

 ٠لتقریر ما نراه مناسبا  إخطارنا فورا
 

***********  
  

 وھذا تقریر اخر اوصى بسواند للجار
 تقریرالیكم ال
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 المقدمــــــــــــــــــــــــــــــــة :أولا
 
 
 
 : التقریــــــر الغرض من ھذا ·
 
 & Physical) عرض نتائج أبحاث التربھ الطبیعیة والمیكانیكیــة -

Mechanical Properties ) في موقع المشروع، لاقتراح: 
 

 –لبشة  –قواعد منفصلة  ) (Type of Foundation) الأساس نوع -1
 .(الخ٠٠٠خوازیق 

 
 (Depth of Foundation)منسوب التأسیس -2

 
 للتأســـیس جھد التربــة المسمــوح بھ -3

 
( at Foundation Level Allowable Bearing Capacity)0 

 
یشتمل التقریر على بیانات أعمال الاستكشاف في الموقع ونتیجة الفحص  -

 ٠المعملي لعینات التربھ والاختبار
 
 .الأرض تحدید منسوب المیاه الارضیة من سطح -
 
للتربة فى الموقع و  دراسة لطبیعة التربھ السائدة في الموقع وتحدید التتابع الطبقى -

 ,سمك وعمق كل طبقة
 
التأسیس وجھد التربة الذى تتلائم مع طبیعة  دراسة انسب انواع الاساسات وعمق -

  التربة
 

 تنفیذه و نوع المنشأ المراد
 
  .التوصیات و الاحطیاطات الخاصة بالتنفیذ -
 

 المشـــــــــــــــــــروع بیـــــــانات
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 ------------------------------: المـــــــــــــــــــــــــــــــــــــالك *
 
 
 

 : الموقــــــــــــــــــــــــــــــــــــــع
 
 
 

  سكندریة الإ– العجمى - تقسیم ویبكو -البطاش شرق 
 
 
 

  : المـشـــــــــــروع عبـارة عـن *
 

 اربعة ادوار علویة + دورارضي+ بدروم
 

 تقریبا  متر مربع١٥٫٠٠× ٢٦٫٠٠:یشغل المشروع مسطحا اجمالیا قدرة
 

تجارب الاختراق   نتائج–استخراج العینات ( قام بأعمال استكشاف الموقـــــــــــــع 
: الاستشارى ت ، تحت إشراف مكتب المھندسمقاول الجسا ( .S. P. Tالقیاسى

 حیث تم فحص، نبیھ قریطم ، وتم تورید العینات المستخرجة من الجسات إلینا 
 ٠وتصنیف واختبار العینات بصریا و معملیـــــــــــا 

 
اعتبار متوسط منسوب سطح الأرض الطبیعیة فى موقع  تم: منسوب الصفر 

  ٠لتقریر ا المشروع بأنھ منسوب الصفر فى ھذا
 
 
 

***** 
 
 
 

 الموقع أعمال استكشاف: ثانیا
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العـــــــــــــــــــام و أماكــن  كروكي الموقــــع ) ١( ـ یوضــــح الرســــم رقم 
 .( SITE PLAN & LOCATON OF BORINGS) الجســات

 
  متر من١٥٫٠٠/ ١٤٫٠٠جسھ بالموقع بعمق یتراوح بین ) ٢(ـ تم تنفیذ عدد

 .( منسوب الصفر( المذكور سابقـــاالمنسوب
 
و  Disturbed Samples (متماسكة غیر(تم استخراج عینات مقلقلة -

 ٠متر طولى  كل Undisturbed Samples(متماسكة(عینات غیر مقلقلة 
 

 ٠ـ ولقد استخدمت الوسائل الیدویة في تنفیذ الجسات
 

للتربة الغیر  (.S.P.T )سىتم دراسة نتائج اختبار الاختراق الدینامیكى القیا ـ وقد
 اللازمة لاختراق الملعقـــة (N) وھو عدد الدقــات-على أعماق مختلفة متماسكة
فى موقع الاختبار وتم رصد ھذه النتائج فى  (Standard Spoon)قیاسیـــة

 . المرفق بھذا التقریر ٣ -  ٢شكل رقم 
 
عند الانتھاء من تنفیذ المیاه و تم قیاس عمق میاه الرشح في الجسھ عند بدء ظھور -

 ٠الجسھ
 

علیھا في الموقع جرى تسجیلھا وتغلیفھا  ـ العینات المستخرجة التي تم الحصول
التجارب والفحوصات  حسب نوع كل عینھ ووضعھا في أكیاس خاصة لإجراء

 . والدراسات المعملیة علیھا
 

******* 
 
 

 المعملیــة التجــارب: ثالثاً 
 
 

ومعملیــــاُ وبذلك  نات التربة الموردة من الجسات ظاھریاًـ تم فحص وتصنیف عی
 & (٢( والرسم رقم أمكن رسم القطاعات الطولیة لتتابع طبقات التربھ في المــوقـع

 (BORING LOG ٠(توضح قطــاع التربھ مكان كل جسھ (3)
 
 
 

 -: وقد تم تنفیــذ التجــارب المعملیـــة الآتیـــة
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على عینیات التربة  (Sieve Analysis )تدرج الحبیبيتم إجراء اختبار ال ـ1

 توضح منحنیات التدرج الحبیبي للتربة (5) &( ٤( والرسم رقم  غیر المتماسكة
. 
 

 ( Direct Shear Box Test)إجراء اختبار صندوق القص المباشر ـ تم 2
 : المستخرجھ من الجسھ لتحدید على عینات التربھ

 
  (C ) قوة التماسك -1

 
 (Φ ) الاحتكـــــــــــاك الداخلي وزاویــةـ 2
 

  ( -Density ) (أو وزن وحدة الحجوم( كثافة التربة - 3
 

 . ((w/c(نسبة الرطوبة(المحتوى المائى  –4
 

  توضح نتائج ھذه التجربة 7 & ٦رسم رقم 
 
 
 

******* 
 
 
 

 المیــاه الأرضیــة :رابعاً
 
 
 

أثناء تنفیذھا عند عمق متوسط   الجساتفى) المیاه الجوفیة ( الرشح  ظھرت میاه
  متر٢٫٥٠

 
******* 

 
 طبیعـــــة التربــــة بالموقــــــــع :خامساً
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موقع المشروع والتي تم التعرف علیھا من  وفیما یلى وصف لطبقات التربھ فى

 ٠وأكدتھا التجارب المعملیة  خلال تصنیف العینات المستخرجة من الجسات
 
 
 

 : الموقع تتكون عموما من أى أن طبیعة التربة السائدة فى ***
 
 
 

 ١جسة رقم 
 

  :  متر٢٫٠٠ -وحتى منسوب) منسوب الصفر  ) أ ـ من منسوب سطح الأرض
 

/ خشنة وكسر أحجـــــــــار / ناعمــــــة  رمــــال: طبقة من الردم عبارة عن
 .جذور نباتات/ حصویات

 
تمتد طبقات متعاقبة لونھا :  متر١٥٫٠٠–تى منسوب متر وح٢٫٠٠-منسوب ب ـ من

(  رمل خشن -متوسط الخشونة / رمل ناعم :  تتكون من –فاتح  بنى/اصفر داكن 
 ٠حصویات / الرمال المتماسة  قطع من)  قلیل –آثار من 

 
 
 

 ٢جسة رقم 
 

  :  متر٢٫٠٠ -وحتى منسوب) منسوب الصفر ( الأرض  أ ـ من منسوب سطح
 

خشنة وكسر / رمــــال ناعمــــــة : الردم عبارة عن رمادى فاتح منطبقة لونھا 
  قطع من الرمال المتماسكة./ نباتات جذور/ حصویات/ أحجـــــــــار 

 
تمتد طبقات متعاقبة لونھا : متر ١٣٫٠٠–متر وحتى منسوب ٢٫٠٠-ب ـ من منسوب

(  رمل خشن - متوسط الخشونة / رمل ناعم:  تتكون من –بنى فاتح / رمادى فاتح 
  حصویات/ قطع من الرمال المتماسكة )  قلیل –آثار من 

 
 :  متر١٥٫٠٠ – متر وحتى منسوب ١٤٫٠٠ – من منسوب -ج
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  ( مائل الى البیاض( المتماسكة المتكلسة لونھا بنى بلون فاتح  طبقة من الرمال
 
 
 
 
 
 
 

***** 
 
 
 

 :بالأساسات الاقتراحات والتوصیات الخاصة: سادساً
 
 
 

 :الاساسات :اولا
 
 
 
 
 

للتكلفة الاقتصادیة و امكانیات التنفیذ  یتم تأسیس المبنى بأحد الحلول الآتیة وفقا
 :المتاحة لكل بدیل

 
 :الاولى الطریقة

 
 من الخرسانة .R. C.: I. F -or- C. F ) ) قواعد منفصلة أو متصلة

المسلحة وفى المسلحة تربطھا میدات جسیئة في اتجاھین متعامدین من الخرسانة 
  ٠ و التي ترتكز بدورھا على فرشة من الخرسانة العادیة ٠القواعـــــد نفس منسوب

 
 : الثانیة الطریقة

 
 ترتكز على (Reinforced Concrete Raft) لبشة من الخرسانة المسلحة
  مع ضرورة مراعاة مركزیة تحمیل اللبشة عند التصمیم-فرشة من الخرسانة العادیة

 ٠ع الاجھادات على التربةلانتظام توزی
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 :منسوب التأسیس -
 

  سم٣٠ اى اقل من منسوب المیاه الجوفیة بـ - متر ٢٫٨٠عند عمق  یتم التأسیس
 

  .٢سم/  كجم ٢٫٠٠: التأسیس الصافي المأمون على التربة الطبیعیة إجھاد -3
 
 
 

 المجاورة النظام المقترح لسند جوانب الحفر و المنشآت: ثانیا 
 
 
 

البدروم لھذة العمارة و الذى  ذا البند بتحدید كیفیة سند التربة لزوم تنفیذیختص ھ
حسب الرسومات  ینخفض منسوب ارضیة البدروم عن منسوب سطح الارض وذلك

 :الھندسیة التى تم الاطلاع علیھا
 

بكامل محیط المبنى لسند جوانب ) ستراوس  ) یقترح عمل خوازیق بالتفریغ -1
  الحفر

 
تتحمل ) سم ٦٠او المسافة بین مركزى الخازوق  )  خوازیق متلاصقةوذلك بتنفیذ

 مما یلزم عمل -المكافئ للمبانى المجاورة الحمل+ العزم الناتج عن ضغط التربة 
  خوازیق

 
متر من منسوب سطح الارض الملاصق  12.00  وبطول لایقل عن- سم ٥٠قطر 

 ٠للمبنى المجاور المطلوب سنده 
 

 اسیاخ ٨بعدد  steel 52))  طول الخازوق بحدید تسلیحتسلیحھا بكامل ویتم
   سم٢٠/  مم ٨حلزونیة بقطر  وكانات+  مم ١٨قطر 

 
اعلى الخوازیق لربط جمیع  تنفذ كمرة جسیئة رابطة من الخرسانة المسلحة -2

سم و یتم  80 قطر الخازوق و بارتفاع= الخوازیق فى طرفھا العلوى عرضھا 
 ادخال اشایر الخازوق فیھا

 
 0 و تصمم طبقا للتصمیم الانشائى
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الاساسات  یتم تفریغ اماكن الاعمدة الخارجیة داخل خوازیق السند مع استمرار -3
 0 اسفل الاعمدة و یجب مراعاة التصمیم الانشائى للاساسات اسفل ھذه الاعمدة

 
  ٠خازوق  یوم على تنفیذ صب آخر٢٨لایتم بدا الحفر فى الموقع الا بعد مرور  -4

 
 
 
 
 

 اشتراطات عامة: ثالثا 
 
 
 

  بعد٢سم/ كجم ٣٠٠یقل إجھاد الكسرلمكعبات الخرسـانة المسلحـة عن  یجب إلا -1
 

 ٠یوم 28
 

المسلحة  یستخدم في الخلطھ الخرسانیة الأسمنت البورتلاندى العادى للخرسانة -2
 . رمل٣م٠٫٤٠+  زلط ٣ م٠٫٨٠لكل ) للمسلحة ( كجم ٤٠٠:بنسبة 

 
 ٠سطح الخارجیة للخرسانة المسلحة في الأساساتعزل الأ یراعى-3
بالكود المصري لتصمیم وتنفیذ المنشآت الخرسانیة  تعتبر المتطلبات الواردة -4
التربة وتصمیم وتنفیذ الأساسات لسنة   والكود المصري لمیكانیكا٢٠٠٢لسنة

 -التقریر م جزء لا یتجزأ من توصیات ھذا٢٠٠٤
 .حت اشراف ھندسى متخصصو ان یتم تنفیذ جمیع الاعمال ت

وجود ما یخالف ما جاء بالتقریر على الطبیعة یجب الرجوع إلینا فوراً  فى حالة -5
  ٠مناسباُ لتقریر ما نراه

  
  
  

 خوازیق وھذ تقریر اخر اوصى فیھ الاستشارى بعمل
 الیكم التقریر

 
 المقدمــــــــــــــــــــــــــــــــة :أولا
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 : ـــــرالتقریـ الغرض من ھذا ·
 
 
 

الطبیعیـــــــــة  عرض نتائــج أبحــــاث التربــــــــة
 Physical & Mechanical) والمیكــانیكیــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــة

Properties ) في موقـــع المشروع الآتي بیانھ بعد 
 

  :لاقــــتراح و ذلك
 

 Type) الأســـــــــــــــــــــــاس ــــــــوع ونـــــــ–منســـوب التـــــأســــــــــــیس 
& Depth of Foundation Level) –  

 
 at ) للتأسیـــــــس وجھــــــــــــد التربـــــــة الـمسمـــــــوح بـــــــــــــھ

Foundation Level Allowable Bearing Capacity)0  
 

 :بیانات المشروع **
 

 --------------------- : ـــــــــــــــــالكالمــــــــــــــــــــ *
 : الموقــــــــــــــــــــــــــــــــــــــع *
 
الحضرة  -شارع عمر بن ابى ربیعة حالیا) ترام النزھھ سابقا(شارع الامیر حسین -
   الإسكندریة–
 

  : المـشـــــــــــروع عبـارة عـن *
 

 سكنیة عمارة
 

 --------------- / لى طلب المھندسأعد ھذا التقریر بناء ع
 

 ٠ھیكلى من الخرسانة المسلحة : النظام الإنشائي للمبنى  *
 

 –استخراج العینات ( بأعمال استكشاف الموقـــــــــــــع  قام مقاول الجسات **
، وقام بتورید العینات  (S. P. T. 0000الاختراق القیاسى نتــــــائج تجارب
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حیث تم فحص وتصنیف واختبار العینات بصریا و  , لیناالمستخرجة من الجسة إ
 ٠معملیـــــــــــا 

 
تم اعتبار سطح الأرض عند موضع الجسة بأنھ منســــــــــوب  : منسوب الصفر

 الصفر
 

  ٠التقریر  فى ھذا
 
 
 

***** 
 

 استكشاف الموقع أعمال: ثانیا
 
 
 

الموقــــع العـــــــــــــــــــام و أماكــن  يكروكـــــــــ ) ١( ـ یوضــــح الرســــم رقم 
 .( SITE PLAN & LOCATON OF BORINGS) الجســات

 
المذكور   متر من المنسوب١٧٫٠٠جسھ بالموقع بعمق ) ١(ـ تم تنفیذ عدد

  .( منسوب الصفر(سابقـــــا
 
و  Disturbed Samples (غیر متماسكة(تم استخراج عینات مقلقلة -

 كل متر طولى أو Undisturbed Samples(متماسكة(لقلة عینات غیر مق
  عند حدوث تغییر فى طبیعة التربة

 
 ٠في تنفیذ الجسة) المواسیر  إنزال( ـ ولقد استخدمت الماكینة الیدویة 

 
على أعماق  (.S.P.T )الدینامیكى القیاسى ـ وقد تم دراسة نتائج اختبار الاختراق

 Standard)لاختراق الملعقـــة قیاسیـــة زمةاللا (N) وھو عدد الدقــات-مختلفة
Spoon) فى قطاع ٢: النتائج فى شكل رقم فى موقع الاختبار وتم رصد ھذه 

 .  المرفق بھذا التقریر-الجسة 
 
 
 
 قیاس عمق میاه الرشح في الجسھ عند بدء ظھور المیاه وعند الانتھاء من تنفیذ تم -
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 ٠الجسھ
 
 
 

تسجیلھا وتغلیفھا   الحصول علیھا في الموقع جرىـ العینات المستخرجة التي تم
 حسب نوع كل عینھ ووضعھا في أكیاس خاصة لإجراء التجارب والفحوصات

 . والدراسات المعملیة علیھا
 
 
 

******* 
 
 
 

 التجـــــــــارب المعملیـــــــــــــــــة : ثالثاً
 
 

جسة ظاھریاً ومعملیــــاُ وبذلك التربة الموردة من ال ـ تم فحص وتصنیف عینات
 ٠لتتابع طبقات التربھ في المــوقـع  أمكن رسم القطاعات الطولیة

 
 
 

  (BORING LOG ٠(التربھ مكان الجسھ توضح قطــاع) ٢( والرسم رقم
 
 
 

 -: المعملیـــة الآتیـــة وقد تم تنفیــذ التجــارب
 
 
 
على عینیات التربة  (Sieve Analysis )ـ تم إجراء اختبار التدرج الحبیبي1

 التدرج الحبیبي للتربة توضح منحنیات (6) &( ٥( غیر المتماسكة والرسم رقم 
. 
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 ( Direct Shear Box Test)المباشر ـ تم إجراء اختبار صندوق القص 2
 :یوضح على عینات التربھ المستخرجة من الجسھ والذي

 
 . (C ) تحدید قوة التماسك -
 

 . (Φ ) الداخلي ـــــــــــاكـ زاویــة الاحتك
 

  ( -Density ) (أو وزن وحدة الحجوم( كثافة التربة –
 

توضح نتائج  ) ٧(و الرسم رقم  --. ((w/c(نسبة الرطوبة(المحتوى المائى  –
  ھذه التجربة

 
 

****** 
 
 
 

 الأرضیــة المیــاه: رابعاً
 

–أثناء تنفیذھا عند عمق متوسط  ةفى الجس) المیاه الجوفیة ( ظھرت میاه الرشح 
  ( من المنسوب المذكور(تر تحت سطح الأرض الحالى ٣٫٠٠

 
 
 
 
 

******* 
 
 
 
 
 

 التربــــة بالموقــــــــع طبیعـــــة: خامساً
 
 

التعرف علیھا من خلال تصنیف  وفیما یلى وصف لطبقات التربة فى والتي تم
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 ٠المعملیـــــــــــــــة  ــــــاربوأكدتھا التج، العینات المستخرجة من الجسة 
 
 
 

 : الجسة تتكون عموما من أى أن طبیعة التربة السائدة فى موقع ***
 
 
 
A متر٨٫٠٠ - منسوب وحتى) منسوب الصفر ( ـ من منسوب سطح الأرض  :  
 

  :تمتد طبقات متعاقبة من الردم تتكون من
 

   فخركسر/حصویات /  مترعبارة عن طین طمى ٢٫٠٠سمكھا  طبقة
 

/ احجار / كسر فخر / عبارة عن طین طمى شدید اللیونة  ثم تبدأ طبقة بلون اسود
 . كسر اصداف حتى نھایة الطبقة

 
 
 

B متر١٤٫٠٠–متر وحتى منسوب ٨٫٠٠-ـ من منسوب :  
 

 :لونھا رمادى فاتح تتكون من تمتد طبقات
 

 الرمال المتماسكة طین طمى رملى مع اثار من الحصویات و قطع من
 

C  متر١٧٫٠٠–منسوب  متر وحتى١٤٫٠٠- ـ من منسوب :  
 

 :طبقة لونھا رمادى فاتح تتكون من
 

بعض من الطین الطمى مع اثار من الحصویات و / متوسط الخشونة / رمل ناعم
  قطع من الرمال المتماسكة

 
 
 

****** 
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 ساساتبالأ الاقتراحات والتوصیات الخاصة: سادساً

 الموقـــع والمنشأ المزمــع إقــامتھ بناء على ما تقدم من بیانات عن طبیعة التربة في
: 
 

 : نوصى بالتأسیس كما یلى
 

 من DEEP FOUNDATIONS یتم تأسیس المبنى على أساسات عمیقة -1
: 
 

 ٠٠الحفر البریمي المستمر(التفریغ أثناء الصب  خوازیق بالحفر و
 

(Continuous Flight Auger C.F.A) 0 
 

ظھرت فى مواقع  تنتھي الخوازیق عند نھایة طبقات الطین وبدایة طبقة الرمال التى
التنفیذ فى   ویجب التأكد من ذلك أثناء- متر٢٫٥٠الجسات بعمق ارتكاز لا یقل عن 

الرمال تحت كعب  كامـــــــــل الموقـــــــــــــــع كما یجب التأكد من استمرار طبقة
 : كما یلى– متر ٥٫٠٠بمسافة لا تقل عن الخازوق 

 
 . طن٤٠:  سم ب ـ حمل الخازوق التشغیلي ٥٠: الخازوق أ ـ قطر

 
   طن٦٠/  ج ـ حمل التجربــة-متر من منسوب الصفر  ١٧٫٠٠: .د ـ طول الخازوق

 
طبقاً للتصمیم الإنشائي على ألا یقل نسبة حـدید التسلیـح  ـ یتم تسلـیح الخوازیـق 2
وعلى أن یمتد التسلیح الرأسي حتى عمق لا ، الخازوق  مساحة مقطعمن% ١عـن

 سم ملحومة ١٥ مم بخطوة ٨حلزونیة بقطر   متر ، ویزود بكانات٩٫٠٠یقل عن
 . نقاط تقابلھا مع الأسیاخ الرئیسیة بنطة لحام عند جمیع٢بالأسیاخ الرئیسیة بعدد 

 
 طبقاً لبنود الكود خوازیق مفردة ـ یجب ضرورة إجراء تجارب التحمیل على 3

م وذلك قبل تنفیذ الھامات  2002 المصري لمیكانیكا التربھ و تنفیذ الأساسات لسنة
 ٠)القواعد أعلى الخوازیق ( 
 

 . P. I. )اختبارات تكامل الخوازیق باستخدام الموجات الصوتیة ـ یتم إجراء 4
T ) Piles Integrating Tests من الخوازیق المنفذة على  % ٢٥على

 ٠لأقلا
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  :عمومیات واحتیاطیات -5
 

 ٠یجب المحافظة على المبانى المجاورة  -1
 

 بعد ٢سم/ كجم٢٨٠لمكعبات الخرسانة المسلحة عن  یجب إلا یقل إجھاد الكسر -2
 ٠ یوم٢٨
 

الخرسانیة الأسمنت البورتلاندى المقاوم للكبریتات للخرسانة  یستخدم في الخلطھ -3
في ٠٫٤٠ رمل ٣م+  زلط ٣ م٠٫٨٠كل ل ( للمسلحة( كجم ٤٠٠:بنسبة 

للخرسانة المسلحة ، بمواد العزل  كما یراعى عزل الأسطح الخارجیة٠الأساسات
  ٠المناسبة

 
بالكود المصري لتصمیم وتنفیذ المنشآت الخرسانیة  تعتبر المتطلبات الواردة -4

زء لا م ج٢٠٠١وتصمیم وتنفیذ الأساسات لسنة  لسنة الكود المصري لمیكانیكا التربة
 .یتجزأ من توصیات ھذا التقریر

تنفیذ الأساسات تحت إشراف ھندسى متخصص و في حالة وجود ما  یجب -5
  ٠الطبیعة یجب الرجوع إلینا فوراً لتقریر ما نراه مناسباُ یخالف ما جاء بالتقریر على

  
  
 

مرجعة ھذه  بدلو كانت الارض في المدن الجدیده یكتب مع الرخصھ الجسات ھل لا
 الجسات ام یكفي ما عملوه وبعض الناس بیقولوا ان الجسات معمولھ علي عموم

  الاراضي ولیست ارضك اللي ھتبني علیھا ھل ھذا صحیح 
  

  الاجابة
  

 ارى انھ لامانع من ذلك بشرط مھم وھو مقارنة ناتج حفر الموقع
  الجسة المرفق بمعنى ان ترتیب طبقات التربة ونوعھا مع تقریر

 بالجسة ولا یوجد اختلاف فى ھذه الحالة بالموقع ھى نفسھا ماجاء
 المبانى یتم الاخذ بتقریر الجسة المرفق مع رخصة

 المرفق اما اذا تلاحظ اختلاف فى التربة الناتجة من الحفر مع تقریر الجسة
  یتم عمل جسات تأكیدیة

 
تستخدم الجسات القدیمة التى تم عملھا فى  وللاسف ھناك مكاتب معنیة بعمل الجسات

  السابق
المنطقة وھذا اكید خطأ لان الموقع الجدید قد یكون  لعمل تقریر جدید طالما فى نفس

 لفمخت

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 وذلك لاختلاف خطوط الكنتور للارض عن الموقع المجاور لھ
  ةومقارنة ناتج الحفر مع تقریر الجس لذلك مھم جدا على مھندس التنفیذ متابعة الحفر

  
  
 

تقام حالیا دورات تدریبیة لتدریب المھندسین المدنى والمعمارى على اصول التنفیذ 
   ـــ فیدیوطبقا للكود المصرى بالموقع والاشراف الھندسى على المشاریع الانشائیة

  ـــ الاسكندریةـــ مصر٠١٨٩٠٥٧١٣٠حسن قندیل ـــ / مھندس 
 architecture1410@gmail.com/ ایمیل 
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  المسلحة او اللبشة قبل حفر الخازوق بیتم حفر الموقع بالكامل لمنسوب یتحدد من منسوب القواعد
متر من منسوب الحفر للقواعد   سم الى٨٠ویكون منسوب حفر الموقع بالكامل اعلى بحوالى من 

 والسبب فى ذلك
استكمال الحفر حول الخوازیق المصبوبة لیظھر جزء من  انھ بعد الانتھاء من صب الخوازیق یتم

یتم تكسیر ھذا الجزء لنستخدم حدید الخازوق كأشایر ربط  سم الى متر٨٠الخازوق بارتفاع من 
  اللبشة تدخل بالقاعدة المسلحة او

  ةالصور المرفق

   
بدایة حفر الخازوق  سنتكلم بشرح مفصل لتحدید منسوب المرحلة الاولى للحفر وھى التى سیتم علیھا

لمنسوب اسفل القواعد او اللبشة  وكذلك المرحلة الثانیة للحفر وھى تتم بعد صب الخوازیق للوصول
 وللتوضیح اكتر سنشرح مثال عملى بالارقام

 
  نفترض ان منسوب ارض المشروع بعد التسویھ صفر -1
  سم٥٠ -منسوب سطح اللبشة او القواعد المسلحة  من الرسومات الانشائیة موجود ان -2
   سم١٠٠سمك اللبشة او القاعدة  -3
  سم٨٠ مم اى طول أشایر الخازوق ١٦الحدید المستعمل للخازوق  -4
  سم١٠یجب دخول الخازوق باللبشة او القاعدة  طبقا للكود -5
   سم١٠طبقة النظافة  -6

  المعلومات من ھذه
  ٦٠ - سم عمق من ارض المشروع أى  60 نجد ان منسوب المرحلة الاولى للحفر ھو
 ١٦٠ -من ارض المشروع أى  سم عمق ١٦٠الخوازیق  ومنسوب المرحلة الثانیة للحفر بعد صب

  سم
   سم١٤٠ -  سم جزء الخازوق للتراكب ٨٠الخازوق بعد تكسیر  ومنسوب وش

  المرفق كما ھو موضح بالرسم
 

  وھو انھ ھناك طول فعال للخازوق وھو الذى تم تصمیمھ ملحوظة مھمة جدا جدا
 سم ٨٠شایر وھى ال الطول الفعال مضاف الیة طول التراكب او الا وطول كلى للخازوق عبارة عن
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 ھذا فى مثالنا
 

 شرح مواضیع اخرى

  ةالصور المرفق

   
 

كما بالصورة  ھذا ھو شكل الموقع تم حفره بالكامل بمنسوب اعلى من منسوب القواعد بحوالى متر
 الاولى

 الثانیة ویلاحظ عمل منزل او رامب لنزول المعدات كما بالصورة

  الموقع رخوة او روبة اى ضعیفة عند ھذا المنسوب واذا كانت ارضیة
من الدقشوم الابیض لتثبیت التربة وتمكین المعدات من العمل   سم٢٠یتم فرش طبقة احلال بسمك 

  بالموقع دون ان تغرز
  
  
  
  
  
  

تقام حالیا دورات تدریبیة لتدریب المھندسین المدنى والمعمارى على اصول التنفیذ 
   ـــ فیدیوطبقا للكود المصرى بالموقع والاشراف الھندسى على المشاریع الانشائیة

  ـــ الاسكندریةـــ مصر٠١٨٩٠٥٧١٣٠حسن قندیل ـــ / مھندس 
 architecture1410@gmail.com/ ایمیل 

  
  

 تابع الموضوع بالاسفل
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طریق جھاز  قبل مرحلة حفر الخازوق تسبقة مرحلة توقیع وتحدید اماكن الخوازیق بالموقع عن
  التوتال استیشن

total station  
 سم وتغطیتھ بمونة الاسمنت لحمایتھ ٣٠حدید بطول حوالى  ویتم تحدید مكان كل خازوق بدق سیخ

 سم لحمایتة ٢٠یكون ھذا السیخ اسفل ارض الموقع بمسافة لاتقل عن  وسھولة الارشاد عنھ على ان
بالموقع ویدفن مع كل سیخ ورقة بھا بیانات الخازوق من ابعاد وتسلیح تحفظ  من حركة المعدات

  بلاستیك داخل كیس
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بعدھا یبدأ حفر  . ویبدأ الحفر بعمل تسامت سن بریمة الحفر مع السیخ المحدد لمكان الخازوق
الاستشارى وذلك طبقا   حتى تصل البریمة لمنسوب الحفر الذى حدده مصمم المشروع اوالخازوق

 متر وقد ٢٥متر الى  8 للجسة التى تحدد المنسوب الصالح للتأسیس ویتراوح عمق الحفر من
 یتجاوز ذلك

أى . تصب بریمة الحفر الخرسانة وھى صاعدة  ویتم صب الخازوق بمجرد الانتھاء من الحفر حیث
خروج البریمة لسطح الارض وتأخد ھذة العملیة حوالى  لحفر ثم الصب یتم فى مرحلة واحدة قبلان ا
 [ حفر وصب[  دقیقة فقط ٢٠
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 :اثناء حفر الخازوق یجب مراعاة الاتى
واذا حدث ولاحظت بالنظر میل . لانھا قد تمیل اثناء العمل  یجب التأكد من رأسیة بریمة الحفر *

مرة أخرى ویحدث ذلك عن طریق میزان مثبت داخل كابینة ماكینة  البریمة یجب ضبط رأسیتھا
بالتدیولیت وفى ھذه الحالھ یجب استعمال التدیولیت فى نقطتین مختلفتین  الحفر أو بالاستعانة

 بالصورة متعامدتین كما
 
 أقل من مكعب الخازوق یجب تقدیر كمیة تكعیب الخرسانة المصبوبة للخازوق وھل ھى أزید ام *

الخرسانة عن طریق خرطوم واصل من  ویتم ذلك بمعرفة مكعب الضخة الواحدة حیث انھ یتم ضخ
الضخة الواحدة بأن نأتى بمعیار معروف  اكینة ضخ الخرسانة الى البریمة ویتم حساب مكعبم

تملء ھذه الصفیحة وبقسمة مكعب الصفیحة على  حجمھ كصفیحة میاه مثلا ونعد عدد الضخات التى
ذلك نستطیع بمعرفة عدد الضخات او الدفعات  عدد الضخات نحسب مكعب الضخة الواحدة ومن

وضخة الخرسانة لھا صوت مسموع او بوضع القدم على  . ة التى استھلكھا الخازوقكمیة الخرسان
  خرطوم الخرسانة

انھ لم یحدث اختناق للخاذوق اثناء صبھ وبالتالى حدث فصل فى خرسانة الخازوق  ھذا حتى نتأكد
 بینھا الطمى وھذا شىء خطیر ودخل

ویف بالتربة وھذا لا یعتبر خطر ولكن تجا او ان الخازوق أستھلك خرسانة زیادة لوجود عیون او
 یجب معرفتھ

 
ونعرف ذلك بمعرفة طول البریمة ومعروف . وصلت للمنسوب المطلوب  یجب التأكد ان البریمة *

عدد من المواسیر یتم ربطھم معا كل ماسورة او وصلة لھا طول معین فى  ان البریمة عبارة عن
   متر٦حدود 

 البریمة  ھذه الوصلات یمكن معرفة العمق التى وصلت الیھوبمعرفة طول البریمة المكونھ من
 متر ١٨ متر اى ٦ وصلات فى ٣ متر وطول البریمة ١٥فمثلا لو كان طول الخازوق 

البریمة   متر فیكون عمق٣اذن یجب ان تنزل البریمة بالارض ویظھر منھا اعلى سطح الارض 
  متر١٥ = ٣ -  ١٨
 
للعمق المطلوب عبارة عن رمل ابیض  لخارج عند الوصولیجب التأكد ان ناتج حفر البریمة ا*

 حرش ولیس طمى
لتربة التأسیس المطلوبة والا یتم ابلاغ الاستشارى وكتابة رقم  وذلك للتأكد ان البریمة وصلت فعلا

 الملاحظات الخازوق فى
دون ان الانتباه لذلك و لانھ قد تختلف خطوط كونتور التربة من مكان لاخر داخل موقع العمل دون

 تظھره الجسة
 
  

تقام حالیا دورات تدریبیة لتدریب المھندسین المدنى والمعمارى على اصول التنفیذ 
   ـــ فیدیوطبقا للكود المصرى بالموقع والاشراف الھندسى على المشاریع الانشائیة

  ـــ الاسكندریةـــ مصر٠١٨٩٠٥٧١٣٠حسن قندیل ـــ / مھندس 
 architecture1410@gmail.com/ ایمیل 
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 العمل وقتھا ؟ و سؤالي ھنا عند حساب التكعیب الخاص بالخرسانھ و اكتشفنا حدوث ھذه المشكلھ فما
 ھل یتم سحب الخرسانھ مرة اخري و اعادة الصب؟

 الخرسانھ و جفافھا تماما و اكتشفنا ھذا بعد الصب ھل نقوم بحقن الخازوق مثلا ؟ و ھل لو تم شك
  ؟ماذا نفعل ام
  
 

 اولا بنعرف ان الخازوق حصل لھ اختناق او ان الطمى دخلت وسط الخرسانھ عن طریق ملاحظة
بالتفصیل مع  كمیة الخرسانة المستھلكة للخازوق ثم من تجربة الالترا سونیك والتى سیأتى شرحھا

 شرح الخوازیق الجارى شرحھا الان باذن االله تعالى
  وتم اكتشافھ اما اذا حدث ذلك

طریة لم  الا اذا كان الخازوق فى مرحلة الصب والخرسانة لانستطیع سحب الخرسانة مرة اخرى
   تشك بعد

للخازوق المعیب وقد یعتبره المصمم انھ خازوق احتكاك   یتم حفر خازوق اخر مجاوروغیر ذلك
 ت مصممة لھیتحمل جزء من الاحمال التى كان ولیس ارتكاز وبالتالى یمكن ان

بسموحة بالاسكندریة وھو ان بعض الخوازیق لم  وھذ الموضوع حدث فعلا فى احدى العمارات
الصالحة للتأسیس حیث افادت الجسة ان ھذا المنسوب  تصل للمنسوب المطلوب وھو منسوب الاض

 متر لم تتوصل الیھ ١٩كان ھذا المنسوب على بعد  وفى جزء صغیر من الارض.  متر ١٧ھو 
 ھ وھو امر نادر الحدوثالجس
 لو راجعت الملاحظات التى كتبتھا فى شرح الخوازیق الجزء الرابع ستجد حضرتك تنبیھ لذلك

وانھ  لمھندس الموقع ضرورة مراجعة شكل تربة خارج الحفر عند اخر منسوب وصلت لھ البریمة
 المطلوب یجب ان یكون رمل حرش ولیس طمى للتأكد ان البریمة قد وصلت لمنسوب التأسیس

 
  

 
  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


  نتابع مراحل حفر الخازوق
للتأكد من الوصول  مرفق صورة توضح ناتج الحفر وھو الرمل الحرش

 للمنسوب المطلوب
القفص یدویا عن  صورة اخرى لتنزیل القفص الحدید حیث یتم تنزیل

 طریق العمال وتقریبا بینزل نصفھ فقط نظرا لكثافة الخرسانة ومقاومتھا
 لاختراق القفص

وتركیبھ  ثم یستكمل تنزیل بقیة القفص عن طریق ھزاز كھربائى یتم رفعھ
اعلى القفص وعن طریق الاھتزاز وثقل الھزار ینزل القفص حتى منسوب 

 الارض سطح
  وكده نكون انھینا مرحلة الحفر والصب وتنزیل القفص

 الكثیر ومازال باقى
 
  
  

تقام حالیا دورات تدریبیة لتدریب المھندسین المدنى والمعمارى على اصول التنفیذ 
   ـــ فیدیوطبقا للكود المصرى بالموقع والاشراف الھندسى على المشاریع الانشائیة

  ـــ الاسكندریةـــ مصر٠١٨٩٠٥٧١٣٠حسن قندیل ـــ / مھندس 
 architecture1410@gmail.com/ ایمیل 

  
  
  

 تابع الصور بالاسفل
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  مھم  سؤال
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  متر مثلا١٥لو أن طول الخازوق 
على أجزاء   متر بعضھ ولا بیكون١٥ھل قفص الحدید بیكون طولھ 

   ؟ءوبینزل كل جزء وراه جز
  
  

واجابة السؤال ان قفص الحدید لیس لھ علاقة بطول الخازوق بمعنى 
 متر فقط ١٠ متر وقفص الحدید ١٨الخازوق  انھ قد یكون طول

  القفص ودائما ھناك فارق بین طول الخازوق وطول
ویتم وضع قفص الحدید فى الجزء العلوى من الخازوق على ان 

  الخازوق السفلى كخرسانة عادیة یعتبر بقیة
 او قللخازو وطول القفص الحدید یعتمد على التصمیم الانشائى

  بمعنى اصح مرتبط بنوع التربة حول الخازوق
  انھ یوضع الحدید فى منطقة التربة الضعیفة فقطبمعنى 

  
صحة تنفیذھا وھذة  بعد الانتھاء من حفر الخوازیق نأتى لمرحلة اجراء التجارب علیھا للتأكد من

 : التجارب نوعان
  من عدد الخوازیق بالموقع % ٢٥وتتم على  تجربة الالترا سونیك

 خازوق یتم ٥٠٠ خازوق اى لو كان بالموقع ١٠٠لكل  تجربة التحمیل وتتم بمعدل تجربة واحدة
  تجارب تحمیل٥اجراء 

 
 تجربة الالترا سونیك
الخرسانة بالخازوق المصبوب وطول الخازوق ومدى وجود اختناق او انفصال  وھى للتأكد من شكل

 الخازوق نتیجة دخول الطمى او التربة اثناء صبھ وبتتم على الخوازیق المشكوك فیھا لخرسانة
المستھلكة للخازوق  لوجود مشاكل اثناء التنفیذ مثل میل الخازوق اثناء صبھ او ان كمیة الخرسانھ

  سیارة الخرسانة وھكذا اكبر او اقل من المفروض او تم صب الخازوق على مرحلتین نتیجة تأخر
مجس بالاضافة لوجود مطرقة  والجھاز المستخدم عبارة عن جھاز كمبیوتر لابتوب متصل بھ

فعن طریق الطرق على قمة  . فصلة تستعمل للطرق على اعلى الخازوق كما بالصور المرفقةمن
موجة الالترا سونیك خلى  الخازوق بالمطرقة ووجود المجس ملاصق خرسانة الخازوق تسرى

وعن طرق ھذة التجرب یتم . خازوق  الخازوق لیتم رسم منحنى رسم بیانى یتم ترجمتھ لبیانات لكل
 علیھا یق المشكوك فیھا لعمل تجارب التحمیلتحدید الخواز

 
 تجربة التحمیل

 للتحمیل تجربة تحتاج معدات وكمرات حدید وعدادات وشكایر رمل او مكعبات خرسانة وھى
عند الانتھاء من بناء  وفكرة تجربة التحمیل ھو تحمیل الخازوق بالحمل المفترض انھ سیقوم بحملھ

 المبنى او المنشأ
 
  
  

 تابع الصور بالاسفل
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 تجربة التحمیل بالتفصیل
 

 طن یتم ١٠٠اى اذا كان الخازوق مصمم لحمل . التشغیل  یتم فیھا اختبار الخازوق بحمل مرة ونصف حمل
 وھكذا  طن١٥٠اختبار الخازوق بتحمیلھ 

 تحضیر التجربة
 كاب خرسانى اعلى الخازوق عمل
 الخازوق نبدأ بحفر حفرة حول الخازوق ونكشف جزء من حدید -1
 الاشایر نرش ارضیة الحفرة بالرمل وننزل حدید القاعدة او الكاب لیرتكز على -2
 نعمل شدة خشبیة للقاعدة وننزلھالیكون الكاب جاھز للصب -3
 

  شبیھ برافعة السیارة اعلى الكاب وفى منتصفھ وضع جاك
ك لتحدید الحمل الواصل للتحكم فى الحمل الواصل للجا bump ھذا الجاك متصل بمضخة زیت او كھرباء

 للخازوق
 

 اعلى الجاك وعلیھا یتم رص كمرات حدیدیة متعامدة لعمل منصة یمكن H beam كمرة حدید یتم وضع
للحمایة من  وضع الحمل علیھا وھو اما شكایر رمل او مكعبات خرسانیھ كالتى نراھا على شواطىء البحر
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 الامواج
 

لقراءة الھبوط الحادث فى الخاوزوق نتیجة   فى الاربع اركانیتم وضع اربع عدادت اعلى الكاب الخرسانى
 تحمیلھ

 
 - BUMP المضخة او ال -لكل الاجھزة المستخدمة وھى الجاك او الرافعة  یتم مراجعة شھادة المعایرة

جھاز  للتأكد من صلاحیتھم وذلك قبل العمل بالتجربة وكذلك مطابقة و مراجعة كود ورقم كل عدادات الھبوط
 كد من انھ ھو الموجود بشھادة المعایرةوالتأ
 

  بذلك تكون التجربة جاھزة
  من الحمل وھو حمل التجربة % ٢٥كل مرحلة . ویتم تحمیل الخازوق على مراحل 

التحمیل مقدارھا مرة  تجربة[  طن ٨٠ طن لان حمل التشغیل ١٢٠بمعنى لوكان المطلوب تحمیل الخازوق 
 [  ایضا حمل التشغیل للخازوقونصف الحمل التصمیمى للخازوق وھو

  BUMP ویتم التحكم فى الحمل الواصل للخازوق عن طریق المضخة او ال
اعلى الكاب  من الاحمال یتم أخذ قراءة لعدادات الھبوط الاربعة الموجودة % ٢٥مرحلة حمل اى كل  وفى كل

  على فترات زمنیة محددة طبقا للكود
ك لیتم بعد ذلك حساب متوسط الھبوط لكل مرحلة بأخذ متوسط قراءات لذل وتسجیل ھذة القراءات فى جدول معد

 عدادات الاربع
 

میزان القامة حتى لایتواجد المھندس  یجب اخذ القراءات لعدادات الھبوط عن طریق منظار جھاز التدیولیت او
 التجربة لاقدر االله اسفل التجربة للحفاظ على حیاتھ فى حالة انھیار

  العدادات بعیدا عن التجربة تقوم بعمل دائرة تلیفزیونیة لقراءةوھناك بعض الشركات 
 
  
  
  

تقام حالیا دورات تدریبیة لتدریب المھندسین المدنى والمعمارى على اصول التنفیذ 
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 سم٥لاعمال الاساسات cover من المعروف ان الغطاء الخرسانى
 الخرسانى لرقبة العمود المدفونة مع الاساسات فكم یكون الغطاء

 الموجودة برقبة ھذا العمود وبالتالى ھل ستختلف مقاس الكانة
اعلى الاساسات على اعتبار ان مقاس  عن مقاس الكانة الموجودة ببقیة العمود بالدور الارضى

  ةالكان  سم فكم تكون مقاس٧٠ فى ٢٠العمود بالدور اللاضى 
  

 سم لرقبة العمود المدفونة٥كیفیة تحقیق سمك غطاء خرسانى قیمتھ 
  سم٥الاساسات وینص الكود بألا یقل الغطاء الخرسانى عن  لانھا تعتبر من

  سم فسیلجأ البعض الى الاتى وھو خطأ٧٠سم فى  ٢٠فاذا كان مقاس العمود 
 سم ٦٠ سم فى ١٠ان یكون مقاس الكانة 

 كما فى الصورة
  سم٢٠اللون الاخضر یحدد مقاس عرض العمود 

  سم١٠یحدد مقاس عرض الكانة  اللون الاحمر
  ةالصور المرفق

   
 

 
 ولكن سنجد ان بقیة العمود بالدور الارضى

  سم 2.5 والتى فیھا سمك الغطاء الخرسانى
   سم٦٥ سم فى ١٥سیكون مقاس الكانة 

 اشایر العمود لیحقق ذلك وبالتالى سنجد انھ یجب تكریب
  وھذا التكریب مرفوض

 كما بالصورة
   ةالصور المرفق

  
تقام حالیا دورات تدریبیة لتدریب المھندسین المدنى والمعمارى على اصول التنفیذ 

   ـــ فیدیوطبقا للكود المصرى بالموقع والاشراف الھندسى على المشاریع الانشائیة
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 اذن ما الحل
 بالدور الارضى الحل ھو تثبیت مقاس الكانة فى رقبة العمود وبقیة العمود

 حتى لا یتم تكریب اشایر العمود المرفوضة
 رقبة العمود ویتم ذلك بزیادة مقاس

 الخرسانى  سم لتحقیق سمك الغطاء٧٥ سم فى ٢٥بمعنى ان یكون مقاس رقبة العمود 
  سم٥المطلوب وھو 

 الرجوع للمكتب الاستشارى او المصمم فاذا كانت الرسومات الھندسیة لاتوضح ذلك یجب
 كالصورة وبالتالى سیكون التنفیذ

  ةالصور المرفق
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 ...اسفل شكلھا و اخدة شكل العیون من: الكانة الشدش 
 

 الكمرات و السملات و الشدات: مكان الاستخدام 
 

 توزیع الاسیاخ بانتظام وعدم تجمع الاسیاخ لضمان: الوظیفة
 

 :لى اضافة بسیطة
 

 الاسیاخ فى الرصة من القانون التالى یحسب عدد
 
 

n=b-2.5/d+2.5 
 
 

n:الاسیاخ فى الرصة عدد 
 

b: عرض الكمرة ب السم 
 

d: بالسم القطر المستخدم 
 
 

  تتخانا و اذا زاد الرقم عن الوارد فى القانون یوضع الاسیاخ على
 

  اضافھ بسیطة وھى الایقل عددھا عن كانتین فى الكمرة
  

تقام حالیا دورات تدریبیة لتدریب المھندسین المدنى والمعمارى على اصول التنفیذ 
   ـــ فیدیوطبقا للكود المصرى بالموقع والاشراف الھندسى على المشاریع الانشائیة
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  تابع الصور بالاسفل
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  سم بھ ثقوب بطرفھ العلوى٣٠مم وعرضھ فى حدود ٥شریط من مادة بلاستیكیة سمكھ لایتعدى  ھو
 < طبقا لنوع الشركة المصنعھ لھ > للتثبیت

ونستعملھ فى الحوائط الخرسانیة التى تصب على . المیاه  ومن اسمھ نعرف انھ یعمل على توقف
فیوضع بحیت . الخرسانى الناشىء من توقف الصب تسرب المیاه منھ  مرحلتین ویخشى من الفاصل

السفلى فى الجزء الاول من الحائط ویترك نصفھ العلوى بدون صب لیتم  یتم الصب على نصفھ
الحائط الخرسانى مثال حمامات السباحة وخزانات المیاة وحوائط البدرومات وقد  صبھ مع استكمال

 انیة التى قد یتم صبھا على مرحلتین مثل اللبشة الخرسانیةكذلك فى الارضیات الخرس یستخدم
 < التى یفضل صبھا مرحلة واحة بدون توقف > المسلحة

 سیخ حدید علوى عن طریق الثقوب الموجودة بالشریط بربطھ بسلك الرباط ویتم تثبیتھ متدلى من
 
 قندیل حسن/م
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یتم تنفیذ ذلك اولا بان نأتى لكل ركن من اركان الغرفة ونبیض بالمونھ 
سم فى كل من اعلى الحائط ٢٠× سم ٢٠مساحتھ عن  جزء لایتعدى

ملاصقة للجزء السابق عملھ  ملاصقا للسقف وكذلك نفس المساحة بالسقف
بالبروه خط افقى  بالجدار تكرر ھذه العملیة فى الاربع اركان الغرفھ ثم نعلم

ولیكن  < اى ركن> على جزء البیاض الموجود بالحائط بأحد الاركان
سم سقوطا من السقف ثم نعمل الخط بالبروه مرة اخرى ١٥على مسافة 

الخرطوم لجمیع الاركان لیكون منسوب الخطوط الاربع  بأستعمال میزان
لاركان ثم نعمل اول بؤجھ بأحد ا . بكل الاركان على منسوب افقى واحد

المسافھ من  سم الموجود بالسقف ونقیس٢٠× سم٢٠على جزء البیاض 
  سم١٣بطنیة البؤجھ حتى الخط اسفلھا ولیكن اى مقاس مثلا 

بؤجة یتم عملھا بأحد اركان السقف الاخرى یجب ان تكون  اذایجب كل
سم تماما ١٣الموجود اسفلھا بالحائط وھو  على نفس المقاس من الخط

یتم عمل بینھم اوتار عن  د تم عمل اربع بؤج بالسقفوبالتالى یكون ق
  طریق الاده

طریق شد خیط بین بؤجتین  ویمكن زیادة البؤج كلما اتسع السقف اما عن
 الحائط وعمل بؤجة بینھم او تكرار ماتم عملھ بالاركان بمنتصف
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یتم تنفیذ ذلك اولا بان نأتى لكل ركن من اركان الغرفة ونبیض بالمونھ 
سم فى كل من اعلى الحائط ٢٠× سم ٢٠مساحتھ عن  جزء لایتعدى

ملاصقة للجزء السابق عملھ  ملاصقا للسقف وكذلك نفس المساحة بالسقف
بالبروه خط افقى  بالجدار تكرر ھذه العملیة فى الاربع اركان الغرفھ ثم نعلم

ولیكن  < اى ركن> على جزء البیاض الموجود بالحائط بأحد الاركان
سم سقوطا من السقف ثم نعمل الخط بالبروه مرة اخرى ١٥على مسافة 

الخرطوم لجمیع الاركان لیكون منسوب الخطوط الاربع  بأستعمال میزان
لاركان ثم نعمل اول بؤجھ بأحد ا . بكل الاركان على منسوب افقى واحد

المسافھ من  سم الموجود بالسقف ونقیس٢٠× سم٢٠على جزء البیاض 
  سم١٣بطنیة البؤجھ حتى الخط اسفلھا ولیكن اى مقاس مثلا 

بؤجة یتم عملھا بأحد اركان السقف الاخرى یجب ان تكون  اذایجب كل
سم تماما ١٣الموجود اسفلھا بالحائط وھو  على نفس المقاس من الخط

یتم عمل بینھم اوتار عن  د تم عمل اربع بؤج بالسقفوبالتالى یكون ق
  طریق الاده

طریق شد خیط بین بؤجتین  ویمكن زیادة البؤج كلما اتسع السقف اما عن
 الحائط وعمل بؤجة بینھم او تكرار ماتم عملھ بالاركان بمنتصف
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  دعانى احد الاصدقاء
  

  لاستلام حدید سقف المبنى الخاص بھ
 وكان السقف عادى وفعلا مررت على الموقع

 وكان الحداد كان قد انھى رصsold slab اى
 لم یكرب حدید السقف كالمعھود الحدید ولاحظت انھ

 ذلك وبعد نقاش معھ كان حجتھ ان احد لم یطلب منھ
 ولكى یھرب من الموضوع وعدنى ان یقوم بتكریب حدید السقف

 والسؤال ھو اثناء صب الخرسانة
  كھل فعلا یستطیع ذل
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  الاجابة
  

 ان الحداد لایستطیع فعلا تكریب الحدید
 تفضل واشار بعض الزملاء كما قال الا بعد فك اجزاء من الحدید كما

 
 الحدید بطریقة معینھ  لانھ یجب رصوالیكم طریقة رص الحدید لتسمح بتكریبھ

 
 

 اولا یجب ان نعرف ان حدید السقف عبارة عن فرش وغطاء
 

 واصل بین الكمرتین فى البحر القصیر حدید الفرش بیكون
 

 وواصل بین الكمرتین فى البحر الطویل اما حدید الغطاء فیكون اعلى حدید الفرش
 

حدید الغطاء والصورة لسقف بسیط لایوجد باكیات  اى ان طول سیخ حدید الفرش اقصر من سیخ
 مجاورة لھ

 
 والازرق غطاء السیخ الاحمر فرش

  ةالصور المرفق

   
 

  
 

الغطاء لربع البحر  اما ھذا السقف فلھ باكیة مجاورة وفى ھذه الحالة یلزم مد نصف عدداسیاخ حدید
تكریبھ اذن لن یعوقھ شىءلانھ  المجاور وبما ان الغطاء ھو الذى سیمتد بعد تكسیحھ او بمعنى اصح

  لایوجد حدید اعلاه لیعوق تكریبھ
  ةالصور المرفق
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البحر المجاور وعند  اما اذا كان الامتداد من ھذا الاتجاه فیلزم مد نصف عدداسیاخ الفرش لربع

 تكریب اسیاخ الفرش
 

 یعلوھا سیعوقھا حدید الغطاء الذى
  ةالصور المرفق

   
 

ھذه الحالھ  الصورة توضح سیح حدید الفرش باللون الاحمر یعلوه مباشرة اسیاخ الغطاء وفى
 اعلاه لانستطیع تكریب حدید الفرش لوجود حدید الغطاء

 
 یتبع

  ةالصور المرفق
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 تكریب م بدون/ ٧ سم لوكان حدید السقف ١٥ھذه طریقة رص حدید الفرش على اساس سیخ كل 
 

 لكننا سنقوم برص حدید الفرش للسقف بطریقة
 

 الفرش ومده للبحر المجاور دون ان یعیقھ حدید الغطاء تمكننا من تكریب حدید
  ةالصور المرفق

   
 

 
 ھذه الطریقة ھى
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وترك مكان سیخ الفرش المجاور خالى  یتم رص نصف عدد حدید الفرش بمعنى وضع سیخ فرش

 بدون وضعھ كالصورة
  ةالصور المرفق

   
 

 خمس البحر ثم نضع حدید الغطاء فى المنطقة التى سیتم فیھا بدایة تكریب حدید الفرش وھى
 كالصورة

  ةالصور المرفق

   
 

 
 بعدھا یتم وضع بقیة حدید الفرش بوضع سیخ بین كل سیخین موجودین

 اللون الاخضر وھو ذو
ومده لربع البحر المجاور على  وھذا السیخ اصبح حر الحركة لانھ لایعلوه حدید غطاء فیمكن تكریبھ
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 حدید الفرش اساس انھ یتم مد وتكریب نصف حدید الفرش فقط ولیس كل
 بعد ذلك یتم استكمال حدید الغطاء لبقیة السقف

  ةالصور المرفق

   
 

 مع ملاحظة انھ فى الباكیات الغیر مستمرة
 ولیس ربع البحر مع ملاحظة ان یتم تثبیت الاسیاخ المكربة یتم تكریب الحدید عند سبع البحر

  تسمى وتر للمحافظة على رأسیتھا  سیخ علوى٢معا بعدد 
 كما بالصورة المرفقھ

 

  لشرح موضوعات اخرى
 اضغط

  ةالصور المرفق
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  مھمةملاحظة 
  

 سم واكثر حتى یمكن ١٤لا یصلح الا فى الباكیات التى سمكھا التكریب 
   عمل تكریب

  اما الباكیات التى سمكھا اقل من ذلك فلن یستطیع الحداد عمل تكریب للحدید
  

تقام حالیا دورات تدریبیة لتدریب المھندسین المدنى والمعمارى على اصول التنفیذ 
   ـــ فیدیوطبقا للكود المصرى بالموقع والاشراف الھندسى على المشاریع الانشائیة
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 stairs   السلم
 

  من العناصر الانشائیة صعبة التنفیذ والفھم
 الشرح من البدایة خطوة خطوة لذلك سأحاول

 
 اول ھذه الخطوات

 تنفیذ الاساسات یجب عمل حساب السلم عند
  بمعنى وضع اشایر لبادئ السلم بالسمل

 ھو اول درجة بالسلم والمعروف ان بادئ السلم
 كما بالصورة
  ةالصور المرفق

   
 

 
 وفى بعض الاحیان

 بتكون لایوجد سمل بالرسومات اسفل بادئ السلم لان اعمدة السلم
 بعیدة عن البادئ وفى نھایة الصدفة او البسطة

 بالصورة كما
   ةالصور المرفق

  
  
  

 تابع الصور بالاسفل
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 فى ھذه الحالة یجب عمل سمل اسفل البادئ لوضع الاشایر بھ

 اعمدة السلم بجوار البادئ كما بالصورة اما اذا كانت
  ةالصور المرفق

   
 

 
  لبادئ السلم فسیكون ھناك سمل بین عمودین السلم نضع بھ اشایر الحائط الخرسانى الواصل

 وھذا رسم اخرلسلم العمود بجوار البادئ
  ةالصور المرفق
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 الارضى وارتفاع الحائط الخرسانى لبادى السلم یتم حسابھ بمعرفة منسوب ارضیة الدور

   متر مثلا١٫٠٠+فاذا كان منسوب تشطیب الدور الارضى 
 سم ٣٠مع الاحتفاظ باستمرار اشایر الحدید الخارجة منھ بارتفاع حوالى  0.90 + فیكون منسوبھ

 لحدید اول درجة من السلم لتصل
 

  من البدروم ح تسلیح الحائط الخرسانى لسلم بدایتھوھذا رسم یوض
 لاحظ المناسیب

  ةالصور المرفق

   
 

 
  بعد ذلك نضع نجارة تطبیق قلبة السلم الاولى

  فاذا كان السلم قلبتین
  متر مثلا١٫٥٠+ وكان منسوب بسطة او صدفة نص الدور 

 ١٫٣٥+منسوب نجارة او تطبیق الصدفة   فیكون٠٫١٥وسمك الخرسانة 
 یتم تحقیق الاتى ویكون نجارة تطبیق القلبة كما بالرسم بحیث
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  سم١٥سمك خرسانة القلبة ولیكن 
  سم١٥ سم ولیس ٢٠بادئ السلم  ارتفاع اول درجة فى السلم وھو

 كما بالرسم
  ةالصور المرفق

   
 

 وھناك ملاحظة مھمة جدا فى نجارة صدفة السلم
 فان عرض نجارة الصدفة 1.20 فاذا كان عرض خرسانة الصدفة

   متر٠٫٧١كما بالرسم 
 
 

  ةالصور المرفق

   
 

 
 ویختلف عرض نجارة الصدفة طبقا لعرض الصدفة الخرسانة

 الھندسیة الموجودة باللوحة
 الحقیقیة ویمكن تحدید ھذا المقاس بالاتوكاد وذلك برسم السلم بمقاساتھ

 كما بالصورة
 

  ةالصور المرفق
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  ارتفاع اول درجة وھى بادئ السلم مختلف عن باقى الدرجات
  سم١٠سم ھذا قبل التشطیب لان تشطیب الارضیة اسفلھ سیكون  20 وارتفاعھ بیكون

  سم١٥ سم فیصبح ارتفاع اول درجة او البادي بعد التشطیب ٥رخام  لكن تشطیب الدرجة
  كما بالرسم المرفق

  ةالصور المرفق

   
 

 
 بخصوص السلم الحلزونى

 للحیز او المساحة المتاحة بیتم تصمیمھ معماریا جزء من دائرة او قوس طبقا
 لتقسیط الدرجات وبیتم تحدید مزكز الدائرة لتحدید جوانب السلم وكذلك

 كالرسم المرفق
  ةالصور المرفق
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 وفى النھایة بیكون السلم الحلزونى كالصورة المرفقة
 

  ةالصور المرفق

    
 
 

 تحدثت عنھ سابقا ویتم ارتكاز السلم الحلزونى عند طرفیھ السفلى والعلوى اى على البادئ الذى
 وكذلك على كمرة او بلاطة السقف العلوى

  الرئیسى مستمر مع القلبة كالرسم المرفق وبیكون عبارة عن رقتین حدید تسلیح السلم الحلزونى
  سفلیة وشبكة حدید علویة كالفلات سلاب اى شبكة

یتم تسلیحھم وتكون بلاطة السلم او قلبة السلم مرتكزة  او عمل فخدتین او كمرتین على جانبى السلم
  flat slab على الكمرتین

  ةالصور المرفق
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 اما السلم الدائرى

 المرفق یعتمد تصمیمھ على عمود دائرى فى مركز السلم كالرسم
  ةالصور المرفق

   
 

 بمركزة وتسلیح السلم الدائرى بیعتمد على العمود الخرسانى الموجود
 والتسلیح الرئیسى عبارة عن شوك حدید كحدید الكابولى

 على العمود وتنتھى برجل داخل العمود الخرسانى وھذه الشوكة ترتكز
 كالرسم المرفق

  ةالصور المرفق
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 الخرسانى وفى السلم الدائرى یمكن عمل الدرجات منفصلة ككوابیل خارجة من العمود
وفى ھذه الحالة ستعتمد  او یكون عبارة عن قلبة مستمرة تحیط بالعمود وتتشكل علیھا درجات السلم

   مالحدید الرئیسى للسل قلبة السلم على شوك الحدید الخارجة من العمود وسیكون ھو
  
  
  
 

تقام حالیا دورات تدریبیة لتدریب المھندسین المدنى والمعمارى على اصول التنفیذ 
   ـــ فیدیوطبقا للكود المصرى بالموقع والاشراف الھندسى على المشاریع الانشائیة

  ـــ الاسكندریةـــ مصر٠١٨٩٠٥٧١٣٠حسن قندیل ـــ / مھندس 
 architecture1410@gmail.com/ ایمیل 
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  خطأ شائع یقع بھ بعض المھندسین عند عمل
 المسلحة المنفصلة والتى تتصل بھا السملات فى نفس المنسوب القواعد العادیة اسفل القواعد

 منسوب القواعد ولیس اعلى القواعد اى ان السملات فى نفس
   سم عن القاعدة المسلحة٢٠ابعادھا  فمن المعروف ان القواعد العادیة تزید فى

  تسمى رفرفة
  عادیة اسفل السملات ایضا والخطأ ھو عدم صب خرسانة

 كما بالصورة

   ةالصور المرفق
 

 فى ھذه الحالة نجد صعوبة فى عمل نجارة قاع السمل وتقویتھ
  قاع السمل بالطوب او ردمھ بتربة الموقع ویلجأ البعض بسد

  حتى تصل للارض ویلجأ البعض الاخر بزیادة جوانب السمل
 لصب الفرق بالخرسانة عند صب السمل

 عزل اسفل السمل وھذا خطأ وفى ھذه الحالة لن نستطیع
  فى التنفیذ

 اما لتلافى ذلك
 اسفل السمل عند صب الخرسانة العادیة یتم صب خرسانة عادیة

 اسفل القواعد المسلحة كما بالصورة
 اوقات كثیرة یفضل صب الخرسانة العادیة بكامل الموقع وفى

 لاجزاءالتى بھا القواعد والسملات وترك بعض ا او اضعف الایمان صب الاجزاء
 الباكیات الموجودة فى منتصف

  ةالصور المرفق

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


   
 

 وھذه الصورة توضح السمل وقد تم سد قاعھ بالطوب
 عادیة اسفلھ لانھ لم یتم صب خرسانة

 وھو ما اتحدث عنھ
  ةالصور المرفق

    
 
 

تقام حالیا دورات تدریبیة لتدریب المھندسین المدنى والمعمارى على اصول التنفیذ 
   ـــ فیدیوطبقا للكود المصرى بالموقع والاشراف الھندسى على المشاریع الانشائیة

  ـــ الاسكندریةـــ مصر٠١٨٩٠٥٧١٣٠حسن قندیل ـــ / مھندس 
 architecture1410@gmail.com/ ایمیل 
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 حلوق النجارة ثلاث انواع
 بلكونات حلوق -حلوق شبابیك  -حلوق ابواب 

 سم للغرف٩٠ -سم للحمامات والمطابخ ٨٠حلوق الابواب تختلف مقاساتھا 
 سم لمدخل الشقة100 -

 
ومطابقة ذلك مع  ویتم استلام ھذه الحلوق اولا من حیث مقاساتھا وعددھا

 جدول الفتحات والشبابیك باللوحة المعماریة
تخانات الخشب فالمتعارف علیھ ان یكون سمك  استلام الحلق من حیث

بعد المسح وتنظیف   مم٤٥سم ممكن یصل الى ٥ بوصھ اى ٢الحلق 
 الخشب بالورشھ اثناء تصنیعھ والمقصود ھنا سمك كل ضلع من اضلاع

ثلاثة عبارة عن قائمین ورأس واضلاع حلق اضلاع حلق الباب  > الحلق
اما عرض < البلكونة اربعة عبارة عن قائمین ورأس وجلسة الشباك او

   بوصھ للبلكونات٨ _ ٦سم للابواب او  ١٥ بوصھ اى ٦ضلع الحلق اما 
 

سم یصل بعد المسح  15 × ٥ بوصھ اى ضلع الحلق ٦× ٢ویقال حلق 
   سم١٤٫٥×٤٫٥والتصنیع بالورشھ الى 

سم یقاس من نھایة الرأس ٢٣٠والبلكونات فھو  ا طول الحلق للابوابام
 ١٠سم اما ال٢٢٠الظاھر ھو  حتى اخر القایم والمعروف ان طول الحلق
 الحلق سم الباقیة تدخل اسفل بلاط الارضیة لتثبیت

 
 اما طول الضلفة یتم مراجعة مقاس طولھا وھى داخل الحلق بحیث یكون

  سم٢٢٠ كعب الضلفھ المقاس من رأس الحلق حتى
الا تحتك بفرش سجادة او   سم لاعطاء فرصة٢١٨ویفضل ان تكون 
 موكیت بالارضیة

معالجة ذلك بعمل اضافھ لھا من  والا یتم استلامھا اقصر من ذلك والا سیتم
 فنیا وھو غیر مطلوب < رغلھ > اسفل یسمى

 
 

 وقلیلویلاحظ ان یكون ضلع الحلق مستقیم غیر ملتوى عند اى جزء منھ 
البزوز خاصة الخبیثة وھى المتحركة والتى عرضھ للسقوط والوقوع من 

  الحلق
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 ملاحظة مھمھ جدا وھى عند عمل البؤج والاوتار للحوائط بنعمل حسابنا ان
 سم اى عند عمل البؤج ان ١٤٫٥سمك الحائط الذى بھ حلق باب ان یكون 

 سم ١٤٫٥ذى بھ باب البؤجتین المحددین لسمك الحائط ال تكون المسافھ بین
سم وذلك حتى یتساوى سمك الحائط  11 ھذا فى حالة المبانى نصف طوبة

بجوار الحلق فنستطیع ان  مع سمك الحلق وبالتالى لایتواجد راجع او زاویھ
البلكونات  نركب البر او العصابة او البرواز الخشبى حول الحلق ام حلق

 لى الواجھاتفلا نتقید بذلك لاننا لا نركب بر او عصابة ع
 
 
 دھان جوانب الحلق الملاصقھ للحائط بالبیتومین لحمایتھ من الرطوبھ یتم
 

الحلق الا بعد مرحلة البؤج والاوتار حتى یتم ضبطھ مع منسوب  ولا یركب
 الحائط افقیا

الحلق رأسیا باستخدام الشیرب حیث یتم عمل مقاس من رأس  ویضبط
نب قائم الحلق ویتم تلاقى او بالقلم على جا  سم ویعلم١٢٠الحلق بطول 

 الشیرب تطابق ھذه العلامة مع خط علام
 
 

 رد 1 + صد 2 >  كانات٣ویتم تثبیت الحلق بالحائط بالكانات لكل قائم 
 كانة بالقائم من جھة الغرفة من الداخل وكانھ من جھة الحلق ٢بمعنى  <
 على ان الخارج على اعتبار ان الباب یفتح لداخل الغرفة وھو المعتاد من

مثبتھ بجانب الحلق المدھون بالبیتومین ولا یظھر جزء منھا  تكون الكانة
  ممكن یركبھا لطش بالحلق لان بعض النجارین

 ویتم التحبیش علیھا بالمونھ لتثبیتھا بالحائط
 
 

 استلام الحلق افقیا مع اوتار البیاض ورأسیا مع الشیرب ویتم
  بمیزان الخیط مراجعة رأسیة كل قائم

الزاویھ قائمة  اجعة افقیة الرأس بمیزان المیاه او بأستعمال الزاویھ لتكونمر
 بین الرأس وضلع القائم

من اعلى ان یكون نفس  مراجعة التعریض اى مراجعة مقاس عرض الحلق
 المقاس من اسفل

تفتح للداخل ام تم عكسھا  مراجعة مكان وجود الضلفة بالحلق وھل ھى فعلا
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 للخارج وھذا خطأ طبعاوبالتالى الباب سیفتح 
وجود بابین متجاورین یتم مراجعة افقیة الخط الواصل بین رأسین  فى حالة
  الحلقین

 
 

 ملحوظة مھمة
الشقة وھو  بالنسبة لحلق باب الشقة قد نضطر لتركیب حلق زفر لباب

عبارة عن حلق بدون فصم للضلفة یتم تركیبھ كما سبق ذكره وبنفس 
حلق الباب الاصلى ھذا فى حالة ان الباب من ویأتى بعده تركیب  الخطوات
وفى ھذه الحالھ یتم تركیب الحلق  < ماھوجنى _ ارو > خشب قیم

مسامیر القلاووظ او الفیشر ونلجأ  الاصلى على الحلق الزفر عن طریق
لطرطشة البیاض او  لذلك حتى نحافظ على الحلق الاصلى دون ان یتعرض

  دھانات الحوائط
 
 
 

  وھو وجود جلسھ للحلق نھ بھ اختلاف وحیداما حلق البلكو
 یتعداھا یجب ان یكون منسوب البلاط واصل لمنتصف سمك الجلسھ ولا

یجب حشو اسفل الجلسھ بالطوب ولانعتمد على الرمل فقط وذلك حتى لا 
 < تلب > الجلسھ لاسفل عند الدوس علیھا تتحرك

 
 

منسوب تشطیب متر من ١الحلق تكون مرتفعة  اما حلوق الشبابیك فجلسة
 سم ١٢٠لى اساس ان ارتفاع الشبك الارضیة ع

مالم یكن ھناك مواصفات اخرى فمثلا حلق شباك الحمام او المطبخ جلستھ 
 طبقا لمقاس الشباك تختلف

 
 

الخرسانھ بطول  للمعلومات الشیرب مقاس افتراضى یتم اخذه من الارضیة
  متر١ضیة  سم على ان یكون مقاس الشیرب من اعلى تشطیب الار١١٠
الشیرب عباره عن علامھ یتم نقلھا بمیزان الخرطوم لجمیع انحاء  وھذا

مناسیب الاعمال من اعتاب للابواب وحلوق النجارة او  موقع العمل لضبط
الارضیات او مخارج السباكھ فى الحمامات  بواطات الكھرباء او منسوب
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دأ أخذ معین ودائما بنب والمطابخ وكل عنصر فى العمل یتطلب منسوب
  سم من الارضیة الخرسانة من صدفة السلم١١٠مقاس الشیرب وھو 

الخارجیة بجوار السلم او الاسانسیر ونعلمھ على الحائط او على جانب 
یكون ھذا العلام ھو الشیرب الرئیسى او المأخذ  عمود على اساس ان

من الشقق او الوحدات كل وحدة  الرئیسى للشیرب حتى اذا كان ھناك عدد
منسوب  قة تستعمل نفس منسوب الشیرب الرئیسى حتى لایختلفاوش

شیرب عن اخر داخل كل شقة لان منسوب الارضیة الخرسانیة التى یؤخذ 
  قد تختلف من مكان لاخر منھا الشیرب

 
 

  ١الصورة رقم 
 توضح قطاع فى الحلق

 2 صورة رقم
 سم یقاس من اعلى ٢١٨توضح الفرق فى طول الضلفة المفروض طولھا 

 بداخلھ الحلق والضلفھ

 ٣الصورة رقم 
 لة الضلفة من اسفل وھو من العیوب فى التنفیذالرغلة او تكم توضح

 وعلاقة الجلسة ومنسوب البلاط  للبلكونة٤الصورة رقم 

 اسفلھا  توضح جلسة البلكونة التى المفروض حشو الطوب٥الصورة رقم 
 
 
 
 

تقام حالیا دورات تدریبیة لتدریب المھندسین المدنى والمعمارى على اصول التنفیذ 
   ـــ فیدیوطبقا للكود المصرى بالموقع والاشراف الھندسى على المشاریع الانشائیة

  ـــ الاسكندریةـــ مصر٠١٨٩٠٥٧١٣٠حسن قندیل ـــ / مھندس 
  mco.gmail@1410architecture/ ایمیل 

  
  

  بالاسفلتابع الصور
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  عند عمل الجرفیاتو یتم خربشة البیاض ام یكون البیاض ناعماھل 
  على ذلك الیكمللرد 

  بعض الصور
 توضح مراحل عمل الجرافیاتو على الواجھات اصدرتھا الشركة المنتجة

 لھا
 والمراحل ھى

 الدھانات دھان البطانة الخاصة بالجرافیاتو بالرولة او فرشة
 فرد مادة الجرافیاتو على الحائط بالبروة او سكینة المعجون وتسویتھا دون

 ترك حرامیة
 او مساحات بدون تغطیتھا بالمادة
 الة مثل البروة لكن مثبت خربشة الجرافیاتو بالمنجفرة وھى

مونةالبیاض او  بھا صفوف من اسنان الحدید كالتى تستعمل فى ازالة
 اللیاسة الزائدة

  بشكلھا النھائى مس الجرفیاتو بالبروة لتنعیم سطحھا نسبیا لتظھر
  والیكم الصور بالترتیب

  
  
  
  
  
  

تقام حالیا دورات تدریبیة لتدریب المھندسین المدنى والمعمارى على اصول التنفیذ 
   ـــ فیدیوطبقا للكود المصرى بالموقع والاشراف الھندسى على المشاریع الانشائیة

  ـــ الاسكندریةـــ مصر٠١٨٩٠٥٧١٣٠حسن قندیل ـــ / مھندس 
 architecture1410@gmail.com/ ایمیل 

  
  
 

  كما جاء بكتالوج الشركةبالاسفل ةرفقالصور الم
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 الجیبسون بورد
 

 ملیمتر ١٣ متر بسمك شائع ٣سم فى ١٢٠الواح جبسیة بمقاس  عبارة عن
الوجھین ورق رقیق بألوان اما ابیض او اخضر  وھى مغلفة وملتصق بھا من

 فاتح او احمر
 
 

 اللون الابیض ھى جیبسون بورد عادى فالالواح ذات
 

 للرطوبة وذات اللون الاخضر الفاتح مقاومة
 

 ملیمتر ١٧وذات اللون الاحمر مقاومة للحريق وسمكھا 

  ةالصور المرفق

   
 

 
على الشبك  والواح الجیبسون بورد تستعمل فى الاسقف بديلا عن البیاض

 الممدد
 

 المتعددة وخاصة فى ديكورات السقف ذات المناسیب
 

 ويمكن تثبیت الواح الجیبسون بورد على السقف الخرسانى مباشرة عن
 طريق قطاع صاج يسمى اومیجا كما بالصورة
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 سم ٦٠الصاج المسمى اومیجا على مسافات  حیث يتم تثبیت اعواد قطاعات
 الفیشر متجاورة على السقف الخرسانى بمسمار

 
 ثم يثبت بیھا الواح الجیبسون بمسمار قلاووظ لايصدأ

 
 المسمار داخل اللوح ويمعجن حتى لايظھر ويخوش

 
بورد كالبیاض العادى بدون ديكورات او  عتبر الواح الجیبسونوفى ھذه الحالة ي
  مناسیب بالسقف

 
 

الطريقة فى ظروف خاصة وقلیلة حیث ان البیاض العادى  وتستخدم ھذه
 وارخص افضل

  ةالصور المرفق
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الجیبسون بورد  اما فى حالة عمل ديكورات ومناسیب مختلفة بالسقف يفضل
 لانه ارخص واسرع من البیاض على الشبك الممدد

 
يتم النزول بأعواد الاومیجا للمنسوب المطلوب وتثبت  وفى ھذه الحالة

بواسطة قطاع اخر يسمى سى لانه على  بالسقف عن طريق اذرع الومنیوم
 c شكل حرف الـــ

 
 بالصورة كما

 
 

بھا قطاع  اى انه يتم تثبیت الاذرع الومنیوم بالسقف بمسمار الفیشر ويثبت
 ١٢٠ -١٠٠ مسافات بمسمار سن صاج وعلى المنسوب المطلوب وعلىc الــ

  سم
 
 

 بسن صاج ايضا c ثم يثبت قطاع الاومیجا بقطاع الــ
 

  لوح الجیبسون بقطاع الاومیجا بمسمار قلاووظ واخیرا يثبت
 
 
 
 
 

  ةالصور المرفق
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 بالسقف] تیش ]المسمار الاول يمین فیشر لتثبیت الاذرع الالومنیوم وتسمى

 
 معا المسمار الاوسط سن صاج لتثبیت القطاعات الصاج

 
 الاومیجا المسمار الاخیر على الشمال لتثبیت لوح الجیبسون بورد فى قطاع

 
 
 

 ٧٠ -٥٠حدود  وتكلفة المتر المسطح من الجیبسون بورد الات ومصنعیة فى
 عمله جنیه مصرى تبعا لصعوبة تصمیم السقف المراد

  ةالصور المرفق
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 المصیص وبیتم استعمال معجون مخصوص للجیبسون بورد اساسه

 
   لسد اللحامات والفجوات

  

تقام حالیا دورات تدریبیة لتدریب المھندسین المدنى والمعمارى على اصول التنفیذ 
   ـــ فیدیوطبقا للكود المصرى بالموقع والاشراف الھندسى على المشاریع الانشائیة

  ـــ الاسكندریةـــ مصر٠١٨٩٠٥٧١٣٠حسن قندیل ـــ / مھندس 
  mco.gmail@1410architecture/ ایمیل 

  
  

  تابع الصور بالاسفل
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تقام حالیا دورات تدریبیة لتدریب المھندسین المدنى والمعمارى على اصول التنفیذ 
   ـــ فیدیوطبقا للكود المصرى بالموقع والاشراف الھندسى على المشاریع الانشائیة

  ـــ الاسكندریةـــ مصر٠١٨٩٠٥٧١٣٠حسن قندیل ـــ / مھندس 
 architecture1410@gmail.com/ ایمیل 
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  رغبت فى حفر بئر میاة
  

بموقع فى الساحل الشمالى لتقلیل   یستخدم لرى النجیلة والمزروعات
بالمنطقة ان عرق  فاتورة استھلاك میاه الشرب وعلمت بالتقصى والسؤال

 المیاة موجود على عمق فى حدود الثلاثین مترا رغم انى حفرت بئرا
مماثلا فى منطقة ابو تلات شارع الاھرام وكانت المیاة على عمق ثمانیة 

ویرجع ھذا طبعا لاختلاف منسوب المیاة الجوفیة من منطقة الى  امتار فقط
احد مقاولى حفر ابار المیاة وبدأ العمل بالفعل  اخرى المھم انى اتفقت مع

م فوجئت العمل بھمة ونشاط ث واشترطت علیة انھاء العمل سریعا وبدأ
كالمعتاد فى تصرفات  بتوقفھ عن العمل بعد عدة ایام لارتباطھ بعمل اخر

ووعدتھ  الصنایعیة وصغار المقاولین فتحدثت الیھ ورجوتھ انھاء العمل
وفعلا بدأ العمل مرة . بمكافأة وبكامل حسابھ بمجرد وصولھ لعرق المیاة 

ن طریق قطعة مرأه وبعد ثلاثة ایام انھى العمل وفعلا رأیت المیاة ع اخرى
فى تنزیل المواسیر البلاستیك داخل البئر بعد ربطھم معا  یحملھا معھ وبدأ

طول المواسیر تأكدت من العمق لحساب  الواحدة تلو الاخرى وبحساب
الرؤیة شبھ منعدمة  تكالیف الحفر وكان الظلام بدا فى الشیوع واصبحت
یتم   عن موتور رفعفأعتذر عن تكملة انزال الطلمبة الماصة وھو عبارة

 انزالة فى اخر البئر لیساعد فى رفع المیاة نظرا للعمق الكبیر نسبیا وھو
الثلاثون مترا وكانت ھذة المرحلة سھلة یستطیع ان یقوم بھا اى شخص 

بیتم انزال ھذا الموتور او الطلمبة عن طریق حبل  غیر متخصص لانھ
لظلام الذى ساد الموقع المرحلة وبسبب ا ونظرا لسھولة ھذة] سلبة[قوى او

المقاول كامل حسابھ  عزمت ان اقوم انا بھذة المھمة وفعلا اعطیت
الاخر بدأ  بالاضافة للمكافأة كما وعدتھ ومشینا كل فى طریقة فالجوع ھو

 وفى السادسة من صباح الیوم التالى فوجئت. فى الشیوع و اصبح لھ صوت
ارة وبعض العمال لنقل بالغفیر یحدثنى بالموبایل ان المقاول ارسل سی

 للغفیر بذلك ولیس فى تفكیرى اى سوء نیة من جھة المقاول معداتھ فأذنت
  0000000000 وكانت المشكلة الكبرى

 
  نستكمل الموضوع

 
بوعدى للمقاول واعطیتھ كامل حسابھ بالاضافة  المشكلة الكبرى انى وفیت

صح انعدام الحفر او بالا دون اى حساب اخر لضمیر مقاول. للمكافأة 
 ضمیره
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الماصة فوجئت باستحالة  فعندما ذھبت تانى یوم لانزال الموتور او الطلمبة
العمق وھو   متر دون استكمال النزول لاخر١٢نزولھا وانھا تقف على بعد 

 الثلاثون متر وبعد عدة محاولات وبالاستعانة بعامل صیانة باحدى القرى
البلاستیك عن بعضھا وادى ھذا السیاحیة المجاورة تبین انفصال المواسیر 

ان المواسیر اصبحت على غیر استقامة واحدة بحیث انھ  الانفصال على
الطلمبة وتتعرقل دون النزول اصبح دیل  عند المنسوب التى تقف عندة

اسفلھا وحدث ترحیل  الماسورة لیس مطابق او متسامت مع راس الماسورة
وكان  . ما حاولنا نزولھابسیط ادى الى اصطدام الطلمبة بھذة الرأس كل

الحل الوحید ھو اخراج المواسیر مرة اخرى وطبعا رفض المقاول العودة 
ولانھ كان یعلم بھذة . الخطأ لانھ للاسف استلم كامل حسابة  لتصلیح ھذا

من الموقع معتمدا على شھامتى او مبادرتى  المشكلة سارع بنقل معداتة
الموضوع بسیط وعدم  نبالموافقة علىاستكمال العمل على اساس ا

  معرفتى بھذة المشكلة
عندما رفعنا المواسیر تبقى جزء من  المشكلة لیس فى ھذا كلھ المشكلة انھ

المحاولات من  المواسیر وھى الجزء السفلى ولم نستطع رفعھ رغم كل
انزال جنش بسن مدبب لییعمل كالسنارة قد یخترق الطرف العلوى 

بھ قطعة سیخ قد ینزل لاخر الموسیر ومن انزال حبل مربوط  للمواسیر
  ویرفعھا من اسفل

كل ھذة المحاولات باءت بالفشل واضطریت للاستعانة بمقاول حفر  وطبعا
كثیرین منھم وبعد اشتراطھ مبلغ كبیر یعادل  اخر بعد عدة محایلات مع

المشكلة والتى تغلبنا علیھا  نصف ما استلمھ المقاول السابق لحل ھذة
 . طول عناءوالحمدالله بعد 

 
 

الموقف بعبره تجعلنا لا نأمن لصنایعى او مقاول  وطبعا نخرج من ھذا
طبیعى لانھ من طبیعة عمل المھندس  فالاستلام ثم الاستلام وھذا شىء

مشكلة لایعلمھا الا ھو  ولكن الاھم لاتعتقد ان المتبقى سھل قد یكون ھناك
السباكة او  مواسیروھذا ینطبق على معظم البنود خاصة الغیر ظاھرة مثل 

مواسیر الكھرباء فلا یمشى الصنایعى او المقاول من الموقع دون تكملة 
الا ویتم مراجعة اعمالھ المكلف بھا وخاصة المخفیة منھا ولا تعطیة  عملة

الاعمال التى انھاھا الا بعد استكمال الاعمال من بعده  كامل حسابھ على
مواقع الكبیرة ھناك استلام نھائى لانھ فى ال الصغیرة ھذا بالنسبھ للاعمال

طبعا لا . المروءة او الشھامھ  فالضمیر اصبح منعدم ولا تصلح معھم
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مقاول الحفر یعلم  ینطبق ھذا على معظمھم بل قلة منھم لانھ للاسف كان
 المشكلة وطبعا المھندس لن یعلم مایدور بھذا العمق وكان سھل على

یة عمالة زائدة رغم انى كنت كریما المقاول حلھا ولكن كان سیكلفھ ھذا یوم
 البدایة من حیث السعر او المكافأة معھ من

 

مابیرجعش عشان  فأحذر قبل ما تدفع وتتحسر لان المقاول اللى بیروح
  ھیصلح خطأه طالما استلم كامل حساب

  
  

المشكلة الكبرى انى وفیت بوعدى للمقاول واعطیتھ كامل حسابھ بالاضافة 
اى حساب اخر لضمیر مقاول الحفر او بالاصح انعدام  دون. للمكافأة 
 ضمیره

لانزال الموتور او الطلمبة الماصة فوجئت باستحالة  فعندما ذھبت تانى یوم
دون استكمال النزول لاخر العمق وھو   متر١٢نزولھا وانھا تقف على بعد 

بعامل صیانة باحدى القرى  الثلاثون متر وبعد عدة محاولات وبالاستعانة
بعضھا وادى ھذا  السیاحیة المجاورة تبین انفصال المواسیر البلاستیك عن

على ان المواسیر اصبحت على غیر استقامة واحدة بحیث انھ الانفصال 
المنسوب التى تقف عندة الطلمبة وتتعرقل دون النزول اصبح دیل  عند

متسامت مع راس الماسورة اسفلھا وحدث ترحیل  الماسورة لیس مطابق او
وكان . كلما حاولنا نزولھا  بسیط ادى الى اصطدام الطلمبة بھذة الرأس

المقاول العودة  و اخراج المواسیر مرة اخرى وطبعا رفضالحل الوحید ھ
بھذة  ولانھ كان یعلم. لتصلیح ھذا الخطأ لانھ للاسف استلم كامل حسابة 

المشكلة سارع بنقل معداتة من الموقع معتمدا على شھامتى او مبادرتى 
علىاستكمال العمل على اساس ان الموضوع بسیط وعدم  بالموافقة

  لةمعرفتى بھذة المشك
لیس فى ھذا كلھ المشكلة انھ عندما رفعنا المواسیر تبقى جزء من  المشكلة

السفلى ولم نستطع رفعھ رغم كل المحاولات من  المواسیر وھى الجزء
یخترق الطرف العلوى  انزال جنش بسن مدبب لییعمل كالسنارة قد

 للمواسیر ومن انزال حبل مربوط بھ قطعة سیخ قد ینزل لاخر الموسیر
  عھا من اسفلویرف

حفر  وطبعا كل ھذة المحاولات باءت بالفشل واضطریت للاستعانة بمقاول
اخر بعد عدة محایلات مع كثیرین منھم وبعد اشتراطھ مبلغ كبیر یعادل 

استلمھ المقاول السابق لحل ھذة المشكلة والتى تغلبنا علیھا  نصف ما
 . والحمدالله بعد طول عناء
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 بعبره تجعلنا لا نأمن لصنایعى او مقاولوطبعا نخرج من ھذا الموقف 

فالاستلام ثم الاستلام وھذا شىء طبیعى لانھ من طبیعة عمل المھندس 
لاتعتقد ان المتبقى سھل قد یكون ھناك مشكلة لایعلمھا الا ھو  ولكن الاھم

البنود خاصة الغیر ظاھرة مثل مواسیر السباكة او  وھذا ینطبق على معظم
او المقاول من الموقع دون تكملة  یمشى الصنایعىمواسیر الكھرباء فلا 

المخفیة منھا ولا تعطیة  عملة الا ویتم مراجعة اعمالھ المكلف بھا وخاصة
الاعمال من بعده  كامل حسابھ على الاعمال التى انھاھا الا بعد استكمال

نھائى  ھذا بالنسبھ للاعمال الصغیرة لانھ فى المواقع الكبیرة ھناك استلام
طبعا لا ینطبق . ر اصبح منعدم ولا تصلح معھم المروءة او الشھامھ فالضمی

على معظمھم بل قلة منھم لانھ للاسف كان مقاول الحفر یعلم المشكلة  ھذا
یعلم مایدور بھذا العمق وكان سھل على المقاول حلھا  وطبعا المھندس لن

ن زائدة رغم انى كنت كریما معھ م ولكن كان سیكلفھ ھذا یومیة عمالة
 البدایة من حیث السعر او المكافأة

استلم بئر المیاه الا  وھو ماجعلنى اھتم بذلك فى المرات اللاحقة فكنت لا
لضمان   ساعة لضمان استمرار تدفق المیاة وبالتالى٢٤بعد تشغیلھ ب 

  نجاح البئر
ضعیف  لانھ قد یكون العمق الذى وصل الیھ مقاول الحفر بھ عرق میاه

 تدفق المیاة منھلایتحمل استمرار 
 
 

وتتحسر لان المقاول اللى بیروح مابیرجعش عشان  فأحذر قبل ما تدفع
  ھحساب یصلح خطأه طالما استلم كامل

  
تقام حالیا دورات تدریبیة لتدریب المھندسین المدنى والمعمارى على اصول التنفیذ 

   ـــ فیدیوطبقا للكود المصرى بالموقع والاشراف الھندسى على المشاریع الانشائیة
  ـــ الاسكندریةـــ مصر٠١٨٩٠٥٧١٣٠حسن قندیل ـــ / مھندس 

 architecture1410@gmail.com/ ایمیل 
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  خطوات عمل
  

    ــ اللیاسة ــ البلاستر ــ القصارة ــ المساح ــ بیاض التخشین البیاض
  وھى كلھا مسمیات واحدة

  
  للمھندس حسن قندیل

  
  
  

   او المساحتعریف  عملیة البیاض او اللیاسة: اولا 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
ولة الحصول على سطح مستوى واملس عن طریق تغطیة اسطح ھو محا

  ثم الرابون الخشبىالمبانى والخرسانات بمونة اسمنتیة وتسویتھا بالقدة 
  

  :وتتم ھذه الخطوات كالتالى 
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
تنظیف الاسقف من قطع الاخشاب الصغیرة التى قد تكون متواجدة بعد * 

  شدة الخشبیة للاسقففك ال
  

تكسیر البروزات او النتوءات الخرسانیة والتى قد تتواجد نتیجة صب * 
   ــخرسانة الاسقف والكمرات والاعمدة
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 وذلك لضمان عدم اللجوء للتكسیر اثناء عملیة البیاض لان عملیة التكسیر 
  تؤثر على تماسك البیاض  بالاسطح
كسیر اى بروزات اثناء عملیة البیاض وھذه ملاحظة مھمة لانھ یمنع بتاتا ت

  وخاصة بالاسقف لانھ من اسباب تطبیل بیاض الاسقف 
  
تنقیرــ تخشین ــ  اجزاء اسطح الخرسانة الملساء نتیجة استخدام فورمات  *

  حدید او خشب البلیود المستخدم فى البلاد العربیة 
  

  
  
 فورمات ازالة اى زیوت او شحومات قد تكون موجودة نتیجة استعمال*

  قوالب الخرسانة
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التأكد من تسلیك مواسیر الكھرباء اى التأكد من انھا غیر مسدودة وھى *
  خطوة مھمة من الخطوات التى تسبق عملیة البیاض

  
 بالخراسانات بشریط شبك ممدد من السلك الحوائطتغطیة اماكن اتصال  *

یط شبك علما بانھ ھناك شر سم ٢٠ بعرض  pvc او من الــ   ــ المجلفن
ممدد على شكل زاویة یستخدم فى اماكن اتصال الكمرات بالحوائط فى حالة 

  بروز الكمرات عن الحوائط
  

  
  
  وكذلك تغطیة اماكن تجمع مواسیر الكھرباء بالحوائط بالشبك الممدد *
  

  
  
  رش جمیع الحوائط بالماء رشا غزیرا *
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لوب بیاضھ او على كامل المسطح المط عمل طرطشة اسمنتیة  مسماریة *

 وھذه  رمل٣م/  كجم اسمنت ٤٥٠لیاستھ بمونة من الاسمنت والرمل بنسبة 
   اسمنت ورمل١: ١ او بنسبة  متر مسطح٢٠٠الكمیة تفرد حوالى 

على  وحادة الملمس  ان تكون الطرطشة سمیكة ذات نتوءات مع ملاحظة
ات الحوائط ولیست مجرد تلوین الحوائط بالاسمنت دون وجود ھذه النتوء

  مم٥وتتم بالقاء المونة قذفا على الاسطح وبسماكة لاتقل عن 
  

  
  

 او باستخدام ــ اناء ــ او بالبلدى ــ كوزلذلك یمنع بتاتا طرطشة الحوائط 
  ــصفیحة صغیرة

ولكن یستخدم المسطرین على ان تكون مونة الطرطشة  موضوعةعلى لوح 
  بیاضالطالوش وھو اللوح الخشبى الذى یوضع علیة مونة ال
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 وذلك لضمان سماكة قوام مونة الطرطشة وحتى لاتكون مجرد لبانى 
  اسمنت خفیف القوام

  وھناك مایفضل استخدام ماكینة طرطشة الواجھات فى تنفیذ ھذه العملیة 
  

  
  

لضمان ماسبق التأكید علیھ من كون وجوب ان تكون الطرطشة ذات 
  نتوءات لزیادة تماسك البیاض بالحوائط والاسقف

  ملاحظة مھمة جداو
وھى یجب ترك الطرطشة وقت كافى لتجف لایقل عن ثلاثة ایام مع رش 

  الطرطشة بالمیاة فى ھذه الفترة
  

  
  

   وھى بدأ عملیة البیاض ثانى یوم الطرطشة مباشرةخطأ شائعحیث ھناك 
لانھا لم تجف بعد وھو خطأ كبیر لانھ فى ھذه الحالة تعتبر مونة الطرطشة 

  لى فصل مونة البیاض عن الحائط او السقفكالدقیق فتعمل ع
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  عملیة البؤج والاوتاریبدأ بعد ذلك البدأ فى  *
  وھى خطوة مھمة جدا لضمان استواء سطح البیاض

وضمان رأسیتھ وكذلك لضمان تزویة جوانب التقاء الحوائط معا ــ اى ان 
حتى لاتكون ھناك سمكة عند تركیب تكون زاویة التقاء الحوائط قائمة 

رامیك الارضیات ــ والسمكة ھى ان یكون مقاس  شریط البلاط سی
الملاصق للحائط غیر متساوى العرض بمعنى ان یبدأ بمقاس وینتھى 

  بمقاس اخر وھو مظھر سيء فى حالة التشطیب الفاخر
  

  
  

   والبؤجة عبارة* 
   سم ٥ ×سم ٥عن جزء مستوى من البیاض بمسطح حوالى 
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ج اثنین باسفل الحائط تبعد عن الارضیة یوضع على كل حائط اربع بؤ
 سم اى نصف متر واثنین بأعلى الحائط تبعد عن السقف ٥٠بمسافة حوالى 

   سم  كالرسم المرفق٥٠بمسافة 
  

  
  
  

ویتم التأكد تماما من رأسیة البؤجة الموجودة بأعلى الحائط  مع مثیلتھا 
  الموجودة بأسفل الحائط بأستعمال میزان الخیط

  
  بعد ذلك تأتى مرحلة الاوتار* 

البؤجتین سم لیصل بین ٥وھى عمل شریط من المونة عرضھ لایتعدى الــ 
  بأعلى الحائط  وھو الوتر العلوى

وكذلك عمل شریط او وتر أخر یصل بین البؤجتین الموجودین بأسفل 
  الحائط 
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و  ان یتم عمل الوتر بعد جفاف البؤجة تماما لانھ سیتم  ــ درع اویلاحظ

ضبط سطح الوتر مع سطح البؤجتین بأستخدام  ــ القدة ــ والقدة عبارة عن 
   متر٢٫٥ سم وطولھ حوالى ١٠لوح من الالومنیوم  عرضھ حواى 

  

  
  

ــ قد تتأثر عند عملیة الدرع  وبالتالى لوكانت البؤجة طریة ــ اى لم تجف 
  بالقدة 

  
انھا ستكون دلیل لوضع ووظیفة الوترین  ــ  الوتر العلوى والوتر السفلى  

  القدة  علیھم  لازالة المونة الزائدة عن المسطح الواصل بین الوترین
  ملحوظة مھمة جدا

  یتم تركیب حلوق النجارةوتثبیت بواطات الكھرباء بعد مرحلة الاوتار
  وقبل مرحلة البیاض

  
   وتركیب الحلوق والبواطاتبعد عمل الاوتار *

 وتكون المون من ح او الحائط  بالمونةتأتى مرحلة الملو وھى ملو المسط
  الاسمنت والجیر والرمل بنسب

 رمل او كما بالمواصفات المطلوبة ٣م/  كجم اسمنت ٣٠٠   او٦:٢:١
ازالة الزائد عن طریق القدة وذلك بأن نحرك و سم ٢ ــ  ١٫٥وبسمك من 

  القدة ملاصقھ للوترین العلوى والسفلى 
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  ویجب ملاحظة
لمونة اى المونة الساقطة على الارض نتیجة استخدام عدم استخدام ساقط ا

  القدة لتسویة البیاض وازالة الزائد منھ
  
بالرابون الخشبى ــ وھو عبارة عن ثم تأتى مرحلة تسویة سطح المونة  *

عدم استخدام الاداة المسماه الفرطاسھ بدل من  ویلاحظقطعة خشب لھا ید ــ 
ة اسفنج كالذى یستخدم فى الرابون ــ  والفرطاسة  عبارة عن قطع

الاستحمام  او قطعة من الاسفنج المضغوط او اللدائن التى یصنع منھا 
  شباشب الحمام  ــ ملاحظین كلھ حمام 

  وذلك لانھا تحدث تموج فى البیاض او اللیاسة على عكس الرابون الخشبى
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الخشبى تنتھى وبعد الانتھاء من درع البیاض او اللیاسة وتسویتھا بالرابون 
 اى تمشیطھ او  ان لاننسى ان یتم خربشة  البیاضویلاحظمرحلة البیاض 

   ــ اى عمل فجوات فى حالة ماكان ھناك طبقھ اخرى من البیاض منجلتھ
  

  
  

كالدھارة مثلا او الحجر الصناعى او الموزایكو اواذا  كان ھناك طبقة ثانیة 
نة لانھ ھناك بیاض او لیاسة من الیباض على اعتبار ان الطبقة الاولى بطا

  مكون من طبقتین رغم انھ بیاض داخلى ــ وھذا طبقا للتعاقد 
  

 او اما اذا كان البیاض داخلى وسیأتى بعده دھانات فنتركھ ناعم دون خربشة
  تمشیط 
البیاض الخارجى یترك ناعما اذا كان سیأتى بعده جرفیاتو او وكذلك 

  دھانات الواجھات الخارجى
  
  
  

  م البیاضاستلا* 
  

یتم استلام البیاض مرحلیا عند الانتھاء من الاوتار حیت یتم استلام رأسیتھا 
یفضل عملھا من الخشب بمقاس بمیزان الخیط واستلام الزوایا بزاویة كبیرة 

   متر١٫٥لایقل عن 
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  وتأتى المرحلة الاخیرة لاستلام البیاض بعد الانتھاء منھ عن طریق القدة  *

  
  

لحائط افقیا ورأسیا ومائلة والتأكد من استواء البیاض مع بوضعھا على ا
  القدة دون وجود تنویر ــ اى وجود مناطق غیر ملاصقة للقدة

  
  ویتم قیاس البیاض كالتالى* 
  

  البیاض الداخلى یقاس ھندسیا مع خصم الفتحات 
البیاض الخارجى یقاس ھندسیا مع عدم خصم الفتحات التى مسطحھا اقل 

  ٢ م٤من 
  ٢ م٤اضافة نصف مساحة الفتحات التى یزید مسطحھا عن ویتم 
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تقام حالیا بالاسكندریة دورات تدریبیة للمھندسین المدنى والمعمارى على 
  التنفیذ

  باستخدام الفیدیو المصورمن مواقع التنفیذ وطبقا للكود المصرى
  والدورة شاملة من اول الحفر والخوازیق حتى التشطیب

   ساعة ٣٦مدة الدورة  
   ساعات٣ محاضرة كل محاضرة ١٢

  ویمكن اقامة الدورة فى اى مكان بمصر او بالدول العربیة
   متدرب٢٠على الا یقل عدد المتدربین عن 

  
  مھندس حسن قندیل

  ٠١٨٩٠٥٧١٣٠/ موبایل 
 architecture1410@gmail.com/ ایمیل 
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  خطوات عمل
  

    ــ اللیاسة ــ البلاستر ــ القصارة ــ المساح ــ بیاض التخشین البیاض
  وھى كلھا مسمیات واحدة

  
  للمھندس حسن قندیل

  
  
  

   او المساحتعریف  عملیة البیاض او اللیاسة: اولا 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
ولة الحصول على سطح مستوى واملس عن طریق تغطیة اسطح ھو محا

  ثم الرابون الخشبىالمبانى والخرسانات بمونة اسمنتیة وتسویتھا بالقدة 
  

  :وتتم ھذه الخطوات كالتالى 
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
تنظیف الاسقف من قطع الاخشاب الصغیرة التى قد تكون متواجدة بعد * 

  شدة الخشبیة للاسقففك ال
  

تكسیر البروزات او النتوءات الخرسانیة والتى قد تتواجد نتیجة صب * 
   ــخرسانة الاسقف والكمرات والاعمدة
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 وذلك لضمان عدم اللجوء للتكسیر اثناء عملیة البیاض لان عملیة التكسیر 
  تؤثر على تماسك البیاض  بالاسطح
كسیر اى بروزات اثناء عملیة البیاض وھذه ملاحظة مھمة لانھ یمنع بتاتا ت

  وخاصة بالاسقف لانھ من اسباب تطبیل بیاض الاسقف 
  
تنقیرــ تخشین ــ  اجزاء اسطح الخرسانة الملساء نتیجة استخدام فورمات  *

  حدید او خشب البلیود المستخدم فى البلاد العربیة 
  

  
  
 فورمات ازالة اى زیوت او شحومات قد تكون موجودة نتیجة استعمال*

  قوالب الخرسانة
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التأكد من تسلیك مواسیر الكھرباء اى التأكد من انھا غیر مسدودة وھى *
  خطوة مھمة من الخطوات التى تسبق عملیة البیاض

  
 بالخراسانات بشریط شبك ممدد من السلك الحوائطتغطیة اماكن اتصال  *

یط شبك علما بانھ ھناك شر سم ٢٠ بعرض  pvc او من الــ   ــ المجلفن
ممدد على شكل زاویة یستخدم فى اماكن اتصال الكمرات بالحوائط فى حالة 

  بروز الكمرات عن الحوائط
  

  
  
  وكذلك تغطیة اماكن تجمع مواسیر الكھرباء بالحوائط بالشبك الممدد *
  

  
  
  رش جمیع الحوائط بالماء رشا غزیرا *
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لوب بیاضھ او على كامل المسطح المط عمل طرطشة اسمنتیة  مسماریة *

 وھذه  رمل٣م/  كجم اسمنت ٤٥٠لیاستھ بمونة من الاسمنت والرمل بنسبة 
   اسمنت ورمل١: ١ او بنسبة  متر مسطح٢٠٠الكمیة تفرد حوالى 

على  وحادة الملمس  ان تكون الطرطشة سمیكة ذات نتوءات مع ملاحظة
ات الحوائط ولیست مجرد تلوین الحوائط بالاسمنت دون وجود ھذه النتوء

  مم٥وتتم بالقاء المونة قذفا على الاسطح وبسماكة لاتقل عن 
  

  
  

 او باستخدام ــ اناء ــ او بالبلدى ــ كوزلذلك یمنع بتاتا طرطشة الحوائط 
  ــصفیحة صغیرة

ولكن یستخدم المسطرین على ان تكون مونة الطرطشة  موضوعةعلى لوح 
  بیاضالطالوش وھو اللوح الخشبى الذى یوضع علیة مونة ال
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 وذلك لضمان سماكة قوام مونة الطرطشة وحتى لاتكون مجرد لبانى 
  اسمنت خفیف القوام

  وھناك مایفضل استخدام ماكینة طرطشة الواجھات فى تنفیذ ھذه العملیة 
  

  
  

لضمان ماسبق التأكید علیھ من كون وجوب ان تكون الطرطشة ذات 
  نتوءات لزیادة تماسك البیاض بالحوائط والاسقف

  ملاحظة مھمة جداو
وھى یجب ترك الطرطشة وقت كافى لتجف لایقل عن ثلاثة ایام مع رش 

  الطرطشة بالمیاة فى ھذه الفترة
  

  
  

   وھى بدأ عملیة البیاض ثانى یوم الطرطشة مباشرةخطأ شائعحیث ھناك 
لانھا لم تجف بعد وھو خطأ كبیر لانھ فى ھذه الحالة تعتبر مونة الطرطشة 

  لى فصل مونة البیاض عن الحائط او السقفكالدقیق فتعمل ع
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  عملیة البؤج والاوتاریبدأ بعد ذلك البدأ فى  *
  وھى خطوة مھمة جدا لضمان استواء سطح البیاض

وضمان رأسیتھ وكذلك لضمان تزویة جوانب التقاء الحوائط معا ــ اى ان 
حتى لاتكون ھناك سمكة عند تركیب تكون زاویة التقاء الحوائط قائمة 

رامیك الارضیات ــ والسمكة ھى ان یكون مقاس  شریط البلاط سی
الملاصق للحائط غیر متساوى العرض بمعنى ان یبدأ بمقاس وینتھى 

  بمقاس اخر وھو مظھر سيء فى حالة التشطیب الفاخر
  

  
  

   والبؤجة عبارة* 
   سم ٥ ×سم ٥عن جزء مستوى من البیاض بمسطح حوالى 
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ج اثنین باسفل الحائط تبعد عن الارضیة یوضع على كل حائط اربع بؤ
 سم اى نصف متر واثنین بأعلى الحائط تبعد عن السقف ٥٠بمسافة حوالى 

   سم  كالرسم المرفق٥٠بمسافة 
  

  
  
  

ویتم التأكد تماما من رأسیة البؤجة الموجودة بأعلى الحائط  مع مثیلتھا 
  الموجودة بأسفل الحائط بأستعمال میزان الخیط

  
  بعد ذلك تأتى مرحلة الاوتار* 

البؤجتین سم لیصل بین ٥وھى عمل شریط من المونة عرضھ لایتعدى الــ 
  بأعلى الحائط  وھو الوتر العلوى

وكذلك عمل شریط او وتر أخر یصل بین البؤجتین الموجودین بأسفل 
  الحائط 
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و  ان یتم عمل الوتر بعد جفاف البؤجة تماما لانھ سیتم  ــ درع اویلاحظ

ضبط سطح الوتر مع سطح البؤجتین بأستخدام  ــ القدة ــ والقدة عبارة عن 
   متر٢٫٥ سم وطولھ حوالى ١٠لوح من الالومنیوم  عرضھ حواى 

  

  
  

ــ قد تتأثر عند عملیة الدرع  وبالتالى لوكانت البؤجة طریة ــ اى لم تجف 
  بالقدة 

  
انھا ستكون دلیل لوضع ووظیفة الوترین  ــ  الوتر العلوى والوتر السفلى  

  القدة  علیھم  لازالة المونة الزائدة عن المسطح الواصل بین الوترین
  ملحوظة مھمة جدا

  یتم تركیب حلوق النجارةوتثبیت بواطات الكھرباء بعد مرحلة الاوتار
  وقبل مرحلة البیاض

  
   وتركیب الحلوق والبواطاتبعد عمل الاوتار *

 وتكون المون من ح او الحائط  بالمونةتأتى مرحلة الملو وھى ملو المسط
  الاسمنت والجیر والرمل بنسب

 رمل او كما بالمواصفات المطلوبة ٣م/  كجم اسمنت ٣٠٠   او٦:٢:١
ازالة الزائد عن طریق القدة وذلك بأن نحرك و سم ٢ ــ  ١٫٥وبسمك من 

  القدة ملاصقھ للوترین العلوى والسفلى 
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  ویجب ملاحظة
لمونة اى المونة الساقطة على الارض نتیجة استخدام عدم استخدام ساقط ا

  القدة لتسویة البیاض وازالة الزائد منھ
  
بالرابون الخشبى ــ وھو عبارة عن ثم تأتى مرحلة تسویة سطح المونة  *

عدم استخدام الاداة المسماه الفرطاسھ بدل من  ویلاحظقطعة خشب لھا ید ــ 
ة اسفنج كالذى یستخدم فى الرابون ــ  والفرطاسة  عبارة عن قطع

الاستحمام  او قطعة من الاسفنج المضغوط او اللدائن التى یصنع منھا 
  شباشب الحمام  ــ ملاحظین كلھ حمام 

  وذلك لانھا تحدث تموج فى البیاض او اللیاسة على عكس الرابون الخشبى
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الخشبى تنتھى وبعد الانتھاء من درع البیاض او اللیاسة وتسویتھا بالرابون 
 اى تمشیطھ او  ان لاننسى ان یتم خربشة  البیاضویلاحظمرحلة البیاض 

   ــ اى عمل فجوات فى حالة ماكان ھناك طبقھ اخرى من البیاض منجلتھ
  

  
  

كالدھارة مثلا او الحجر الصناعى او الموزایكو اواذا  كان ھناك طبقة ثانیة 
نة لانھ ھناك بیاض او لیاسة من الیباض على اعتبار ان الطبقة الاولى بطا

  مكون من طبقتین رغم انھ بیاض داخلى ــ وھذا طبقا للتعاقد 
  

 او اما اذا كان البیاض داخلى وسیأتى بعده دھانات فنتركھ ناعم دون خربشة
  تمشیط 
البیاض الخارجى یترك ناعما اذا كان سیأتى بعده جرفیاتو او وكذلك 

  دھانات الواجھات الخارجى
  
  
  

  م البیاضاستلا* 
  

یتم استلام البیاض مرحلیا عند الانتھاء من الاوتار حیت یتم استلام رأسیتھا 
یفضل عملھا من الخشب بمقاس بمیزان الخیط واستلام الزوایا بزاویة كبیرة 

   متر١٫٥لایقل عن 
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  وتأتى المرحلة الاخیرة لاستلام البیاض بعد الانتھاء منھ عن طریق القدة  *

  
  

لحائط افقیا ورأسیا ومائلة والتأكد من استواء البیاض مع بوضعھا على ا
  القدة دون وجود تنویر ــ اى وجود مناطق غیر ملاصقة للقدة

  
  ویتم قیاس البیاض كالتالى* 
  

  البیاض الداخلى یقاس ھندسیا مع خصم الفتحات 
البیاض الخارجى یقاس ھندسیا مع عدم خصم الفتحات التى مسطحھا اقل 

  ٢ م٤من 
  ٢ م٤اضافة نصف مساحة الفتحات التى یزید مسطحھا عن ویتم 
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تقام حالیا بالاسكندریة دورات تدریبیة للمھندسین المدنى والمعمارى على 
  التنفیذ

  باستخدام الفیدیو المصورمن مواقع التنفیذ وطبقا للكود المصرى
  والدورة شاملة من اول الحفر والخوازیق حتى التشطیب

   ساعة ٣٦مدة الدورة  
   ساعات٣ محاضرة كل محاضرة ١٢

  ویمكن اقامة الدورة فى اى مكان بمصر او بالدول العربیة
   متدرب٢٠على الا یقل عدد المتدربین عن 

  
  مھندس حسن قندیل

  ٠١٨٩٠٥٧١٣٠/ موبایل 
 architecture1410@gmail.com/ ایمیل 
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  السباكة الداخلیة او الاعمال الصحیة الداخلیة او التمدیدات الصحیة الداخلیة
 

 مسمیات لموضوع واحد كلھا
 -المھمة  واھم مافیھا مناسیب تركیب الاجھزة وبعض الملاحظات الاخرى

 ونبدأ
 

 حوض المطبخ
   سم من التشطیب٩٠ارتفاع حافة الحلة اوالحوض 

  سم٢٠-١٧سقوط الحلة من 
سم من 50 سم اى١٠سم اذن مخرج الصرف اقل ١٧سقوط كوع الصرف 

الارض ویفضعمل جراب بحائط المنور ویحبش علیھ لیمر منھ مداد صرف 
  بالمنسوب المطلوب الحوض

 
سم اذا  ٢٥-٢٠ارتفاع الخلاط او الصنبور او الحنفیة عن حوض المطبخ 

 كان سیركب بالحائط
مباشرة اى یخرج  ھ اعلى الحوضلانھ ھناك خلاط یسمى شجرة یتم تركیب

 من جسم الحوض
 ١٦ویفضل  سم١٧- ١٥المسافة بین مخرجى الخلاط السخن والبارد 

 لاستعمال الرجلاش
السیرامیك  یلاحظ ان یكون منسوب مخرج الخلاط عند منسوب سطح

لانھا وسیلة لتسریب المیاة ) عقل( لضمان عدم استخدام وصلات اضافیة
  بالحائط

 
 

 حوض الحمام
  سم عن التشطیب٨٠ارتفاعة 

  سم٦٥التسلیك عن الارض  ارتفاع الصفایة او كوع
من   سم٦٠ من الارض وكذلك مخرج السخن والبارد٥٠مخرج الصرف 

الارض وذلك لان خلاط جاكوب او الھاند میكسر یجى معاه وصلات 
ونضطر توصیلھا بوصلات اخرى والمسافة بین  وحتى لاتكون قصیرة

 بعمود یداروا وراه م وذلك اذا كان حوض الحمام س١٢-١٠المخرجین 
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 السخان
  

 الارض  عن٢٠٠_ ١٨٠ارتفاع باطنیة السخان المفروض 
  سم٦٠ارتفاع خزان السخان نفسھ 

  سم٥٠-٤٠السخان  مخارج السخن والبارد یقل عن باطنیة
  سم اما اذا كان السخان یعمل١٤٠-١٣٠اى ارتفاع المخارج عن الارض 

 وذلك لان السخان الغاز ١١٠ن یكون منسوب المخرخ عند بالغاز فیفضل ا
  سم اعلى السخان٤٥للنھویھ ارتفاعھا حوالى  بیكون لھ مدخنھ

 
 ــ المرحاض قاعدة الحمام
 سم من اسفل ماسورة الصرف الى منسوب الارضیھ7 - ٥الصرف من 

 الارض  سم عن٥٠-٤٠المحابس الاول للشطاف 
حظ ان یبعد الخط الراسى  سم عن الارض ویلا٢٥الثانى اسفلة للسیفون 

-٣٠بین المحبسین عن منتصف صرف القاعدة بمسافة لاتقل عن  الواصل
 خلف القاعدة  سم حتى لایدارى المحابس٣٥

ویفضل اتصال المانیجھ بعمود العمل عن طریق كوع لھ باب كشف 
  ولیس مباشرا للصیانة

 ھویراعى عمل جراب بالحائط یمر منة ماسورة الاتصال بین المانیج
 وعمود العمل

وقاعدة الحمام نوعین من حیث الصرف نوع یتم صرفة مباشرة على 
ونوع اخر بیكون بعید عن حائط  p وتسمى قاعدة مرحاض حرف المنور

بوصھ بالارضیة حتى یصل لعمود العمل  ٤المنور ویتم صرفة على مداد 
رة وعند استعمالھ للضرو ولا یفضل استعمال ھذا النوع فى الادوار العلیا

لان   سم١٠ سم ولیس ٢٠ الى ١٥یجب ان یكون سقوط بلاطة الحمام من 
  سم لكل متر٢میل المداد فى ھذه الحالھ یجب ان یكون 

الحمام بالبیتومین والخیش المقطرن قبل وضع  وطبعا یجب عزل ارضیة
 الارضیة مدادات الصرف على

 
 

   خلاط حوض القدم
  سم عن الارض٩٠

 البانیو حافة سم عن ٢٥-٢٠خلاط البانیو
 سم وذلك بسقوط جسم البانیو الذى ٤٠-٣٥ارتفاع البانیو عن الارض
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سم داخل سقوط الحمام ویراعى ان یكون البلف للصرف 40 ارتفاعة
اصلاحھ فیما بعد مواسیر صرف  للخارج ولیس بجوار الحائط لامكان

قائمة اوحادة   بوصھ ویلاحظ دائما الا یكون الصرفبة زاویة١٫٥البانیو 
 منفرجة ویفضل استخدام البلف نحاس ولیس بلاستیك ١٣٥لكن بزاویة و

 البانیو لصرف
ونوصلھ بالصرف عن طریق كوع بلاستیك لھ طرف بسن لربط البلف 

 بوصھ ١٫٥بدون سن لكبسھ بالكلة مع ماسورة الصرف ال  والطرف الاخر
  البانیو ویراعى المیل فى ماسورة صرف

مصبوبھ  على میزان لان ارضیة البانیو نفسھااما جسم البانیو حافتھ العلیا 
 او مصنوعة بمیل

یومین لتلافى   مونھ سائلة على مرتین علىحولھوجسم البانیو بیتم صب 
نقص حجم المونھ لتبخر المیاه من الخلطھ وھناك طریقة اخرى وھى كبس 

ناعم نظیف بدل المونھ اولا الرمل بعد كبسھ جیدا لن ینقص حجمھ  رمل
بتمتص حرارة المیاة الموجودة بالبانیو ولاتسبب  رمل فیما بعدثانیا ال

البانیو ثالثا یمكن بسھولة تغییر البانیوعند  تشققات على المدى البعید لجسم
تركیب جسم البانیو بجوار  الحاجة دون تكسیر المونھ من حولة وعند

كبیره  الحائط یراعى بعده عن الحائط حتى لایركبھ السیرامیك بمسافھ
دفن احد حروفھ داخل الحائط او یكون بعید عن الحائط بمسافھ نضطر وی

بین البانیو والحائط ویفضل ان یركب السیرامیك على حافة  لعمل غلاقة
لمنع تسرب المیاه على الحائط بالزاویھ بین   سم وذلك٢-١البانیو بمسافة 

كشف على البانیو بالماء وتركة لل البانیو والحائط ویفضل بعد الانتھاء ملاء
علیھ من الكسر واذا كان  اكد یتم ملاء البانیو بالرمل للحفاظالبلف وبعد الت

ھناك طرف  البانیو جاكوزى اى یعمل بضخ المیاه بالكھرباء فیجب ان یكن
 ارث للكھرباء لتسریب الكھرباء فى حالة اى عطل للموتیر او نلامس

 كھربائى
 
 
 
 
 
 

ونوع لونھ  pvc صاصى اسمھ نوعین نوع لونھ روالمواسیر البلاستیك
 upvc ابیض اسمھ
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 رصاصى pvc ابیض و pvc ولكن الاسم الدارج ھو
والكلة المستخدمة نوع امریكى ونوع المانى ویفضل الامریكى وھو نوعین 

 وطریقة عمل الكلھ ٩١٧ و٧١٧ وكلھ بارد ٩١٤ و ٧١٤حاره ارقام  كلھ
ھا بدرجة تعمل بتعمل على تسخین المواسیر وتسیح لیس اللصق فقط ولكن

بروبلین ویفضل استعمال ھذه المواسیر  على تمام الالتصاق ومواسیر بولى
  تتاثر بالشمس وتتشقق بالداخل ولاتعرضھا للشمس بالمناور مثلا لانھا

 
عمق الراس  یتم ادخال الذیل بكامل pvc ویلاحظ عند تركیب مواسیر ال

سم لاعطاء مجال  ١ثم عمل علامة على الماسورة واعادة سحبھا حوالى 
والانكماش ولا یتم تشكیل الوصلات باللھب ولكن باستخدام حمام  للتمدد
 الزیت
   لسھولة استخدامھامواسیر البروبلینانتشر والان 
 یتم لحامھا بالتسخین وھى 

 
 المقطرن الحدید لتغذیة المیاة بالحوائط یلزم عزلھابالخیش المواسیر

 
 
 
 
 
 

 المباول
 سم ١٢٥-١٢٠وتغذیة المیاه   سم من الارض٥٥منسوب مخرج المباول 

 من الارض
او التغذیة افقى اى  ى الواصل بین المخارجویجب ان یكون الخط الافق

الواحدة  میزان وكذلك الخط الراسى الواصل بین مخرج وتغذیة المبولة
 راسى

 وتصرف المباول على عمود العمل
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  ملاحظة مھمة

  
مدادات صرف او تغذیة بحائط خرسانة او عمود یتم تاذا كان فیھ اعمال 

 مود للتكسیر فیھا بدل التكسیر سم ملاصقة للع٦طوبة سكینة سمك  بناء
 بالخرسانة

 
 
 
 

  صرف الارضیة
 

وان یكون دائما بزاویة  یكون بزاویة حادة او متعامدة الایراعى 
 لسھولة الصرف١٣٥

 
 
 
 

  بالحوائط اختبار المواسیر
 

 یراعى اجراء اختبار الضغوط على ثلاث مراحل وذلك كما یلى
ختبار بدءا باوطى نقطة وھى بملئ مواسیر المیاة عن طریق ماكینة الا اولا

الطرد اى نصل ماكینة الاختبار بمخرج سیفون الطرد  مخرج میاة سیفون
الواحد تلو الاخر بعد خروج المیاه  وبع سریان المیاة یتم اغلاق المخرج

المستخدم  منھ بطبة مناسبة حتى نصل لاخر مخرج وھو اعلى مخرج
 سم ویتم اغلاقة ھو ١٤٠لتغذیة السخان والموجود على منسوب حوالى 

  مناسبھ الاخر بطبھ
 
 

  جوى ومراجعة جمیع الوصلات٩یتم رفع الضغط الى 
 ١٥ جوى لمدة ٩یتم تسریب الضغط واعادتھ مرة اخرى الى   دقیقھ١٥بعد 

 الصفر مرة اخرى دقیقة اخرى ثم تسریبة الى
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  جوى لمدة خمس دقائق٩للمرة الثالثة یتم رفع الضغط مرة اخرى الى 
 الى ینتھى الاختبار ویتم علاج اى عیب یتم اكتشافةوبالت

 
  ملحوظة مھمة

 لایتم ازالة الطبات وتترك لحین الانتھاء من اعمال التشطیب
 الاجھزة بعد التشطیب یتم مراجعة اى تسریب یظھر وعلاجھ وعند تركیب

 
مدادات صرف الارضیة بوضع سدادات من القماش او  كذلك یجب سد كافة

خشب مناسبة بعد اختبارھا وذلك  د سیفون الارضیة بقطعةالخیش وكذلك س
یتم تغطیتھ المواسیر  ھا بالمیاه لمدة ساعة ومراجعة الوصلات بعد ذلكلآبم

محارة السقف  بالمونة ویفضل الانتھاء اولا من كافة الاعمال الاعتیادیة من
 ودھانھ وذلك حتى لایتم تكسیر المواسیر بالارضیة

 
ط المجاور للمنور ویحبش علیة لكل من سیفون بالحائ یتم عمل جراب

كل بمنسوبھ لیمر منھ مداد  الارضیة ووصلة المرحاض وحوض المطبخ
لیكون  سیفون الارضیة وصولا لعمود الصرف وكذلك المرحاض وذلك

حر الحركة یمكن تغییره بسھولھ عند الصیانھ والجراب یكون اوسع من 
حبیش بین الجراب ومداد بنصف بوصة او بوصھ ویتم الت مداد الصرف

 الالومیتال مع استخدام السلیكون الصرف بقطع كاوتش المستخدم فى
خیط راسى لكافة الادوار  ویجب الاھتمام جدا بان تكون ھذه الجرابات على

ان  حتى یكون عمود العمل وكذلك الصرف راسیان تماما ویلاحظ كذلك
 سم ومن الداخل ٢تكون ھذه الجرابات بارزه عن سطح تشطیب المنور ب 

سم للمانیجة اما جراب سیفون الارضیةالموجود  2\1 بعد السیرامیك ب
  ھالعزل علی  سم عن المبانى ویتم٢اسفل البلاط 

  
تقام حالیا دورات تدریبیة لتدریب المھندسین المدنى والمعمارى على اصول التنفیذ 

   ـــ فیدیوطبقا للكود المصرى بالموقع والاشراف الھندسى على المشاریع الانشائیة
  ـــ الاسكندریةـــ مصر٠١٨٩٠٥٧١٣٠حسن قندیل ـــ / مھندس 

 architecture1410@gmail.com/ ایمیل 
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  الباب فى الحائط عند تركیب او تثبیت حلق نجارة
  ان ھذه المرحلة بتأتى بعد مرحلة عمل البؤج واوتار البیاض یجب ملاحظة

 الحائط وقبل بیاض او محارة او لیاسة
 

 راقى وحتى یكون التشطیب
مساوى لسمك الحائط بعد بیاضھ او لیاستھ ھذا فى حالة ان كان  یجب ان یكون عرض الحلق

  سم 10 لحائط نصف طوبة اىسمك ا
 

 سم او بالضبط ١٥ بوصة اى ٦معرفة عرض حلق الباب وھو غالبا مایكون بسمك  وبالتالى یجب
 الخسب فى ورشة النجارة بالفارة او الرابون  بعد مسح١٤٫٥

 
 سم ١٤٫٥لذا یتم الاخذ فى الاعتبار ان یكون سمك الحائط بعد البیاض 

 
 الاتیة ارجو متابعة المراحل

  
  

 باب وشباك ھذا مسقط افقى بسیط لغرفة بھا
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 فتحة الباب لمعرفة التفاصیل سنقوم بتكبیر

  
  

 الباب یتم عمل البؤج بأحد جوانب حائط

  

 الاخر للحائط وعند عمل البؤج على الجانب
  سم١٤٫٥یكون المقاس بین البؤجتین  یجب مراعاة ان
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 لق مع البؤج وسیكون عرض الحلق مساوى للمسافة بینالح وعند تركیب الحلق یتم تخدیم
 البؤجتین

  
  
  
  
  
  
  

 لضبط الحلق مع مستوى البؤجتین ویتم استخدام القدة الالمنیوم
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 اللیاسة وبعد عمل المحارة او البیاض او
  عرض الحلق النجارة سیكون عرض الحائط ھو
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 الحلقللمحارة عن  وبالتالى لن نجد ركبھ او بروز
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  او العصایب لتفخیم الحلق وسیمكننا من تركیب البر للحلق
  نلجأ لموضوع تركیب ربع عمود ولن

  
  
  

 او بلكونة عند تركیب الحلق على حائط الواجھة اذا كان شباكاما 
 سم ١٤٫٥ سم یكون الحلق بنفس العرض السابق وھو ٢٠طوبة كاملة اى  وكان سمك الحائط

 
  تخدیم الحلق من الداخل فقط وفى ھذه الحالة یتم

على الواجھة ــ اى عمل  اى یكون الحلق مع مستوى الحائط الداخلى حتى یمكن تأمیم فتحةالشباك
  سوكة لجوانب فتحة الشباك من البیاض

 
  الحائط سیظھر سمك الحلق فى الواجھة لان الحلق لو كان بعرض
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  الواجھة ئطھذا ھو شكل الحلق على حا

  

  

 بعرض الحائط ولایكون ھكذا بمعنى عمل الحلق

 

 
  
  
  

  الحلق فى الواجھة لانھ فى ھذه الحالة سیظھر سمك
 لبیاض حائط الواجھة ملاصق
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 لانستعمل البر أو العصایب حول شبابیك الواجھات من الخارج ولانھ
  كالصورة فسیكون شكل الشباك من الخارج غیر مستحب

 

  ات لتدریب المھندسین المدنى والمعمارىتقام حالیا دور
  

  والاشراف الھندسى على مشاریع البناءالتنفیذ على 
  باستخدام افلام الفیدیو المصورة من مواقع التنفیذ المختلفة

  
   سنوات خبرة١٠مما یضیف لك خبرة عملیة تزید عن 

  
  المحاضرة الاولى مجانا للتأكد من اھمیة الدورة

  
  ندیلحسن ق/ مھندس استشارى 

  جمھوریة مصر العربیة ـ الاسكندریة
  

٠١٨٩٠٥٧١٣٠  
Architecture1410@gmail.com 
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  ــ شرح للمھندس حسن قندیل خزان التحلیل
  

یستخدم خزان التحلیل فى المناطق السكنیة الغیر موجود یھا شبكة مجارى عمومیة والتى 
  وكذلك یستخدم فى المناطق الصناعیة لصرف المصانع حتى  فى تستخدم بیارات الصرف
  وجود مجارى عمومیة 

  ش الصرف ویتم الصرف الصحى على خزان التحلیل اولاقبل صرفھ الى بیارة الصرف او ترن
وفائدة خزان التحلیل ھو تحلیل او تفتیت مواد الصرف الصحى الصلبة وتحویلھا الى سائل 

  یسھل صرفھ
  

وخزان التحلیل بناء مستطیل الشكل  مكون من ارضیة واربع جوانب وسقف من الخرسانة 
  المسلحة

نى او یمكن  كما بالرسم بجدران من المبا او اكثر ویقسم من الداخل الى ثلاث غرف متساویة
   متر١٫٥ متر وارتفاع  حوالى ٣× متر ٢ وقد یكون مقاساتھ صبھم خرسانة مع الخزان

  

  
  

 لانھ لایغلق عرض الخزان تماما كما بالرسم  فاصل الغرف الداخلیةمع ملاحظة طول الجدار
  ولكن  یترك  جزء لتمر منھ میاه الصرف

  وان یكون ھذا الجزء تبادلى لاطالة خط سریان المیاة 
  

ویتم وصل الخزان بماسورة لدخول الصرف  بحیث تكون فى نفس المكان كما بالرسم  بجوار 
  طرف الجدار الداخلى المتصل بجسم الخزان ولیس بجوار الفتحة لمرور المیاة
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  وكذلك ماسورة لخروج الصرف  
  

  مع ملاحظة ان یكون منسوب ماسورة المخرج اقل من منسوب ماسورة المدخل 
  الى شبكة مواسیر الصرف الداخلیةحتى لاترد او ترجع المیاة مرة اخرى من الخزان وذلك 

  
  ویتم عمل میول بأرضیة الخزان او بمعنى ادق بأرضیة كل غرفة من غرف الخزان على حدى

  بحیث یكون میول الارضیة  متجھ نحو مكان ماسورة المدخل 
ذلك لمحاولة ترقید الصرف التقیل اى یكون منسوب الارضیة اسفل ماسورة المدخل  اوطى  و

  او الصلب  لامكان تحللھ او تخمیره
  

 سم  للمساعدة فى ١٠لذلك یتم فرش ارضیة الخزان بالملح الجرش او الخشن بسمك حوالى 
  تحلل المواد الصلبة 

  ومنع الرائحة
  

اعلى كل من ماسورة الصرف   بغطاء كغرفة التفتیش ویتم عمل فتحتین بسقف الخزان
  ة المخرج  لسھولة التسلیك والتنظیف عند الحاجة وماسور
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  ملاحظ مھمة
 یجب حساب میول ماسورة الصرف الداخلة لخزان التحلیل من بدایتھا وحتى وصولھا للخزان

  وبالتالى تحدید منسوب ارضیة الخزان 
  

   سم لكل متر ١داخل فناء المبنى او المصنع  ولھا میول   الصرف طویلمواسیر لو كانتلانھ 
  فقد تصل عند الخزان عند منسوب ارضیتھ ولیس فى اعلاه

ر الصرف عند التقاءھا بالخزان والتحكم فى مواسی نھایة یجب حساب منسوب وبالتالى 
والا لن   تترسب بھ میاه الصرف منسوب ارضیة الخزان ھبوطا حتى یكون ھناك عمق للخزان

  یكون لھ اى فائدة
  
  

  تقام حالیا دورات تدریبیة للمھندسین المدنى والمعمارى
  التنفیذ والاشراف الھندسى على المشاریع البنائیةعلى 

  
   محاضرة١٥ ساعة مقسمة على ٤٥

  باستخدام افلام الفیدیو المصورة من مواقع التنفیذ المختلفة
   سنوات ١٠على خبرة لاتقل عن للحصول 

  
  الاولى مجانا للتأكد من اھمیة الدورةالمحاضرة 

  
  حسن قندیل/ مھندس استشارى 

   عام فى تنفیذ المنشأت٢٠خبرة 
  مصر ــ  الاسكندریة
٠١٨٩٠٥٧١٣٠  

Architecture1410@gmail.com 
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  تمدیدات مواسیر الكھرباء على شدة نجارة السقف
  

یجب اولا معرفة مراحل توصیل الكھرباء للشقق او الوحدات السكنیة  بدأ من الكابل 
الرئیسى الخاص بشركة الكھرباء وحتى وصولھ منفردا لكل شقة او وحدة سكنیة 

  على حدى
  

ور الارضى  او المكان فكابل الكھرباء الرئیسى یدخل المبنى الى غرفة العدادات بالد
  المخصص للعدادات وممكن یكون اسفل قلبة السلم لو كان عدد العدادات قلیل 

  
  للمبنى و فى غرفة العدادات یتم توصیل كابل الكھرباء الى لوحة التوزیع الرئیسیة

    الخاصة  بالشققومنھ الى العدادات
  ومن العدادات یتم مد الكابلات مرة اخرى حتى دكت الصاعد

بالدور والمرتبطة  سحب عدد الكابلات الخاصة میت وبكل دور من دكت الصاعد و
  بعدد الشقق

  ویتم توصیلھا  الى لوحة التوزیع الرئیسیة لكل دور
  ومنھا الى لوحة التوزیع الفرعیة لكل شقة

  
  ھذا بالمختصر المفید 

  ارجو متابعة الصور لمعرفة الخطوات بالتفصیل
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  الى دكت الصاعد من كل عداد كابل ثم یتم مد 
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 اسفل الارضیة  لمدھا لمكان bvcالصورة توضح الكابلات تم تجمیعھا فى مواسیر 
  الصاعد

  

  
  

  تم تجمیع الكابلات الواصلة من العدادات لمكان الصاعد
  

  
  

  والصورة توضح ترتیب مواسیر الكھرباء التى بھا الكابلات وتجمیعا بالصاعد 
  
  
ت الصاعد عبارة فراغ مفتوح رأسیا لیمر منھ الكابلات لكل دور ومقاس الدكت ودك

 متر ١٫٥مرتبط بعدد الكابلات الصاعدة فیھ وفى العمارات الكبیرة لایقل مقاسھ عن 
   متر٠٫٥فى 
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  منظر رأسى للصاعد
  

  
  
  

فى اما اذا كان المبنى عبارة عن مبنى دورین مثلا فلا نحتاج لدكت الصاعد ولكن یك
  مد كابل الكھرباء الرئیسى

لیصل للدور العلوى اما بوضعھ داخل ماسورة بالمنور او حتى بمبانى الجدار 
  كالصورة
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وفى كل دور یتم سحب الكابلات الخاصة بالدور   والمرتبطة بعدد الشقق الموجودة 
  بھذا الدور 

  كابلات من الصاعدمن الصاعد  فإذا كان الدور بھ اربع شقق  یتم سحب اربع 
 كل كابل خاص بشقة  وتوصیلھا بلوحة التوزیع الرئیسیة للدور والموجودة بجوار 

  السلم
  

  ومنھا الى لوحة التوزیع الفرعیة الموجودة بكل شقة  كالصورة
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   كالتالى فھىاما بخصوص تمدیدات مواسیر الكھرباء على نجارة  السقف قبل الصب
  

والصورة توضح نجارة شدة السقف  المقسم الى اربع باكیات فقط تفصل بینھم 
  الكمرات
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 لتحدید منتصفھا او مركزھا لوضع علب  عن طریق شد خیط یتم تأكیس كل باكیة

  الكھرباء
  

  
  

  وبالتالى نحصل على اماكن علب الكھرباء على السقف
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   الخرسانھ بھا وسدھاویتم تثبیت العلب جیدا بالمسامیر لمنع دخول
  

  
  

  ثم یتم تحدید عدد القواطع للشقة 
بمعنى تقسیم الشقة لاجزاء كل جزء من الشقة بقاطع مستقل بمعنى مثلا تحدید غرف 

  النوم على قاطع 
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  والریسبشن على قاطع اخر والمطبح والحمام على قاطع
قل وكذلك  وبرایز الكھرباء یتم تقسیمھا على عدة قواطع والسخان لھ قاطع مست

   او طبقا للرسومات الخاصة بالكھرباء التكییف  وھكذا
  وفائدة القاطع ھو فصل الكھرباء عند حدوث اى خلل بالدائرة الكھربائیة

وبالتالى لایتم فصل الكھرباء عن كامل الشقة ولكن عن جزء فقط والذى حدث بھ 
  العطل او الخلل

  

  
  
  

 تحدید مكان لوحة التوزیع الخاصة ضا ایوقبل مد مواسیر الكھرباء على السقف یجب
بمكان غیر ظاھر او فى طرقة بكل شقة  ویفضل ان تكون موجودة اما بمدخل الشقة 

  المطبخ او طبقا للرسومات الخاصة بالكھرباء
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   لیكون لھم قاطع مستقل ٢ ورقم ١  رقم ار باكیتانیالصورة توضح اخت
ثم وصلھم بماسورة الى مكان وجود تم وصل علبتین الكھرباء للباكیتین معا لذلك 

  لوحة توزیع كھرباء الشقة 
  
  
  

 منفردة الى لوحة التوزیع  معنى ذلك انھ ٣رقم وفى الصورة تم ایصال الباكیة 
 بماسورة كھرباء اخرى حتى تم ایصالھا ٤سیكون لھا قاطع منفرد وكذلك الباكیة رقم 

   لیكون لھا قاطع منفردمكان وجود لوحة توزیع الشقة
  

  اذن اى جزء بالشقة مطلوب لھ قاطع خاص 
یتم توصیل علب الكھرباء لھذا الجزء معا ثم توصیلھم بماسورة حتى تصل للوحة 

   وھكذا توزیع الشقة
  
  
  
  

  ویتم كذلك تحدید مكان مفتاح تشغیل اضاءة كل باكیة 
فنصل علبة الكھرباء الموجودة على السقف بماسورة كھرباء حتى مكان وجود 

 على الحائط وتم ٣لخاص بھا فمثلا تم تحدید مكان مفتاح تشغیل الباكیة رقم المفتاح ا
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توصیل ماسورة فى اتجاة مكان المفتاح لتنزل الماسورة مخترقة كمرة السقف حتى 
  مكان المفتاح 
  كما بالصورة

  
  

واخیرا یجب توصیل لوحة توزیع الشقة بماسورة تمشى على السقف  حتى مكان 
  سیة والموجودة بكل دور بجوار السلم لوحة التوزیع الرئی
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  ونستعرض الان اجزاء من الرسومات الخاصة بللوحة الكھرباء للشرح علیھا 
  

  
  

واضح بالصورة السلم وبجواره على الیمین المنور وبھ الدكت وكذلك لوحة توزیع 
  كھرباء الدور

   سیتم تكبیر الجزء الموجود علیھ الدائرة
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  كبیرھا وجود الدكت وكذلك لوحة توزیع كھرباء الدورواضح بالصورة بعد ت
  

 سم وھو غیر مناسب ٢٥سم فى ٨٠ویلاحظ ان مقاس الدكت على الرسم حوالى 
 ٥٠ سم فى ١٥٠ شقة فتم تعدیل مقاسھ عند التنفیذ الى ٦٠لیسع الكابلات لعدد عملیا 

  سم 
  

 الرئیسیة وواضح من الرسم وجود اتصال بین الدكت ولوحة توزیع كھرباء الدور
  بماسورة تسمح بمرور عدد الكابلات الخاصة بالدور والمرتبطة بعدد الشقق

  

  
  

  وھذه الصورة واضح بھا مدخل شقتین مشار الیھم بالسھم 
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ایضا لوحة التوزیع الفرعیة لكل شقة والتى یرمز لھا بالمستطیل الاصفر  ویظھر 
  سیتم تكبیره للایضاح

  

  
  

  
  

والدورة والطرقة بینھم وقد تم ایصال علب كھرباء والصورة السابقة توضح المطبح 
  السقف بخط أبیض 

  انھم دائرة واحدة ولھم قاطع واحد معناه 
  معناه ان ھذه الدائرة ستذھب للوحة توزیع الشقة الفرعیة ٣الذى یشیر لرقم والسھم 

   حیث انھ یتم ترقیم القواطع الموجودة بلوحة توزیع الشقة٣للقاطع رقم 
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  والصورة السابقة توضح حجرة نوم
  ع الواصل من وحدة اضاءة غرفة النوم حتى الحائط طالاحمر المتقوالخط 
  الى مكان مفتاح الانارة الخاص بغرفة النوم یشیر 

  
  
  
  
  

  وھكذا 
  

بعض مفاھیم التمدیدات الكھربائیة للوحدات  ارجو ان اكون اوضحت بعض الشيء 
  السكنیة

  
  

یقام حالیا دورات تدریبیة على التنفیذ بالموقع والاشراف الھندسى 
  بناءعلى مشاریع ال

  وتشمل الدورة كافة الاعمال من الحفر حتى تشطیب المبنى
   سنوات ١٠على خبرة عملیة لاتقل عن  للحصول

 ٣ محاضرة كل محاضرة ١٥ ساعة مقسمة على ٤٥الدورة مدة 
  ساعات

  الاولى مجانا للتأكد من اھمیة الدورة المحاضرة 
 مھندسین فقط للافادة وسھولة الفھم ٦المتدربین بكل دورة عدد 

  وامكان المناقشات
  مكان الدورة بالاسكندریة ــ جمھوریة مصر العربیة
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  یمكن اقامة الدورة فى اى مكان بمصر او الدول العربیةو
  
  

  حسن قندیل/ مھندس استشارى 
  ٠١٨٩٠٥٧١٣٠/ موبایل 
 architecture1410@gmail.com/ ایمیل 
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 السلام علیكم ورحمة االله وبركاتھ
 الشدة الخشبیة موضوع مھم جدا خاص بتقویة

  والسبب فى تناولى ھذا الموضوع الان
  سقف ما اثناء صبھ لاقدر االله ھو مانسمع عنھ من انھیار

  وقد حدث ذلك منذ اشھر بالسعودیة
 لمبنى خاص لصدیق لى منذ ایام وكاد یحدث

 
 الخشبیة لذلك سنتحدث اولا عن مكونات الشدة

  وھى كما موجود بالصورة المرفقة
  العروق١رقم 

 
 البراندات ٢رقم 

 
  التطبیق٣رقم 

 
  العرقات٤رقم 

 
 الحمال ٥رقم 

 
  وسنتناول كل جزء على حدا باذن االله

 

 یتبع
  ةالصور المرفق
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 اولا العروق
 

   بالصورة١وھى رقم 
 

  بوصھ٤*  بوصھ ٤وبسمك  وھى باطوال مختلفة
  سم١٠* سم ١٠اى 

 
   سم٨٠عن  ویجب الا تزید المسافة بین العروق

 
 ھذا فى المبانى السكنیة او الاداریة

 كالكبارى وما شابھ فقد تقل ھذه المسافة اما المنشات الثقیلة
  تصمیمھا طبقا لتصمیم الشدة لان الشدة ایضا یتم

 
  ومھم جدا ان تكون ھذه العروق واقفة على ارض صلبة

  الخرسانة العادیة لارضیة الدور الارضى لذلك یفضل صب
 الارضى قبل الشروع فى رص عروق شدة سقف الدور

وضع فروشات من الواح البونتى اسفل العروق لمنع ھبوطھا عند والا یجب 
 السقف صب

 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


وفى الاسقف العالیة یتم وصل ھذه العروق للوصول للارتفاع المطلوب 
 یراعى لذلك

  قمطة على الاقل٢تثبیت ھذه الوصلة جیدا باستخدام 
وضع قطعة خشب لتزانة اسفل الوصلة حتى  وضفدعة العرق بمعنى

 حمل السقفلاتنزلق نتیجة 
 ةالصورة المرفق وھذا واضح من

 ثانیا البراندات
 

  بالصورة٢رقم 
 

  لتزانة وظیفتھا ربط العروق فى الاتجاھین وھى عبارة عن الواح
 
 حتى لاتعیق الحركة متر٢ومنسوبھا بیكون على ارتفاع 
 
   متر یتم عمل٥ او ٤وفى حالة ارتفاع السقف 
 

 ثانى من البراندات اعلى البراندات الرئیسیة صف
 

  لزیادة ربط العروق مع بعضھا
 

 یتبع
  ةالصور المرفق
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 ثالثا العرقات
 

  بالصورة٤رقم 
 

  لتزانھ توضع على سیفھا وھى عبارة عن الواح
 

 علیھ ومكانھا اسفل خشب التطبیق مباشرة ومتعامدة
 

 وتكون لوحین لتزانة ملتصقین كما فى الصورة
 
  سم١٥اكبر من  اذا كان سمك السقف
 

 ویمكن الاستعا ضة عن لوحین اللتزانة بخشب الموسكى
 

  سم٥سمكھ  الذى
 

  وتوضع العرقات بمنسوب محدد طبقا لارتفاع السقف
 

اعلى العرقات ھو منسوب بطنیة خرسانة السقف مخصوم منھ  فمنسوب
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 سم ٢٫٥سمك خشب التطبیق وھو 
 

فاذا كان منسوب بطنیة خرسانة السقف اى منسوب اسفل خرسانة السقف 
 سم ٢٩٠
 

 ھو سمك خسب التطبیق  سم والفرق٢٨٧٫٥فیكون منسوب العرقات ھو 
 سم ٢٫٥

 

 یتبع
  ةالصور المرفق

   
 

 رابعا الحمال
 

  بالصورة٥رقم 
 

 توضع على سیفھا اسفل العرقات مباشرة وھى الواح لتزانة
 

  ومتعامدة علیھا
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  سم١٥لوحین ملتصقین فى حالة سمك السقف اكبر من  وھى ایضا تكون
 

  سم٥اللوحین بخشب الموسكى الذى سمكھ  وكذلك یمكن الاستعاضة عن
 

 عیتب
 

 خامسا طریقة استلام منسوب شدة السقف
 
 مرحلتین یتم ذلك على
 

  المرحلة الاولى
 

الشیرب الموجود على  وھى استلام المنسوب من اسفل الشدة عن طریق
 العروق
 

منسوب عرقات  وعن طریقھ یتم استلام منسوب العرقات للسقف وكذلك
 الكمرات

 
  سم ٤٥٠فاذا فرضنا ان ارتفاع بطنیة السقف عن تشطیب الارضیة 

 
  سم من تشطیب١٠٠والشیرب موجود على اى منسوب نحدده ولیكن 

 الارضیة
 

  سم مقاسا من٣٤٧٫٥ = ٢٫٥ - ١٠٠ - ٤٥٠اذن فمنسوب العرقات ھو 
 الشیرب

 
  سم ھى سمك خشب الواح التطبیق اللتزانة٢٫٥ملحوظة الــ 

 
اننا نفتح شریط المقاس ونعلق طرفھ اعلى العرقات وننزل بھ حتى  اى

 الشیرب علامة
 

   سم٣٤٧٫٥فیجب ان یكون المقاس 
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 بطنیة السقف وبكدة نكون استلمنا منسوب

 
  ملحوظة بطنیة السقف ھو اسفل خرسانة السقف مباشرة

 
 تاستلام منسوب بطنیة الكمرا ویتبقى

 استلام منسوب الكمرات
 

  سم١٥وسمك بلاطة السقف   سم مثلا٦٠اذا كان ارتفاع الكمرة 
 

   سم٤٥فیكون سقوط الكمرة ھو 
 

 الكمرة یقاس حتى اعلى منسوب بلاطة السقف ملحوظة ارتفاع
 
 مخصوم منھ سمك بلاطة السقف اما سقوط الكمرة فھو ارتفاع الكمرة
 

 السقف كما سبق ولاستلام منسوب الكمرات على افتراض ان ارتفاع
 

 الارضیة  من تشطیب٤٤٧٫٥سم وكان منسوب عرقات السقف٤٥٠كان 
 

  من الشیرب٣٤٧٫٥او 
 

عرقات السقف مخصوم  فیكون منسوب عرقات الكمرات یساوى منسوب
  سقوط الكمرةمنھ 

 
  302.5 = ٤٥ - ٣٤٧٫٥= منسوب عرقات الكمرات 

 
 بمقاسا من الشیر

 المرحلة الثانیة
 

  استلام منسوب شدة السقف من اعلى الشدة
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 باستخدام میزان القامة یتم ذلك
 

 السقف وفى ھذه المرحلة یتم الوقوف بالمیزان فى وسط
 

  ویتم استلام الااركان الاربع لكل بلاطة للتاكد من افقیة البلاطة تماما
 

  واذا كان ھناك بلاطة سقف مختلفة السمك
 

  سم 15 بمعنى ان سمك بلاطات السقف
 

   سم وبالتالى سیكون نجارة ھذه البلاطة١٨وكانت ھناك بلاطة سمكھا 
 

   سم عن منسوب نجارة بقیة السقف٣منسوبھ اقل بــــ 
 

  سم١٥بالمیزان على نجارة السقف الذى سمكھ  فیتم الوقوف
 

 سم 120 واخذ قراءة المیزان علیھ ولیكن
 

   سم١٨ قراءة المیزان لنجارة البلاطة التى سمكھا فالمفروض ان تكون
 

  ١٢٣ = ٣ + ١٢٠ھو 
 

  وھكذا لوكان ھناك عدة بلاطات مختلفة السمك
 

 وبالمرة یتم استلام سقوط نجارة بلاطة الحمام كما سبق من قبل
 
  لایكون ھناك سقوط لنجارة بلاطة الحمام رغم انھ سیكون ھناك فقد
 

  ھبالخرسان  سم١٠سقوط 
  
  

 السقف اخیرا استلام تقویة نجارة شدة
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 : ویتم تقویة الشدة لنتاكد من انھا ستتحمل
 
  الخرسانة المصبوبة وزن*
 
 حركة العمالة علیھا اثناء الصب*
 
  المستعمل للدمك والھزاز*
 

  البرویطة المستخدمة فى نقل الخرسانة على السقف *
 

 ضغط الخرسانة القوى فى حالة الخرسانة الجاھزة *
 

  ویتم استلام التقویة كالتالى
 

مراجعة المسافات بین العروق وھى كما ذكرت سابقا بالا تزید عن  - 1
 سم ٨٠
 

  وذلك فى حالة شدات المبانى السكنیة والاداریة
 

 على ارض صلبة او وجود الواح البونتى اسفلھا ان یكون العروق - 2
 
 على ارض ترابیة  یسمح بغیر ذلك كوضع العروقولا
 

 او وضع قوالب الطوب اسفل العروق لرفع منسوبھا
 

 العروق على رمل تصادف وجوده فى الادوار المتكررة او وضع
 

 فى حالة وصلھا معا فى الاسقف العالیة التاكد من ضفدعة العروق - 3
 

 معا  قمطة لربط العرقین٢وكذلك وجود 
 

   وجود نھایز مائلة لعدم تحرك الشدة افقیاالتاكد من - 4
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 مراجعة تقویة الكمرات - 5

 
شحطھا بین قاع  ففى حالة الكمرات الكبیرة یتم وضع دعامات راسیة یتم

 الكمرة والارضیة
 

الخرسانة الكبیر ھذا  للمساعدة فى عدم ترخیم الكمرة نتیجة وزن
 بالاضافة لوجود العرقات

 
  سم ٨٠ـ الموجودة على مسافات الــ

 
  اما جوانب الكمرات فیتم وضع عوارض راسیة بارتفاع جانب الكمرة

 
 ویتم ربط كل عارضتین متقابلتین بقمطة حدید من اسفل قاع الكمرة

 
الطرف الاخر للعارضة فیتم حبسھا بقطعة خشب صغیرة تثبت فى  اما

 فالسق بیقخشب تط
  
  

الان اقامة دورات تدریبیة للمھندسین المدنى والمعمارى یتم 
  على التنفیذ
  الھندسى على المشاریع الانشائیةوالاشراف 

  
  حسن قندیلمھندس 
  ٠١٨٩٠٥٧١٣٠/ موبایل 

   مصر-اسكندریة 
 architecture1410@gmail.com/ ایمیل 
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 تم تحميل الكتاب من منتدى
www.meshwar .110mb.com/vb 

 مشوار معماري

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Page 1 of 120Default Normal Template

6/4/2010mhtml:file://C:\Documents and Settings\ToDay\My Documents\Downloads\Documents\للياء ...



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 الفــــــــــــــــــــــــهرس

رقم 
 الصفحة

 الموضوع

 تسلسل خطوات تنفيذ المباني  1

المرحلة  2
 ........................................................................التحضيرية

المرحلة  5
 .........................................................................الإنشائية

بدء العمل  5
 .............................................................................والأد

أعمال  8
 .................................................................................الحفر

11 
أعمال 

 ..........................................................................الأساسات

15 
أعمال 

 .................................................................................الردم

16 
أعمال الخرسانة 

 ..................................................................العادية

18 
أعمال الخرسانة 

 ..............................................................المسلحة
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40 
أعمال صب الخرسانات العادية 

 ..........................................والمسلحة

45 
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 .................................................................................البناء

51 
أعمال الطبقات 

 ....................................................................العازلة

59 
مرحلة 

 ...........................................................................الترآيبات

59 
الأعمال 

 .........................................................................الكهربائية

64 
أعمال 

 ...............................................................................البياض

76 
الأعمال 

 ............................................................................الصحية

82 
أعمال التبليطات 

 ...............................................................للأرضيات

91 
مرحلة 

 .........................................................................التشطيبات

91 
أعمال 
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97 
أعمال 
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 تسلسل خطوات تنفيذ المباني

  
تبѧѧدأ عمليѧѧة تنفيѧѧذ المبѧѧنى بعѧѧد توقيѧѧع وتحريѧѧر عقѧѧد المقѧѧاول الѧѧذي يتولѧѧى مهمѧѧة
الإنشاء وتنفيذ بنود الأعمال، ويتѧم تحريѧر شѧѧروط هѧذا العقѧد تحѧѧت إشѧراف مهنѧدس

 .نقابي متفرغ
 :وتم تقسيم مراحل التنفيذ إلى خمس مراحل أساسية مختلفة يمكن تحديدها آالتالي

  
 :المرحلة التحضيرية -1

وتشѧѧمل تسѧѧليم الموقѧѧع للمقѧѧاول واستكشѧѧاف التربѧѧة وتطهѧѧير المكѧѧان والتشѧѧوين
ووضع الجѧѧدول الزمѧѧني العѧام والتفصѧѧيلي وعمѧل الميزانيѧѧة الشѧبكية للموقѧѧع وتحديѧѧد
المداخل والمخارج ومواضع التشوين وأمѧاآن المهندسѧين والعمѧѧال وتجهѧѧيز الموقѧѧع
بكافة التوصيلات الفنية اللازمة من إمداد المياه والكهرباء والصرف الصحي الѧلازم

 .وخلافه
  

 :المرحلة الإنشائية -2
الѧѧردم والإحѧѧلال ونقѧѧل الأتربѧѧةوتشѧѧمل أعمѧѧال تخطيѧѧط الموقѧѧع والأد والحفѧѧر و       

وصب الخرسانات العادية والمسѧѧلحة وبنѧѧاء الحѧوائط ووضѧع الطبقѧات العازلѧѧة تحѧت
 .الأرض

  
 :مرحلة الترآيبات -3

وتشѧѧѧمل أعمѧѧѧال التشѧѧѧطيبات الخاصѧѧѧة بالبيѧѧѧاض الѧѧѧداخلي والبيѧѧѧاض الخارجѧѧѧي
وترآيبѧѧات النجѧѧارة والكريتѧѧال والألومنيѧѧوم والكهربѧѧاء والمجѧѧاري والتغذيѧѧة بالميѧѧاه
والتبليطات والتكسѧيات وترآيѧب الوحѧدات سѧѧابقة التجهѧيز إن وجѧدت وإنجѧѧاز أعمѧال

 .الرصف والطبقات العازلة لرطوبة والحرارة حتى الأسطح العلوية المطلوبة
  

 :مرحلة التشطيبات والتسليم -4
وتشمل مرحلة نهو أعمѧѧال التشѧѧطيب وتضѧѧم آشѧط الأرضيات الخشѧبية ودهانهѧѧا
أو جلي الأرضيات الموزايكو والرخѧام ودهانѧѧات الحѧѧوائط وترآيѧب خѧѧردوات النجѧѧارة
ونمѧѧاذج الكريتѧѧال الدقيقѧѧة والѧѧديكورات وجميѧѧع لѧѧوازم الكهربѧѧاء والأجهѧѧزة الصѧѧيني
للحمامات والكروم وخلافه وآسوة الواجهات والحوائط الداخلية من ورق الحѧائط أو
التجليѧѧد بالأخشѧѧاب أو المعѧѧادن أو الزجѧѧاج وإنهѧѧاء أعمѧѧال الزخرفѧѧة وترآيѧѧب أجهѧѧزة
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تكييف الهواء والتسѧѧخين والمصѧاعد وتنسѧѧيق الحѧѧدائق الداخليѧة والخارجيѧѧة إن
 .وجدت

  
 :مرحلة الصيانة والترميمات -5

وتشѧѧمل صѧѧيانة جميѧѧع الأعمѧѧال الѧѧتي تتطلѧѧب التلميѧѧع والتنظيѧѧف وحمايѧѧة المبنѧѧى
إنشѧѧائياً ومعماريѧѧاً والمحافظѧѧة علѧѧى سѧѧلامة ورونѧѧق المبѧѧنى لإبقائѧѧه فѧѧي أحسѧѧن حالѧѧة

 .لأطول مدة
  

  
 المرحلة التحضيرية -1

  
 :وتبدأ هذه المرحلة مع بدء العملية وتكون خطواتها آالتالي

  
 :تسليم الموقع للمقاول -1

يجري تسليم موقع الأرض للمقاول بمقتضى محضر تسليم مѧѧن ثѧѧلاث صѧور مѧع
وجѧѧود آѧѧل مѧѧن المهنѧѧدس والمالѧѧك والمقѧѧاول ، ويѧѧذآر فѧѧي المحضѧѧر موقѧѧع الأرض
ما بهѧا مѧѧن منقѧѧولات أو عقѧѧارات أو علامѧات ممѧѧيزة ومميزاتها وحدودها وأبعادهѧا و
تهم العمل وآذلك آل ما يجب المحافظة عليه وتسليمه فѧي نهايѧѧة العمليѧة مѧن مبانѧي
وتشوينات وآلات ومرافق وخلافه آما يذآر فيه تѧѧاريخ تسѧѧليم الموقѧع لاحتسѧѧاب مѧѧدة

 .العملية
ويسلم المهندس للمقاول ثلاث نسخ من جميع الرسومات المعمارية والإنشѧѧائية
والتفصيلية الخاصة بالعملية ونسخة إضѧѧافية مѧѧن المواصѧفات عѧدا النسѧѧخة المرفقѧة

 .بالعقد للعمل بها
ويراعى أن يذآر في محضر التسليم الاحتياطات اللازمѧة للمحافظѧة علѧى البانѧѧي

 .المجاورة وصلب الموقع المجاور إذا لزم الأمر
  

 :الجدول الزمني العام والتفصيلي -2
يوضѧѧح برنѧѧامج تنفيѧѧذ العمليѧѧة ليمكѧѧن تحديѧѧد مراحѧѧل :الجѧѧدول الزمѧѧني العѧѧام    * 

التنفيذ بصفة عامة وبنظرة شاملة للعملية آكѧѧل وليمكѧن تحديѧѧد المѧدى الأقصѧى لمѧدة
التنفيذ وهو يبيѧن التوقعѧات العامѧѧة للخطѧوات التنفيذيѧة ويهتѧم فيѧه ببѧدايات ونهايѧات
الأعمال المختلفة وتداخلها معاً بشكل إجمالي وآذلك موعد التسѧليم الابتѧѧدائي والѧذي
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تبدأ منه فترة التسليم النهائي ، ومن الجدول العام يمكن تحديѧد الجѧدول الزمنѧѧي
 .التفصيلي لبرنامج تنفيذ المشروعات

يوضѧѧع الجѧدول الزمѧѧني التفصѧيلي بدراسѧѧة جميѧѧع :الجدول الزمѧѧني التفصѧѧيلي   * 
 :دقائق التنفيذ ويتكون من ثلاثة صفوف أفقية لتوضيح سير آل نوع من الأعمال

لتخطيط المسار التنفيѧѧذي ويتѧѧم إعѧداده قبѧѧل بѧѧدء التنفيѧѧذ             :الصف الأول               
ويحسب نظرياً على أنه الخطة التي ستتبع بفرض أن العمالة والأدوات          
والمѧѧواد آلهѧѧا مجهѧѧزة للعمѧѧل دون توقѧѧف ودون أزمѧѧات فѧѧي الحصѧѧول              

 .عليها ويملأ عادة باللون الأخضر
يمѧѧلأ فѧي الموقѧع حسѧب السѧير الفعلѧѧي لمراحѧل التنفيѧѧذ                 :الصف الثѧاني                 

وتقѧѧدم العمѧѧل وخطواتѧѧه ويمѧѧلأ عѧѧادة بѧѧاللون البرتقѧѧالي وذلѧѧك بإشѧѧراف               
المهنѧѧدس المنفѧѧذ وآѧѧذلك أيѧѧام التوقѧѧف الفعليѧѧة وتѧѧأخر مѧѧواد البنѧѧاء أو                

 .التوريدات أو الأيام الممطرة والظروف الطارئة والعطلات
لتوقيѧѧع فѧѧروق التѧѧأخير أو التقѧѧديم فѧѧي مواعيѧѧد بѧѧدء            :الصѧѧف الثالѧѧث                

الأعمѧѧال المختلفѧѧة وإعѧѧداد الإجѧѧراءات اللازمѧѧة لتلافѧѧي فѧѧروق المواعيѧѧد          
آمѧѧا تبيѧѧن عليهѧѧا التعѧѧديلات الѧѧتي يصѧѧير الاتفѧѧاق عليهѧѧا بيѧѧن الأطѧѧراف        
وآѧѧѧذلك آѧѧѧذلك الѧѧѧترحيلات الزمنيѧѧѧة الناتجѧѧѧة عѧѧѧن تعѧѧѧديل الرسѧѧѧومات أو         

 .المواصفات ويملأ عادة باللون الأحمر 
  

 :استكشاف الموقع وعمل الميزانية الشبكية -3
يجѧѧري استكشѧѧاف وفحѧѧص الموقѧѧع لضѧѧمان سѧѧلامة المنشѧѧآت ولحسѧѧاب واختيѧѧار

 :أنواع الأساسات حسب الخطوات التالية
 فحѧѧѧص التربѧѧѧة جيولوجيѧѧѧاً ودراسѧѧѧة طبقѧѧѧات التربѧѧѧة الѧѧѧتي قѧѧѧد تتأثѧѧѧر                    

 بعمليѧѧѧات البنѧѧѧاء سѧѧѧواء بѧѧѧالموقع أو بѧѧѧالقرب منѧѧѧه مѧѧѧع عمѧѧѧل دراسѧѧѧات       
 .جيولوجية دقيقة للمنطقة في حالة المنشآت الهامة

 تحديѧѧد سѧѧمك ومناسѧѧيب طبقѧѧات التربѧѧة المختلفѧѧة بѧѧالموقع وانتشѧѧارها                 
 .أفقياً وتموجات مناسيبها أو انتظامها رأسياً

 الحصѧѧѧول علѧѧى عينѧѧѧات لطبقѧѧات التربѧѧة وتقѧѧدير خواصѧѧها الطبيعيѧѧة                         
 .والميكانيكية بالنظر والخبرة وآذلك بالتحليل المعملي المعتمد

 عمѧѧѧل دراسѧѧѧة آيميائيѧѧѧة وتحليليѧѧѧة للتربѧѧѧة ونوعيѧѧѧة الميѧѧѧاه الجوفيѧѧѧة                 
 .ومناسيبها وتحرآاتها الموسمية في معامل معتمدة

 عمѧѧѧل دراسѧѧѧة ومسѧѧѧح وميزانيѧѧѧة شѧѧѧبكية للموقѧѧѧع ودراسѧѧѧة تنفيذيѧѧѧة                   

Page 6 of 120Default Normal Template

6/4/2010mhtml:file://C:\Documents and Settings\ToDay\My Documents\Downloads\Documents\للياء ...



 .لأضلاع الموقع ومداخله والطرق المؤدية إليه
هѧѧذا ويمكѧѧن الاسѧѧتفادة مѧѧن الإسترشѧѧادات الخاصѧѧة بدراسѧѧة وتجѧѧارب المنشѧѧآت
المجاورة مع الإلمام بتاريخ الموقع ذاته واستعمالاته السابقة والتغيرات التي طѧرأت
عليѧѧه مѧѧن مبѧѧان أزيلѧѧت أو مجѧѧاري مائيѧѧة ردمѧѧت وبѧѧالعكس لمѧѧا لѧѧذلك مѧѧن تѧѧأثير علѧѧى

 .عملية التنفيذ
  

 :الكشف عن التربة -4
بعد استلام الموقѧع والإعѧѧداد للبنѧاء يبѧدأ العمѧل فѧوراً فѧي اختبѧѧار تربѧѧة التأسѧيس
لمعرفѧѧة جهѧѧد التربѧѧة وهѧѧو درجѧѧة تحمѧѧل سѧѧطح التربѧѧة للضѧѧغط عنѧѧد منسѧѧوب معيѧѧن

ومѧѧن " 2م/أو طѧѧن 2سѧѧم/  آيلѧѧو جѧѧرام    " للأحمѧѧال الواقعѧѧة عليهѧѧا وتقѧѧدر بالوحѧѧدات        
التجارب الكثيرة ثبت أن قوة تحمل تربة التأسيس يجوز أن تختلف في نفس الموقѧع
حد ولѧذلك يجѧب عمѧѧل جسѧات من مكان لأخر آما أنها لا تكون على منسوب عمق وا

 .اختبار التربة في أآثر من مكان في الموقع لضمان صحة تمثيل الاختبار للواقع
  

 :تحديد المداخل والمخارج ومواقع التشوين والإقامة -5
يبѧѧدأ المقѧѧاول بعمѧѧل آشѧѧك المهنѧѧدس وتحديѧѧد أمѧѧاآن التشѧѧوين والمبيѧѧت للخفѧѧر
ويشѧѧون المقѧѧاول مѧѧا يحتاجѧѧه لمرحلѧѧة مناسѧѧبة مѧѧن العمѧѧل مѧѧن رمѧѧل وزلѧѧط وأسѧѧمنت
وحديد وطوب ويترك مكاناً آافياً لمرور السيارات والعربات التي ستورد هذه المѧѧون
حتى أمѧاآن التشѧوين ويجѧѧب أن يتفѧادى التشѧوين منѧѧاطق الحفѧر المسѧتقبلية وأماآѧѧن
وضع الأتربة ولكن يمكن التشوين في حدود المساحات التي اسѧتخرج عنهѧѧا رخصѧѧة
إشѧѧغال طريѧѧق حسѧѧب مѧѧا هѧѧو موضѧѧح فѧѧي رخѧѧص إشѧѧغالات الطريѧѧق أو فѧѧي الأماآѧѧن
الخاليѧѧة فѧѧي الموقѧѧع وحولѧѧه ، ويجѧѧب عنѧѧد تشѧѧوين الأسѧѧمنت شѧѧتاءً حمايتѧѧه مѧѧن البلѧѧل
حتى لا يشك ويتطلب ذلك وضعه فѧي مكѧان مغطѧѧى ، ويتѧѧم تغطيتѧѧه بقطعѧة آبѧيرة مѧѧن
القماش الخيام ويستحسن اتبѧѧاع هѧѧذه الطريقѧة فѧѧي تشѧѧوين الحديѧѧد ، آمѧѧا يمكѧѧن رص
الأسѧѧمنت علѧѧى طبليѧѧة مѧѧن الخشѧѧب البونѧѧتي أو اللتزانѧѧة ويكѧѧون الѧѧرص علѧѧى هيئѧѧة

آمѧѧا يراعѧѧى عنѧѧد. شѧѧكاير حѧѧتى يسѧѧهل للعمالѧѧة رصѧѧه وسѧѧحبه             10رصѧѧات بارتفѧѧاع   
كان التخمѧير ولتفѧادي تشوين الرمل والزلط اتباع التشوين المرآѧѧزي لهمѧا لتوحيѧد م
بعѧѧѧثرة آمياتѧѧѧه واتبѧѧѧاع التشѧѧѧوين الشѧѧѧريطي أو الامتѧѧѧدادي للطѧѧѧوب أي رصѧѧѧه بجانѧѧѧب

سѧѧم50الأعمѧѧال المطلѧѧوب إنجازهѧѧا آمѧѧا يكѧѧون الѧѧرص علѧѧى صѧѧفين آѧѧل منهمѧѧا سѧѧمك     
متѧѧر2مѧѧتر لتسѧهيل مѧرور الملاحѧظ للاسѧتلام ويكѧѧون بارتفѧاع لا يزيѧد عѧن                        1وبينهما  

 .ليسهل المناولة والتعتيق
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 :عمل التوصيلات الفنية اللازمة للعمل بالموقع -6

يقѧѧوم المالѧѧك باتخѧѧاذ الإجѧѧراءات اللازمѧѧة لتوصѧѧيل الميѧѧاه إلѧѧى الموقѧѧع وتحتسѧѧب
ما يقѧѧع بعѧد مصѧѧدر المѧѧاء أو ما آѧل  التوصيلة على نفقة المالѧك حѧتى حѧدود الموقѧع أ
عѧѧداد الميѧѧاه مѧѧن مواسѧѧير أو خѧѧراطيم أو توصѧѧيلات أو محѧѧابس فيكѧѧون علѧѧى نفقѧѧة

 .المقاول
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 المرحلة الإنشائية -2
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 بدء العمل والأد) 1(

  
 :وهو عملية توقيع الرسومات على الطبيعة ويتم الأد على الخطوات التالية

 .تراجع جميع الرسومات التنفيذية والمعمارية والإنشائية                                      
 يقѧѧوم المقѧѧاول بمعاينѧѧة الموقѧѧع بوجѧѧود المهنѧѧدس أو مندوبѧѧه                                                               
 .والمالك

 .تعمل ميزانية شبكية للموقع لتحديد جميع المناسيب                                      
 .يقوم المقاول بشد خنزيرة خشبية حول موقع البناء                                      

 يبѧѧدأ توقيѧѧع محѧѧاور الأعمѧѧدة والحѧѧوائط علѧѧى الخنزيѧѧرة وتسѧѧمى هѧѧذه                           
 .العملية أد المبنى

  
 :طريقة عمل الخنزيرة

تكون التحليقة أفقية تماماً من أعلى نقطة في الموقع آله وتكون من عѧروق -1
6×6أو  5×5أو  4×4مسѧѧتقيمة وتقѧѧاس بمѧѧيزان الميѧѧاه وتكѧѧون مѧѧن خشѧѧب فللѧѧيري       

 .بوصة
مѧѧتر فѧѧي الأرض مѧѧع الزرجنѧѧة1تѧѧدآم الخنزيѧѧرة بخوابѧѧير خلѧѧف خѧѧلاف آѧѧل          -2

 .بالأسلاك والأوتاد
يجب أن تكون الخنزيرة قائمة الزوايا في الأرآان الأربعة أو مطابقة للرسѧѧم  -3

 .بالضبط إلا إذا آان المطلوب خلاف ذلك
يجѧѧب أن تكѧѧون أطѧѧوال الخنزيѧѧرة أطѧѧول مѧѧن حѧѧدود المبѧѧاني مѧѧن آѧѧل جانѧѧب  -4

 .متر لتفادي وجود أعمال حفر تحت الخنزيرة3بحوالي 
فѧѧي حالѧѧة وجѧѧود مناسѧѧيب مختلفѧѧة ترفѧѧع الخنزيѧѧرة فѧѧي الهѧѧواء علѧѧى قوائѧѧم  -5

 .خشبية وتثبت جيداً حتى لا تتحرك وذلك بحيث تكون أفقية تماماً
تمهѧѧد طѧѧرق المѧѧرور حѧѧول الخنزيѧѧرة لتسѧѧهيل دق المحѧѧاور وشѧѧد الخيطѧѧان  -6

 .المحددة للمحاور
تمهѧѧد الأرض بѧѧداخل المسѧѧاحة المحاطѧѧة بѧѧالخنزيرة وتѧѧزال العوائѧѧق حѧѧتى لا  -7

 .تعترض الخيطان أثناء شد المحاور
  

 :أدوات الأد
مѧѧيزان قامѧѧة –مѧѧيزان خرطѧѧوم    –مѧѧيزان خيѧѧط   –مѧѧيزان مѧѧائي    –خيطѧѧان ) 1(

 .مسطرين –أجنة  –تلسكوبي وقامات وشواخص 
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                     .سم6سم ، 10مسامير ) 2(

 .أقلام آوبيا لكتابة أرقام الأعمدة) 3(
                .زجاجة ماء لإظهار الكوبيا) 4(

 .زاوية خشب طويلة) 5(
 .سم25زاوية حديد طول ) 6(
 .قادوم وآماشة وشاآوش ومنشار) 7(
 .جير لتوقيع أضلاع الأبيار على الأرض السوداء أو رمل للأرض البيضاء) 8(
 .غلقان لنقل الجير والرمل) 9(
 .أزمة وفأس ومرزبة وزمبة وآوريك) 10(
 .أسلاك لشد المسامير) 11(
 .تيودوليت) 12(

  
 :طريقة الأد

تراجѧѧع أبعѧѧاد الأرض علѧѧى الأبعѧѧاد الموجѧѧودة بالرسѧѧومات والمѧѧأخوذة عѧѧن -1
 .طريق عقد الملكية

تقѧѧاس المسѧѧافات الموجѧѧودة بيѧѧن حѧѧدود المبѧѧنى وحѧѧدود الأرض مѧѧن جميѧѧع -2
جهاته وتوقع على الخنزيرة وتراجع على الطبيعة ويراجع مجموع المسافات الباقية

 .على مجموع أبعاد المحاور بالرسم
يبدأ توقيع المحاور بأرقامهѧا بѧѧدق مسѧامير فѧي أماآنهѧا بالقيѧاس المتتѧѧالي و -3

آتابة آل رقم بالكوبيا بخط آبير مع رشه بالمѧѧاء ليظهѧر ويثبѧت أولاً باللاآيѧѧه الأحمѧѧر
ويكѧѧѧون ترتيѧѧѧب العمѧѧѧل بحيѧѧѧث يكѧѧѧون المهنѧѧѧدس واقفѧѧѧاً مѧѧѧن الجهѧѧѧة الخارجيѧѧѧة لضѧѧѧلع
الخنزيѧѧرة وليѧѧس مѧѧن داخѧѧل الأرض ويملѧѧي الأبعѧѧاد متتاليѧѧة الجمѧѧع أي يكѧѧون الشѧѧريط

 .مفروداً حتى آخره فتؤخذ عليه قراءات متتالية أي بجمع القراءات بالتوالي
ينتقل الأد للجانب المقابل للجانب الذي تم اده وعѧادة مѧѧا يكѧѧون موازيѧاً تمامѧاً -4

 .له وفي هذه الحالة تؤخذ عليه نفس القراءات بنفس الطريقة
بعد ذلك ينتقل الأد للضلعين الأخѧѧرين المѧѧوازيين لبعضѧهما والعمѧѧوديين علѧى -5

 .الضلعين السابقين أو إلى الأضلع الأخرى إذا آان التصميم ذو شكل خاص
في حالة وجود جزء دائري بالمبنى فيعمل له بكѧار بѧالخيط بعѧد تحديѧد مرآѧز -6

آان دائѧري ذو  الدوران إذا آѧان الѧدوران صѧѧغيراً وإذا آѧان المنحѧنى           غѧير دائѧѧري أو 
 .مرآز بعيد فإننا نلجأ إلى طريقة الإحداثيات وخطوط التحشية

إذا آان بالأرض منخفضات آثيرة في ضلع مѧا فتعمѧѧل الخنزيѧѧرة فѧѧي منسѧوب -7
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.بوصة وتدآم جيداً 3×3باقي الأضلاع معلقة في الهواء على قوائم من عروق 
بعѧѧѧد تحديѧѧѧد المحѧѧѧاور علѧѧѧى الخنزيѧѧѧرة ودق مسѧѧѧاميرها تشѧѧѧد الخيطѧѧѧان فѧѧѧي -8

مѧѧتر حѧѧتى لا3خيطان بطول حوالي      4الاتجاهات المتعامدة ويستحسن وجود أآثر من           
يتعѧѧدد فكهѧѧا وربطهѧѧا علѧѧى أن يكѧѧون دق المسѧѧامير بواقѧѧع مسѧѧمارين لمحѧѧور العمѧѧود

 .ومسمار واحد لمحور الميدة
تؤخѧѧѧذ أبعѧѧѧاد القاعѧѧѧدة بشѧѧѧريط مѧѧѧترين صѧѧѧلب عѧѧѧن يميѧѧѧن ويسѧѧѧار الخيѧѧѧط فѧѧѧي -9

الاتجاهين فѧي نقطتيѧن قبѧل وبعѧد مرآѧѧز القاعѧدة وترسѧѧم حѧѧدود القاعѧدة بѧرش الجيѧѧر
عليها في الأراضي الطوبية أو الرملية وبرش الرمѧل فѧѧي حالѧѧة إذا آانѧت الأرض فѧѧي
موقѧѧع مѧѧنزل قѧѧد تѧѧم هدمѧѧه أو بهѧѧا ردش أبيѧѧض مѧѧع دق الخوابѧѧير فѧѧي أرآѧѧان حѧѧدود

 .القواعد لتثبيت حدودها إذا ما أطارها الهواء
اسѧѧتلام المحѧѧاور فبعѧѧد الانتهѧѧاء مѧѧن تحديѧѧد مواقѧѧع القواعѧѧد يقѧѧوم المهنѧѧدس -10

حتى يتفѧادى بمراجعتها ومطابقتها على الرسومات بالنسبة لبعضها بѧѧالنظر المجرد 
 .أد قاعدة على محور غير محورها وهذه المراجعة ذات فائدة بالغة

مراجعة استرباع الصليبة أو الزاوية حيث أنه يجب مراجعѧѧة وتأآيѧد صѧѧحة -11
الزاويѧѧة القائمѧѧة بيѧѧن الأضѧѧلاع ويتѧѧم ذلѧѧك إمѧѧا بالزاويѧѧة الخشѧѧبية أو الحديديѧѧة أو شѧѧد

 .خيطين على المحاور ثم مراجعة الزاوية بطريقة فيثاغورث
  

 :ملحوظة
 .يراعى عدم فك الخنزيرة إلا بعد الانتهاء من صب خرسانات الأعمدة

  
 :طريقة استلام الخنزيرة

 .التأآد من استقامة الخنزيرة                   
 .التأآد من أبعاد الخنزيرة                   
 .التأآد من أفقيتها بميزان المياه                   
 .التأآد من زواياها                   
 .التأآد من تقويتها بالخوابير والمشترآات والقباقيب                   

  
  

 أعمال الحفر) 2(

  
 :تجري أعمال الحفر بالموقع لأحد الأغراض الآتية
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 .الحفر للتطهير والإزالة                               
 .الحفر لقواعد الأساسات بأنواعها                               
 .الحفر لتخليق مناسيب أو ميول أو تسوية                               

 الحفѧѧѧر لتفريѧѧѧغ جѧѧѧزء مѧѧѧن الموقѧѧѧع لبѧѧѧدروم أو حمѧѧѧام سѧѧѧباحة أو لأي                 
 .غرض تصميمي

وفي حالة الحفر للأساسات تتوقѧѧف مسѧѧاحة الحفѧѧر للأساسѧات علѧѧى نѧوع التربѧة
والميѧѧول المأمونѧѧة لهѧѧا وزاويѧѧة الاحتكѧѧاك الѧѧداخلي وهѧѧي فѧѧي حالѧѧة الأرض الرمليѧѧة

٪ من زاوية الاحتكاك إذا وجدت ميѧاه جوفيѧة60والطينية تكون على زاوية مقدارها    
 .وآذلك تتوقف على العمق المطلوب ونوع الأساس المستخدم وطريقة تنفيذه

  
 :أدوات الحفر

 .القفة –الجاروف  –آوريك الغز  –الكوريك  –الفأس ) 1(
 .الشوآة –الأزمة  –الزمبيل  –الغلق ) 2(
 .خوابير المناسيب –الأوتاد ) 3(
 .الجرار –البولدوزر ) 4(
 .خرطوم المياه –الجردل ) 5(
 .الموازين الهندسية –ميزان المياه  –ميزان الخيط ) 6(

  
 :الاحتياطات اللازمة لأعمال الحفر

إذا آѧѧان الحفѧѧر فѧѧي أرض متماسѧѧكة أمكѧѧن للجوانѧѧب أن تظѧѧل محتفظѧѧة برأسѧѧيتها
وشكلها حسب الرسم لأعماق تختلف حسب نوع التربѧѧة فѧإذا زاد العمѧѧق فѧѧإن جوانѧѧب
الحفر تبدأ في التفكك والانهيار حѧتى تميѧѧل بحيѧث تعمѧѧل مѧѧع المسѧѧتوى الأفقѧي زاويѧة

 .ميل معينة تسمر زاوية الشو وهي تختلف من تربة لأخرى
إذا آانѧѧت الحفѧѧرة مجѧѧاورة للطريѧѧق العѧѧام فѧѧإن ذلѧѧك يعرضѧѧها للأخطѧѧار وفѧѧي هѧѧذه
الحالѧѧة يجѧѧب سѧѧند جوانѧѧب الحفѧѧر بشѧѧدات خشѧѧبية تختلѧѧف حسѧѧب نѧѧوع التربѧѧة وعمѧѧق

 :الحفر
  
 :سند جوانب الحفر في أرض صلبة متجانسة) أ(

وعنѧد عمѧѧل حفѧر 1.5يمكن حساب ميل الحفѧѧر فѧي هѧذه الأرض مѧع معامѧѧل أمѧن         
حاً رأسѧية مѧن خشѧѧب الموسѧѧكي بعѧرض                    8سѧѧم أي    25إلѧѧى   20عميق فإننا نضѧѧع ألوا

متѧѧر2سم وبأطوال حسب الطلѧѧب علѧѧى مسѧافات         5بوصة، أي   2بوصة وسمك   10إلى  
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ملاصѧѧقة لجوانѧѧب الحفѧѧر ويسѧѧتند آѧѧل لѧѧوحين متقѧѧابلين بواسѧѧطة عѧѧوارض أفقيѧѧة
بوصѧѧѧة لتضѧѧѧغط بواسѧѧѧطة الألѧѧѧواح 4×4تسѧѧѧمى آباسѧѧѧات زنѧѧѧق مѧѧѧن عѧѧѧروق فللѧѧѧيري    

م1.20الرأسية على جوانب الحفر وتمنعه من الانهيار وتكون على مسافات رأسѧية                    
م وفي حالات الحفر لعمق أقل من مѧѧتر واحѧѧد فيكتفѧى بكبѧاس واحѧѧد1.5ولا تزيد عن     

في منتصف اللوح الرأسي وفي الأعماق الكبيرة في التربة المتماسكة نجد أنѧه ليѧѧس
من الضروري عمل شدة متصلة بكامل ارتفاع الحفر ولكننا نصمم شدة بارتفاع متѧѧر
واحد مثلاً ثم نترك متراً بدون شدة ثم نكرر ذلك ويمكن حساب الميѧول الحفѧر حسѧѧب

 .الجدول الخاص بذلك
  
 :صلب جوانب الحفر في أرض متوسطة الصلابة) ب(

سѧѧم مѧن50نقوم بعمل شدة من ألواح رأسية ملاصѧقة لجوانѧب الحفѧѧر بمسѧافات                    
المحѧѧور للمحѧѧور وتسѧѧند بمѧѧدادات مѧѧن ألѧѧواح أفقيѧѧة مدآمѧѧة ومزنوقѧѧة فѧѧي أماآنهѧѧا

 .آباسات لكل مدادين متقابلين 3بواسطة آباسات بواقع 
  
 :صلب جوانب الحفر في أرض سهلة الانهيار) ج(

نقѧѧوم بوضѧѧع ألѧѧواح رأسѧѧية متلاصѧѧقة معѧѧاً علѧѧى جѧѧانبي الحفѧѧر وتثبيتهѧѧا بمѧѧدادات
سѧم علѧى8:5سѧѧم وسѧمك     30:20مѧѧتر وعرضѧѧه    5:4أفقية مѧن خشѧب موسѧكي طѧول            

سѧم علѧى مسѧѧافات10×10سم ومزنوقة بدآم من عروق فللѧѧيري              80مسافات حوالي    
م وتثبت هذه الѧѧدآم بѧالزنق أو الخوابѧير الخشѧѧبية وتعمѧل الربطѧة بطѧѧول1.20حوالي 

سم ويتناسب عدد المѧدادات والѧدآم طرديѧѧاً مѧѧع5سم وبسمك    15:10سم وبعرض    50
 .عمق الحفر

  
  
 :صلب جوانب الحفر في تربة رخوة ومفككة لأعماق آبيرة) د(

نقѧѧوم بعمѧѧل الحفѧѧر بѧѧلا شѧѧدة حѧѧتى مسѧѧتوى العمѧѧق الѧѧتي يمكѧѧن للتربѧѧة أن تكѧѧون
متماسكة عنده بلا انهيار وبدون ضرر وبعد ذلك نبدأ بوضع ألѧواح المѧѧدادات الأفقيѧة

ألѧѧواح رأسѧѧية وراء آѧل مѧѧداد خلѧѧف  3أولاً في اتجاه طول الحفر وفي جوانبه ثم تدق            
خѧѧلاف أي لѧѧوحين مѧѧن أمامѧѧه ولѧѧوح مѧѧن خلفѧѧه ليكѧѧون تثبيتѧѧه مضѧѧفراً وقويѧѧاً وتزنѧѧق
المѧѧدادات المتقابلѧѧة بثلاثѧѧة دآѧѧم زنѧѧق وتكѧѧون الكباسѧѧات طويلѧѧة تضѧѧغط مѧѧا خلفهѧѧا مѧѧن
ألواح جانبي الحفر وترتفع آفاءة ومتانѧة الصѧѧلب بالضѧغط العكسѧي مѧѧن التربѧѧة علѧى

 .الصلبة لأن المدادات سوف يستحيل عليها الزحزحة والحرآة
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 :استلام أعمال الحفر

 تراجع مقاسات الحفر من أسفل الحفر وأعلاه وبالنسبة للعمѧѧق يقѧѧاس                             
 من منتصف قاع الحفѧر بوضѧѧع ذراع أو أدة رأسѧѧية عنѧد القѧاع وأخѧѧرى                    
 أفقيѧѧة علѧѧى خوابѧѧير المناسѧѧيب علѧѧى جѧѧانبي الحفѧѧر وأخѧѧذ قѧѧراءة العمѧѧق         

 .عليها بعد ضبط الأفقية بميزان مياه
 يراعى أن تكون خطوط جوانب الحفر مستقيمة أو مماثلѧة للرسѧѧومات                              

 وتراجع بشد خيطان عليها أو شد خيطѧѧان محѧѧاور القواعѧد وقيѧاس بعѧد                 
 .جوانب الحفر عن المحاور من آل جانب في الاتجاهين

 يجѧѧب أن تكѧѧون جوانѧѧب الحفѧѧر رأسѧѧية تمامѧѧاً وقيعانѧѧه أفقيѧѧة تمامѧѧاً أو                         
 .حسب الرسومات وزواياه قائمة ويكون خالياً من الشوائب

  
 :حساب عرض الحفر عند سطح الأرض

لتقѧѧدير العѧѧرض عنѧѧد فوهѧѧة الحفѧѧر مѧѧن أعلѧѧى يجѧѧب أن نѧѧدخل فѧѧي الاعتبѧѧار أن
الاتساع يزيد بمقدار سمك مدادين آلمѧѧا ارتفعنѧا مѧن الشѧدة ويسѧѧتخدم القѧانون التالѧي

 :للحساب
 متر  0.05× ن 2+ ب = عرض الحفر عند سطح الأرض 

 :حيث
 عرض قاع الحفر حسب الطلب = ب 

 ارتفاع الحفر = ع

 طول الألواح الرأسية = ل

 عدد أدوار الشدة = ن

 سمك المدادات المستعملة= سم 5

 :حيث
 0.3 –ل / ع = ن  

  
  
  
  

 أعمال الأساسات) 3(
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الأسѧѧاس هѧѧو القاعѧѧدة أو الفرشѧѧة الѧѧتي تحمѧѧل أي جѧѧزء إنشѧѧائي فѧѧي المبѧѧنى مѧѧن
عѧѧѧامود أو حѧѧائط أو آلاهمѧѧѧا ويتوقѧѧف تحديѧѧѧد نѧѧوع الأسѧѧѧاس المسѧѧѧتخدم علѧѧى خѧѧѧبرة
المهندس في تقدير الجهود التي تتحملهѧѧا أنѧواع التربѧة المختلفѧة وأنѧѧواع الأساسѧات

 :المستعملة في المباني والمنشآت هي
  
 :أساس عادي) أ(

قاعدة من الخرسانة العادية على جزء واحѧѧد أو جѧزئين وقѧѧد يكѧѧون معظمهѧا مѧن
 .الخرسانة العادية وعليها آمرة أو ميدة مسلحة أو قاعدة صغيرة مسلحة

  
 :أساس مسلح) ب(

قاعѧѧدة تعتمѧѧد أساسѧѧاً علѧѧى التسѧѧليح وقѧѧد يكѧѧون تحتهѧѧا دآѧѧة مѧѧن خرسѧѧانة عاديѧѧة
 .لتسهيل توزيع الجهود على فرشة أآبر على التربة وآذلك لعزل الحديد عن الأرض

  
 :أساس دبش –أساس طوب ) ج(

أسѧѧاس يعتمѧѧد علѧѧى اسѧѧتخدام الطѧѧوب أو الѧѧدبش فѧѧي نقѧѧل الأحمѧѧال والجهѧѧود إلѧѧى
 للقاعدة الخرسانية وإن آان يكفي60ْ للقصص المباني و      45ْالتربة على ميول غالباً       

45. 
  
 :أساس صلب) د(

أسѧѧاس يعتمѧѧد علѧѧى آمѧѧرات مѧѧن الصѧѧلب لتوزيѧѧع الجهѧѧود والأحمѧѧال ونقلهѧѧا إلѧѧى
الأرض وقѧѧد تغلѧѧف بالخرسѧѧانة العاديѧѧة لعزلهѧѧا عѧѧن الرطوبѧѧة والجѧѧو وحمايتهѧѧا مѧѧن

 .الصدأ والتفكك
  
 :أساس خشب) هـ(

أساس آالسابق ويعتمد على الخشب بدلاً من الصѧلب مѧѧع مراعѧاة عѧزل الخشѧѧب
 .تماماً ضد الرطوبة واستخدام خرسانة عادية لتغليفه

  
 :أساسات مستمرة) و(

 .أساسات حوائط مستمرة بدون فاصل بينها آقواعد الأعمدة
  
 :القواعد المنفصلة –أساسات منفصلة ) ز(
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أساس مكون من عدة قواعد منفصلة آل منهѧا مسѧѧتقلة تحѧѧت عمѧѧود مسѧѧلح وقѧد
 .تربط معاً بميد أو آمرات مسلحة لحمايتها من الهبوط الجزئي أو الانفرادي

  
 :قواعد مشترآة –قواعد متصلة  –أساسات متصلة ) ح(

أساس مشترك تحت عمѧѧودين أو أآѧثر وتراعѧى تغѧيرات العѧѧزوم فѧي هѧذه الحالѧة
 .من موجب إلى سالب وبالعكس

  
  
  
 :خوازيق ميكانيكية –أساسات ميكانيكية ) ط(

 .خوازيق تدق بالآلات للوصول إلى التربة السليمة الصالحة للتأسيس
  
 :خوازيق يدوية –أساسات يدوية ) ى(

 .خوازيق تدق بالبريمة أو باليد للوصول إلى التربة السليمة الصالحة للتأسيس
  
 :أساس فرشة –أساسات لبشة ) ك(

أساس مكون من قاعدة واحدة مستمرة تحت المبنى آله وتكون من جѧѧزء واحѧد
 .عادي أو جزء واحد مسلح أو آليهما معاً

  
 :أساسات ماآينات) ل(

أساسات تحت الآلات ويراعى فيها مقاومѧة الاهѧتزاز وتكѧѧون مѧن آتѧل خرسѧѧانية
 .على الأرض مباشرةً أو على خوازيق ميكانيكية

  
 :الشروط الواجب مراعاتها عند تصميم وتنفيذ الأساسات

أن تكѧѧون تربѧѧة التأسѧѧيس متجانسѧѧة وغѧѧير متغѧѧيرة المنسѧѧوب والسѧѧمك مѧѧا :أولاً
 .أمكن مع دراسة التحرآات المحتملة للتربة بعد التأسيس

سلامة بيانات تحمل التربة بعد التأآد من نوعها مع مراعاة معامل الأمѧان: ثانياً
اللازم للتصميم لتكون مساحة الأساس آافية لتوزيع الأحمال علѧى التربѧѧة ومواجهѧة
مال تغѧѧير القѧوى المؤثѧرة جميع الاحتمالات مع مراعاة عمق وأبعاد الأساس مѧѧع احت

 .على الأساس
توزيѧѧع ضѧѧغوط وأحمѧѧال المبѧѧنى بانتظѧѧام علѧѧى الأسѧѧاس سѧѧواء مهمѧѧا آѧѧان: ثالثѧѧاً
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نوعѧѧه لتفѧѧادي الهبѧѧوط الغѧѧير منتظѧѧم الѧѧذي يسѧѧبب الشѧѧروخ والصѧѧدع مѧѧع مراعѧѧاة
 .احتمال نقص قدرة تحمل التربة

مراعاة تعامد سطح فرشة الأسѧاس مѧѧع محصѧلة الأحمѧѧال وآѧѧذلك مراعѧاة: رابعاً
انطباق محصلة الضغوط مع محور الأساس ما أمكن إلا في حالة الحوائط الملاصقة
للجѧѧѧيران فيسѧѧѧتعاض عѧѧѧن ذلѧѧѧك بتقويتهѧѧѧا وربطهѧѧѧا بشѧѧѧدادات مسѧѧѧلحة وعمѧѧѧل آعѧѧѧب

 .للأساس
مراعѧѧاة تصѧѧميم خلطѧѧات الأسѧѧاس مѧѧن مѧѧواد مناسѧѧبة للقѧѧوى المؤثѧѧرة: خامسѧѧاً

 .ولظروف الموقع من حرآة ورطوبة وغيرها
عمل احتياطات العزل اللازمة ضد الرطوبة والذبذبات وظѧѧروف الموقѧع: سادساً

واحتمѧѧالات مѧѧرور توصѧѧيلات أو مرافѧѧق خѧѧلال الأساسѧѧات أو وجѧѧود أساسѧѧات قديمѧѧة
 .بالموقع

توزيع أحمѧال المبѧنى علѧى أعمدتѧه بانتظѧѧام ووضѧѧع الأعمѧѧدة أو الحوائѧط: سابعاً
 .وبالتالي أساساتها على مسافات متناسبة لتكون الأحمال التي عليها متجانسة

 :يراعى الآتي: ثامناً
 .حساب الأحمال الدائمة وحدها وهي تسمى أحمال ميتة            
 .حساب الأحمال الحية وحدها وهي معروفة بالحمل الإضافي            
 .حساب الأحمال المتحرآة وحدها وهي آالسيارات والأوناش            

10:5حساب الأحمال الذاتية للأعمدة نفسها والأساس وتقدر بحوالѧي مѧѧن                       
 .من الأحمال الواقعة عليها% 

 ) -أو ( + تقѧѧدر ضѧѧغوط الريѧѧاح فѧѧي حالѧѧة المبѧѧاني المرتفعѧѧة وهѧѧي حوالѧѧي           
 .في مصر 2م/ آجم  100

 تقدر ضغوط المياه والأتربة للحوائط الساندة ويراعى في ذلك آثافة التربة                         
 .وارتفاعها وزاوية الشو

 .تقدر قوى الاحتكاك بين الأتربة وأجسام الحوائط            
 تقدر أوزان الأتربѧة فѧѧوق أقѧدام الأساسѧات وآعبهѧا فѧѧي حسѧѧاب الضѧѧغط مѧѧن                        

 .أعلى إلى أسفل وقد تهمل في ذلك أماناً للحساب
  

 :يجب على المهندس المصمم أو المنفذ مراعاة ما يلي
إذا وجѧѧدت طبقѧѧة لينѧѧة علѧѧى بعѧѧد مѧѧا مѧѧن منسѧѧوب الأسѧѧاس فѧѧلا يجѧѧب أن تزيѧѧد -1

 .الضغوط الإضافية التي تتعرض لها هذه الطبقة عن قدرتها المأمونة للتحميل
إذا آان الأساس قريباً مѧن ميѧل طبيعѧي فѧي الأرض فيجѧب حمايѧة التربѧة مѧѧن -2
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فقد قدرتها على مقاومة القص وذلك بعمل حوائط ساندة أو عمل الأساس بعمق
 .أآبر من سطح الانزلاق

يزداد معامل الأمان في تقدير الجهود المأمونѧѧة للأراضѧي الطينيѧة اللينѧѧة لأن -3
 .حمل الأساس الرأسي يسبب تحرآات جانبية لينة بطيئة مع هبوط في المبنى

إذا تضѧѧاغطت التربѧѧة الطينيѧѧة أو الطفليѧѧة لتѧѧداخل حبيباتهѧѧا تحѧѧت المبѧѧنى أو -4
بسبب الاهѧѧتزازات فѧѧإن حجѧѧم التربѧة يقѧل ويسѧبب هبѧѧوط الأسѧاس ويعѧالج ذلѧك بدمѧѧك
التربة بالهراسات الهزازة أو بدق الخوازيѧѧق اللوحيѧة حولهѧا أو بغمѧѧر التربѧة بالمѧاء

 .في حالة الجفاف
جزءاً -5 تتحرك المياه بالأدوار الأرضية نحو مصادر الحرارة ممѧѧا يفقѧѧد التربѧѧة 

 .آبيراً من مائها فتتصلب وتزيد في الجفاف حتى تنكمش وتهبط
يهبѧѧط المبѧѧنى إذا سѧѧحبت أو انخفضѧѧت الميѧѧاه الجوفيѧѧة مѧѧن حولѧѧه مѧѧع تصѧѧلب -6

التربة ويزيد الهبوط آلما آان السحب سريعاً ولذلك يجب تنظيم سحب المياه بطريقة
 .وبمعدل بطيء

الحفر المستجد القريب من المبنى وإنشاء المباني الجديѧدة المجѧѧاورة بسѧبب -7
 .خفض لقدرة تحمل التربة ولذلك يجب تزويد الدعامات الكافية

البخر الناشئ حول الأساس وتحته وخاصة في التربة الرملية يسѧبب انهيѧار -8
 .الأساس وخاصة إذا آانت حرآة المياه سريعة

فة أو الطفليѧѧة الجافѧة قѧѧد يسѧѧبب هبوطѧѧاً -9 تسرب المياه إلى التربة الطينية الجا
 .أو تمدداً للتربة مع فشل في مقاومة جهد القص

لا يترك حفر الأسѧاس فѧي التربѧة الطينيѧѧة أو الطفليѧة مكشѧوفاً لمѧѧدة طويلѧѧة -10
 .حتى لا تتغير الخواص الطبيعية للتربة

تعمѧѧل الأساسѧѧات باسѧѧتخدام الأسѧѧمنت الألوميѧѧني بѧѧدلاً مѧѧن البورتلانѧѧدي إذا -11
 .احتوت التربة على مواد آيماوية ضارة أو متحللة

يراعى أن تكون مناسيب مواسير المياه الرئيسية المارة بالموقع أعلى من -12
منسوب التأسيس حتى لا يؤدي إلѧѧى احتمѧال انفجѧѧار أي ماسѧورة إلѧى تخلخѧѧل التربѧة

 .بقوة تدفق المياه
القوة الرأسية الواقعة على الأساسات تحتسѧب آمѧѧا يلѧي إذا آانѧѧت محوريѧة -13
 :الحمل

 وزن التربة المزاح  –  الوزن الذاتي للأساس+ الحمل الحي +الحمل الميت 

يجѧѧѧب أن لا تحѧѧѧدث تفاوتѧѧѧات فѧѧѧي جهѧѧѧود التربѧѧѧة تحѧѧѧت القواعѧѧѧد المختلفѧѧѧة -14
 .من أقصى جهد مسموح به% 25للأساس بأآثر من 
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في حالة ضѧغط التربѧة أو المѧاء علѧى الحѧѧوائط السѧѧاندة أو فѧي حالѧѧة وجѧѧود -15
قѧѧѧوى أفقيѧѧѧة مѧѧѧن المنشѧѧѧآت المجѧѧѧاورة لا يجѧѧѧوز أن يتعѧѧѧدى أقصѧѧѧى جهѧѧѧد ناشѧѧѧئ عѧѧѧن
المحصلة الرأسية للقوى المؤثرة على الأساس قيمة جهد التحميل المسموح به عѧѧن
التربѧѧة آمѧѧا يجѧѧب ألا تزيѧѧد المحصѧѧلة الأفقيѧѧة عѧѧن قѧѧوة الاحتكѧѧاك بيѧѧن أسѧѧفل الأسѧѧاس

 .والتربة الملامسة له مضافاً إليه جزء من الضغط السلبي للتراب فوق الأساسات
في حالة التفѧاوت الكبѧير فѧي الضѧغوط تحѧѧت أجѧѧزاء المبѧѧنى الواحѧѧد فتفصل -16

أساسѧѧات الأجѧѧزاء ذات الأحمѧѧال الكبѧѧيرة مѧѧن بѧѧاقي المبѧѧنى وآѧѧذلك الجѧѧزاء المعرضѧѧة
 .للاهتزازات

في حالة استخدام أساسات الفرشات الكاملة أي اللبشѧѧات وافѧѧتراض انتظѧام -17
توزيѧѧع جهѧѧود ضѧѧغوط التربѧѧة تحѧѧت اللبشѧѧة فيجѧѧب اسѧѧتخدام جهѧѧود مخفضѧѧة لمѧѧادة

 :الأساس ويتوقف الجهد الأقصى لتحميل التربة الغير متماسكة على
 .عمق مستوى التأسيس                                      
 .عرض الأساس                                      
 .آثافة التربة                                      
 .قيمة زاوية الاحتكاك الداخلي للتربة                                      
 .قوة التماسك                                      

  
  

 أعمال الردم) 4(

  
 تردم مواقع البناء في منخفضاتها المطلوب ردمها وآذلك حѧول الأساسѧات                          

 .وداخل الغرف حتى منسوب حطة الردم
 يجب أن تدمك التربѧة المعѧѧاد ردمهѧا حѧول الأساسѧات وداخѧѧل المبѧاني حتѧى                          

 تصل إلى درجة عالية من الكثافة ويلزم أن يكون الردم علѧى طبقѧѧات بسѧѧمك                     
 .سم مع الدمك الجيد40:25من

 يجب أن يتم الردم بالرمال في أماآن الأساسѧات القديمѧة فѧي الموقѧع بعѧѧد                                    
 .إزالتها

 يجѧѧب التأآѧѧد مѧѧن الضѧѧغوط الجانبيѧѧة الطبيعيѧѧة الناشѧѧئة عѧѧن أعمѧѧال معينѧѧة                    
 .بجوار الردم

 إذا آѧѧان منسѧѧوب الѧѧردم أعلѧѧى مѧѧن منسѧѧوب الأرض الطبيعѧѧي يراعѧѧى تѧѧأثيره             
 .على ما حوله
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 :أنواع الردم
 :تشمل أعمال الردم الأنواع المختلفة الآتية

 .ردم بداخل المبنى                               
 .ردم حول المبنى                               
 ردم الحѧѧѧѧدائق والأحѧѧѧѧواش والمسѧѧѧѧاحات الواسѧѧѧѧعة ولتخليѧѧѧѧق                                                 
 .المناسيب

  
 :طرق الردم

 .ردم من ناتج الحفر وتنقل باقي الأتربة إلى خارج الموقع                               
 .ردم بأتربة من الخارج ويراعى احتساب تكاليفه                               

  
  

 أعمال الخرسانة العادية للأساسات) 5(

  
الخرسѧѧѧانة عمومѧѧѧاً مѧѧѧزيج مѧѧѧن الرآѧѧѧام الكبѧѧѧير والرآѧѧѧام الصѧѧѧغير ومѧѧѧادة لاصѧѧѧقة

 :وتسمى
 .إذا خلت من حديد التسليح :خرسانة عادية                               
إذا حѧѧل فيهѧѧا آسѧѧر الحجѧѧر أو الدقشѧѧوم محѧѧل         :خرسѧѧانة بيضѧѧاء                                           
 .الزلط

 .إذا استخدم فيها الزلط الصغير :خرسانة فينو                               
 .إذا زودت بأسياخ حديد التسليح :خرسانة مسلحة                               
 .إذا استخدمت فيها الحمرة بدلاً من الأسمنت :خرسانة حمراء                               
 .تحت بلاط الدور الأرضي :خرسانة دآات                               
 .إذا عملت للحمامات أو السطح :خرسانة ميول                               
 .إذا استعمل فيها رآام خفيف :خرسانة ضعيفة                               
 .إذا توافرت فيها صفات خاصة :خرسانة خاصة                               

  
 :تنفيذ الخرسانات العادية للأساسات والدآات وخرسانات الميول

تبدأ طبلية الرمي عملها بعد أن يكون أنفار الناشف المكلفين بتشѧوين الزلѧѧط -1
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والرمѧѧل علѧѧى هيئѧѧة أآѧѧوام متجѧѧاورة تكѧѧال بالصѧѧندوق النصѧѧف مѧѧتر مكعѧѧب للزلѧѧط
ما فѧي في أعمѧال الخرسѧانة العاديѧة أ والكيل بصندوق ربع مѧѧتر مكعѧب للرمѧل وذلѧѧك 
حالѧѧة الخرسѧѧانة البيضѧѧاء فيكѧѧال الدقشѧѧوم والرمѧѧل وبѧѧاقي المكونѧѧات حسѧѧب النسѧѧب

 .المطلوبة
تكѧѧون النسѧѧب حسѧѧب مواصѧѧفات العقѧѧد ويعتمѧѧد اختيارهѧѧا علѧѧى الغѧѧرض مѧѧن -2

 .استعمالها وعلى السعر وعلى المواد الموجودة
تѧѧѧدق خوابѧѧѧير فѧѧѧي جميѧѧѧع جوانѧѧѧب القاعѧѧѧدة علѧѧѧى منسѧѧѧوب وجѧѧѧه الخرسѧѧѧانة -3

المطلوبة وآذلك تعمل لقطѧة خشѧب مѧѧن منسѧѧوب ثابѧѧت خѧارج القعѧدة ثѧѧم يحѧدد شѧرب
 .الرمي مع مراعاة أي اختلاف مطلوب في بعض القواعد بالزيادة أو بالنقص

تخلط نسب الرآام الكبير والناعم المكون للخرسѧѧانة المطلوبѧة علѧى الناشѧف -4
حسب المواصفات ثم تضاف نسبة الأسمنت المتفق عليها ويضاف الماء بقدر بسѧيط
حسѧѧب تقѧѧدير المهنѧѧدس وتحمѧѧѧل هѧѧذه الخرسѧѧانة علѧѧى طبѧѧالي مѧѧن الصѧѧاج وترمѧѧى
بالقروانة ويراعى أن تكون أيدي الأنفار قريبة ما أمكن من البير عند الرمي حѧѧتى لا
تنفصѧѧل المѧѧون عѧѧن بعضѧѧها ويجѧѧب تخمѧѧير الخرسѧѧانة علѧѧى أرع قلبѧѧات أو ثلاثѧѧة علѧѧى
الأقل على أن تكون أول قلبة أو قلبتيѧن علѧѧى الناشѧف لضѧمان انѧѧدماج الѧزلط والرمѧѧل

 .والأسمنت معاً
يجѧѧب وضѧѧع ألѧواح بونѧتي علѧى أحѧرف البѧئر مѧѧن جѧѧانبين علѧى الأقѧل ليرتكѧز -5

 .عليه القروان أثناء الرمي فلا يهيل الأتربة بداخل الحفر على الخرسانة
ينزل الفورمجي إلى البئر ليدك الخرسانة بالمندالѧة وعنѧѧدما تصѧل الخرسѧانة -6

إلى المنسوب المطلوب ويخدم الوجه بالمسطرين ليكون مستوياً تماماً وقابلاً لعمليѧة
 .فرش حديد القواعد المسلحة عليه

 :الاستلام -7
 .يجب أن تكون مطابقة في تكوينها لنسب المواصفات                                      
 .يجب أن تكون طريقة تخميرها تامة وسليمة                                      
 .يجب أن يكون رميها سليماً                                      

 سѧѧاعة علѧѧى  24أيѧѧام بعѧѧد مѧѧرور    3يجѧѧب رشѧѧها بالمѧѧاء الغزيѧѧر لمѧѧدة                       
 .الصب

تراعѧѧѧى فѧѧѧي الخرسѧѧѧانة العاديѧѧѧة للأساسѧѧѧات أن يكѧѧѧون سѧѧѧمكها أي ارتفاعهѧѧѧا -8
مساوياً على الأقل لبروز جوانبها عن نقطة جوانѧѧب ارتكѧاز القاعѧدة المسѧلحة عليهѧѧا

 محصورة45ْوبروزها عن الميدة أو الحائط الذي يعلوها وبذلك تكون هنѧاك زاويѧѧة                        
بيѧѧن حѧѧرف الخرسѧѧانة العاديѧѧة عنѧѧد القѧѧاع وبيѧѧن نقطѧѧة ارتكѧѧاز الخرسѧѧانة المسѧѧلحة
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لضمان عدم حدوث شروخ ضѧغط بسѧبب قلѧة السѧѧمك ، وتعمѧل هѧذه الزاويѧة فѧي
 .حالات تشغيل أعمال من الدرجة الأولى

  
  

 أعمال الخرسانة المسلحة) 6(

  
 :تتكون الخرسانة المسلحة عموماً من

 الحديد+ الماء + الأسمنت + الزلط + الرمل 

 .بالإضافة إلى بعض الإضافات في بعض الحالات الخاصة
  

 :أعمال القواعد والميد والحوائط المسلحة
يجري أد الميد المسلحة على الأرض بالجير أو الرمل بأخѧذ أبعادهѧا النظيفѧѧة -1

سѧم مѧѧن15من الميد الخارجية وعمل عرض الحفر بسѧѧمك أآѧѧبر مѧѧن الميѧدة بحوالѧي                   
 .آل جانب لتسهيل أعمال الشد

تشѧѧد القواعѧѧد المسѧѧلحة والميѧѧد بѧѧالألواح الخشѧѧبية مѧѧن اللتزانѧѧة بمقاسѧѧاتها -2
المختلفة مع تدآيمها جيداً مѧѧن الجوانѧب وهنѧѧاك طريقѧѧة أخѧرى مرجعهѧѧا ارتفѧѧاع ثمѧن

 .الخشب تتلخص في بناء جوانب القواعد والميد المسلحة بالطوب
سѧѧم ويعمѧѧد بعѧض12تكون هذه المباني حول جوانب الميѧѧد والقواعѧد بشѧمك               -3

سѧم أي طوبѧѧة علѧى سѧيفها وبمونѧة أشѧد مѧѧن السѧابقة6المقاولون إلѧѧى بنائهѧا بسѧѧمك    
ويردم حول القواعد والميد من خارجها من خلف المبѧاني علѧى أن يبقѧѧى الطѧѧوب ولا

 .يرفع
 .يجهز الحديد حيث يثنى ويكرب ويجنش -4
يرص حديد التسليح حسب الرسومات الإنشائية الخاصѧѧة بالقواعѧѧد المسѧѧلحة -5

 .والميد المسلحة
صندوق أو بعѧѧدد الغلقѧѧان أو الشѧكاير -6 تجهز صناديق تخمير الخرسانة إمѧѧا بال

 .أو بعبوات الخلط الميكانيكي
في قواعد الأساسات المنفصلة يوصى بѧأن يضبط تقسѧيط الحديѧد وذلѧك بѧأن -7

يوضع سيخ حول داير جوانب القاعدة وذلك في العѧѧالي لѧѧتربط بѧه حديѧد القاعѧدة آلѧه
مѧѧن محيطهѧѧا الخѧѧارجي حѧѧتى لا يتحѧѧرك مѧѧن مكانѧѧه ، ثѧѧم يوضѧѧع تسѧѧليح الأعمѧѧدة فѧѧي
مكانهѧѧا بارتفѧѧاع العمѧѧود بالكامѧѧل لآخѧѧر ارتفاعѧѧه أو بارتفѧѧاع جѧѧزء منѧѧه لتصѧѧبح أشѧѧاير

 .لتتصل بحديد تسليح العمود عند رصه بعد صب القاعدة
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تحت التسѧليح السѧѧفلي للقواعѧѧد Ø  6،7توضع قطع صغيرة من فضل الحديد           -8
والميد لرفعها قليلاً عن سطح الخرسانة العادية فيسهل بذلك نزول الخرسѧانة تحتهѧѧا
وحولها آما يجب التنبيه على الفورمجي بتنطيق الحديد إلى أعلى لتتخلѧل الخرسѧانة

 .شبكة التسليح وتغلف أسطح الأسياخ بالأسمنت
توضѧѧع قطѧѧع مماثلѧѧة تحѧѧت حديѧѧد التسѧѧليح العلѧѧوي وفѧѧوق حѧѧرف شѧѧدة الميѧѧد -9

لتعليق الحديد حѧتى انتهѧاء الرمѧي فѧѧتزال والغѧرض مѧѧن ذلѧك عѧѧدم حѧدوث تѧرخيم فѧي
 .الحديد إذا ما ظل مدة آبيرة قبل الرمي فلا تغلفه الخرسانة من تحته

 .تخمر الخرسانة بالنسب المطلوبة بالمواصفات -10
يجري صب القواعد المسلحة والميد حسب ما تقدم ذآره في صب القواعѧد -11

مع الغزغزة والدمك جيداً ثم تسوية السطح بالمسطرين حتى يغطى سطح الخرسѧانة
بزبد الأسѧѧمنت وبحيѧث لا يظهѧر أي حديѧد إطلاقѧѧاً علѧѧى السѧѧطح ، وتفѧك الجوانѧѧب بعѧѧد

سѧѧاعة مѧѧن الصѧѧب ، 24أيѧѧام بعѧѧد    3سѧѧاعة وتѧѧرش رشѧѧاً غزيѧѧراً بالمѧѧاء لمѧѧدة      72:24
وترمѧѧى الخرسѧѧانة المسѧѧلحة للميѧѧد والقواعѧѧد المسѧѧلحة بعѧѧد تضѧѧريبها علѧѧى الناشѧѧف
وتقليبهѧѧا قلبتيѧѧن أو ثلاثѧѧة علѧѧى الناشѧѧف وقلبتيѧѧن مѧѧع الѧѧرش بالمѧѧاء مѧѧع تقليѧѧل نسѧѧبة

 .المياه ما أمكن وذلك لأن هناك نسبة من الماء يضيفها الفورمجي أثناء الرمي
يجب رمي القروان من ارتفѧاع منخفѧض جѧѧداً ويѧدفع الفورمجѧѧي الخرسѧانة -12

بين حديد الميد والقواعد بمسطرين في يده ويغزغز الخرسѧانة بالعتلѧѧة وعѧادة تكѧون
توضѧѧع الإدة  وبعѧѧد امتѧلاء الميѧدة     Ø 6إما قطعة مسلوبة مѧѧن الخشѧѧب أو سѧѧيخ حديѧد              

علѧѧى سѧѧطح الخرسѧѧانة وتراجѧѧع بمѧѧيزان الميѧѧاه ويخѧѧدم الوجѧѧه بالمسѧѧطرين ويراعѧѧى
ضبط المناسيب وعدم وجود أي تعشيش في الخرسانة ويراعى عدم ظهѧѧور أي زلѧط
غѧѧير مغلѧѧف بالرمѧѧل والأسѧѧمنت وآѧѧذلك عѧѧدم ظهѧѧور أي حديѧѧد إطلاقѧѧاً غѧѧير الأشѧѧاير

 .المطلوبة
صبها مѧѧع 48:24تفك جوانѧب شѧѧدة القواعѧѧد والميѧد بعѧد        -13 سѧѧاعة مѧѧن إتمѧام 

رشها رشاً غزيѧراً بالميѧѧاه لمѧѧدة ثلاثѧѧة أيѧѧام مѧѧع المحافظѧة الشѧѧديدة أثنѧاء عمليѧة الفѧѧك
 .حتى لا تكسر السوك وأحرف القواعد والميد فينكشف الحديد

اللبشة المسلحة في الحالات الѧتي يكѧѧون فيهѧا احتمѧѧال تربѧة الأرض ضѧѧعيفاً -14
 .جداً

  
 :طريقة عمل اللبشة المسلحة

 :وتتم حسب الخطوات التالية
 تنتهي أعمال الحفر بالمناسيب المطلوبة وباتساع اللبشة العادية مѧع                           )1
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 .ضمان الوصول إلى منسوب التربة المطلوبة للتأسيس 
 تصѧѧѧѧѧب الخرسѧѧѧѧѧانة العاديѧѧѧѧѧة للفرشѧѧѧѧѧة أو اللبشѧѧѧѧѧة الأولѧѧѧѧѧى بالسѧѧѧѧѧمك                    )2

مع الѧدك        20والمواصفات الѧواردة وذلѧك علѧѧى طبقѧات لا تزيѧد عѧѧن                  سѧم 
 .ساعة من الصب 24أيام بعد  3جيداً والرش الغزير بالماء لمدة 

 تسلح اللبشة المسلحة حسب الرسѧومات ويكѧѧون تسѧليحها غالبѧاً مѧѧن                                 )3
 شѧѧѧبكتين علويѧѧѧة وسѧѧѧفلية لمقاومѧѧѧة جهѧѧѧد الشѧѧѧد فѧѧѧي سѧѧѧطحيها العلѧѧѧوي        

4والسѧѧفلي مѧѧع عمѧѧل آراسѧѧي حديديѧѧة بأقطѧѧار          Ø     اѧѧبكة العليѧѧل الشѧѧلعم
 .وتثبيتها على الارتفاع المطلوب 

 تحѧѧدد جوانѧѧب اللبشѧѧة المسѧѧلحة بجوانѧѧب شѧѧدات خشѧѧبية مثѧѧل القواعѧѧد                  )4
 .المسلحة المنفصلة

 تصب الفرشة المسلحة بالنسب والمناسѧيب والأسѧѧماك حسѧب الطلѧب                            )5
 سم مع مراعاة تغطية جميع حديد التسѧѧليح         20وذلك على طبقات بسمك       

 .بالخرسانة
 تحدد على سطح اللبشѧѧة العلѧѧوي مقاسѧѧات أي قواعѧѧد أو ميѧد مطلوبѧѧة                            )6

 .أعلاها مع عمل تسليحها مع اللبشة مدفوناً أو ظاهراً حسب التصميم
 سѧѧاعة مѧѧن   24أيѧѧام بعѧѧد    3تѧѧرش اللبشѧѧة رشѧѧاً غزيѧѧراً بالمѧѧاء                                              )7

 .صبها
 يراعى عمل أي شنايش مطلوبة في اللبشѧѧة لمѧرور أي توصѧѧيلات أو                           )8

 ترآيبѧѧات آالمجѧѧاري أو الصѧѧحي أو الكهربѧѧاء، وآѧѧذلك يراعѧѧى تѧѧرك أي       
 .طرف رباط لامتداد أو لوصل جزء أخر من المنشأ أو لاستكمال الرمي

وبذلك يكون قد تم الانتهاء من صѧѧب الخرسѧѧانات للقواعѧѧد سѧواء آانѧت خرسѧانة
 .عادية أو مسلحة وبجميع أنواع الأساسات

  
  
  
  
  
  
  
  

 أعمال الشدات الخشبية) 7(
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 :أنواع الخشب المستخدم في الشدات الخشبية
 .بوصة) 9×2 –8×2( مقاسات  :بونتي* 
 .بوصة   )6×6 – 5×5 – 4×4( مقاسات  :فلليري* 
 .بوصة ) 8×1 – 6×1– 5×1 – 4×1( مقاسات  :لتزانة* 
 .بوصة ) 5×2 – 4×2( مقاسات  :موسكي* 
 .بوصة 2×1مقاسات  :خشب بغدادلي* 

والشدات الخشبية عبارة عن فرم لصب الخرسѧانات فيهѧا بالشѧكل المѧѧراد ولذلѧك
يجب أن تكون بمثابة عبوات الغرض منها صب أعمال الخرسѧانات المسѧلحة داخلهѧѧا
ويجب أن تكون على أآѧѧبر قѧѧدر مѧѧن المتانѧѧة لأن أقѧل إهمѧال فѧي تثبيѧت أحѧѧد أعضѧائها
تؤدي إلى أضرار بالغѧѧة وأحيانѧاً إلѧѧى تكسѧѧير فѧѧي الخرسѧѧانات المسѧѧلحة بعѧѧد صѧѧبها أو

      .أثناء الصب وإعادة عملها بعد إصلاح العيوب 

  
 :المصطلحات الفنية المستخدمة في أعمال الشدات الخشبية

توضع تحت القوائم لكي لا تفسد التربة وتكون من الخشب البونتي :الفرشات -
بوصة وتوضع هذه الفرشات لتوزيѧع الأحمѧال الرأسѧية الواقعѧѧة )  8×2أو  ½ 9×2( 

 .من القوائم على سطح أآبر من قطاع القوائم الرأسية
وبطѧѧول  بوصѧѧة 6×6أو   5×5أو   4×4هѧي عѧروق فللѧѧيري         :القوائم الرأسѧية    -

100:80متر تعلو الفرشات البونتي وتوضع على مسافات محورية مѧن                 6:4حوالي  
سم وفي صفوف متوازية ومتناظرة والغѧѧرض منهѧا حمѧل العرقѧѧات وتثبѧت عѧادة مѧѧن

م2أسѧѧفل مѧѧع الفرشѧѧات بالمسѧѧمار ومѧѧن الوسѧѧط فѧѧي حالѧѧة مѧѧا يزيѧѧد ارتفاعهѧѧا عѧѧن            
م وتكѧون مѧن عѧروق1,8بواسطة برنѧѧدات وارتفѧѧاع البرنѧѧدة عѧن الأرض لا يقѧل عѧن           

القوائم نفسها في اتجاهين متعامدين مثبتة مع القوائم بواسطة القمط الحديدية وفѧي
م وتѧѧربط بالقمѧѧط1حالѧѧة توصѧѧيل قѧѧائم رأسѧѧي بѧѧأخر يجѧѧب أن لا تقѧѧل الوصѧѧلة عѧѧن                  

 .والضفادع الخشبية وتسمى القوائم والبرندات بالتقفيصة
 .45ْأو الشيكالات وهي العروق المائلة على  :النهايز -
هѧѧي عѧѧروق فللѧѧيري مطابقѧѧة للقѧѧوائم الرأسѧѧية مѧѧن حيѧѧث القطѧѧاع :البرنѧѧدات  -

والطѧѧѧول وتثبѧѧѧت أفقيѧѧѧاً متعامѧѧѧدة مѧѧѧع بعضѧѧѧها فѧѧѧي القѧѧѧوائم الرأسѧѧѧية والغѧѧѧرض منهѧѧѧا
المحافظة على أن تكون القوائم الرأسѧѧية ثابتѧѧة فѧي موقعهѧѧا عѧلاوة علѧى أن وجودهѧѧا

 .يكسب العروق الرأسية متانة بالنسبة لارتفاعها
بوصѧѧة بѧѧأطوال  5×2أو  4×2هѧѧي مѧѧدادات مѧѧن الخشѧѧب الموسѧѧكي       :العرقѧѧات  -
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مختلفѧѧѧة توضѧѧѧع علѧѧѧى توضѧѧѧع علѧѧѧى سѧѧѧيفها عنѧѧѧد المنسѧѧѧوب المطلѧѧѧوب وتوضѧѧѧع
العرقات في صفوف متوازية في اتجاه واحد والغرض منهѧѧا حمѧѧل التطѧاريح ويلاحѧظ

م مѧѧع ربطѧѧه بѧالقمط الحديديѧѧة1ألا تقل وصلة العرق في حالة توصيله مع غيره عѧن                   
 .ويراعى عند تثبيتها أن تكون في مستوى أفقي تماماً بالقدة والميزان

هѧѧي مѧѧدادات مѧѧن الخشѧѧب الموسѧѧكي بѧѧأطوال مختلفѧѧة توضѧѧع علѧѧى :التطѧѧاريح  -
م وتثبѧѧت بالعرقѧѧات بالمسѧѧمار. ,5بطنهѧѧا أعلѧѧى العرقѧѧات علѧѧى مسѧѧافات محوريѧѧة آѧѧل            

والغرض منها تثبيت ألواح التطبيق أعلاها بحيث لا تتأثر بأي انحناء نتيجة للجهѧود
 .الواقعة عليها

م وتقطع حسѧب الطلѧب وتثبѧت أعلѧى4هي ألواح لتزانة بطول    :ألواح التطبيق   -
التطاريح بواسطة المسمار بحيث تكون جميع الألواح متلاحمة تماماً حتى لا يتسرب
زبد المونة من بينها ويلاحظ أن يكѧѧون اتجѧѧاه الألѧواح موازيѧاً لطѧول التطبيѧق ويحيѧط
بألواح التطبيق لوح لتزانة يسمى لوح المرى وخاصة من جهة قورة ألواح التطبيق
ويجب أن تكون ألواح التطبيق أفقية تماماً على القدة والميزان إذا آان السѧطح أفقيѧѧاً

 .تماماً وعلى القدة فقط إذا آان السطح مائل
هي ألواح من خشب لتزانة تثبت أعلى التطاريح وتكون بعرض :قاع الكمرات    -

 .الكمرة وطولها
عبѧѧارة عѧѧن مجموعѧѧة مѧѧن ألѧѧواح لتزانѧѧة تجمѧѧع مѧѧع بعضѧѧها :طبѧѧالي الجوانѧѧب  -

وتثبت بواسѧطة عѧوارض خشѧبية ويراعѧѧى عنѧد وصѧѧل أضѧѧلاع الطبليѧѧة ألا تكѧѧون آѧѧل
وصلتين متجѧѧاورتين بѧل يجѧب أن تأخѧѧذ شѧѧكل شѧѧطرنجي مѧع ملاحظѧѧة أن يكѧѧون طѧѧول

 .الطبالي وعرضها بالأبعاد المطلوبة دون زيادة أو نقص
هو فضلة من خشب لتزانة الغѧѧرض منѧѧه تثبيѧت الجوانѧѧب علѧى مѧѧيزان :شيكال -

الخيѧѧط ويثبѧѧت أحѧѧد أطرافهѧѧا مѧѧن أعلѧѧى بعѧѧوارض الجوانѧѧب ويثبѧѧت طرفهѧѧا الأخѧѧر مѧѧن
 .أسفل البرندات أو التطاريح والمدادات

هي فضلة من اللتزانة الغرض منها زنѧѧق طبѧѧالي الجنѧѧب بالمѧѧدادات أو :الدآمة -
 .القوائم وما شابه ذلك

فضѧѧلة لتزانѧѧة مسѧѧلوب أحѧѧد طرفيهѧѧا والغѧѧرض منهѧѧا تثبيѧѧت الشѧѧدات :الخѧѧابور -
الخشѧѧبية فѧѧي أماآنهѧѧا علѧѧى سѧѧطح فرشѧѧة الأساسѧѧات ويѧѧدق طرفهѧѧا المسѧѧلوب داخѧѧل

 .جوانب الحفر
وهѧѧي خوصѧѧات أو خѧѧوص حديديѧѧة لكѧѧل منهѧѧا جاآوشѧѧان مѧѧن :القمѧѧط الحديديѧѧة -

الحديد مفلطحة من الجانبين لعدم إمكان خروج الجاآوش من جفن القمطة والغѧرض
 .منها تثبيت أعضاء الشدات الخشبية ببعضها البعض
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قمطѧѧѧة حديديѧѧѧة أو فضѧѧѧلة خشѧѧѧبية تثبѧѧѧت بѧѧѧالقوائم الرأسѧѧѧية أسѧѧѧفل :الضѧѧѧفدعة  -
 .العرقات أو البرندات أو الوصلات الرئيسية أو بجوار الحطات الموسكي

4وتعرف بѧالحطط الموسѧكية وهѧѧي مجموعѧة مكونѧة مѧن                   :الحطات الموسكية  -
بوصة توضѧع آѧѧل اثنتيѧѧن بالتعامѧѧد مѧѧع الأخѧѧرين فѧي 4×2قطع من الخشب الموسكي         

سѧم لكѧل5الأعمدة الخرسانية مضاف إليها       منسوب واحد وتحصر بينها فراغ قطاع        
 .من الطول والعرض قدر سمك التجليد وتثبت بالبرندات بواسطة القمط والضفادع

 .هي مربعات من الطوب مفتوحة في الحائط توضع آمكان للعروق :الشنايش -
فضلة من خشب لتزانѧѧة تسѧتخدم فѧي تجميѧع المѧѧدادين فѧي بعضѧهما :المشترك -

 .قورة في قورة
 .فضلة لتزانة وتستخدم في ربط الزوايا وعدم فتحها بعد ضبطها :القباقيب -
فضلة لتزانة الغرض منهѧا جعѧل عѧرض الميѧѧدة أو الكمѧѧرة ثابѧѧت أثنѧѧاء :اللقطة -
 .الصب
فضلة لتزانة توضѧع أسѧفل التوصѧيل فѧي ألѧواح التطبيѧѧق وقѧѧاع الكمѧرة  :اللقوة -

 .في حالة الوصل
مѧѧن خشѧѧب لتزانѧѧة وتسѧѧمر فيѧѧه حطѧѧات العمѧѧود والغѧѧرض منهѧѧا :ألѧѧواح التجليѧѧد   -

 .صب الخرسانة لفورمة العمود بداخلها
لتزانѧѧة ويسѧѧمر فѧѧي جنѧѧب الكمѧѧر الѧѧداخلي وفائدتѧѧه تحديѧѧد أبعѧѧاد :لѧѧوح المѧѧرى  -
 .الباآية
لتزانة ويسمر في جنب النهايات الخارجية للباآيات والغرض منه :لوح الداير  -

 .تحديد سمك خرسانة السقف
من خشب موسكي على سيفه ويربط بالقمط في حالѧة الأعمѧدة التѧѧي :الأحزمة -

 .سم وذلك لعدم تكريش العمود أثناء الصب 40×40يزيد قطاعها عن 
من الخشب الموسكي ويوضع علѧѧى سѧيفه أسѧفل العرقѧات ويѧѧربط مѧع :الحمال -

سѧѧم أو إذا زاد سѧѧمك 60القѧѧوائم بѧѧالقمط فѧѧي حالѧѧة إذا زاد سѧѧمك سѧѧقوط الكمѧѧر عѧѧن             
سѧѧم والغѧѧرض منهѧѧا عѧѧدم تѧѧرييح البلاطѧѧات أو الكمѧѧرات أثنѧѧاء 15بلاطѧѧة السѧѧقف عѧѧن  

 .الصب
طاريح خلѧف طبѧѧالي الجنѧѧب :لوح الزنق  - موسكي ويوضع على سѧѧيفه أعلѧى الت

 .للكمرة ويربط بالقمط من أسفل قاع الكمرة
 .من خشب البونتي والغرض منها صعود وحرآة العمال عليها :السقايل -
من عروق فللѧيري مطѧابق تمامѧѧاً لنفѧس مواصѧفات القائѧم :القائم الاسكندراني    -

الرأسي ويوضع بالشحط من أسفل البلاطات أو الكمرات الكبѧѧيرة يѧربط مѧع البرنѧѧدات
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بѧѧѧالقمط وفائدتѧѧѧه عѧѧѧدم تѧѧѧرييح أو تѧѧѧرخيم البلاطѧѧѧات أو الكمѧѧѧرات عѧѧѧن منسѧѧѧوبها
 .الأصلي

  
من وفيما يلي عرض لكيفية عمل الشدات الخشبية للأعمѧѧال المسѧلحة المختلفѧѧة 

 .قواعد وأعمدة وأسقف وغيرها
  
 :الشدات الخشبية للقواعد المسلحة) أ(

لإتمام عمل القواعد المسلحة يجѧѧب الاسѧتعانة بالرسѧومات التنفيذيѧѧة والإنشѧѧائية
للقواعѧѧد والسѧѧملات وعѧѧن طريѧѧق الجѧѧداول يمكѧѧن تحديѧѧد أبعѧѧاد القواعѧѧد الموجѧѧودة
باللوحѧѧة وذلѧѧك لعمѧѧل الفورمѧѧة اللازمѧѧة للحصѧѧول علѧѧى القاعѧѧدة ، ثѧѧم تشѧѧكل الطبالѧѧي

 .وتجمع معاً للحصول على الشكل النهائي للقاعدة المسلحة
  

 :طريقة عمل طبلية الجنب
تقطع ألواح اللتزانة حسب الأطѧوال المطلوبѧة للقاعѧدة وتجمѧع معѧѧاً بالارتفاعѧѧات
المطلوبة وذلك عن طريق تخديم قور الألواح في جهة منها وتربط ألواح بقمطة فѧي

 .البداية والنهاية حتى لا يحدث تنوير في طبلية جنب القاعدة
من خشѧѧب اللتزانѧѧة -1 تجمع الألواح وتثبت وذلك بواسطة عوارض وهي فضل 

سѧم والمسѧافة بيѧѧن قѧѧور الألѧواح50وتكون المسافة بيѧѧن العارضѧة والأخѧѧرى حوالѧي            
 .سم15وأول عارضة حوالي 

 .بعد ذلك تثبت ألواح الزنق لوح زنق علوي وآخر سفلي -2
فѧѧѧي حالѧѧѧة وجѧѧѧود وصѧѧѧلات بѧѧѧألواح الطبليѧѧѧة يجѧѧѧب أن تكѧѧѧون هѧѧѧذه الوصѧѧѧلات -3

 .شطرنجية الترآيب متباعدة عن بعضها
×تجمع الطبالي وتسمر مع بعضها بحيث يكѧون صѧѧافي أبعѧاد القاعѧدة طѧول                        -4

 .عرض هي أبعاد الطبالي من الداخل إلى الداخل بعد التجميع
 .تضبط زوايا القاعدة وتثبت بقباقيب لعدم فتحها أثناء الصب -5
تقوى الطبالي بالمدادات والدآم والشيكالات مع وزن الطبالي رأسѧياً بمѧيزان -6

 .الخيط أو ميزان المياه
  

 :طريقة استلام شدة القواعد إذا آانت موحدة
 يجѧѧب اسѧѧتلام الشѧѧدة قبѧѧل ميعѧѧاد الصѧѧب بفѧѧترة أقصѧѧاها أسѧѧبوع لضѧѧمان ثبѧѧات          

 .أبعادها عند الصب
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 .يجب التأآد من مطابقتها للمحاور على الرسومات الإنشائية              
 .يجب التأآد من مطابقة أبعادها ومطابقة زواياها للرسومات              
 .يجب التأآد من عدم وجود فراغات بين ألواح طبالي الجنب              
 .يجب التأآد من رأسية الجوانب              

 يجѧѧѧب التأآѧѧѧد مѧѧѧن متانѧѧѧة تقويتهѧѧѧا وذلѧѧѧك بوجѧѧѧود عѧѧѧوارض دآѧѧѧم وشѧѧѧيكالات            
 .وخوابير ومدادات

  
 :شدة الأعمدة الخرسانية) ب(

نظراً لأن الأعمدة تكون على حالات متعددة من حيث القطاع فإن أعمال الشѧدات
الخشبية لها لا تختلف من حيѧث الترآيѧѧب إلا عنѧد تشѧѧكيل قطѧѧاع العمѧѧود وأآѧѧثر أنѧѧواع

 :الأعمدة استعمالاً هي
 .أعمدة مربعة أو مستطيلة القطاع                                      
 .أعمدة على شكل زاوية                                      
 ".مثمن  –مسدس  –مخمس " أعمدة دائرية أو هندسية                                       

 ".عمود شمعة "أعمدة مطّلة على الطريق العام                                       

ويستحسن أن تشد عدة أعمدة معاً حتى تسند الشѧدات بعضѧѧها وفيمѧѧا يلѧѧي شѧرح
 :لطريقة شد الأعمدة الخرسانية

  
 :شدة الأعمدة الخرسانية المربعة أو المستطيلة

 .م1توضع فرشة بونتي بحيث تبعد عن محور العمود مسافة  -1
 .توضع أربعة قوالب طوب على الفرشات أو فضل خشب بقطاعات آبيرة -2
توضѧѧع برنѧѧدات سѧѧفلى مѧѧن عѧѧروق فللѧѧيري طوليѧѧة وعرضѧѧية علѧѧى قوالѧѧب -3

 ".قمط غرز" الطوب وتمسك مع بعضها بواسطة قمط حديدية 

في البرندات وذلك بواسطة" عروق فلليري  "بعد ذلك تثبت القوائم الرأسية          -4
 .قمط مع مراعاة أن تكون هذه القوائم رأسية تماماً ومتناظرة

بعد ذلك تعمل برندات وسطى وهي آالسѧفلى تمامѧاً وتكѧѧون علѧى مسѧافة مѧѧن -5
 .سم من البرندات السفلى180:160

بعد ذلك تنهز الشѧѧدة بواسѧطة عѧروق فللѧيري توضѧع مائلѧة بحيѧث تثبѧѧت فѧѧي -6
 .قائمين
بعد ذلك تكمل البرندات بحيث تكون المسافة بين البرندة الثانية والتاليѧة لهѧا -7

 .م1.5حوالي 
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 .بعد ذلك يشد الخيط البناوي على المحاور لتحديد قطاع العمود في الشدة -8
إذا تعارض الخيط مع البرنѧدات السѧفلى وجѧѧب رفعѧه وذلѧك عѧن طريѧق عمѧѧل -9

 .عروسة على الخنزيرة لرفع المحاور على المستوى المطلوب
م مѧѧن الجوانѧب2,5يُحدد قطاع العمود عن طريق المحاور مع ترك مسѧافة                 -10

من الاتجاهين وذلك سمك خشب اللتزانة ثم نبدأ فѧي تثبيѧѧت حطتي الأجنѧاب بواسѧѧطة
قمط غرز على البرندة السفلى ثم تثبѧت حطѧѧة الظهѧѧر وتѧترك حطѧѧة البѧѧاب حѧتى تجليѧѧد

 .العمود
نكمѧѧل بѧѧاقي الحطѧѧات علѧѧى البرنѧѧدات المجѧѧودة وذلѧѧك بعمѧѧل آخѧѧر حطѧѧة علѧѧى -11

العمѧѧود ووزنهѧѧا بمѧѧيزان الخيѧѧط مѧѧع الحطѧѧة الأولѧѧى وشѧѧد خيѧѧط بنѧѧاوي علѧѧى الحطتيѧѧن
 .الأولى والأخيرة ثم تثبت باقي الحطات على الخيط

نبدأ في تجليد العمود بادئين بالظهر ثم الأجناب ثم يفصل البابا ويسقط مѧن -12
 .أعلى بعد رص الحديد ثم نثبت حطة الباب

نبدأ في عمل التقوية للعمود عѧن طريѧѧق الأحزمѧѧة والѧѧزراجين وبهѧذا يكѧون -13
 .العمود جاهز للصب

  
  

 :داخل المبنى" L"شدات الأعمدة المسلحة على شكل زاوية
يفضѧѧل بعѧѧض المهندسѧѧين فѧѧي حѧѧالات آثѧѧيرة وخاصѧѧة عنѧѧد اسѧѧتخدام الحوائѧѧط
السѧѧميكة أن يصѧѧب العمѧѧود بيѧѧن المبѧѧاني مѧѧع تجليѧѧده مѧѧن جѧѧانبين فقѧѧط وذلѧѧك لضѧѧمان
تعشѧѧيق الخرسѧѧانة مѧѧع المبѧѧاني وعѧѧدم حѧѧدوث أي تنميѧѧلات بيѧѧن الأعمѧѧدة والحوائѧѧط

 .بسبب الهبوط أو الاستخدام
  

 :شدات خشبية للأعمدة الدائرية
 :وتعمل شدتها من نوعين

وفي هذا النوع تستعمل سدايب الخشѧب البغѧدادلي فѧي تشѧكيل :شدة بغدادلي    -1
قطاع العمود الدائري أقرب ما يكون إلى الدائرة السليمة مع ربط هѧѧذه الشѧѧدة وضѧبط
من قطعتيѧن تضѧما تماسكها بقطعتين أو أآثر من الخشب الموسكي تترآب آѧѧل منهѧا 
إلى بعضهما ثم توضع السدايب فيهما ثѧѧم تفصѧلان إلѧѧي نصѧѧفي شѧدة العمѧود لتسѧѧهيل

 .عملية الشد والفك
تعمل هذه الشѧѧدة وهѧѧي أقѧѧل فѧي النفقѧات :شدة المثمن أو شدة البكار المضلع            -2

من ثمانيѧѧة أو سѧѧبعة أو سѧѧتة أضѧلاع أو أآѧثر أو أقѧل حسѧب العمѧѧود حيث أنهѧѧا تكѧون 
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المطلѧѧوب وآلمѧѧا اسѧѧتعملت ألѧѧواح بطѧѧول قطѧѧاع أقѧѧل آلمѧѧا آѧѧان ضѧѧبط الѧѧدوران
 .المطلوب أقرب إلى الدقة وأقل مشقة في البياض

سѧѧم أمѧا أآѧثر مѧن10× بوصة  1سم أو   8× بوصة  1وعادة تستعمل ألواح قطاع       
 .ذلك فيكون الشكل الدائري بعيداً عن الدقة المطلوبة

  
 :خطوات استلام أعمدة من الخرسانة المسلحة

 .مطابقة الأبعاد لأبعاد القطاع في الرسومات التنفيذية                                      
 .الارتفاع المطلوب ومراعاة سقوط الكمرات                                      
 .التأآد من أقطار وعدد وأوضاع الأسياخ حسب الرسومات                                      
 التأآѧѧد مѧѧن الكانѧѧات مѧѧن حيѧѧث الشѧѧكل والعѧѧدد والأقطѧѧار حسѧѧب                                                          
 .الرسومات

 .التأآد من رأسية العمود تماماً واستلامه بميزان الخيط                                      
 .التأآد من نعومة ملمس أسطح الخرسانة                                      

 عѧѧدم وجѧѧود تعشѧѧيش أو شѧѧقوق جانبيѧѧة أو آسѧѧور بالزوايѧѧا أو الغطѧѧاء                          
 .الخرساني

 .تجانس الصب ولون الخرسانة                                      
 .استلام الأرآان بالزاوية الحديد                                      
 .قوة التدآيم والتربيط والدعم                                      
 .لمح خط الأعمدة معاً                                      

 انتظام توزيѧع الحديѧد فѧѧي الأرآѧѧان ووجѧود غطѧاء آѧѧاف دون زيѧادة أو                                 
 .نقص

 خلو العمود مѧѧن أي أجسѧام غريبѧة مѧن خشѧب الشѧدة أو طѧѧوب                                                          
 .وخلافه

 .عدم تسرب الخرسانة من الشدة أثناء الصب                                      
 ترك أعلا العمود خشناً دون تسوية لزيادة ارتباطѧه مѧع الѧدور                                                                 

 .أعلاه
 .سم مع الدمك والغزغزة50الصب على دفعات آل                                       
 .الفك بحرص لعدم آسر السوك                                      
 .استخدام وحدات بلاستيك للمحافظة على بعد الحديد                                      
 .عدم شك الأسمنت                                      
 وضع خيѧش مبلѧѧل فѧي الحѧѧر أو الѧبرد الشѧѧديد لحفѧظ الخرسѧانة                                                                   
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 .مرطبة
  
 :الشدات الخشبية للأسقف والكمرات) ج(

يتم عمل هذه الفورمات بعد صب الأعمدة الخرسانية للمبنى ويبدأ العمل بتعييѧن
منسѧѧوب السѧѧطح السѧѧفلي لخرسѧѧانة السѧѧقف المسѧѧلح والѧѧذي يعتѧѧبر منسѧѧوب الوجѧѧه

على الأعمدة الخرسѧانية وتكѧѧون عѧادة" شِرب" العلوي للشدة ويتم عمل ذلك بعمل          
على ارتفاع متر واحد من منسوب رصيف المبنى ثم تؤخذ لقطة ثابتة تمثل المسѧѧافة
بين الشرب الموضوع على الأعمدة ومنسوب قاع الشدة الخشبية للسقف آذلك نأخذ
لقطѧѧات أخѧѧرى بيѧѧن الشѧѧرب المѧѧذآور ومنسѧѧوب قѧѧاع فѧѧرم الشѧѧدة الخشѧѧبية للكمѧѧرات
المختلفѧѧѧة وقѧѧѧد يسѧѧѧتعمل المѧѧѧيزان المسѧѧѧاحي أو المѧѧѧائي لضѧѧѧبط أفقيѧѧѧة فѧѧѧرم الأسѧѧѧقف

 .وآمراته
  

 :شدة سقف لدور أرضي
توضѧѧع دمسѧѧة مѧѧن عѧѧروق فللѧѧيري بحسѧѧب توزيѧѧع القѧѧوائم للكمѧѧرات وبلاطѧѧة -1

 .السقف حسب سقوط الكمر وسمك السقف
 .توضع أعلى الدمسات فرشات من ألواح البونتي بحسب توزيع القوائم -2
توضع القوائم الرأسية مباشѧرة علѧى الفرشѧات وتقسѧѧط حسѧѧب سѧقوط الكمѧѧر -3

 .وبلاطة السقف
سѧѧم15سم وبلاطة السقف أقل مѧѧن       60في حالة إذا آان سقوط الكمر أقل من              -4

م وفي حالة إذا آان سقوط الكمر أآثر مѧن1فتوزع القوائم على مسافات لا تزيد عن         
سم فتكون المسافة بين القوائم لا تزيد عѧѧن15سم وسمك بلاطة السقف أآثر من            50
 .سم60

في حالة شد السѧѧقف لارتفѧѧاع عѧالي يجѧѧب أن توصѧѧل القѧوائم حѧѧتى المنسѧوب -5
 .م مع تربيطها جيداً بالقمط والضفادع1المطلوب بحيث لا تقل الوصلة عن 

تѧѧربط القѧѧوائم مѧѧع بعضѧѧها بواسѧѧطة البرنѧѧدات الѧѧتي تثبѧѧت بѧѧالقمط فѧѧي جميѧѧع -6
م وذلѧك لعѧѧدم انبعѧاج القѧوائم وفѧѧي حالѧѧة2.20:1.80الاتجاهات وتكѧѧون علѧѧى ارتفѧѧاع    

شدة السقف لارتفاع عالي يجب عمل برنѧدات أخѧѧرى تعلѧو البرنѧدات السѧفلية بمقѧѧدار
 .م1.5

تنهز الشدة في جميѧع الاتجاهѧѧات طوليѧѧاً وعرضѧѧياً وذلѧѧك لعѧѧدم ميѧѧل الشѧدة أو -7
 .اهتزازها

يلاحظ ارتفاع المنسوب وتؤخذ لقطة من الشرب إلى الارتفاع المطلوب حتى -8
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أسѧѧفل بطنيѧѧة السѧѧقف وذلѧѧك علѧѧى العمѧѧود الخرسѧѧاني ويُخصѧѧم منѧѧه سѧѧقوط الكمѧѧر
 .حسب الرسومات

 .يكون وضع العرقات في اتجاه البحر القصير وذلك منعاً للترييح أو الترخيم -9
يوضع العرق على سيفه عند المنسوب المطلوب ويربط في القوائم بالقمط -10

سѧم عѧن قطѧاع الكمѧر وذلѧك5والضفادع مѧѧع مراعѧاة أن تكѧون قѧور العرقѧѧات ناقصѧة               
 .العرض+ سمك طبلية الجنب 

يجب أن تكѧѧون العرقѧات أفقيѧة تمامѧѧاً وذلѧѧك بوزنهѧا بواسѧطة القѧدة ومѧѧيزان -11
 .المياه

يؤخѧѧذ العѧѧرق الأخѧѧير فѧѧي نهايѧѧة الباآيѧѧة ويكѧѧون مطابقѧѧاً لنفѧѧس المواصѧѧفات -12
 .للعرق الأول تماماً

يشد خيط طوليѧѧاً فѧي قѧورة العѧѧرق الأول والأخѧير مѧن الطѧرفين ويشѧد خيѧѧط -13
آخѧѧر طوليѧѧاً مѧѧن أعلѧѧى العرقѧѧات حѧѧتى يمكѧѧن وضѧѧع العرقѧѧات المتبقيѧѧة علѧѧى نفѧѧس هѧѧذا

 .المنسوب مع تربيطها جيداً بالقوائم بالقمط والضفادع
سѧѧم5تؤخذ التطريحة الأولى فѧي بدايѧѧة ونهايѧة الباآيѧѧة مѧѧع وجوب نقصѧѧها                    -14

 .سم2.5سم والعرض 2.5من آل جهة قيمة سمك طبلية الجنب 
يُشѧѧد خيѧѧط طوليѧѧاً مѧѧن قѧѧورة التطريحѧѧة الأولѧѧى فѧѧي بدايѧѧة ونهايѧѧة الباآيѧѧة ثѧѧم -15

 .توضع بقية التطاريح على نفس محاذاة هذا الخيط المشدود
سم قيمة نقص طول العارضة عن2,5يرآب لوح المرى مع مراعاة نقصه     -16

سم عن سقوط الكمѧѧرة42,5سم تعمل الطبلية بعرض         40الجنب فمثلاً آمرة سقوطها       
لأن هذه الزيادة سوف تؤخذ من أسفل من قاع الكمرة وأيضاً لأن لوح المѧѧرى يُرآѧѧب

 .من أعلى هذه العارضة مع زنقه بطبلية الجنب مع مراعاة رأسية طبلية الجنب
ترآب ألواح التطبيق مع مراعاة عѧدم وجود وصѧѧلات متقاربѧѧة مѧن بعضѧѧها -17

 .وعدم وجود تنوير بألواح التطبيق لضمان عدم تسرب مونة الخرسانة منها
في حالѧة وجѧѧود آѧѧرانيش أو رفѧارف أو آوابيѧѧل فإنѧѧه يلѧزم شѧد صѧѧف قوائѧѧم -18

 .وتعرق وتطرح حسب الرسومات" اسكندراني"
ترآب أخيراً الجوانب الخارجية بمѧѧا فيهѧا سѧѧمك بلاطѧѧة السѧقف فمثѧѧلاً آمѧѧرة -19

سم أما الخارجي فإنه يزيد عليѧه42,5سم يعمل الجنب الداخلي      40خارجية سقوطها   
 .سمك بلاطة السقف

  
 :شدة السقف المائلة

تُجرى بنفس نظام الشدات العادية مع ضبط منسوب أعلى نقطة وأوطѧѧى نقطتيѧѧن فѧي
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الجانبين أو في الجانب الواحد حسب الحالة ثم يبدأ التعريق والتخشيب بحيث يتѧدرج
 .ارتفاع القوائم المستعملة حسب ميل السقف لإعطاء الميل المطلوب

وإذا آѧان السѧقف منحنيѧѧاً فيجѧب أخѧذ إحѧѧداثيات فѧي عѧدة نقѧѧط وتؤخѧѧذ لѧѧه تحشѧѧية
ط الارتفѧاع عنѧѧد آѧل نقطѧѧة فيهѧѧا منسѧوب وتظهѧرارتفاعات من منسوب ثابت مع ضѧب        

هذه الحالѧة فѧي أسѧقف المѧѧدرجات والمسѧارح أمѧا الأسѧѧقف المدرجѧة فتشѧد آالأسѧѧقف
 .العادية تماماً

  
 :شدات العقود المسلحة) د(

قص عرضѧѧية وترآيبهѧا تُشد العقود بضبط بكار الدوران بالخيط ثѧم رص ألѧواح 
وتقويتهѧѧѧا وذلѧѧѧك حسѧѧѧب الرسѧѧѧومات حسѧѧѧب العقѧѧѧد سѧѧѧواء آѧѧѧان دوران أو مѧѧѧدبب أو

 .بيضاوي وبسمك حسب الرسومات الهندسية
  
 :شدات البلكونات المصممة آابولي) هـ(

بوصة أسفل القوائم وتوضѧع بطѧѧول البلكѧون 2×9فرشتين من خشب بونتي     -1
 .م1والبعد بينهما 

 .4×4قوائم توضع فوق الفرشات على شكل صفين طوليين والقطاع  -2
 .4×4برندات وجسور  -3
تكѧѧون أطѧѧول مѧѧن البلكѧѧون ومنسѧѧوبها أقѧѧل مѧѧن 2×5يعلѧѧو القѧѧوائم عرقѧѧات     -4

 .سم7,5منسوب بطنية البلكون بمقدار 
 .سم50آل  2×5تطاريح من خشب موسكي  -5
 .1ألواح تطبيق سمك  -6
 .1اللتزانة سمك   تجهيز طبالي الجنب من -7
 .بطول الجنب 1×4لتزانة   تزنق الجوانب بواسطة مدادات -8
 .سم50على مسافة آل  1تثبت الجوانب بشيكالات سمك  -9

 .يكون الضبط على خيط الشاغول والخيط المداد في آل الحالات -10
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 :الشدات الخشبية للسلالم) و(

الطريقѧѧة الأولѧѧى تعمѧѧل شѧѧدات السѧѧلالم الخرسѧѧѧانية المسѧѧلحة حسѧѧب الخطѧѧوات
 :الآتية

  
 :شدة الحصيرة

تُعمل شدة البسطات أو الصدفات وتكون في مستوى أفقي وحسѧب منسѧѧوبها -1
وتكѧѧون البسѧѧطات فѧѧي معظѧѧم الحѧѧالات بѧѧدون آمѧѧرات أمѧѧا الصѧѧدفات فعѧѧادة تكѧѧون ذات
آمرات وآوابيل وعلى ذلك يجري عمل الشدة الخشѧѧبية آمѧѧا سѧبق شѧѧرحه فѧѧي شѧѧدات

 .الأسقف والكمرات
تُعمل شدة بلاطة السѧѧلم الحاملѧѧة للѧدرج آبلاطѧѧة مائلѧة للقلبѧѧة الѧتي تصѧѧل بيѧن -2

مسѧѧتويين بتثبيѧѧت عارضѧѧتين مѧѧائلتين بطѧѧول البلاطѧѧة ويقѧѧل منسѧѧوبها عѧѧن منسѧѧوب
وتثبѧѧت التطاريѧѧح) قѧѧدر سѧѧمك التطѧѧاريح وألѧѧواح التطبيѧѧق     ( سѧѧم 7,5بطنيتهѧѧا بمقѧѧدار   

سѧѧم بالمسѧѧمار ثѧѧم تثبѧѧت عليهѧѧا ألѧѧواح50علѧѧى العѧѧرقتين علѧѧى مسѧѧافات محوريѧѧة آѧѧل     
التطبيق بعرض القلبة وبطول محصور بيѧن المسѧتويين أمѧѧا الطبѧالي للجوانѧѧب وقѧاع
الأفخѧѧاذ وآѧѧذلك الكوبسѧѧتة فيتѧѧم إعѧѧدادها وترآيبهѧѧا ويُلاحѧѧظ أن تكѧѧون عѧѧرض طبليѧѧة
الجنب الداخلي للدروة أقل من ارتفاع الدروة من الخѧѧارج بمقѧѧدار سѧمك البلاطѧѧة وأن
يكون مجموع عدد العوارض أطول من هذا الجنب بمقدار سمك البلاطة وعلѧى هيئѧѧة
ضوافر تثبت بألواح التطبيق آما تثبت العѧѧوارض الأفقيѧة أعلѧى الجوانѧѧب أمѧѧا إذا زاد

سѧم مѧن الѧداخل وتثبѧѧت مѧѧن50سم فيجب عمل شѧيكالات آѧل           40ارتفاع الجوانب عن     
أعلى بعوارض الجنب ومن أسѧفل بѧѧألواح التطبيѧق وتُفѧѧك بعѧѧد رمѧي خرسѧانة الѧدروة

 .بمدة لا تقل عن ساعتين وتُملأ الفراغات بمونة خلطة الخرسانة
  

 :شدة الحصيرة والدرج
نقوم بشد بلاطة حصيرة ثم نقوم بتخليق مكان الدرج بطبالي الجوانѧب الخشѧبية
ويُرآب لكل درجة لوح لتزانة بالطول الموجود بين طبالي الجوانب وبارتفاع القائمة
ويثبت طرفاه بالتسمير بعوارض رأسية تثبت بطبالي الجوانѧѧب وتُشѧكل جميѧع ألѧواح

 .القلبة من الوسط بواسطة لوح لتزانة بطول القلبة ويُثبت مع الألواح بالمسامير 
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 أعمال التسليح) 8(

  
 :تنقسم عملية التسليح إلى المراحل الآتية

  
 :المرحلة الأولى التقديرية) 1(

يُراجѧѧَع مسѧѧطح السѧѧقف علѧѧى الرسѧѧومات المعتمѧѧدة ثѧѧم يأخѧѧذ الأسѧѧطى الحѧѧداد فѧѧي
أي لا يتبقى منهѧا آمѧرات غيѧѧر(حساب أطوال الحديد اللازمة حتى لايطب منها عادم             

إذا آانѧѧت الأطѧѧوال غѧѧير قابلѧѧة للاسѧѧتعمال بحيѧѧث يѧѧدخل فѧѧي اعتبѧѧاره التكسѧѧيح) لازمѧѧة  
والتكريب والتجنيش حتى لا تѧأتي أطѧѧوال الحديѧد أقѧل مѧѧن الѧلازم فتقصѧѧر عѧن تغطيѧة

 .الأبعاد المطلوبة
  
  
 :المرحلة الثانية التوريد) 2(

يُعمل بعد ذلك جѧѧدول ويرصد العѧدد الѧلازم لكѧل قطѧѧر مѧѧن الحديѧد لكѧل طѧول علѧى
حده ويُذآر في الملاحظات إذا آѧѧان فѧѧي الإمكѧان الاستعاضѧѧة عѧن طѧѧول معيѧن بضѧѧعفه
وآذلك يجب بيان إذا آان في الإمكان الاستعاضة عن أسياخ مستخدمة للكانات لفѧѧات

 .بدلاً من الأسياخ في حالة غيابها
  
 :المرحلة الثالثة التوضيب) 3(

كان يُشѧترط                          فيѧه أن  يتم ترحيل الحديѧѧد إلѧى مقѧر العمѧѧل حيѧث يتѧم تشѧѧوينه فѧي م
يكون بعيداً عن متناول السرقة وخاصة السرقات الليليѧة وبعيѧداً عѧѧن الرطوبѧѧة وعѧѧن
أماآن سقوط الأمطѧѧار وإلا وجبѧѧت تغطيتѧه بالكانفѧاس حѧѧتى لا يصѧدأ ويجѧѧب أن يكѧѧون

ثѧѧم. قريبѧاً مѧا أمكѧѧن إلѧى أمѧѧاآن العمѧѧل وبحيѧث لا يعѧѧوق حرآѧѧة العمѧѧال أو نقѧѧل المѧѧون          
تُسحب آميات الحديѧѧد اللازمѧѧة أولاً بѧأول وتقطѧѧع بѧѧالمقطع حسѧب الطلѧѧب ويصѧѧير بعѧѧد
ذلك تجنيشها وتكسيحها على القاعدة أو البنك أو علѧѧى الأرض علѧى البѧѧارد وتوضѧع
عة وإمѧѧا آѧѧل مقѧاس وشѧكل مѧѧن الأسѧياخ علѧى حѧѧده ويُسѧحب أسياخ التسليح إمѧا مجم
على بعضه وحَمل الحديد يكون على الكتف في وضع أفقي أو يدلى حبل دوبѧѧلاق مѧѧن

 .الأدوار العليا ويُربط الحديد من الجنش ويُسحب
  
 :المرحلة الرابعة الرص والتسليح) 4(

يبѧѧدأ تسѧѧليح السѧѧقف بوضѧѧع أسѧѧياخ الفѧѧرش والغطѧѧاء حسѧѧب الرسѧѧومات بالعѧѧدد
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والأقطار المطلوبة ثم يُبѧدأ فѧي وضѧع أسѧياخ المعلѧѧق أو التسѧليح العلѧوي ثѧم فѧي
ترآيѧѧب أو تسѧѧقيط الكانѧѧات وبعѧѧد ذلѧѧك فѧѧي وضѧѧع حديѧѧد التسѧѧليح السѧѧاقط أو التسѧѧليح
ما حديѧѧد السفلي ويُربط الحديد الخاص بالكمرات في الأسياخ المعلقѧة بسѧѧلك الربѧѧاط أ

والربط يتم بطريقة لѧف اليѧد لفѧة  الفرش والغطاء فيربط في آل تقاطعين مرة واحدة          
 .حلزونية ويستخدم سلك ثقيل أو خفيف حسب التسليح وأهمية العمل

وعѧѧادة يقѧѧوم الأوسѧѧطي الحѧѧداد بعمѧѧل وترآيѧѧب حديѧѧد الكمѧѧرات الهامѧѧة ومسѧѧاعد
 .الحداد يرص الفرش والغطاء وصبي الحداد يربط سلك الرباط ومناولة الحداد
حسѧѧن   ويوضѧѧع أخѧѧيراً حديѧѧد تسѧѧليح الشѧѧوك والبلكونѧѧات والكوابيѧѧل مѧѧع مراعѧѧاة       

تكريبهѧѧا حѧѧتى لاتنѧѧام فينتقѧѧل تأثيرهѧѧا إلѧѧى مجѧѧال الضѧѧغط بѧѧدلاً مѧѧن مجѧѧال الشѧѧد فѧѧي
الخرسانة مما ينتج عنه تأثيرات خطيرة ولضمان عدم نوم الشوك توضع قطѧع حفѧظ

ولهѧا أرجѧل " S" الأبعاد أو الرآبات أو الرآازات من الحديد وهي قطѧع علѧѧى شѧѧكل                     
أيضاً في نهايتهѧѧا لتضѧمن اسѧتمرار وجѧود الحديѧد فѧѧي العѧالي ثѧم يضѧع الحѧѧداد جنѧѧش
النجѧѧѧف بمعرفѧѧѧة الكهربѧѧѧائي وآѧѧѧذلك يضѧѧѧع الحѧѧѧداد الأشѧѧѧاير اللازمѧѧѧة لأعمѧѧѧال الشѧѧѧبك

 .المعدني الممدد أو الإضاءات المختلفة
  

 :سلك الرباط
 لربط أسياخ التسليح  :سلك مخمد            

 ط.م200= آجم 1                    لحديد الكمرات الثقيلة :20نمرة             
 ط.م270= آجم 1        لحديد الكمرات والبلاطات الثقيلة :21نمرة             
 ط.م330= آجم 1         لحديد البلاطات والأسقف العادية :22نمرة             
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 أعمال الحدادة المسلحة) 9(

  
تُعد أعمال الحدادة من أهم الأعمѧال الأساسѧѧية فѧي الموقѧع ويقѧوم الحѧѧداد بإعѧداد
وتوضѧѧيب حديѧѧد التسѧѧليح بأقطѧѧاره المختلفѧѧة لتكѧѧوين الهياآѧѧل الخرسѧѧانية الإنشѧѧائية

 .بجميع أنواعها 
  

 :أنواع حديد التسليح
ويسѧتخدم فѧي الإنشѧاءات العاديѧة قѧوة                37حديѧѧد   :حديد مبروم عادي                 

 .سم من قطاع السيخ/آجم37الشد الأقصى 
قѧѧوة الشѧѧد أقطѧѧاره آبѧѧيرة ويسѧѧتخدم فѧѧي       52حديѧѧد  :حديѧѧد ذو نتѧѧوءات             

 .المنشآت الكبيرة
 .يستخدم في المنشآت الكبيرة 52حديد  :حديد تورستيل                               

  
 ملم بوصة لنية وزن المتر الطولي

222,. 2 1\4 6 
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 :العدد المستخدمة في أعمال الحدادة المسلحة
 .تستعمل في استعدال وتوضيب وتجنيش الحديد :ملوينة -
 .تستعمل في عمل الكانات :ماآينة آانات -
 .تستعمل في استعدال وتوضيب وتجنيش الحديد :قاعدة تجنيش -
 .يستعمل في استعدال الحديد وفي الأقطار الصغيرة :مفتاح استعدال -

 :المصطلحات المستخدمة في الحدادة المسلحة
السيخ وفائدتѧه Ø 10له أشكال متعددة حسب التصميم ويكون طوله             :الجنش -

 .زيادة تماسك الحديد بالخرسانة
وهѧو تѧѧرك فѧѧراغ بيѧن الحديѧѧد والسѧطح السѧفلي والعلѧوي للخرسѧانة :الخلوص -

سѧم1.5سѧم ويصѧѧل إلѧѧى   2,5لعمل الغطاء ولحماية الحديد مѧѧن الصѧѧدأ ويقѧدر بحوالѧي                
 .في الأسقف

وهѧѧي تصѧѧنع مѧѧن الأسѧѧمنت والرمѧѧل وفائѧѧدتها غلѧѧق مسѧѧافة الغطѧѧاء :البسѧѧكويت  -
 .ويمكن صنعها من البلاستيك

وهو الزيѧѧادة فѧي الطѧول للرفѧѧع علمѧѧاً بѧأن أمѧاآن الضѧѧغط تحتѧѧاج :طرف الرباط   -
آما يجب وضعها 40Øوأماآن الشد تحتاج إلى زيادة قدرها           25Øإلى زيادة قدرها      
 .بطريقة شطرنجية

395,. 2,5 5\16 8 
617,. 3 3\8 10 

4.,1 4 1\2 13 

1,58 5 5\8 16 

2,23 6 3\4 19 

2,98 7 7\8 22 

3,85 8 1 25 

4,83 9 1\8 1 28 

6,31 10 1\4 1 32 
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 .وهو توزيع المسافات بين الحديد وبعضه :التقسيط -
 .نقطة التقاء الجناح بالجريدة أو الجريدة ببحر الدوران :الأليزون -
هѧѧو أحѧѧد أجѧѧزاء السѧѧيخ المكسѧѧح ويلتقѧѧي مѧѧع الجريѧѧدة فѧѧي :جنѧѧاح الѧѧدوران     -

 .الأليزون
 .هي الجزء المائل من السيخ المكسح :الكوستلة -
يُسѧѧتعمل فѧѧي السѧѧقف لعѧѧدم القѧѧدرة علѧѧى التكسѧѧيح فѧѧي السѧѧيخ وهѧѧو  :التكريѧѧب -

عمليѧѧة خѧѧدع نصѧѧف الفѧѧرش العلѧѧوي عنѧѧد خمѧѧس البحѧѧر علѧѧى الطѧѧرفين فѧѧي بلاطѧѧات
 .السقف وذلك قبل الصب مباشرة أو أثناء هذه العملية باستخدام الملاوينة

 .يوضع عادة في بلاطات الأسقف إن وجدت رقتين لحديد السقف :الكرسي -
هѧѧѧي أسѧѧѧياخ توضѧѧѧع فѧѧѧي الكمѧѧѧرات ذات العمѧѧق الكبѧѧѧير وتѧѧѧربط مѧѧѧع :البرنѧѧѧدات -
 .الكانات
.هي عملية ربط وإحكام الحديد أو الخشب لضمان ثباته في موضعه :الزرجنة -
 .وضع علامة بالطباشير حول قطر السيخ لسهولة توضيبه :توشيح العلامة -
 .يتم عملها بالطباشير لتعليم مكان الحديد حتى يتم التقسيط بسهولة :التجنيط -
وهي سيخ يشكل ويستخدم في الكابولي وحمامات السباحة وخزانات :الكرفتة -
 .المياه
وهو السيخ الذي يُرص في أول الباآية أو الكانة التي توضѧѧع فѧѧي أول :البادي -

 .العمود أو الكمرة
هو السيخ الذي يرص في آخر الباآية أو الكانة الѧѧتي توضѧع فѧي آخѧر :الناهي -

 .العمود أو الكمرة
 .هو الحديد السفلي الذي يوضع في أسفل الكمرات والسملات :الساقط -
 .هو الحديد العدل العلوي الذي تعلق عليه الكانات :المعلق -
 .هو السيخ المكسح وهو حديد رئيسي في الكمرات والسملات :الدوران -
هѧѧو الحديѧѧد السѧѧفلي الѧѧذي يوضѧѧع فѧѧي البحѧѧر الضѧѧيق فѧѧي البلاطѧѧات :الفѧѧرش -

 .الخرسانية والقواعد
هو الحديد الذي يعلو الفرش ويوضѧѧع فѧѧي البحѧر الكبѧير فѧي البلاطѧات :الغطاء -

 .الخرسانية والقواعد
سѧѧم20تستخدم في تسليح بلاطات البلكونات وجناحها السفلي يرآب                   :السوآة -

 .للبحر المجاور والجناح العلوي يرآب مرة ونصف من الرفرفة للبحر المجاور
عبѧѧارة عѧѧن ثلاثѧѧة أو أربعѧѧة أسѧѧياخ توضѧѧع فѧѧي بلاطѧѧات السѧѧقف فѧѧي :الفواتѧѧير -

الوسط وتوضع إما في الطول وتسمى فواتير طوليѧة أو فѧѧي العѧѧرض وتسѧمى فواتيѧѧر
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عرضѧѧية أو فѧѧي الزوايѧѧا وتسѧѧمى فواتѧѧير جانبيѧѧة والفواتѧѧير عامѧѧة تكѧѧون أقطارهѧا
 .أآبر من أقطار الحديد المستعمل في تسليح البلاطة

عبѧѧارة عѧѧن سѧيخان مكسѧحان أحѧدهما سѧابق والأخѧѧر لاحѧѧق :السابق واللاحق     -
وهي أسياخ الدوران وترآѧѧب بهѧذه الطريقѧة عنѧѧدما يكѧون بحѧر الكمѧѧرة آبѧير فيوضѧѧع
النصف سابق والأخر لاحق أو حسب اللوحات الإنشائية ويكسح السابق في الخمѧѧس

 .أو السبع حسب نوع الكمرة
  

 :أنواع الكانات
تستخدم فѧي الكمѧѧرات والأعمѧدة المربعѧة أو المسѧتطيلة بحسѧب :آانة صندوق  -

 ).السيخ 20Øسم أو 15+ ص 2+ س 2= طولها (قطاع العمود أو الكمرة 

سم من آل جهة داخѧѧل الفورمѧѧة الخشѧѧبية وهѧѧو1,5ويُلاحظ ترك مسافة مقدارها      
 .الغطاء الخرساني  عبارة عن

حيѧѧث تسѧتخدم العيѧون لѧربط الأسѧѧياخ فѧѧي أماآنهѧا حѧѧتى لا تهѧѧرب :آانة بعيѧѧون -
 ).سم نØ + 10 20+ ص 2+ س 2= طولها (

 .عدد العيون=حيث ن 
س2= الطول (تستخدم في الأعمدة ذات الثماني أسياخ          :آانة نجمة أو حجاب    -

 ).Ø 20 × 1,4× ) العرض + الطول + (ص 2+ 

عندمѧѧا "  L"  تسѧѧتخدم فѧѧي الكمѧѧرة المقلوبѧѧة علѧѧى شѧѧكل حѧѧرف        :آانѧѧة بجنѧѧاح  -
 .تكون في الطرف

T" تستخدم في الكمرة المقلوبة في الوسط على شѧѧكل حѧѧرف              :آانة بجناحين  -
 .مقلـوب" 

=الطѧول    (تستخدم في قطاعات الأعمدة ذات الثمѧѧاني أسѧياخ                 :آانة أوتوماتيك  -
 ).Ø 20+ الطول  3\2 + 4×العرض  + 2×الطول 

 ).Ø 20 + 4×العرض  + 2×الطول = الطول  (:آانة حباية -

تسѧѧتخدم فѧѧي أعمѧѧال التشѧѧكيلات المعماريѧѧة وحفѧѧظ المسѧѧافات بيѧѧن  :آانѧѧة شѧѧنش  
5×7+ ص  + س  2= الطѧول   (الحديد ثابتة وتستخدم أيضاً فѧي الكمѧѧرات والسѧملات            

 +6×10 + 20 Ø.( 

 ).Ø 20+ ط نق  2= الطول (تستخدم في الأعمدة الدائرية  :آانة دائرية -

 ).سم نØ +10 20+ ط نق  2= الطول  (:آانة دائرية بعيون -

  " .L"  : آانة على شكل حرف -

  " .T"  : آانة على شكل حرف -
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 :ملاحظات على تسليح الكمرات والسملات

 .البحر 7\1الكمرات والسملات البسيطة تُكسح فيها الأسياخ في  -1
البحر مѧن 5\1الكمرات والسملات المستمرة تكسح فيها أسياخ الدوران في                 -2
البحѧѧر 4\1العمѧѧود إلѧѧى منتصѧѧف الجريѧѧدة مѧѧع مراعѧѧاة أن يكѧѧون لهѧѧا رآѧѧوب          وجѧѧه

 .المجاور وان تكون الأسياخ العلوية والسفلية راآبتان على الأقل للعمود
سѧѧم وعلѧى60 إذا آان السقوط أقل من    45ْتُكسح أسياخ الدوران على زاوية        -3
 .سم60 إذا آان السقوط أآبر من 60ْزاوية 

  
 :ملاحظات على تسليح الأسقف

 :هناك طريقتان لرص حديد التسليح في بلاطات الأسقف
وفيهѧѧا يتѧѧم رص الفѧѧرش مѧѧع الاحتفѧѧاظ بالبسѧѧكوتة ثѧѧم التكريѧѧب :الطريقѧѧة البلѧѧدي 

 .بالملوينة على حسب سمك البلاطة ثم يرص الغطاء
 :يتم رص نصف الفرش أولاً بحيث يتم ما يلي :الطريقة الإفرنجي

فاضѧѧي" وضѧѧع سѧѧيخ ويѧѧترك مكѧѧان السѧѧيخ المجѧѧاور فѧѧي الباآيѧѧة بالكامѧѧل                -1
 ".ومليان

 .من آل جانب 5\1من الغطاء في البحر الكبير و  5\2يتم رص  -2
 .الفرش الباقي والذي سيكون قبل الصب مباشرة 2\1يتم رص  -3
 .من الغطاء المتبقي 5\3يتم رص  -4
 .تربط جميع التقاطعات الناتجة عن الرص بسلك رباط -5
 .يراعى عمل التكريب اللازم في البلاطة -6
 .يمكن عمل تقويات في البلاطات ذات البحر الكبير وهي الفواتير -7

  
 :ملخص خطوات رص أسياخ التسليح بالسقف

  
 :سقف ذو اتجاه واحد

وتكون أبعاد هذا السقف بحيث يكون الطول يساوي أو أآبر من ضѧѧعف العѧرض
 :ولرص الأسياخ نتبع الخطوات الآتية

عѧѧدد الأسѧѧياخ× تُحسѧѧب عѧѧدد الأسѧѧياخ للفѧѧرش وذلѧѧك بضѧѧرب طѧѧول البلاطѧѧة        -1
 .للمتر الطولي مع احتساب طول الأسياخ

عѧѧدد الأسѧياخ× تحسب عدد أسياخ الغطاء وذلك بضرب عرض عѧѧدد البѧѧلاط                 -2
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20للمتر الطولي ويلاحظ ألا تقل مسѧاحة الحديѧد للمѧѧتر الطولѧѧي فѧي الغطѧاء عѧن                     
Ø من مساحة الحديد للمتر الطولي في الفرش. 

تجنيش جميع الأسياخ اللازمة للفرش والغطاء ثم تѧѧرص أسѧѧياخ الفѧѧرش فѧѧي -3
اتجاه موازي لعرض البلاطة وعلѧى مسѧافات متسѧاوية مѧع ملاحظѧة أن يكѧون وضѧع

 .أول سيخ بعد نصف مسافة من جهة الحائط
 .لرص أسياخ الغطاء نتبع الخطوات التي اُتبعت في رص أسياخ الفرش -4
سѧѧѧم بيѧѧѧن طرفѧѧѧي جنѧѧѧش السѧѧѧيخ2يجѧѧѧب مراعѧѧѧاة وجѧѧѧود مسѧѧѧافة لا تقѧѧѧل عѧѧѧن      -5

والجوانب الخشبية آما يجب ألا تقل المساحة بين وجه سيخ الفرش وبين وجه لوح
 .سم1التطبيق عن 

لجعل أسياخ التسليح على هيئة شبكة متماسكة تربط تقابل الأسياخ ببعضѧها -6
 ).أسياخ الفرش مع أسياخ الغطاء بالسلك الرفيع ( 

  
 :سقف ذو اتجاهين

وتكون أبعاد هذا السقف بحيث يكون الطول مسѧاوياً لعѧرض أو أقѧѧل مѧن ضѧѧعفها
 :ولرص أسياخ التسليح نتبع الخطوات الآتية

يُحسѧѧب عѧѧدد أسѧѧياخ الفѧѧرش أو الغطѧѧاء آѧѧل علѧѧى حѧѧده وتُجنѧѧش أطرافهѧѧا أو -1
 .يُكسح العدد اللازم تكسيحه لمقاومة جهد القص

 .تُرص أسياخ الفرش وذلك برص السيخ العدل وترك مكان للسيخ المكسح -2
تُرص أسياخ الغطاء في اتجاه عمودي على أسياخ الفرش لمسافة البعد بين -3

 .الجانبين
تُرص باقي أسياخ الفرش في أماآنها المتروآة خالية ثم تѧُرص فوقهѧا باقѧѧي -4

 .أسياخ الغطاء
لجعѧѧل الأسѧѧياخ جميعهѧѧا علѧѧى هيئѧѧة شѧѧبكة متماسѧѧكة تѧѧربط تقابلاتهѧѧا بالسѧѧلك -5

 .الرفيع ويُراعى نفس الشروط السابقة
فѧѧي حالѧѧة اسѧѧتخدام شѧѧبكات حديѧѧد تسѧѧليح جѧѧاهزة يصѧѧير رفعهѧѧا بѧѧالونش مѧѧن -6

 .موقع التشوين ثم ترص على الأسمنت في المواضع المحددة لها وتربط وتلحم
فѧѧي حالѧѧة اسѧѧتخدام الشѧѧبك المعѧѧدني الممѧѧدد تحѧѧت التسѧѧليح ينخفѧѧض حديѧѧد -7

٪ تبعѧѧاً للحسѧѧابات الإنشѧѧائية وسѧѧمك الخرسѧѧانة 40:15التسѧѧليح بنسѧѧبة تѧѧتراوح مѧѧن   
 .والأحمال والخبرة التنفيذية

 :وسوف يتم توضيح أعمال التسليح المختلفة للكمرات والأعمدة وخلافه
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 :تسليح الكمرات) أ(
 :عندما يراد تسليح الكمرات يجب اتباع الخطوات الآتية

تجنش أطراف الأسياخ جميعهѧا وتكسѧѧح منهѧѧا الأسѧѧياخ المѧراد تكسѧѧيحها مѧع -1
 .عمل حساب المسافات اللازمة لكسوة الجنش بغطاء خرساني

بعѧѧد تقѧѧدير نѧѧوع وعѧѧدد الكانѧѧات اللازمѧѧة يجѧѧري تجهيزهѧѧا حسѧѧب المطلѧѧوب -2
 .ملم عادة6لنية أو  2قطرها 
تمѧѧرر الأسѧѧياخ المسѧѧتقيمة المعلقѧѧة داخѧѧل الكانѧѧات وتعلѧѧق بواسѧѧطة روافѧѧع -3

 .وتحدد الأوضاع اللازمة للكانات ثم تربط مع الأسياخ المعلقة بواسطة سلك مخمد
تمرر أسياخ التسليح المستقيمة داخل الكانات وتربط مع الكانات من أسѧѧفلها -4
 .بالسلك
 .تمرر الأسياخ المكسحة داخل الكانات وتثبت معها بواسطة السلك -5
تѧѧزال الروافѧѧع حѧѧتى يمكѧѧن وضѧѧع التقفيصѧѧة والأسѧѧياخ المعلقѧѧة فѧѧي المكѧѧان -6
 .المحدد
يُراعѧѧѧѧي المهنѧѧѧѧدس أوضѧѧѧѧاع الحديѧѧѧѧد المعلѧѧѧѧق والسѧѧѧѧاقط والمكسѧѧѧѧح حسѧѧѧѧب -7

 .الرسومات الهندسية والخبرة العملية لشكل عزوم القوى في بداية ونهاية السيخ
تراعى الوصلات حسب المواصفات القياسية المصѧѧرية وآѧѧذلك الرآѧѧوب بيѧѧن -8
 .الأسياخ
تراعѧѧى فѧѧي تسѧѧليح الزوايѧѧا والأرآѧѧان مѧѧا بيѧѧن الأسѧѧقف والحѧѧوائط والتسѧѧليح -9

 .العلوي والمسح للكوابيل من بلكونات وأبراج
  

 :ملحوظة
الكمرة المتصلة بالسѧقف   أي " L" أو   " T" عندما يراد تسليح آمرة حرف       

نتبع الخطوات السابقة ولا تُزال الروافع إلا بعد تمرير أسѧѧياخ الفѧرش المسѧѧتقيمة ثѧم
أسياخ الغطاء المستقيمة أيضاً داخѧѧل الكانѧات وتثبيتهѧѧا فѧѧي مواضѧѧعها بواسѧطة سѧلك

وأن تحѧѧرر الأسѧѧياخ المكسѧѧحة مѧѧن فѧѧوق الكانѧѧات ويجѧѧري ربطهѧѧا أيضѧѧاً 22مخمѧѧد 
 .بالسلك

  
 :تسليح القواعد المسلحة) ب(

يكون تسليحها عادة من أسѧѧياخ حديѧѧد سѧفلية تѧرص فѧي البحѧر الصѧغير وتسѧمى
 .الفرش وأسياخ حديد أعلى الفرش تسمى الغطاء في البحر الطويل
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 :تسليح الأعمدة) ج(
 .تُجهز أسياخ الحديد بالعدد والأقطار حسب الرسومات -1
يѧѧѧرص العمѧѧѧود حسѧѧѧب عѧѧѧدد أسѧѧѧياخه وحسѧѧѧب شѧѧѧكله ويѧѧѧُربط جيѧѧѧداً بالكانѧѧѧات -2

ويُراعى أن يكون التقسѧيط سѧليم والѧتربيط متيѧن آمѧѧا يراعѧى تѧѧرك أشѧاير مѧѧن للѧدور
 .للسيخ في حالة الأدوار المتكررة Ø 40التالي مقدارها 

يقѧѧوم الحѧѧداد بوضѧѧع حديѧѧد تسѧѧليح الأعمѧѧدة بعѧѧد الانتهѧѧاء مѧѧن عمѧѧل الشѧѧدة -3
الخشبية بحيث يصل إلى القاعدة ويرتكز عليها برجل زاوية أسفله ثم ترآب الكانѧات

 .لكل متر Ø 6 5بها بالعدد والتقسيط المطلوب بالرسومات وإلا عملت 
يتم تقفيص العمود وذلك بتشѧكيل الحديѧѧد خѧارج الشѧѧدة وربѧѧط الكانѧات بѧه ثѧم -4

إدخѧѧال التسѧѧليح بإسѧѧقاطه دفعѧѧة واحѧѧدة مѧѧن أعلѧѧى فѧѧي داخѧѧل العمѧѧود مѧѧع ملاحظѧѧة أن
سѧѧم فѧѧي آѧѧل مѧѧن الطѧѧول والعѧѧرض عѧѧن أبعѧѧاد قطѧѧاع العمѧѧود5أطѧѧوال الكانѧѧات تنقѧѧص   

سم من آѧل جانѧب لتغليѧف الحديѧѧد بالخرسѧѧانة مѧѧع الحѧѧذر أن2.5ليكون هناك خلوص    
 .يكون بعيد إلى الداخل حتى لا يتسبب ذلك في شرخ العمود تحت تأثير الضغط

تѧѧُربط أسѧѧياخ التسѧѧليح الجديѧѧد لكѧѧل دور مѧѧع الأشѧѧاير الصѧѧاعدة مѧѧن السѧѧقف -5
 .السفلي أو من القاعدة وبطول حسب المواصفات
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 أعمال صب الخرسانات العادية والمسلحة) 10(

  
تبѧѧدأ عمليѧѧة الصѧѧب بعѧѧد تسѧѧليم الشѧѧدة الخشѧѧبية والتسѧѧليح إلѧѧى المهنѧѧدس ويبѧѧدأ
الصب بتشوين جميع آميات الرمل والزلط والأسمنت اللازمة للعملية وضمان المياه
اللازمة لذلك ، ويستحسѧѧن أن تقѧدر آميѧѧات المѧون اللازمѧѧة مѧѧن واقѧع قيѧѧاس مكعبѧات
السѧѧقف لضѧѧمان عѧѧدم التوقѧѧف الفجѧѧائي وطريقѧѧة تقѧѧدير الكميѧѧات تكѧѧون حسѧѧب احѧѧدى

 :المعادلات الآتية
 مكعѧѧѧب + سѧѧѧمك السѧѧѧقف  × مسѧѧѧطح السѧѧѧقف    = مكعѧѧѧب السѧѧѧقف                                         
 السواقط

 متوسط أعمѧѧاق الكمѧرات     + سمكه  × مسطح السقف    = مكعب السقف              
 .مجموع أطوالها بطول وعرض السقف× متوسط عرضها × 
 سѧم سѧمكه فѧѧي مقابѧل سѧواقط          15× مسѧѧطح السѧѧقف   = مكعب السѧقف               

 الكمرات 
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 +مكعب السѧѧقف والكمѧѧرات المѧذآورة فѧي المقايسѧѧة              = مكعب السقف              
 .منه على الأقل للاحتياط 5%

م طولѧي مѧѧن المبѧنى لكѧѧل/3م0.14= يمكن احتساب مكعѧب البلاطات والكمѧرات               
 .دور 

 .فراغ من المبنى  3م/3م0.1= مكعب الأساسات والبلاطات والكمرات 
 % 31=مكعب الأعمدة لمجموع خرسانة الهيكل 

وواضѧѧح أن التقѧѧدير بهѧѧذه الطريقѧѧة تقريѧѧبي وسѧѧريع والغѧѧرض منѧѧه ضѧѧمان عѧѧدم
توقف العمل ولا يضير زيادة الكمية المشونة قليلاً عن المطلوب وهذا بلا شك وضѧѧع

 .أفضل من نقص في المون غير مضمون تدارآه في حينه خلال العمل 
  

 :اختيار موقع طبلية التخمير
تعمل في بعض الأحيѧان الطبليѧѧة الخرسѧانية اللازمѧة للتخمѧير فѧѧي أمѧѧاآن غيѧر* 

مناسبة فتكلفنѧا مصѧѧاريف إضѧѧافية فѧي تكسѧѧير ونقѧل الفضѧѧلات والѧѧردش ويجѧѧب لذلѧѧك
اختيار مكان وضعها ببراعѧة مѧن علѧى الرسѧم وآѧذلك يستحسѧن اسѧتنتاج عѧدد أفѧراد

3الفورمجѧي والكѧѧرّاك و  : الطبلية اللازمة للعمليѧة واحتسѧاب العѧدد يكѧѧون باعتبѧار أن          
1قѧѧروان يزيѧѧدون  6مѧѧع   3م30إلѧѧى 3م6حبالѧѧة عѧѧدد ثابѧѧت لكميѧѧة مѧѧن الخرسѧѧانة مѧѧن   

 .قروان عن آل دور فوق الأرض 1في الدور الأرضي ويزيدون  3م3قروان لكل 
وفي بعض الأسقف الكبيرة الѧѧتي لا يمكѧѧن لأسѧباب خاصѧة صѧѧبها علѧى يوميѧن* 

يعمد المقاول لاستحضار طبليتين مستقلتين ويبدأ العمل من جهتيѧن متضѧѧادتين حتѧى
 .يتقابلا وتعمل لذلك سقالتين للطلوع وتكونا منفصلتين عن بعضهما

  
 :وتنقسم عملية صب السقف إلى المراحل الآتية

  
 :التوريد) أولاً(

ويكѧѧѧѧون بالكميѧѧѧѧات والأصѧѧѧѧناف والمقاسѧѧѧѧات والخصѧѧѧѧائص المنصѧѧѧѧوص عليهѧѧѧѧا
بمواصѧѧѧفات العمليѧѧѧة سѧѧѧواء آѧѧѧان للحديѧѧѧد أو الѧѧѧزلط أو الرمѧѧѧل أو الأسѧѧѧمنت أو المѧѧѧاء

 .وحسب العينة وباعتماد المهندس لها
  
 :التعبئة) ثانياً(

آل نصѧف عد التشѧوين بعمѧѧل عبѧوات متجѧѧاورة مѧن الѧѧزلط  وتبدأ عملية التعبئѧة ب
×1متر مكعب من الزلط على حده ، ويكون القياس بواسطة صندوق خشѧѧبي أبعѧاده                       
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ويغسѧѧل الѧѧزلط بعѧѧد ذلѧѧك بѧѧرش المѧѧاء غزيѧѧراً فوقѧѧه ثѧѧم يسѧѧوى سѧѧطح آѧѧوم0.5×1
م ويسѧѧوى0.25×1×1رمѧѧل بواسѧѧطة صѧѧندوق أبعѧѧاده      3الѧѧزلط ويوضѧѧع عليѧѧه ربѧѧع م   

سطحه بعد امتلاؤه وتوضع بعد ذلك ثلاثة شكاير أسمنت مقفلѧة علѧѧى آѧل آѧوم ، وإذا
فتوضѧѧع أربѧѧع 4فتوضѧѧع شѧѧكارة إضѧѧافية بيѧن آѧѧل آѧѧومين وإذا آانѧѧت         3آانѧѧت النسѧѧبة  

شكاير للكوم الواحد ضماناً لكفاية عدد شكاير الأسمنت بالنسѧѧبة للصѧѧناديق المعبѧأة ،
وتنظѧѧم عمليѧѧة التشѧѧوين بحيѧѧث تسѧѧهل التوريѧѧد ودخѧѧول العربѧѧات وإعѧѧادة النقѧѧل إمѧѧا

 .بواسطة العمال أو بالسيور المتحرآة أو بالأوناش
  
 :التخمير) ثالثاً(

تبدأ الطبليѧѧة وهѧي مجموعѧة عمѧѧال رمѧѧي الخرسѧانة المسѧѧلحة عملهѧا بѧأن يلبѧس
الفورمجѧѧي والحراتѧѧة والكراآѧѧة أحѧѧذيتهم المطѧѧاط ذات الرقبѧѧة العاليѧѧة ، ويبѧѧدأ الكѧѧراك

حراتة في مواجهته حيث يشѧѧدون الحبѧѧل 4أو   3العمل بأن يمسك الكوريك ويساعده         
المربѧѧوط فѧѧي نهايѧѧة الكوريѧѧك فѧѧي اتجѧѧاه حرآتѧѧه ويبѧѧدأ بغѧѧرز الكوريѧѧك فѧѧي آѧѧوم الزلѧѧط
والرمѧѧل ويحرآѧѧه مѧѧن أسѧѧفل إلѧѧى أعلѧѧى بينمѧѧا يقѧѧوم أحѧѧد أنفѧѧار القѧѧروان بفتѧѧح شѧѧكاير
الأسمنت لنثره على الكوم وتسمى عملية الخلط بهذا الوضع وبدون ماء تخمير على
الناشف ثم يتم تنسيم الخلطة برشاش خفيف من المѧاء أثنѧاء التقليѧѧب لمنѧع الأسѧѧمنت
من التطѧѧاير ويقѧف العامѧѧل الѧذي يѧرش المѧѧاء مѧن جهѧة هبѧوب الهѧѧواء ، ثѧم يلѧي ذلѧѧك
خلطة ثالثة ورابعة مع إعطاء آمية الماء اللازمة أثناء التخمير والتقليѧѧب واسѧتعمال

 .البستلة أفضل آثيراً من استعمال الخرطوم
  
 :الرمي) رابعاً(

تبدأ عملية الرمي بملء آراء المناولة للقروانات بالخرسانة بأن يمر عليه أنفار
القروان ويخفض آل منهم قروانته بيده ويدفعها بعد تعبئتها إمѧѧا علѧѧى آتفѧه ويتوجѧه
بعد ذلك إلѧѧى مكѧѧان صѧѧب الخرسѧانة حيѧѧث يقѧف الفورمجѧѧي الѧѧذي يوجѧѧه القѧѧروان إلѧى
مكѧѧѧان الرمѧѧѧي بالضѧѧѧبط ويشѧѧѧدد عليѧѧѧه فѧѧѧي خفѧѧѧض يѧѧѧده أثنѧѧѧاء الرمѧѧѧي حѧѧѧتى لا تتناثѧѧѧر
الخرسانة بعيداً وحتى لا تهتز الشدة الخشѧبية تحѧѧت ثقѧل هѧѧذه الكميѧات ويجѧب وضѧع
ألѧѧواح بونѧѧتي علѧѧى السѧѧقف مѧѧن مكѧѧان صѧѧعود القѧѧروان حѧѧتى مكѧѧان رمѧѧي الخرسѧѧانة
لتغطية الحديد وحمايته من الحرآة تحت عنف جري أنفار القروان ولحماية أرجلهѧѧم
من جنشات الحديѧد ويتغѧير وضع ألѧѧواح البونѧتي مѧѧن مكѧان لآخر حسѧѧب تغѧѧير مكѧان

 .الرمي
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 :الفرش والتشكيل) خامساً(
تبدأ عملية الفرش والتشكيل بمجرد وصول الخرسانة إلى وجѧѧه الشѧدة الخشѧѧبية
فيتلقاها الفورمجي بالذراع الخشبي أو بالقدة ويبدأ في توزيعها على مسطح السقف
وتقضي أصول العمل بملء سواقط الكمرات أولاً بѧدائر آѧل غرفѧة ويهѧز حديѧѧد الكمѧر
جيداً بجذبه وتحريكه من الحديد المشعلق أو من الأسياخ حمالات الكانات ثم غزغزة
الخرسانة بالعتلة الحديديѧة لتفويѧت الخرسѧѧانة مѧن تحѧت ومѧѧن خѧѧلال التسѧليح ليغلѧف
الحديѧѧد مѧѧن جميѧѧع الجهѧѧات وإذا آانѧѧت الكمѧѧرات عميقѧѧة أو ضѧѧخمة ويخشѧѧى تعشѧѧيش
الخرسانة فتصب فيها حتى نصف العمق فقط فѧي اتجѧѧاه واحѧѧد وبعѧد صѧѧب الخرسѧانة
فѧѧي بѧѧاقي آمѧѧرات الغرفѧѧة يعѧѧاد مѧѧلء نصѧѧفها البѧѧاقي حيѧѧث يكѧѧون النصѧѧف الأسѧѧفل قѧѧد
تماسك نوعاً ولتلافي احتمال أن تضرب الكمرة بجوانبها أو تنفتѧح ومѧѧا فѧي ذلѧك مѧѧن
خطورة عدم التمكن من تدارك الفتح في حينه لقوة ضغط الخرسانة علѧѧى الجوانѧب ،
وفي حالة الحاجة لتوقف العمل قبل إتمام صب إحدى الكمرات يعمل طѧѧرف ربѧاط فѧѧي

 .خمس بحر الكمرة
  

 :رمي خرسانة الكمرات والأسقف
يشترط في الخرسانة التي تصب في الكمѧرات أن تكѧѧون طريѧة وأن يكѧون الزلѧط
الداخل في تكوينها متѧѧدرج وغѧير غليѧѧظ حѧتى يمكѧѧن تلافѧѧي التعشѧيش وخصوصѧاً فѧي
منطقة التكسيح عند الارتكاز حيث يزيد عدد الكانات وتقѧل المسѧافة بينهѧѧا ، ولتلافѧѧي
حѧѧدوث أي ضѧѧرب بالشѧѧدة يجѧѧب أن يكѧѧون رمѧѧي الخرسѧѧانة علѧѧى دفعѧѧات وحѧѧتى يمكѧѧن
غزغزة الخرسانة مع فك الجوانب بعد يومين من صب الخرسانة ويترك قاع الكمѧѧرة

 .يوماً في الأعمال العادية15وباقي الشدة لمدة 
وبعѧѧد مѧѧلء سѧѧواقط الكمѧѧرات يبѧѧدأ فѧѧرش رقѧѧة السѧѧقف أو سѧѧمك البلاطѧѧة حتѧѧى
الميزانية المطلوبة وذلك على رقتين أو ثلاثة حѧѧتى يتجѧانس السѧقف آلѧѧه لكѧѧل غرفѧѧة
ويصبح تѧѧام التماسѧك والمسѧѧاحة المعقولѧة ليمѧلأ الفورمجѧѧي سѧѧواقطها ويفرشѧها فѧي

سѧم40متر مسطح مع سѧواقط عاديѧѧة حولهѧѧا أي         30وقت واحد مع خدمتها جيداً هي        
وذلك مع دآه باستمرار بالمندالة الخشبية ويتحكم الفورمجي في ضبط سمك السقف

 .بوصة 4\3بواسطة سيخ من حديد التسليح سمك 
  

 :صب الأعمدة المسلحة
تصѧѧب خرسѧѧانة العمѧѧود المسѧѧلح بѧѧإدلاء القѧѧروان أو الخرسѧѧانة إلѧѧى أدنѧѧى عمѧѧق

سم ارتفاع وهز حديد التسليح لتغلفѧѧه الخرسѧѧانة25ممكن مع الغزغزة المستمرة آل        
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والدق على شدة العمود من الخارج ليلف الأسمنت حول آل جسѧѧم العمѧѧود وذلѧѧك
لتلافѧѧي التعشѧѧيش بعѧѧد فѧѧك الشѧѧدة علمѧѧاً بѧѧأن الѧѧدق أو الرمѧѧي يجѧѧب فيѧѧه مراعѧѧاة عѧѧدم
العنف حتى لا يهتز العمѧѧود وينتѧج منѧه مشѧاآل انفصѧاله عѧن السѧقف أو خѧروج زبѧѧد
الأسمنت من أسѧفله أو مѧن بيѧن الألѧواح أو حѧدوث انفصѧѧال بيѧن الأسѧمنت فѧѧي أسѧفل
العمѧѧود الѧѧذي بѧѧدأ فѧѧي الشѧѧك وبيѧѧن أسѧѧياخ حديѧѧد التسѧѧليح ويجѧѧب تلافѧѧي تجميѧѧع حديѧѧد
التسليح أعلا العمود حتى لا يفقѧѧد جهѧده عѧن صѧب باقيѧѧه مѧѧع السѧقف التѧالي ويحѧѧدث
ذلѧѧك مѧѧع الفورمجѧѧي ليسѧѧهل لنفسѧѧه إيѧѧداع القروانѧѧة أو القصѧѧعة بيѧѧن الأسѧѧياخ فيسѧѧهل

 .صب الخرسانة بين الحديد في جوف العمود
  

 :فك الشدات
  

 :تنظيم عملية الفك
يعتبر فك الشدة المسلحة من الأعمال الواجب فيها الالѧѧتزام بالدقѧѧة فѧي المواعيѧد

 .والحذر في طريقة الفك وتنظيمه
يبѧѧدأ الفѧѧك فѧѧي شѧѧدات السѧѧقف المسѧѧلحة والكمѧѧرات بفѧѧك الجوانѧѧب الخارجيѧѧة* 

-24لكمرات الواجهة لاستعمال أخشابها في شدات الأعمدة بالدور التѧالي وذلѧѧك بعѧѧد               
 .ساعة من نهاية الرمي72

عند انتهاء المدة المحددة لشدة السقف آله يبدأ الفك بحل العرقات والبرنѧدات* 
أي العروق الأفقية ثم حل الطفشات والأخشاب التي تدآم جوانب الميѧد والكمѧѧرات ثѧم
حل جوانب الكمرات ثم نزع القوائم الرأسية وفك الشدة ما عدا قائم أمن أو اثنين في
وسط الغرفة لعمل ساند تحت السقف لأطول مدة ممكنة وخاصة إذا آان هناك تخمير

 .خرسانة أو تشوينات خارجية فوق السقف لأعمال جديدة
عادة تبدأ عمليѧة فѧѧك شѧѧدات الأسѧقف فѧي الباآيѧات الصѧѧغيرة أي فѧي الطرقѧѧات* 

 .والحمامات والمطابخ ويتدرج إلى الباآيات الكبيرة لإعطائها مدة شد أطول
أهم تنظيم في عملية الفك ينحصر في توزيع الأخشاب بعد فكها أولاً بأول إلى* 

أآوام آل قطعة سواء لوح أو عرق أو طفشة حسب طولها بحيث يمكن السحب منها
فѧѧي الأعمѧѧال الجديѧѧدة حسѧѧب الطلѧѧب دون إتѧѧلاف الطويѧѧل منهѧѧا بѧѧالقص منѧѧه هѧѧذا مѧѧع
التشديد بالحذر في فك الخشب حتى لا يطب منه هالك آثير من جراء نزعه بقوة مѧن
الخرسѧѧانة ممѧѧا يسѧѧبب زيѧѧادة بنѧѧد الهالѧѧك فѧѧي التكѧѧاليف ، وآѧѧذلك يقѧѧوم صѧѧبي الخشѧѧاب
بنزع المسامير من الشدات بعد فكها لإعادة استعمالها بعد استعدالها علѧى انѧه لѧرش
الخرسانة بالماء أهمية قصوى للغاية وترش الأعتѧѧاب والكمѧѧرات القريبѧѧة بالصѧفيحة
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 .أو بالكوز أما الكمرات العالية والأسقف والأعمدة فبالخراطيم
إذا آانѧѧت شѧѧدة الأعمѧѧدة قائمѧѧة فيمكѧѧن رشѧѧها بتوجيѧѧه مѧѧاء الخرطѧѧوم إلѧѧى أعѧѧلا* 

بحيث يسقط رأسياً فوق العمود المسѧلح أمѧѧا فѧي رش السѧѧقف فيعمѧѧل دائѧѧر عѧالي مѧѧن
سم حول محيط السقف ثم يفتح الخرطوم علѧѧى السѧقف فѧلا يتسѧاقط10الرمل حوالي     

 .الماء على الواجهة
الخرسانات الظاهرة تطلب عادة فѧي الأعمѧѧال المعماريѧة ذات الطѧابع الصѧريح* 

 .الذي يعمد فيه المعماري إلى إظهار مواد الإنشاء على طبيعتها
  

 :ضرب أو فتح جوانب الكمرات بسبب ضعف تدآيمها
يحدث في بعض الشدات الإفرنجي التي تشد آمراتها بقيعان خشѧѧبية وفѧѧي معظѧѧم
الشدات البلدي التي تشد آمراتها فوق المباني أن تميѧل جوانبهѧا إلѧى الخѧѧارج بسѧѧبب

سѧم50ضعف تدآيمها وعلاجها زيادة التدآيم بحيث يكون هناك دآمѧѧة أو طفشѧة آѧل                        
على الأقل مع التصرف فѧي هѧذا البعѧد بالزيѧѧادة أو النقѧص حسѧѧب عمѧѧق الكمѧرة وفѧي
حالѧѧة ميѧѧل الجوانѧѧب أي ضѧѧرب جوانѧѧب الكمѧѧرة أو فتحهѧѧا أثنѧѧاء الرمѧѧي فيجѧѧب إعطѧѧاء
الجانѧѧب عѧѧرق دوار والѧѧدق عليѧѧه يصѧѧلبه ويعيѧѧد الجانѧѧب إلѧѧى وضѧѧعه الرأسѧѧي ويمنѧѧع

 .استمرار تحرآه
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 أعمال البناء) 11(

  
 :العدة المستخدمة في المباني

مѧيزان  –مكواة العѧراميس      –القدة الخشبية      –المسطرين   –القصعة   –القروان  
 .زاوية قائمة من الخشب –الشريط  –الخيط  –ميزان المياه  –الخيط 
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 :المصطلحات الفنية في مهنة المباني
 .وهي الطوبة التي تظهر بعرضها في وجه الحائط :الأدية -
 .هي الطوبة التي تظهر بطولها في وجه الحائط :الشناوي -
 .صف أفقي من الطوب :المدماك -
 .هو ربع طوبة لقطع الحل :الكنيزر -
 .هي المونة بين الطوب :اللحامات -
 .هو اللحام الأفقي :المرقد -
 .هو اللحام الرأسي :العرموس -
 .أول وآخر طوبة في المدماك :الترويسة -
المسѧѧѧافة الأفقيѧѧѧة المحصѧѧѧورة بيѧѧѧن عرموسѧѧѧين رأسѧѧѧيين فѧѧѧي :مسѧѧѧافة الطيѧѧѧة  -

 .مدماآين متتالين
 .هو أول مدماك يبنى :مدماك الأد -
 .هو وصول المباني إلى الكمرة أو السقف :تشحيط الحائط -
 .جميع العدة المستخدمة في البناء :البناوي -
 .هو ظهور أملاح على الحائط بسبب عدم الرش بالماء :التزهير -
 .عندما يكون الخيط المشدود ملامس لطوبة :الخيط طاعن -

تبدأ عملية البناء بعد انتهاء فك شدة السقف المسلح وتنقسم مراحѧѧل البنѧاء إلѧѧى
 :المراحل الآتية

  
 :الأد) أولاً(

تبѧѧدأ عمليѧѧة الأد أو توقيѧѧع الرسѧѧومات علѧѧى الطبيعѧѧة بمراجعѧѧة مقѧѧاس السѧѧقف* 
الكلي على الطبيعة في جميع الاتجاهات ثم بناء مدماك واحد في آامل مسطح المبنى
مبينѧѧاً بѧѧه جميѧѧع الحѧѧوائط والأبѧѧواب وذلѧѧك بѧѧأن تحѧѧدد أضѧѧلاع آѧѧل غرفѧѧة مѧѧن أرآانهѧѧا
ويضѧѧع البنѧѧاء طوبѧѧة ناشѧѧفة عنѧѧد جѧѧانبي آѧѧل فتحѧѧة سѧѧواء أآانѧѧت بابѧѧاً أو عقѧѧداً لضѧѧبط
مكانهѧѧا ثѧѧم يضѧѧع طوبѧة بالمونѧة علѧى آѧѧل مѧѧن جѧѧانبي الفتحѧة فѧي أرآѧان الغѧرف آلهѧѧا
ويراجع استرباع الغرفة بأخذ مقاس الطول في أول الغرفة وآخرها في آѧѧل اتجѧѧاه ثѧم
عمѧѧل ششѧѧني علѧѧى الاسѧѧترباع بأخѧѧذ لقطѧѧة لمحѧѧوري الغرفѧѧة لوجѧѧوب تسѧѧاويهما حتѧѧى
مدماك الواحѧد بيѧن أرآѧان تكون الزوايا قائمѧѧة ويلѧي ذلѧѧك تغليѧق أو بنѧѧاء بѧѧاقي هѧذا ال
الغرفة وبين أآتاف فتحاتها فتظهر لنا جميع الغرف والملحقات بالتفاصيل وبأبعادهѧا

 .موقعة على السقف
وممѧѧا يزيѧѧد مѧѧن ضѧѧبط العمѧѧل أن يراجѧѧع أد الحѧѧوائط بالنسѧѧبة لأوجѧѧه الأعمѧѧدة* 
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المسѧѧلحة مѧѧن الѧѧداخل أو مѧѧن الخѧѧارج فѧѧي الشѧѧدات البلѧѧدي وبالنسѧѧبة للكمѧѧرات
الساقطة من السقف في حالة الشدة الإفرنجي حتى لا يكون هنѧاك أي ترحيѧل للحائѧѧط

 .عن العمود أو الكمرة أعلاه
يراعى في أد هذا المدماك الأول أن يرش ماء علѧѧى سѧطح الخرسѧѧانة لتنظيѧѧف* 

وجهها قبل وضع المونة تحت الطوب لضمان عدم وجود شѧѧوائب تعѧѧزل المونѧة عѧѧن
الطѧѧوب مѧѧع بѧѧل الطѧѧوب حѧѧتى لا يѧѧؤدي إلѧѧى امتصѧѧاص الطѧѧوب لمѧѧاء المونѧѧة فتجѧѧف ،

أيѧѧام رشѧѧاً غزيѧѧراً بالمѧѧاء ويجѧѧب غمѧѧر الطѧѧوب قبѧѧل البѧѧدء فѧѧي3ويجѧѧب رش المبѧѧاني  
 .استعماله بيوم مع تكليف معلم البناء بلبس قفاز من الكاوتشوك أو النيلون السميك

يجب أن يشون الطوب على جانبي الحوائط الѧتي سيصѧير أدهѧѧا وذلѧѧك تسѧهيلاً* 
للمعلم البناء واقتصاداً في الوقت آمѧا يجѧѧب العنايѧѧة بحسѧن تضѧريب المونѧة وخلطهѧѧا

 .وتقليبها وعدم تخمير آمية أآثر من اللازم
سѧѧم علѧѧى الأقѧѧل3 –سѧم   2يجب أن تراعى في عملية الأد ترك خلوص بإضافة            * 

لبعѧѧد الفتحѧѧة لتسѧѧهيل ترآيѧѧب حلѧѧوق النجѧѧارة أو أعمѧѧال الكريتѧѧال فѧѧي المبѧѧاني وآذلѧѧك
عمل حسѧاب سѧѧمك البيѧاض حسѧب نوعѧه فѧي فتحѧѧات العقѧѧود المسѧتديرة وذلѧك بѧترك

 .سم لأعمال البطانات وغيرها2حوالي 
  
 :المباني لمنسوب الجلسات) ثانياً(

يلѧѧي عمليѧѧة الأد الارتفѧѧاع بالمبѧѧاني حѧѧتى منسѧѧوب جلسѧѧات الشѧѧبابيك ومنسѧѧوب
 :آوبستات البلكونات ويلزم مراعاة ما يلي

أفقيѧѧة المѧѧداميك تمامѧѧاً فѧѧي جميѧѧع مسѧѧطح العمليѧѧة المنفѧѧذة حѧѧتى تكѧѧون جميѧѧع -1
 .الجلسات في مستوى أفقي واحد

 .تساوي جميع العراميس واللحامات -2
تملية الفراغات واللحامات بين الطѧوب بسѧѧاقط المونѧѧة ثѧم آحلهѧا بقطعѧѧة مѧن -3

 .الخشب أو فضلة سيخ قصيرة ثم المرور على وجه الحائط بقطعة من الخيش
 .مراعاة رأسية أدمغة أآتاف ومحكيات الأبواب -4
مراعѧѧاة عمѧѧل بѧѧروزات المبѧѧاني مѧѧن مѧѧداميك سѧѧكنية وخلافѧѧه عنѧѧد مسѧѧتوى -5

الجلسات حتى لا نعود لفك بعض المباني وإعادة عملها بمداميك سكنية علѧѧى سѧѧيفها
 .أو مداميك على بطنها أو بارزة لتخليق طبانات

شѧѧد خيѧѧط علѧѧى المبѧѧاني لضѧѧمان اسѧѧتقامتها واسѧѧتوائها ومراجعѧѧة رأسѧѧيتها -6
بمѧѧيزان الخيѧѧط وعنѧѧد الوصѧѧول لهѧѧذا المنسѧѧوب نقѧѧوم بѧѧأد فتحѧѧات الشѧѧبابيك جميعهѧѧا
بلصق طوبة بالمونة على جانبي فتحة الشباك بعد وضѧѧع علامѧات الفتحѧѧة علѧѧى آخѧѧر
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 .المدماك
يكѧѧون البنѧѧاء بمنسѧѧوب ينخفѧѧض عѧѧن منسѧѧوب الجلسѧѧة بخلѧѧوص قѧѧدره مسѧѧاو -7

لسمك أي إضافة ترآب على جلسة الشباك أو الكوبستة للبلكونة أو السلم مثل ألواح
الرخѧѧѧام أو تجليѧѧѧد الخشѧѧѧب أو الموزايكѧѧѧو مضѧѧѧاف إليهѧѧѧا سѧѧѧمك مونѧѧѧة اللصѧѧѧق أو أي

 .خلوص مطلوب
  

 :ملاحظات
يجب أخذ الشرب أو منسوب أفقي ثابت بميزان المياه أو ميزان الخرطوم فѧي* 

آامل العمارة برسمه على جوانب الأعمدة المسلحة وأخذ لقطѧѧة منѧѧه للجلسѧѧات وهѧذا
م مѧѧن الخرسѧѧانة إذ أن الجلسѧѧة بعѧѧد التبليطѧѧات1الشѧѧرب يكѧѧون عѧѧادة علѧѧى ارتفѧѧاع          

سѧѧم عѧѧن90سѧѧم سѧѧيكون ارتفاعهѧѧا    10والأرضѧѧيات الخشѧѧبية فѧѧوق الخرسѧѧانة بسѧѧمك
 .مستوى الأرضية وهو الارتفاع المعتاد

يراعѧѧѧى أد المناسѧѧѧيب الأخѧѧѧرى المطلوبѧѧѧة مثѧѧѧل جلسѧѧѧات شѧѧѧبابيك المطѧѧѧابخ أو* 
سم إليها إذا ذآرت في الرسم اعتباراً من الوجه النهائѧѧي10دورات المياه مع إضافة

للبѧѧѧلاط وآѧѧѧذلك الجلسѧѧѧات ذات الارتفاعѧѧѧات الخاصѧѧѧة آجلسѧѧѧات غѧѧѧرف المعيشѧѧѧة أو
 .الاستوديوهات وغيرها

في حالة الحمامات والمرافق التي ستكسى حوائطها بالقيشاني أو السѧيراميك* 
يراعى أن تكون جلسة الشباك على منسوب يصѧѧلح إذا حѧѧذف منѧه سѧѧمك الرضѧية أن
يقبѧѧل القسѧѧمة علѧѧى ارتفѧѧاع البلاطѧѧة مѧѧن قيشѧѧاني أو غѧѧيره وأن يكѧѧون الارتفѧѧاع أحѧѧد
مضاعفات طول البلاطة مضاف إليهѧѧا سѧمك مونѧة اللحѧѧام وذلѧѧك لأفضѧѧلية لصѧѧق عѧدد
سѧѧليم مѧѧن القيشѧѧاني أو غѧѧيره مѧѧن حيѧѧث جمѧѧال الشѧѧكل والاقتصѧѧاد مѧѧع احتسѧѧاب سѧѧمك

 .المونة
  
 :المباني لمنسوب الأعتاب) ثالثاً(

يلي أد فتحات الشبابيك في منسوب جلساتها إتمام البنѧѧاء فѧي جوانبهѧѧا لمنسѧѧوب
 .أعتابها

وأهمية هذه المرحلѧة تنحصѧѧر فѧي رفѧع وتعليѧة المبѧاني إلѧѧى قѧѧدر يسѧѧتلزم وجѧѧود
معلم البناء في منسوب عال وهنا يجب عمل سقالة لوقوف البناء في العѧالي ليتمكѧن

 :والسقالة في هذه الحالة تكون أنواعها آالتالي.من البناء بدقة 
ألѧѧواح مѧѧن البونѧѧتي توضѧѧع علѧѧى بѧѧرميلين متباعѧѧدين وتكѧѧون موازيѧѧة للحائѧѧط -1

 .المراد بناؤه
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عѧѧروق متراصѧѧة أو ألѧѧواح بونѧѧتي علѧѧى عѧѧرقين أفقييѧѧن متعامѧѧدين عليهѧѧا فѧѧي -2
أولهѧѧا وآخرهѧѧا ومرتكѧѧزين علѧѧى مبѧѧاني الحѧѧوائط المجѧѧاورة مѧѧن خѧѧلال شѧѧنايش تفتѧѧح

 .خصيصاً لذلك
 .ألواح بونتي على حمارين خشبيين أو عروق اسكندراني مائلة -3

وتمتاز الطريقة الأولى بسهولة تحريك هذه السقالة من مكѧان لآخѧر وبإمكѧان* 
 .عملها حتى في حالة عدم وجود مباني مجاورة

وتمتاز الطريقة الثانية بسهولة تغيير منسوب السѧѧقالة ورفعهѧا حسѧب الطلѧѧب* 
 .بدق شنايش أخرى في أي منسوب

وتمتѧѧѧاز الطريقѧѧѧة الثالثѧѧѧة بسѧѧѧرعة الحرآѧѧѧة وسѧѧѧهولة النقѧѧѧل ومرونѧѧѧة زاويѧѧѧة* 
 .وضعها

ويستمر البناء في بناء مداميك أفقية حتى يصѧل إلѧѧى منسѧوب الأعتѧاب ، ويجѧب
أن يكون هذا المنسوب مأخوذ عن لقطة واحدة في جميع المبѧѧنى حѧѧتى لا نجѧد أعتابѧѧاً
جار والحѧѧداد والمبيѧѧض مѧѧع عالية وأخرى منخفضة مما يسبب اضطراباً في عمѧѧل الن

 .سم لتسهيل ترآيب خلوص النجارة2:1عمل خلوص في الارتفاع حوالي 
  
 :التخديم) رابعاً(

يلѧѧي مرحلѧѧة التعتيѧѧب مرحلѧѧة التخѧѧديم وتبѧѧدأ بوضѧѧع الأعتѧѧاب نفسѧѧها فѧѧي مكانهѧѧا
وتنقسѧѧم الأعتѧѧاب إلѧѧى نѧѧوع يصѧѧب علѧѧى الأرض بشѧѧدة مكونѧѧة عѧѧادة مѧѧن عѧѧدة ألѧѧواح
خشب متراصة إلى جوار بعضها ومقسمة في طولها بقوالب مѧن الطѧѧوب إلѧى أجѧѧزاء
بأطوال الأعتاب اللازمة وبعѧددها ، ونѧوع آخѧѧر يصب فѧѧي مواضѧѧعها وذلѧك فѧѧي حالѧѧة

 .الأعتاب الكبيرة
علѧѧى) نصѧѧف طوبѧѧة (سѧѧم  12ويفضѧѧل بعѧѧض المهندسѧѧين أن يُعمѧѧل محاآيѧѧة ولѧѧو            

 .الأقل بجوار أي عمود مسلح إذا جاوره باب مباشرة لتفادي الدق والنقر
وبعض المهندسين يفضلون عمل الفتحات ملاصقة للأعمدة المسلحة ويفضلون

 .أن يكون العمود المسلح أحد آتفي الفتحة
  
 :التشحيط) خامساً(

يتخلف جزء من أعمال المباني عن التشطيب لحين فѧѧك الشѧدة الخشѧبية للسѧقف
المسلح ولذا فإن جميع هذه الحالات تستدعي قيام البناء بالمرور عليها دفعة واحѧدة
بعرق لتشحيط الحوائط الناقصة جميعها إلى السقف مع عمل الاحتياطات التي ذآرت

 .في تخديم المباني
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 :الشنايش

يراعى في أعمال البناء بصفة مستمرة ترك الشنايش اللازمѧة للأعمѧال اللاحقѧة
 .أو لعمل السقالات أو الشنايش اللازمة لأعمال الترآيبات والتشطيبات

  
 :شنايش السقالات) أ(

شѧѧѧنايش تعمѧѧѧل فѧѧѧي المبѧѧѧاني لترآيѧѧѧب سѧѧѧقالات بسѧѧѧيطة لأعمѧѧѧال البنѧѧѧاء فѧѧѧي -1
 .المناسيب العالية

شѧѧѧѧنايش لترآيѧѧѧѧب سѧѧѧѧقالات البيѧѧѧѧاض الѧѧѧѧداخلي للأسѧѧѧѧقف وأعѧѧѧѧالي الحوائѧѧѧѧط -2
 .والكرانيش وأعمال الشبك الممدد

شنايش لترآيب سقالات بيѧاض الواجهѧة وتعمѧل هѧذه الشѧنايش فѧѧي الحوائѧѧط -3
 .الخارجية وآوبستات البلكونات والدراوي أو آوبستة السطح

 .شنايش لترآيب سقالات حماية المارة وتعمل على الواجهة أو في المناور -4
شنايش لتمرير القمط لتدآيم شدات مسلحة لكمѧرات أو طبانѧѧات أو آوبسѧتات -5
 .مسلحة

  
 :شنايش الترآيبات والتشطيبات) ب(

شѧѧѧѧنايش فѧѧѧѧي منسѧѧѧѧوب منخفѧѧѧѧض لصѧѧѧѧرف المجѧѧѧѧاري والمѧѧѧѧدادات الزهѧѧѧѧر -1
 .والرصاص 

شѧѧنايش عاليѧѧة لهوايѧѧات سѧѧخانات البوتاجѧѧاز ومѧѧداخنها وتعمѧѧل فѧѧي جѧѧدران -2
        .الحمامـات أو المطابخ 

شنايش لمراوح هوائية أو أجهزة تكييف هواء وتعمѧل فѧي مواضѧع الترآيѧب -3
 .حسب مقاسات الأجهزة وإطاراتها 

 .شنايش لمصادر الإضاءة المختفية في داخل الحائط  -4
 .شنايش مواسير ودفايات  -5
شنايش في آل مكان يتطلب فيه التصميم المعماري للعملية وجѧود فتحѧѧة فѧي -6

 .الحائط وذلك بدلاً من تكسير الفتحة بعد إتمام البناء 
شѧѧنايش لترآيѧѧب أعتѧѧاب فتحѧѧات لѧѧم يتسѧѧنى ترآيبهѧѧا وقѧѧѧت البنѧѧاء لظѧѧروف -7
 .معينة 
شѧѧنايش يتطلبهѧѧا التصѧѧميم الѧѧداخلي للعمليѧѧة مثѧѧل عمѧѧل باآيѧѧات عميقѧѧة فѧѧي -8

الحوائط أو خانات أو أرفف داخل الحائط أو فتحѧѧات مصѧعد طعѧام أو تليفѧون مشѧترك
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 .بين غرفتين أو فتحة مراقبة أو استعلامات 
وأهم ما يجѧѧب مراعاتѧه فѧѧي الشѧѧنايش ألا تكѧون قوالѧب الطѧѧوب الѧѧتي تعلوهѧѧا فѧѧي
وضѧѧع ضѧѧعيف يجعلهѧѧا تطѧѧب أو تѧѧنزلق إلѧѧى أسѧѧفل بѧѧل يجѧѧب أن يعمѧѧل قطѧѧع حѧѧل فѧѧي

 . اللحامات 

سѧѧم فينصѧѧح بعمѧѧل عتѧѧب لهѧѧا لأنهѧѧا أآѧѧبر مѧѧن20إذا زادت فتحѧѧة الشѧѧنايش عѧѧن   
رآوبѧѧه مѧѧن النѧѧاحيتين ، آمѧѧا يجѧѧب بنѧѧاء أول+ الطѧѧوب الѧѧلازم لتعتيبهѧѧا بقالѧѧب طѧѧوب    

مدماآين أو ثلاثة مѧѧداميك مѧѧن الطѧѧوب المصѧѧمت ويستحسѧن آѧѧذلك أن نبѧѧني مدماآيѧѧن
 .مصمتين مرة أخرى في منسوب الأعتاب آحزام رابط للمباني 

  
 :النواحي الفنية للبناء بالطوب

الربѧѧاط هѧѧو نظѧѧام رآѧѧوب القوالѧѧب علѧѧى بعضѧѧها واسѧѧتمرار اللحامѧѧات يѧѧؤدي إلѧѧى
 .ضعف ترآيب الحائط 

 .رباط بلدي أو شرقي أو إنجليزي  -1
 .رباط فلمنكي مزدوج  -2
 .رباط فلمنكي مفرد  -3
 .رباط شناويات في الحوائط المنحنية وآذلك القواعد  -4
 .رباط آديات في حوائط نصف طوبة  -5
 .رباط حدائق  -6
 .طوب ظاهر أو طوب آسوة  -7
 .رباط معشق في الحوائط السميكة لزيادة قوتها الطولية لمنع التفكك  -8
 .مباني مفرغة لعزل الصوت والذبذبة والاهتزاز وللحماية من المطار  -9

 .مباني مسلحة  -10
  

 :حماية المباني أثناء العمل
فѧѧي الأمѧѧاآن ذات الرطوبѧѧة العاليѧѧة ليѧѧلاً أو حيѧѧن يتوقѧѧع هطѧѧول الأمطѧѧار فيوصѧѧى
بتغطية المباني التي لم تكمل في نفس اليوم بالخيش أو بشكاير الأسمنت أو المشѧمع

 .أو ما شابه وذلك أثناء الليل
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 أعمال الطبقات العازلة) 12(

  
للطبقѧѧات العازلѧѧѧة للرطوبѧѧة أنѧѧواع متعѧѧѧددة ويتوقѧѧѧف اسѧѧѧتعمالها علѧѧѧى العناصѧѧر
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 :الآتية
  

 :الغرض من العزل في المنشآت
 .عزل الرطوبة الأرضية -1
.عزل الرطوبة لأعمال البدرومات التي تنشأ على أعماق آبيرة تحت الأرض -2
 .عزل الرطوبة بالحمامات وما في حكمها -3
 .عزل الرطوبة عن الأسقف والأسطح العلوية -4

 :طبيعة الأرض التي تقام عليها المنشآت
 .أرض رملية جافة أو صخرية جافة -1
 .أرض طينية جافة -2
 .أرض طينية مشبعة بالماء -3
أرض طينيѧѧѧة أو رمليѧѧѧة معرضѧѧѧة لتسѧѧѧرب الميѧѧѧاه إليهѧѧѧا مѧѧѧن مصѧѧѧادر الميѧѧѧاه -4

 .المحيطة بها
وفيمѧѧѧѧا يلѧѧѧѧي الأنѧѧѧѧواع المختلفѧѧѧѧة للطبقѧѧѧѧات العازلѧѧѧѧة للرطوبѧѧѧѧة وطѧѧѧѧرق تكوينهѧѧѧѧا

 :والأغراض التي تستعمل فيها
 .مواد عازلة مرنة                               
 .مواد عازلة نصف مرنة                               
 .مواد عازلة صلبة                               

  
 :المواد العازلة المرنة) أولاً(

وهي مѧواد عѧѧزل للرطوبѧة تتناسѧب ووضѧѧعها علѧى الحѧوائط نظѧراً لقѧدرتها علѧى
تحمل ما يحدث من هبوط المباني الطفيف دون أن تتهشم مادة العزل بحيث يمكن أن
تلائѧѧم تلѧѧك المѧѧواد بمرونتهѧѧا أي تغيѧѧير يحѧѧدث لحѧѧوائط المبѧѧنى، ويمكѧѧن تقسѧѧيمها إلѧѧى

 :أربعة مواد رئيسية هي آالتالي
  
 :الألواح المعدنية) 1(

وهѧѧي ألѧѧواح تسѧѧتعمل لشѧѧدة عزلهѧѧا للرطوبѧѧة والميѧѧاه فѧѧي الأسѧѧطح والحوائѧѧط
والأرضѧѧيات وأحѧѧواض الزهѧѧور ويمكѧѧن أن تسѧѧتخدم آمѧѧواد عازلѧѧة ومѧѧواد نهѧѧو ولهѧѧا
اشѧѧكال آثѧѧيرة ومتعѧѧددة منهѧѧا ألѧѧواح الرصѧѧاص وألѧѧواح النحѧѧاس وألѧѧواح الإسѧѧتانلس

 .ستيل
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 :البيتومين) 2(
ويصنع مما تبقى من تقطير زيوت البترول الخام ويѧѧتراوح قوامѧѧه بيѧن الصѧلابة

 :ونصف الصلابة ولونه أسود يميل إلى البني ومنه الأنواع التالية
وينتѧѧج مѧѧن قطѧѧير البيتѧѧومين تحѧѧت ضѧѧغط تفريѧѧغ لطѧѧرد :البيتѧѧومين المتصѧѧلد   ) أ(

الزيوت الثقيلة المختلطة به ليتحول إلѧى حالѧة الصѧѧلابة ويسѧѧتخدم آمѧѧادة عازلѧة عنѧѧد
وجѧѧود أحمѧѧال ميكانيكيѧѧة عاليѧѧة ودرجѧѧات حѧѧرارة منخفضѧѧة ويسѧѧتبعد اسѧѧتخدامه فѧѧي

 .المنشآت العادية
وينتج مѧѧن خفѧѧض نسѧبة الهيѧدروجين إلѧى :البيتومين المنفوخ أو المؤآسد    ) ب(

الكربون في البيتومين المصهور من انقلص آمية الزيوت السائلة التي يحتويها عن
طريق نفخ الهواء فيه ممѧѧا يزيѧѧد مѧن ليونتѧѧه وقابليتѧѧه للشѧѧد والثѧني وبالتѧѧالي سѧѧهولة

 .التشغيل
وتنتѧѧج مѧѧن تفتيѧѧت البيتѧѧومين فѧѧي المѧѧاء وفѧѧي وجѧѧود :معلقѧѧات بيتومينيѧѧة ) ج(

عوامل مسـاعدة فتتحول إلѧѧى معلقѧѧات سѧائلة تسѧتخدم علѧى البѧارد فѧѧي عѧزل المبانѧي
 .مثل البيتومين السائل والسيروبلاست والسيروتكت

ويورد البيتومين في براميل حيث يتطلب تشغيله ان يتم تسخينه بدرجѧة حـѧѧرارة
درجѧѧة مئويѧѧة لينصѧѧهر وقѧѧد يسѧѧتخدم بعѧѧد صѧѧهره آمѧѧادة دهѧѧان تѧѧدهن بѧѧه 80:60مѧѧن  

حوائط الأساسات الملامسة للتربة ثلاثة أوجه متعامدة فوق بعضها ويدهن بالفرشѧة
مم ولا يجب دهѧان آѧل وجѧه إلا بعѧѧد التأآѧѧد مѧن2.5وهو ساخن حتى يصل سمكه إلى          

جفѧѧاف الوجѧѧه السѧѧابق لѧѧه أو قѧѧد يخلѧѧط بعѧѧد صѧѧبه بالرمѧѧل ويسѧѧتخدم آبѧѧديل للأسѧѧفلت
 .الطبيعي

  
 :السوائل العازلة للمياه) 3(

وتصѧѧنع السѧѧوائل مѧѧن خلѧѧط مѧѧادة الѧѧبرافين إلѧѧى الزيѧѧت الطيѧѧار ويѧѧدهن السѧѧائل
المطلѧѧوب بالفرشѧѧة أو يѧѧرش بالماآينѧѧة الخاصѧѧة علѧѧى منѧѧاطق المبѧѧاني المنفѧѧذة للميѧѧاه

5:3أعلѧѧى منسѧѧوب سѧѧطح الأرض ويمكѧѧن الاعتمѧѧاد علѧѧى هѧѧذه الرطوبѧѧة لمѧѧدة مѧѧن           
سنوات حسب نوع المادة وآمية التعرض للرطوبѧѧة وهѧذه المѧѧواد تعتѧبر ذات إمكانيѧة

 .عزل فقط
 :مشمع البولي إيثيلين) 4(

مѧم0.5وهو مشمع أسود اللون يستخدم آمادة عازلة للمباني سمكه لا يقѧل عѧن           
وهѧѧو مѧѧن المѧѧواد المرنѧѧة الѧѧتي تقѧѧاوم الإنبعѧѧاج النѧѧاتج عѧѧن  2م/آجѧѧم0.5ووزنѧѧه نحѧѧو 

هبوط المباني ونظراً لرقة سمك هѧذا المشѧѧمع مѧѧن مѧادة البيتѧومين يفضѧل اسѧتخدامه
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فقط في عزل الحمامѧѧات والأدشѧاش آمѧѧا يوجѧѧد منѧѧه انѧѧواع شѧفافة قليلѧة النفاذيѧة
 .للمياه تسمى بحواجز النجاد

  
 :المواد العازلة نصف الصلبة) ثانياً(

وهي مѧواد عازلѧة للرطوبѧѧة تسѧتعمل دائمѧاً فѧي المبѧѧاني نظѧراً لسѧهولة تجهيزهѧا
وتشكيلها في المكان المراد عزلѧѧه وهѧѧي تنقسѧم إلѧى مѧواد ذات إمكانيѧة عѧزل فقѧѧط أو
مѧѧواد ذات إمكانيѧѧة عѧѧزل ونهѧѧو ومѧѧن أنواعهѧѧا الأسѧѧفلت واللفѧѧائف المانعѧѧة للرطوبѧѧة

 .واللفائف الأسفلتية ذات طبق المعدن وقطع الرقائق الأسفلتية الصغيرة
  
  
 :الأسفلت) 1(

وهو عازل جيѧد للرطوبѧѧة ومѧѧن عيوبѧه عѧدم قѧوة تحملѧѧه للشѧد العѧالي والإنبعѧѧاج
خصوصѧѧاً عنѧѧد هبѧѧوط المبѧѧاني فإنѧѧه سѧѧريعاً مѧѧا ينشѧѧرخ ويتلѧѧف ويكѧѧون عرضѧѧة لأن
تتخلله المياه لذلك يجب عدم استخدامه إلا بعد دراسة خاصة وللأسѧفلت ثѧلاث أنѧѧواع

 :رئيسية هي
 "أسفلت طبيعي وأسفلت صناعي وأسفلت الماستيكة " 

 الأسفلت الطبيعي وهو ناتج الأحجار الجيرية المشبعة بѧѧالبيتومين ويوضѧѧع                  
 .سم على الأماآن المراد عزلها عن الرطوبة2:1.5في طبقات سمكها 

 الأسѧѧفلت الصѧѧناعي فهѧѧو مѧѧن مكونѧѧات بقايѧѧا البѧѧترول وقѧѧد أمكѧѧن تطويѧѧره                   
 .صناعياً واستخدامه في رصف الشوارع وعزل المياه

 الأسѧѧفلت الماسѧѧتيكة فهѧѧة أغلѧѧى الأنѧѧواع وهѧѧو يتكѧѧون مѧѧن خليѧѧط مѧѧن مѧѧادة                  
 سѧѧم طبقѧѧة واحѧѧدة ويعطѧѧي آفѧѧاءة عѧѧزل   1.5الأسѧѧفلت والمطѧѧاط ويفѧѧرد بسѧѧمك    

 .جيدة
  
 :اللفائف المانعة للرطوبة) 2(

وهي مواد ذات إمكانية عزل ونهو معاً وتعتѧبر أآѧѧثر الأنѧواع اسѧѧتعمالاً فѧي عѧѧزل
طبقة مѧن لفѧائف اللبѧاد 3:2الرطوبة والطبقة العازلة للأسطح منها تعمل بوضع من             

المسѧѧفلت فѧѧوق بعضѧѧها وتلصѧѧق بѧѧدهان البيتѧѧومين السѧѧاخن ويتѧѧم تحديѧѧد عѧѧدد طبقѧѧات
اللباد حسب قوة الضغط الهيدروستاتيكي للمѧѧاء المѧراد منعѧѧه مѧن النفѧاذ إلѧѧى المبانѧي
ويجب أن يتѧѧم تجهѧѧيز أوجѧѧه الأرضѧѧيات أو الحѧѧوائط الѧتي يѧѧراد وضѧѧع الطبقѧة العازلѧة
عليها لتكون ناعمة وجافة وخالية من أي مواد غريبة تمنع الإلتصѧѧاق ومѧѧن الأنѧѧواع
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شائعة الاستخدام في مصر هي لفائف الخيѧش المقطѧѧرن والѧѧذي تѧѧم تطويѧѧره إلѧى
خام الأنسومات بأنواعه حيث يتم فرده على الأسطح المراد عزلهѧا بعѧد دهانهѧѧا وجѧه

مѧѧن الأرضية ويعمѧѧل  2م/آجѧѧم1.5واحد بمحلول البيتѧѧومين المؤآسѧد السѧاخن بواقѧع              
سѧѧم ويلصѧѧق اللحѧѧام جيѧѧدا10ًرآѧѧوب للخيѧѧش علѧѧى بعضѧѧه البعѧѧض بعѧѧرض لايقѧѧل عѧѧن           

بالبيتومين الساخن وتفرد طبقѧѧات الخيѧش عكѧس بعضѧها خلѧف خѧѧلاف آѧѧل طبقѧة فѧѧي
مع ملاحظѧة دهѧان طبقѧѧة بيتѧѧومين مؤآسѧد سѧѧاخن قبѧѧل وبعѧѧد اتجاه عكس التالية لهѧا 

وهناك لفائف خاصة بعزل الرطوبة تتكون من لفائف أسمنتية مغلفѧة.فرش آل منها      
بشريط بلاستيك لاصق من مادة البولي اثيلين حيث تحرق تلك المادة بواسطة جهѧاز
خѧѧاص قبѧѧل فѧѧرد اللفѧѧائف وتسѧѧهل عمليѧѧة لصѧѧق اللفѧѧائف فѧѧوق بعضѧѧها علѧѧى السѧѧطح

 .المطلوب عزله
  
 :المواد العازلة الصلبة) ثالثاً(

وهي مѧواد عازلѧة للرطوبѧѧة تسѧتعمل دائمѧاً فѧي المبѧѧاني نظѧراً لسѧهولة تجهيزهѧا
بجانب أن بعضها من مواد لها إمكانية العزل فقѧط والبعѧض الآخѧѧر لѧه إمكانيѧѧة العѧزل

 :والنهو معاً ، ويمكن حصرها فيما يأتي
  
 :البياض الأسمنتي) 1(

ويمكѧѧن أن يعمѧѧل آمѧѧادة عѧѧزل ونهѧѧو معѧѧاً إلا أنѧѧه لكѧѧي يسѧѧتخدم آمѧѧادة عѧѧزل فإنѧѧه
ينص على ضرورة زيادة آميѧة الأسѧѧمنت عѧѧن مѧا هѧѧي عليѧѧه فѧي حالѧѧة مونѧة البيѧاض

 .العادي إلا أنه من عيوب هذه المادة أنها تحتاج إلى إصلاح وصيانة وترميم
  
 :الإضافات العازلة للماء) 2(

وهي مواد سائلة تخلط آمواد إضافية للمونة وتسѧѧاعد علѧѧى وقѧف نفاذيѧѧة الميѧѧاه
عѧѧن طريѧѧق مѧѧلء الفراغѧѧات بيѧѧن حبيبѧѧات الخرسѧѧانة أو المونѧѧة بالإضѧѧافة إلѧѧى إسѧѧراع

 .العملية الكيميائية الخاصة بنشاط شك الأسمنت
 :ومن هذه المواد

الجير المائي والدهن الحامضي وبودرة الحديد والمواد السيكة أو غيرها مѧѧن" 
 " .المواد الكيميائية الحديثة آالأديكريت وخلافه 

وتصنع هذه المواد إمѧѧا علѧى هيئѧѧة مسѧѧحوق أو عجينѧة سѧائلة فѧإذا آانѧѧت المѧѧادة
أما إذا آانѧت المѧѧادة سѧائلة. ماء  :  مادة   10:1مسحوق فتضاف إلى الأسمنت بنسبة        

مѧѧاء: مѧادة     5:1فتضاف إلى المياه المستخدمة في خلط المونة أو الخرسانة بنسѧѧبة               
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أو بحسѧѧب النسѧѧب الموضѧѧحة بالمواصѧѧفات الخاصѧѧة بالتصѧѧنيع والتشѧѧغيل للمѧѧواد
 .المختلفة آل حسب نوعه 

  
 :ألواح الإردواز) 3(

وهي تستخدم من قديم الزمان قبل إآتشѧѧاف مѧѧادة البيتѧѧومين والأسѧѧفلت وتوضѧع
هذه الألواح في مدماآين متتاليين داخل عراميس المونة المتقابلة فѧي المبѧѧاني وهѧي
غير شائعة الاستخدام في الوقت الحالي نظراً لزيادة تكاليفهѧا وسѧوء مظهرهѧا وهѧي
غالبѧѧاً مѧѧا تنكسѧѧر عنѧѧدما تهبѧѧط المبѧѧاني وذلѧѧك لشѧѧدة صѧѧلابتها ممѧѧا يسѧѧاعد علѧѧى تخلѧѧل

 .الرطوبة والمياه خلال هذه الشقوق إلى المباني
  
 :طبقة البلاستيك) 4(

وهѧѧي مѧѧواد ذات إمكانيѧѧة عѧѧزل ونهѧѧو معѧѧاً وهѧѧي طبقѧѧات مصѧѧنعة تسѧѧتخدم آمѧѧواد
عزل أو ألواح ديكور وتتمѧѧيز بعѧѧد معالجتهѧا أنهѧѧا عازلѧة للرطوبѧة والحѧѧرارة ويفضѧل

 .آثير من الناس استعمال هذه المادة في تكسيات الحوائط والأساس
  
 :القراميد الفخار ) 5(

وهي مواد ذات إمكانية عزل ونهو معاً تصنع من مѧادة فخاريѧѧة جيѧدة وتسѧѧتخدم
لتكسѧѧية الأسѧѧطح المائلѧѧة وهѧѧي جيѧѧدة العѧѧزل للرطوبѧѧة والميѧѧاه وتعتѧѧبر مѧѧن المѧѧواد
المعمرة حيث تحمي الأسقف لفترات طويلة من مياه الأمطار وتعطѧѧي أشѧѧكال جماليѧѧة
متنوعة بألوان جذابة ويمكن إعادة طلاؤها بمادة الإيناميل بالألوان المطلوبة ويجѧب

 :أن تتوافر الشروط التالية في القراميد المستخدمة
 .تامة الحرق                               
 .خالية من الثقوب أو التشقق                               
 .أملس السطح                               

مع التثبيѧت بالمسѧامير فѧѧي ويمكن ترآيبه بطريقة الرص علѧى الأسѧطح المائلѧѧة 
 .الأرضية 

  
 :وفيما يلي عرض لأغراض عمل الطبقات العازلة

  
 :طبقات عازلة للرطوبة في الحوائط) 1(

15+سم علѧى منسѧѧوب      2.5:1.5عمل طبقة من مخلوط الأسفلت والرمل بسمك            
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سم فوق منسѧѧوب الصѧѧفر وطريقѧة عمѧل هѧѧذه الطبقѧѧة هѧي أن تقѧام المبѧاني فѧوق
سѧم فѧوق الأرضѧѧية ثѧم يبيѧض سѧطح المبѧѧاني الأفقѧѧي15الأساس الخرسѧاني بارتفѧاع       
لتسوية السطح مѧѧع آسѧѧر السѧوك ومѧѧلء 3م/آجم300بمونة الأسمنت والرمل بنسبة

الفراغѧѧات وتخليѧѧق الميѧѧول اللازمѧѧة ثѧѧم يفѧѧرش فѧѧوق طبقѧѧة البيѧѧاض هѧѧذه طبقѧѧة مѧѧن
سѧم يفѧرش فوقهѧا2.5:1.5مخلوط الأسفلت والرمل وهي ساخنة بسمك يتراوح بين                 

 .سم تكمل فوقها مباني الحوائط1طبقة من مونة الأسمنت والرمل بسمك 
  
 :طبقات عازلة لرطوبة الأرضيات) 2(

سم مѧع الѧѧرش بالميѧاه25تردم الأرضية ردم جيد على طبقات سمك آل منها                  -1
والدك بالمندالة ثم يسوى السطح العلوي وتفرش فوقѧѧه طبقѧة مѧѧن الأسѧѧمنت والرمѧѧل

 .سم3:2بسمك من
400تدهن الأرضية بوجه تحضيري علѧѧى البѧارد بمحلѧول البيتѧومين بمعѧѧدل                      -2
 .2م/جم

 .2م/آجم1.5يدهن وجه بيتومين مؤآسد على الساخن بمعدل  -3
تعمѧѧل طبقѧѧة مѧѧن النسѧѧيج الزجѧѧاجي المكسѧѧي بѧѧالبيتومين المؤآسѧѧد وفѧѧي حالѧѧة -4

عدم وجوده يستعمل الخيش المشبع المكسي بѧѧالبيتومين المؤآسѧد مثѧѧل الأنسѧѧوجوت
 .3خ

 .دهان وجه ثاني من البيتومين المؤآسد -5
 .تعمل طبقة ثانية من النسيج الزجاجي المكسي بالبيتومين المؤآسد -7
 .دهان وجه ثالث من البيتومين المؤآسد -8

  
 :طبقات عازلة للبدروم) 3(
  

 :طبقات عازلة أفقية -1
 مѧѧع لѧѧف  3م/آجѧѧم300عمل بياض تخشѧين بمونѧة الأسѧمنت والرمل بنسѧبة                       

 .سم فوق طبقة الخرسانة8جميع الأرآان والزوايا بالأزازة قطر 
400تدهن الرض وجه تحضيري على البارد بمحلѧول البيتѧومين بمعѧدل                                      
 .3م/جم

 .2م/آجم1,5يدهن وجه بيتومين مؤآسد على الساخن بمعدل             

 تعمѧѧѧѧل طبقѧѧѧѧة مѧѧѧѧن الأنسѧѧѧѧوجلاس وتتكѧѧѧѧون مѧѧѧѧن صѧѧѧѧوف زجѧѧѧѧاجي مكسѧѧѧѧي            
 .بالبيتومين المـؤآسد
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 .دهان وجه ثاني من البيتومين المؤآسد مثل السابق            
 .تعمل طبقة من النسيج الزجاجي المكسي بالبيتومين المؤآسد            
 .دهان وجه ثالث من البيتومين المؤآسد            
 .تعمل طبقة من النسيج الزجاجي المكسي بالبيتومين المؤآسد            
 .دهان وجه رابع من البيتومين            

 سѧم فѧوق الطبقѧة العازلѧة مباشѧرة            5تصب طبقة من الخرسانة الفينو سمك                
 بعد تهويتها 

  
 :طبقات عازلة رأسية -2

 :ويتم عملها آالتالي
 وذلѧѧك  3م/آجѧѧم300عمѧѧل بيѧѧاض تخشѧѧين بمونѧѧة الأسѧѧمنت والرمѧѧل بنسѧѧبة              

 .لتسوية السطح بدون بروزات أو تجويف مع لف جميع الأرآان بالأزازة
من البيتѧومين بنسѧѧبة                        علѧى  2م/آجѧم 400دهان وجه تحضيري على البѧارد 

 .البياض الجاف
 .2م/آجم2دهان وجه بيتومين مؤآسد على الساخن بمعدل             
 .عمل طبقة من النسيج الزجاجي المكسي بالبيتومين المؤآسد            
 .دهان وجه بيتومين ثاني على الساخن            
 .عمل طبقة من النسيج الزجاجي المكسي بالبيتومين المؤآسد            
 .دهان وجه بيتومين مؤآسد ثالث على الساخن            

 سѧم عѧن الطبقѧة العازلѧة علѧѧى أن يُمѧلأ            4بناء حائط واقي نصف طوبة يبعѧد            
 الفѧѧѧراغ بمونѧѧѧة الأسѧѧѧمنت والرمѧѧѧل الطريѧѧѧة أولاً بѧѧѧأول وبنفѧѧѧس نسѧѧѧب مونѧѧѧة     

 .الأسمنت السابقة
 تعمѧѧѧل دآѧѧѧة خرسѧѧѧانية بأسѧѧѧفل المبѧѧѧاني لحمايѧѧѧة وصѧѧѧلات الطبقѧѧѧات العازلѧѧѧة           

 .الرأسية والأفقية
  
 :طبقات عازلة للحمامات ودورات المياه) 4(

 :ويتم عملها آالتالي
 رمѧѧل 3م/آجѧم أسѧѧمنت   300عمل بياض تخشين بمونѧة الأسѧѧمنت والرمѧѧل بنسѧبة                

 .لتسـوية السطح وملء الزوايا وتخليق الميول اللازمة
 2م/جѧѧم400دهان وجه تحضيري علѧѧى البѧارد بمحلѧѧول بيتѧومين مؤآسѧѧد بمعѧدل                    

 .على بياض التخشين بعد جفافه جيداً
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 .عمل طبقة من الصوف الزجاجي المكسي بالبيتومين المؤآسد      
 .دهان وجه ثاني من البيتومين المؤآسد الساخن      
 .عمل طبقة ثانية من الصوف الزجاجي المكسي بالبيتومين المؤآسد      
 .دهان وجه ثالث من البيتومين المؤآسد الساخن      
 .سم تحت البلاط5فرش طبقة من الرمل المهزوز بسمك       

  
 :طبقة عازلة للحوائط) 5(

 :وتعمل آالتالي 
 وذلѧѧك 3م/آجѧѧم300عمѧѧل بيѧѧاض تخشѧѧين بمـѧѧونة الأسѧѧمنت والرمѧѧل بنسѧѧبة          

 .السطح بدون بروزات
 علѧى  2م/جѧѧم400دهان وجѧه تحضѧѧيري علѧѧى البѧѧارد مѧѧن البيتѧومين بنسѧبة               

 .البياض الجاف
 .2م/آجم2بمعدل دهان وجه بيتومين مؤآسد على الساخن             
 .عمل طبقة من النسيج الزجاجي المكسي بالبيتومين المؤآسد            
 .دهان وجه بيتومين ثاني على الساخن            
 .عمل طبقة ثانية من النسيج الزجاجي المكسي بالبيتومين المؤآسد            
 .دهان وجه بيتومين مؤآسد ثالث على الساخن            

 سم بينهما وبين الطبقѧة        3بناء حائط واقي نصف طوبة مع ترك فراغ قدره                     
 العازلѧѧة ويمѧѧلأ الفѧѧراغ بمونѧѧة الأسѧѧمنت والرمѧѧل الطريѧѧة علѧѧى طبقѧѧات بنفѧѧس      

 .نسب مونة الأسمنت
 تعمѧѧل دآѧѧة أسѧѧفل المبѧѧاني مѧѧن الخرسѧѧانة لتثبيѧѧت نهايѧѧات الطبقѧѧات العازلѧѧة              

 .الأفقية والرأسية
 3م/آجѧѧم 400تبيѧѧض الحѧѧوائط بعѧѧد ذلѧѧك بمونѧѧة الأسѧѧمنت والرمѧѧل بنسѧѧبة                           
 .رمل

1.5يلصѧѧق البѧѧلاط القيشѧѧاني علѧѧى الجѧѧزء السѧѧفلي مѧѧن الحѧѧوائط بارتفѧѧاع                       
 .متر

  
 :طبقات عازلة لرطوبة الأسطح) 5(

 :وتعمل آالتالي
 رمѧѧل 3م/آجѧم أسѧѧمنت   300عمل بياض تخشين بمونѧة الأسѧѧمنت والرمѧѧل بنسѧبة                

 .وذلك لتسوية السطح وملء الزوايا وتخليق الميول اللازمة للمطر
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 .2م/جم400دهان وجه تحضيري على البارد بمعدل       

 عمل طبقة من الصوف الزجѧѧاجي مخѧѧروم ومكسѧѧي بѧالبيتومين المؤآسѧѧد ووجѧѧه                     
 .منه عليه حصوة لتتسرب الأبخرة المحبوسة

 .2م/آجم1.5دهان وجه بيتومين مؤآسد على الساخن بمعدل       

 .تعمل طبقة من الصوف الزجاجي المكسي بالبيتومين المؤآسد      
 .دهان وجه ثاني من البيتومين المؤآسد على الساخن      
 .فرش طبقة من الرمل المهزوز بحيث يصير تخليق ميول المطر      
 .ترآيب بلاط السطح فوق طبقة من الرمل      

  
  
  
  
  

 :المواصفات العامة والأسس التطبيقية للصق الطبقات العازلة
تختلѧѧف المواصѧѧفات المطلوبѧѧة مѧѧن المѧѧواد العازلѧѧة بѧѧاختلاف الأمѧѧاآن الѧѧتي سѧѧيتم
عزلها وذلك باختلاف ضغط المياه وطبيعة التربة والمباني المقامѧѧة عليهѧا وتتلخѧص

 :فيما يلي
 يجب ان ترآب الطبقات العازلة البيتومينية على بياض تخشѧѧين مكѧون مѧѧن                       

 .مونة أسمنتية ورمل مع آسر السوك وملء الزوايا ولف الأرآان
 يجѧѧب أن تѧѧدهن طبقѧѧة البيѧѧاض المѧѧذآورة بѧѧدهان تحضѧѧيري لسѧѧد المسѧѧام                     

 والمساعدة على التماسѧك بيѧѧن الطبقѧة العازلѧة والخرسѧѧانة وضمان سѧѧلامة                     
 .عملية اللصق باستخدام البيتومين المؤآسد

 يتم لصق الطبقات العازلة البيتومينية بحيث يكون هناك مسافة رآوب عند                         
 .سم15سم ومسافة رآوب عند النهايات لاتقل عن 10الجوانب لاتقل عن 

 البيتѧѧومين المؤآسѧѧد المسѧѧتخدم فѧѧي اللصѧѧق يجѧѧب أن تكѧѧون حرارتѧѧه عنѧѧد              
 .درجة مئوية 160:140الاستخدام من 

 يجب أن يكون السطح الذي تلصق فيه الطبقات العازلة نظيفѧѧاً وجافѧѧاً تمامѧѧاً         
 .وأي مياه رشح يتم سحبها والتأآد من تمام جفاف السطح

 .جميع اللأعمال يتم تنفيذها فوق الطبقات العازلة           
 يراعѧѧى أن تلصѧѧق المѧѧواد العازلѧѧة بѧѧالحوائط بطبقѧѧة مسѧѧتمرة بارتفѧѧاع مѧѧن                    

 .سم تغطى بالبياض30:25
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 ترآب الطبقات التالية في موازنѧة الطبقѧѧات السـѧѧابقة بحيѧѧث تغطѧѧي لحامѧѧات                   
 .الطبقات السفلية ولا يجوز ترآيب الطبقات المتعاقبة في إتجاهات متقاطعة

 يجѧѧѧب وقايѧѧѧة الطبقѧѧѧات العازلѧѧѧة الأفقيѧѧѧة أو الرأسѧѧѧية مباشѧѧѧرة بعѧѧѧد ترآيبهѧѧѧا            
 .بالطرق التي سبق ذآرها

 :قياس أعمال العزل
تقѧѧاس جميѧѧع أعمѧѧال الطبقѧѧات العازلѧѧة هندسѧѧياً بѧѧالمتر المسѧѧطح آѧѧل علѧѧى حسѧѧب
نوعه وفي حالة استعمال الطبقات العازلة في اللفائف لايحسب رآѧѧوب اللفѧѧائف علѧى
بعضها آما أنها في حالة استعمال طبقات عازلة من الألواح المعدنية لايحسѧب إفѧѧراد
الدُسر أو الطيѧѧات أو رآѧوب الألѧѧواح علѧѧى بعضها آѧذلك لاتحتسѧѧب الأجѧѧزاء الѧتي يتѧم

15إدخالها داخل الحائط آما لايتم إضافة مسافة العزل المرفوعة رأسياً حتى ارتفاع                    
سم على الحوائط إلى مسطح العزل الأفقي وذلك في حالѧة عѧزل الأسѧطح العلويѧѧة بѧѧل

 .يكتفى بحساب مسطح العزل الأفقي فقط
  
  
  
  
  
  

 مرحلة الترآيبات -3

  
  

 الأعمال الكهربائية) 1(

  
يشѧѧѧمل هѧѧѧذا الجѧѧѧزء بيانѧѧѧاً بالمواصѧѧѧفات الفنيѧѧѧة وشѧѧѧروط الأعمѧѧѧال الكهربائيѧѧѧة
والمطلوب تنفيذها حسب ما هو مبين بالمواصفات الفنية والرسومات التنفيذية ويتم
توضيح جميѧع أعمѧѧال الكهربѧاء المطلѧوب تنفيѧѧذها بلوحѧѧات التنفيѧѧذ وفيهѧѧا يتѧم تحديѧѧد
أمѧѧاآن الأدوات والأجهѧѧزة المبينѧѧة بالرسѧѧم وجميѧѧع البيانѧѧات وعلѧѧى المقѧѧاول أن يتبѧѧع
جميع التعليمات المدونة بالرسومات وأن يقوم بتوريد آميات من الأدوات والأجهѧزة
صفاتها الفنيѧѧة حѧѧتى يمكѧن فحصѧها اللازمة لتنفيذ الأعمال وأن يبيѧن مصѧادرها وموا

 .واختبارها واعتمادها من المهندس المشرف
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 :المواصفات العامة لأعمال الترآيبات الكهربية
  
 :المواسير البلاستيك) أولاً(

وتستخدم لأعمال التوصيلات الكهربائية المدفونة داخل الحѧѧوائط وتѧѧورد بأقطѧѧار
مختلفة ويجب أن تكون من أجود الأنѧواع الموجودة فѧѧي السѧوق بحيѧث يتوافѧѧر فيهѧѧا
حرارة بѧѧدون أن الصلابة وتصنع مѧѧن البلاسѧتيك الثقيѧل غѧير هشѧة تتحمѧѧل درجѧѧات ال
يظهر عليها أثر واضح في خصائصها وغير قابلة للإحتراق ويجب أن يكѧѧون ترآيѧѧب
المواسѧѧير داخѧѧل الحѧѧائط بعѧѧد فتѧѧح المجѧѧاري اللازمѧѧة لهѧѧا وطرطشѧѧة قاعهѧѧا وجوانبهѧѧا

ولايجѧѧوز مطلقѧѧاً عمѧѧل هѧѧذه التقطيبѧѧات أو أي 3:1بمونѧѧة الأسѧѧمنت والرمѧѧل بنسѧѧبة      
رباطѧѧات أخѧѧرى علѧѧى آامѧѧل أطѧѧوال المواسѧѧير المدفونѧѧة بمونѧѧة الجبѧѧس أمѧѧا فѧѧي حالѧѧة
مرور المواسير البلاستيك داخل الخرسانات المسѧلحة فإنѧه يلѧѧزم توريѧد أنѧѧواع مرنѧѧة
منهѧѧا تسѧѧمى خѧѧراطيم أو لѧѧَيْ يمكѧѧن ترآيبهѧѧا وثنيهѧѧا لتتحѧѧول مѧѧن المسѧѧارات الرأسѧѧية
وتوضѧѧع فѧѧي أماآنهѧѧا المحѧѧددة قبѧѧل صѧѧب الخرسѧѧانة المسѧѧلحة خѧѧارج حديѧѧد التسѧѧليح
وتѧѧربط فيѧѧه بسѧѧلك الربѧѧاط ويراعѧѧى عنѧѧد عمѧѧل مواسѧѧير الكهربѧѧاء المدفونѧѧة داخѧѧل
الحوائط أن لاتزيد عدد مرات تكريب المواسير في زوايا متعامѧدة عѧن آѧربتين وذلѧѧك
لتسѧѧهيل توصѧѧيل وسѧѧحب الأسѧѧلاك داخѧѧل المواسѧѧير وفѧѧي الحѧѧالات الاضѧѧطرارية التѧѧي
يلزم فيهѧѧا زيѧѧادة عѧدد الكѧرب عѧن ذلѧك فإنѧه يلѧѧزم أن يكѧون قطѧѧر الماسѧورة أآѧبر مѧѧن
مجموع عدد الأسلاك المارة في داخلها بالقѧѧدر الكѧافي حѧتى تكѧѧون هنѧѧاك سѧѧهولة فѧѧي

 .سحب الأسلاك داخلها دون إعاقة عند تلك الإنحناءات
  
 ):البوتات(علب الإتصالات ) ثانياً(

تصѧѧنع علѧѧب الإتصѧѧالات اللازمѧѧة مѧѧن نفѧѧس نѧѧوع غѧѧلاف المواسѧѧير المشѧѧار إليهѧѧا
سѧѧابقاً مѧѧن البلاسѧѧتيك القѧѧوي وتكѧѧون جميعهѧѧا مѧѧن النѧѧوع المربѧѧع أو المسѧѧتطيل الѧѧذي
يربط غطاؤه مسمار نحاس مقلوظ آما يجب أن تكون مقاساتها مناسبة لعدد وأقطѧѧار
المواسير التي ستوصل إليها وعدد الإتصالات واللحامات الѧتي سѧѧتعمل مѧن الأسѧلاك

سѧم ويجѧѧب وضѧѧع العѧѧدد الكѧافي مѧѧن6داخلها على ألا يقѧل مقѧاس أي ضѧلع فيهѧا عѧن                 
علѧѧب الإتصѧѧالات علѧѧى المسѧѧافات المناسѧѧبة لتسѧѧهيل عمليѧѧة سѧѧحب الأسѧѧلاك داخѧѧل
المواسѧѧѧير علѧѧѧى ألا يزيѧѧѧد عѧѧѧدد الإنحنѧѧѧاءات فѧѧѧي المواسѧѧѧير بيѧѧѧن أي علبѧѧѧتي إتصѧѧѧال

 .فقط2متتاليتين عن 
  
 :الأسلاك والموصلات المعزولة) ثالثاً(
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 تѧѧورد جميѧѧѧع الأسѧѧلاك والموصѧѧلات المعزولѧѧة الѧѧتي ستسѧѧتعمل فѧѧي العمليѧѧة                         
 فولѧѧت علѧى 250التنفيذية فيما عدا الأسلاك للأجراس والتليفونѧات مѧѧن فصѧѧيلة        

 750فولѧѧت ومѧѧن فصѧѧيلة    220:110الأقـѧѧل فѧѧي التوصѧѧيلات ذات الضѧѧغط مѧѧن       
 .فولت 380فولت للتوصيـلات ذات الضغط 

 تصنع السلاك والموصلات من النحاس المخمر والمطلي بالقصدير ومعزولة                         
 بالمطاط المكبرت وتكѧѧون الموصѧѧلات مѧن سѧѧلك واحѧѧد مسѧتطيل المقطѧع أو مѧن          
 موصل مجѧدول مѧن عѧدد مѧن الأسѧѧلاك المسѧتديرة المتسѧاوية القطѧѧر المجدولѧة                        

 .معاً
 يجب ألا يتم البدء في ترآيѧѧب الأسѧلاك إلا بعѧѧد الانتهѧاء مѧن ترآيѧب المواسѧѧير              

 وجفѧѧاف التقطيبѧѧات عليهѧѧا ويتѧѧم سѧѧحب الأسѧѧلاك بكѧѧل اعتنѧѧاء حѧѧتى لا تتلѧѧف أو         
 يخѧѧدش عزلهѧѧا مѧѧع مراعѧѧاة أن تعمѧѧل اللحامѧѧات اللازمѧѧة داخѧѧل علѧѧب الإتصѧѧالات     
 .بلف أطراف الأسلاك مع بعضها ثم عزلها لعد طبقات من شريط اللحام العازل

 مѧѧم بينمѧѧا 1لايسمح باستعمال موصلات للإنѧارة أو البرايѧѧز يقѧѧل قطـѧاعها عѧن                       
 مѧѧم آѧѧل 0.4مم وللتليفونات أسلاك قطѧѧاع        0.3يستعمل للأجراس أسلاك قطاعها      

 منها معزول بالبلاستيك ويوضع آل منها داخل مواسير بلاستيك ويستعمل فѧي            
 توزيع خطوط التيار الكهربائي للدوائر العموميѧة موصѧلات مѧن أسѧلاك نحѧاس                 

 مѧѧم أو  6مم ويجوز استعمال موصلات من أسلاك الألومنيوم مقطعها              4مقطعها  
 .أآثر

 يراعى توحيد لون المادة العازلة للأسلاك لكل موصلات الѧدوائر الفرعيѧѧة أو                        
 الرئيسية بكامل المبنى حتى يسهل تمييز آل منها فتكون آѧѧل دائѧرة أو آѧل خѧѧط                   

 .بلون مختلف عن الآخر
 يلتزم المقѧاول بѧألا يزيѧد عѧѧدد الأسѧѧلاك الموجѧѧودة داخѧل المواسѧѧير البلاسѧѧتيك                        

 .عما هو محدد بالجداول المرفقة بالرسومات التنفيذية
  
 :الأدوات) رابعاً(

 :يجب أن تورد من أجود الأنواع الموجودة في السوق مع مراعاة الآتي
 تكون من النوع ذي الغطاء والقاعدة ذات الفواصل              ) الرزازات(وردات الأسقف     

 .العازلة وتورد من الخشب أو من البلاستيك أو من الصيني
 ماسكات المصابيح أو الدوي ومنها المعلق أو الثابت أو الباآاتوني و تكون مѧن                       

 النوع الثقيل ذات يايات من الصلب وغلاف من النحѧاس أو البلاسѧѧتيك السѧѧميك              
 .مم0.5سمك 
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 :المفاتيح الكهربائية) خامساً(

تعمѧѧѧل الѧѧѧدوائر الكهربائيѧѧѧة للإنѧѧѧارة بمفѧѧѧاتيح داخѧѧѧل أو خѧѧѧارج الحѧѧѧائط للفصѧѧѧل
والتوصيل السريغ للتيار وتوصل بقطب واحد من الدوائر الكهربائية ويكون المفتاح

فولѧѧت 250أمبѧير وجهѧده يصѧѧل إلѧى           15أو10صالح لتيار آهربائي شدته تصѧل إلѧى            
ويطابق المواصفات القياسية المصرية وأن تكѧون جميѧع الأجѧزاء المعدنيѧة الداخليѧة
ومواسѧѧѧير الإتصѧѧѧال والتثبيѧѧѧت مصѧѧѧنوعة مѧѧѧن النحѧѧѧاس ويتكѧѧѧون مفتѧѧѧاح الإتصѧѧѧال
الكهربѧѧائي مѧѧن قاعѧѧدة مѧѧن البلاسѧѧتيك أو الفخѧѧار المطلѧѧي بالصѧѧيني الأبيѧѧض وتكѧѧون
نهايѧѧات الإتصѧѧال مѧѧن النحѧѧاس الأصѧѧفر البرونѧѧزي الفسѧѧفوري بقطѧѧاع يسѧѧمح بترآيѧѧب

مم ويزود المفتاح بغطاء يكفل وقاية آل اجزاؤه ويكون1.5سلكسن مقطع آل منهما
من البلاستيك المضغوط من النوع بطيئ الاشتعال ويتم ترآيѧѧب المفѧاتيح داخѧѧل علѧѧب

 .البلاسـتيك أو خشب توضع داخل تجويف الحائط
  
 :المآخذ الكهربائية) سادساً(

هѧѧي وحѧѧدة توصѧѧيل السѧѧلك وتسѧѧتعمل فѧѧي تنفيѧѧذ الѧѧدوائر الكهربائيѧѧة وهѧѧي مآخѧѧذ
آهربائية تسمى بريزة لتوصيل قطبيѧѧن فѧي الѧدائرة الكهربيѧѧة وتكѧѧون المآخѧѧذ صѧالحة

أمبيѧѧر 10أو   6فولѧت وقѧوة      250أمبير وجهده يصل إلѧѧى       150لتيار آهربائي شدته      
 .أو أآثر

  
 :الأجراس الكهربية) سابعاً(

تتكѧѧѧون مѧѧѧن النѧѧѧوع ذو الملفѧѧѧات المعزولѧѧѧة وياياتهѧѧѧا مѧѧѧن الصѧѧѧلب ونقѧѧѧط القطѧѧѧع
والإتصال من البلاتين لمنع تآآلها من الشرر وتكون القاعدة والغطاء مѧن البلاسѧتيك
المضغوط بطѧيئ الاشѧتعال ويمكѧن أن يكѧون ذو نقѧوش مѧن النحѧاس المطلѧي بالنيكѧل

 .والمرآب على طاسة مستديرة
  
 ":التابلوه"المصهرات والمفاتيح ) ثامناً(

وتعمل من الرخام النقي الخѧالي مѧѧن العѧѧروق المعدنيѧة أو مѧѧن الإردواز الطبيعѧي
سم وترآب على الحѧائط بأربعѧة مسѧѧامير وتغطѧى اللوحѧѧة بѧدولاب ذو جوانѧѧب2سمك  

وغطѧѧاء مفصѧѧلي بوجѧѧه زجѧѧاجي ذات مفصѧѧلات نحاسѧѧية تغطѧѧي جميѧѧع المصѧѧهرات
الداخلية وقد تѧѧم تطويرهѧѧا وتصѧنيعها مѧѧن علѧѧب صѧاج مطليѧة بأبعѧاد وأشѧكال مختلفѧة
حسѧѧب عѧѧدد الѧѧدوائر الكهربيѧѧة ويمكѧѧن ترآيبهѧѧا داخѧѧل الحѧѧائط ويتѧѧم ترآيѧѧب مجموعѧѧة
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كل منهѧѧا                    أو 10المصهرات الأتوماتيكية داخل اللوحات حسب القوى المطلوبѧѧة ل
أمبѧѧير وتوفѧѧر سѧѧهولة توصѧѧيل وقطѧѧع التيѧѧار وترآيѧѧب بعѧѧدد دوائѧѧر الإنѧѧارة 32أو  16

العمومية داخل المبѧѧنى بجѧوار المѧѧدخل الرئيسѧѧي لسѧهولة التحكѧѧم فيهѧѧا عنѧѧد وصѧل أو
 .قطع التيار

  
  
  
 :الدوائر الفرعية) تاسعاً(

تسѧѧمى دائѧѧرة اللمبѧѧة أو البريѧѧزة بѧѧدائرة فرعيѧѧة وهѧѧي عبѧѧارة عѧѧن مجموعѧѧة مѧѧن
الأسѧѧلاك والموصѧѧلات والمواسѧѧير وعلѧѧب الإتصѧѧالات مهمѧѧا آѧѧان حجمهѧѧا او شѧѧكلها
لتغذية لمبة أو بريزة واحѧѧدة ويمكѧن أن تكѧون دائѧѧرة فرعيѧة لمجموعѧة محدودة مѧѧن

 .اللمبات وهي النجفة حيث تضاء بمفتاح واحد
  
 :الدوائر العمومية) عاشراً(

وتتكѧѧون مѧѧن مجموعѧѧة مѧѧن الѧѧدوائر الفرعيѧѧة يتѧѧم تجميعهѧѧا فѧѧي موصѧѧلات داخѧѧل
مواسѧѧير البلاسѧѧتيك تتجѧѧه مباشѧѧرة إلѧѧى لوحѧѧة التوزيѧѧع الرئيسѧѧية بحيѧѧث يتѧѧم تقسѧѧيم
لوحات التوزيع إلى مجموعѧѧة متوازنѧѧة مѧن الѧѧدوائر العموميѧة فيمكѧѧن أن تكѧѧون علѧى
سبيل المثال أربعѧة خطѧѧوط أو خمسѧѧة خطѧѧوط أو أآѧѧثر أو أقѧѧل حسѧѧب قѧѧوة احتمѧال آѧѧل

 .منها
  
 :دوائر القوى) حادي عشر(

وهي دوائر خاصة لبرايز القوى أو مآخѧذ الأجهѧѧزة الكهبائيѧة ذات الحمل العالѧѧي
منها مثلاً أجهزة التكييѧف أو السѧѧخانات أو خلافѧѧه وتعمѧѧل آѧѧل دائѧرة علѧى حѧѧدة داخѧѧل
ماسورة واحدة وتتصل بلوحة التوزيع مباشѧرة دون أن تشѧѧترك مѧѧع أي دوائѧѧر إنѧارة

 .أخرى
  

 :مراحل تنفيذ أعمال التوصيلات الكهربائية
يتم رمي المواسير البلاسѧѧتيك المرنѧة مѧن أقطѧار مناسѧبة فѧѧي مسѧارات أفقيѧة -1

ورأسية بالبلاطات المسلحة والكمرات والأعمدة في مسارات تبدأ من لوحة التوزيѧع
الرئيسѧѧѧية وتنتهѧѧѧي بمكѧѧѧان مخѧѧѧارج الإضѧѧѧاءة وتتخѧѧѧذ مسѧѧѧارات الѧѧѧدوائر الرئيسѧѧѧية

 .والفرعية وتربط أسفل أسياخ التسليح قبل صب الخرسانة
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يعمѧѧѧل شѧѧѧرب علѧѧѧى مѧѧѧيزان الخرطѧѧѧوم أو مѧѧѧيزان الميѧѧѧاه والقѧѧѧدة الخشѧѧѧب أو -2
الألومنيѧѧوم لتحديѧѧد مسѧѧتوى علѧѧب الإتصѧѧالات وهѧѧي البوتѧѧات وعلѧѧب الإنѧѧارة المدفونѧѧة
داخل الحائط وأماآن علب التغذية طبقاً لما هو محدد بالرسومات وذلѧك بعѧѧد الانتهѧاء

 .من أعمال المباني
يتѧѧѧم فتѧѧѧح أمѧѧѧاآن ترآيѧѧѧب المواسѧѧѧير البلاسѧѧѧتيك داخѧѧѧل الحѧѧѧوائط بالإتسѧѧѧاع أو -3

العرض المناسب تبѧدأ مѧѧن أمѧاآن البوتѧات ألѧى أمѧѧاآن المفѧاتيح وبيѧѧن علѧب المفاتيѧح
وبعضѧѧها وحѧѧتى مخѧѧارج وحѧѧدات الإضѧѧاءة بѧѧالحوائط والبرايѧѧز وخلافѧѧه ويتѧѧم ترآيѧѧب
المواسѧѧير داخѧѧل الحѧѧوائط بالعѧѧدد والأقطѧѧار المحѧѧددة داخѧѧل الرسѧѧومات حسѧѧب آميѧѧة

 .الأسلاك المرة فيها
يتѧѧم طرطشѧѧة جميѧѧع الحѧѧوائط وعمѧѧل البѧѧؤج قبѧѧل ترآيѧѧب جميѧѧع أعمѧѧال علѧѧب -4

الإتصالات والبوتات وعلب المفاتيح والمخارج والمواسير ولوحات التوزيع وخلافѧه
حتى تكون جميع العلѧب والبوتѧات المدفونѧة داخѧѧل الحѧѧائط ويضѧبط وجههѧѧا الخارجѧѧي
على مسѧѧتوى سѧѧطح البѧلاط وتكѧѧون غѧѧير بѧارزة أو غاطسѧة آѧѧذلك يراعѧى عѧدم بѧروز

 .مواسير الكهرباء عن مستوى البياض النهائي
يتѧѧم ترآيѧѧب جميѧѧع العلѧѧب والبوتѧѧات فѧѧي أماآنهѧѧا حسѧѧب الشѧѧرب السѧѧابق علѧѧى -5

الارتفاعѧѧات المحѧѧددة بالرسѧѧومات وتعمѧѧل لѧѧه اربطѧѧة بمونѧѧة الأسѧѧمنت والرمѧѧل لحيѧѧن
 .استكمال أعمال البياض عليها

يجب التأآد من مѧѧرور السوسѧѧتة المسѧتخدمة فѧѧي سѧѧحب الأسѧѧلاك الكهربائيѧة -6
حوائط قبѧل اتمѧѧام مراحѧѧل خل الخرسѧانة وال داخل جميع المواسѧѧير واللѧѧي المدفونѧѧة دا
البياض وذلك للتأآد مѧن عѧدم انسѧѧدادها أثنѧاء رمѧѧي الخرسѧѧانة أو لأي أسѧѧباب أخѧرى

 .وحتى لا يستلزم الأمر أن يعاد التكسير بعد البياض
عنѧѧد النتهѧѧاء مѧѧن بيѧѧاض جميѧѧع الحѧѧوائط والأسѧѧقف يقѧѧوم الكهربѧѧائي بسѧѧحب -7

الأسѧѧѧلاك داخѧѧѧل المواسѧѧѧير لجميѧѧѧع خطѧѧѧوط الإنѧѧѧارة والتغذيѧѧѧة حسѧѧѧب مѧѧѧا هѧѧѧو وارد
بالرسومات والمواصفات مع تجميѧѧع لحامѧѧات الأسѧѧلاك داخѧѧل البوتѧѧات العلويѧة حسѧѧب

 .ما هو سابق ذآره
يتѧѧم ترآيѧѧب جميѧѧع الخѧѧردوات مѧѧن مخѧѧارج الإنѧѧارة والشاسѧѧيهات والمفاتيѧѧح -8

والبرايѧѧز وخلافѧѧه بعѧѧد الانتهѧѧاء مѧѧن مراحѧѧل الѧѧدهانات حѧѧتى لاتكѧѧون تلѧѧك الخѧѧردوات
عرضة للتلف مع مراعاة أن يتم تغطية جميع البوتѧѧات قبѧل دهѧѧان الѧوجهين النهائيѧѧن

 .من الحوائط وأن تكون سهلة الفك والترآيب
تعمѧѧل خطѧѧوط التليفونѧѧات واريѧѧال التليفزيѧѧون داخѧѧل مواسѧѧير مسѧѧتقلة عѧѧن -9

التوصيلات الكهربية حتى لاتحدث ترددات متداخلة معاً فتعمل على تشويش الأجهزة
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 .المستخدمة
يتѧѧم وضѧѧع أسѧѧلاك أو موصѧѧلات آѧѧل دائѧѧرة فرعيѧѧة واحѧѧدة داخѧѧل ماسѧѧورة -10

مسѧѧتقلة آѧѧذلك توضѧѧع موصѧѧلات آѧѧل دائѧѧرة عموميѧѧة واحѧѧدة تتصѧѧل بلوحѧѧة التوزيѧѧع
ما توضѧѧع دوائѧѧر القѧѧوى الخاصѧѧة داخѧل مباشرة داخل ماسورة واحدة بقطر مناسب آ

 .ماسورة واحدة وتتجه مباشرة للوحات التوزيع
  

 :شروط الإضاءة الجيدة
 .الحصول على شدة إضاءة آافية تسمح بالرؤية بوضوح وبدون تعب      
 .تجنب الظلال الشديدة الناتجة عن منابع الضوء المرآزة الأشعة      
 .التوزيع العادل للضوء في جميع أجزاء الغرفة      
 .إمكان الوصول إلى أجهزة الإضاءة بسهولة لصيانتها      
 .تجنب الإنعكاسات الشديدة للضوء من خلال الأسطح العاآسة      
 تجنѧѧѧب انبهѧѧѧار العيѧѧѧن سѧѧѧواء آѧѧѧان ذلѧѧѧك بسѧѧѧبب مصѧѧѧدر الإضѧѧѧاءة أو بالسѧѧѧطح              

 .المضاء
  

 :العوامل التي تحدد عدد الوحدات الكهربية أو شدة الإضاءة
 .أبعاد المكان             
 .لون الحوائط والأسطح العاآسة وتوزيع الأثاث             

   

  
 أعمال البياض) 2(

  
 :تعريف مهنة البياض

يمكن تعريفها بأنها الطبقѧة اللازمѧѧة مѧѧن المونѧة الѧتي يمكنهѧѧا ان تغطѧѧي الأسѧطح
سواء آانت خرسانة أو مباني باختلاف أنواعها بغرض الوصول إلى أسطح مستوية
صѧѧѧلبة ونظيفѧѧѧة تتحمѧѧѧل التѧѧѧأثيرات الجويѧѧѧة المحيطѧѧѧة بهѧѧѧا ويمكѧѧѧن تشѧѧѧكيلها حسѧѧѧب
الأغراض المخصصة لها والمصممة عليهѧѧا ، ويمكѧن أن تكѧون نهائيѧة للتشѧѧطيب أو
تحضѧѧيرية لمѧѧواد أخѧѧرى ترآѧѧب أو تلصѧѧق عليهѧѧا وإذا مѧѧا اسѧѧتخدمت آطبقѧѧة مونѧѧة
خارجية على أسطح مائلة فإنها تسمى لياسة أما إذا اسѧѧتخدمت آطبقѧѧة مونѧة داخليѧة
آمادة نهو أسفل الأسطح الأفقية أو المائلة أو الرأسية فإنهѧا تسѧѧمى بالبيѧѧاض وعѧѧادة

سѧم ولكѧѧن فѧي حѧالات خاصة2-1.5ما يكون سѧمك تلѧك الطبقѧѧة مѧѧن البيѧѧاض مѧѧا بيѧن          
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 .يستلزم الأمر زيادة سمك البياض أآثر من ذلك
  

 :الأدوات المستخدمة في أعمال البياض
أداة المبيѧѧض فѧѧي عمѧѧل الطرطشѧѧة الإبتدائيѧѧة تحѧѧت البيѧѧاض وأداة :المسѧѧطرين  -

 .البناء في البناء وأداة المبلط في لصق البلاط
 .وهي قطعة خشب مربعة الشكل تستخدم في التخشين :المحارة -
أداة مѧѧن الخشѧѧب علѧѧى شѧѧكل متѧѧوازي مسѧѧتطيلات أعلاهѧѧا أو  :مѧѧيزان الميѧѧاه  -

جانبها مدرج وبها فقاعة هوائية تضمن معرفة أفقية الجسم المراد وزنه أفقياً تمامѧѧاً
 .وذلك عند وقوع الفقاعة الهوائية في منتصف تدريج أنبوبة الماء

أداة لضѧѧبط رأسѧية الأعمѧال يتكѧون مѧن خيѧѧط بѧѧه ثقѧѧل ":الزمبة"ميزان الخيط    -
 .معدني مخروطي لضمان رأسية الخيط عند وزن الأعمال

 .أداة تمشيط بياض الواجهات :المنجفرة -
 .للمسلح ونجارة الباب والشباك :قادوم تكسير -
سم ولѧه مقبѧض40×30أداة خشبية عبارة عن لوح مقاسه حوالي        :الطالوش -

خشبي لعمل المونة ويرفعѧѧه المبيѧѧض بيѧده اليسѧرى ليتمكѧѧن مѧن الطرطشѧة أو تنѧѧاول
 .المونة للبياض بيده اليمنى

 .سلاح تمشيط بياض الحجر الصناعي :الشاحوطة -
صѧѧندوق أو إنѧѧاء خشѧѧبي بشѧѧكل هѧѧرم نѧѧاقص مقلѧѧوب لتضѧѧريب مونѧѧة :التكنѧѧة -

 .البياض فيه
أداة حديديѧѧة آالمسѧѧمار الضѧѧخم بѧѧرأس مربعѧѧة القطѧѧاع :البجѧѧردة    –البشѧѧردة    -

مسѧѧننة مѧѧن الوجѧѧه الآخѧѧر بمسѧѧامير صѧѧغيرة لѧѧدق أعمѧѧال البيѧѧاض الحجѧѧر الصѧѧناعي
لكشѧѧف وإزالѧѧة القشѧѧرة الخارجيѧѧة لوجѧѧه البيѧѧاض واسѧѧتعمال البشѧѧردة يكѧѧون بتوجيѧѧه

 .أسنانها إلى السطح والدق على رأسها
 .أداة لبياض الحوائط والأسقف :البروة -
سѧѧم مѧن50وعاء مستدير علѧى شѧѧكل قطعѧѧة مѧѧن آѧرة قطرهѧѧا حوالѧي                  :القصعة -

 .الصاج الصلب وتستخدم في مناولة ونقل الخرسانات والمونة
سѧѧم مѧѧن الصѧѧلب سداسѧѧي المقطѧѧع لѧѧه30:25مسѧѧمار آبѧѧير بطѧѧول مѧѧن     :الأجنѧѧة -

طرف مبطط برأس مستوي وطرف حѧѧاد ويسѧѧتخدم لنقѧѧر الخرسѧانات والمبѧѧاني وفتѧح
 .الشنايش

ذراع للبيѧѧاض وهѧѧو لѧѧوح مѧѧن الخشѧѧب الموسѧѧكي أو اللتزانѧѧة بطѧѧول مѧѧن :الأدة -
 .متر لمراجعة استواء أسطح البياض3:2
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أداة خشѧѧبية نصѧѧف اسѧѧطوانية لهѧѧا مقبѧѧض خشѧѧبي وتسѧѧتعمل فѧѧي لѧѧف :الأزازة -
الزوايا والأرآان عند تقابل الحѧѧوائط معѧاً أو تقابلهѧا بالسѧقف ويختلѧف نصѧѧف قطرهѧѧا
حسب اتساع الدوران المطلѧوب وتظهѧر مѧيزة عمѧل الزاويѧة الملفوفѧة فѧي إخفѧѧاء أي
من أن يغطيهѧѧا عيوب رأسية وأفقية الأرآان وخاصѧѧة إذا آانѧѧت عيѧوب المبѧѧاني أآѧبر 
سѧѧمك آبѧѧير مѧѧن البيѧѧاض ، ويظهѧѧر عيѧѧب الأزازة فѧѧي صѧѧعوبة دهѧѧان السѧѧقف بلѧѧون

 .مختلف عن الحوائط او دهان حائطين متعامدين بلونين مختلفين
قالѧѧب أو نمѧѧوذج لصѧѧب أجѧѧزاء مѧѧن أعمѧѧال الجبѧѧس أو الموزايكѧѧو :الاسѧѧطمبة -

 .أوالخرسانة وقد تكون الاسطمبة لأعمال حديدية أو معدنية أو نجارة او غيرها
  

 :مواصفات بعض المواد المستخدمة في أعمال البياض
وهѧѧو يѧѧدخل آعنصѧѧر هѧѧام فѧѧي تكѧѧوين الخرسѧѧانات بأنواعهѧѧا والمѧѧون :المѧѧاء -

خالي مѧѧن الأمѧѧلاح والشѧѧوائب والمѧѧواد الجيريѧة المختلفة ، ويشѧѧترط أن يكѧѧون عѧѧذب 
والعضѧѧوية ويصѧѧلح للشѧѧرب ويضѧѧاف المѧѧاء إلѧѧى المѧѧون المخلوطѧѧة لمكوناتهѧѧا علѧѧى

25من آمية الأسمنت وأحياناً يضѧѧاف بنسѧѧبة        % 80:35الناشف بنسب تتراوح بين         
 .شيكارة أسمنت مضافة للخلطة/لتر

ويسѧѧمى بالرآѧѧام الصѧѧغير مختلѧѧف الحبيبѧѧات منѧѧه النѧѧاعم ومنѧѧه الخشѧѧن :الرمѧѧل -
يتكѧѧون مѧѧن حبيبѧѧات الكوارتѧѧز أو السѧѧليكا ويسѧѧتخرج مѧѧن الصѧѧحراء ويجѧѧب أن يكѧѧون
خѧѧالي مѧѧن الأتربѧѧة والطفيليѧѧات أو أي مѧѧادة غريبѧѧة أخѧѧرى ويجѧѧب أن يكѧѧون الرمѧѧل

طفѧѧل% 1.5المستخدم حرش ويعتبر نظيف صالح للاسѧتخدام إذا آѧان يحتѧѧوي علѧى                   
.ويمكن اختباره في الموقع من خلال وضعه في الماء وتذوقه وتحديد نسب مكوناته

وهѧѧو منتѧѧج مѧѧن الحجѧѧر الجѧѧيري تѧѧم تحويلѧѧه إلѧѧى أآسѧѧيد الكالسѧѧيوم فѧѧي :الجѧѧير -
درجѧѧة مئويѧة ويمكѧѧن تحويلѧѧه إلѧى أيدروآسѧѧيد بالإطفѧاء 900:100درجة حرارة من       

الحاد بالماء وبزيادة إضافة الماء إليه يتحѧول إلѧى عجينѧѧة لينѧة ثѧم إلѧѧى لبѧاني جѧير ،
وينقسѧѧم الجѧѧير إلѧѧى أنѧѧواع عديѧѧدة منهѧѧا الجѧѧير الحѧѧي والجѧѧير السѧѧلطاني مѧѧاء الجيѧѧر

 .والجير المطفي
وهѧѧو نѧѧاتج مѧѧن الجѧѧير الحѧѧي حѧѧديث الحѧѧرق         : الجѧѧير المطفѧѧي العѧѧادي         

سѧѧѧم وألا يسѧѧѧتعمل قبѧѧѧل مѧѧѧرور   40المطفѧѧѧي بالمѧѧѧاء بعѧѧѧد فѧѧѧرده بسѧѧѧمك      
 .أسبوع من طفيه

يجѧب أن يكѧون نظيفѧѧاً مѧѧن ناتѧج              :الجير المطفي المستخدم في البياض               
 .مم3حرق أحجار صلبة ويمر من مهزة سعة عيونها 

ويكѧѧѧون مѧѧѧن الصѧѧѧنف الأبيѧѧѧض الشѧѧѧاهق البيѧѧѧاض       :  الجѧѧѧير السѧѧѧلطاني      
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 .المحروق بنار هادئة
هو المادة سريعة الشك إذا ما أضѧيف إليهѧا المѧاء حيѧث ترتفѧع درجѧة :الجبس -

حرارتها بسرعة ويتماسك في فترة وجيزة وهو ناتج حرق الأحجار الجبسѧѧية ولونѧه
ابيض مائل للرمادي أو الوردي ويتطلب خلط آميات قليلة منه بالماء لضمان سرعة
استخدام الجبس في الأعمال المطلوبѧѧة قبѧل تصѧѧلبه ، ويسѧتخدم فѧي البيѧѧاض وأعمѧѧال

 .الفرم والزخارف والكرانيش والكوابيل والأعمدة
عبارة عن نوع من أنواع الجبس الأآثر نعومة لونه أبيض شѧاهق :المصيص -

دقائق فور إضافة الماء إليه تبطѧѧئ مѧن الشѧك وتضѧѧعف مѧن قѧوة10يتصلب بعد نخو      
تحمله بعد التصلب فإذا ما أضيف إليه آمية آبيرة من الماء مع تكرار التصѧѧلب عѧادة

 .ما ينتج عجينة ضعيفة تسمى جبس مقتول
وهو منتج من ناتج حرق المواد الجيرية والطينية المحتوية :الأسمنت العادي    -

على سليكا أو ألومينا وأآسيد الحديد لدرجة حرارة عالية ولونه رمادي وزمѧѧن شѧѧكه
سѧاعات وزيѧادة إضѧافة المѧѧاء10دقيقѧѧة والنهѧائي    45الإبتدائي بعد إضافة الماء إليѧه         

آجѧم وحجѧم آѧѧل شѧيكارة50إليه تبطѧѧئ الشѧك ، وهѧѧو يعبѧأ فѧي شѧѧكاير وزن الشѧѧيكارة                 
 .3م0.3

وهو أحدث أنواع الأسمنت ولѧه آافѧة الخصѧѧائص للأسѧمنت :الأسمنت الأبيض   -
العѧѧادي مѧѧع تمѧѧيزه بلونѧѧه البيѧѧض الناصѧѧع لاعتمѧѧاده علѧѧى خامѧѧات خاصѧѧة وخلѧѧوه مѧѧن
أآاسѧѧيد الحديѧѧد والѧѧذي يضѧѧيف اللѧѧون الرمѧѧادي للأسѧѧمنت ومѧѧن مواصѧѧفاته أنѧѧه سѧѧريع
ماء إذا مѧѧا قѧورن بالأسѧمنت العѧѧادي ويسѧتخدم فѧѧي اعمѧѧال الشك إذا ما أضيف إليѧѧه ال

 .البياض ويضاف إلى مونة الجبس في أعمال الكرانيش لتقويتها
وهي ناتج طحن الحجر الجيري الطبيعѧي وبѧه درجѧات متفاوتѧة :بودرة الحجر   -

من النعومة يضاف بدرجة نعومته لمونة البياض حسѧѧب الحاجѧة إلѧى درجѧѧة خشѧѧونة
 .أو نعومة سطح البياض

وهѧѧي بللѧѧورات مѧѧن آسѧѧر أحجѧѧار طبيعيѧѧة مثѧѧل رخѧѧام :آسѧѧر الحجѧѧر أو الرخѧѧام     -
الزعفراني ويتم تصنيفها إلѧѧى أحجار حسѧب أحجامهѧѧا ، وتضѧѧاف إلѧى مونѧة البيѧاض

 .للحصول على أسطح موزايكو وأشكال جمالية في الأرضيات
وهѧѧي مرآبѧѧات آيميائيѧѧة مѧѧن مسѧѧاحيق الأحجѧѧار الطبيعيѧѧة أو :أآاسѧѧيد الألѧѧوان  -

 .المصنوعة ، وهي تضاف لمونة البياض للوصول إلى اللون المناسب المطلوب
  

 :بعض المسميات في توصيف البياض
وهو بياض روجع سطحه النهائي بالبروة لسد المسام ومѧѧلأ  :بياض ممسوس  -
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 .الفراغات وضبط استوائه
وهو بياض ناعم جداً ومستوفي شروط المونة اللازمة وجودة :بياض مخدوم   -

 .الصنعة المطلوبة
وهѧو بيѧѧاض ذو سѧمك آبѧѧير فѧي مجموعѧه أو فѧѧي بعѧض أجѧزاء :بياض متربي   -

فѧي الأسѧѧطح المطلѧѧوب بياضѧها فيضѧطر المبيѧض  منه ويحدث ذلك عند وجود تعѧرج          
 .لزيادة سمك البياض في بعض الأجزاء لضبط استقامته واستوائه

وهو بياض يحتوي على نسبة مѧن الجѧير لѧم يسѧتكمل إطفاؤهѧѧا :بياض مفوش  -
 .فيحدث أن تنفجر بعض حبيباتها بمجرد تعرضها لرطوبة أو إذا مسها الماء

وهѧѧو بيѧѧاض علѧѧى بطانѧѧة ضѧѧعيفة أو غѧѧير قويѧѧة التماسѧѧك مѧѧع  :بيѧѧاض مطبѧѧل   -
الطѧѧوب للحѧѧائط أو الخرسѧѧانة للسѧѧقف وهѧѧي ظѧѧاهرة آثѧѧيراً مѧѧا تحѧѧدث إذا مѧѧا تѧѧم عمѧѧل

 .البياض بدون طرطشة ابتدائية وهو معرض للسقوط
وهو بياض تم عمله بعد شѧك المونѧة المسѧتخدمة فѧѧي تحضѧѧيره :بياض مقتول -

وعѧادة مѧѧا تحѧѧدث تلѧѧك الظѧѧاهرة عنѧد تخمѧѧير آميѧѧة آبѧѧيرة مѧѧن المونѧѧة ثѧم تѧѧترك بسѧѧبب
غذاء العامل ويعاد استعمالها مرة أخرى بعد إضافة الماء غليها فتفقد قوتهѧѧا وتدخѧѧل

 .في زمن شكها الابتدائي قبل الاستخدام
وهو بياض ذو شروخ شعرية يحѧѧدث دائمѧاً فѧي منطقѧة :بياض منمل أو مشعر  -

التقاء الخرسانات بالمباني أسفل الكمرات وبيѧѧن الأعمѧѧدة والمبѧѧاني وفѧي المسѧطحات
 .الكبيرة وعند مواسير الكهرباء المدفونة في الأسقف

وهѧѧو بيѧѧاض تنفصѧѧل عنѧѧه طبقѧѧة الضѧѧهارة لعѧѧدم تماسѧѧكها مѧѧع :بيѧѧاض مطقطѧѧق  -
الطبقة التالية لهѧا أو مѧع البطانѧة بسѧبب نعومتهѧا أو لمѧرور مѧѧدة طويلѧة فاصѧѧلة بيѧѧن

 .مرحلة تنفيذ آل منهما
وهو بياض إنفصѧѧلت عنѧѧه القشѧѧرة الخارجيѧѧة مثѧل الموزايكѧو أو :بياض مقشر -

الحجر الصناعي إذا ما آانت البطانة ضعيفة أو غير متماسكة مع الضهارة أو بسبب
 .نعومتها

ويحدث في البياض الذي يتم على حوائط لѧم تغسѧل جيѧѧداً بالمѧѧاء :بياض مملح  -
فتمتص المباني الماء من البياض وتنطر الملح علѧѧى البيѧاض آمѧا يحѧدث ذلѧك إذا مѧѧا

 .استخدم الأسمنت العادي بنسبة أعلى من النسب المقررة
  

 :تسلسل مراحل أعمال البياض
سѧѧم مѧѧا لѧѧم يكѧѧن قѧѧد تѧѧم1جميѧѧع لحامѧѧات المبѧѧاني بعمѧѧق لا يقѧѧل عѧѧن         تفريѧѧغ -1

 .تفريغها أثناء البناء
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رش جميѧѧع الحѧѧوائط رشѧѧاً غزيѧѧراً بالمѧѧاء مѧѧع حكهѧѧا بالفرشѧѧة السѧѧلك إذا لѧѧزم -2
 .الأمر 
عمل طرطشة عمومية على الحѧوائط مѧن الѧداخل والخѧѧارج والأسѧقف بمونѧѧة -3

رمل وذلك عن طريق إلقاء المونة اللباني قذفاً 3م1آجم أسمنت لكل     450مكونة من   
سѧم وتكѧѧون حѧѧادة0.5بالمسطرين على الحѧѧائط حѧѧتى يصѧѧل سѧمكها علѧى الحѧائط إلѧѧى                  

 .الملمس تغطي جميع مسطحات الحائط بالكامل
 :ومعدلات مونة الطرطشة هي

0.5متر مسطح من الحوائط بسمك 200تفرد (آجم أسمنت 450+ رمل  3م1
 )سم

عمѧѧل البѧѧؤج مѧѧن مونѧѧة الجبѧѧس المعجѧѧون بالمѧѧاء حѧѧتى تشѧѧك بسѧѧرعة ويفѧѧرد -4
سѧѧم بسѧѧمك طبقѧѧة10×3بѧѧالبروة وتكѧѧون علѧѧى شѧѧكل منشѧѧور ربѧѧاعي مسѧѧتطيل أبعѧѧاده         

البطانة والغرض منها ضمان اسѧتواء سѧطح البيѧاض وتحديѧد سѧمك البيѧѧاض بحسѧѧب
مѧѧتر رأسѧيا2:1.5ًسم أفقياً ومѧѧن   75:50استواء سطح المباني وتعمل على أبعاد من        

ويضبط عليها جميع حلوق النجارة وبوتات الكهرباء وعلب الكهرباء لتكون جميعها
 .في مستوى البياض النهائي ويجب تكسيرها بعد إتمام عملية البياض

مرحلة عمل الوتار وهي تمثل عملية ملء بين البؤج في الاتجاهات الطوليѧة -5
والعرضѧѧية بالمسѧѧطرين بمونѧѧة البطانѧѧة المكونѧѧة مѧѧن أسѧѧمنت وجѧѧير ورمѧѧل بنسѧѧبة

أو حسѧѧب المواصѧѧفات ويفضѧѧل زيѧѧادة الأسѧѧمنت فѧѧي مونѧѧة 9:3:1أو بنسѧѧبة    6:2:1
الأوتار حتى تتحمل درع القدة الخشѧب عليهѧا والغѧѧرض منهѧѧا تسѧهيل عمليѧة البطانѧѧة
للحصول على أسطح منتظمة ومسѧѧتوية حيѧث يُمѧѧلأ فيمѧѧا بينهѧا ويѧدرع بѧالوتر لإزالѧة

 .الزيادة في سمك البياض
تѧѧأميم النواصѧي والأآتѧѧاف وهѧي تمثѧل عمليѧѧة بيѧѧاض لكافѧѧة نواصѧѧي الحوائѧѧط -6

وهي الزوايا الخارجية آما لو آانت أوتار وتعمل من مونѧة السѧمنت والجѧѧير والرمѧѧل
مع إضافة تشعيرة جبس حتى تجف وتتصلب سѧريعاً وتضѧѧبط بالѧѧذراع 8:3:1بنسبة

 .وتوزن بميزان الخيط وتزوى بالزاوية
عمل طبقة البطانة حيث ترش قبلها الحوائط رشاً غزيراً بالمѧѧاء ويتѧم المѧѧلء -7

سѧم بمونѧة مكونѧѧة مѧن أسѧمنت وجيѧر1.5بين الأوتار بمونة البطانѧѧة بسѧѧمك متوسѧط           
حسѧѧب المواصѧفات وتفѧѧرد المونѧة بواسѧѧطة المحѧѧارة 9:3:1أو  6:2:1ورمل بنسѧبة   

ثم تدرع جيداً باستخدام الذراع لضبط وجه البطانة مع وجه الأوتار ثم تمس بمحѧѧارة
بعد تهويتها مدة نصف ساعة ويتم نهو السطح الخارجي للبطانة حسѧب المواصѧفات

 :المحددة لها آالآتي
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يمѧѧس السѧѧطح الخѧѧارجي بالتخشѧѧين إذا مѧѧا آانѧѧت الحѧѧوائط معѧѧدة للѧѧدهانات              :أولاً  
بѧѧالجير أو الغѧѧراء حيѧѧث تغطѧѧي سѧѧطح أملѧѧس خشѧѧن يضѧѧمن تماسѧѧك الѧѧدهانات              

 .عليه 
يمس السطح الداخلي بالتخشين ثم بالمحارة للتنعيم إذا مѧѧا آانѧت الحوائѧѧط                     :ثانياً  

معѧѧدة لѧѧدهانات الزيѧѧت أو البلاسѧѧتيك أو ورق الحѧѧائط أو فѧѧرد أي مѧѧادة آيميائيѧѧة        
 .حديثة بالرولة أو بالفرشة

لا تخشن ولا تمس بالمحارة وإنما تمشط بالمشѧѧط أو تمنجѧل أو تزملѧك إذا                         :ثالثاً  
ما آانت الحوائط معدة لاستقبال طبقة ضѧهارة مѧѧن أي نѧوع مѧن الأنѧواع سѧيلي                         

 .ذآرها فيما بعد
عمѧѧل طبقѧѧة ضѧهارة وهѧѧي عبѧѧارة عѧѧن الوجѧѧه النهѧѧائي للبيѧѧاض ويكѧѧون غالبѧѧاً -8
 :سم منها أنواع عديدة يصعب حصرها ونذآر منها0.5بسمك 

 ".داخلية لغير المناطق الساحلية " ضهارة مصيص        

 ".داخلية وخارجية لغير المناطق الساحلية " ضهارة فطيسة جبسية        

 ".داخلية وخارجية " ضهارة فطيسة اسمنتية        

 ".خارجية " ضهارة طرطشة بالماآينة ممسوسة و غير ممسوسة        

 ".داخلية للأسفال والوزرات وخارجية " ضهارة موزايكو        

 ".خارجية " ضهارة بالحجر الصناعى        

 ".خارجية " ضهارة تراتزو        

  
 :الشروط اللازمة والعامة للبياض

عراميس ودق الخـѧوابير -1 رش جميع الحوائط رشاً غزيراً بالماء مѧѧع تفريѧѧغ ال
 .ومواسير الكهرباء

عمل طرطشة عمومية على الحوائط والأسقف ورشѧѧها بالمѧѧاء مѧѧرتين يوميѧاً -2
 .أيام 3صباحاً ومساءاً لمدة 

عمل البѧѧؤج والأوتѧار طبقѧѧاً للمواصѧѧفات الخاصѧѧة بتشѧغيل آѧѧل منهمѧا لضѧمان -3
 .استواء سطح البياض

عمل إميات النواصي والأآتѧاف ومعѧابر الفتحѧات والجلسѧات والعقѧѧود بمونѧة -4
 .مطابقة للمواصفات الخاصة بتشغيلها

عمل طبقتي البطانة والضهارة على مرحلتين طبقاً للمواصفات الخاصѧѧة بهѧا -5
 .سم2بسمك متوسط 

يراعى في المناطق السѧѧاحلية أن يسѧѧتبدل بيѧاض المصѧѧيص الѧѧداخلي ببيѧѧاض -6
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 .تخشين وبياض الواجهات بالفطيسة الأسمنتية
جميѧѧع الزوايѧѧا الداخليѧѧة الناتجѧѧة مѧѧن تقابѧѧل الحѧѧوائط والأسѧѧقف يلѧѧزم تحديѧѧد -7

 .مواصفاتها من حيث استدارتها أو استرباعها
الجير المستعمل في البياض لابѧѧد وأن يكѧون مѧن النѧوع الجيѧد حѧديث الحѧѧرق -8

مطفѧѧي فѧѧي الحѧѧوض ويسѧѧتعمل علѧѧى أيѧѧة عجينѧѧة ولا يسѧѧتخدم إلا بعѧѧد سѧѧبعة أيѧѧام مѧѧن
 .طفيه

يجب التأآد من استواء أوجه المباني وضبط البياض بالقدة والذراع وميزان -9
 .المياه ونحت الأجزاء البارزة منه للحصول على أسطح مستوية تماماً

تكسير جميع البؤج الجبسية بعد إتمام مراحل البطانة وإعادة ملؤها بنفѧس -10
 .المون المستخدمة في البطانة

تعمѧѧل طبقѧѧة ضѧѧهارة علѧѧى البطانѧѧة بعѧѧد تمѧѧام اسѧѧتوائها طبقѧѧاً للمواصѧѧفات -11
 .الخاصة بها والأسماء المذآورة لها حسب نوعها

 :بعض أنواع الضهارة الداخلية والخارجية
  
 :مصيص الحوائط والأسقف) 1(

سѧѧم بمونѧة الجبѧس المعجون0.5ويعمل على الحوائط الداخلية والأسقف بسمك       
بماء الجير السلطاني ويفضل له استخدام جبس من نوع جيد يسمى مصيص ولا يتم
الشѧѧروع فѧѧي عمѧѧل طبقѧѧة الضѧѧهارة إلا بعѧѧد مѧѧرور ثلاثѧѧة أيѧѧام علѧѧى الأقѧѧل علѧѧى طبقѧѧة
البطانة والتي تكون قد رُشت بالماء مرتين يوميѧѧاً وتفѧرد طبقѧѧة الضѧهارة بمحѧارة أو
بالتخشين وتسѧѧوى بالقѧدة وتخѧѧدم جيѧѧداً بѧالمس بالمحѧѧارة أو بѧѧالبروة حѧتى تصѧѧل إلѧى
درجة النعومة واللمعية المطلوبة ويمكن استرباع الزوايا والأرآان أو لفهѧѧا بѧالأزازة

 :حسب الطلب ومكونات مونة ضهارة المصيص عبارة عن
مѧتر مسѧطح مѧن 15تفѧѧرد نحѧѧو ( آجم جير سلطاني  5:4من  + شيكارة مصيص 

 ).سم على الحوائط والأسقف 0.5الضهارة سمك 

 .يمكن إضافة نسب بسيطة من الأسمنت الأبيض إلى المونة لتقويتها 
  
 :الفطيسة الجبسية) 2(

تعمل علѧѧى الحѧوائط الخارجيѧة مѧن مونѧѧة المصيص والأسѧمنت الأبيѧض والجيѧر
سم مع إضافة أآاسѧيد التلѧوين المطلوبѧة وتخѧѧدم جيѧѧداً بѧالبروة ويمكѧѧن أن0.5بسمك

تمشط بالمنجفرة على شكل خطوط طولية وعرضية أو تقسيمها إلѧѧى عѧѧراميس علѧى
شѧѧكل ترابيѧѧع حجѧѧاري أو تقسѧѧيم الواجهѧѧة طوليѧѧاً وعرضѧѧياً بѧѧالعراميس فѧѧي مناسѧѧيب
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أعتاب وجلس الشѧبابيك أو تѧترك سѧادة ممسوسѧة حسѧѧب المواصѧفات المطلوبѧѧة
 :بالرسومات ومكوناتها آالتالي

أآاسѧѧѧيد+آجѧѧѧم أسѧѧѧمنت أبيѧѧѧض    5+  آجѧѧѧم جѧѧѧير سѧѧѧلطاني    5+ شѧѧѧيكارة مصѧѧѧيص  
 ).سم 0.5متر مسطح ضهارة بسمك  15تفرد نحو ( التلوين باللون المطلوب 

  
 :الفطيسة الأسمنتية) 3(

تعمѧѧل علѧѧى الحѧѧوائط الخارجيѧѧة آالبنѧѧد السѧѧابق مѧѧن حيѧѧث أصѧѧول الصѧѧنعة إلا أن
 :مكوناتها من المون تتكون من

أآاسѧيد+ آجѧѧم جѧѧير مطفѧي       5+ آجѧم أسѧمنت أبيѧض        10+ شيكارة بѧودرة حجر        
 ) .سم 0.5متر مسطح ضهارة بسمك  15تفرد نحو ( التلوين المطلوبة 

  
  
  
 :الطرطشة بالماآينة العادية والممسوسة) 4(

وتعمѧѧل علѧѧى الواجهѧѧات الخارجيѧѧة منهѧѧا طرطشѧѧة سѧѧادة أو ممسوسѧѧة بمحѧѧارة
ويمكن أن تعمل من شرائح أفقية أو رأسية شريحة ممسوسة وشريحة سادة وتعمѧل

 :من خلطة تتكون من
شѧѧيكارة جيѧѧر 0,25+ شѧѧيكارة أسѧѧمنت أبيѧѧض       0.25+  شѧѧيكارة بѧѧودرة حجѧѧر     

 مطفي 

 ) .متر مسطح ضهارة من الطرطشة  20:15تفرد نحو ( 

وإذا مѧѧѧا ترآѧѧѧت الطرطشѧѧѧة بشѧѧѧكلها بعѧѧѧد الѧѧѧرش تسѧѧѧمى الطرطشѧѧѧة العاديѧѧѧة أو
مع الضѧرب فإننѧا يمكѧѧن مسمسمة أما إذا ما تم مسها بالمحارة أو البروة مع الضغط 

 .أن نحصل على أسطح مطرطشة ممسوسة
  
 :ضهارة من بياض تخشين طبقة واحدة أو طبقتين) 5(

حل البيѧاض وتعمل على الحѧوائط الداخليѧة بمونѧة السѧѧمنت والجѧير والرمل لمرا
العاديѧѧة الخاصѧѧة بمونѧѧة البطانѧѧة السѧѧابقة إلا أنѧѧه بعѧѧد فѧѧرد ودرع المونѧѧة علѧѧى الحائѧѧط
وتهويتها يتم مѧѧس الحѧائط بالتخشѧين مѧѧع رش المѧѧاء عليهѧا وذلѧѧك فѧي حرآѧѧة دائريѧة
منتظمة على جميع أسѧطح البيѧاض حѧѧتى تنѧدمج جميѧѧع حبيبѧات الرمѧل ببعضѧѧها ويتѧѧم
إنهѧѧاء العمѧѧل بѧѧالمس بالمحѧѧارة لجعѧѧل السѧѧطح ناعمѧѧاً حسѧѧب المواصѧѧفات المطلوبѧѧة

 :وتتكون المونة من
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مѧتر مسѧطح 50:40تفѧرد مѧѧن    ( آجѧѧم أسѧѧمنت     150+ جير   3م0.5+ رمل   3م1
 ).سم 2:1.5على الحوائط بسمك من 

  
 :ضهارة بياض الموزايكو) 6(

وتعمѧѧل علѧѧى الحѧѧوائط الداخليѧѧة والخارجيѧѧة والѧѧوزرات والأسѧѧفال و تسѧѧتخدم فѧѧي
الأماآن المعرضة للاستعمال والحرآة والاحتكاك والرطوبة والمياه وهو بياض قوي
نѧѧاعم الملمѧѧس شѧѧديد الصѧѧلابة ذو قيمѧѧة جماليѧѧة إلا أنѧѧه لا يفضѧѧل عملѧѧه فѧѧي مسѧѧاحات
آبيرة نظѧѧراً لإمكѧان تعرضه للتشѧقق وحѧѧدوث تنميѧلات فيѧه لѧѧذلك يتѧم تقسѧيمه طوليѧѧاً

متѧѧر1باستخدام خوص من النحاس أو شرائح من الزجاج على مسافات لا تزيد عѧѧن                       
لتفѧѧادي حѧѧدوث مثѧѧل هѧѧذه التشѧѧققات فѧѧي وسѧѧط التربيعѧѧات ويتѧѧم عمѧѧل مراحѧѧل البيѧѧاض

 :الموزايكو على الترتيب التالي
عمѧѧل جميѧѧع مراحѧѧل البيѧѧاض مѧѧن غسѧѧيل للحѧوائط وطرطشѧѧة عموميѧѧة وبѧؤج) أ(

وأوتار وبطانة طبقاً لما سبق إلا أنه يوصى بزيادة نسبة الأسمنت فѧѧي مونѧة البطانѧѧة
رمل وتخشن البطانة جيداً دون مس وتمشط بعمѧل تموجѧѧات أفقيѧة 3م/آجم 350إلى 

 .سم لضمان تماسك طبقة الضهارة معها5سم على مسافات أفقية 1أو تمنجل بعمق 
ترآيѧѧب خѧѧوص مѧѧن النحѧѧاس أو شѧѧرائح مѧѧن الزجѧѧاج علѧѧى مسѧѧافات أفقيѧѧة) ب(

متر على مونة البطانѧѧة بكامѧل ارتفѧاع البيѧاض المطلѧѧوب وتѧوزن رأسѧيا1ًلاتزيد عن   
وتضبط أفقياً على الميزان والذراع آما لو آانت أوتѧار وتسѧѧتعمل الخѧѧوص النحاسѧية

 .مم 1.5×4من أبعاد 
عمѧѧل مونѧѧة ضѧѧهارة الموزايكѧѧو بѧѧاللون المطلѧѧوب والحصѧѧوة اللازمѧѧة طبقѧѧاً) ج(

 :للمواصفات وذلك بمونة مكونة من
تفѧѧرد (  3:1:1أو  3:2:1أسѧѧمنت أبيѧѧض وبѧѧودرة حجѧѧر وحصѧѧوة رخѧѧام بنسѧѧبة          

 ).سم 2متر مسطح بسمك 5سم أو 1متر مسطح بسمك 10نحو

تفѧѧѧرد المونѧѧѧة علѧѧѧى الحѧѧѧائط وتضѧѧѧغط جيѧѧѧداً وتѧѧѧدرع علѧѧѧى مسѧѧѧتوى الخѧѧѧوص أو
 .الشرائح 

بعѧѧد إتمѧѧام جفѧѧاف مونѧѧة الضѧѧهارة يتѧѧم عمѧѧل مرحلѧѧة الجلѧѧي والصѧѧقل وذلѧѧك) د(
باسѧѧتخدام أحجѧѧار جѧѧلاء يدويѧѧة أو ميكانيكيѧѧة تتѧѧدرج مѧѧن الأحجѧѧار الخشѧѧنة مѧѧع الѧѧرش
بالماء حتى يتم آشف الحصوة ثم تكرر هذه العملية في الأحجار الأقѧل خشѧونة حتѧѧى

 .الوصول إلى الأحجار الناعمة وعندها نحصل على أوجه ملساء ناعمة 
)ѧѧة) هـѧѧي طبقѧѧاتج فѧѧويس النѧѧوب أو التسѧѧد الثقѧѧة لسѧѧتوآة اللازمѧѧل الاسѧѧم عمѧѧيت

الضهارة نتيجة عملية الجلي وذلك بمونة مطابقة للمستخدمة في الضهارة أو بكمية
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محجѧѧوزة مѧѧن مونѧѧة الضѧѧهارة علѧѧى الناشѧѧف يعѧѧاد اسѧѧتخدامها إلا أنهѧѧا يجѧѧب أن
 .تكون خالية من مجروش الحصوة

التلميѧѧع بالشѧѧمع وذلѧѧك عѧѧن طريѧѧق دهѧѧان سѧѧطح الضѧѧهارة بقليѧѧل مѧѧن الشѧѧمع)  و(
الساخن لإضافة مزيد من النعومة ثم يتم حكه ومسحه جيداً بقطعة من الصوف حتѧى

 .الوصول إلى مستوى التشطيب المطلوب
  
 :ضهارة بمونة الحجر الصناعي) 7(

هو بياض خارجي للحوائط والوزرات يعمل بخطوات مشابهة للموزايكѧو إلا أنѧه
خشن الملمس نظراً لدق الوجه الأخير منه ونحته بالبوشѧردة وهѧذا يتطلѧب اسѧتخدام
حصوة ضعيفة تضاف إلѧѧى خلطѧѧة المونѧة يمكѧن دقهѧا ونحتهѧا لإعطѧاء أسѧطح خشѧنة
محببة وهذا النوع يتصف بأنه بيـاض صلب قوي للواجهات الخارجيѧѧة فѧѧي المنشѧآت
الهامة ويمكن تقسيمه طوليѧاً وعرضѧياً إلѧѧى عѧراميس أفقيѧѧة ورأسѧية لتجنѧѧب حѧدوث
تنميلات في المسطحات الكبيرة خاصة وهو لا يستخدم فѧѧي خѧѧوص أو شѧرائح زجѧѧاج
 :آالموزايكو ، ويتم عمل مراحل البياض بمونة الحجر الصناعي على النحو التالي

عمل نفس المراحل السѧابقة مѧن البيѧاض حѧتى بلѧوغ طبقѧة البطانѧة آمѧا هѧѧي) أ(
 .واردة في بياض الموزايكو مع التخشين والتمشيط والمنجلة لطبقة البطانة

 :عمل طبقة الضهارة مكونة من) ب(
تفѧرد(جزء أسمنت أبيѧض      + أجزاء بودرة حجر    3+  أجزاء حصوة آسر حجر      4
 ).م مسطح 10نحو

ويضѧѧاف إليهѧѧا اللѧѧون المطلѧѧوب وتقلѧѧب علѧѧى الناشѧѧف حѧѧتى تصѧѧل إلѧѧى درجѧѧة
التجѧѧانس ثѧѧم يضѧѧاف إليهѧѧا المѧѧاء وتفѧѧرد علѧѧى الحѧѧائط بسѧѧѧمك معيѧѧن وهѧѧو السѧѧمك

 .المطلوب وتضغط وتدرع جيداً
تقسѧѧم طبقѧѧة الضѧѧهارة إلѧѧى عѧѧراميس أفقيѧѧة ورأسѧѧية خاصѧѧة فѧѧي المسѧѧاحات) ج(

الكبѧѧيرة لضѧѧمان عѧѧدم تنميѧѧل أو تشѧѧعير البيѧѧاض نتيجѧѧة لإنكمѧѧاش المونѧѧة ويمكѧѧن أن
تكون العراميس الأفقية مع مناسيب جلسات الأعتاب والشبابيك والرأسية مѧع حѧѧدود

 .الفتحات الرأسية وهي في النهاية تطابق الرسومات والمواصفات المطلوبة
يتم دق طبقة الضهارة بعد تمام جفافها ونحتها باسѧѧتعمال البوشѧѧردة لكشѧف) د(

ظم ويحѧѧذر آسر الحجر وجعل السѧطح النهѧѧائي خشѧن ومحبѧѧب ذو تجѧѧانس شѧѧكلي منت
من استخدام الدق في الأآتاف والزوايا والنواصي خاصة النواصي البѧارزة للأسѧلحة

سѧم مѧن أطѧراف2الأفقية والرأسية خوفاً مѧن تكسѧيرها ويكتفѧى بѧѧترك مسѧافة قѧدرها                   
من نفس المونة بحيث يتم دق ونحѧت مѧѧا" مية  " النواصي تترك بدون دق وتسمى        
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بعѧѧدها ، وهѧѧو نفѧѧس مѧѧا هѧѧو متبѧѧع فѧѧي التعامѧѧل عنѧѧد نحѧѧت الأجѧѧزاء المجѧѧاورة
 .لعراميس بياض الحجر الصناعي

  
 :البياض على الشبك المعدني الممدد) 8(

وهو نوع من أنواع ديكورات الأسقف يستخدم لإخفѧاء الكمѧѧرات السѧاقطة أسѧѧفل
السقف المسلح أو لعمل رسومات وديكورات وآرانيش إضѧاءة أسѧفل السѧقف بحيѧѧث
يكون مسѧتوياً أو غѧير مسѧѧتوياً والمراحѧل المتبعѧة فѧѧي أعمѧال سѧѧلك الشѧѧبك والبيѧѧاض

 :عليه آالتالي
60:50مѧم علѧى أبعѧѧاد مѧن          60تدلى أسياخ حديد شيالات مѧن السѧѧقف بقطѧѧر           ) أ(

"سѧѧم فѧѧي الاتجѧѧاهين توضѧѧع قبѧل صѧب الخرسѧѧانة المسѧلحة أو ترآѧѧب بشѧѧنيور دقѧاق        
بطريقة الثقب مѧѧن أسѧفل وذلѧѧك إذا مѧѧا آانѧت أعمѧѧال الѧديكورات مسѧتجدة ثѧم" هيلتي  

 .تؤخذ في الاعتبار أثناء صب الخرسانة
تجنش الأسياخ الشيالة المتدلية من السقف عند الارتفاع المحѧѧدد لمنسѧѧوب) ب(

طر                             مѧѧم8السقف الساقط وتفرد شبكة أفقية من فرش وغطѧاء مѧن الحديѧѧد المѧبروم بق
سم تربط في الشيالات وفѧي50×50سم أو 40×40لعمل عيون مربعة على مسافات    
وتضبط تسويتها تماماً بواسѧطة خرطѧѧوم الشѧѧرب 22بعضها بسلك رباط مخمر نمرة      

وميزان المياه وتدخل أطراف الشبكة الأفقية داخل الحѧوائط المجѧاورة بالقѧدر الكافѧي
 .لتثبيتها

أو" حبيѧѧش   –  ميناميتѧال  " ترآب طبقة من السلك الشبك البقلاوة الممѧѧدد            ) ج(
خلافѧѧه بѧѧالوزن المطلѧѧوب الѧѧذي تنѧѧص عليѧѧه المواصѧѧفات ويѧѧربط فѧѧي أسѧѧياخ الحديѧѧد

وذلك على مسافات متقاربة ويعمل رآوب 22الأفقية بنفس سلك الرباط المخمر رقم     
سم بينمѧا يتѧم إدخѧال أطѧراف5لأطراف السلك الشبكي على بعضها بسمك لا يقل عن            

 .سم2السلك الشبك داخل الحوائط المجاورة بعد فتح مجرى عرضه 
يتم عمل تسليخ من المونة على طبقتين آطبقة تحضيرية أولى من البيѧѧاض) د(

وهѧي عجينѧѧة مѧѧن المونѧة يتѧم مسѧѧحها بكاوتѧش 2:1بمونة الأسѧمنت والرمل بنسѧѧبة         
على السلك الشبك بحيث يراعѧى رآѧѧوب المونѧة فѧѧي الوجѧه الأول علѧѧى جميѧع أسѧياخ
من التسѧليخ أي الحديد الموجѧѧودة أعلѧى السѧلك البقѧلاوة بينمѧا تغطѧى الطبقѧة الثانيѧة 

 .مساحات خالية ترآت في التسليخ الأول أو تساقطت مونتها
رمل وغالباً 3م/آجم أسمنت   450عمل طرطشة عمومية بمونة مكونة من       ) هـ(

 .ما تعمل على طبقتين
عمل البѧؤج والأوتѧار طبقѧاً لنفѧس مواصѧѧفات أعمال البيѧاض علѧى الأسѧقف)  و(

Page 86 of 120Default Normal Template

6/4/2010mhtml:file://C:\Documents and Settings\ToDay\My Documents\Downloads\Documents\للياء ...



ويجѧѧب أن يراعѧѧى تѧѧرك السѧѧقف للѧѧترييح بيѧѧن آѧѧل مرحلѧѧة وأخѧѧرى لضѧѧمان عѧѧدم
 .حدوث تشققات بعد إتمام جميع مراحل البياض

آجѧѧم350تعمѧѧل طبقѧѧة البطانѧѧة بمونѧѧة مكونѧѧة مѧѧن الأسѧѧمنت والرمѧѧل بنسѧѧبة         )  ز(
سѧѧم ويمكѧѧن إنهѧѧاء البيѧѧاض2رمѧѧل وتعجѧѧن بمѧѧاء الجѧѧير وتفѧѧرد بسѧѧمك           3م/أسѧѧمنت 

 .بخدمتها دون عمل ضهارة أو يتم تخشينها لاستقبال طبقة الضهارة التالية
ماً وراحѧѧة السѧقف وتكѧون مѧن) ح( تعمل طبقة الضهارة بعѧѧد جفѧاف البطانѧة تما

 .سم ويخدم جيداً بالبروة0.5المصيص المعجون بماء الجير السلطاني بسمك 
  

 :استلام أعمال البياض بمراحله المختلفة
 .غسيل المباني بالماء      
 .عمل البؤج والأوتار      
 .عمل طرطشة عمومية غزيرة      
 .عمل البطانة حسب المواصفات      
 .عمل الضهارة حسب المواصفات      
 .استقامة ورأسية الزوايا والأرآان للحوائط      
 .أفقية واستقامة زوايا وأرآان السقف      
 :سمك البياض      

 .سم للبياض الداخلي2:1.5من        
 .سم للبياض الخارجي للواجهات4:2من        
موزايكو " سم للبياض الممتاز 5 -ج         ".حجر صناعي  –تراتزو  –

 .استواء جميع أسطح البياض      
  

 :قياس أعمال البياض
  

 :البياض الداخلي: أولاً
تقاس جميع أعمال البياض الداخلي هندسياً بالمتر المسѧѧطح للأسѧѧقف والحوائѧط

 .والكمرات وتخصم منه الفتحات والأجزاء الغير مبيضة آل حسب نوعه
سم ارتفاعѧاً بѧѧالمتر الطولѧѧي وإذا20تقاس جميع أعمال الوزرات إذا ما قلت عن           

 .سم فتقاس بالمتر المسطح20ما زادت عن 
الكرانيش والحليات والخيرازانѧѧات والزخѧѧارف الجبسѧية والفѧرم فتقѧاس جميعهѧا

 .بالمتر الطولي
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 :البياض الخارجي: ثانياً

تقاس جميع أعمѧال البيѧѧاض الخѧارجي للواجهѧѧات آѧل حسѧѧب نوعѧѧه مѧع ملاحظѧѧة
 :الآتي
 .2م4عدم خصم الفتحات التي يبلغ مسطحها أقل من       

 .فأآثر 2م4خصم نصف مسطح الفتحات التي تبلغ مساحتها       

 .عدم إضافة إنفراد الكرانيش والجلسات وجوانب أعتاب الفتحات      
 عѧѧدم إضѧѧافة جوانѧѧب وبѧѧروزات وبطنيѧѧات وأسѧѧطح الѧѧبروزات الѧѧتي يقѧѧل              

 .متر1بروزها عن 
 إضѧѧافة نصѧѧف مسѧѧطح الجوانѧѧب والبطنيѧѧات والسѧѧطح العلويѧѧة للѧѧبروزات          

 مѧѧتر وتشѧѧمل الأحزمѧѧة والكѧѧرانيش والشѧѧرفات    1الѧѧتي يزيѧѧد عرضѧѧها عѧѧن    
 .الخارجية
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 الأعمال الصحية) 3(

  
 :مواصفات الأعمال الصحية

تشمل الأعمال الصحية جميع الأعمال اللازمة للمبنى مѧن تغذيѧة وصѧرف للميѧѧاه
وترآيѧѧب للѧѧدوات والجهѧѧزة الصѧѧحية وجميѧѧع مѧѧا يلزمѧѧه مѧѧن ملحقѧѧات اخѧѧرى والعمѧѧال
الصحية تتطلب مهارة عاليѧة بمѧѧا يضѧمن سѧѧلامة الترآيѧب وحسѧن الترتيѧب ومطابقѧة
جميѧѧع الأدوات والأجهѧѧزة والعمѧѧال المشѧѧروطة والمواصѧѧفات الفنيѧѧة اللازمѧѧة لهѧѧا لأن
الإهمال فيها قد يؤدي إلى أسوأ النتائج للصحة العامة لشاغلي المبنى بالإضѧѧافة إلѧى
الإساءة إلى المبنى نفسѧѧه فسѧѧوء التنفيѧذ يقلѧѧل مѧن عمѧѧر المبѧنى ودقѧة تنفيѧذ الأعمѧѧال
الصحية تتطلب دراسة المشروع المعماري دراسة دقيقة والإلمام بالكامل بѧѧه وتحѧѧدد
جميѧѧع المناسѧѧيب الخاصѧѧة بѧѧالموقع وبѧѧالمبنى ويمكѧѧن تقسѧѧيم الأعمѧѧال الصѧѧحية بشѧѧكل

 :عام إلى النقاط التالية
 .أنواع الأجهزة الصحية ومشتملاتها     
 .أعمال التغذية بالمياه والصهاريج العلوية     
 .أعمال الصرف الصحي     

  
 :أنواع الأجهزة الصحية ومشتملاتها: أولاً 

من الزهѧر النقѧѧي يجب أن تكون جميع الأجهѧزة الصѧѧحية المسѧتخدمة مصѧنوعة 
الخالي من المواد الغريبة أو من الفخار المصنع من الطين الناري آѧѧل منهѧѧا بالسѧمك
المناسѧѧب وأن تكѧѧون فѧѧي الحѧѧالتين مطليѧѧة بالصѧѧيني وأن يكѧѧون الطѧѧلاء منتظѧѧم اللѧѧون
خالي من البقع والقشور منتظم السطح خالي من التموجات والتنميلات الشѧعرية ولا

 .مم ويقاس السمك بالجهاز المغناطيسي الخاص بذلك 1يقل سمك الطلاء عن 
  

 :ويمكن تقسيم الأجهزة الصحية إلى المجموعة التالية
 .أحواض غسيل الأيدي                               

مѧѧѧن الزهѧѧѧر أو الفخѧѧѧار أو الاسѧѧѧتانلس أو          :أحѧѧѧواض غسѧѧѧيل الأوانѧѧѧي            
 .الفيبر أو الرخام 

حوض قѧѧدم                    مѧن الزهѧر أو الصѧاج أو الفيѧѧبر المطلѧѧي               :حوض دش أو 
 .بالصيني 
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دائري أو ربع دائѧري أو مسѧتطيل مѧن الزهѧر أو الصاج                    :حمام بانيو              
 أو الفيبر أو الأآليرك 

 .شرقي :مرحاض بلدي                               
ويتكون من صندوق طرد عѧѧالي أو صѧندوق طѧѧرد           :مرحاض أفرنجي             

 .سفلي
 .بيديه                               
 .فردية أو مشترآة: مباول                               
 .للمستشفيات والحضانات :أحواض غسيل قصاري                               

هѧѧذا وتشѧѧتمل بنѧѧود أعمѧѧال التجهѧѧيزات الصѧѧحية علѧѧى توريѧѧد وترآيѧѧب الأجهѧѧزة
الصحية آل على حده مع تحديѧد وتوصѧѧيف آѧѧل المشѧѧتملات والمتعلقѧات الخاصѧة بهѧѧا
وعلى سبيل المثال يمكن تحديد ما تنص عليه مقاولة ترآيب حوض غسيل أيدي فѧي

 :دورات مياه عمومية أو في حمام على النحو التالي
  

 :مراحل ترآيب حوض غسيل أيدي
يتم توريد وترآيب حوض غسـيل أيدي من الخزف المطلي بالصيني الأبيѧض أو
الملѧѧѧون ذو الشѧѧѧكل المسѧѧѧتطيل أو الѧѧѧدائري ويتѧѧѧم توصѧѧѧيف وتحديѧѧѧد جميѧѧѧع اللѧѧѧوازم

 :والمشتملات والمتعلقات اللازمة للترآيب والتي تشمل النقاط التالية
 توصيف سلطانية الحوض وتحديد نوعها ولونها وشكلها وأبعادها ومارآاتها              

 .وفرزها
 .توصيف طابق الصرف بطبة أو بسلسلة أو بالبيد            

(توصيف سيفون صرف الحѧوض علѧى شѧكل حѧѧرف            S  (    ل أوѧѧة أونيكѧأو آباي
 .خلافه

 .توصيف خلاط التغذية لفمالو أو شجرة أو حائطي            
 توصѧѧѧيف محѧѧѧابس الميѧѧѧاه البѧѧѧارد أو السѧѧѧاخن الѧѧѧتي ترآѧѧѧب أسѧѧѧفل الحѧѧѧوض                       

 .للصيانة
 توصѧѧيف طريقѧѧة ترآيѧѧب الحѧѧوض بالحѧѧائط بالمسѧѧامير الفيѧѧش أو بكѧѧابولي مѧѧن             

 .الماسورة الحديد
 توصѧѧѧيف لѧѧѧوازم اللѧѧѧي النيكѧѧѧل واللواآѧѧѧير النحѧѧѧاس والنبѧѧѧال الحديديѧѧѧة للتغذيѧѧѧة                  

 .والرصاص للصرف
  

 :أعمال التغذية بالمياه: ثانياً

Page 90 of 120Default Normal Template

6/4/2010mhtml:file://C:\Documents and Settings\ToDay\My Documents\Downloads\Documents\للياء ...



 :ويمكن تقسيمها إلى قسمين أساسيين
وتبدأ من المآخذ العمومية وهي تختص بأعمال المحليات :التغذية الخارجية    -1

والبلѧѧديات المسѧѧماة بشѧѧبكات الميѧѧاه الرئيسѧѧية وهѧѧي تتولѧѧى عمѧѧل وصѧѧلة الميѧѧاه مѧѧن
المآخذ العمومية وترآيب العدادات وبطارية التوزيع ومحبس الضمان لكل منها دون
أي تѧѧدخل مѧѧن المقѧѧاول أو المالѧѧك باسѧѧتثناء الطلѧѧب المقѧѧدم مѧѧن المالѧѧك بترآيѧѧب العѧѧداد

 .وعمل المآخذ الرئيسية من الأسبستوس ومآخذ المياه من الرصاص 
وتبدأ من بطاريات المياه العمومية التي ترآبها البلديات أو :التغذية الداخلية   -2

شѧѧبكات الميѧѧاه الرئيسѧѧية وتحѧѧدد اللوحѧѧات التنفيذيѧѧة أمѧѧاآن ترآيѧѧب بطاريѧѧات التغذيѧѧة
 .الرئيسية والتفرعات الصاعدة لكل دور أو لكل شقة أو لكل قسم من أقسام المبنى 

ويتѧѧѧم تحديѧѧѧد وتوصѧѧѧيف أقطѧѧѧار هѧѧѧذه الفѧѧѧروع بحسѧѧѧب الضѧѧѧغط المطلѧѧѧوب للميѧѧѧاه
بوصѧѧѧة للتغذيѧѧѧة الرئيسѧѧѧية إلѧѧѧى 2:1وارتفѧѧѧاع المبѧѧѧنى وتتѧѧѧدرج هѧѧѧذه الحجѧѧѧوم مѧѧѧن

بوصة للتفرعات الداخلية وتعمل جميع أنواع مواسير التغذية من الحديѧѧد 0.75:0.5
المجلفن وتقاس أقطارهѧا مѧن الѧѧداخل ويجѧѧب أن تكѧѧون جميѧع ملحقاتهѧا وهѧي الجلѧѧب
العاديѧѧة والمسѧѧلوبة والكيعѧѧان والتيهѧѧات والطبѧѧات مѧѧن الحديѧѧد المجلفѧѧن مѧѧن أجѧѧود

 .الأنواع
  

 :مراحل ترآيب المواسير المختلفة
  
 :مواسير التغذية الصاعدة على الحوائط) أ(

وترآب خارج الحѧѧوائط للتغذيѧة فѧي المنѧاور بالأقطѧѧار المنصѧѧوص عليهѧѧا ويѧѧترك
سم بعد البياض وتثبت بواسطة أقفѧزة3سم بينها وبين الحوائط ينتهي إلى         5خلوص 

وآانات داخل الحائط على مسافات آافية وذلك بعد وزنها رأسѧياً وترآѧѧب فѧي بعضѧѧها
"عن طريق قلوظة الأطراف ويتم وصل المواسѧѧير الطوليѧة فѧѧي بعضѧها عѧن طريѧѧق                      

(بينما تتصل في الزوايا بواسطة الكوع وتتفرع فѧѧي المѧداخل بواسѧѧطة حѧѧرف                      " نبل
T (                اѧع أقطارهѧى6وعادة ما تكون أطوال مواسير الحديد بجميѧѧا إلѧم تقطيعهѧѧتر ويتѧѧم

الأطوال المطلوبة بواسطة المنشار الحدادي وتدهن بعѧد الترآيѧب والاختبѧار وجهيѧѧن
بالسلاقون أو البرايمر لجميع وصلاتها الظاهرة خارج الحائط ويمكѧѧن تشѧطيبها بѧأي

 .بويات زيتية أخرى وبأي لون
  
 :مواسير التغذية المدفونة داخل الحائط) ب(

عادة ما تنص اللوحات التنفيذيѧة علѧѧى دفѧن مواسѧير التغذيѧة داخѧل الحѧوائط فѧѧي
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حالѧѧة تكسѧѧية الحѧѧوائط بالسѧѧيراميك وتتطلѧѧب آفѧѧاءة عاليѧѧة فѧѧي الترآيѧѧب والعѧѧزل
 :والاختبار قبل تغطيتها بالسيراميك ويتم ترآيبها تبعاً للمراحل الآتية

 .فتح مجاري المواسير الساخنة والباردة بالعمق المناسب       
 عمل المواسير بالمقاسات المطلوبة وترآيѧب جميѧѧع اللѧѧوازم مѧѧن آيعѧان وتيهѧѧات             

 ونبѧѧѧال حسѧѧѧب اتجاهѧѧѧات ومسѧѧѧارات المواسѧѧѧير بالأقطѧѧѧار المناسѧѧѧبة والمحѧѧѧددة           
 .بالرسومات

 ترآيب طبب على جميع المخارج وآبس المياه لمدة لا تقل عن ثلاثة أيѧѧام للتأآѧد                         
 مѧѧѧن عѧѧѧدم وجѧѧѧود أي تسѧѧѧريب فيهѧѧѧا ودهѧѧѧان جميѧѧѧع المواسѧѧѧير المدفونѧѧѧة داخѧѧѧل     
 الحѧѧوائط بلوازمهѧѧا وجهيѧѧن سѧѧلاقون أو برايمѧѧر مѧѧع التوصѧѧية بѧѧدهان المواسѧѧير       
 البѧѧѧاردة وجѧѧѧه بيتѧѧѧومين قبѧѧѧل الترآيѧѧѧب ولفهѧѧѧا بѧѧѧوجهين مѧѧѧن الخيѧѧش المقطѧѧѧرن        
 المتلاصق بعѧѧد الترآيѧѧب بينمѧا يتѧم دهѧان جميѧѧع مواسѧير تغذيѧѧة الميѧاه السѧѧاخنة                    
 بالصوف الزجاجي العازل للحرارة وذلك قبل ترآيبهѧѧا داخѧل الحѧѧوائط ويتѧѧم لѧف             
 طبقѧѧة مѧѧن مѧѧادة لاصѧѧقة علѧѧى الصѧѧوف الزجѧѧاجي مثѧѧل الشѧѧيكارتون أو توضѧѧع        

 .الماسورة بعد عزلها داخل مواسير بلاستيك بقطر مناسب
 يتم عمل أربطة من الأسمنت والرمل على المواسѧير المدفونѧة ويمنѧѧع إضѧѧافة أو             

 .عمل أي أربطة من الجبس حتى لا تساعد على تآآل المواسير
  
 :مواسير التغذية المدفونة تحت الأرض) ج(

يتѧѧم عمѧѧل مواسѧѧير التغذيѧѧة المدفونѧѧة تحѧѧت الأرض فѧѧى الأمѧѧاآن الѧѧتي تحددهѧѧا
اللوحات التنفيذية وتعمل من الصلب المجلفن بالأقطار المناسبة وتنѧص المواصѧѧفات
على ضرورة توريد المواسير والكيعان والمشترآات والجلب والتيهѧات والراآѧورات
المدفونѧѧة مѧѧن أجѧѧود الأنѧѧواع وأن يتѧѧم تقطيѧѧع المواسѧѧير وقلوظتهѧѧا ودهانهѧѧا وجهيѧѧن
بيتѧѧومين قبѧѧل الترآيѧѧب وأن يتѧѧم تغطيتهѧѧا بلفѧѧات متلاصѧѧقة مѧѧن رقتيѧѧن مѧѧن الخيѧѧش
المشبع بمحلول البيتومين الحار وذلك بعد ترآيبها وتجربتها وتشمل ، وتشمل الفيѧة
المحددة من المقاول أعمال الحفѧر للعمѧق المطلѧوب فѧѧي أي طبقѧة مѧن طبقѧات التربѧة
سواء آانت رملية أو طينية أو خلافه مع نزح الميѧاه إن وجѧѧدت ، آѧѧذلك تشѧمل الفيѧة

 .أعمال الفية ونقل المخلفات ونهو الأعمال على الوجه الأآمل
  

 :أعمال الصرف الصحي: ثالثاً
من ويقصد بها عمل جميع توصيلات المجاري الخاصة بالصرف الصحي بدايѧѧة 
مخارج الصرف للأجهزة الصحية أو مخارج صرف الحمامات والمطابخ ومسѧѧاراتها

Page 92 of 120Default Normal Template

6/4/2010mhtml:file://C:\Documents and Settings\ToDay\My Documents\Downloads\Documents\للياء ...



 .أفقياً ورأسياً مكشوفة ومدفونة حتى الوصول إلى المجاري العمومية
  

 :وتقسم أعمال الصرف الصحي إلى النقاط التالية
عمѧѧل مواسѧѧير صѧѧرف مدفونѧѧة أسѧѧفل أرضѧѧيات دورات الميѧѧاه والمطѧѧابخ مѧѧن -1

 .الرصاص أو من الزهر أو من البلاستيك
مات ودورات الميѧѧاه -2 عمل مواسير صرف مكشوفة ترآب خارج حوائط الحما

مة والمطابخ من الرصاص أو الزهر أو البلاسѧتيك وعѧادة مѧا تكѧون فѧي المبѧاني العا
 .لسهولة الصيانة

عمل مواسير صرف رأسية خارج الحوائط ترآب علѧѧى الواجهѧات الخارجيѧة -3
أو داخل المناور لتصѧѧل بيѧن مخѧѧارج دورات الميѧѧاه والحمامѧѧات والمطѧѧابخ إلѧى شѧبكة
المجاري الأرضية بالدور الأرضي وتعمل من الزهر ومنهѧا أعمѧѧدة عمѧѧل للمراحيѧض
والمباول ومنها اعمدة صرف للأحѧواض والبانيوهѧѧات والبيѧѧديهات والمطابخ ومنهѧѧا
أعمѧѧدة تهويѧѧة للمѧѧراحيض آѧѧل منهѧѧا بѧѧالقطر المناسѧѧب المحѧѧدد باللوحѧѧات التنفيذيѧѧة

 .والمواصفات الفنية
عمل الجالترابات أسفل أعمدة الصѧرف الرأسѧية ويتѧѧم ترآيبهѧا عنѧد منسѧѧوب -4

أرضѧѧية الѧѧدور الأرضѧѧي عنѧѧد نقطѧѧة تحويѧѧل أعمѧѧدة الصѧѧرف مѧѧن الإتجѧѧاه الرأسѧѧي إلѧѧى
 .الإتجاه الفقي وتعمل من الزهر أو من الفخار

عمѧѧل السѧѧيفونات الأرضѧѧية وتسѧѧمى البلاعѧѧات أو البيѧѧب مѧѧن الزهѧѧر المطلѧѧي -5
بالصيني أو مѧن النحѧѧاس أو مѧن البلاسѧѧتيك لتجميѧع الميѧاه الموجѧѧودة فѧوق الأرضѧية

 .وتجميع صرف الأحواض والبانيوهات وتوصيلها إلى ماسورة الصرف الرأسية
)جرجѧѧوري  ( عمѧѧل مزاريѧѧب صѧѧرف الأمطѧѧار بالأسѧѧطح العلويѧѧة أو ترآيѧѧب              -6

صرف من الزهر يتصل بأعمدة الصѧرف الرأسѧية ومنهѧا إلѧѧى المجѧاري العموميѧة أو
 .إلى الأرصفة الموجودة خارج المبنى

عمل مواسير صرف أفقية مدفونة داخل الأرضية بالѧѧدور الأرضѧѧي أو معلقѧѧة -7
أسفل أسقف الأدوار الأرضية أو البدروم حتى المجاري العمومية وتعمѧѧل مѧѧن الزهѧѧر

 .بالأقطار المناسبة المحددة باللوحات التنفيذية
عمѧѧل غѧѧرف التفتيѧѧش ويتѧѧم تحديѧѧد مواقعهѧѧا وأبعادهѧѧا وعمقهѧѧا حسѧѧب مѧѧا هѧѧو -8

محدد بالرسѧومات التنفيذيѧة وتوضѧع عنѧد نقطѧѧة تغيѧير مسѧѧارات المواسѧѧير الأرضية
وعنѧѧد نقѧѧط التقѧѧاء خطѧѧوط الصѧѧرف ببعضѧѧها وقبѧѧل دخѧѧول الخѧѧط أسѧѧفل المبѧѧنى وبعѧѧد

مѧѧتر ، وتعمѧѧل20خروج الخط من أسفل المبنى وعند زيادة طول الخط المѧѧدفون عѧن                   
طوب ولهѧѧا فتحѧة علويѧѧة آافيѧة لѧنزول شѧخص داخلهѧѧا من الخرسانة أو من مبѧѧاني ال
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سم يلزم عمѧѧل120سم وإذا زاد عمقها عن         60×60وأبعادها الداخلية لاتقل عن        
 .سلالم داخلية في أحد الجوانب المجاورة لفتحة النزول

  
 :المواصفات العامة لأعمال الصرف الصحي

 يتѧѧم وصѧѧل مواسѧѧير الرصѧѧاص ببعضѧѧها عѧѧن طريѧѧق لحامهѧѧا بسѧѧبيكة مѧѧن                  
 وذلѧѧك بالطريقѧѧة الإنجليزيѧѧة ولايقѧѧل طѧѧول     1:2الرصѧѧاص والقصѧѧدير بنسѧѧبة    

 .مرة من قطر الماسورة الداخلي1.5اللحام عن 
 يتم وصل ماسѧѧورة رصѧѧاص مѧع أخѧرى زهѧѧر أو حديѧد عѧن طريѧق اسѧتخدام                       

 جلبة من النحاس ترآب براآور مقلوظ مع الحديد بينما تلحѧѧم مѧѧع الرصѧѧاص                   
 .بنفس الطريقة الإنجليزية السابق إتباعها في وصل المواسير الرصاص

 يتѧѧم وصѧѧل المواسѧѧير الزهѧѧر مѧѧع بعضѧѧها عѧѧن طريѧѧق الѧѧرأس فѧѧي الѧѧذيل وأن           
 يكون إتجاه الرأس عكѧس إتجѧѧاه الصѧѧرف وتلحѧم بواسѧطة وضѧѧع حبѧل آتѧѧان                   
 مقطرن في فѧراغ رأس الماسѧورة بعѧѧد ترآيبهѧا بمѧا لايزيѧد عѧن ثلѧث الفѧراغ                         
 بينما يتم صѧب الرصѧاص فѧѧي ثلѧثي الفѧراغ المتبقѧѧي مѧѧع القلفطѧѧة عليѧѧه جيѧѧداً                   
 لإحكام اللحѧام مѧع الاختبѧار وتعѧاد عمليѧة القلفطѧة إذا مѧا آѧѧان هنѧاك تسѧريب                         
 مياه ويفضل عمل جميع اللحامات على الواقف وجعل اللحامѧات علѧى النايѧم                      

 .أقل ما يمكن ومراعاة الدقة فيها
 يتم وصل مواسير الفخѧѧار المدفونѧة تحѧت الأرض ببعضѧѧها بواسѧطة ترآيѧب                      

 الѧѧѧرأس فѧѧѧي الѧѧѧذيل ووضѧѧѧع حبѧѧѧل الكتѧѧѧان المقطѧѧѧرن والتقفيѧѧѧل عليهѧѧѧا بمونѧѧѧة     
 .1:1الأسمنت والرمل بنسبة 

 يتم تجميع مواسير الصرف الرأسية من الزهѧر فѧѧي بعضѧѧها بنفѧѧس الطريقѧة                 
 بينمѧا يتѧѧم اسѧتخدام مجموعѧة مѧѧن ملحقѧѧات          ) ج(السابق شѧѧرحها فѧѧي النقطѧة        

 الزهر آالكيعان والمشترآات والتيهات العѧѧادة أو ببѧاب آشѧف حسѧب طريقѧѧة                    
 تجميع المواسير الأفقية والرأسية وعمل التفرعات وتغيѧѧير المسѧارات ويتѧم                

 مسѧاحة أبѧواب الكشѧѧف     = مѧم مسѧѧاحتها    6توريد وردة من الكاوتشوك سѧمك           
 الموجѧѧودة علѧѧى ملحقѧѧات الزهѧѧر ترآѧѧب أسѧѧفله ويѧѧربط فوقهѧѧا بѧѧاب الكشѧѧف       

 .بمسامير بصامولة لتسهيل عملية الفك عند عمل الصيانة
 المواسير الزهر المرآبة ظاهرة علѧى الحѧوائط تثبѧت فѧي الحѧѧوائط بواسѧطة                      

 سѧѧم بينهѧѧا وبيѧѧن   5أفѧѧيز ذا آانѧѧة ومسѧѧمار ويѧѧترك لهѧѧا خلѧѧوص لا يقѧѧل عѧѧن            
 .الحوائط قبل البياض ويتم دهانها من الداخل ببيتومين

 المواسير الزهѧر المرآبѧة داخѧѧل خنѧادق رأسѧية معمولѧѧة خصيصѧѧاً لهѧѧا تغمѧر                     
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 من الداخل والخارج في محلول البيتومين ويمكن دهانها بوجهين ببوية الزيѧت     
 .باللون المطلوب بعد ذلك

 يتѧѧم ترآيѧѧب مواسѧѧير الزهѧѧر المدفونѧѧة فѧѧي خنѧѧادق أفقيѧѧة تحѧѧت الأرض علѧѧى             
 سѧم وبعѧѧرض لايقѧѧل عѧѧن ثѧѧلاث أمثѧѧال        20فرشة من الخرسانة العادية بسѧمك          

 قطѧѧر الماسѧѧورة مѧѧع تغطيѧѧة الماسѧѧورة بعѧѧد تجربتهѧѧا بنفѧѧس مونѧѧة الخرسѧѧانة        
 .سم فوق أعلى نقطة منها5وتعلوها الخرسانة بسمك لايقل عن 

 بوصѧѧة ظѧѧاهرة علѧى    2يتم ترآيب مواسѧير تهويѧة رأسѧية مѧن الزهѧر بسѧمك                    
 الحѧѧѧوائط لتهويѧѧѧة المѧѧѧراحيض الإفرنجѧѧѧي والبلѧѧѧدي ترآѧѧѧب عكѧѧѧس مواسѧѧѧير             

 ).الرأس لأسفل والذيل لأعلى (الصرف والعمل 
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 أعمال التبليطات للأرضيات) 4(

  
 :تنقسم أنواع الأرضيات إلى ما يأتي

 .أرضيات يتم صنعها قطعة واحدة      
 .أرضيات يتم صنعها من تجميع أجزاء صغيرة من البلاط      
 .أرضيات خشبية      

  
 :الأرضيات التي يتم صنعها من قطعة واحدة) أولاً(

وهي تتكون من أرضيات يتم عملها أو ترآيبها أو صبها من قطعة واحدة بѧѧدون
فواصѧѧل أو لحامѧѧات ويمكѧѧن أن تعمѧѧل بأشѧѧكال وألѧѧوان ورسѧѧومات متعѧѧددة وتسѧѧتخدم
آمواد حديثة إلا أنها يعاب عليها أنها عرضة للتشقق خاصة في المسѧطحات الكبѧيرة

 :لأنها معرضة لعوامل تمدد وانكماش مستمرة ومنها الأنواع الشائعة التالية
  
 :لياسة أسمنتية بمونة الأسمنت والرمل) 1(

من الخرسѧانة المسѧѧلحة 3:1وتعمل مѧѧن الأسѧمنت والرمل بنسѧبة              علѧѧى أرضѧية 
مباشѧѧرة أو علѧѧى أرضѧѧية مѧѧن الخرسѧѧانة العاديѧѧة فѧѧي الأدوار الأرضѧѧية وهѧѧي تصѧѧلح
للأرضيات قليلة الأهمية وتعمل آالبياض حيث تفرد المونة وتدرع على بؤج وأوتѧار

 .ثم تمس بنفي مواصفات أعمال البياض
  
 :أرضيات الموزايكو أو التراتزو) 2(

وتعمل من طبقتيѧن علѧѧى الخرسѧانة المسѧلحة مباشѧѧرة وتتكѧون مѧن طبقѧѧة بطانѧة
رمѧѧل ، ثѧѧم: أسѧمنت     3:1سابقة بنسѧѧبة   بمونة الأسمنت والرمل آاللياسة الأسمنتية ال           

تخشѧѧن أو تمنجѧѧل وتعمѧѧل فوقهѧѧا الطبقѧѧة التاليѧѧة وتسѧѧمى ضѧѧهارة مѧѧن الموزايكѧѧو أو
التراتѧѧزو علѧѧى شѧѧكل تربيعѧѧات منفصѧѧلة بخѧѧوص مѧѧن النحѧѧاس أو شѧѧرائح مѧѧن الزجѧѧاج

 :وتتكون موةن الضهارة من
 جزء بودرة حجر2+ أجزاء أسمنت ابيض 3+ أجزاء مجروش الرخام 5

وتѧѧѧؤدى بنفѧѧѧس مواصѧѧѧفات بيѧѧѧاض الموزايكѧѧѧو مѧѧѧن مѧѧѧلء ودرع وجلѧѧѧي وتلميѧѧѧع
 .وتشميع

  
 :أرضيات الكاوتشوك) 3(

وتعمѧѧل مѧѧن خامѧѧة الكاوتشѧѧوك الطبيعѧѧي مضѧѧافاً إليѧѧه مѧѧواد مالئѧѧة وملونѧѧة ومѧѧواد
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آبريتية ، وتعمل من طبقتيѧن حيѧѧث تلصѧѧق مباشѧرة فѧوق بطانѧѧة مѧن الكاوتشѧѧوك
مѧѧم والطبقѧѧة الخѧѧيرة هѧѧي الكاوتشѧѧوك تѧѧورد 6:2بسѧѧمك مѧن    " الإسѧѧفنجي   " الخلѧѧوي  

سѧѧم وهѧѧي أرضѧѧيات لينѧѧة ومريحѧѧة تمتѧѧص180:90علѧѧى شѧѧكل لفѧѧائف عرضѧѧها مѧѧن      
الصѧدمات وتعѧѧزل الصѧѧوت إلا أنهѧا غѧѧير ملائمѧѧة للإسѧѧتخدام إذا مѧѧا اختلطѧѧت بالشѧѧحوم
والزيوت ، ويتم ترآيب طبقات الكاوتشѧوك السѧѧابق شѧѧرحها علѧى لياسѧة أو دآѧѧة مѧѧن

رمѧѧل 3م/آجѧم أسѧѧمنت    300سم أو أآثر بمونة مكونѧة مѧن           4الخرسانة العادية بسمك      
 .ويمكن إضافة الرآام الصغير

  
 :الأرضيات المصنوعة من اللينوليم أو الفِل المضغوط) 4(

)طبقѧة أولѧى وطبقѧѧة ثانيѧة ووجѧه اخѧѧير             ( وتعمل علѧѧى طبقتيѧن أو ثѧѧلاث طبقѧات          
 :حيث تتكون البطانة من مونة الخرسانة العادية وتعمل من

 آجم أسمنت 350+ رمل  3م0.4+ زلط  3م0.8

2ثم تعمل طبقة من رقة علوية بمونة الأسمنت والرمل على هيئة لياسة بسمك                        
سم توضع بعد تمشيط وجفاف الطبقة الأولى ، اما الوجه الخير فيعمل من أفѧرخ مѧن
الفѧѧѧِل المضѧѧѧغوط بѧѧѧألون وأشѧѧѧكال وأسѧѧѧماك ومقاسѧѧѧات معينѧѧѧة ومطلوبѧѧѧة وهѧѧѧي تѧѧѧورد

وتلصѧѧق الألѧѧواح بالأسѧѧمنت العѧѧازل 2م16ولاتزيѧѧد عѧѧن   2م2بمسѧѧطحات لاتقѧѧل عѧѧن
الѧѧذي لا يتѧѧأثر بالمѧѧاء وتثبѧѧت الأفѧѧرخ بالأرضѧѧية عѧѧن طريѧѧق اسѧѧتخدام هراسѧѧات ثقيلѧѧة
تتحرك على آامل مسطح الأرضية حتى لاتترك فراغات تحتهѧا ، ويتѧѧم وضع خѧѧوص
مѧѧن النحѧѧاس عنѧѧد فواصѧѧل لحѧѧام الرضѧѧيات ثѧѧم تلمѧѧع الرضѧѧية بالشѧѧمع الجѧѧاهز وهѧѧي
أرضѧѧيات تقѧѧاوم الزيѧѧوت والشѧѧحوم إلѧѧى درجѧѧة آبѧѧيرة وهѧѧي عازلѧѧة جيѧѧدة للصѧѧوت

 .والصدمات
  
 :أرضيات الفينيل) 5(

وهي عبارة عن لفات من المشѧمع بѧѧأطوال آبѧيرة وعѧروض مختلفѧة تصѧѧنع مѧن
مѧѧم وتعطѧѧي أشѧѧكال مختلفѧѧة3:1.6مواد بترولية معالجة آيميائياً سمكها يتراوح بيѧѧن         

ومتنوعة ذات ألوان وزخارف جذابة ومنها على شكل البارآيه أو البѧلاط أو مرسѧوم
برسѧѧومات هندسѧѧية أو زخرفيѧѧة مختلفѧѧة تقطѧѧع علѧѧى حسѧѧب مقاسѧѧات الغرفѧѧة وتلصѧѧق
على بلاط أسمنتي أو لياسة أسمنتية وتستخدم مادة الغراء العادية أو المستوردة في
لصقه ويمكن استخدام مѧادة الكلѧѧة حيѧث تفѧرد آѧل منهѧѧا بمشѧط خѧاص بكامѧل مسѧѧاحة
الغرفة على البارد بعدها يتم لصق لفائف الفينيل مع مراعѧاة دقѧة تجميѧѧع الرسѧومات

 .عند اماآن اللحامات حتى تعطي الشكل الجمالي المطلوب
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 :أرضيات الموآيت) 6(

م تعمѧѧل مѧѧن4:2م وعرضѧѧها مѧѧن 30:25وهѧѧي عبѧѧارة عѧѧن لفѧѧائف بѧѧأطوال مѧѧن    
خيѧѧѧѧوط مصѧѧѧѧنعة مѧѧѧѧن الأصѧѧѧѧواف أو الأآريليѧѧѧѧك بأشѧѧѧѧكال وأنѧѧѧѧواع وألѧѧѧѧوان وخامѧѧѧѧات

 :ورسومات متعددة والموآيت يمكن تقسيمه إلى أربعة أنواع رئيسية هي آالتالي
 موآيت ملصوق على طبقة من الكاوتشوك ذو وبرة مفتوحة ويسمى                           

 .سوبر موآيت
 موآيت ملصوق على طبقة من الخيش ومنه ذو وبرة مفتوحة أو ذو                          

 .وبرة مقفلة
 .موآيت منسوج من الظهر                               

 موآيѧѧѧت مѧѧѧن أليѧѧѧاف صѧѧѧناعية معالجѧѧѧة آيميائيѧѧѧاً ومضѧѧѧغوطة يسѧѧѧمى                
 .الاسمالون

ويتم ترآيѧب الموآيѧѧت علѧѧى أرضѧѧيات مѧѧن البѧѧلاط العѧادي أو السѧنجابي أو لياسѧѧة
أسمنتية مخدومة، ويتم تفصيله طبقاً لأبعاد الغرفة ولصقه بمادة الغѧѧراء علѧى البѧارد

 .ويمكن لصق الأطراف فقط أو لصق آامل مسطح الموآيت
  
 :الأرضيات التي يتم تصنيعها من تجميع أجزاء صغيرة من البلاط) ثانياً(

وهѧѧѧي بلاطѧѧѧات مصѧѧѧنعة للإسѧѧѧتخدامات المختلفѧѧѧة ذات أشѧѧѧكال وأنѧѧѧواع وأحجѧѧѧام
مختلفة تصنع يدوياً أو نصف آلياً أو آلياً آلياً ، ويمكن تصنيع بعض أنѧواع البلاطѧѧات
في الموقع نفسه أو أن يتم استيراده من أحد الورش المعروفة ويمكن تحديد الأنواع

 :الشائعة من هذه الأرضيات على النحو التالي
  
 ):السنجابي(البلاط الأسمنتي العادي ) 1(

ويعمѧѧѧل للأسѧѧѧطح العلويѧѧѧة أو للغѧѧѧرف أسѧѧѧفل البارآيѧѧѧه الملصѧѧѧوق أو الفينيѧѧѧل أو
ويعمѧل مѧѧن طبقѧة 1:1الموآيت أو خلافه ويتكون من مونة الأسمنت والرمل بنسѧبة                

واحدة أو طبقتين وأحيانѧѧاً يضѧاف لطبقѧѧة الوجѧѧه بعѧѧض المѧѧواد الملونѧة ويѧورد بأبعѧѧاد
 .سم2:1.5سم وسمك من 20×20

  
 ):الموليه(البلاط الأسمنتي الأبيض ) 2(

ويعمѧѧل علѧѧى الأسѧѧطح العلويѧѧة أو بعѧѧض التبليطѧѧات الداخليѧѧة غѧѧير الهامѧѧة والتѧѧي
يمكن تغطيتها بمواد أو طبقѧات أخѧѧرى ويعمѧل مѧѧن طبقتيѧن بطانѧة وضѧهارة ، وتعمѧѧل
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طبقة الضهارة من الأسمنت الأبيض والرمل ومسحوق الرخام وغالباً ما تضاف
سم، ويمكن أن يسѧمى بѧلاط نصѧѧف موليѧه2×20×20إليه ألوان فاتحة ويورد بأبعاد    

 .إذا استخدم السمنت العادي مع الأسمنت الأبيض مناصفة
  
 :البلاط الاستيل آريت) 3(

وهو بلاط يعمل لتبليط الأرصفة والملاعب وممرات المشѧѧاة المعرضѧѧة للاحتكѧѧاك
المباشر آما أنها آثيراً ما تستخدم في الجراجات نظѧراً لمقاومتهѧѧا الشѧѧديدة للإحتكѧاك
والبري والرطوبة ، وتعمل من طبقتين بطانة وضهارة تضاف لطبقة الضѧѧهارة مѧѧادة
برادة الحديد آما تضاف للخلطة اللوان مميزة وتضѧع تحѧѧت ضѧѧغط هيѧدروليكي عالѧي

2×15×15سѧم أو   2×20×20وتورد بأشѧѧكال مضѧلعة أو محببѧة أو سѧادة بمقاسѧѧات        
 .سم

  
 ":عادة ـ لوآس"البلاط الموزايكو آسر الرخام ) 4(

ويعمل من طبقتين بطانة وضهارة تحتوي طبقة الضهرة علي آسѧر الرخѧام مѧن
أحجѧѧار ملونѧѧة متنوعѧѧة وأسѧѧمنت عѧѧادة وأبيѧѧض وبѧѧودرة رخѧѧام يضѧѧاف إليهѧѧا اللѧѧون
المطلوب وتخلط بنسب قياسѧية ثابتѧة وأفضѧلها الأنѧѧواع الأليѧѧة المصنعة تحѧت ضѧѧغط
هيدروليكي عالي ، وهي تصنع ثم تترك لتجف ثم تجلى جيداٌ علي جلايات ميكانيكيѧة
متدرجة من الخشن إلى الناعم حتى تصل إلى الشكل الجمالي المطلوب ويورد البلاط

 .سم4×40×40سم أو 3×30×30سم أو 2×20×20الموزايكو بمقاسات مختلفة 
  
 :الأرضيات الموزايكو شطف الرخام) 5(

كو آسѧر الرخام حيѧѧث يوضѧع فѧي مونѧة وهي نوع متميز من الأرضيات الموزاي
الخلطة المستخدمة شطف الرخام بكامل مسѧѧطح البلاطѧѧة مѧن نѧوع معيѧن مѧѧن الرخام
ويѧѧوزع أحيانѧѧاً بالبلاطѧѧات الكبѧѧيرة بأشѧѧكال جماليѧѧة حيѧѧث يوضѧѧع فѧѧي البلاطѧѧة الواحѧѧدة
قطعة واحدة أو قطعتين أو أآثر وعادة ما توضع قطعة واحدة من شطف الرخѧѧام فѧي
وسط قالب البلاطة ثѧѧم يصѧѧب عليهѧا مونѧة الأسѧمنت الأبيѧض وبѧودرة الرخѧام وآسѧѧر
الرخѧѧام بالأحجѧѧام الصѧѧغيرة الѧѧتي يفضѧѧل أن يكѧѧون مѧѧن نفѧѧس نѧѧوع شѧѧطف الرخѧѧام ،
ويضاف إلى الخلطѧة اللѧون المطلѧوب ثѧم تصѧب طبقѧѧة البطانѧة بعѧѧدها تكبѧس وتضѧѧغط
البلاطة ميكانيكياً أو هيدروليكياً ثم تترك لتجف ثم تجلى ويورد هذا النوع من البѧلاط

 .سم5×50×50أو  4×40×40سم أو 3×30×30: بمقاسات آبيرة 
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 :أرضيات السيراميك) 6(
وهي من الأنѧѧواع المصѧنعة آليѧاً فѧي مصѧѧانع السѧيراميك بأشѧكال وأنѧѧواع متعѧددة
ومنها المحلي والمستورد، ويتم تصنيعه من الطينة النظيفة التي يضاف إليها بعѧض

درجѧѧة1500:1200الإضافات الكيماوية والألوان ثم تحرق إلѧى درجѧѧات حѧرارة مѧѧن                   
وتطلى بمادة الصيني وتعالج بالكمبيوتر لإعطاء الألѧѧوان والزخѧѧارف المطلوبѧة طبقѧѧاً
للأذواق المتاحة محلياً وعالمياً ، وتعتبر من أجود أنواع الأرضѧѧيات مѧن حيѧѧث تحمѧѧل
الرطوبة والشحوم والدهون والأحماض ، وتѧورد بأبعѧاد مختلفѧة وتسѧѧتعمل أرضѧيات
السيراميك للمطابخ والحمامات وصالات المعيشة والغرف والمكاتب بأشكال وألѧѧوان

 .جذابة ومنها تقليد الرخام وتقليد البارآيه وخلافه
  
 :الأرضيات القنالتكس) 7(

مل مѧن ترابيѧع ملونѧة بأبعѧاد                        أو 30×30أو   20×20وهي أرضѧѧيات مطاطيѧة تع
مم بأشѧكال وألѧوان وزخѧارف متنوعѧѧة يتѧѧم لصѧѧقها3أو   2أو   1.6سم بسمك   40×40

2×20×20بمادة الكُلة أو بعض المواد العازلة للرطوبة على بلاط أسمنتي سنجابي                  
سم أو على لياسة أسمنتية مخدومة على أن يتم نظافة وتسوية السطح المعد للصѧق
القنѧѧالتكس عليѧѧه ويمكѧѧن اسѧѧتخدام موتѧѧور جلѧѧخ وذلѧѧك للتأآѧѧد مѧѧن نظافѧѧة واسѧѧتواء
حرارة مѧѧادة اللصѧѧق إلѧى الأرضية وبعد لصق القنالتكس على البѧارد يتѧم رفѧѧع درجѧة 

درجѧѧة مئويѧѧة عѧѧن طريѧѧق اسѧѧتخدام وابѧѧور لحѧѧام أو مكѧѧواة ثѧѧم يضѧѧغط علѧѧى 50:40
 .الأرضيات جيداً بعجلة يدوية حتى تثبت جميع أطرافه 

  
  
  
  

 :المواصفات اللازمة لترآيب جميع أنواع التبليطات
يتم آنس ونظافة أرضية المكان الذي سيجري تبليطه تماماً ثم ردمه بالرمѧѧل -1

النѧѧاعم النظيѧѧف الخѧѧالي مѧѧن الصѧѧرفان والرمѧѧل والجѧѧير السѧѧاقط وتفѧѧرش بسѧѧمك مѧѧن
 .سم10:7
يتم تحديد منسوب الأرضيات عن طريق ضبط ميزانية الأرضѧѧية بأخѧѧذ شѧѧرب -2

المنسوب بميزان الخرطوم أو باستعمال القدة وميزان المياه وذلك نقѧѧلاً عѧن ميزانيѧة
صѧѧدفة السѧѧلم أو أن ينسѧѧب إلѧѧى أقѧѧرب منسѧѧوب ثابѧѧت ويمكѧѧن عمѧѧل خѧѧط أفقѧѧي علѧѧى

مѧѧتر علѧى1الحوائط لتحديد أفقية شرب المقاس الذي تنخفض عنه الأرضѧية بمقѧدار                       
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 .سبيل المثال من جميع الاتجاهات
قبل ترآيѧѧب البѧلاط يتѧѧم ضѧѧبط اسѧترباع الغرفѧѧة أو المكѧان الѧذي سѧيجرى فيѧѧه -3

التبليط وتحديد أبعاد بدايات ونهايات البلاط خاصة من الجوانب للتنسѧѧيق فѧي توزيѧѧع
البѧѧلاط داخѧѧل الغرفѧѧة بحيѧѧث تكѧѧون البلاطѧѧات المجѧѧاورة للحѧѧوائط ذات أبعѧѧاد متقاربѧѧة
والѧѧتي تسѧѧمى بѧѧالغلايق مѧѧع تجنѧѧب حѧѧدوث شѧѧطريات بيѧѧن الحѧѧوائط وعѧѧراميس البѧѧلاط
فيفضل أن تكون عراميس الغرفѧة موازيѧة للحѧوائط الرأسѧية فيѧѧه أو لأغلѧب الحوائѧط
فيها ما أمكѧن ويمكѧن تحديѧد ذلѧك مѧن خѧلال شѧد خيѧوط طوليѧة وعرضѧѧية فѧي الغرفѧѧة

 .لضبط اتجاه العراميس للبلاط بحيث تكون موازية للحوائط الرئيسية فيها
يتم لصق البلاط على الأرضيات بعد دك الرمل ورشѧه بالمѧѧاء ويلصѧق البѧلاط -4

على شكل أوتار طولية في اتجاه الخيوط المشدودة وتبدأ من منتصف الغرفة وتزداد
آجѧم300:250حتى أطرافها ويرآب البلاط على مونة مѧѧن الأسѧѧمنت والرمѧѧل بنسѧبة                

سم وتفѧرش المونѧة علѧى قѧѧدر2رمل بحيث لايقل سمك مونة اللصق عن               3م/أسمنت
مسطح البلاطѧة وتسѧوى بالمسѧطرين وتوضѧѧع البلاطѧة عليهѧѧا وتѧدق حѧتى تصѧѧل إلѧى

 .مسـتوى الخيط المشدود بطول الوتر
تنتهѧѧي عمليѧѧة التبليѧѧط بترآيѧѧب الغلقѧѧات الموجѧѧودة فѧѧي أطѧѧراف الغرفѧѧة بعѧѧد -5

جفاف مونة لصѧѧق البѧلاط وهѧѧي غالبѧاً مѧا تكѧون مѧن بѧلاط غѧير آامѧѧل حيѧѧث يلѧزم لهѧѧا
تقطيع البلاط بالمقاسات المطلوبة عن طريق اسѧتخدام مقѧص يѧѧدوي أو ميكѧانيكي أو
اسطوانة قطعية ترآب على موتور آهربائي حتى تكون عملية القطѧع والتغليѧق علѧى

 .أآمل وجه
ساعة ويحذر من المشي عليѧه بعѧد24يترك البلاط حتى يجف مدة لاتقل عن             -6

ترآيبѧѧه مباشѧѧرة ويجѧѧب أن توضѧѧع مجموعѧѧة مѧѧن البلاطѧѧات المقلوبѧѧة فѧѧوق الأجѧѧزاء
حديثѧѧѧة التبليѧѧѧط لتحѧѧѧذير العمѧѧѧال مѧѧѧن المѧѧѧرور عليهѧѧѧا حѧѧѧتى تكتمѧѧѧل مѧѧѧدة شѧѧѧك المونѧѧѧة

 .المستخدمة في لصق البلاط
يتم سقي البلاط بمونة الأسمنت الأبيض عن طريق عمل لباني من الأسѧمنت -7

الأبيض والماء وإضافة اللون المطلوب إذا لزم المر حتى يتم مѧلء جميѧع العراميѧѧس
 .والفواصل الموجودة بين البلاطات تماماً

يتم فرش طبقة من بودرة الحجر الخشن فوق مونة سقي البلاط قبل جفافهѧѧا -8
وتمسح الأرضية بفوطة ناشفة لتنظيفها مع ملاحظة ضرورة تنظيف العѧراميس مѧѧن

 .مونة السقية بحيث تكون جميعها في منسوب واحد
يتم ترآيب جميѧѧع أنѧѧواع الأرضѧѧيات بمنسѧوب ثابѧت بѧѧدون ميѧول مѧا لѧѧم يُنѧѧص -9

علѧѧى غѧѧير ذلѧѧك ويختلѧѧف الحѧѧال فѧѧي حالѧѧة تبليѧѧط الأسѧѧطح ودورات الميѧѧاه حيѧѧث يعمѧѧل
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متر الطولѧي1ميول فѧѧي أرضѧيات الأسѧطح نحѧو المزاريѧب لايقѧل عѧن                   سѧѧم فѧي ال
ومثلѧѧه فѧѧي دورات الميѧѧاه لضѧѧمان عѧѧدم تجميѧѧع ميѧѧاه الأمطѧѧار علѧѧى الأسѧѧطح أو ميѧѧاه

 .الصرف داخل دورات المياه
ما -10 يمكن عمل وزرة من البلاط المسѧѧتخدم فѧѧي الأرضѧѧيات مѧѧن نفѧس النѧوع أ

في حالة تبليط الأسطح فيتم عمل وزرة من نفس نوع البلاط ترآب مائلة على جميѧع
الدراوي بارتفاع بلاطѧة واحѧѧدة لضѧمان عѧدم دخѧول المѧѧاء بيѧن الحѧѧوائط والأرضѧѧيات

 .ويتم ترآيبها بعد الانتهاء من تبليط الأرضية
  
 :الأرضيات الخشبية) ثالثاً(

ترآب الأرضيات الخشبية للغرف للحصول على أسطح مستوية ناعمѧة الملمѧس
طويلѧѧѧة العمѧѧѧر عازلѧѧѧة للرطوبѧѧѧة والحѧѧѧرارة والكهربѧѧѧاء حسѧѧѧنة المظهѧѧѧر حيѧѧѧث يتفنѧѧѧن
أخصائيين المهنة في عمѧѧل هѧѧذه الأرضѧѧيات والعنايѧѧة بهѧا وآشѧطها ودهانهѧѧا وإظهѧار
تجزيعѧѧات أخشѧѧابها وتوليفهѧѧا مѧѧع بعضѧѧها ، وتنقسѧѧم أعمѧѧال الأرضѧѧيات الخشѧѧبية إلѧѧى

 :ثلاثة أنواع رئيسية
 .أرضيات خشبية من ألواح موسكي مفرزة تسمى بالأرضيات السويد      
 .أرضيات خشبية من بارآيه مسمار      
 .أرضيات خشبية من بارآيه لصق      

وقبѧѧل تحديѧѧد تلѧѧك الأنѧѧواع ا مѧѧن الأرضѧѧيات الثلاثѧѧة يلѧѧزم التنويѧѧه عѧѧن ضѧѧرورة
الانتهѧѧاء مѧѧن أعمѧѧال بطانѧѧة البيѧѧاض والضѧѧهارة إن وجѧѧدت قبѧѧل الشѧѧروع فѧѧي عمѧѧل
الأرضيات الخشبية بكافة أنواعها لأن سقوط الأسѧѧمنت والجѧѧير علѧѧى الأخشѧاب يؤثѧѧر
علѧѧى لونهѧѧا ونظافتهѧѧا وخاصѧѧة علѧѧى الأرضѧѧيات البارآيѧѧه بكافѧѧة أنواعهѧѧا فتحѧѧدث بقѧѧع

 .غامقة اللون لايمكن إزالتها
  
 ):السويد(مراحل ترآيب الأرضيات الخشبية من ألواح الموسكي ) 1(

 :وهي تشمل مراحل تنفيذية متتابعة يمكن اختصارها فيما يلي
نظافѧѧة الأرضѧѧية حѧѧتى مسѧѧتوى الخرسѧѧانة المسѧѧلحة وإزالѧѧة جميѧѧع مخلفѧѧات) أ(

المѧѧون والѧѧردش مѧѧن سѧѧطح الغرفѧѧة قبѧѧل البѧѧدء فيهѧѧا والاهتمѧѧام بإزالѧѧة جميѧѧع المѧѧواد
 .العضوية التي يمكن أن تتسبب في تآآل الخشب وتعفنه

أو 2×2تجهيز مراين خشبية مѧن الخشѧѧب الموسѧѧكي تسѧѧمى علفѧات قطѧاع                     ) ب(
بوصѧѧة بѧѧأطوال تتناسѧѧب مѧѧع طѧѧول الغرفѧѧة وتكѧѧون أطوالهѧѧا مسѧѧتقيمة غيѧѧر 2.5×2.5

معوجة أو منحنيѧة يتѧѧم دهانهѧا وجهيѧن بمѧѧادة عازلѧѧة آѧѧالبيتومين السѧѧائل المخفѧف أو
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السيروبلاسѧѧت علѧѧى البѧѧارد ويمكѧѧن دهѧѧان ثلاثѧѧة أوجѧѧه منهѧѧا أو الأربعѧѧة آاملѧѧة
ويمكن أن تنص المواصفات علѧѧى تѧرك السѧطح العلѧѧوي بѧѧدون دهѧان وهѧو الملاصѧق

 .لألواح تجليد الأرضية
طاع المѧѧراين تثبѧت) ج( يتم عمل تحليقة خشبية أو خنزيرة بدائر الحوائط مѧن ق

مѧѧتر وذلѧѧك بعѧѧد1بخوابير خشبية أو بكانات حديدية داخل الحوائط ويحبش عليها آل                
أخذ شرب يحدد منسوب الأرضية النهائي من وجѧѧه بѧلاط الأرضѧѧيات أو مѧѧن مسѧѧتوى
آخѧѧر درجѧѧة فѧѧي سѧѧلم الѧѧدور نفسѧѧه بحيѧѧث يقѧѧل عنѧѧد منسѧѧوب ضѧѧهر التحليقѧѧة الخشѧѧبية

 .سم2.5والمراين أو العلفات بمقدار سمك خشب تجليد الأرضية وهو 
تبدأ عملية ترآيب وتفصيل العلفات على منسوب التحليقѧѧة الخشѧبية ويكѧون) د(

رصها فѧي خطѧوط مسѧѧتقيمة متوازيѧѧة عكѧѧس اتجѧѧاه تجاليѧد الألѧواح الخشѧبية العلويѧة
سѧم حسѧب أبعѧѧاد60:40على أن تكون المسافة بين محور المرينة عѧѧن الأخѧѧرى مѧѧن                

الغرفѧѧة وحسѧѧب سѧѧمك المѧѧراين وطبيعѧѧة الأرض والبعѧѧد الشѧѧائع فѧѧي الاسѧѧتخدام بيѧѧن
سѧم ويتѧم تثبيѧѧت المѧѧراين فѧѧي التحليقѧѧة أو الخنزيѧرة الخشѧѧبية45محاور المراين هѧѧو    

 .السابق عملها
يتم عمل دآم خشبية من نفس قطاع المراين تربط المراين العرضية بشѧѧكل) هـ(

غير متصل بحيث تعمل دآمة آل امتر مخلوفة بين آѧل صѧѧف وآخѧѧر توضѧع آѧل منهѧѧا
 .في مكانها ثم تسمر بدق مسمار في جانب المرينتين المتقابلتين من الجنب

يتѧѧم مراجعѧѧة منسѧѧوب وجѧѧه العلفѧѧات بالقѧѧدة الخشѧѧب أو الألومنيѧѧوم وبمѧѧيزان)  و(
المياه أو عن طريق شد خيط على شربين متقابلين بالغرفة وقياس البعѧѧد بيѧن الخيѧѧط
والعلفات ويجب التأآد من تحميل جميع المراين على الخرسانة مباشرة علѧѧى أن يتѧم

 .ملء أي فراغ بين المراين والخرسانة بخوابير خشبية ترتكز المراين عليها
يمكن تقوية جميع العلفѧѧات بعѧد ضѧبط مناسѧѧيبها واسѧتوائها مѧѧع بعضѧها مѧن)  ز(

خلال فرد مجموعة من الشنابر الصاج عليها بحيث تغطي سطح العلفات وتنزل على
جوانبها حتى مستوى خرسانة الأرضية وتسمر في الوجه والجوانب ثѧѧم تصѧب بѧѧؤج

 .صغيرة من الخرسانة العادية عليها لتثبيتها عن أي حرآة رأسية
يتѧѧم ردم جميѧѧع الفراغѧѧات الموجѧѧودة بيѧѧن العلفѧѧات والѧѧدآم بالرمѧѧل النظيѧѧف) ح(

النѧѧاعم الجѧѧاف مѧѧع مراعѧѧاو الحѧѧذر مѧѧن وجѧѧود أي مѧѧواد غريبѧѧة آѧѧالجير أو المѧѧون
المخمѧѧرة أو الѧѧردش ويجѧѧب أن ينخفѧѧض مسѧѧتوى الѧѧردم عѧѧن الوجѧѧه العلѧѧوي للمرايѧѧن

سѧѧم حѧѧتى يمكѧѧن تهويѧѧة الرضѧѧية مѧѧن أسѧѧفلها ويمكѧѧن رش بѧѧودرة مѧѧن مѧѧادة1بمقѧѧدار  
 .مضادة للحشرات الزاحفة فوق طبقة الرمل لمنع وصول الحشرات إليها

يتم ترآيب ألواح تجليد الموسكي المفرز في اتجاه طѧѧول الغرفѧة بحيѧѧث تبѧدأ) ط(
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مѧѧن مѧѧدخل الغرفѧѧة حѧѧتى نهايتهѧѧا وتكѧѧون عكѧѧس اتجѧѧاه المѧѧراين ويثبѧѧت أول لѧѧوح
مجاور للحائط وموازياً تماماً لѧѧه بحيѧث يكѧѧون بѧروز الإفريѧѧز فѧѧي اتجѧاه الحѧѧائط بينمѧѧا

داخѧѧل إفريѧѧز اللѧوح) أراشѧللي  (فراغ الإفريز نحو الغرفة ثم يدق مسمار مائѧѧل يسѧمى               
ثѧѧم يوضѧѧع اللѧѧوح الثѧѧاني لترآيѧѧب الإفريѧѧز داحѧѧل الأول ويѧѧدق عليѧѧه حѧѧتى يتѧѧم تسѧѧديد
المسѧѧافة فيمѧѧا بينهѧѧا حѧѧتى تنتهѧѧي الغرفѧѧة بالكامѧѧل وغالبѧѧاً مѧѧا تكѧѧون مقاسѧѧات ألѧѧواح

بوصѧѧة وأطوالهѧѧا تختلѧѧف حسѧѧب الطلـѧѧب  5×1أو  4×1التجليѧѧد الموسѧѧكي ذات قطѧѧاع  
 .وتحسب بالقدم

يتѧѧم آشѧѧط الأرضѧѧية الخشѧѧبية بالمكشѧѧطة الكهربائيѧѧة بدايѧѧة مѧѧن الصѧѧنفرة) ي(
الخشѧѧنة إلѧѧى الناعمѧѧة بشѧѧكل تѧѧدريجي طوليѧѧاً وعرضѧѧياً حѧѧتى تتسѧѧاوى جميѧѧع ألѧѧواح

 .الموسكي وتكون ناعمة الملمس
يتم ترآيب جميع الوزرات على الحوائط من الخشب الموسѧѧكي أو الѧزان أو)  ك(

1أو  5×1أو  4×1الأرو حسب الرسومات وحسب نوع الارضية المسѧتخدمة قطѧѧاع         
بوصѧѧѧة وتكѧѧѧون ذات حليѧѧѧة مѧѧѧن جانѧѧѧب واحѧѧѧد ويتѧѧѧم تثبيتهѧѧѧا بالحѧѧѧائط بالخوابيѧѧѧر 6×

 .الخشبية والمسامير المخبأة
 :مرحلة الدهان وتتم مراحله على التتابع التالي) ل(

 .فهي تبدأ بمادة الهاربريت أو ماء الأآسجين لتفتيح المسام                                      
 .ثم دهان الفلوت الشفاف من أجود النواع وجهين على الأقل                                      

 يمكن إضافة اللون المطلѧوب آمѧا يمكن تشѧطيب الأرضѧѧيات بالجملكѧة                                  
 .حسب المواصفات والرسومات

  
 ):أرو أو زان(مراحل ترآيب الأرضيات الخشبية من البارآيه المسمار ) 2(

سѧѧم أو2×5×50سѧم حѧѧتى     2×3×25ويتم ترآيبهѧا مѧѧن أصѧابع بارآيѧه تبѧدأ مѧن               
درجѧѧة فѧѧي45سѧѧم وهѧѧي مفѧѧرزة مѧѧن جميѧѧع الجهѧѧات ترآѧѧب علѧѧى زاويѧѧة            2×7×50

صѧѧفوف متراصѧѧة تسѧѧمى سѧѧبعات وثمانيѧѧات أو بѧѧأي شѧѧكل هندسѧѧي آخѧѧر تنѧѧص عليѧѧه
الرسومات ويؤخذ في الاعتبار أن تكون نصف الكميѧة مفѧرزة يميѧن والنصѧف الآخѧѧر
من الكمية مفرزة شمال ومنهѧا الأرو والѧزان ، ويتѧѧم ترآيѧب البارآيѧه المسѧمار علѧى
علفѧѧات مѧѧن الخشѧѧب الموسѧѧكي بنفѧѧس الطريقѧѧة السѧѧابق شѧѧرحها فѧѧي أرضѧѧيات ألѧѧواح
الموسكي إلا أن الاختلاف الوحيد عنها يتمثل فѧي ترآيѧب ألѧواح طوليѧة عكѧس اتجѧѧاه
العلفات تسمى فلصѧѧات بѧدلاً مѧѧن ألѧواح التجليѧѧد الموسѧѧكي المفѧرزة والفلصѧѧات عبѧارة

4×1عن ألواح من الخشب الموسكي ممسѧوحة مѧѧن الѧوجهين غѧѧير مفѧرزة قطاعهѧا                      
بوصة يثبت فѧѧي العلفѧات بمسѧѧمار عمѧѧودي عليهѧا ويѧѧترك بيѧن اللѧوح والآخر مسѧافة
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سم لتهوية الأرضية ثم يتم ترآيب الأرضѧيات2:1قدرها سمك اللوح تتراوح من    
الخشѧѧبية البارآيѧѧه عليهѧѧا بالمسѧѧمار بالأشѧѧكال المطلوبѧѧة بالرسѧѧومات ويبѧѧدأ ترآيѧѧب
صفوف متراصѧة مѧن أصѧѧابع البارآيѧه البارآيه بعمل آنار مجاور للحائط علѧى هيئѧѧة 

درجѧѧة ثѧѧم يبѧدأ 45توضع عمودية على اتجاه الحائط وتتقابل في الأرآان على زاوية                  
رص البارآيѧѧه التѧѧالي مѧѧن منتصѧѧف أرضѧѧية الغرفѧѧة حسѧѧب الشѧѧكل المطلѧѧوب ويسѧѧمي
البدايѧѧة بصѧѧرة الغرفѧѧة ويمتѧѧد البارآيѧѧه إلѧѧي الجوانѧѧب حѧѧتي يتقابѧѧل مѧѧع الكنѧѧار السѧѧابق
عمله ، وأحياناٌ يتم وضع فلѧѧتر رفيѧѧع أو عѧريض بيѧѧن الكنѧار وبارآيѧه الغرفѧѧة مѧѧن أى

نѧѧوع الأرضѧѧية المسѧѧتخدمة أو مѧѧن خشѧѧب   نѧѧوع مѧѧن الأخشѧѧاب الصѧѧلبة أو مѧѧن نفѧѧس
هذا ويتم عمل جميع المراحل التالية لترآيب البارآيه من آشѧط ودهѧان.  الماهوجني  

وترآيѧѧب وزر طبقѧѧاً للبنѧود السѧѧابق تحديѧѧدها وتوصѧѧيفها فѧѧي الأرضѧѧيات الخشѧѧبية مѧѧن
 .الألواح الموسكي المفرزة

  
 ):الدوآيش(مراحل ترآيب الأرضيات الخشبية من البارآيه اللصق ) 3(

يمكѧѧѧن توريѧѧѧد البارآيѧѧѧه الأرو أو الѧѧѧزان بمواصѧѧѧفات تسѧѧѧمح بلصѧѧѧقه علѧѧѧى بѧѧѧلاط
سنجابي أو على دآة من الخراسانة العادية المستوية وتورد آميات البارآيه اللصѧѧق

سم3:2سم وعرضها من   25سم ولا تزيد عن     20بمقاسات صغيرة أطوالها في حدود      
سѧم وهѧى غѧير مفѧѧرزة ممسѧوحة مѧѧن وجѧѧه واحѧѧد وأحيانѧѧا1.5ًمѧم الѧى      8وسمكها من   

يورد البارآيه اللصق على شكل مجموعات متراصة ملصوقة علѧѧى ورق برسѧومات
معينة يتم لصق البارآيه والورق لأعلѧѧى ثѧم يتѧم ازالتѧѧه بعѧѧد جفѧاف البارآيѧه، وبشѧكل

 :عام يتم ترآيب الأرضيات البارآيه اللصق على المراحل الأتية
 سѧѧم يضѧѧبط   20×20ترآيѧѧب أرضѧѧية مѧѧن البѧѧلاط الأسѧѧمنتى أو السѧѧنجابي                 

 منسوبها بحيث تقل عن شرب الأرضية الأخير بمقدار سمك البارآيه وهو                   
 سم وينسب هذا الشرب إلى درجة السѧѧلم أو إلѧى منسѧѧوب أرضѧѧية                1حوالي  

 .الشقة وتضبط مناسيب البلاط بدقة ويتم سقي لحاماتها وخدمتها
 تفѧѧرش مѧѧادة اللصѧѧق مѧѧن الغѧѧراء المسѧѧتورد المخصѧѧص للصѧѧق البارآيѧѧه                

 الأبيض أو الشفاف على الأرضية البلاط ويتم رص ألѧѧواح البارآيѧه حسѧب                  
 الرسѧѧومات المطلوبѧѧة علѧѧى أن تكѧѧون البدايѧѧة مѧѧن منتصѧѧف الغرفѧѧة حتѧѧى            
 أطرافهѧѧا الخارجيѧة ويمكѧѧن عمѧѧل آنѧار بѧداير الغرفѧѧة مثѧѧل مѧا هѧو متبѧѧع فѧѧي            

 .البارآيه المسمار السابق شرحه أو اتباع أي شكل جمالي آخر
 يتم آشط ودهان الأرضية بعد جفافهѧا طبقѧاً للمراحѧѧل السѧابق توضѧѧيحها                        

 .في آل من الأرضيات ألواح الموسكي أو البارآيه المسمار

Page 105 of 120Default Normal Template

6/4/2010mhtml:file://C:\Documents and Settings\ToDay\My Documents\Downloads\Documents\للياء ...



 يتѧѧѧم ترآيѧѧѧب وزرات خشѧѧѧبية مѧѧѧن الخشѧѧѧب الأرو أو الѧѧѧزان حسѧѧѧب نѧѧѧوع              
 .البارآيه المستخدم

 يتѧѧم تشѧѧطيب ودهѧѧان الأرضѧѧيات والѧѧوزرات بنفѧѧس المواصѧѧفات السѧѧابق                   
 .شرحها في أرضيات الخشب الموسكي والبارآيه

  
  
  
  
  
  
  

 مرحلة التشطيبات -4

  
 أعمال الدهانات) 1(

  

  
تحتاج الحوائط الداخلية للمبانى والاسمنت بعѧد بياضѧѧها بالمحارة الѧى تشѧѧطيبها
بانواع مختلفة من دهانات سواء اآѧان بѧالجير أوالغѧراء أوبѧأى مѧادة أخѧѧرى تسѧѧتعمل
هذه الانواع المختلفة من الدهانات لحماية البيѧاض ووقايتѧه مѧѧن المؤثѧرات الطبيعيѧѧة
واضѧѧافة مزيѧѧد مѧѧن انѧѧواع التنسѧѧيق والزخرفѧѧة والѧѧديكور والحصѧѧول علѧѧى الانѧѧواع
المطلوبѧѧѧة المحببѧѧѧة الѧѧѧى النفѧѧѧس والمكسѧѧѧية لراحѧѧѧة العيѧѧѧن والملائمѧѧѧة لراحѧѧѧة العيѧѧѧن

 .والملائمة للأذواق الشخصية
  

 :والدهانات بصفة عامة يتكون من العناصر الخمسة الاتية
 .يتكون الجير والذنك الابيض والازبيداج :الاساس                               
 .وهوالسائل الذى يذوب فى الاساس  :العنصر الحامل                               
وهѧѧѧى المѧѧѧادة المضѧѧѧافة للعنصѧѧѧر لكѧѧѧى تسѧѧѧاعد علѧѧѧى        : المѧѧѧذيب                                       
 .الذوبان

وهى المѧѧادة المضѧافة للعنصѧر الحامѧل لتسѧاعد علѧى                   : المجفف                                      
 .جفافه

وهى تتكون من مواد معدنية أونباتية أوحيوانيѧѧة خاليѧة مѧن             : الالوان            
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المواد العضوية تضѧѧاف الѧى مѧادة الѧѧدهان للحصѧѧول علѧى اللѧѧون المطلѧѧوب                  
وتختلѧѧѧف مواصѧѧѧفات أعمѧѧѧال الѧѧѧدهانات حسѧѧѧب اذا مѧѧѧا آѧѧѧان المطلѧѧѧوب        
هودهѧѧѧان البѧѧѧلاط تخشѧѧѧين علѧѧѧى الحѧѧѧوائط أومصѧѧѧيص علѧѧѧى الاسѧѧѧقف             
أواخشاب أوحديѧѧد قѧѧديم أوحديѧد أومبليѧة آѧذلك جѧاهزة أويتѧم تحضيرها                       

 .فى مكان العمل آلا حسب نوعه
  

 :أنواع البويات
يمكن بشكل عام تقسيم انواع البويات الى ثلاث انواع رئيسية طبقا للمواصѧفات
 :القياسية الخاصة بمعهد ابحاث البناء ووزارة الاسكان والمرافق على النحوالتالى

 .البويات المائية                                      
 .البويات الزيتية واللاآيهات                                      

  
 :البويات المائية: أولا

وهى تشمل جميع الدهانات الѧتى اساسѧها المѧاء ويمكѧن حصѧѧر اهѧم انواعهѧا فѧى
 :النقاط التالية

 .دهانات بيويية الجير المائية                               
 .دهانات بيويية الجير المضاف اليه الشحوم                               
 .دهانات بيويية الغراء الغير قابل للغسيل                               
 .دهانات بيويية البلاستك المائية                               

 :اعمال الدهانات بيويية الجير المائية: أولا
وتسѧѧتعمل علѧѧى بيѧѧاض تخسѧѧين أوبيѧѧاض اسѧѧمنتى غѧѧير مخѧѧدوم وعلѧѧى الطѧѧوب
الظاهر الخرسانة ولا يجوز استعماله على بياض المصيص أوعلى الاخشاب أوعلѧى

 .الحديد
ويتم تحضير آمية مناسبة من الجير السلطانى ناتج مѧѧن حѧرق الجѧѧيرى بطريقѧة

سѧاعة ثѧѧم  14جزء جير ويترك لمѧدة        1: جزء ماء     1جيدة ثم يطفى فى الماء بنسبة         
2+ يأخذ الجزء العلوى من الجير المطفى ويضاف الى محلول مѧѧذاب فѧѧى آجѧѧم شѧبة               

ويضѧѧاف الجѧѧير بالتѧدريج مѧع التقليѧب حتѧѧى. لتر من الماء المرشح         100/ آجم ملح   
يمكن الحصول على خليط قوامѧѧة مناسѧب ويمكѧن اضѧѧافة اللѧون المطلѧوب ثѧѧم تضѧѧيف

 .2مم1المستحلب من خلال مصفاة من السلك سعة عيونها 
 :طريقة الدهان

 يتѧѧم دهѧѧان الحѧѧوائط الѧѧتى لѧѧم يسѧѧبق دهانهѧѧا مѧѧن قبѧѧل عѧѧن طريѧѧق عمѧѧل وجѧѧه               )1
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 .باستعمال الفرشاة  تحضيرى بالمستحلب الابيض الى تم تحضيره بدون لون
 يتѧѧم معجنѧѧة الحѧѧوائط والاسѧѧقف بمѧѧادة المصѧѧيص المعجѧѧون بمسѧѧتحلب الجيѧѧر             )2

 .المجهز سابقا
جيرى بعѧد                     )3  دهان الوجه الاول يسمى بطانة بواسѧطة الفرشѧاة مѧѧن المسѧѧتحلب ال

 .اضافة اللون المطلوب
 دهان الوجه النهѧائى ويسѧمى الضѧѧهارة بنفѧس البويѧѧة المسѧتخدمة ويسѧѧمى فѧѧى                 )4

 الاول بѧѧاللون المطلѧѧوب مѧѧع اسѧѧتعمال الѧѧرش باآملينѧѧة لجعѧѧل السѧѧطح                  الوجѧѧه
 .النهائى متجانس خاليا من اثار الفرشاة المستخدمة فى الاوجه السابقة

  
 :الدهان ببوية الجير المخلوط بالشحومات: ثانيا

ويسѧѧتعمل لنفѧѧس الاغѧѧراض السѧѧابقة الا انѧѧه فѧѧى حالѧѧة السѧѧطح النهѧѧائى للѧѧدهان
 .املس ومانع لامتصاص الماء فأنه يوحى باستخدامه

 :طريقة التحضير
آجم من الزيت النباتى1يتم تحضير محلول الجير المخلوط بالشحومات باضافة                 

آجѧم مѧѧن محلѧѧول الجيѧر200( /الѧدهن    ( مثل زيت بذرة القطن الѧى الشѧѧحم الحيوانѧى            
المعد للدهان بنفس الطريقة الموضحة بالبند السابق مع التقليب بسرعة حتى يندمج

 .الشحم مع المستحلب الجيرى تماما
 :طريقة الدهان

يتم دهان الحوائط التى لم يسѧبق دهانهѧѧا مѧѧن قبѧل بنفѧѧس مراحѧل الѧدهن السѧѧابقة
المتتبعѧѧة فѧѧى لونѧѧه الجѧѧير المليئѧѧة بدايѧѧة مѧѧن الوجѧѧه التحضѧѧيرى والمعجѧѧون والبطانѧѧة
بالوجѧѧه الاول والضѧѧهارة بالوجѧѧه الثѧѧانى ببويѧѧة الجѧѧير المخلѧѧوط بѧѧالمعجون مѧѧا عѧѧدا

 .الوجه الاخير بدون اضافة شحم
  

 :الدهان ببوية الغراء غير القابل للغسيل:ثالثا
تسѧتعمل. وهى ببوية مائية خالية من الزيت المادة الرابطة فيها الغѧراء أوالنشѧѧا                     

بنفѧѧس أغѧѧراض دهѧѧان مѧѧادة الجѧѧير المائيѧѧة الا انѧѧه يمكѧѧن دهѧѧان مѧѧع مѧѧادة المصѧѧيص
 .أوالجبس

 :طريقة التحضير
وتشѧѧمل تغѧѧير محلѧѧول الغѧѧراء ثѧѧم تحضѧѧير محلѧѧول النشѧѧا ثѧѧم تحضѧѧير اللѧѧون ثѧѧم

 .تحضير ببوية الغراء
:تحضير المحلول: أولا* 

Page 108 of 120Default Normal Template

6/4/2010mhtml:file://C:\Documents and Settings\ToDay\My Documents\Downloads\Documents\للياء ...



من الغѧراء فѧى المѧѧاء وتخمѧر تمامѧѧا بالمѧاء لمѧدة عن طريق وضع آمية مناسبة 
ساعة ويسكب الماء الزائد عم طريق امتصاص الغراء المتنѧѧوع فѧى حمѧѧام المѧѧاء 24

 .الساخن حتى تصل على محلول غراء مرآز
 :تحضير محلول النشا: ثانيا* 

آجم من النشا بلѧتر واحѧѧد مѧѧن المѧاء البѧارد ويقلѧѧب جيѧدا1وذلك عن طريق خلط       
لتر من الماء 4حتى يصبح مزيج متجانس ناعم ويتم اضافة هذا المحلول ببطئ الى                  

فѧѧى درجѧѧة الغليѧѧان ويتѧѧم تقليبѧѧة بسѧѧرعة حѧѧتى اضѧѧافة محلѧѧول  الموضѧѧوع علѧѧى النѧѧار  
النشѧѧا آѧѧاملا وهѧѧذا الخليѧѧط يحتѧѧاج الѧѧى قѧѧوة ميكانيكيѧѧة آبѧѧيرة للتقليѧѧب نظѧѧرا لان توائѧѧم

لمنѧѧع تعطѧѧن% 1الخليѧѧط يѧѧزداد غلظѧѧة باسѧѧتمرار ثѧѧم يضѧѧاف اليѧѧة الفيتيѧѧول بنسѧѧبة           
 .المحلول النشا

 :تحضير اللون: ثالثا* 
بالمѧاء حѧتى يصѧبح علѧѧى صѧѧورة 1وذلك عن طريق خلط الاسبداج البلدى نمѧرة       

مة معجون طرى ثم ياف الية اللون المطلوب مع التقلييب وتؤخѧذ منѧѧه الكميѧات اللاز
 .لتضاف لبوية الغراء

 :تحضير مونة الغراء: رابعا* 
لѧѧتر مѧѧن المعجѧѧون المعجѧѧون المحضѧѧر 15ويتѧѧم عѧѧن طريѧѧق ملѧѧئ صѧѧفيحة سѧѧعة      

بالبند الثالث ويضاف الية لتر واحد من محلѧول الغѧѧراء والنشѧا السѧابق تحضѧѧيره فѧى
اولا وثانيا ثم يجفف الخليط بالماء مع التقليب حتى يصبح صالحا للاستعمال للѧدهان

 .بالفرشاة ببوية الغراء بالفرشاة أوبالماآينة
 :طريقة الدهان

 .يتم دهان المراد لاول مرة بالمستحلب جيرى يحضر بالطريقة المذآورة )1
 يمعجѧѧن السѧѧطح باسѧѧتعمال معجѧѧون المصѧѧيص المضѧѧاف اليѧѧة الغѧѧراء ويѧѧترك                )2

مة مثѧل                          24السطح لمѧѧدة     سѧاعة حѧتى يشѧѧك المعجѧون علѧѧى الحѧائط ثѧم يتѧم بتقي
 .1دهان الوجه 

 .البطانة تتكون من دهان وجه الغراء )3
 .الضهارة وتعمل دهان بمحلول بوية الغراء المحضر مع الرش بالماآينة )4
  

 :دهان ببوية البلاستك: رابعا
وهومѧѧزيج مѧѧن مسѧѧتحلب البلاسѧѧتك المѧѧائى المخلѧѧوط بمѧѧواد ملونѧѧة بنسѧѧب معينѧѧة
تعطى طبقة جميلة من الطلاء غير لابعѧѧه وقѧد تѧم تصѧنيعه لطѧѧلاء مسѧطحات الحوائѧط
الخارجيѧѧة والداخليѧѧة وعلѧѧى الѧѧرغم مѧѧن انѧѧه آثѧѧيرا مѧѧا يوصѧѧى بادائѧѧه علѧѧى الاسѧѧطح
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.المعدنية الا انه مانع للصدأ الا انه لا يصѧѧلح للاسѧتعمال علѧѧى الاسѧѧطح الخشѧبية                     
 :ومن مميزات هذا النوع من الطلاء ما ياتى

 .ثابت ضد الاملاح            
 .ايام 7يمكن به دهان الحوائط حديثة البياض بعد             

 الطѧѧلاء مسѧѧامى يسѧѧمح بتنفѧѧس الحѧѧوائط لѧѧذلك فهѧѧولا يحѧѧدث رطوبѧѧة للحوائѧѧط                 
 .تحت الطلاء فتمنع التصاقه

 .يعطى طبقة ناعمة غير لامعة لاظلالها            
 .يعطى طبقة رفة ثابتة لا تتطاير زراتها بالاحتكاك مثل غيرها            

 يمكن طلاءه على بياض الاسمنت الحديث والقѧديم وعلѧى طѧلاء الزيѧѧت القديѧم                            
 .على الحوائط الداخلية

 يجب الطلاء فى مدة لا تزيد عن نصѧف سѧѧاعة وهѧذا يسѧѧمح بامكانيѧة تشѧѧطيب                         
 .غرفة فى يوم واحد

 .عديم الرائحة ولا يتطلب تهوية المكان المراد دهانه            
 .يمكن اداءه بالدهان أوبالرش بالماآينة            
 .سهولة غسيل الادوات ويمكن تحقيقه بالماء            

 :طريقة الدهان على حوائط لم يسبق دهانها من قبل
 .يتم صنفرة السطح المراد دهانه وينعم جيد            

  %20يدهن وجه واحد تحضيرى بعѧѧد جفѧاف مѧادة البلاسѧتك الجѧاهز بنسѧبة                              
 بعد وزنة باضافة معدنى لزيادة قوة نفاذة مادة الطلاء داخѧѧل البيѧاض وسѧѧهولة               

 .الامتصاص
 يتمك معجنة السطح بمعجون ناعم عن طريق خلط زيت بذرة الكتان مع آمية                            

 24ويѧѧترك المعجѧѧون علѧѧى الحѧѧائط مѧѧدة      1قياسѧѧه مѧѧن الاسѧѧبداج البلѧѧدى نمѧѧرة      
 .ساعة ليجف ثم يصنفر

عد تجفيفهѧا بنسѧѧبة                   دهان الوجه الاول وهوالبطانة بالفرشѧاة ببويѧѧة البلاسѧتك ب
 .من وزنها بالماء % 25
 .دهان وجه ثانى بالفرشاة من مادة البلاستك ويمكن تجفيفها بالماء            

 دهان وجة نهائى يسمى بالضهارة بالفرشاة من العلبة ويمكѧѧن تجفيѧѧف القѧوام                   
 .اذا لزم الامر بالماء مع المس بالروالة اوالدق بالفرشاة الخاصة بذلك

  
  

 :البويات الزيتية والاآتيمات: ثانيا
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وهѧѧى دهانѧѧات تكѧѧون غشѧѧاء واقيѧѧا يصѧѧلح لاعمѧѧال التجѧѧارة والحѧѧوائط والاسѧѧقف
والحدايد المدهونة أوالتى لم يسبق دهانها ويمكن تقسيم انواع البويѧات الزيتيѧѧة إلѧى

 :ثلاثة انواع رئيسية على النحوالتالى
 .البوية الزيتية الدائرة                                      
 .الجاهزة المعلبة من شرآات آيماوية                                      
 .بويات اللاآهيات                                      

وبشكل عام فانة لا ي وجد اختѧѧلاف فѧى خطѧѧوات العمѧѧل بالنسѧѧبة للانѧواع الثلاثѧة
المѧѧذآورة سѧѧابقا وانمѧѧا الاختѧѧلاف فقѧѧط بيѧѧن هѧѧذه الانѧѧواع وبعضѧѧها يتمثѧѧل فѧѧى جѧѧودة
مظهѧѧر السѧѧطح النهѧѧائى وقѧѧوة تحملѧѧة بعѧѧد الѧѧدهان فاقلهѧѧا جѧѧودة هوالنѧѧوع الاول فيهѧѧا
وهى البويѧة الѧدائرة ويليهѧѧا فѧى الجѧودة البويѧѧات الجѧѧاهزة نظѧرا لانهѧѧا ثابتѧة الترآيѧѧب

ويجب ملاحظة ان تكѧون. وذات جودة عالية فى التصنيع وافضلها بويات اللاآيهات           
جميع البويات موردة داخل عليها الاصلية المبرشمة وتحتѧوى جميѧѧع انѧѧواع الزيѧѧوت
وتعتمد جميع انѧواع هѧذه الزيѧوت فѧѧى جفافهѧѧا علѧى ززيѧѧت بѧذرة الكتѧان وغيرهѧѧا مѧѧن
الزيѧѧوت الاخѧѧرى النباتيѧѧة والحيوانيѧѧة الѧѧتى تكѧѧون طبقѧѧة لاصѧѧقة علѧѧى الاسѧѧطح نتيجѧѧة
امتصѧѧاص الاآسѧѧجين مѧѧن الهѧѧواء الجѧѧوى فتحمѧѧى مѧѧا تحتهѧѧا مѧѧن أسѧѧطح ضѧѧد تأثيѧѧر

الا انѧه تلѧك الانѧواع السѧѧابقة تنقسѧم الѧى دهѧان. العوامل الجوية وضد التآآل والصѧدأ       
 .تستخدم آلا منها حسب الديكور المطلوب) وظيفة ( لامعة ودهانات قط 

  
 :طريقة الدهان على حوائط لم يسبق دهانها من قبل

وتتم من بطانة وثلاث اوجه اوبطانة واربع اوجه طبقا للمواصѧѧفات الموضѧѧوعة
 .آما يجب تحديد ما اذا آانت الوجه الاخير لامع اومط. والمحددة 

 :ويمكن تحديد المراحل آما يلى
 ملتصѧѧقة   نظافة جميع الحѧوائط مѧن اى اتربѧѧة عالقѧة وصѧنفرة اى مѧѧواد صѧѧلبة                   )1

 .بها
 دهان وجه تحضيرى بزيت بذرة الكتان المغلѧى المضѧاف اليѧѧة قليѧѧل مѧѧن اآسѧيد                       )2

 .الزنك لتشريب الحوائط وتسقى المسام ويترك الدهان حتى يجف
حد مѧن اسѧѧبداج وزيѧت ويѧѧترك ليجѧف ثѧѧم                )3  يتم سحب سكينة معجون فى اتجاه وا

 .يصنفر
 يمكن سحب سكينة معجون اخرى فى اتجاه معاآس للاول علѧى آامѧل الحوائѧط          )4

 لزيادة وخدمة وتعميم سطح الحائط من نفس المكونات الاساسѧية يѧترك ليجف                     
 .ثم يصنفر
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 يتم دهѧѧان الوجѧѧه الاول مѧѧن الزيѧѧت المخفѧѧق فѧوق طبقѧѧة المعجѧون ويكѧѧون لونѧة                    )5
 1،60(افتح قليلا من اللون المطلѧوب ويعمѧل مѧѧن السѧيوبات الجѧѧاهزة المعطѧاه                     

 زيѧѧѧت%4+اآاسѧѧѧيد قلويѧѧѧة   %5+زيѧѧѧت آتѧѧѧان مغلѧѧѧى    %20+اآسѧѧѧيدزنك  % 
 يتѧѧم خلطѧѧة جيѧѧدا ثѧѧم يدهѧѧن    ) مѧѧادة مجففѧѧه   %1+ تراتبيتيѧѧا نباتيѧѧا اوصѧѧناعية      

 .بالفرشة ويترك ليجف ثم يصنفر
 يتѧѧم دهѧѧان الوجѧѧه الثѧѧانى مѧѧن الزيѧѧت الثقيѧѧل فѧѧوق الوجѧѧه الاول بنفѧѧس المونѧѧة               )6

 .السابقة اما جاهزة أودايرة حسب المواصفات المطلوبة
 يتم دهانات المط ويمكن عمل وجه رابع من نفѧس المكونѧات فѧى حالѧѧة الحاجѧة                        )7

 .الى اضافة مواد تجفيف وتلميع وورنيش حسب ما تقص علية المواصفات
يمكѧѧن تحديѧѧد بعѧѧض المواصѧѧفات العامѧѧة الѧѧتى يجѧѧب مراعاتهѧѧا فѧѧى:وبشѧѧكل عѧѧام 

 :جميع اعمال الدهانات آما يلى
 دهѧѧѧان وجѧѧѧه تحضѧѧѧيرى لجميѧѧѧع مشѧѧѧغولات النجѧѧѧارة الداخليѧѧѧة المطلѧѧѧوب                     

 تشѧѧطيبها ودهانهѧѧا بويѧѧة اللاآيѧѧة اوالزيѧѧت مѧѧن مѧѧادة السѧѧلاتون الجاهѧѧز                    
 وذلѧѧك لحفѧѧظ الاخشѧѧاب الطريѧѧة مѧѧن التعѧѧرض للعوامѧѧل الجويѧѧة        . أوالѧѧدائر
 .والرطوبة

 دهѧѧان وجѧѧه تحضѧѧيرى لجميѧѧع المشѧѧغولات الحديديѧѧة المطلѧѧوب تشѧѧطيبها                      
صدأ                      ودهانها ببوية اللاآيѧѧة أوالزيѧت بوجѧѧه تحضѧيرى مѧѧن مѧادة مانعѧѧة لل

 .مثل السلاقون المرآز أوالبرايمر الجاهز أوالداير
 اآسѧѧيد الرصѧѧاص   فѧѧى المنѧѧاطق الرطوبѧѧة يمكѧѧن اضѧѧافة مѧѧادة السѧѧلاقون                    

 الاحمѧѧر الѧѧى اآسѧѧيد الزنѧѧك المسѧѧتعمل فѧѧى بديѧѧة الوجѧѧه التحضѧѧيرى لѧѧدهان           
 .الحوائط حتى لا نتأثر بالرطوبة

 يتم صبغ جميع العقد الخشبية الحية الموجودة بنماذج النجارة من حلѧق                            
 وابواب وشبابيك وتكسيات وبروزوباآتѧان ووزراشѧѧد غيرهѧѧا عѧن طريѧق               

 . اضافة الجملاآة المذابة فى الكحول

وذلك حتى تعقد العقد حبوبتها وتتوقف عملية افراز المѧادة  :وتسمى عملية آى العقد 
لدهان على الاخشاب وذلك قبل دهѧѧان وجѧه البطانѧѧة التحضѧѧيرى  التى تتسبب     الران

 .بالسلاقون
يجب ان يتم تنعيم أوجه النجارة والحوائط والمعادن قبل الѧدهان ومѧѧا بيѧن أوجѧѧه
الدهان وذلك باستخدام الصنفرة على الناشف بالمѧѧاء أوبالتبѧѧدبير بالبѧدرة أوبمعجѧѧون
اليوليش ذات النمرة المناسѧبة ولا يسѧمع بѧѧاى حѧال مѧѧن الاطѧوال دهѧان اى وجѧѧه مѧѧن

 .البويات قبل جفاف الوجه السابق له تماما
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 أعمال التكسيات) 2(

  
آثيرا ما يتطلب التصميم المعماري ترك مساحات معينѧѧة مѧن الحѧوائط والأسѧѧقف
والأرضيات سواء آانت في مباني عامة أوخاصة على أن يتم آسوتها بمѧѧواد خاصѧة

 .بالتكسية وذلك إما لهدف زخرفي أولغرض معماري أوإنشائي أوفني
من الطبيعي أن تختلف مواد الكسوة التي تستعمل في الحѧوائط مѧѧن حيѧث النѧѧوع
فѧѧي المѧѧواد الѧѧتي تسѧѧتخدم فѧѧي الأسѧѧقف والأرضѧѧيات وآѧѧذلك الحѧѧال فѧѧي المѧѧواد التѧѧي
تسѧѧѧتعمل لأغѧѧѧراض زخرفيѧѧѧة وجماليѧѧѧة فإنهѧѧѧا تختلѧѧѧف عѧѧѧن المѧѧѧواد الѧѧѧتي تسѧѧѧتعمل
للضѧѧѧرورات الفنيѧѧѧة فهنѧѧѧاك مѧѧѧواد آسѧѧѧوة لوقايѧѧѧة الحѧѧѧوائط مѧѧѧن الحѧѧѧرارة أوالرطوبѧѧѧة
أولامتصاص الصوت أوانعكاس الضوء إلى غير ذلك من المواد المصنعة حديثا بناء
علѧѧى ذلѧѧك فѧѧإن عمليѧѧة التكسѧѧيات تعѧѧرف بأنهѧѧا اسѧѧتخدام مѧѧواد طبيعيѧѧة أومصѧѧنعة ذات
أسماك بسيطة بأشكال جذابة تعطي شكلا جماليا ويستخدم فيها مѧѧواد بسѧѧيطة تسѧاعد
فѧѧي اللصѧѧق والترآيѧѧب والتثبيѧѧت ويمكننѧѧا أن نوضѧѧح بعѧѧض المѧѧواد المسѧѧتخدمة فѧѧي

 :أعمال التكسيات المختلفة آالآتي
  
 :التكسيات ببلاطات السيراميك أوالقيشانى) 1(

يحدد البند نوع السيراميك المستخدم إن آѧѧان محلѧѧي أومسѧѧتورد آѧѧذلك مقاسѧѧاته 
وألوانه ومواصفات ترآيبه ويتم ترآيب السيراميك على الحوائط بعد إتبѧاع المراحѧѧل

 :الآتية
 /آجم أسѧمنت     450طرطشة الحوائط بمونة الأسمنت والرمل بنسبة                    

 .متر مكعب رمل
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 دق مسѧѧامير مѧѧن الصѧѧلب عنѧѧد أطѧѧراف الحѧѧائط لترآيѧѧب خيѧѧط رأسѧѧي                     
 سѧѧم 3يѧѧوزن بسѧѧمك يسѧѧمح بترآيѧѧب السѧѧيراميك والمونѧѧة ولايقѧѧل عѧѧن           

 ويوضع آل خيط عند طرف من أطراف الحائط ثم نشد فيما بينهما خيط           
 أفقѧѧي متحѧѧرك يمكѧѧن رفعѧѧه لأعلѧѧى وخفضѧѧه لأسѧѧفل ويѧѧوزن أفقيѧѧا علѧѧى             

 .مستوى المدماك لضبط استواء العراميس الأفقية
 يبدأ المبلط فѧѧي آسѧوة بلاطѧѧات السѧيراميك مѧѧن أسѧفل لأعلѧѧى علѧى أن                             

 ينتهي من فرد أول سطر أوالمدماك أفقي بكامل عرض الحائط ثم يتبعه                    
 آجѧѧم 300رأسѧѧيا بمѧѧدماك آخѧѧر حѧѧتى يعلوالحѧѧائط ويسѧѧتخدم مونѧѧة مѧѧن        

 توضع المونة فѧѧي المسѧѧطرين    7 :  1متر مكعب رمل أوبنسبة        / أسمنت  
 على ظهر البلاطة السابقة ثم ترآب علѧى الحѧائط فѧѧي مكانهѧѧا وتѧدق فѧي                 
 مكانهѧѧا بطѧѧرف المسѧѧطرين حѧѧتى تمѧѧلأ المونѧѧة جميѧѧع أجѧѧزاء وأطѧѧراف           
 البلاط وتصل إلى مستوى الخيط المطلوب وتسمى عملية آبس البلاطة                
 ويسѧѧتخدم المبلѧѧط أحيانѧѧا صѧѧليبة بلاسѧѧتيك توضѧѧع فѧѧي أطѧѧراف البلاطѧѧة          
 لضѧѧبط العѧѧراميس الأفقيѧѧة والرأسѧѧية علѧѧى أن يتѧѧم إزالتهѧѧا بعѧѧد جفѧѧاف       
 السѧѧѧيراميك أويقѧѧѧوم المبلѧѧѧط بضѧѧѧبط العѧѧѧراميس حسѧѧѧب خبرتѧѧѧه العمليѧѧѧة     
 بالسѧѧѧمك المطلѧѧѧوب طبقѧѧѧا للمواصѧѧѧفات ثѧѧѧم بتѧѧѧم تفريѧѧѧغ تلѧѧѧك العراميѧѧѧس         

 .بالفرشاة السلك قبل جفاف المونة
 سѧѧقي البѧѧلاط بلبѧѧاني أسѧѧمنت أبيѧѧض لملѧѧئ جميѧѧع العѧѧراميس الأفقيѧѧة                           

 والرأسѧѧѧية تمامѧѧѧا ثѧѧѧم تكѧѧѧوى جميѧѧѧع العѧѧѧراميس وذلѧѧѧك باسѧѧѧتخدام فوطѧѧѧة    
 أوبطѧѧرف الإصѧѧبع قبѧѧل أن تجѧѧف المونѧѧة ويجѧѧب ألا يتѧѧم سѧѧقي الخامѧѧات        

حوائط للتأآѧѧد          24السيراميك إلا بعد مرور       ساعة على الأقل من تبليط ال
 من جفاف مونة اللصق وأنها نضجت مѧع المونѧة مѧن خѧѧلال العراميѧѧس                   
 ويمكѧѧѧن أن يتѧѧѧم عمѧѧѧل مونѧѧѧة سѧѧѧقي السѧѧѧيراميك مѧѧѧن الأسѧѧѧمنت الأبيѧѧѧض          

 مع إضافة أآاسيد التلوين المطلوبة      1 : 1وبودرة الحجر الناعم بنسبة       
 وإعطѧѧاء 1 : 1إذا لѧѧزم الأمѧѧر أوخلѧѧط الأسѧѧمنت الأبيѧѧض والزنѧѧك بنسѧѧبة    

 .اللون المطلوب
  
 :التكسيات بطوب الوجهات) 2(

وتكسѧѧѧى بѧѧѧه الحѧѧѧوائط الخارجيѧѧѧة والداخليѧѧѧة أحيانѧѧѧا فѧѧѧي الأغѧѧѧراض الزخرفيѧѧѧة
 ×23مقѧاس    )  قطѧѧع السѧѧلك    ( ويستخدم لها طوب يسمى طوب صرناجة أوما يماثلѧه               

حل 4 × 4 ×  11أو 4  × 4 ويحدد مواصفات الترآيب عن آان وضع الطوب قاطع ال
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أوذوعѧѧѧراميس مسѧѧѧتمر ويرآѧѧѧب علѧѧѧى الحѧѧѧائط بعѧѧѧد عمѧѧѧل طبقѧѧѧة مѧѧѧن الطرطشѧѧѧة
طوب علѧى الحائѧط/ آجѧم أسѧѧمنت    45العمومية بمونة    مѧѧتر مكعѧب بعѧѧد ذلѧك يѧرص ال

سم بين رمل ويبنى آل مѧѧدماك علѧѧى سѧيخ 3 : 2بالشكل المطلوب ويترك مسافة من
من الحديد أوخوص مبططة لضبط اسѧتقامة العرمѧѧوس ثѧѧم يѧزال السѧѧيخ بعѧѧد الانتهѧاء
من رص المدماك بالمونة ثم تكمل العراميس وأحيانا ينѧص بنѧد المبѧѧاني علѧى البنѧاء
بطوب رملي ظاهر قطع السلك على السيخ ليعطى في النهاية مظهر جمال آبديل عن
آسѧѧوة الوجهѧѧات لطѧѧوب الصѧѧور خاصѧѧة حيѧѧث بيѧѧاض مѧѧن الѧѧداخل بالطريقѧѧة العاديѧѧة

 .ويتحرك من على الخارج مظهره بعد تكحيل العراميس
  
 :التكسيات بالحجر الفرعوني) 3(

خامة طبيعية مستخرجة من الجبل له مواصفات معينة ويتѧѧم تقطيعѧѧه علѧى هيئѧة
ويسѧتخدم الحجѧѧر الفرعونѧي لكسѧوة الحوائѧط) دبѧش   ( أشكال مسطحة غير منتظمѧѧة   

بأشѧѧѧكال متعѧѧѧددة فѧѧѧالحجر بشѧѧѧكل عѧѧѧام مثѧѧѧل الشѧѧѧكل الربѧѧѧاعي أوالسداسѧѧѧي أوالثمانѧѧѧي
سѧѧم ويعطѧѧى أشѧѧكال حرفيѧѧة 6 – 3أوالفرعونѧѧي ويتѧѧم تقطيعѧѧه وتهذيبѧѧه بتخانѧѧات مѧѧن    

للحѧѧوائط الخارجيѧѧة أولبعѧѧض الحѧѧوائط الداخليѧѧة ومراحѧѧل آسѧѧوة الحجѧѧر مثѧѧل مراحѧѧل
طѧѧوب الوجهѧات السѧابقة حيѧث يتѧم اختيѧѧار نѧѧوع الحجѧر بحسѧѧب مواصѧفاته المطلوبѧة
بألوانه وأنواعه وأبعاده وأشكاله ويتѧѧم آسѧوة الحجѧر علѧى طرطشѧة عموميѧة بنفѧѧس

مѧѧتر مكعѧѧب رمѧѧل تفѧѧرد/ آجѧѧم أسѧѧمنت    450النسѧѧب السѧѧابقة مѧѧن الأسѧѧمنت والرمѧѧل   
متر مربѧع ثѧم يتѧم ترآيѧѧب الحجѧر للكسѧوة طبقѧѧا للنѧوع المحѧدد والشѧكل المطلѧѧوب/سم

مقسѧѧم إلѧѧى عѧѧراميس أفقيѧѧة مسѧѧتمرة أوغѧѧير مسѧѧتمرة بطريقѧѧة الѧѧرص مѧѧن أسѧѧفل إلѧѧى
سѧم تمѧلأ بالمونѧة وهѧى نفѧѧس مواصѧفات 4 – 3أعلى ويترك بينه وبين الحائط سعة          

/آجѧѧم  400أو 350أو 250ومكونѧѧات المونѧѧة المسѧѧتخدمة فѧѧي السѧѧيراميك المطلѧѧوب      
 .متر مكعب

آلمѧѧا زادت آميѧѧة الأسѧѧمنت للمونѧѧة) أملѧѧس غѧѧير مسѧѧامي   ( آلمѧѧا زادت النعومѧѧة  
تخانѧة 5 – 3سѧمك مونѧة اللصѧق مѧѧن          . وآلما آان خشنا ومسامي آلما قل الأسѧمنت            

الكسوة تحدد طبقا لشكل الحائط ، نوع الكسѧوة ، مѧѧادة اللѧزق وأحيانѧا يتѧѧم الاسѧتعانة
بكانات حديدية لربط الكسوة بالمبѧѧاني وبعѧѧد جفѧѧاف المونѧة يتѧѧم تكحيѧل العѧѧراميس ثѧم
نحѧѧѧت ودق الحجѧѧѧر بالشѧѧѧكل المطلѧѧѧوب ودق الحجѧѧѧر يتѧѧѧم بѧѧѧالطراف الخارجيѧѧѧة منѧѧѧه
أوللمسطح الداخلي للحجر طبقا للرسومات حتى يعطى قيم جمالية وزخرفية تتناسب
مѧѧع مظهѧѧره المطلѧѧوب وذلѧѧك بعѧѧد أن تجѧѧف وتكحيѧѧل العѧѧراميس تكلفѧѧة تكسѧѧية للمونѧѧة

 .40 – 30الحجر من 
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 :التكسيات بالترابيع والبلاطات والطبيعية والمصنعة) 4(

وتشѧѧѧمل أعمѧѧѧال التكسѧѧѧيات للحѧѧѧوائط بѧѧѧألواح الماربريѧѧѧت أوبلاطѧѧѧات الراآوديѧѧѧر
يتѧѧم توريѧѧد الألѧѧواح أوالترابيѧѧع.  أوبѧѧترابيع مصѧѧبوبة مѧѧن الحجѧѧر الصѧѧناعي أوخلافѧѧه        

طبقا للواصفات باللون المناسѧѧب والسѧمك المحѧѧدد وتبѧدأ أعمѧال التكسѧيات  المطلوبة
مѧѧتر مكعѧѧب/ آجم أسمنت    300بطرطشة للحوائط ثم لصق الألواح أوالترابيع بمونة            

وأحيانѧѧا يتѧѧم عمѧѧل مونѧѧة بطانѧѧة مѧѧن الأسѧѧمنت والرمѧѧل قبѧѧل التكسѧѧية لضѧѧبط اسѧѧتواء
الحوائط ثم تمشط جيدا أوتمنجل ويتم ترآيب ولصق بعض الألواح عليها بعد جفافها
ثѧѧم تسѧѧقى بالأسѧѧمنت الملѧѧون وعѧѧادة ينѧѧص بنѧѧد التكسѧѧيات لѧѧترابيع الحجѧѧر الصѧѧناعي
المصѧѧبوبة علѧѧى أن يتѧѧم تجهѧѧيز القوالѧѧب المخصوصѧѧة لصѧѧب البѧѧانوة داخѧѧل القوالѧѧب
المخصصة والسابق ذآرها في بنود ضهارتها للحجر الصناعي في البيѧاض علѧى أن
تتم عمليات الصب داخل القوالب حسب الأشكال الزخرفية المطلوبѧة ثѧم الترآيѧب مѧѧع

 .إنهاء الوجه الأخير مع الدق بالبشردة أوالشاحوطة
  
 :التكسيات بالرخام)5(

تبدأ أعمال التكسيات بالرخام للحوائط بعد الانتهѧاء مѧن أعمѧال البيѧاض الداخلѧѧي
والخѧѧارجي ويتѧѧم الضѧѧبط علѧѧى مناسѧѧيب البيѧѧاض الѧѧداخلي والخѧѧارجي وتعѧѧدد عينѧѧات
وآميات الرخام إلي الموقع طبقѧѧا للمواصѧѧفات المطلوبѧة والمحѧѧددة ويكѧون خاليѧѧا مѧن

 .العيوب والشروخ بقدر الإمكان
  

 :استلام ترابيع الرخام
 متجانس اللون والشكل أملس آامل الحبيبات والتبلور متجانس اللون                           

 والشكل لا يوجد به عرق معدني أوشروخ يتم آسر جزء لمعرفة مѧا بѧه           
 .يتبع المواصفات السابقة 1آما يجب أن نمرة ) سوس ( فراغات 

 يورد الخام للموقع تام القطع مطابقا للأبعاد بالرسومات التفصيلية فلا                          
 يسѧѧمح بقطѧѧع أوتوضѧѧيب الرخѧѧام فѧѧي موقѧѧع العمѧѧل إلا فѧѧي الضѧѧرورات       
 الملحѧѧة بحيѧѧث مواصѧѧفات القطѧѧع لا تكѧѧون القطعيѧѧة مشѧѧرومة أي طرفهѧѧا     

 .مشطوف
 الطѧѧول والعѧѧرض بالقيѧѧاس مѧѧن     ) ضѧѧبط الزوايѧѧا   ( ترابيعѧѧه مضѧѧبوطة                     

 الاتجاهين حيѧث أن التقنيѧة العاليѧѧة فѧѧي التقطيѧع والاسѧѧترباع والجلѧѧي لا                  
 .يمكن الحصول عليها إلا في الورش المتخصصة
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 :وهناك عدة طرق فنية لترآيب وآسوة الرخام على الحائط وهي آالتالي

 .الترآيب بالمونة والسقية                                      
 .الترآيب بالكانات النحاس اوالألومنيوم                                      

 الترآيب بكانات من الحديد المجѧافن والمونѧة مѧѧع عنصѧѧر إضѧѧافي مثѧل                           
 .الجير

 الترآيѧѧب بالمسѧѧامير ذات الخوابѧѧير مѧѧع اسѧѧتعمال غطѧѧاء بكѧѧل مسѧѧمار                    
 يسمى آاسة وتعرف هذه الطريقة بالطريقة الميكانيكيѧѧة وهѧذه الطريقѧة                   
 شائعة الاستخدام وهѧي طريقѧة الترآيѧѧب بالمونѧѧة والسѧقية مѧع الترآيѧب                     
 بالكانѧѧات النحѧѧاس أوالألومنيѧѧوم خاصѧѧة فѧѧي الѧѧترابيع الكبѧѧيرة أوتكسѧѧيات      

 :على الأسقف ويمكن تحديد مراحل الترآيب على النحوالتالي
من نظافѧة الحѧѧائط           – 1 مѧن أي مѧواد غريبѧѧة آѧالجبس أوالجѧير أوأي  يتم التاآѧد 

شѧѧوائب تضѧѧعف تماسѧѧك مونѧѧة الرخѧѧام عليهѧѧا وذلѧѧك بغسѧѧلها بالمѧѧاء وحكهѧѧا بالفرشѧѧاة
السلك وتكسير أي مونة تحتѧوي علѧى مѧѧادة الجبѧس ثѧم يتѧم طرطشѧة جميѧѧع الحوائѧط

 .متر مكعب رمل/ آجم أسمنت  450بمونة الأسمنت والرمل بنسبة 
يتѧѧم اسѧѧتلام الرخѧѧام بالأبعѧѧاد الموضѧѧحة بالرسѧѧومات والتأآѧѧد مѧѧن اسѧѧتواء – 2

الأحѧѧرف والزوايѧѧا وضѧѧبط اسѧѧترباع ونظافѧѧة القطعيѧѧة علѧѧى الزوايѧѧة أن يكѧѧون مѧѧورد
سѧѧم فѧѧي جميѧѧع التكسѧѧيات  2بالتخانѧѧة المنصѧѧوص عليهѧѧا وهѧѧي عѧѧادة مѧѧا تكѧѧون سѧѧمك       

 .للحوائط لأي نوع من أنواع الرخام
ثقѧѧوب مѧѧن الظهѧѧر وتخѧѧدش مѧѧن الѧѧوش وتنعيѧѧم السѧѧلك فѧѧي الخѧѧدش 4تثقѧѧب   – 3

 .بالكولة ومونة بودرة الحجر وتقفل الخدش  وتعمل عجينة
يخدش أجزاء من ظهر تربيعات الرخام عند الوسѧط أوالأطѧراف بأسѧطوانة قطѧع
ترآب على صاروخ آهربѧѧائي قѧѧدر تخليѧѧق مكѧان لتنعيѧѧم الكانѧات النحѧѧاس أوسѧѧلك مѧѧن

خارج بطѧѧول مѧن                            سѧم 10 :  5الحديد مجلفѧѧن وتѧترك أطѧѧراف السѧلك المجلفѧن حѧرة لل
ويثبت السلك أوالكانة في المنيم بواسطة آولة رخام وأحياناً تنص المواصѧفات علѧى
وضѧѧع فضѧѧلة أوطفشѧѧة أوطѧѧابور مسѧѧلوب مѧѧن الرخѧѧام تلحѧѧم علѧѧى الكانѧѧة أوالسѧѧلك

 .المجلفن بكولة رخام
بلصق الرخام على الحائط من أسѧѧفل إلѧѧى أعلѧѧى) العامل  ( يقوم المرخماتي      – 4

على هيئة صفوف أفقية متتابعة ولايتم ترآيѧب الصѧف الثѧѧاني إلا بعѧѧد ترآيѧب وضبط
وسѧѧقي الصѧѧف الأول فيتѧѧم وزنهѧѧا تمامѧѧاً أفقيѧѧا ورأسѧѧيا بعѧѧد تѧѧرك خنѧѧوص بينهѧѧا وبيѧѧن
الحѧѧائط آمѧѧا فѧѧي سѧѧقية اسѧѧتوآة ويتѧѧم تثبيتهѧѧا ببѧѧؤج مѧѧرات مؤقتѧѧة مѧѧن الجبѧѧس عنѧѧد

Page 117 of 120Default Normal Template

6/4/2010mhtml:file://C:\Documents and Settings\ToDay\My Documents\Downloads\Documents\للياء ...



أطرافهѧѧѧا الخارجيѧѧѧة لضѧѧѧمان تماسѧѧѧكها وعѧѧѧدم حرآتهѧѧѧا أثنѧѧѧاء السѧѧѧقية ونسѧѧѧقي
مѧѧتر مكعѧѧب رمѧѧل/  آجѧѧم   350البلاطات من أعلى بعد رص الرخام المكونة من لبѧاني                  

حتى تملأ جميع الفراغات الموجودة خلف الرخام ثѧѧم سѧѧقيه يليѧه المѧѧدماك الثѧاني بعѧد
تمام جفاف المدماك الأول وبعد شك مونة اللصق مباشرة ويتم تكبѧير البѧѧؤج للسѧطح

 .الخارجي
تراجѧѧع مناسѧѧيب الرخѧѧام وضѧѧبطها وذلѧѧك قبѧل الشѧك حѧتى لا تضѧѧرب :بعد السѧѧقي 

 .للرخام السفلي نتيجة ثقل الوزن عليها بعد السقي للعلوي
تمѧѧلأ جميѧѧع الحمامѧѧات بلبѧѧاني الأسѧѧمنت الأبيѧѧض المضѧѧاف عليѧѧه مسѧѧحوق – 5

الرخѧѧѧام مѧѧѧع إضѧѧѧافة اللѧѧѧون المناسѧѧѧب وأحيانѧѧѧا تسѧѧѧقى الحمامѧѧѧات بمسѧѧѧحوق الرخѧѧѧام
المضѧѧاف إليѧѧه آلѧѧة لصѧѧق الرخѧѧام بѧѧاللون المطلѧѧوب وتمѧѧلأ جميѧѧع الفراغѧѧات بسѧѧكين

 .للمعجون فيزال ما يزيد عنها وتسمى هذه العملية الزملكة
إتمام مراحل الجلي والتلميع والتشميع حѧѧتى الوصѧول إلѧى الشѧѧكل الجمالѧѧي – 6

في المصنع أما التلميع فيتم عن  المطلوب حسب مما تقتضيه أصول الصنعة التلميع        
وبعدها يتم إزالة الزائد بالسقية ثѧѧم. تطويق وذلك للعراميس وذلك بصقلها وتلميعها            

 .يمسح بالصوف فتزداد لمعته
  
 :تكسية الأسطح العلوية بالقراميد الفخارية) 6(

يتم تكسية الأسѧѧطح العلويѧة الأفقيѧة المائلѧة بѧѧاللون المطلѧѧوب بإحѧدى الطريقتيѧن
 :التاليتين

 مѧѧѧم وتثبѧѧѧت     1*50تثبيѧѧѧت القراميѧѧѧد علѧѧѧى عѧѧѧوارض خشѧѧѧبية قطѧѧѧاع                      
 بمسѧѧѧامير حديѧѧѧد مجلفѧѧѧن بسѧѧѧلك نحѧѧѧاس أحمѧѧѧر ويسѧѧѧتخدم فѧѧѧي التثبيѧѧѧت         

 .مسامير الحديد المجلفن ذات الرؤوس الكبيرة
 أجѧزاء رآѧѧام صѧѧغير      3تثبت القراميد بمونة مكونة من جѧѧزئين جѧير و                        

 مѧѧتر مكعѧѧب رمѧѧل مѧѧن الخلطѧѧة السѧѧابقة     /آجѧѧم أسѧѧمنت   150مѧѧع إضѧѧافة   
 .وتكمل اللحامات بنفس مونة اللصق

  
 :تكسية الحوائط بالموزاييك الزجاجي) 7(

الموزايѧѧك خامѧѧة مصѧѧنعة تربيعѧѧات أوآسѧѧر موزايѧѧك لѧѧذلك يѧѧورد علѧѧى هيئѧѧة رول
سѧم بسѧمك ربѧѧع مѧѧم 2*2لتجميع التربيعات على مسافات ثابتة ويورد على مقاسات             

من الѧѧورق للوجه الخѧѧارجي يتѧم لصѧقه علѧѧى الحѧوائط بمونѧة وهويلصق على ألواح 
أجѧزاء رآѧѧام صѧغير رمѧل مѧع سѧقيه+جѧزء جѧѧير سѧѧلطاني     +مكونة من جѧѧزء أسѧمنت     
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بعѧѧد إزالѧѧة الѧѧورق مѧѧن عليѧѧه ويتѧѧم ترآيبѧѧه علѧѧى)ملѧѧون –أبيѧѧض  (بلبѧѧاني أسѧѧمنت   
مѧѧتر مكعѧѧب رمѧѧل بعѧد طرطشѧة عموميѧѧة/آجم أسمنت    30بطانة من مونة مكونة من   

 .متر مكعب رمل/ آجم أسمنت  400بمقدار 
  
 ):اآستوب(تكسية الحوائط بترابيع ماصة للصوت ) 8(

سѧѧم 3سѧѧم وسѧѧمك   61*61وهѧѧي تصѧѧنع مѧѧن الجبѧѧس المخѧѧرم الجѧѧاف بمقاسѧѧات        
أوتكسى بهѧا الحѧوائط ويتѧѧم) أرم سترونج  (ترآب مادة على الأسقف المعلقة وتسمى

ترآيبهѧѧا علѧѧى الحѧѧوائط للخشѧѧب الأبيѧѧض أوالموسѧѧكي قطѧѧاع تثبيѧѧت آمراميѧѧة أفقيѧѧة
سم وترآѧѧب البلاطѧات بالمسѧمار 25ورأسية ترآب على خوابير خشب على مسافات            

 .المخبأ وتشطب باللون المطلوب وتدهن بالزيت أوالغراء طبقا للمواصفات الفنية
  
 :تجليد الحوائط بالواح الأبلكاج أوالكونتر) 9(

ذات القشرة الأروأوالزان أويتم عمل تكسيات للحوائط من تجليد الأبلكاج بقشرة
مم ويشمل التجليѧد علѧى الحѧوائط عمѧѧل8مم أومن الكونتر سمك   4من الخشب بسمك  

من القѧѧوائم الرأسѧية ومجموعѧة مخلوفѧة مѧѧن العѧوارض الأفقيѧة علѧى) قوائم(مراين  
سѧم تثبѧѧت علѧѧى الحѧوائط بمسѧامير بورمѧة غاطسѧة علѧى خوابѧير خشѧѧب 50مسافات  

سѧѧѧم 50علѧѧѧى مسѧѧѧافات   7-6سѧѧѧم بعمѧѧѧق    6*6سѧѧѧم أو 4*4مدقوقѧѧѧة ملتويѧѧѧة القطѧѧѧاع     
وتوضع عليهѧا مونѧѧة الأسѧمنت والجبѧس ثѧم يتѧم تجليѧد الألѧѧواح للأروأوالكونѧѧتر علѧى

 .العوارض بالمسمار المخبأ مع التلميع طبقا لأصول الصنعة
  
 :تجليد الحوائط بألواح خشب موسكي أوالزان أوالأرو) 10(

من الخشѧب الموسѧكي أوالѧزان سѧѧمك                            بوصѧѧة3/4ويتم التجليѧد باسѧتخدام ألѧѧواح 
بوصѧѧة وتكسѧى الألѧѧواح فѧѧي اتجاهѧѧات 9-4أويوضع بعѧروض حسѧب الرسѧومات مѧن          

أفقيѧѧة لدرجѧѧة مائلѧѧة حسѧѧب الرسѧѧومات الداخليѧѧة الخاصѧѧة بالѧѧديكورات الداخليѧѧة تثبѧѧت
سѧم مثبتѧة علѧى خوابѧير خشѧبية مسѧلوبة 2*1أو 2*2مراين من الخشѧѧب الموسѧكي        

القطاع داخل الحائط فيكون اتجاه المراين عكس اتجاه التجليد ويتѧم تشѧريب الخشѧѧب
)زيѧѧѧت شѧѧѧفاف(بعѧѧѧد الترآيѧѧѧب وسѧѧѧنفرته ودهانѧѧѧه بѧѧѧاللون المطلѧѧѧوب جمالكѧѧѧا أوفѧѧѧلات       

 .أوخلافه طبقا للمواصفات
  
 :تجليد الحوائط بألواح الألومنيوم أوالستنلستيل) 11(

يتѧѧѧم ترآيѧѧѧب مجموعѧѧѧة مѧѧѧن الألѧѧѧواح المعدنيѧѧѧة المصѧѧѧنعة والѧѧѧتي تنѧѧѧص عليهѧѧѧا
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بكѧѧم توزيعهѧѧا للموقѧѧع وترآѧѧب علѧѧى علاقѧѧات ومرايѧѧن) الرسѧѧومات(المواصѧѧفات 
خشبية تثبت على الحوائط عن طريق خوابير خشѧبية متسѧѧاوية القطѧاع ويتѧم ترآيѧѧب
الألواح المعدنية عن طريق مسامير بورمة تعطي سهولة الفك والترآيب أوبالبرشام
أوعѧѧن طريѧѧق القطاعѧѧات المعدنيѧѧة أوباللحѧѧام بحسѧѧب الطريقѧѧة الѧѧتي تحѧѧددها أصѧѧول

 . القطاع الفنية

  
  
 :آسوة الحوائط بالوزرات الخشبية) 12(

تسѧѧتعمل بنفѧѧس فكѧѧرة آسѧѧوة الحѧѧوائط بѧѧالألواح الخشѧѧب إلا أنهѧѧا تعمѧѧل بارتفѧѧاع
الوزرات أوالأسفال فيجب أن يتمشي نوع الوزرة الخشѧѧبية مѧع الأثѧاث وشѧѧكل ونѧѧوع
الأرضѧѧية ،ويتѧѧم ترآيѧѧب الѧѧوزرات الخشѧѧبية عѧѧن طريѧѧق تسѧѧميرها بخوابѧѧير خشѧѧبية
مسلوبة القطاع مثبتة داخل الحائط من قبل في أماآن محددة تحت الكسوة آل مسافة

خѧѧابور خشѧѧب مسѧѧتدير القطѧѧاع ملѧون مسѧقط غѧѧي(سم وأحيانѧا يتѧم عمѧل آاويلѧѧة            50
لتثبيѧѧت الѧѧوزرة بالخѧѧابور) الغѧѧراء ويثبѧѧت فѧѧي الخѧѧرم بيѧѧن الخشѧѧب والخѧѧابور الملѧѧون        

المطلوب تثبيته، خابور الخشب دائري القطاع مدهون بالغراء ثم يقطع ويصنفر مѧѧع
 .تشطيب الوزرة
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