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نفتح ملف جديد من 

ونختار ال  fileقائمة 

stayle  المسمى

cross 14-6-2012 

وهو استايل معد 

 كما بالشكل سابقا

نستورد النقاط من 

point from file  
 كما بالشكل

بالضغط النقاط  مكان ملفنافذة نحدد ال من هذة
+على   

هنا نسمي مجموعة النقاط بالضغط 
 على المربع اشارة صح

المربع الاول لاضهار 
المناسيب على النقاط في 

 الشاشة  

والمربع الثاني لاضهار 
الاحداثيات على النقاط في 

 الشاشة       
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لوضع كتابات الاحداثيات على النقاط   
:التاليفي الشاشة ك  

 نضلل على بوينت قروب

نضغط على 
اسفل ( ديفولت)

ليبل )قائمة 
بالزر ( ستايل

 الايسر

نضغط على السهم ونختار 
( نورثينق اند يستنق)

الاحداثيات على لعرض 
النقاط في الشاشة او اي 

 خيار اخر كما نريد
اخفاء الكتابات من )مثل

-ارتفاع-(نن)الشاشة بامر 
ثم ( الخ...-وصف النقاط

اوكي فتضهر التعديل 
 -اوالاحداثيات على الشاشة

 تم

حجم )نختار الايقونة التي بها رسمة قلم وذلك لتعديل 
(الخ...-من النقطةازاح الكتابة -النقاط على الشاشة  

(حجم النقاط على الشاشة)لتعديل   

ثم ( ازاحة الكتابات من النقطة)لتعديل 
تم-اوكي  

اي تعديل على اليسار 
يضهر على الشاشة على 

 اليمين هنا

بالضغط على المربع ( كونتينتس)من امر 
المنقط عند ظهورة على يمين الامر يمكن 

معلومات اكثر الى الشاشة اضافة  
الاحداثيات والارتفاع والوصف و )مثل

(الخ....  

اي اضافات على اليسار 
نضغط على السهم 

الازرق  فتضهر على 
 الشاشة على اليمين هنا

اي اضافات على اليسار 
نضغط على السهم 

الازرق  فتضهر على 
 الشاشة على اليمين هنا

لاضافة معلومات اكثر الى النقاط في الشاشة( كونتينتس)مربع حوار امر   
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لتغيير حجم وشكل الرمز او العلامةْ   
:التاليللنقاط في الشاشة ك  

 نضلل على بوينت قروب

نضغط على 
اسفل ( بيسك)

( ستايل)قائمة 

 بالزر الايسر

حجم )نختار الايقونة التي بها رسمة قلم وذلك لتعديل 
(الخ...-شكل العلامات-النقاط على الشاشةعلامات   

(النقاط على الشاشةعلامات حجم لتعديل )  

(النقاط على الشاشةلتعديل شكل علامات )  

 على الشاشةلاخفاء العلامات من 
مربع )نضغط على المربع الفارغ فوق

(بدون علامة  

 شاشة توضح ماذا سيحدث من تعديل للتوضيح
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:التاليلاضافة مجموعة نقاط جديدة ك  

نضغط على بوينت بالزر الايسر ثم 
( نيو)نختار   

ونختار نقاط لضمها من الشاشة ثم (سلكت ست ان دراونق)من اعلى ثم (انكلود)نختار 
تم -اعلى اليسار ( انفرميشن)اوكي فيتم عمل مجموعة يتم تسميتها من قائمة   

يمكن اختيار النقاط 
بالوصف او 

بالارتفاع او الاسم 

 من هنا
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( ديليت حذف)لحذف اي مجموعة نقاط نختار عليها بالزر الايسر ثم الايمن ثم   

باوامر اوتوكاد  وتعديلها وتحريكها ونسخها واذا كانت النقاط على الشاشة يمكن حذفها

 العادية وهذة ميزة لم تكن موجودة في اللاند
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 لعمل المسار

نرسم المسار بخط اوتوكاد ونعرفة 

المبينمن الامر   

نضغط بداية الخط ثم نظللة بالكامل فيظهر علية اسهم تبين اتجاة 
 المسار واذا اردنا عكس الاتجاة نكتب حرف ار بالانجليزي ثم انتر

 تظهر هذة النافذة نكتب فيها اسم المسار هنا

 نحدد القطر لكل الكرفات بقطر واحد للكل

 نحدد السرعة التصميمية

1002نحدد المواصفات حسب الاشتو   
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لتعديل اقطار الكرفات 
على المسار  يدويا نضغط

باليمين ثم نختار تعديل 

 كما بالشكل

 لتعديل اقطار الكرفات يدويا نضغط نقرتين على القطر ونكتب القطر الجديد الذي نريدة كما بالشكل

نضغط 
الايقونة 
اعلى 
على 

المثلث 
الصغير 
لرسم 
المسار 

بالكرفات 
الافقية  
او بدون 
كرفات 
او مع 

منحنيات 

 انتقالية

نضغط 
الايقونة 
اعلى 
عند 

الماوس 
لتعديل 
الاقطار 
كتابتا 
كما في 
مربع 
الحوار 

 التالي

نضغط 
الثلاث 

الايقونات 
اعلى بشك 
المثلثات 
الاولى 

بي )لادراج 
نقطة ( اي

تقاطع 
والثاني 

 لحذفها 

الشاشةويمكن تعديل اقطار الكرفات والقطع المستقيمة يدويا بالسحب والافلات على نقاط المسار في   

مع العلم ان التعديل في المسار ينتقل اوتوماتيكيا الى البروفايل والسوبر والتوسعة والمقاطع وهذة 

 ميزة غير موجودة في اللاند
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 لرسم المسار بدون انصاف اقطار 

 لرسم المسار مع انصاف اقطار 

 لرسم المسار مع منحنيات انتقالية 

لادراج وحذف نقاط 
 تقاطع 

 لرسم قطع مستقيمة على المسار بعدة طرق 

 لرسم الكرفات الافقية على المسار بعدة طرق 
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 لتحويل خطوط الاوتوكاد لجزء من التصميم

التراجع عن الخطوات  للخلف 
 كأمر اوتوكاد

التراجع  للامام  كأمر 
 اوتوكاد

 لعكس اتجاة الخط
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للتعديل في استايل المسار من يتم 
عمل نسخ للاستايل الاصلي حتى لا 

يتم تغييرة واللعب بة ثم البدء بالتعديل 
كما يلي في مربع الحوار الذي يظهر 

من قائمة ( بربرتيز)عند الضغط على 
كما مبين( نمنتالي)  

 لعمل نسخ من الاستايل الاصلي

 للتعديل في الاستايل المنسوخ

استايل جديد خاص بكلعمل   

 اسم المسار

 وصف المسار

تعديل طريقة من هذة النافذة يمكن  

المحطات بحيث تكون عمودية  عرض

اضافة واضافه السوبر و متر 12وكل 

وذلك بالضغط  معلومات المنحنى الافقي

على الرمز الازرق الايمن لقائمة 

امام كل بند ( استايل)  

 

المحطات بحيث  عرضتعديل طريقة ل

واضافه  متر 12تكون عمودية وكل 

الخ ...السوبر ومعلومات المنحنى الافقي

نضغط على المسار باليمين ثم نختار 

كما مبين( ادت اليمنت ليبل)  

 

نختار المربع المرسوم علية قلم وندخل 

 لاضافة اي معلومات وتعديلها
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لتعديل الرموز للبلك كمثلث البي اي 

وغيرها من البلوكات على المسار 

باليمين ثم نختار بالضغط على المسار 

كما مبين( ادت اليمنت استايل)  

 

 نختار اسم البلك المراد تغييرة او تكبيرة واختيار التعديل المناسب ثم اوكي

 

لمعرفة معلومات اي نقطة على المسار 

غط على المسار باليمين ثم بالض

من القائمة التي تظهر ( انكويري)نختار

 اعلى فيظهر المربع التالي  
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للتعديل في اساسيات المشروع كتغيير 
اسماء الرموز للمسار والبروفايل 
التي ستضهر في الاخراج وايضا 

ساس الرسم والوحدات التعديل في مق
والزوايا التي نريد العمل بها في 

المشروع وتغيير النظام الى عالمي 
الخ  وذلك .....باحداثيات عالمية 

بالضغط على اسم المشروع باليمين 
كما ( يديت دراونق ستنق)ثم اختيار 

 مبين بالاعلى

 تعديل الاسكيل للمشروع تعديل الوحدات للمشروع

تعديل النظام للاحداثيات الى 
 عالمي للمشروع
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تعديل رموز المسار  

 للمشروع
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تعديل رموز البروفايل  

 للمشروع

 خلاصات ماتم تعديلة سابقا
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لعمل السطح من الامر 
 التالي

 نسمي السطح من هنا ونعمل اوكي

من ايقونة تولسبيس 
عند + اعلى نضغط 

مرة اخرى + السطح ثم 
ثم باليمين فوق نقاط من 
ملف ثم اضافة فيظهر 

 مربع حوار جديد

نعمل نفس ماسبق في 
قائمة النقاط سابقا 

ونختار نقاط الارض 
+ الطبيعية من العلامة 

وبنفس نظام النقاط في 
كما تم شرحة الملف 

 سابقا  ثم اوكي
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لاخفاء شبكة السطح التي 
تظهر في الشاشة نضغط على 

السطح باليمين من قائمة 
ثم نضغط خصائص ( تولبار)

كما ( زسرفس بربرت)سطح

 بالشكل 

من مربع الحوار نختار نو 
دسبلي كما بالشكل ثم اوكي 
 فيختفي السطح من الشاشة

يمكن اظهار السطح على 
الشاشة باشكال مختلفة 

بالضغط على احد الخيارات 
التالية هنا ومشاهدة التغيرات 

 على الشاشة في كل اختيار

يمكن ازالة الخطوط الزائدة (دفنيشن)من قائمة 
:من على السطح كالتالي  

 نعمل يس هنا
اقصى مسافة خط بين )هنا 20نعمل 

ثم اوكي ثم ريبلد فيظهر السطح ( النقاط
 كما بالشكل التالي
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لعمل المناسيب على خطوط 
الكنتور نضغط على السطح 

ثم نضغط ( تولبارز)من قائمة 

كالتالي( ادد ليبل)على   

 نختار السطح من هنا

 نختار الامر كما بالشكل

ونعمل خط يقطع ( ااد)نختار 
الكنتور على الشاشة فيتم كتابة 
 المناسيب على الكنتور كما بالشكل

لتعديل الفترة الكنتورية نضغط 
على السطح باليمين ونختار 

(سرفس بربرتز)  

 نختار المربع المرسوم علية قلم كالتالي
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من هنا نعدل في الفترة 
الكنتورية ثم اوكي ثم 

 اوكي 

اضافة خطوط وحذف خطوط واضافة )لتعديل السطح 
الخ...نقاط لعمل خط اليها و  

نختار السطح من الشاشة باليمين ثم من القائمة التي 

(يدت سرفس)ستظهر بالاعلى نختار   

 اضافة وحذف خط

اضافة وحذف وتعديل 

 ارتفاع وتحريك نقطة

رفع وخفض السطح 
 للاعلى والاسفل
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 لعمل البروفايل

 نختار كريت كما بالشكل

 نختار السطح ونعمل ادد اضافة

نضغط على درو لرسم 
البروفايل ثم درو مرة اخرى 

ثم نضغط على نقطة في 
الشاشة فيرتسم البروفايل 

 للارض الطبيعية

التصميمي كالتاليلعمل البروفايل   

 نسمي البروفايل التصميمي هنا
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نختار رسم الخط التصميمي مع عمل الكرفات اتوماتيكيا وسنعدلها لاحقا 

 كالتالي

 لتعديل الكرفات يمكن الضغط والسحب على نقاط الكرف مباشرة

 والتصميميلتعديل الاخراج للمقطع الطولي للارض الطبيعيه 

ثم نختار من اعلى القائمة  يتم اختيار المقطع الطولي بالماوس الايمن

 (يدت بروفايل فيو استايل)

 اسم الاستايل
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 مقياس الرسم الراسي

الرسم من اليمين 

 لليسار او العكس 

التحكم بالشبكة 

 الراسية

مسافات امتداد خطوط 

الشبكة من الاربع 

 الجهات

هوامش الطباعة من 

 الاربع الجهات

التحكم بالشبكة 

 الافقية
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 حجم الخط لعنوان

التحكم بكتابات المحطات  البروفايل

 وارتفاعات الشبكة الراسية

 محتوى عنوان البروفايل

 مكان وضع عنوان البروفايل

 عمل مستطيل حول عنوان البروفايل

التحكم بكتابات الزيادات 

 الافقية  
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الطبقات والوانها لكل الكتابات 

 والخطوط كما بالاوتوكاد

التحكم بكتابات الزيادات 

 الراسية  



(3112 سفل ثريدي)لبرنامج  جميع الاوامرشرح   

 

جلال العنسي/م  
222120327 Page 25 

 

  

خلاصة كل ماعملناة 

 سابقا

لعمل تقسيمات للبروفايل بحسب 

الارتفاع نضغط على الشبكة للبروفايل 

من ( بروفايل فيو بربرتيز)ونختار 

 اعلى القائمة التي ستظهر كالتالي

نحدد اقصى ارتفاع لتقسيم 

 البروفايل هنا

 نحدد بداية المحطة ونهايتها

 نافذة تبين محطات التقسيم ومناسيبها
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لاخفاء 

واضهار 

الارض 

الطبيعية 

والتصميمي 

على 

الشاشة 

بالضغط 

على الدائرة 

في قائمة 

 (دروو)

اعتماد 

التقسيم 

بحسب 

الارض او 

بحسب 

 التصميمي

لاظهار 

معلومات 

المسار 

ومعلومات 

اخرى على 

الشاشة 

فوق 

البروفايل  

بالضغط 

( ادت)على 

في قائمة 

 (ليبل)

لاظهار 

معلومات 

 الطبقات

لتعديل 

البلوكات 

 للبروفايل

اسماء 

السطح 

 والتصميمي

يتم تغييرها 

( اف جي)الى 

مالم فستكون 

الكتابات في 

الرسم للارض 

الطبيعية فقط 

وقيم القطع 

 والردم صفر

الكتابات 

للارض )

على ( الطبيعية

 الرسم 

الزيادات 

 للكتابات

المسافة 

الراسية بين 

كل صف 

 كتابة

الزيادات 

للكتابات 

على 

 البروفايل

اسم صف 

الكتابات 

والمعلومات 

التي بداخلة 

ويمكن 

التعديل 

بالضغط 

على الرمز 

الازرق ثم 

 القلم



(3112 سفل ثريدي)لبرنامج  جميع الاوامرشرح   

 

جلال العنسي/م  
222120327 Page 27 

 

  

للتضليل على مناطق القطع والردم على 

 البروفايل

للتضليل على 

 مناطق القطع 

للتضليل على 

 مناطق الردم 

للتضليل على 

 مناطق التنفيذي 

للتضليل على 

مناطق الالطبقات 

 الخ ...و
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 لعمل المقاطع للارض الطبيعية

 نختار سمبل لاين كالتالي ثم اوكي ثم اوكي

نعمل التعديلات كما 
بالشكل لعمل مقاطع 

متر في  12كل 

المستقيم والكرف 
والاسبايرل وعمل 
مقطع في البداية 

 والنهاية

نضغط السهم اسفل 
باي )ونختار  

(استيشن رنج  

 لتعديل اسم النموذج لمجموعه المقاطع العرضيه

المراد عمل مقاطع عرضيه لهلاعاده اختيار المسار   

اليها التي سيتم اضافه المقاطع  المجموعهاسم يعرض   

ضافه المقاطع العرضيه اليهالا عمل مجموعه جديده  

 لتعديل اسم المجموعه الحاليه

 لحذف المجموعه الحاليه

 لاختيار المجموعه من الرسم

 لتعديل المسافه العرضيه للمقاطع العرضيه

 لتحويل الداتم او اي سطح اخر الى ارض طبيعية



(3112 سفل ثريدي)لبرنامج  جميع الاوامرشرح   

 

جلال العنسي/م  
222120327 Page 29 

 

  

متر او كل مسافة متساوية نحددها 12عمل مقاطع كل   

متر او كل مسافة متساوية نحددها مع اضافة محطات نكتبها كمحطات عبارات مثلا 12عمل مقاطع كل   

 عمل مقاطع بواسطة الكوريدور

لمسار وذلك بتحديد نقطة اليسار واليمين بالضغط على الشاشةعمل مقطع غير متعامد مع ا  

كمقاطع عبارات مثلا  اضافة مقطع غير متعامد مع المسار وذلك بتحديد الخط البوليلاين من الشاشة

 ويمكن عمل المقطع بتغيير نقطة اليمين واليسار للخط المتعامد على المسار في البلان  

نافذة بها معلومات المحطة التي تم تحديدها لتغيير  لتغيير عرض الشبكة لمحطات معينة يتم تحديدها

 عرض الشبكة

 اسم المسار

 عمل مقطع لبداية المسار

 عمل مقطع لنهاية المسار

الشبكة من جهه اليساراختيار مسار يسار تم تعريفة ليكون محدد لنهاية عرض   

 اختيار مسار يمين تم تعريفة ليكون محدد لنهاية عرض الشبكة من جهه اليمين

 

 عمل مقاطع كل كم في المستقيم

عمل مقطع لبداية المسار عندما يبداء من محطة غير 

 الصفر

 اختيار المسار الايمن المحدد لنهاية عرض الشبكة وليكن نقطة الكاتش الطرفية

 

لنهاية عرض الشبكة وليكن نقطة الكاتش الطرفية اليسرىاختيار المسار الايسر المحدد   

 

 عمل مقاطع كل كم في الكرف
 عمل مقاطع كل كم في المنحنى الانتقالي

10مقطع لنهاية المسار عندما ينتهي بمحطة غير تكرار عمل   
 عمل مقطع لبداية ونهاية ووسط الكرفات الافقية

(محطات تغير السوبر)عمل مقطع للمحطات الحرجة   
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لرسم المقاطع العرضية 
على الشاشة نختار كريت 

 ملتيبل فيو كما بالشكل

 نحدد المسافه او كل المسارو  نحدد المجموعهو المسار اسم نحدد

يمكن كتابه و الافتراضينكتب اسم مجموعه العرض او اختيار و 

   نحدد النموذج المراد استخدامه للعرضو  وصف

لتحديد ملف الاستايل الجاهز اذا 
 كان قد تم تجهيزة من قبل

 اعدادات للمقاطع المطبوعة 
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 المسافات العرضية للشبكة

 المسافات الراسية للشبكة
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لاضهار 

واخفاء 

الرسومات 

 على

 الشاشه

تقسيم 

الشبكه في 

 المقطع

اعتماد 

الخطوط إلى 

الكتابات بحيث 

يتم اختيار 

 Noالامر 

Labels   امام

السطح للارض 

الطبيعيه 

والامر 

Ordinates 

امام 

Corridor 

لعرض طريقه 

والالوان الخطوط 

 والطبقات

للارض لتحديد نوع وطريقه عرض الارتفاع والمسافه 

 الطبيعيه والتصميمي

مكان وضع الكتابات بالاعلى ام 

 الاسفل
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 لعرض كميات القطع والردم

لتعديل 

الكتابات 

على 

المقاطع 

بحيث يتم 

اختار 

الخط 

للارض 

الطبيعيه 

او 

التصميميه 

واضافه 

لها مثلا 

مسافه 

وارتفاع 

كل تغير 

 للارض

لامر الاول ا

لاضافه 

مسافه 

وارتفاع 

للمقطع 

بحيث نختار 

المقطع 

المراد ثم 

نختار النقطه 

التي تظهر 

لها مسافه 

وارتفاع 

والامر 

الثاني 

يستخدم 

لاضافه 

الميل بحيث 

نختار 

المقطع 

المطلوب ثم 

نختار النقطه 

الاولى 

والنقطه 

الثانيه فيتم 

 رسم الميل

لعرض 

المعلومات 

للمقاطع 

على شكل 

قائمه 

 جانبيه

الامر الاول 

يظهر نافذه 

التعديلات 

في صفات 

العرض 

للمقطع 

والامر 

الثاني 

تظهر نافذه 

التعديلال 

لمقياس 

الرسم 

والشبكه 

والكتابات 

والطبقات 

 والالوان

يستخدم 

لتعديل 

الالوان 

والطبقات 

وعرض 

النموذج 

المستخدم 

لمقطع 

الارض 

الطبيعيه 

او 

التصميمي

 ه

 

يستخدم 

لاضافه 

وازاله 

سطوح 

الى 

 عالمقط

 العرضي

لتعديل كل 

المقاطع في 

 نفس الوقت

لتحديث 

 المقاطع

 العرضيه

بعد اي 

 تعديل

لمتابعه 

المقطع 

العرضي 

على 

المقطع 

 الطولي

لحساب 

الكميات 

للقطع 

والردم 

والاسفلت 

وطبقه 

 الاساس

الامر الاول 

لعرض 

العوائق 

التي في 

المسار 

على 

المقاطع 

العرضيه 

والامر 

الثاني 

لتوليد 

تقرير 

يعرض 

الكميات 

للقطع 

والردم 

والامر 

الثالث 

لرسم 

الفارق بين 

كميات 

القطع 

 والردم
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نختار كريت سكشن فيو 
بالاسفل   ونختار اي 

مكان على الشاشة فترتسم 
 المقاطع

 لعمل السوبر يلفيشن

ثم من اعلى  نختار المسار باليمين

 نختار حساب السوبر كما بالشكل

 نختار حساب السوبر الان
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 نختار التالي

وميل الاسفلت  5,2عرض الحارة  نختار

ثم التالي% 1  

يكون الحارات لها ميول مختلفة ولا عندما 

 يوجد فاصل بينها

عندما يكون الحارات لها ميل واحد ولا 

 يوجد فاصل بينها

عندما يكون الحارات لها ميول مختلفة و 

(جزيرة مثلا)يوجد فاصل بينها   
عندما يكون الحارات لها ميل واحد و 

(جزيرة مثلا)يوجد فاصل بينها   

 عمل حارة متماثلة للجهه الاخرى
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وطريقة عمل الميل % 1متر وميلة  2نختار عرض الكتف 

من اخر نقطة للاسفلت اي مواصل لنفس ميل الاسفلت ثم 

 التالي

 نختار مربع لعمل حلول اوتوماتيك لمناطق التداخل للكرفات ثم انهاء 

لو اردنا ان يكون 

الميل للاسفلت هو 

نفس الميل للكتف 

 نعمل ماتش

 ميل الكتف عرض الكتف
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 نختار علامة صح اعلى اليمين للاغلاق 

كريت )لرسم السوبر على الشاشة نختار 

كالتالي( سوبريلفيشن فيو  

نزيل مربعات رسم سوبر الكتف الشولدر ثم  اوكي ونختار نقطة في اي مكان على 

 الشاشة لرسم السوبر ويمكن التعديل  علية بالضغط والسحب للنقاط علية في الشاشة 

فيو )لتعديل السوبر من الجدول نختار 

(تبلر يديتر  
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 لعمل التوسعة كالتالي

كريت اوفست  نختار

الينمنت كما مبين ثم 

يمينا ويساراعرض التوسعة  5,2نضع  اوكي   

 نختار مربع اضافة توسعة

 نختار هنا لعمل المواصفات اشتو

22نختار هنا طول العربة   

 نختار هنا الجهتين لعمل السوبر 

ثم % 6نختار هنا اقصى سوبر 

 اوكي فيرتسم على الشاشة
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لاضافة المقطع 

التصميمي الى مقاطع 

الارض الطبيعية يمكن 

ان ناخذ مقطع جاهز تم 

رسمة مسبقا من اي 

ملف وعمل لة نسخ 

والصاقة في مشروعك 

فيضهر اسمة 

اوتوماتيكيا في سمبليس 

كما باسفل الشرح باسم 

الى  7+000 

12+572(5 )  

كما يمكن رسم السمبلي 

من البرنامج وذلك 

 كالتالي

لربط المقطع التصميمي مع 

مقاطع الارض الطبيعية 

ندخل ايقونة كوريدور كما 

 بالشكل اسفل 

نحدد اسم المسارهنا   

 هنا نحدد اسم البروفايل

هنا نحدد اسم السمبلي او المقطع 

 الذي استوردناة جاهز

هنا نحدد اسم السطح للارض الطبيعية ثم اوكي ثم اوكي ثم ريبلد 

فيضهر الكوريدور في البلان ( اعادة بناء)  

المقطع ) لرسم السمبلي

وذلك من قائمة ( التمبليت()التصميمي

( كريت اسمبلي)نختار ( اسمبلي)  اسم الاسمبلي 

الاسمبلي وصف  

الاسمبلي نوع  

 النموذج المستخدم

 الطبقات
 نوافق على الافتراضي ثم اوكي
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 نختار نقطة في الشاشة فيرتسم السمبلي كالتالي

كما بالشكل( تول بليتس)نختار ايقونة   

تثم نختار وسط الدائرة الحمراء للسمبلي على الشاشة فيرتسم طبقة الاسفل( بيسك لاين)نختار الامر   

ثم نختار اعلى الدائرة لقطعة الاسفلت من جهه الخارج فيرتسم كما بالشكل ( بيسك سايد سلوب كت دتش)ثم نختار الامر 

 الاسفلت

ثم ( ميرور)نضلل على القطعتين ثم باليسار ونختار 

الدائرة الحمراء فيرتسم المقطع كامل كالتالينختار   
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يمكن الضغط باليمين على 

اي قطعة لمعرفة تفاصيلها 

( هلب مساعدة)ثم نختار 

فتضهر رسمة توضيحية 

بالابعاد والتسميات تساعد 

 على فهمها اكثر 

سبسمبلي )من 

يمكن ( بربرتيز

الضغط على اي 

قطعة في المقطع 

العرضي ثم تعديل 

اسمها  وابعادها 

الخ...واطوالها و  

( كوبي)الامر 

لنسخ اي 

قطعة الى 

مقطع اخر 

والامر 

( موف)

لتحريك اي 

قطعة من 

مقطع الى 

اخر والامر 

لعمل ( ميرور)

تماثل لنصف 

مقطع الطرق 

من اليمين 

 الى اليسار 

كلير اوفست ان )الامر 

لحذف اي مقطع ( اسمبلي

سلكت سملر )فرعي والامر 

تحديد كل ل( سبسمبلي

الاشكال المشابهه للجزء 

المختار من المقطع العرضي 

 التصميمي

في الشاشة ( السمبلي)نضغط على الدائرة الحمراء 

 فتظهر القوائم التالية نشرحها كالتالي

اسمبلي )الامر 

لعرض ( بربرتيز

مواصفات المقطع 

العرضي ككل بحيث 

يتم تحديد اي قطعه 

في المقطع العرضي 

وتعديل الابعاد 

والميول والمسافات 

لها وكذلك عرض 

فقط للكودات 

والامر  المستخدمه

يدت اسمبلي )

لاظهار نافذه ( استايل

يتم فيها تعديل الخط 

الاحمر والدائره 

للمقطع بحيث يتم 

تعديل اللون ونوع 

  اتالرمز والطبق

( ااد افست)الامر 

لاضافه مقطع 

ثانوي للمقطع 

سيالرئي  

كريت )الامر 

لعمل ( كوردور

ربط خطوط 

للمقاطع مع 

المسار والمقطع 

الطولي 

 التصميمي
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نحدد في اليسار على 

الكوريدور ونضغط ااد 

اضافة لينتقل الى اليمين ثم 

 اكي

في قائمة الاستايل اعلى  

نعمل امام السرفي او 

السطح يقززتنق ونعمل 

امام الكوريدور بلان فيوو 

الخ كما بالشكل ثم ...كاد

اوكي فيرتسم التصميمي 

 على المقاطع اوتوماتيكيا 

لاضافة التوسعة الى 

وتعريف الداتم ,المقاطع 

الذي منة نحسب كميات 

نضغط ,القطع والردم 

يمين على كوريدور ثم بال

 خصائص كما بالشكل اسفل

لاضافة المقطع التصميمي الى مقاطع الارض الطبيعية نضغط 

على اي مقطع على الشاشة فوق الارض الطبيعية ثم نختار من 

(سمبلي مور سورس)اعلى ايقونة   
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بالاسفل لاضافة ( سيت الل ترقت)من قائمة باراميترس نضغط على 

 مسارات التوسعة يمين ويسار كما بالشكل

ويدث )نضيف مسارات التوسعة يمين ويسار بالضغط على نن امام 

العملية لمسار ونختار افست رايت ثم ااد اضافة ونكرر ( الينمنت

 التوسعة في اليسار كما بالشكل
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نضيف الداتم الذي منة نحسب كميات القطع والردم 

للاعمال الترابية بالضغط على ايقونة سورفسس ثم 

ايقونة اضافة داتم اعلى يسار  كما بالشكل عند 

 الماوس

للاضافة  كما + هنا نحدد الداتم ثم نضغط علامة 

 بالشكل 
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هنا نحدد حدود الدايلايت التي هي اخر يمين 

ويسار المقطع التي يرتبط بها الارض مع 

التصميمي ليتم حساب الكميات من هذة الحدود 

فتضاف التوسعة ,كما بالشكل ثم ريبلد ثم اوكي 

 اوتوماتيكيا الى المقاطع 

نحدد الكوريدور على  هنا

اليسار ليضاف الداتم المحدد 

للقطع والردم للاعمال الترابية 

على المقاطع كما بالشكل ثم 

فتضاف خط الداتم ,اوكي 

 اوتوماتيكيا الى المقاطع 
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 لعمل الحساب للكميات 

نضغط على كمبيوت كما بالشكل فيضهر 

مربع حوار نعمل اوكي فيضهر مربع حوار 

 اخر

من مربع الحوار التالي نحدد السطحين الذين 

يتم حساب الكميات بينهما كما بالاعلى ثم 

 اوكي 
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نضغط باليسار على الشبكة لاي مقطع على الشاشة 

( سكشن فيو قروب بربرتيز)ثم باليمين ونختار   

ندخل المربع بالاعلى 

في + عند العلامة

( فوليومشنج )قائمة 

وذلك لاضافة 

 الكميات الى المقاطع
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 فتضهر الكميات على المقاطع كما بالشكل 

 نختار توتال فوليوم من اليسار

ثم نختار ااد اضافة من اعلى 

 اليمين ثم اوكي 
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النقاط )لاخراج نقاط الكود بوينت 

التي سيعمل بها المساح في الموقع 

(للتنفيذ  

بالاسفل ( تولبوكس)نختار ( تولسبيس)من قائمة 

نختار ( سكشن بوينت ريبورت)ثم من الامر 

(يكززيوت)  
 نحدد الكوردور الذي سخرج لة النقاط من هنا

سخرج لة النقاط من هنانحدد المسار الذي   

 نحدد الجزء الذي سخرج لة النقاط من هنا

نافذة يظهر فيها اسماء النقاط التي سنخرجها 

بالتحديد على المربع للنقاط التي نريد اخراجها 

 الى ملف اكسل

نحدد محطة البداية والنهاية والمسافة كل كم نريد 

(كريت ريبورت)نقاط من هنا ثم نضغط   

تظهر النقاط بشكل ملف انترنت يمكن نسخها الى ملف اكسل 

اردناوتعديلها وتغيير تسميات النقاط اذا   
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الكود بوينت ومواقعها على المقطع حتى يمكن تعديل اسمها في الاكسلتسميات نقاط   
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عندعمل مسارين مختلفين مركبين متجاورين 

لهما مقطعين عرضيين مختلفين ومقطعين 

طوليين مختلفين ولهما كوريدور واحد فقط 

ونريد اظهار المقطعين مع بعض في نفس 

:كالتالي مقاطع المسار الاصلي جنبا الى جنب  

 

 المسار الجديد

 

 المسار الاصلي

 

ااد )الايمن ثم نختار نختار السمبلي للمقطع الاصلي بالماوس 

كما بالاعلى( اوفست  

ثم نضغط على اي نقطة على الشاشة ولتكن على يمين السمبلي 

الاصلي لان المسار الجديد في الجهة اليمين للمسار الاصلي 

 وذلك لوضع السمبلي للسنتر الجديد واضافة الطبقات علية 

 

 المسار الاصلي

 

 المسار الجديد

 

 بعد رسم المسار الاصلي وعمل البروفايل والمقاطع  

 يتم رسم المسار الجديد ونعمل بروفايل لة كما بالشكل المبين
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نضيف الطبقات للسمبلي الجديد من القائمة 

 المبينة على اليمين 

 

 السمبلي الجديد للمسار الجديد على اليمين

 والسمبلي الاصلي للمسار الاصلي على اليسار كما مبين  
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لكوريدور ( ريبلد)نعمل 

المسار الاصلي فيظهر 

على المسار ولكن قبل 

 ربطة بالمسار الجديد

 

نظلل على الكوريدور في 

المسار ثم بالماوس الايمن 

( بربرتيزكريت )ونختار

وذلك لعمل الربط 

للكوريدور الاصلي 

 بالمسار الجديد

 

المسار ( 2اوفست)من امام 

الجديد  نختار اسم المسار الجديد 

ونختار اسم ( اليمنت)في قائمة

البروفايل للمسار الجديد من 

( بروفايل)قائمة   

 

لنحدد ونربط ( ست ال ترقت)ثم ندخل 

 الارض الطبيعية بالمسار الجديد
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( كليك هير تو ست ال)نضغط مرتين على 

لنحدد ونربط الارض الطبيعية بالمسار 

 الجديد

 

نحدد السطح للارض الطبيعية ثم اوكي 

ثم اوكي فترتسم المقاطع اوتوماتيكيا  

 كما بالشكل اسفل 

 

 المسار الاصلي

 

 المسار الجديد

 

هذا الدرس يطبق عندما يكون لدينا سائلة مع الضفاف على اليمين واليسار وكذلك وجود رمبات على طول السائلة 

انتهى الدرس,,,,,,,,,نربط كل جزئية بمسار وبروفايل مستقل ولكن الكوردور واحد للكل دخولا وخروج بحيث   
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:لحساب الكميات المنفذة في الموقع كالتالي  

.يتم رفع الكميات المنفذة في الموقع  -1  

.يتم عمل سطح للنقاط المنفذة في نفس المشروع الرئيسي -2  

يتم اظافة السطح الى المقاطع الرئيسية وحساب الكميات بين السطح المنفذ والارض القديمه وخطوط الديلايت -3  

.كما سياتي شرحة   

 

 سطح الارض القديمة

 

 السطح المنفذ 

 

 خط الديلايت الايسر

 

 خط الديلايت الايمن

 

 السطح المنفذ على البلان 

الارض القديمة سطح   
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لاظافة السطح المنفذ الى المقاطع نضغط 

سمبل مور )على اي مقطع باليمين ثم 

كما بالاعلى(سورسس  

 

كما ( بايمنت)نحدد السطح المنفذ المسمى 

لاضافة السطح الى ( ااد)بالاعلى ثم نضغط 

 جهة اليمين ثم اوكي 

المقاطع فترتسم اوتوماتيكيا على  
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نضغط على الشبكة لاي مقطع ثم نختار 

لتحديد السطوح التي ( كمبيوت متريل)

 نحسب لها الكميات ثم اوكي  

 

يتم اضافة الاسطح التي ستحسب الكميات 

+بينها من هنا بالضغط على   

 

(بيس)سطح الارض الطبيعية نعمل امامة   

 
(كمبر)امامة سطح الداتم نعمل   

 
(كمبر)السطح المنفذ نعمل امامة   

 

ثم اوكي فيرتسم خط مغلق على مناطق الكميات 

 المنفذة في المقاطع

 

نحدد الخط المغلق في اي مقطع ثم باليمين 

(متريل سكشن استايل)ونختار   
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غير مطفئة بالضغط ( اريا فلشب )نجعل طبقة 

على القنديل ثم اوكي فيرتسم هاتش او تظليل 

 على مناطق الكميات المنفذة على المقاطع

 وتتعدل الكميات اوتوماتيكيا

 وبهذا ينتهي الدرس

 

نختار سكشن( فيو ديركشن)من   
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بدون توسعة وبدون سوبر طبقه واحده طريق حاره   

بوجود توسعة وبدون سوبر طبقه واحده طريق حاره   

بوجود توسعة وبوجود سوبر طبقه واحده طريق حاره   

بوجود توسعة وبوجود سوبر طبقه واحده طريق بشكل شبة منحرف حاره   

بدون توسعة وبدون سوبر طبقه واحده عمل كتف  

 عمل بردورة

 عمل بردورة نائمة

 عمل ميل جانبي للقطع والردم مع عمل دتش لتصريف الماء

 لعمل مصدات حديد حماية

 لعمل ارصفة مشاة

 لعمل مصدات خرسانية للحماية من الصدمات 

لعمل مصدات للصوت والضوضاء 

 للمناطق الاهلة بالسكان 
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 عند تنفيذ التوسعة ثبت التوسعة وثبت المنسوب للنقطة 

 عند تنفيذ التوسعة غير التوسعة وثبت المنسوب للنقطة 

عند تنفيذ التوسعة غير التوسعة بحسب المسار وثبت الميل ولو تغير المنسوب 

 عند تنفيذ التوسعة ثبت التوسعة وغير المنسوب للنقطة بحسب البروفايل  للنقطة 

 عند تنفيذ التوسعة غير التوسعة بحسب المسار وغير المنسوب للنقطة بحسب البروفايل 

 نعمل يس لتطبيق ميول السوبر

 للتحكم في ميل الطبقة بالموجب او السالب

يعني عدم وجود ميل في طرف الطبقةنو   

 سماكة الطبقة

 لو عملنا ميل في طرف الطبقة كم مقدارة

لو اردنا 

تسمية 

نقاط الكود 

واللينك 

والشب 

باسماء 

غير 

الافتراضي 

عند 

 الاخراج

 جانب الطبقة يمين السمبلي او يسارة

 عرض الطبقة

 عمل شفت زيادة بعد العرض للطبقة

 الميل العرضي للطبقة

الطريقاختيار جانب   

 عرض الطريق

 سماكة الطبقة

 ميل الطبقة للطريق

 التوسعة
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 لعمل الميل الجانبي او الغائة

(نقاط الكتش بوينت)لعمل تدوير عند نقطة التقاء الميل مع الارض الطبيعية   

(نقاط الكتش بوينت)نوع التدوير عند   

(نقاط الكتش بوينت)محدد التدوير عند   

(نقاط الكتش بوينت)مقدار تكسرات التدوير عند   

 لتحديد اماكن الرصف بالمواد الربراب

الرصف بالمواد الربراب الميل الجانبي لاماكن  

 سماكة الرصف بالمواد الربراب

 مادة الرصف ربراب

 مادة الرصف بالاعشاب

 الميل الجانبي لاماكن الرصف بالمواد الربراب

 سماكة الرصف بالمواد الربراب

 مادة الرصف ربراب
 الميل الجانبي لاماكن الرصف بالمواد الاعشاب

 سماكة الرصف بالمواد الاعشاب

 ميل القطع

 ميل الردم

 ميل جانب الدتش الداخلي

 عرض جانب الدتش الداخلي

 ميل جانب الدتش الخارجي

 عرض قاع الدتش 

 الجهه يمين او يسار
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 حارة واحدة بعدة طبقات مع التوسعة والسوبر 

 عدة طبقات مع اختلاف ميولها بدون التوسعة والسوبر

 حارتين في اتجاة واحد بعدة طبقات بدون السوبر 

مع وجود جزيرة وسطية تتضائل حتى يتم التدوير عبر 

( وميل الحارتين المتواصلة في اتجاة واحد)فتحة   

مع وجود جزيرة وسطية تتضائل حتى يتم التدوير عبر 

( كلا لة ميل مختلف وميل الحارتين المتواصل)فتحة   

طبقات  شرع  
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 لعمل الميول بحسب الارتفاع

 لعمل البنشات

 لعمل الدتشات

 لعمل الدتشات

الميول بحسب الارتفاعلعمل   
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 يس يعني استخدام الاوامر اسفل

 شكل النقطة جهة الداخل

 شكل النقطة جهة الخارج 

خارجية حتى يمكن التعامل معها من قبل السوبرلتعريف كل قطعة حارة هل حارة داخلية او   

 هل الميل للداخل ام العكس

 للتوضيح اكثر للاوامر السابقة يرجى متابعة الحارات التالية مع الجدول اسفل 
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 التخطيط الافقى
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 -:مقدمة  (3-2-1)    

عبارة عن أجزاء مستقيمة وأخرر  اائريرة ول ري    يظهر التخطيط الأفقي على المساقط الأفقية للخرائط حيث أن المسار    

ال المفاجئ للمنحنيات ذات أنصاف أقطار كبيرة إلى منحنيات ذات أنصاف أقطار تقي ون التخطيط متزناً يتم تجنب الان

 .صغيرة أو الانتقال من جزء مستقيم لمسافة طويلة إلى منحنى حاا وذلك لتقليل أخطار الطريق إلى الحد الأانى

ل على تصميم متزن للطريق يجب أن نأخذ في الاعتبار أسس التصميم التي تعطري انسريام مسرتمر للمررور     وحتى نحص

وعند تصميم منحنيرات الطريرق يجرب أن نأخرذ في     . عند السرعة التصميمية إذا كان هذا مم ناً من الناحية الاقتصااية

ات وارتفاع الحافة الخارجية عن الحافرة الداخليرة   الاعتبار العلاقة بين السرعة التصميمية وأنصاف أقطار هذه المنحني

 .وغيرها

 -:عناصر التخطيط الأفقي للطريق( 3-2-2)   

 .المنحنيات الأفقية 

 . (ةالتعلي)ارتفاع ظهر المنحنى  

 .اليةتقالمنحنيات الان 

 .التوسعة عند المنحنيات 

 .مسافات الرؤية 

 

 -:المنحنيات الأفقية (3-2-2-1)  

المنحني الذي يربط بين الأجزاء المستقيمة من الطريق مع بعضها البعض ويفضل وضرع منحنيرات    وهي عبارة عن الجزء

 :وتوجد عدة أنواع من المنحنيات هي كالتالي. انتقالية بين الأجزاء المستقيمة والمنحنيات الأفقية

 المنحني الدائري البسيط. 

 المنحنى ذو الظهر الم سور. 

 المنحنى المركب. 

  سالمنحنى المنع. 
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 :المنحني الدائري البسيط( أ) 

ويرربط برين مسرتقيمين عنرد نقرا        Dأو ارجة التقوس  Rوهو عبارة عن منحني جزء من اائرة ويعرف بنصف القطر 

 .التماس

عناصر المنحنى الدائري على أن ت ون جميرع القياسرات الطوليرة برالمل والقياسرات الدائريرة       ( 2-5)يوضح ش ل رقم 

 (.radians)بالتقدير الدائري معبراً عنها 

 

 يوضح عناصر المنحني الدائري البسيط(  2 -5 )رقم  لالش 

 

 :ويتم حسام عناصر المنحني من خلال المعاالات التالية  








 


2
tanRT  








 


2
sin2RL  

180




R
Lc  
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










 1

)2/cos(

1
RE  

 )2/cos(1  RM  

 :أنحيث 

PI =نقطة التقاء المماسين. 

R =نصف قطر المنحني. 

BC =نقطة بداية المنحني. 

EC =نقطة نهاية المنحني. 

 = زاوية الانحراف"زاوية الدوران." 

T =طول المماس. 

E =السهم الخارجي. 

M =السهم الداخلي. 

Lc =طول المنحني الدائري بالتقدير الدائري. 

L = الوترطول. 

 :المنحنى ذو الظهر الم سور( م) 

وينرت  عرن   ( م500)وهو منحنى مؤلف من منحنيين اائريين في اتجاه واحد يفصل بينهما خط مستقيم طوله أقل مرن  

 .ذلك منظر غير جميل وغير ملائم للسائق

 :المنحنى المركب( ج) 
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ولا يفصل بينهما أي خط مسرتقيم وهرو أك رر     وهو مؤلف من منحنيين اائريين في اتجاه واحد وبأنصاف أقطار مختلفة

أماناً وانسياباً من المنحنى ذي الظهر الم سور ونستعمله عندما يصعب إنشاء منحنى اائري عند التقاطعات علرى زاويرة   

حااة ويجب استعمال منحنيات انتقالية بين المنحنيين الدائريين خاصة عندما تزيد النسبة برين أنصراف الأقطرار عرن     

 (.1-5)وكما هو موضح في الش ل  (2-2.2)

 عناصر المنحنى المركب (1-5)ش ل 

 

 

 :المنحنى المنع س( ا) 

يتألف من منحنيين اائريين باتجاه مع وس ويستعمل هذا النروع مرن المنحنيرات ايصرال طرريقين شربه متروازيين أو        

المرور بطيئة جداً لأن الانع اس المفاجئ في الانحناء غير مرغروم فيره   متوازيين وفي الطرق الفرعية حيث ت ون حركة 

على ااطلاق في الطرق السريعة وينصح في حالة المنحنيات الع سية اللجوء إلى استخدام أنصاف أقطار كبيرة، وفي حالة 

  .ةاستحالة ذلك فلا بد من وضع قيوا على السرعة واستخدامها فقط في حالة الطرق قليلة الأهمي

 .عناصر المنحنى المنع س  وضحي( 5-5) الش ل 
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مركز القوس او الجزء المنحني الأول 

نقطة محددة على الأستقامةالثالثة 

الأستقامة الثالثة 

مركز القوس أو الجزء المنحني الثاني

       ( PRC )          

نقطة التماس المشتركة

الجزء المنحني الثاني أو الأيمن 

الجزء المنحني الأول أو الأيسر المماس المشترك 

الأستقامة الأولى

نقطة محدودة على

 الأستقامة الأولى

الأستقامة الثانية أو الأزاحةالجانبية 

 

 

ونظراً لوجوا تغير مفاجئ في الاتجاه بين جزئي المنحنى المنع س لذا يستحيل عملياً اللجوء إلى زيااة الميرل العرضري،   

ر يتطلرب ميرل عرضري في الاتجراه الآخرر      فبينما يتطلب احد الأجزاء وجوا الميل العرضي باتجاه معين فإن الجزء الآخ

المعاكس، وبالتالي فإنه عند المقطع المار بنقطة التماس المشلكة ت ون السرعة كبيرة تزااا القروة الطراراة المركزيرة ولا    

 طأتها في هذا النوع من المنحنياتيوجد ما يخفف و

 :Super elevation( التعلية)ارتفاع ظهر المنحنى ( 3-2-2-2)

عبارة عن رفع الجزء الخارجي من المنحنيات الأفقية وذلك لتقليل القرو  المسرببة للانرزلاق والانقرلام والانهيرار      وهو 

والتي ستتولد في المنحنيات الأفقية فعند مرور العربات على طريق منحني تتعرض لقو  طراراة مركزيرة ممرا يتسربب     

وتعمرل القرو  الطراراة الرتي ترؤدر عنرد       . حالة السرعة العاليرة في ( بعيداً عن المركز)عنها انزلاق العربات وقد تنقلب 

 .مركز دقل العربة عزم انقلام حول نقا  التماس بين العجلات الخارجية والرصف

زم الأول عرن ال راني ويقرع    عر ويعارض عزم الانقلام عزم ال بات المتولد من وزن العربة، وتنقلب العربة عندما يزيد ال

ونتيجرة لرذلك تنزلرق هرذه     . ة قريباً من سطح الأرض وبرذلك ي رون عرزم الانقرلام صرغيراً     مركز دقل العربات الحدي 

العربات جانبياً بدلًا من انقلابها ومعظم عربات النقل لها مراكرز دقرل عاليرة لرذلك ففررلا انقلابهرا عاليرة وفي حالرة         

في حالرة  . سطح الرصف وعجل العربرات المنحنيات المسطحة فإن القوة الوحيدة المقاومة للانزلاق هي قوة الاحت اك بين 

تنفيذ ارتفاع ظهر عن بطن فإن انزلاق العربات أو انقلابها أدناء مقاومته بعملية رفرع الحافرة الخارجيرة للطريرق عرن      

 .الحافة الداخلية
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 :للمنحنى( التعلية)أهمية عمل ارتفاع ظهر  (أ)  

 .منع العربة من الانزلاق الجانبي من الطريق أو الانقلام -2

 .تخفيف الضغط على ااطار الجانبي والذي يعمل على ت سير الطريق -1

 .امتصالا القوة الطاراة المركزية التي تدفع السيارة إلى خارج المنحنى -5

 .زيااة دبات حركة السيارات -4

جعل السائق أك ر دقة بنفسه عند القيااة على المنحنيات بنفس السرعة التي كران يسرير بهرا علرى الأجرزاء       -2

 .من الطريقالمستقيمة 

بدرجرة كافيرة ايجراا مركبرة قروة جانبيرة       ( Super elevation)حيث يتم عمل رفع جانبي للطريق  

 (.4-5) لتعاال مركبة القوة الطاراة المركزية الناتجة من الحركة على المنحنى كما في الش ل 

 

 

 

 :ومن خلال الش ل نستنت  العلاقة التالية

)(127 fe

V
R

z


  

 :حيث أن

R =نصف قطر المنحنى الدائري بالمل 

V = سرعة العربة(km/br) 
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F =معامل الاحت اك الجانبي 

e = أقصى معدل رفع جانبي(m/m) 

 (:e)خطوات حسام مقدار التعلية (م)

جميع الطرق تقريباً يمر عليها مرور مختلط حيث السرعات متفاوتة ففي حالة تنفيذ أقصى ارتفاع ظهرر للتغلرب علرى    

أمرا في حالرة العربرات البطيئرة     . الطاراة المركزية فإن إهمال الاحت اك الجانبي ملائم بالنسبة للعربات السرريعة القوة 

والع س بالنسبة لتنفيذ الحد الأانى لارتفاع ظهر المنحنى ولذلك فمن الناحية العملية تحسرب  . فإن الفرض غير ملائم

لتصميمية مع إهمال الاحت اك الجانبي علرى أن لا يتعرد  معردل    من السرعة ا% 72القوة الطاراة المركزية على أساس 

 .  0.067أو  22:  2ارتفاع ظهر المنحنى 

 :ويم ن تلخيص خطوات حسام معدل ارتفاع الظهر العملي كما يلي

 .من السرعة التصميمية ومع إهمال الاحت اك الجانبي% 72عند  -2

R

V
e

127

)75.0( 2

  

مسراوية   eفنفررض قيمرة    2/22يم ن تنفيذها، أما إذا كانرت اكربر مرن     2/22أقل من  eإذا كانت قيمة  -1

 (.4)أو رقم ( 5)مع تطبيق الخطوة رقم  2/22لر

 :التحقق من قيمة معامل الاحت اك للقيمة القصو  لمعدل ارتفاع ظهر المنحنى -5

                                                           







 067.0

127

2

R

V
f               

أمرا إذا كانرت    –فإن معدل ارتفاع ظهر المنحنرى مناسرب   ( حسب السرعة fأو قيمة ) 0.22أقل من  إذا كانت قيمة م

 (.4)بر من ذلك تحسب السرعة المسموح بها من الخطوة رقم كأ

 :تطبيق المعاالة -4

                                                       
R

V
fe

127
15.0067.0

2

                                  
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أمرا إذا كانرت   . e=2/22ي ون التصميم مناسب وتؤخذ  –فإذا كانت السرعة المسموح بها أكبر من السرعة التصميمية 

. السرعة المسموح بها أقل من السرعة التصميمية فيجب تحديد السرعة على أساسها مع وضع علامات تهدئرة السررعة  

ول ن يفضل عدم اللجوء إلى تخفيض السرعة على المنحنيات وخاصرة في حالرة الطررق الرئيسرية السرريعة ذلرك بتنفيرذ        

 .منحنيات ذات أنصاف أقطار كبيرة

 (:e( )التعلية)طرق تنفيذ (ج)

يرتم رفرع   ول رن في حالرة المنحنيرات الأفقيرة     . في الطرق المستقيمة تنفذ ميول عرضية من الجانبين حول محور الطريرق 

 .الحافة الخارجية ليصبح الميل في اتجاه واحد ولأسفل جهة الحافة الداخلية للرصف وبمعدل منظم

ولذلك فإن الميول العرضية للطريق ا لمستقيم يجب أن تتغير تدريجياً خلال منحنى الانتقال حتى تصل إلى الميل المطلوم 

( التعليرة )دائري مباشرة ولتنفيذ منحدر ارتفاع ظهرر المنحنرى   لارتفاع الحافة الخارجية للرصف عند بداية المنحنى ال

 :يتم على خطوتين

 :إلغاء الميل العرضي المتمادل حول المحور: أولًا

يتم هذا بدوران الميل العرضي للجزء الخارجي من الطريق حول محور الطريق حتى يصربح الميرل لهرذا الجرزء منطبرق      

ويفضل أن يبدأ منحنى الانتقال والجزء الخرارجي   .من القطاع العرضي للطريق تماماً على الميل العرضي للجزء الداخلي

ويعيب هذا الطريق عدم وجوا ميول عرضرية  . من قطاع الطريق أفقي حتى يبدأ منحنى الانتقال ولا يوجد ظهر ع سي 

 ولرذلك لريس لره    للجزء الخارجي من الطريق لتصريف مياه الأمطار خلال مرحلة اوران الميل ول ن هرذا الجرزء قصرير   

 .تأدير يذكر

وقد تم إلغاء الميل العرضي بزحزحة موقع محور تغير الميل العرضي للخرارج وبرذلك يرزااا الجرزء الرداخلي تردريجياً       

 .وهذه الطريقة نااراً ما تستخدم نظراً لوجوا ميل عرضي شديد في الجزء الخارجي للقطاع

 :ل لي لظهر المنحنىاوران قطاع الطريق للوصول إلى الرفع ا: دانياً 

ي ون معدل ميل ارتفراع الظهرر أكربر مرن     ( في حالة المنحنيات الأفقية ذات أنصاف الأقطار الصغيرة)في معظم الأحوال 

 .الميل العرضي للطريق على المستقيم لذا يتطلب الأمر اوران الرصف للتوصل للميل المطلوم
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 :وهناك دلاث طرق للوصول لهذا الميل

 :لطريق حول المحور ليرتفع بمقدار نصف قيمة الرفعاوران قطاع ا -2

في هذه الحالة يبقى محور الطريق دابت وبدون رفع وبذلك يصبح الحفر مساوياً للرام ول ن يعيرب هرذه الطريرق ترواا     

مشاكل بالنسبة لعمليات الصررف السرطحي نتيجرة لخفرض الحافرة الداخليرة عرن منسروم الأرض وخاصرة في الأرض          

وتنعدم هذه المش لة في حالة الجسور أو حالرة وجروا ميرول طوليرة تسراعد علرى صررف الميراه         . القطوع المنبسطة وحالة

 .يوضح خطوات تنفيذ التعلية بطريقة اوران قطاع الطريق حول المحور( 2-5)والش ل 

 ورخطوات تنفيذ التعلية بطريقة اوران قطاع الطريق حول المح (2-5)ش ل                                 

 

 

 :اوران قطاع الطريق حول الحافة الداخلية للطريق ليرتفع ب امل قيمة الرفع -2

كما أن منسوم . وهذه الطريقة مفضلة ول ن يعيبها متطلبات الرام ل امل قطاع الرصف بااضافة على ال تف الخارجي

طروات تنفيرذ التعليرة بطريقرة     يوضرح خ ( 6-5)غيير الميول الطوليرة والشر ل   محور الطريق سيرتفع مما يتسبب في ت

 .اوران قطاع الطريق حول الحافة الداخلية للطريق

 .خطوات تنفيذ التعلية بطريقة اوران قطاع الطريق حول الحافة الداخلية للطريق(6-5)ش ل                   
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 :اوران قطاع الطريق حول الحافة الخارجية للطريق ليرتفع ب امل قيمة الرفع -3

الطريقة ي ون الدوران حول المحور الخارجي دابت ويتم رفع الحافة الداخلية بمقدار ارتفاع الظهر عن البطن وفي هذه 

يوضح خطوات تنفيرذ التعليرة بطريقرة اوران قطراع الطريرق حرول الحافرة الخارجيرة         ( 7 -5)والش ل ( e)بال امل 

 .للطريق

 حول الحافة الخارجية للطريق خطوات تنفيذ التعلية بطريقة اوران قطاع الطريق(7-5)ش ل 

 

 

 :ويؤخذ الميل الطولي لمنحدر ارتفاع ظهر المنحنى بالمعدلات الآتية

 .في المناطق المنبسطة 25220
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 .في المناطق الس نية 25200

 .في المناطق الجبلية 2560

 (:الانتقالية)المنحنيات ( 3-2-2-3) 

( R)لا نهاية ويتناقص نصف القطر إلى أن يصل إلى نصف القطر عبارة عن منحنيات حلزونية قطرها عند الاستقامة ما 

 :وتستخدم المنحنيات الانتقالية للأسبام التالية

 .تستخدم لربط الأجزاء المستقيمة من الطريق بالأجزاء المنحنية الدائرية لضمان الانتقال التدريجي بينهما 

السيارة اون تخفيض السرعة لذلك تستخدم منحنيات  في الطرق من الدرجة الأولى وال انية وال ال ة يجب أن تسير 

 .انتقالية لانتقال السيارات من الاستقامة إلى المنحنى بنفس السرعة التي تسير عليها في الاستقامة

 إاخال القوة الطاراة المركزية بش ل تدريجي فلا يحدث تأدير مفاجئ على السيارات 

قطار المنحنيات الدائرية الأفقية صغيرة عندما ت رون أصرغر مرن    تستخدم منحنيات الانتقال عندما ت ون أنصاف أ 

 .مل 000

 .يحقق تخطيط أفضل ومسافة رؤيا أحسن وذلك بسبب التغير التدريجي للانحناء 

 

 :ويم ن الاستغناء عن المنحنيات الانتقالية في الحالتين التاليتين= 

 .في حالة السرعات المنخفضة -2

 .بيرةفي حالة استعمال أنصاف أقطار ك -1

 

 :.ويم ن تصنف المنحنيات الانتقالية إلى دلادة أنواع=  

 (.الحلزونية)المنحنيات ال لوتوليدية  -2

 (.ثماني برنلولي)المنحنيات البي لوتوليدية  -1

 .القطع الم افئ الت عيبي -5

 :يبين أنواع المنحنيات الانتقالية( 5-5)والش ل 
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 (:ال لوتونيدية)المنحنى الحلزوني ( أ) 

منحنى انتقالي م الي يحقق كل شرو  المنحنيات الانتقاليرة الم اليرة ويعتربر أفضرلها وهرو مرا سنسرتخدمه في الطريرق         

 :المدروس وذلك

 .ل بات معدل العجلة الطاراة المركزية فيه على طول المنحنى 

 .يتناسب نصف قطر المنحنى الحلزوني ع سياً مع طوله 

 .سهلة كما أن توقيعه في الطبيعة بسيط وسهلخصائصه الهندسية  

 

 (:البي لوتوئدية) يالمنحنى ثماني برنو ل( م) 

ارجة من زاوية الانحراف نتيجرة لأن القطرر في هرذه     50فيه معدل تغير القوة الطاراة المركزية غير دابت إلى ما بعد 

 .الحالة يقل والطول يزااا، ويستعمل في مشاريع الطرق

 :ع الم افئمنحنى القط(ج) 

هذا المنحنى يستخدم عااتاً في الس ك الحديدية وذلك لأن نصف قطر المنحنى يزااا سرريعاً بسربب أن المعردل في تغرير     

 .القوة الطاراة المركزية يقل

 عناصر المنحنى الانتقالي( 0-5)ش ل رقم 
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 :ولتوضيح وحسام عناصر المنحنى الانتقالي كالتالي

  حسام طول المحنىLs: 

 :حسام طول المنحنى الانتقال بحالتينيتم 

 .من القوة الطاراة المركزية: أولًا

RC

V
Ls




5.46

3
. 

 :حيث أن

Ls =أقل طول للمنحنى الانتقالي 

V = (ساعة/كم)السرعة التصميمية 

R = (م)نصف قطر المنحنى الدائري 

C = ث/م)معدل زيااة العجلة المركزية
5
) 

 .:من خلال الآتي Cويتم حسام قيمة 

 حسام المواصفات البريطانية. 

C=0.30 When V=120 Km/hr 
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C=0.45 When V=80 Km/hr 

C=0.60 When V=40-60 Km/hr 

 

 .عند السرعات المختلفة بواسطة النسبة والتناسب Cويتم حسام 

 من خلال المعاالة التالية: 

V
C




75

80
 

 :من مقدار التعلية: دانياً

 .منحدر التعلية بالزيااة من بداية المنحنى الانتقالي إلى أن يصل إلى قيمة قصو  عند بداية المنحنى الدائرييحسب 

 :ويحسب طول المنحنى من العلاقات التالية

NEL Ms   

  NWWeL cs   

NBeLs  1  

 حيث أنك

e = معدل التعلية الجانبية(m/m) 

Em = مقدار التعلية الجانبية(m )على الطريق. 

W = عرض الطريق(الرصف( )m) 

Wc =الزيااة في اتساع الطريق. 

N =معدل ميل منحدر ارتفاع الطريق ف الاتجاه الطولي ويساوي: 
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 N=150 للمناطق السهلية

 N=60 للمناطق الجبلية

Bt = (.الرصف مع التوسعة)العرض ال لي للطريق 

 من الجدول ( Amin)عن طريق إيجاا قيمة المعامل الأانى ( Lsmin)المنحنى الانتقالي الأانى ويتم حسام طول 

 .بمعلومية السرعة( 6-5)رقم 

R

A
Ls

2

min
min   

 (6-5)جدول رقم 

V Km/hr 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 

Amin 50 75 100 125 150 175 200 275 350 425 500 

 

  مقدار اازاحة في المنحنى الدائريP: 

R

L
P s

24

2

  

)cos1(  RYP c  

  الاحدادي ال ارتيزي الأفقي لنقطة نهاية المنحنىXc: 

)
10

1(
2

S
cc LX


  

 

  أاحدادي ال ارتيزي الرأسي لنقطة نهاية المنحنىYc: 

)
423

(
3

ss
sc LY


  

 :sزاوية المنحنى الانفعالي * 
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)(
95

Degree
R

Lsc





  

 :W )  ) التوسعة عند المنحنيات (: 3-2-2-4)

يتم زيااة اتساع الرصف عند المنحنيات لجعل ظروف تشغيل العربات على المنحنى مشابهه لدلك على الطريق المستقيم 

ومن المستحب توفير ريق أك ر اتساعا على المنحنيرات الحرااة فرى الطريرق او الحرارتين عنردما ي رون نصرف القطرر          . 

 للمنحنى صغيرا اقل 

 -:فان زيااة اتساع الطريق عند المنحنى تتم للأسبام التالية وعموما . والعربة كبيره ( م500)من 

 .لان العجلات الخلفية لأتتبع العجلات الاماميه عند المنحنى  -2

 .لاتلتصق السيارة تماما بالرصف عند المنحنى  -1

 ( .السائق يحاول ترك مسافة اكبر بينه وبين العربات الأخر  ) السبب قد ي ون نفسي  -5

 -:ي ية التوسعة المي ان( أ)

 .نتيجة لعدم تتبع العجلات الخلفية للعجلات الاماميه الزيااة في الاتساع 

 (20-5)ش ل رقم 

 

 

R

nL
Wm

2

2

 …………(2) 

 :حيث
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n- عدا الحارات. 

L-  ًطول العربة بالمل وتؤخذ عااتا(6.1m.) 

R- نصف القطر بالمل. 

 

 -:(Psychological Widening)نتيجة العامل النفسي التوسيع ( م)

 .وتستخدم المعاالة التجريبية التالية بحيث تتوقف على السرعة التصميمية ونصف قطر المنحنى

                                                   )2.......(..........
5.9 R

V
Wrs                                          

 

 :ت ون التوسعة ال لية( 1)، (2)المعاالتين من 

                                                          psmc WWW                                                        

                                                     

 

R

V

R

nL
Wc

5.92

2

  

                        

 .يبين قيم الزيااة في أتساع الطريق حسب نصف قطر المنحنى(7-5)جدول 

 066-656 656-06 06حتى  (مل)نصف قطر المنحنى
066-

066 
 066أكبر من 

 - 6.0 6.0 6.0 6.1 (مل)الزيااة 

 -:طرق تنفيذ التوسعة( ج)
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 -:حالة وجوا المنحنيات الانتقالية في -1   

( صرفر )التوسعة ت ون مقسومة ما بين الحافة الداخلية والخارجية وتبدأ الزيرااة مرن بدايرة منحنرى الانتقرال بقيمرة       

 ( .22-5)المنحنى الدائري كما في الش ل وتتزياا حتى تصل إلى أقصى قيمة لها عند نهاية منحنى الانتقال وبداية 

 إاخال التوسعة في المنحنيات(22-5) ش ل 

 

 

 -:في حالة عدم وجوا المنحنيات الانتقالية  -م    

يتم إاخال التوسعة على جهة واحدة فقط من المنحنى ويجب أن تستمر الزيااة ب امرل طرول المنحنرى الردائري كمرا في      

 الش ل

   (5-21 ) 

 إاخال التوسعة في المنحنيات( 21-5)ش ل  
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 -:sight distanceمسافة الرؤية ( 3-2-2-5)  

والمقردرة علرى رؤيرة أكربر مسرألة مرن الطريرق أمرام         . تطلق مسافة الرؤية على الجزء من الطريق المرئي بالنسبة للسائق

وعليره فغرن علرى المصرمم أن يروفر      . السائق، تعتبر من أهم العوامل التي تساهم في زيااة ارجة الأمران وسريولة المررور   

ومسرافة  . مسافة رؤية كافية بحيث يستطيع السائق أن يتجنب أي عوائق مفاجئة قد تقابلت أدناء المسير علرى الطريرق  

وبااضرافة علرى ذلرك    . ولا يسمح بالتخطيط في هرذه الحالرة  . الرؤية هذه غالباً ما يطلق عليها أقل مسافة للوقوف الآمن

ت رؤية كافية في حالة الطرق الم ونة من حارتين أو دلاث ام ران  يجب على المصمم أن يوفر على فلات متقاربة مسافا

 .وفي هذه الحالة يطلق على هذه المسافة مسافة التخطية. تخطية العربات لبعضها بدون مخاطر

 -:وتنقسم مسافة الرؤية إلى

 -:.stopping sight distance (SSD)رؤية للتوقف المسافة ( أ)

سرم والرتي يجرب    (20-22)ان تسير بسرعة تصميمية إذا رأ  السائق عرائق ارتفاعره   هي المسافة اللازمة للتوقف بأم

 .توافرها في جميع مقاطع الطريق 

  تت ون مسافة الرؤية للتوقف(SSD )من: 

هي المسافة التي تسيرها العربة من لحظة رؤية السائق للعائق حتى لحظرة بردء عمرل    : S1مسافة را الفعل  -2

 .هنا بسرعتها الاعتياايةوتسير العربة ... الفرامل

 .هي المسافة التي تسيرها العربة من لحظة بدء عمل الفرامل وحتى الوقوف التام: S2مسافة الفرملة  -1

 -:ويم ن حسام مسافة الرؤية للتوقف من العلاقات التالية=  

 -:عندما ي ون الطريق مستوياً -أ

21 SSSSD   

f

V
VSSD t

254
278.0

2

  

 (K ph)السرعة التصميمية بوحدات : Vحيث 
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T        : دانية( 1-4)زمن را الفعل وتلاوح قيمته بين. 

F       :حيرث  ( 5-5)والذي نحصل عليه من الجردول   معامل الاحت اك الطولي الرطب ما بين العجلة وسطح الطريق

 أن 

 

تأخرذ الحالرة   )ولريس الجراف   ( fnet)تعتمد في تصميماتها على معامل الاحت راك الرطرب    AASHTOمنظمة         

 (.الأسوأ

 .معامل الاحت اك الطولي الرطب(5-5 )جدول 

Speed 

(K ph) 
20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Fnet 0.42 0.4 0.38 0.36 0.34 0.31 0.30 0.30 0.30 

 

 :عندما ي ون الطريق منحدراً -م

                                                     21 SSSSD                                                   

                                                
)(254

278.0
2

gf

V
VSSD t


                                                  

 :حيث 

g : الانحدار الطولي للطريق.)  %( 

 .الصعوا وي ون سالباً في حالة النزولي ون الميل موجباً في حالة  

    والمعاالات السابقة تستخدم في حالة طريق م ون من حارتين أو أك ر والمرور في اتجاهين أو اتجراه واحرد وفي

حالة طريق م رون مرن حرارة واحردة ومخصرص للمررور في الاتجراهين نأخرذ مسرافة الرؤيرا ضرعف المسرافة             

 .المحسوبة من المعاالات السابقة
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 -:Passing Sight Distance (PSD)مسافة الرؤية للتجاوز ( م)

هي المسافة اللازم توافرها في بعض مقاطع الطريق وذلك للسرماح للسريارات الرتي تسرير بالسررعة التصرميمية بتجراوز        

 .السيارات التي تسير بسرعات أبطأ من السرعة التصميمية بش ل آمن

جميرع مقراطع الطريرق ول رن يجرب توفيرهرا في بعرض مقراطع          لا نستطيع أن نوفر مسافة الرؤية للتجاوز في 

الطريق بنسبة تعتمد على ارجة وأهمية الطريرق فمر لًا إذا كران الطريرق مرن الدرجرة الأولى فيجرب في هرذه         

 .من طول الطريق(% 40-50)الحالة توفر مسافة رؤية للتجاوز في نسبة تلاوح بين 

 .وارجة الأمان وكلما قلت هذه النسبة كلما قلت سعت الطريق 

 :من العلاقات التالية( PSD)ويم ن حسام مسافة الرؤية للتجاوز =  

 P.S.D = d1+ d2+ d3+ d4  

 

 -:يوضح مسافه الرؤيه للتوقف والتجاوز (  25 - 5) ش ل رقم 

 

 -:حيث
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d1 : المسافة التي تقطعها هي المسافة التي تقطعها العربة في بداية الاستعداا للتخطية واحتلال الحارة الأخر  أو هي

 .العربة خلال فلة الاستعداا ورا الفعل العصبي

 :وتحسب من العلاقة التالية

                                                









2
278.0 1

1 1

at
mvd t                                      

t1 : دانية( 0-5)زمن التف ير في التجاوز وتؤخذ بين. 

m :بين السرعة التصميمية  الفرق(kph )   ( 50-26)والسرعة المفروضة للعربة المتخطية وتؤخذ عااتراً برينKph 

 .Kph( 26)وللأمان يفلض هذا الفرق 

a : ًعجلة التسارع للعربة المتخطية وتؤخذ عااتا(4km/hr/sec.) 

                                                                        
2

278.02 tVd        

V : السرعة التصميمية(k ph.) 

t2 :دانية( 22-20)ذ عااة بين زمن التجاوز ويؤخ. 

d3 : مل( 200-50)هي مسافة خلولا بين السيارة المتجاوزة والسيارة القاامة من الاتجاه الأخر وتؤخذ بين. 

d4 :خلال فلة التخطية وتحسب من العلاقة التالية هي المسافة المقطوعة بالعربة القاامة من الاتجاه الآخر: 

                                                                             24
3

2
dd    

 -:Sight distance Offset on Horizontal Curvesمسافة اللاجع في المنحنيات الأفقية (ج) 

الأفقية هي المنحنيات الأفقية وأي عوائق تقع عليه من الجهة الداخلية وكرذلك أي عوائرق امترداا    عوائق مسافة الرؤية 

 .النظر بالنسبة للمنحنيات الرأسية أو عند تقاطعات الشوارع
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يجرب  ( SSD)فيجب توفير مسافات الرؤية للتوقرف في المنحنيرات الأفقيرة وذلرك نظرراً لأن مسرافة الرؤيرا للتوقرف         

ع مقاطع الطريق بأن تبتعد العوائق الواقعة على الجهة الداخلية للمنحنى مسافة معينة تعرف بمسافة توفيرها في جمي

 .اللاجع

من ذلك نستطيع أن نعرف مسافة اللاجع بأنها المسافة اللازمة توفيرها بين أقرم عرائق يقرع علرى الجهرة الداخليرة      

 .يق مسافة الرؤيا للتوقف في المنحنى الأفقيللمنحنى الأفقي إلى محور الحارة الداخلية له وذلك لتحق

 

 -:وتوجد حالتان ايجاا مسافة اللاجع وهما كالآتي=  

 : Lc <S.S.D     -أ   

-5)أي أن طول المنحنى الأفقي أكبر أو يساوي مسافة الرؤية للتوقف المطلوبة لهذا المنحنى كما هي موضحة في الش ل 

24). 

 S.S.D > LC . (24-5)ش ل  

 

 

 :ومن خلال الش ل السابق يم ن إيجاا معاالة مسافة اللاجع كما يلي
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R

S
M

8

2

                   

M :مسافة اللاجع المطلوبة لتحقيق رؤية مم نة للسائق. 

S : مسافة الرؤية للتوقف(S.S.D.) 

R :نصف قطر المنحنى الأفقي. 

 -:S.S.D > Lc   -م

 -( : 22-5)وتعني أن مسافة الرؤية أكبر من طول المنحنى الأفقي كما هو موضح في الش ل 

  

 S.S.D < LC (22-5)ش ل  

 

 

 -:اللاجع كمايلي من خلال الش ل السابق يم ن إيجاا مسافة 

                             M = Lc(2S-Lc) / 8R 
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 -:حيث أن 

     M  = مسافة اللاجع المطلوبة. 

  S        = مسافة الرؤية للتوقف. 

R         = نصف قطر المنحنى الأفقي. 

Lc        = طول المنحنى الأفقي. 

 

 -:ملاحظات عامة عن التخطيط الأفقي  (3-2-3) 

بااضافة إلى عناصر التصميم المحداة في التخطيط الأفقي، فقد عرفت بعض القواعد العامة الحاكمة وهذه القواعد ليست 

خاضعة لمعاالات ول نها ذات أهمية في الحصول على طرق مأمونرة سرهلة الانسريام فالانحنراء الزائرد، وكرذلك سروء        

ب عليه خسائر اقتصااية بسربب الزيرااة في زمرن الرحلرة ونفقرات      اللابط بين المنحنيات المختلفة، يقلل السعة ويلت

ول ي نتلافى تلرك المظراهر السريئة في أعمرال التصرميم، يجرب أتبراع القواعرد العامرة          . التشغيل ويسئ إلى جمال المنظر

 :التالية

مع تضاريس المنطقة يجب أن ي ون التخطيط اتجاهياً بقدر اام ان أي موجهاً للسير في نفس الاتجاه، ول ن متمشياً  .2

فالتخطيط الانسيابي الذي يتمشى بوجه عام مع التضاريس الطبيعية أفضل من حيث الجمال الفرني مرن تخطريط ذي    

كمرا أن م رل هرذا التصرميمي مرغروم مرن الوجهرة اانشرائية         . مماسات طويلة يشق خلال أرض متموجة أو جبلية

أقل ما يم ن وذلك لأنه عااة ي ون سربباً في اخرتلاف السرير     كذلك يجب أن ي ون عدا المنحنيات القصيرة. والصيانة

وفي نفس الوقت الذي نذكر فيه أهمية الخصائص الجمالية للمنحنيات الأفقية، فإن مسافة الرؤية اللازمرة للتخطري    

ه في الطرق ذات الحارتين تتطلب مماسات طويلة مستقيمة كما يجب أن يهيأ التجاوز على أكبر نسبة من أجرزاء هرذ  

 .الطرق

في حالة مسار ذي سرعة تصميمية محداة يجب تلافي المنحنيات ذوات الانحنراءات القصرو  كلمرا أم رن ذلرك، مرع        .1

محاولة استخدام منحنيات منبسطة وترك المنحنيات القصو  للحالات الحرجة كذلك يجب أن ت ون زاوية المنحنى 

 .الطريق اتجاهي قدر اام انالمركزية أقل ما تسمح به ظروف الموقع من أجل أن ي ون 
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الهدف اوماً هو إيجاا تخطيط متناسق فيجب ألا تعمل انحناءات شديدة في نهاية مماسات طويلة، ولا يعمل تغيير  .5

فجائي من انحناءات منبسطة إلى انحناءات شديدة وعندما يستلزم الأمر إاخال منحنى شديد، في ون الدخول عليه 

 .متتالية تبدأ من الانحناء المنبسط دم تزااا شدة بالتدري إذا أم ن ذلك بواسطة منحنيات 

وفي حالرة عردم وجروا أشرجار أو     . المنحنيات المنبسطة هي فقط التي يلزم استخدامها في مناطق الرام العالية الطويلة .4

نراء  ميول حفر أو ما شابه ذلك في مستو  أعلى من الطريق فإنه ي ون من الصعب على السائقين ملاحظرة مرد  الانح  

وضبط حركة سياراتهم تبعاً للحالة كما أن أي سيارة تفلت قيااتها فروق رام عرال ي رون موقفهرا في غايرة الخطرورة       

ولتخفيف حدة ذلك الخطر فإنه يلزم استخدام أعمدة واقيرة جيردة التصرميم، أو علرى الأقرل توضرع علامرات كافيرة         

   .اظهار المنحنى، مع المحافظة على وضوحها بدرجة عالية

يجب مراعاة الحذر عند استخدام منحنيات اائرية مركبة والأفضل أن يتجنب اسرتخدامها وفي حالرة الاضرطرار إلى     .2

 2.2استخدامها يجب أن ي ون الفرق صغيراً بين أنصاف الأقطار بحيث لا يزيد نصرف قطرر المنحنرى المنبسرط عرن      

 .نصف قطر المنحنى الحاا

تخطيط، لأن م ل هذا التغيير يجعل من الصعب علرى السرائق أن يلترزم    يجب اجتنام أي تغيير ع سي مفاجئ في ال .6

وقرد ينرت  عرن ذلرك      حارة المرور الخاصة به، كما أنه من الصعب عمل رفع كاف جانبي للطريق في كلا الانحنرائيين 

حركرات خاطئرة وخطريرة ويم رن تصرميم انحنراء ع سري مناسرب في التخطريط بعمرل ممراس ذي طرول كراف برين               

  .ملاً 60للانتقال التدريجي في رفع جانب الطريق ولا يقل الطول عن  الانحنائيين

 

 

لأن ( متتاليين في نفس الاتجاه بينهما مماس قصرير  أي انحنائيين)يجب اجتنام عمل منحنيات ذات ش ل من سر  .7

ات المتتالية لها م ل هذا التخطيط فيه خطورة وتنت  هذه الخطورة من أن معظم السائقين لا يتوقعون أن ت ون المنحني

نفس الاتجاه أما الحالة السائدة وهي انع اس الاتجراه في منحنريين متتراليين فهري تولرد في السرائقين العرااة علرى         

إتباعها بطريقة ت اا ت ون لا شعورية، أضف إلى ذلك أن الانحناء المن سر لا يسر في مظهرره، وعرااة لا يطلرق هرذا     

 200لحالة التي ي ون فيها المماس الواصل بين المنحنيين المتتاليين طويلًا أي الاصطلاح المسمى انحناء من سر على ا

ول ن حتى في هذه الحالة فإن التخطيط لا ي ون مقبول المنظر عندما ي ون كرلا المنحنريين مررئيين    . مل م لًا أو أك ر

 .ملاً فيعمل منحنى واحد120وإذا كان ول المماس أقل من . بوضوح من مسافة بعيدة

يجب مراعاة اللابط بين التخطيط الأفقي والقطاع الطولي اجتناباً لظهور أي اعوجاج مخرل بالتناسرق وهرذا اللابرط      .5

 .الأفقي والراسي ضرورة حتمية كي نحصل في النهاية على تصميم جيد التوازن بين التخطيطيين
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نصرف قطرر المنحنرى الأفقري في الطريرق      في الأماكن المسطحة من الممل ة م ل المنطقة الوسرطى مر لًا يفضرل ألا يقرل      .0

 .مل مفضل أو حسب السرعة التصميمية للطريق 2000مل و  200الرئيسية عن 
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 التخطيط الرأسي
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 :مقدمة( 3-3-1)

إن التصميم الأفقي قد حدا المسارات الأفقية وأطوال خطو  الانتقال كما حدا زوايا الانحراف ونقرا  التقراطع، وأطروال    

وبعد ت بيت التصميم الأفقي على الأرض فإنه يتم أخذ مناسيب طويلرة تحردا ارتفاعرات    . المنحنيات الأفقية وعناصرها

والانخفاضات محور المسارات الأفقية، والتصميم الرأسي يعني وضع مسارات راسية جديردة ت رون عبرارة عرن خطرو       

كمرا يعرني   ( تشربه المسرارات الأفقيرة   )في نقرا  تقراطع   انحدار تهبط وتصعد، وتتغير انحداراتها وتتقاطع مرع بعضرها   

التصميم الراسي تحديد انحدار هذه الخطرو  وتصرميم منحنيرات راسرية بينهرا مرع تحديرد أطروال هرذه المنحنيرات،           

 .بااضافة إلى تحديد أنواعها وتصميمها وحساباتها مع الأخذ بعين الاعتبار تأمين مسافات الرؤية اللازمة

الانحدار هي خطو  مرجع حيث يتم منها تحيد الارتفاعات الأخر  وتحتاج هذه الخطو  ااخال منحنيات إن خطو  

تردريجياً بشر ل يشرعر معره السرائق      ( الاتجراه )راسية بينها كلما تغيرت حدة الانحدار وذلك لضمان تغير الانحردار  

الأول إلى ال اني مرع بقراء مسرافة الرؤيرة الرتي       بالأمان والراحة، حيث أن المنحنى ينقل السائق تدريجياً من الانحدار

أما حردة الانحردار فيجرب أن لا تقرل عرن نصرف بالمائرة لتصرريف المراء في الأمراكن           . أمامه كافية ومتناسقة مع سرعته

في الطررق الخلويرة أمرا    % 22في الطرق الرئيسية إلى % 5المنبسطة كما يجب أن لا تزيد عن نسبة معينة تلاوح ما بين 

امل التي تتح م في الانحدار فهي الطبوغرافيا، والتخطيط الأفقري، والأمران، مسرافة الرؤيرة، السررعة وت راليف       العو

 .اانشاء ووجوا السيارات ال قيلة

 

 :المتطلبات الرئيسية عند تصميم القطاع الطولي( 3-3-2)

 تحقق ذلك بجعلضمان سهولة وسلامة سير السيارة ومطابقة سرعة السيارة التصميمية المطلوبة وي -2

a) Rdesign > Rmin 

b) gdesign < gmax 

 

 :نصف القطر للمنحنى الرأسي: R  -:حيث

g             :الانحدار الطولي. 
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مرن الأحسرن أن يصرغر الانحردار     . التوصيل الطبيعي مع الطرق المتقاطعة والجسور والمباني على جرانبي الطريرق   -1

المستقيم الانتقالي على جانبي الجسر، كذلك ينسجم منسروم خرط الطريرق    الطولي في تقاطع الطرق ويبقى الجزء 

 .مع منسوم المباني على طول الطريق

 .محاولة التوازن بين الرام والحفر في القطاعين الطولي والعرضي بقدر الاستطاعة -5

وكذلك تباعد ال منحنى الرأسي  Rminمع أصغر نصف القطر للمنحنى الأفقي  gmaxتجنب عمل الانحدار الشديد  -4

في المنحنرى   gmaxولا يسرمح تخطريط نهايرة الانحردار الطرولي ال ربير       . عن المنحنى الأفقي الصغير بقدر اام ان

 .وإلا حدث انقلام للسيارة بسهولة، كذلك يؤدر في مجال الرؤية للسائقين Rminالأفقي 

 . اليف شق الطريقالاستفااة من الطرق القديمة بقدر المستطاع لتقليل ت -2

 

 -:اختبار الانحدارات( 3-3-3)

إن تصميم الطريق بالمستو  الرأسي يعني اقلاح خطو  لمحرور الطريرق المنروي تصرميمها حترى يرتم اسرتبدال محرور         

الأرض الطبيعية المتعرج بمحور جديد يتألف من خطو  تهبط وتصعد حيث يدخل بينها منحنيات راسية وفي النهايرة  

وصل على محرور جديرد مؤلرف مرن خطرو  يتم رل بينهرا منحنيرات أن مناسريب الأرض الطبيعيرة تم رل            فإنه يتم الت

ارتفاعات وانخفاضات التصميم الأفقي والمطلوم هو إزالة التعرجات أي رفع المنخفض وخفض المرتفع مع بقراء المحرور   

 :ليالأفقي دابتاً وعند اقلاح هذه الخطو  على محور الأرض الطبيعية يراعى ما ي

 -:الاعتبارات التي يجب مراعاتها عن اختيار الانحدارات( 3-3-3-1)

 -:الانحدارات القصو  المسموح بها والطول الخرج -2

في %( 4)في السرهل و %( 5)يجب إلا أن يتجاوز انحدار الخطو  الحد الأعلرى المسرموح بره وهرو لطررق الدرجرة الأولى       

السراعة أو  /كرم 200السراعة  /كم210السرعة على هذه الانحدارات في الجبال، بحيث ت ون %( 7)المناطق المتعرجة و

 .الساعة على التوالي ويزا الانحدار كلما انخفضت ارجة الطريق وبالتالي نقل السرعة/كم50

وتتوقف الانحدارات المسموح بها على طبيعة المنطقة وأساساً على نوع العربات المارة وقدرتها والسرعة التي تصعد بها 

ما عدا العربات التي تم رل  %( 5)تستطيع صعوا انحدارات حتى " غير التجارية"وعموماً فإن جميع الخاصة الانحدار 
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يوضرح قيمرة الانحردارات القصرو  بالنسربة       (20-5)والجدول رقم  النسبة بين وزنها وقدرة محركاتها قمة عالية،

 :للسرعة التصميمية

 للسرعة التصميميةيوضح الانحدار الأقصى بالنسبة (  20 - 5 )جدول  

 السرعة التصميمية
 %الانحدار الأقصى

 مناطق جبلية مناطق منبسطة

56 0 0 

05 5 8 

86 4 7 

05 0 0 

666 0 5 

606 0 4 

 

وبااضافة إلى انحدارات القصو  الذي لا يجب أن نتعداه هناك طول أقصى للانحدار يجب أن نأخذه في الاعتبار ويطلق 

الأقصى الطول الحرج للانحدار وهو طول المنحدر إلى أعلى الذي تستطيع عربة النقل صعواه بدون عااة على هذه الطول 

 .تخفيض كبير في السرعة

ول ل انحدار طولًا حرجاً وهو أقصى طول على المنحدر تستطيع الشراحنة المحملرة اسرتعماله والبضرائع عليهرا اون أن      

الساعة فقط وطبقراً لرذلك فرإن الطرول     / كم12 السرعة عااة في حدوا تحدث انخفاضا كبيرة وي ون الانخفاض المقبولة في

                :يتناسب مع الانحدار كما يلي

 ( 22 -  5) جدول                                                         

 8 7 0 5 4 0 1.5 %الانحدار

 766 475 016 156 166 675 606 (m)الطول 

 

مر لًا تسرتطيع أن تبقرى علرى هرذه      %( 1.2)إن هذا يعني أن الشاحنة المحملة التي تصعد على طريق منحدرة بنسربة  

ساعة، حيرث يجرب بعرد هرذا الطرول أن      /كم12ملاً اون أن تنخفض سرعتها أك ر من  700الطريقة لمسافة تصل إلى 
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دار عن الطول الحرج فإن سررعة الشراحنة سروف    فإذا زاا طول الطريق بالانح%( 1.2)تصبح الطريق أقل انحداراً من 

لهرذه الشراحنات فتفسرح برذلك     " مسرار "تنخفض بش ل غير معقول فإنه لابد من توسريع الطريرق وتخصريص مسررم     

المجال للسيارات الأخر للسير بحرية بدلًا من التسبب في عرقلرة سريرها، وبشر ل عرام فإنره الطررق الرئيسرية ترزوا         

 .وتجاوز طول هذا الانحدار الطول الحرج%( 2)ار الطريق عن بمسرم صعوا إذا زاا انحد

 .وذلك لتصريف المياه%( 0.2)ألا يقل انحدار الخطو  عن  -1

أي أننا نحاول جعل كميات القطع متقاربة مع كميرات الررام مرا أم رن عرن      : أن توازن الخطو  بين القطع والرام -5

 .ما أم ن طريق جعل المساحات فوق وتحت الخط المقلح شبه متساوية

بحيث يزيرد الانحردار الأفقري في المنراطق الجبليرة ويقرل في المنراطق        : ان تتم مراعاة طبيعة الأرض وطبوغرافيتها -4

 .المتعرجة ويقل أك ر في المناطق السهلية

أن تتم مراعاة مسرافات الرؤيرة اللازمرة والأمران للسرائق بااضرافة علرى        : مراعاة مسافات الرؤية اللازمة والأمان -2

 .ة تامين تصريف الماء خاصة عند المنحنيات الرأسيةضرور

أن ت ون الخطو  المقلحة مرتفعة عن الأرض الطبيعية بش ل يسرهل عمليرة بنراء العبرارات في منراطق تصرريف        -6

 .المياه

حيث أن كلما زاا الميل زاات الت لفة وكم ال لهذا الت لفة ت لفة تشغيل السيارة وذلرك لأنهرا تحتراج إلى    : ال لفة -7

قة أكبر لتجاوز الانحدار، وأيضاً تساوي كميات الحفر والرام يقلل من كلفة اانشاء، أيضراً محاولرة الاسرتفااة    طا

 .قدر ام ان يقلل من ت اليف اانشاء" المسارات القديمة"من الطرق القديمة 

يحصرل ترداخل في    دة أضرعاف سررعة التصرميم ولا   لاإلا تقل المسافة بين نقطتي تقاطع متتاليين للانحدارات عن د -5

 .المنحنيات وتتجنب منحنيات متتالية وانحدارات قصيرة

مناسيب الطرق الموجواة وال باري المجاري المائية وأي نقطة حاكمة أخر  لابرد مرن المررور بهرا أو تجاوزهرا أو       -0

 .المرور أسفل منها

 

 -:تواجد منحنى على انحدار( 3-3-3-2)

الطرق الجبلية، حيث يتواجد منحنى بنصف قطر صغير وانحدار شرديد في نفرس   غالباً ما تتواجد هذه الحالة في حالة 

 .الوقت على وتأدير هذه الحالة شديدة الضرر أك ر ب  ير من تواجد كل منهما على حدة
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والخبرة العملية في م ل هذه الحالات تدعو إلى تخصيص الانحدار في المنطقة المتواجدة والمعاالة التالية تعطي الرنقص في  

لتعويض تأدير مقاومة المنحنرى والمعاالرة التاليرة تعطري     ( الانحدار المنخفض)الانحدار في المنطقة التواجد بها المنحنى 

 :gالنقص في الانحدار 

                                                               
R

g
76

                                                                    

وفي حالة المنحنيات الأفقية والتي يقل نصف قطرها %( 2)وهذه العلاقة نستخدمها في حالة الانحدارات التي تزيد عن 

 .ملا500ًعن 

 -:المنحنيات الرأسية( 3-3-4)

اختبار المنحنى الرذي يناسرب هرذه الانحردارات والسررعة الرتي تسرير         بعد أن يتم تحديد انحدارات الطريق فإنه يتم

 .السيارة بها بحيث تهيئ هذه المنحنيات مسافة الرؤية ال افية وراحة وأمان السائق

وتوجد هذه المنحنيات على أش ال مختلفة قد ت ون على ش ل قطع م افئ بسريط أو علرى شر ل قطرع مرن اائررة ول رن        

 :يرجع ذلك إلى الأسبام التالية. ت ون على ش ل قطع م افئالأك ر شيوعاً هو أنها 

 .عند القدرة على نقل تأدير القوة الطاراة المركزية بش ل تدريجي على السائق والسيارة - 2       

 .يسبب انتقال مريح من ميل أو انحدار إلى آخر -  1       

 :القطاع الطولي للطريق وهييوجد نوعان من المنحنيات الراسية التي يم ن استخدامها في 

 -:المنحنيات الراسية المحدبة (3-3-4-1)   

 .موجب Aي ون المحنى محدباً إذا كان الفرق الجبري للميول 

 .أش ال توضيحية للمنحنيات المحدبة( 26-5)ش ل رقم 
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 -:المنحنيات الرأسيه المقعرة (3-3-4-2)  

 .للميول سالباًي ون المنحنى مقعر إذا كان الفرق الجبري 

 أش ال توضيحية للمنحنيات المقعرة( 27-5)ش ل رقم 

 

 -:عناصر المنحنى الرأسي( 3-3-4-3)

لتعيين مختلف العناصر اللازمة لتصميم وتوقيع منحنى راسي معين وبالتالي لتحرير مناسيب عدا مختار وكافرة مرن   

غرير مباشرر والموضرحة في     علومات التالية بشر ل مباشرر أو  النقا  الواقعة على المنحنى الراسي المعتبر لابد من توافر الم

 (.25-5)ش ل 

  

 يوضح عناصر المنحنى الرأسي( 25-5)ش ل  

 

 

 (.G2 ،G1)ميول خطو  التماس المتتاالية  

 (.Elevation.PVI)منسوم نقطة تقاطع تماس متقابلتين  
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 (.Sbabion of H PVI)محطة نقطة تقاطع خطي تماس متتاليين  

الأفقية بين نقطتي بدايرة ونهايرة المنحنرى     الطول المقلح أو المختار للمنحنى الرأسي، وهو عبارة عن المسافة 

 (PVC ‘ PVT)الرأسي 

 -:تصميم المنحنيات الرأسية( 3-3-4-4)

إن المقصوا بتصميم المنحنى هو إيجاا المناسيب على المنحنى وحسام طول المنحنى بحيث يفي بمتطلبات مسافة الرؤية 

 .للتجاوز

 (20-5)ش ل رقم  -:(إيجاا المنسوم على المنحنى (أ) 

 

 

 (20-5)خلال الش ل رقم  من

21 GGA   

8

LA
e


  

L

xA
y

2

2
  

hyxG   

yxGcY   
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 :حيث أن

A :القيمة المطلقة لفارق الانحدارين. 

e : المسافة الرأسية من المنحنى حتىVPI 

L :طول المنحنى على الأفقي. 

y :المسافة الرأسية بين المماس والمنحنى. 

x :المسافة الأفقية من نقطة بداية المنحنى. 

h :المسافة الرأسية بين المنحنى وطول الأفقي. 

c :منسوم نقطة بداية المنحنى. 

r :المنسوم على المنحنى. 

V.P.C :نقطة بداية المنحنى. 

V.P.I :اسيننقطة تقاطع المم. 

V.P.T :نقطة نهاية المنحنى. 

 :منسوم النقطة الحرجة على المنحنى

النقطة الحرجة تم ل أعلى أو أوطأ نقطة على المنحنى الرأسي، حيث أنه في ك ير من الحالات يتطلرب تحديردها وذلرك    

 .لمواجهة متطلبات صرف المياه والتحقق من مسافة الرؤية

                                                                 
A

Lg
h

2

2

1                                                          

 -:.إيجاا أطوال المنحنيات الرأسي (م)  
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 -:حسام أطوال المنحنيات الرأسية المحدبة -1   

الطول المحسوم توفير مساحات الرؤيرة  يتم حسام طول المنحنى الرأسي المحدم بحيث يحقق الأمان أي أن يستطيع 

 :المطلوبة في الطريق وذلك كما يلي

.I  إيجاا طول المنحنى الرأسي المحدم بحيث يوفر مسافة الرؤية اللازمة للتوقف(SSD )وهنا توجد حالتين: 

 رن إيجراا   أي أن طول المنحنى الرأسي أكبر من مسافة الرؤية اللازمرة للتوقرف وهنرا يم   (: L>SSD)الحالة الأولى  =

 :طول المنحنى من العلاقة التالية

 L>S.S.Dيوضح (10-5)ش ل 

 

 

A

Lh
d 1

1

2
 and 

A

Lh
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2

2
  
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
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
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 :حيث

g1              :ميل المماس الأول..                                 

g2              :ميل المماس ال اني. 

L         : طول منحنى الاستدارة العلوي(m.) 

S         : مسافة الرؤية للتوقف(SSD )بالمل. 

h1         : مل( 2.20-2.10)ارتفاع خط نظر السائق عن سطح الأرض وتؤخذ بين. 

h2         : مل( 20-22)عن سطح الطريق ويؤخذ بين ارتفاع العائق. 

 

 :وهنا يم ن إيجاا طول المنحى الرأسي من العلاقة التالية(: L<SSD)الحالة ال انية =  

                                                    
 

A

hh
SL

2

21 22
2


  

II . اللازمة للتجاوزإيجاا طول المنحنى الراسي المحدم بحيث يحقق مسافة الرؤية. 

 :وهنا أيضاً توجد حالتان هما

  الحالة الأولى(L>SSD:) 

1

2

8h

AS
L

p
 

 

 :حيث

Sp     : مسافة الرؤية للتجاوز(P.S.D.) 
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  الحالة ال انية(L<SSD:) 

                                                           
A

h
SL p

18
2 

 :حسام أطوال المنحنيات الرأسية المقعرة -2     

عند حسام طول المنحنى الراسي المقعر يجب أن ي ون هذا الطول محقق للراحة وذلك لتوافق قوة وزن العربة مع القوة 

الطاراة المركزية كما يجب حسام الطول ليحقق الأمان أي أن ي ون هذا الطول قاار على توفير مسرافة رؤيرة للتوقرف    

شل  أن يوفر مسافة رؤية للتجاوز حيرث أنره لا يسرمح بالتجراوز في المنحنرى المنحنرى المقعرر وذلرك لصرعوبة          ليلًا ولا

 :من ذلك سيتم حسام طول المنحنى الرأسي المقعر كما يلي. التح م بالعربة بداخله

 :إيجاا طول المنحنى الرأسي المقعر بحيث يحقق الراحة .1

تين على العربة في المنحنى الرأسي المقعر بش ل تردريجي كونهمرا تعمرلان في    يجب إاخال تأدير مجموع القوتين المؤدر

وتهمرل في  )نفس الاتجاه وأيضاً لأن القوة الطاراة المركزية تعمل إلى أسفل مما يضيف ضغط إضافي علرى تحميرل العربرة    

238.0. المنحنى الرأسي المحدم AVL  

 :حيث

L       : المقعر بالملطول المنحنى الراسي. 

A       :فرق الميول الجبرية بين المماسين. 

V       : السرعة التصميميةKm/h. 

 :إيجاا طول المنحني الرأسي المقعر بحيث يوفر مسافة الرؤية الليلية للتوقف .2

 :وهنا توجد حالتان هما

 -:L>SSDالحالة الأولى =  

 S.S.D< L يوضح (12-5)ش ل 
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aSh

AS
L

tan22 1

2


 

 :حيث

h1       : مل( 0.72-0.60)ارتفاع كشافة العربة ويؤخذ بين. 

        : 2)زاوية ميل شعاع كشافة السيارة ويؤخذo
.) 

 :L<SSDالحالة ال انية =  

                                             






 


A

aSh
SL

tan22
2 11 

 

 -:اعتبارات عامة في التخطيط الرأسي( 3-3-5)

 :إلى جانب العوامل الخاصة في التخطيط الرأسي هناك عدة اعتبارات عامة يجب مراعاتها في التصميم وهي

يجب أن ي ون الهدف هو الحصول على منسوم تصميمي طولي سرهل ذي تغرييرات تدريجيرة تتمشرى مرع نروع        .2

أفضل من مناسيب ت  ر فيهرا الان سرارات والأطروال الانحداريرة      الطريق أو ارجته وكذا طبيعة الأرض فإن ذلك
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القصيرة وحقيقة أن هناك قيماً تصميمية خاصة بالانحدارات القصو  والطول الحرج ل ل انحردار، إلا أن طريقرة   

 .تطبيق ذلك وتهيئته مع طبيعة الأرض في مناسيب مستمرة هي التي تحدا صلاحية العمل المنتهي وش له الأخير

ب اجتنام التخطريط الراسري المتمروج أو ذي الانخفاضرات المحجوبرة ويصراافنا هرذا المنظرر الطرولي عرااة في           يج .1

التخطيطات الأفقية القريبة من الاستقامة عندما تعمل المناسيب الطولية لسرطح الطريرق متفقرة في الشر ل إلى حرد      

إنه خطر أيضاً فالانخفاضرات المحجوبرة   وليس ذلك سيئ المنظر فحسب، بل . بعيد مع الأرض الطبيعية المتموجة

تسبب الحوااث في عمليات التجاوز، حيث يخردع السرائق المتجراوز بمظهرر الطريرق فيمرا وراء المرنخفض ويظرن         

بل وفي المنخفضرات قليلرة العمرق فرإن م رل هرذا التمروج الطرولي يوجرد عردم           . الطريق خالياً من السيارات المضااة

يم نه الجزم بوجوا أو عدم وجوا مركبرة مقبلرة يحتمرل اختباؤهرا خلرف الجرزء       الاطمئنان عند السائق لأنه لا 

وهذا النوع من التخطيطات الطولية يم رن تجنبره بعمرل انحنراء أفقري أو تغريير الانحردارات تردريجياً         . المرتفع

 .بمعدلات خفيفة وذلك مم ن بزيااة أعمال الحفر والرام

( انحنرائين راسريين في نفرس الاتجراه يفصرلهما ممراس قصرير       )اء يجب اجتنام التخطيط الطولي المن سر الانحنر  .5

 .وخاصة في المنحنيات المقعرة التي ي ون فيها المنظر ال امل للانحنائين معاً غير مقبول

من المفضل في الانحدارات الطويلة أن ت ون الانحدارات الشديدة في الأسفل درم يقرل الانحردار قريبراً مرن القمرة أو        .4

ت ون الميول أقل فيه بدلًا من أن يعمرل انحردار كامرل     (اسلاحة)المستمر بإاخال مسافات قصيرةيتجزأ الانحدار 

بقليل، ويعتبر ذلك ملائماً بصفة خاصة لحالة الطررق   ولومنتظم، وقد لا ي ون أخف من الحد الأقصى المسموح به 

 .ذات السرعة التصميمية المنخفضة

طررق ذات انحردار يرلاوح برين متوسرط وشرديد فيحسرن تخفريض         عند وجوا تقاطعات مسرتوية في أجرزاء مرن ال    .2

هذا التعديل في الانحدار مفيرد ل افرة المركبرات الرتي تقروم بالردوران ويرؤاي إلى تقليرل         . الانحدار خلال التقاطع

 .احتمالات الخطر

 .يجب تجنب المنحنيات المقعرة في مناطق الحفر إلا في حالة توفر نظام صرف كافي .6

 

 

 -:التوافق بين التخطيط الأفقي والتخطيط الراسي( 3-3-6)

 -:ملاحظات عامة في التصميم=     
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إن من الصعب مناقشة كل من التخطيط الأفقي والرأسي معاً مجتمعين اون الرجوع إلى الموضوع الأهرم وهرو اختيرار خرط     

وكلا الموضوعين يرتبط بالآخر وما يم ن أن يقال عن أحدهما ينطبق عااة على الآخر وعلى ذلك فمن المهرم  . سير الطريق

وقرد افلضرنا    ذوي اراية كاملة بعناصر التصرميم الجيرد  الطريق  أن ي ون المهندسون الموكول إليهم اختيار المسار

هنا أنه قد تحدا خط السير العام وأن المسألة أصبحت منحصرة في التصميم التفصريلي والتوافرق برين التخطريط الراسري      

 .والأفقي بحيث ي ون الطريق اقتصااياً وحسن المنظر، وآمناً عند السير عليه

خصائص الطريق التي : المؤدرات التي تعمل فراا  أو مجتمعة على تحديد نوع التخطيط هي ومن العوامل الطبيعية أو 

تفرضها حركة المرور، طبوغرافية المنطقة، وحالة اللبة التحتية، والطرق الحالية، والتوسع العمراني والنمو المرتقب 

أن السررعة التصرميمية في تفاصريل التخطريط      ومع. في المستقبل وموقع نهايات الطرق والمنشآت القائمة ومجاري الأاوية

الأفقي والراسي تزااا أهميتها حيث أن تلك السرعة المختارة للتصميم هي التي تعمل علرى حفرا التروازن برين جميرع      

عناصر التصميم والسرعة التصميمية هي التي تقرر حدوا القيم ل  ير من العناصر كالانحناء ومسرافة الرؤيرة، كمرا أن    

 .على عناصر أخر  م يرة كالعرض ومسافات الخلولا والحد الأقصى للميل لها تأديراً

والتوافق الجيد بين التخطيط الأفقي والرأسي يم ن الحصرول عليره بالدراسرة الهندسرية ومراعراة الاعتبرارات العامرة        

 :التالية

       ،الأفقري المسرتقيم أو   فرالتخطيط  يجب أن ي ون هناك توازن جيد برين المنحنيرات الأفقيرة والانحردارات الطوليرة

وكذا عمرل انحنراء    – المنحنيات الأفقية المنبسطة التي تتوافق مع وجوا انحدارات حااة أو طويلة في نفس المنطقة

حاا للاحتفاظ بانحدار منبسط كلاهمرا تصرميم رايء وينقصره التروازن، أمرا التصرميم المعقرول فهرو توفيرق برين           

ديرد العمليرة لطبيعرة    السرير وانتظامره وحسرن النظرر في تح    ع سهولة الحالتين بما يعطي أكبر أمان وأعظم سعة م

  .الأرض والمنطقة التي يجتازها الطريق

         نحصل عااة على منظر حسن عند اجتماع منحنى رأسي مع منحنى أفقري ول رن ينبغري اراسرة ترأدير ذلرك علرى

اقلانها بانحناء أفقي قرد يرؤاي    ويلاحا أن وجوا تغييرات متتالية في القطاع الراسي للطريق اون. حركة المرور

إلى ظهور سلسلة من قمم المنحنيات تبدو لنظر السائق من بعيد، مما يشر ل حالرة غرير مرغروم فيهرا كمرا سربق        

 .بيانه

    يجب ألا يعمل منحنى أفقي حاا عند قمة أو قريباً من قمة منحنى راسي بارز ووجه الخطورة في ذلرك أن السرائق

لأفقي في التخطيط وخاصة في الليل عندما تلقى أشعة الضوء الأمامية مباشرة نحو الفضراء  لا يم نه إاراك التغيير ا
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الأمامي ويتلاشى هذا الوضع الخطر إذا كان الانحناء الأفقي قبل الرأسي أي إذا كان طول المنحنى الأفقي أكبر مرن  

 مرن الحرد أانرى الرذي توجبره      المنحنى الراسي ويم ن أيضاً عمل تصميم مناسب باستخدام مقااير تصميمية أكربر 

 .السرعة التصميمية

       وهناك حالة أخر  قريبة الشبه من السابقة وهي أنه يجب ألا يبدأ منحنى أفقي عنرد قراع منحنرى راسري مقعرر

حاا، ذلك لأن الطريق أمام السائق يبدو أقصر طولًا من الحقيقة، وأي انحناء أفقي غير منبسط يعطي منظراً ملتوياً 

وإلى جانب ذلك فإن سرعات المركبات وخاصة الشاحنات غالباً ما ت ون عالية عند قاع المنحدرات وقد . غير مقبول

 .تحدث أخطاء في القيااة ولاسيما أدناء الليل

 

        في الطرق ذات الحارتين، يحتاج الأمر إلى مسافات مأمونة للتجاوز في أطروال كر يرة وأن يتروفر ذلرك علرى نسربة

ريق وتلك الضرورة غالباً ما تفروق الاستحسران الشرائع مرن جمرع الانحنراء الراسري مرع         مئوية كبيرة من طول الط

انحناء أفقي وعلى ذلك يلزم في تلك الحالات العمل على إيجاا مسافات طويلة مستقيمة ت في لتواجد مسافة رؤيا 

 .للتجاوز في التصميم

  أهميتها وقد تضرطر المركبرات إلى التهدئرة أو    في تقاطعات الطرق حيث ت ون مسافة الرؤية على كلا الطريقين لها

 .التوقف لذلك يجب أن يعمل التخطيط الأفقي والرأسي عندها منبسطاً بقدر اام ان
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 القطاع العرضي
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 -:مقدمة(  3-4-1)  

يمر عليها عدا كربير  فالطريق التي . تعميم الأجزاء المختلفة لقطاع الطريق يتوقف على كيفية الاستفااة من هذا الطريق

من العربات وبسرعات عالية يتطلب عدا كبير من حارات المرور وانحدارات طويلرة صرغيرة ومنحنيرات ذات أنصراف     

وفي الحالرة الأولى  . أقطار كبيرة نسبياً عن الطرق التي يمر عليها عدا قليل من العربات عن سررعات تصرميمية صرغيرة   

عمل جزر فاصلة بين اتجاهي المرور مع تخصريص حرارات خاصرة عنرد منراطق      يجب الاهتمام بأكتاف الطرق المتسعة و

إن مقاطع الطريق تبين لنا عناصر الطريق وتستعمل لحسابات كميات الحفر والررام واعمرال إنشراء الطررق و     . الدوران

 يسنتناول بالتفصيل عناصر القطاع العرض

 -:عناصر القطاع العرضي(  3-4-2)  

 .حارات المرور -2

 (التنقيح)الميول العرضية  -1

 (الحارات المساعدة)للاكتاف  -5

 الأرصفة -4

 البراورات -2

 الجزر الوسطى -6

 الميول الجانبية -7

 رم الطريقحعرض  -5

 .الحواجز الجانبية والأعمدة الاسلشااية -0

 Lane Widthعرض الحارة ( 3-4-2-1)
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 5وارجة الأمان على الطريق ويجب أن لا يقل عرض الحارة عن  يلعب عرض حارة المرور اوراً كبيراً في سهولة القيااة

ملاً  5.72وفي حالة الطرق السريعة يفضل أن يؤخذ عرض الحارة . ملاً 5.60ملاً أو  5.20ملاً ويفضل أن يؤخذ 

 .نظراً لمرور عربات النقل ونظراً للسرعة ال بيرة للعربات عموماً

 Normal Cross Slopes (Camber)( التنفيخ)الميول العرضية ( 4-2-2)

وقد يعمل هرذا الميرل   . لتسهيل عملية صرف مياه الأمطار يجب عمل ميول عرضية من الجهتين بالنسبة لمحور الطريق

وفي حالة وجوا جزيرة وسطى فإن كل اتجاه يعمل به ميل خالا بره كمرا لرو    . منتظماً أو منحنياً على هيئة قطع م افئ

 .كان من حارتين

 :عطي القيم المفضلةي( 27-5)مة الميول على نوع الرصف والجدول رقم وتتوقف قي

 -: الميول العرضية المفضلةيبين  (27-5)جدول رقم 

 الميول العرضية المفضلة نوع الرصف

 15:  6إلى  16:  6 طريق ترابي

 48:  6إلى  00:  6 م دام مائي

 06:  6إلى  48:  6 رصف اسفلتي

 71:  6إلى  06:  6 رصف خرساني

 %.1وفي الغالب تؤخذ %( 5-%2)والميول المستعرضة تؤخذ حالياً بين 

 .قيمة الميول العرضية بدلات الميول الطولية( 25-5)ويوضح الجدول رقم 

 %0أكبر من  %(0-0)من  %(0-5)من  %الميول الطولي 

 %6.5 %(1-6.5)من  %(5.1-1)من  الميل العرضي

 

 -(:الحارات المساعدة)الأكتاف ( 3-4-2-3)      

 -:وتنقسم إلى
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 -( :الأكتاف )"حارات الوقوف  -أ

وهي الجزء الواقع على جانبي الطريق وتستخدم في حالات خاصة عند حدوث عطل مفاجئ للعربة أو الحوااث ويم رن  

 (.م5-1)استخدامها للمرور الرئيسي عند وجوا عمل على الحارات الأخر  ويلاوح عرضها ما بين 

 -:ميول الأكتاف ( 1)

ويجرب أن  . على جرانبي الطريرق  ( براوره)يعتمد ميل الاكتاف على نوعية مااة ال تف كما يعتمد على وجوا طاريف 

%( 1)فإذا كان سطح الطريق يميل في المناطق المستقيمة بمقدار %( 1-2)يزيد ميل ال تف عن ميل سطح الطريق بمقدار 

حيث ي ون سطح ال تف غالباً أخشن من سطح الطريرق  . أجل تصريف الماءوذلك من %( 4-5)فإن ال تف يميل بنسبة 

 .ولهذا احتاج إلى ميل أكبر

 .بين نسبة ميل ال تف حسب نوعية المواا( 20-5)الجدول رقم 

 الميل مع وجوا اطاريف الميل بدون اطاريف مااة ال تف

 %1 %5-0 أسفلت

 %4-1 %0-4 حصى

 %4-0 %8-0 ترابي

 

 -:الأكتافأنواع ( 2)

هنالك أكتاف ترابية وحصوية إسفلتية مؤلفة من خلطة اسفلتية حيث تختلف نوعية سطح الأكتاف المسفلتة عن نوعية 

سطح الطريق الرئيسي حيث يتم إنشاؤها من مواا أقل جواة من أجل التروفير وكرذلك لأن الاكتراف لا تتعررض لأدقرال      

كتاف عااة من مواا أخشن ولون أفتح مرن لرون مرواا سرطح الطريرق      ويتم عمل الأ. كتلك التي يتعرض لها سطح الطريق

 .ليشعر السائق بأنه أصبح على ال تف عندما ينحرف عن الطريق

 -:فوائد الأكتاف( 3)

 .تشعر السائق بالأمان خصوصاً عند السرعة لأنه يشعر بوجوا منطقة تفصله عن حافة الطريق -2
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تقيم وتخرج إلى الجنب حيث تعطري الأكتراف وقتراً للسرائق     تحمي السيارات التي تجنح فجأة عن الخط المس -1

 .اعااة السيارة إلى وضعها الصحيح

 .تهي للسائق مسافة للروية عندما ي ون المنعطف قطع -5

 .تستعمل الأكتاف كمواقف اضطرارية للسيارات التي يصيبها عطل ما ري ما يتم إصلاحها -4

 .تستخدم الأكتاف لتوسيع الطريق في المستقبل -2

 .كما تصلح لوضع ااشارات عليها. تستخدم الأكتاف لمنع انهيار جسم الطرق -6

 .تستخدم الأكتاف لمسير السيارات عليها في حالة الاضطرار إلى إغلاق بعض مارم الطريق -7

 .تستعمل الأكتاف لوقوف السيارات عندما ينشد السواقون بعض الراحة -5

 .معتدية على مسربهيستعملها السائق لتلاقي الاصطدام بسيارات قاامة  -0

 .تساعد الأكتاف على تصريف الماء عن سطح الطريق -20

 

 -:حارات انتظار -م

وتستخدم لخدمة المرور المنتظر موازيراً أو مائرل بزاويرة معينرة بالنسربة لاتجراه المررور وهري لا تسرتخدم في الشروارع           

 .الرئيسية ااخل المدن

 -:حارات لأغراض متعداة -ج

وكذلك أعمال الخدمات المختلفة والوقوف في حالات خاصة وهذه ت ون في الغالب خارج المدن  وهذه لخدمة المرور البطي

 .أو على الوصلات بين المدن والطرق خارج المدن

   

 -:أرصفة المشاة( 3-4-2-4)  

تعتبر أرصفة المشاة جزءاً م ملًا لتصميم الشوارع في المدن ول نها قلما تعتربر ضررورية في المنراطق الخلويرة، ويجرب ألا      

 .مل ويعمل من مواا تعطي سطحاً ناعماً ومستوياً وسليماً 2.2يقل عرض الرصيف عن 

ن حالرة مرن سرطح الرصرف المخصرص      ويجب أن ي ون سطح الرصيف الذي يسير عليه المشاة مساوياً في الجواة أو أحسر 

وعندما ي ون رصيف المشاة قريباً من حافة الجزء المرصروف لمررور المركبرات،    . للمركبات كي يغري المشاة بالسير عليه
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يجب حمايته ببراورات حاجزة وعند عدم استعمال براورات يجب أن ت ون أرصفة المشاة بعيردة عرن حافرة الرصرف     

 .ر على الأقلالمخصص للمركبات ب لادة أمتا

    

 -:Curbs تالبر اورا( 3-4-2-5)  

يتأدر الساقون ك يراً بنوع البراورات ومواقعها، وبالتالي فإن ذلرك يرؤدر علرى أمران الطريرق والانتفراع بره وتسرتخدم         

البراورات في تنظيم صرف المياه، ولمنع السيارات من الخروج عن الرصف في النقط الخطرة، وهي تحدا حافرة الرصرف   

وتقوم البراورة غالباً بغرض أو أك ر من هذه . تحسن الش ل النهائي للطريق، كما أنها عامل في تجميل جوانب الطرقو

في العرف بأنها بروز ظاهر أو حافة قائمرة وتبردو الحاجرة إليهرا كر يراً في الطررق المرارة         ةوتتميز البر اور. الأغراض

 .ت في الطرق الخلوية يلائمها بل ويجب أن يعمل لها البراورةبالمناطق الس نية كما أن هناك مواقع بعض الحالا

 -:في تالبر اورا وتستخدم 

 المناطق التي يتوقع أن مياه الأمطار يم ن أن تعمل نحر لل تف. 

 عندما ي ون عرض ال تف صغير. 

 عند المنحنيات. 

 تستخدم لحماية ال تف من الانزلاق. 

 .منهما له عدة أش ال وتفصيلات تصميمية كل. (1)وهناك نوعان رئيسيان من البراورات

 

 -:الحاجزة تالبر اورا( أ)  

هي ذات وجه جانبي حاا الميل ومرتفع نسبياً وهي مصممة لمنع السيارات أو على الأقل صرفها عن محاولة الخروج عن 

سم تقريباً ويستحب أن ي ون الوجه مائلًا ول ن على ألا يزيد ميل الوجره  11.2، 22الرصف ويختلف ارتفاعها بين 

سرم وتسرتخدم   5إلى  1تدارة للركن العلوي بنصف قطر مرن  سم من الارتفاع وتعمل اس5سم ل ل 2في الغالب عن حوالي 

البراورات الحاجزة فوق ال باري وتعمل وقاية حول الدعامات وأمام الحوائط أو بجوار الأشياء الأخرر  لمنرع اصرطدام    
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كبرات  المركبات بها والبراورات التي تستعمل عااة في الشوارع هي من النوع الحاجز وإذا كان مرن المتوقرع أن تقرف المر   

 .بموازاة البراورة فيجب ألا يزيد ارتفاعها عن عشرين سنتيملاً حتى لا تحدث احت اك برفارف المركبات وأبوابها

 .سم إلى خارج الحد الخارجي لطريق السير60إلى  20والقاعدة العامة أن تبعد البراورات الحاجزة مسافة 

  

 -:الغاطسة تالبر اورا( م) 

المركبات اجتيازها اون ارتجاج عنيرف أو اخرتلاف في القيرااة ويختلرف ارتفراع هرذه       وهي مصممة بحيث يسهل على 

وأغلرب اسرتعمال الربراورات سرهلة العبرور هرو في        251أو  252سرم وميرل الوجره فيهرا     22إلى  20البراورات من 

يم القنرواتي في  الجزيرة الوسطى وفي الحافة الداخلة في الأكتاف كما تستعمل في تحديد الشر ل الخرارجي لجرزر التقسر    

ويوضرح    .التقاطعات ويم ن أن تنشأ هذه البراورات ملاصقة لحافة الطريق المخصرص للمركبرات أو تبعرد عنهرا قلريلاً     

 .البراورات النمطية في الطريق( 11-5)الش ل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .النمطية في الطرق تالبر اورا( 11-5)ش ل                                                 
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 -:الجزر الوسطى( 3-4-2-6)

تستخدم الجزر الوسطى لفصل حركة المرور المعاكسة وجميع الطرق الحدي رة مرزواة بجرزر فاصرلة وخاصرة إذا      

ت ون الجزر الوسطى ذات اتساع كاف يحقق ما نريده من عدم تداخل حركات و .كانت من أربع حارات أو أك ر

الأمامية ويفر الفضاء اللازم لسرلامة تشرغيل المركبرات الرتي يجرري عبورهرا       المرور المتضااة ويقلل وه  الأنوار 

إضرافة إلى ذلرك ترأمين    . واورانها عند التقاطعات في نفس المستو  كما تتخذ مأمنا يلجأ إليه في حالرة الضررورة  

 .عرض كافي في حالة الحاجة إلى توسيع عرض حارات السير

 

 -:عرض الجزيرة الوسطى(أ)  

ملاً أو أك ر حسب نوع الطريق وطبيعرة الأرض   21و 5بين الحافتين الداخليتين للرصف وهو يلاوح بين هو المسافة 

إذا أرانرا  ( Through Traffic)ومقدار نزع المل ية وغير ذلك مرن الاعتبرارات ول رن مرن ناحيرة المررور المسرتمر        

ومعنوياً عن االتجاه المضاا فإنه يلزم أن ي ون  تحقيق سهولة تشغيل المركبات وحريتها ال افية عن طريق عزلها طبيعياً

عرض الجزيرة الوسطى حوالي ثمانية أمتار أو أك ر وعند ذلك يم ن أن يقال حقاً أن الطريق مقسم حيث يضعف ترأدير  

لغ عررض  الضوضاء وضغط الهواء النات  من المرور المضاا كما يتلاشى ك يراً تأدير وه  الأنوار الأمامية في الليل وإذا ما ب

وعلرى أي حرال   .ملاً أو أك ر فإنه يم ن تجميلها بش ل بديع كما لو كانت جزءاً مرن المنتزهرات   21الجزيرة الوسطى 

فإن أي نوع فصل لللاتجاهات المتضااة فيه فائدة ملحوظة ويزااا ما نحصل عليره مرن فوائرد كلمرا زاا عررض الجزيررة       

وسطى العريضة كلما تيسر ذلك عملياً حيث يم ن الاستفااة من ذلك الوسطى، وتحقيقاً لهذا يجب أن تستخدم الجزر ال

والمقلح ألا يقل عرض الجزيرة الوسطى عن دلاث أمترار  . العرض مستقبلًا في حالة الرغبة في توسيع عرض طريق السير

هرذه القاعردة    ول ن ينبغي أن يفهم جيداً أن هذه القيمة هي حد أانى ولهذا يفضل زيااة العرض عن ذلك، ويست نى من

حالة الأراضي الجبلية والمواقع الأخر  التي يم ن أن تخفض ت اليف اانشاء فيها كر يراً باسرتخدام الجرزر الوسرطى     

 .أمتار 5الضيقة، وفي م ل هذه الظروف يم ن جعل عرض الجزيرة الوسطى 

 

 -:ية الجزر الوسطىالميول العرض( م)  
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انبهرا مائلرة نحرو محرور الجزيررة لتعطري شر ل مجرر  مرنخفض في          في حالة عدم رصف الجزيرة الوسطى نجعل جو

ويسرتدار قراع الجرزء الأوسرا      % 4أمتار او أقل ت روون ميولهرا الجانبيرة     7الوسط، وإذا كان عرض الجزيرة الوسطى 

 .المنخفض بمنحنى رأسي طوله مل واحد

إلى حرد  % 4اي وقد يحسن زيااة الميل مرن  أمتار فيعمل كتف بالعرض والميل العا 7أما إذا كان عرض الجزيرة الوسطى 

فيما بين نهاية اكلتف ومحرور الجزيررة الوسرطى ويسرتدار قراع المجرر  المرنخفض في وسرط الجزيررة          % 5أعلى قدره 

 .بمنحنى رأسي طوله ملان

ف على رصوإلى الطريق الم( وهو أعلى نقطة)تص بالجزر الوسطى المرصوفة فإنها تعمل بميل من محور الجزيرة يخفيما 

وفي الجزر العريضة التي يزيد عرضرها  % 2أمتار أو أقل هو  5يل في الجزر الضيقة التي بعرض الجانبين ومقدار هذا الم

 .وذلك حسب نوع الرصف والظروف المحلية% 1على % 2أمتار ي ون مقدار الميل من  5عن 

 -:براورة الجزيرة الوسطى( ج)  

برراورة الجرزر   . في الطرق الحضرية ذات الجرزر الوسرطية الضريقة العررض     تعتبر براورة الجزيرة الوسطى هامة جداً

الوسطى يم ن أن ت ون من النوع الحاجزة أو الغاطسة وقد تفضل الربراورة الحراجزة في بعرض الحرالات، ففري الجرزر       

إنره يصرعب تنفيرذ    الوسطى الضيقة التي بعرض دلادة أمتار أو أقل في المناطق الس نية إذا استعملت البراورة الغاطسة ف

تعليمات المرور التي تمنع الدوران إلى اليسار وإلى الخلف لأن السائقين يجدون أنه من المستطاع اجتياز تلك الربراورات  

أي تسرتوجب زيرااة   )الغاطسة ويلاحا أن عيوم تلك الحالات هو أن البراورة المرتفعة تسبب نقص العرض المنتفع به 

ات التي يلزم عبورها في حالات الضرورة عند ارتباك المرور ومن أم لة المركبرات الرتي   وتمنع السيار( في توسيع الرصف

ويلاحا أنه لو عمل أي نوع من الفتحرات ام ران    .يلزم عبورها مركبات الدفاع المدني وااسعاف والمرور وما شابه ذلك

 .للخف خطرةإجراء تلك الحركات الاضطرارية فإنه قد يؤاي ذلك إلى حدوث تحركات اورانية 

وقد يحسن استخدام البراورات الغاطسة في الجزر الوسطى الضيقة عندما تقل أو تنعدم الأسبام الرتي تردعو السرائقين    

واسرتعمال الربراورات   . إلى الدوران يسار أو للخلف كما هو الحال في الطرق المصممة بوضع قيوا كاملرة علرى مداخلرها   

متار أو أك رر لره ميرزة أن السرائقين الرذي يضرطرهم الأمرر إلى تررك طريرق          أ 2الغاطسة في الجزر الوسطى التي بعرض 

سيرهم بسبب حاادة أو تفاايها أو نتيجة لخلل مفاجئ قد يتم نون مرن اسرتعااة سريطرتهم علرى مركبراتهم في حيرز       
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 .اطئالجزيرة الوسطى، والجزر التي بهذا العرض يم ن زراعتها وإنشاؤها بمنخفض في وسطها كي يمنع أي عبرور خر  

وقد توضع البراورة الغاطسة ملاصقة في مسار المركبات لأن السائقين لا يتأدرون بها كعرائق فهرم لا يخشرون الاقرلام     

لأن  –أي ااخل حدوا العرض التصميمي لحرارة المررور    –ول ن من الممنوع بتاتاً إنشاؤها في طريق سير المركبات  .منها

الحرد العرااي للحرارة    )الحراجزة عرن طريرق سرير المركبرات       تلربر اورا ذلك يقلل عرض الحارة وعتها ويجب إزالرة ا 

ملاً لأن را الفعل الذي يخص السائق عنردما يصراافه عرائق بهرذا الارتفراع هرو        0.60إلى  0.02مسافة ( التصميمية

 .الابتعاا عنه

 -:الميول الجانبية ( 3-4-2-7)    

أن هرذا  . جرانبي للطريرق  ( مريلان )أي انحردار  . مرحلة من مراحل تصميم مقطع جسم الطريق هي عمل الميول الجانبية

ميلان له أدره على اللبة وتصريف المياه ولما كان الميل قليلًا كلما كان جسم الطريق أك ر دابتاً إلا أن ذلرك يعرني زيرارة    

 . وحسب نوع اللبة( القطع)لتالية تبين لنا الميل حسب الرام والحفر وفي الجداول ا.عرض الطريق بازاياا ارتفاعها

  الميول الجانبية في حالة الراميبين( 10-5)جدول رقم 

 (الأفقي إلى الراسي)الميول الجانبية  ارتفاع الرام

 0:6 أقل من مل

 4:6 مل 0-6من 

 0:6 مل4.5-0من 

 1:6 مل 0-4.5من 

 1:6.5 مل 0أك ر من 

  

   

 -: القطع الميول الجانبية في حالة يبين( 12-5)جدول رقم                                                

 (الأفقي إلى الرأسي)الميول الجانبية  ارتفاع القطع نوع القطع

 1:6 مل0أقل من  قطع ترابي
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 6:6 مل0أك ر من  قطع ترابي

 6:0 مل 66أقل من  قطع صخري

 6:1 مل16-66من  قطع صخري

من الارتفاع من عمل % 46لأول  6:1 مل16أك ر من  قطع صخري

 مل5بسطة بعرض 

 من الارتفاع% 06لآخر  6:0 مل16أك ر من  قطع صخري

 

 Right-of-Way Widthsعرض حرم الطريق ( 3-4-2-8) 

هرذا  . بااضرافة إلى عررض إضرافي    يجب ان ي ون عرض حرم الطريق متسع بما فيه ال فاية ليشمل جميع أجزاء القطراع 

العرض ااضافي يلزم لعدة اسرتخدامات منهرا مسرار للمشراة، مسرار لمسرتلزمات المرافرق، وضرع العلامرات اارشرااية،           

وشرراء  . ااعلانات، شريحة خضراء أو تشجير هذا بااضافة إلى عرض قد يخصص مستقبلًا للتوسرع في عررض الطريرق   

 .ضل من نزع مل يتها مستقبلًا توفيراً للتعويضات وارتفاع ثمن الأرضهذه الأرض عند إنشاء الطريق أف

لعرض حرم الطرق المختلفة وهي تتوقف على نروع   AASHOيوضح الأبعاا المقلحة من آشو ( 11-5)والجدول رقم 

                                 .الطريق

 (11-5)جدول رقم                                                        

 مل –حدوا حرم الطريق  نوع الطريق

 00-11 (الحد الأانى للطرق الفرعية)طريق من حارتين 

 41-06 ..طريق من دلادة حارات

الحد أانى للطرق )طريق من أربع حارات أو أك ر 

 (الفرعية

17-00 

 

 :Guardrail and Guide Postsالحواجز الجانبية والأعمدة الاسلشااية ( 4-2-9)  
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. تستخدم م ل هذه الحواجز والأعمدة في المناطق الخطرة والتي يخشى عندها من خروج العربات عرن مسرارها المحردا   

 :وهذه المناطق غالباً ما ت ون في حالة

 .جسور ذات انحدارات شديدة أو على منحنيات حااة -أ

 .آتالتغير المفاجئ في عرض ال تف وفي حالة الاقلام من المنش -م

 .الطرق الجبلية وخاصة من جهة المنحدر -جر

 

وتصميم الحواجز على أساس منع العربة من الخروج عن الطريق في حالة الاصطدام بها بحيث تمتص الصردمة وتوجره   

وت من الخطورة عند توقف العربة تماماً لحظة الاصطدام حيث أن الحرواجز   –العربة بمحاذاة الحاجز وبسرعة قليلة 

للصدمات المباشرة ول ن لامتصالا جزء من الصردمة مرع توجيره العربرة لتقرف بعرد فرلة مرن توجيههرا           غير مصممة

 .وهذه الحواجز مهمة جداً وخاصة في حالة القيااة الليلية. بمحاذاة الحاجز بدلًا من اندفاعها خارج الطريق

 -: تصميم القطاع العرضي للطريق المدروس ( 3-4-3)  

 القطاعات العرضية للطرق النمطية ألحدي ه التصميم ناارا ما تعطى المواصفات او هيئه الاشتو قيما            

 ول ن هناك مجالا. مطلقه للإبعاا أو غيرها من المتطلبات الأخر  لعناصر القطاع العرضي المختلفة            

 لاعتبار بعض المتغيرات م ل الحجم وخاصية الطريق وسرعه المرور وخصائص المركبات والسائقين           

 .العرضي  عوغيرها والتي تؤدر على كل عنصر من عناصر القطا           

 ( .خلوي  –حضري ) وتختلف عناصر القطاع العرضي للطريق ايضا باختلاف نوع الطريق            

 

 فقد تم تصميم جميع عناصره بما يتوافق مع جميع ( طريق حضري ) وبالنسبة للطريق المدروس فهو            

 .والجدول التالي يوضح النتائ  النهائية للتصميم . العناصر السابقة           
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 : .جدول يوضح النتائ  النهائية لتصميم القطاع العرضي للطريق المدروس 

 

 التصميم العنصر م

 المنطقة الجبلية المنطقة السهلي   

 3.75m 3.75m عرض الحارة 6

 8 10 عدا الحارات 1

 %1.5 %1.5 الميل العرضي 0

 60m 40m عرض حرم الطريق 4

 37.5m 30 عرض الجزء المرصوف 5

 4m 3m عرض ارصفه المشاة 0

 7m 4m الوسطى ةريعرض الجز 7

 --- 3.75m الفاصلةالجزر  عرض 8

 --- 2 الفاصلةعدا الجزر  0

 %2 %4 الميل العرضي للجزر الوسطى 66

 (صخري –ترابي ) تستخدم حسب نوع القطع والرام  ميول الحفر والرام 66

 أبعااها وأماكن استخدامها موضحه في الرسومات التالية البر اورات 66
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 مقطع عرضي يوضح الميول الجانبية للحفر والردم

 

 

-:المستخدمة في الطريق المدروس  تدوراشكل يوضح البر    

                            ISLAND  DETAILE                                                                                 

                                                                                            SHOULDER  DETAILE         
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 دراسة البدائل واختيار المسار الأفضل

 وضوابط ومعايير التصميم
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 -:دراسة البدائل واختيار المسار الأمثل  (3-1-1)

- :مقدمه (  3-1-1-1)   

 الصريانة وعلى ت لفره   اانشاء ةت لفلأن ذلك سوف ينع س على  كبيرة وعنايةيتم اختيار مسار الطريق بدقه  أنيجب 

ت عليره  تعرديلا  ةأي إاخالالطريق يصعب   أنشاءعليه وبمجرا  المارةت لفه تشغيل العربات  إلى بالاضافههذا  مستقبلا

 جرانبي  لرى  ع المقامرة للمنشرات   اللازمرة وكذلك ارتفراع قيمره التعويضرات     المجاورة الأرضمستقبلا نظرا لارتفاع قيمه 

 .الطريق 

 هسريمر عربر   الرذي  الأرضوشرامله لشرريط    ومتنوعةاقيقه  اراسةمعين يتطلب  قلمسار طريم ل ان تحقيق الاختيار الأ

- : ك يرة نذكر منها  أساسيه أمورا الدراسةالطريق وتتناول هذه 

 .الخ ....  والسياسي والزراعي الصناعيقابليه التطور والانتعاش  -

 .غرافى والوضع الطب -

 .الوضع الهيدرولوجى  -

 . الجيولوجيالوضع  -

 . الزراعيالوضع  -

 . والأمني السياحيالوضع  -

 . والاجتماعي الس انيالوضع  -

 . والمستقبلية الحاليةالاحتياجات المروريه  -

 . والسياسي البيئيالوضع  -

 . والاقتصااي الماليالوضع  -

ر ررر ام من الجمهور والمؤسسات والدوائروالاهتم قةالعلا أصحام بأااءه تتعلق رومعلومات احصائي أخر  أمور -

 ما الاعتباراتتح م عمليه التصميم ذاتها للطريق المقلح من بين هذة  أساسيهالمختلفه كذلك هناك اعتبارات 

تطورهرا درم    إلى  أات الرتي والعوامل  القديمة راتنبين فى الفقرات التاليه الاعتبا.   ثهو حديهو قديم وما 

 . الحالية الحدي ةالاعتبارات 

- :  القديمة الأساسيةالاعتبارات (  5-2-2-1) 
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 : النقا  التاليه  فيكانت تح م التصميم  التي القديمةالاعتبارات الاساسيه  أيجازيم ن 

 .تحقق اكبر قدر مم ن من الاقتصاا  التيالميول  – 2  

 . هاقل عدا من منافذ تصريف الميا إلىتؤا   التيالمسالك  – 1  

 ذات   الضخمةالجسور  انشاءال بيرة تجنبا  والأنهارعدم التقاطع مع الوايان  – 5  

 . العاليةالت اليف         

 . اانشاءفى عمليه  اللازمةمن المواا الخام  أم نالمسالك القريبه ما  – 4  

- : القديمةتطور اعتبارات التصميم  إلى أات التيالعوامل   (3-1-1-3) 

 .  المتنوعةالمتزايد على اقتناء وقيااة السيارات والمركبات  ااقبال – 2  

 .وحركه السير  ك افة فيالازاياا الهائل  – 1  

 .لظاهرة التحضر  المتناميالمتزايد نحو توسيع المدن والبروز  هالاتجا – 5  

 . يالأراض أسعار في الارتفاع ال بير – 4  

 .الممتل ات  في الهائلة الأضرارعن ازاياا حوااث الطرق ناهيك  عن  الناجمة وااصاباتارتفاع معدل الوفيات  – 2  

 .المركبات والشاحنات ووسائل النقل المختلفه  وأوزان إحجامازاياا  – 6  

 .المسارات  تصميم فيإاخال المعيارالجمالى  – 7  

 . راحة و  أمان أك ر مروريةخدمات  إلى الحاجة – 5  

  . متنوعةخدمات واستشارات  فيللطريق  المحاذيغلال الشريط است – 0  

 . التخطيط  في والشمولية المستقبليةاعتبارات النظرة  – 20 
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 -:تصميم المسارات  في الحدي ةالاعتبارات الاساسيه   (3-1-1-4) 

 . المستقبليةوالانسجام والت امل مع المتطلبات والمشاريع  الماليةالتجاوم مع الاحتياجات  – 2  

 . الجماهيريللطرق ومدئ الاستفااة منها على المستو   الحاجة ررر  1  

 .والجمال بش ل مت امل مع غايات الطريق الاساسيه  الراحةتحقيق متطلبات  – 5  

 . والمستقبلية  الحاليةتلبيه الاحتياجات المروريه لاستعمالات الاراضى المجاورة  – 4  

 . الاقتصاايتحقيق الوفر  – 2  

 . العالية المرورية وال  افة  السرعةفى حالات  ىالاعتبار حتارجه من  بأقصى العامة السلامةتامين  – 6  

 .ونفقاتها  الصيانةمتطلبات  – 7  

 . والديمومةالتحمل  – 5  

 .واستعمالاتها الاراضى المجاورة   طبوغرافية عالمسار ومحول  الطبيعيةالانسجام والت امل مع المناظر  – 0  

 .بعين الاعتبار   المستقبلية المرحلةمع اخذ  المالية للمرحلةتحقيق مستو  الخدمات المطلوم  – 20

 .الطريق  مستخدميالطريق وم اسب غير  مستخدميبين م اسب  الملاءمة – 22

 .   المختلفة البيئيةالعوامل  – 21

- :مراحل تخطيط المسار ( 5-2-2-2)  

- :  هيمراحل رئيسيه  أربع إلىلنجاز وتحقيق التصميم الجيد لمشروع طريق معين  اللازمة الأعماليم ن تقسيم  

 . التخطيطمرحله  - أ    

 . المناسبة الخياراتمرحله تعيين  – م   
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 .المسار الام ل  اختيار  مرحله –ج    

 .للمسار الام ل  النهائيمرحله التصميم  – ا    

- :مرحله التخطيط   (أ) 

- : الطريق عبرها ومن دم التعرف على  امررالمراا  للمنطقةمسح شامل  أجراء هي المرحلةالاساسيه من هذة  الغاية

 . الوعرة  الأجزاء -

 .المستنقعات  -

 . اجيولوجي القلقةاو  المنزلقة الأجزاء -

 .بالاقلا م منها  أوسيخدمها الطريق سوءا المرور بها  التي الحيوية الأجزاء -

 في ذ المشرروع وصريانته   رف تنفير ريرالرغ على ت رالراديرا برهذة المرحله من اك ر مراحل التصميم اهميه لما لها من توتعد 

يه رالرا الطريق بالناحيتين الطبغرافيه والجمرقدمهيات التى ردمرالمستقبل اضافه الى علاقته المباشرة بنوعيه واتساع الخ

 .لشريط الارض الذ  يمر منه الطريق  

قد استندت اعمال التقسيم فى الماضى وبش ل رئيسى على العامل الطبغرا فى وبش ل ااق على العامل المتعلرق الاعمرال   ل

ار ضرمن معرايير التصرميم    ربعين الاعتب أخذهووجوم  أهميهاللابيه من حفر ورام غير ان هذا العامل وعلى الرغم من 

بد من اراسه عوامل اساسيه وحيويه اخر  ينع س بادرهرا علرى   الحدي ه ليس بالعامل الاهم فى جميع الحالات إذ لأ

من هذة العوامل جيولوجيه شرريط الارض الرذ  سريمر منره     . ت لفه الانشاء الحاليه وعلى ت لفه الصيانه فى المستقبل 

 ,( طرار  الام) هيدرولوجيه المنطقه من حيث مسالك المياة وطبيعه وكفاءة شب ات التصريف للميراة الطبيعيره    والطريق 

والامران ادنراء السريرعلى الطريرق ونروع وحجرم الخردمات         والراحرة تحقيق الجمرال  ,واا الانشاء وينابيع المياه رتوفر م

تصميم رداف الر رولتامين سرلامه التخطريط مرن حيرث تحقيرق مختلرف اهر       .   المختلفه التى يم ن ان يساهم بها الطريق

 الجويرة الصرور   أنرواع بشرتئ   الاسرتعانة  ينبغري   . والجمرال  والراحرة  والأمران  الاقتصرااي ر روفرالضروريه المتم له بال

 .ه ره القاامررصيله فى المرحلررائط وتفروالخ

- :مرحله تعيين الخيارات المناسبه   (م) 
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يجر  فى هذة المرحله التعرف على الخيارات المم نه والمناسبه وتحديدها من خلال اراسه الخرائط والصور الجويره   

 .بش ل اك ر اقه وتفصيلا من تلك التى استخدمت فى المرحله السابقه المتوفرة 

وتشمل هذة الدراسه على الاعتبارات الطبغرافيه والجيولوجيه والهيدرولوجيه اضافه الى نوع وحجرم الخردمات الترى    

 .يم ن ان يقدمها كل خيار مقلح 

من حيرث ارجره الوعروره    . حله على تضاريس المنطقه تعتمد المقاييس المناسبه للصور والخرائط المستخدمه فى هذة المر

                                                                                  .وعلى ك افه ونوع الاستعمالات والخدمات المتوفره 

 ينما يزااا مقياس الرسم جدير باملاحظه انه كلما ازااات وعوره المنطقه وانخفضت استخداماتها صغر مقياس الرسم ب 

 فيما يلي بعض المقاييس التى يم ن الاستفااة. مع ازاياا ك افه الاستخدامات ونقصان الميل فى سطح الارض الطبيعيه  

- : منها  

 .للمناطق الريفيه والوعرة ذات الاستغلال المعدوم (  2/  60000) الى (  2/  12000)  -

 .ناطق الريفيه الوعرة ذات الاستغلال والاستعمالات ال  يفه للم(  2/ 12000) الى (  2/  25000)  -

 .ريه رللمناطق الحض(  2/ 10000) الى (  2/  6000)  -

 يم ن استخدامها  التيوالخرائط  الجويةيوضح مقاييس الصور  (2-5)رقم  جدول                   

 

 المرحلة       

 

مقررررراييس الصرررررور 

 الجوية

 

 مقاييس الخرائط

 

الفررررررررررررررلة 

 ال نتوريه 

 (م )      

 

 المناسيب في ألدقه

 (م )         

 6 – 65    5 – 66    6/  66666   6/  15666   التخطيط والدراسه الاوليه

   66666  /6   56666  /6    15 - 66    5 - 1 

 6.  5 – 6.  8    1 – 66    6/  5666    6/  65666   النصميم الاولى

   15666  /6   66666  /6    66 – 5    65 – 6 

 6.  1 – 6.  0    6.  5 – 6    6/  6666    6/  4666    التصميم والدراسه الاوليه
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    8666  /6    1666  /6    5 – 6    5  .6 – 0  .6 

   66666  /6    1566  /6    5 - 6    5  .6 – 0  .6 

 -:اختيار المسار  في ألعامه والأسسالاعتبارات   =     

 .مسايرة المسارات القديمه قدر الام ان     -     

 .مراعاة السلامه العامه من حيث وضوح الرؤيه  -

الانسجام مع طبغرافيه شريط الارض الذ  يمر فيه وهنا يفضل ان ي ون الطول ال لى للطريق اقصرمايم ن لمرا   -

 .آديرات عدة رله من ت

كبيرة لمنحنيات الوصول ما ام ن وعدم اللجرؤ للمنحنيرات الحرااة الى عنرد الضررورة      استخدام انصاف اقطار  -

 .القصو  

يتوافرق مرع    الذيالمسار  أنومن هنا نجد  اللابية الأعمال حجمتجنب الت اليف الباهضه الناجمه عن زيااة  -

 .هو المفضل بش ل عام  للأرض الطبيعيالمنسوم  خط

 ( .منحنى متدرج  إلىيفضل اللجؤ ) منحنيين متتاليين  قطريتجنب وجوا فرق كبير بين نصفى  -

 .الم سورة الظهر  الدائريةتجنب استخدام المنحنيات  -

 .عبر منحنيات حااة  أخر  إلى طويلة مستقيمة أجزاءتجنب الانتقال من  -

   اترن المنحنيكا إذاخصوصا  كافيالجزء المستقيم الواقع بين منحنيين اائريين متتاليين بطول  ي ون أنيراعى  -

 .اتجاهين متعاكسين  في

 .للمسار  والأفقي الراسيمراعاة تحقيق التناسق بين الوضعين  -

 . والأمانتحقق اكبر قدر من الاقتصاا  التياختيار الميول  -

 .عدا من الجسور والعبارات  بأقلتمر  التياختيار المسارات  -

تم توقيرع دلادره   (  2 – 20000) الدراسه وهى بمقيراس رسرم   ومن خلال الخرائط الطبغرافيه المتوفرة لدينا لمنطقه  

وفى % (  6) حيث كان الانحدار الحاكم فى المناطق السهليه . مختلفه عليها وذلك حسب الانحدارات الحاكمه  بدائل 

العامه فى اختيار المسارات والترى تم ذكرهرا    والأسسجميع الاعتبارات  وايضا مع مراعاة% ( .  21) المناطق الجبليه 

 .سابقا 
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 توضح المسارات المقلحه للطريق المدروس خريطه 

 

  المسار الاول                                                      
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 المسار ال اني

 

 المسار ال الث

 

 

 -: (المسارات اضله بين فالم) رحله اختيار المسار الام ل م  (ج)  

فى هذة المرحله سيتم اراسه كل مسار تم اختيارة وعمل مقارنه بينها ول ن ل رى ت رون اراسره البردائل بشر ل كامرل       

حيث يم ننا توفير اكبر قدر ( زيارة استطلاعيه للموقع ) وكافى فانه بعد توقيع المسارات على الخريطه لابد من عمل 

واجهنا مرن هرذة الزيرارة جعلرها اقرل       الذي الروتينيول ن الش ل . عليها المشروع  يقام التي المنطقةن رمن المعلومات ع

حسرب   أوزيارة الموقرع يرتم السرير علرى رغبره المرواطنين       رمنها ولاحظنا انه عندما يقوم المهندس بر  همما توقعنا أهميه

 هدف هرذ رر هر رويقتصر  حقيقرة بدائل ذات جدؤ   إيجااس من  درلاختيار المسار ولهذا لايتم ن المهن بالمنطقةمعرفتهم 

 أجريرت والت لفه التقديريه له بينما نتوقع ان تحقق الزيارة اهداف ك يرة لو  –ط على معرفه طول الطريق ررالزيارة فق

 .بالش ل الصحيح 

 

- : الخطوات التى يجب ان تتم عند اجراء الزيارة الاستطلاعيه كالتالى      

ه للمنطقه المطلوم زيارتها واسقا  المسار المرراا تنفيرذة عليهرا وربطره مرع الخرط الرئيسرى        اعداا وتجهيز خريط – 2

 .ان وجدت فى تلك المنطقه ( ترابى  – حصوي –اسفلتى ) الموجوا 
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امراكن   –العررض  ) وذلك بالقيام بوصف الطريق الموجواة مرن ناحيره   ( جوهر الزيارة ) القيام بالاعمال الميدانيه  – 1

ومرا الى ذلرك مرن    ( مواقرع الاعمرال الانشرائيه     –صعوبه المنطقه التى تقام عليها اعمال الشق  –وعيه اللبه ن –القطع 

 .ملاحظات 

يتم البحث عن البدائل المم نه والتى يم ن للمشروع من خلالها تحقيق الفائدة المرجوة وذلك بخدمه اكربر ك افره    – 5

 . معقولةس انيه والتقليل من الت لفه الى ارجه 

 .وضع الاعتبارات الهندسيه اللازمه عند اختيار المسار فى الحسبان لتلافى ا  مشاكل عند التنفيذ  – 4

 .يجب مراعاة تجنب المسار اماكن العبااة والمقابر والمناطق الادريه والسياحيه  – 2

 .واض المغذيه لها الممرات المائيه التى يجتازها كل مسار وبيان عداها وابعااها وجيولوجيتها والاح – 6

وتعتبر مرحله المقارنه بين المسارات من المراحل الهامه الترى مرن خلالهرا سريتم الاخرذ باحرد المسرارات المدروسره             

ولاجراء عمليه مقارنه لابد من عمل اراسره كاملره ل رل مسرار مرن المسرارات       . واختيارة كانسب مسار للجزء المدروس 

مبينه على مزايا كل بديل حيث تتلخص هرذة المرحلره براجراء    وعرضها عرضا كاملا ومنظم ل ى ت ون عمليه الاختيار 

 المقارنه حول عدة عناصر هى 

 ( .             كميات الحفر  والرام  –الميول  –المنحنيات  –المنحنيات الافقيه  –طول المسار ) الخصائص الهندسيه من    -     

 .عدا القرئ المستفيدة  -

 .عدا الس ان المستفيدين  -

 .المنطقه التى يمر عليها المسار  طبغرافيه -

 .عدا التقاطعات مع مجار  السيول  -
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- : كالتاليا هللمسارات لتوضيح خصائص الدراسةولقد تمت   

 حيرث تم اعتمراا كرل مسرار حسرب      (  2/  20000)قيراس رسرم   بم تفصريلية  خريطةتم توقيع المسارات على  – 2  

 21)  الجبليرة وفى المناطق % (  6)  السهليةحيث كان الانحدار الحاكم فى المناطق . الحاكمه               الانحدارات 

 .تم ذكرها سابقا  والتياختيار المسارات  في العامة والأسسجميع الاعتبارات  وايضا مع مراعاة% ( . 

  مرن المعلومرات عرن     مم رن  بر قردر للموقع حيث تم نا من جمع اكر  الميدانيةبعد توقيع المسارات تم عمل الزيارة  – 1  

 . الخريطةالمسارات ومن خلالها تم تعديل اجزاء من المسارات دم تم تعديلها ايضا على 

وتم رسم خريطة كنتوريرة حرول المسرارات     (LAND DEVELOPMENT)تم إاخال الخريطه إلى برنام   – 5  

تم حسام عناصر المنحنيات الافقيره ل رل   ( PI) ة للالمقلحة ومن خلال ااحداديات المستنتجة من الخريطه التفصيلي

 .مسار 

ل بيانات الارض الطبيعية المعرفة من خلال سطح خطرو  ال نترور المرسرومة تم تصرميم القطراع الطرولي       من خلا – 5  

 .والميول ل ل مسار  الراسيةالمنحنيات  للأرض الطبيعية والخط التصميمي مع 

تم حسام كميات الحفر والرام ل ل مسرار   والمقطع العرضي المقلحالطبيعي والتصميمي  الطوليمن خلال القطاع  – 4  

. 

 

 -:ل ي يتم اختيار البرديرل الأفضل  ن البدائلربيالمقارنة التي أجريت يوضح  التالي دولوالج

 المسار ال الث ال انيالمسار  الأول المسار الوحدة المقارنةوجه 

 00.866 10.456 06.756 كم طول المسار

 56 44 58 عردا المنحنيات الأفقية

 611 661 660 عردا المنحنيات الرأسية

 66.8 0 66 % (الجبلي)الميل ألأعظمي
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 5.0 5 0.6 % (السهلي)الميل الأعظمي

 ررر ررر ررر عردا القر  المجاورة للمسار

 ررر ررر ررر عردا الس ان حول المسار

 50 48 40 عردا التقاطعات المائية

 6000686 6414666 6500466 0م كميات الحفرر

 6068168 6166166 6418108 0م كميات الرام

 

 -:المقلحة  لمساراتل يوضح المميزات والعيومالتالي  دولالج

 العيوم                   المميزات               المسارات     

     

 المسار الأول  

القررر  مقارنررة   نيخرردم عرردا كرربير مرر   -6

 بالمسارات 

 . الأخر      

 تعرردا العبررارات فيرره أقررل مررن المسررارا  -1

 .الأخرر  

 الميرل الأعظمي في المناطق الجبلية   -6

 .تجاوز المسموح به      

 .عدا المنحنيات الرأسية كبيرر  -1

 .كميات الحفر والرام كبيرة  -0

  

 

 المسار ال اني  

 " .اقصر المسارات طولا -6

 .المنحنيات الرأسية والأفقية قليله  عدا -1

الميرررل الأعظمررري في المنررراطق الجبليرررة    -0

 .والسهلية في حدوا المسموح به 

 كميات الحفر والرام أقل من المسارات  -4

 .الأخر  

 

 عدا القر  التي سوف يخدمها المسار -6

 .قليله مقارنة بالمسارات الأخر       

  

 

 المسار ال الث  

 

المناطق ألسهليه في الميل الأعظمي في  -6

 .حدوا المسموح به 

            

الميررل الأعظمررري في المنررراطق الجبليررره   -6

 .تجاوز المسموح به 

 .عدا المنحنيات الأفقيه كبيرر -1

 .كميات الحفر كبيره  -0

يمر بعدا كبير من الأراضي الزراعيره   -4
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  . 

 

       

 أفضلهو  ال انيالمسار  أنيتضح  ارمميزا ت وعيوم كل مس وأيضا ال لادةبين المسارات  المقارنةومن خلال 

 . وال الثالأول المسارات وبذلك يتم استبعاا المسارين 

 

 -:مرحله التصميم النهائي للمسار ( د) 

 المرحلة يأتي اور عمل المخططات التفصيلية اللازمة لاغراض التصميم النهائي والتنفيذ الميداني للمسار المعتمد  هذفي ه  

 .والتي سيتم توضيحها لاحقا    

 -:الضوابط والمعايير التصميمية  (3-1-2) 

استعمالات الأراضي وشئون  -يجب مراعاتها في عملية التصميم من اهمها   معايير أساسيةهناك عدة  ضوابط و

 .منه الطريق شريط الارض الذي سيمر ( جية لوهيدرو, جيولوجيه , طبوغرافية )  -ك على طول المسار الأستملا

 ( .     الدراسات الاستطلاعيه لمنطقه المشروع)وهده المعايير قد تم التطرق اليها في البام الاول 

 -:ومن صمن المعايير التي يجب مراعاتها في عملية التصميم الاتي 

 -:وتتضمن  : ك افة أو حركة المرور( 3-1-2-1)     

 ( . ADT-Current)  لحالية معدل حركة المرور اليوميه ا -أ            

 ( .ADT-Future" ) معدل حركة المرور اليوميه مستقبلا -م           

 ( .DHV,Future)في الأتجاهين " مستقبلا –حجم المرور التصميمي في الساعه  -ج           
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 .        K( =  DHV/ADT)  النسبة  -ا            

 ( . D) المرور في الاتجاهين السائد الى حجم المرور ال لي في الاتجاهين  منسبة حج -هر           

 .نسبة عدا الشاحنات الى عدا المركبات الأجمالي  -و            

 ( . Traffic Design Capacity)  هيسعة المرور ألتصميم( 3-1-2-2)       

 ( .الدراسات المروريه)ال اني وهذه المعايير أيضا قد تم التطرق إليها في البام           

 -:أبعاا ومواصفات المركبات المستخدمة للطريق ( 3-1-2-3)        

 العرض –الطول ال لي للمركبه )يجب اخذ أبعاا المركبات التي ستمر على الطريق بعين الأعتبار وتشمل الأبعاا         

 طول الجزء المتأخر من محور –محور العجلات الأماميه طول الجزء المتقدم من المركبة على  -ال لي للمركبة        

 للطريق لانها " عجلاتها الخلفيه وقاعدة المركبه مع اللكيز الأكبر على نوع وأبعاا العربات الأك ر استخداما        

 .تش ل نسبة كبيره من ك افة المرور         

 يوضح أبعاا العربات حسب مواصفات الاشتو( 1-5)جدول 

العرض  ( m)الطول ال لي  الرمز السياره التصميميهنوع 

 (m)ال لي

 (m)الارتفاع

 p 5.75 2.15 4.1 سياحية

 SU 9.1 2.6 4.1 شاحنه

 BUS 12.2 2.6 4.1 بالا

قاطرة مع نصف مقطورة 

 متوسطه

WB-40 15.22 2.6 4.1 

 WB-50 16.75 2.6 4.1 قاطرة مع نصف مقطورة كبير

قاطرة مع نصف مقطورة 

 ومقطورة

WB-60 19.6 2.6 4.1 
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 وعند تصميم الطرق التي تستخدمها الشاحنات يجب ان تؤخذ بالاعتبار أبعاا وموصفات أحد نوعي الشاحنات      

 ويفضل التأكد من قدرة أكبر شاحنه يم ن ان تستخدم الطريق (  WB-40 OR WB-50)ذوات المقطورات         

 .على اجتياز منعطفات محداه منه        

 

 -( : Design  Speeds)  عة ألتصميمه السر(3-1-2-4) 

 هي السرعة التي يتم تصميم الطريق وتحديد منحنياتها الأفقية والرأسيه على أساسها حيث يجب أن ت ون منطقيه  

 بالنسبه للطبوغرافيا والأرض المجاوره ونوع الطريق ويم ن تعريفها بأنها أقصى سرعه يم ن للسائق أن يسير عليها  

 فاذا كانت . مواتيه ( كالطقس والرياح وحالة السياره)بأمان بدون وقوع حوااث شريطة ان ت ون الظروف المحيطه 

 أما اذا زااات سرعته عن السرعه التصميميه أو كانت , ن آمنآفانه ي و, الظروف مؤاتيه وسار السائق بهذه السرعه 

 .الظروف غير مؤاتيه فانه ي ون عرضه للحوااث 

 .تعتمد سرعة التصميم على الطبوغرافيه وارجة الطريق المطلوبه وحجم السير والنواحي الأقتصاايه وعااات السائقين 

لى أساسها وبين السرعه الحقيقه التي يجب أن يسير وهناك فرق كبير بين سرعة التصميم التي صممت الطريق ع

 عليها

 عندما يأخذ بعين الأعتبار حالة الطقس والأحوال المحيطه والطبوغرافيه و( وهي أقل من السرعه التصميميه)السائق 

 ئقون كما يجب أن تأخذ مقدرة السا,يجب أن تحقق سرعة التصميم الأمان والقدره على الحركه . الأزاحام وغير ذلك 

 .الذين يش لون الغالبيه العظمى من الناس 

من السيارات %( 05)من ذلك يتم أيجاا المجموع اللاكمي لسرعة السيارات ويتم أختيار السرعه التي يسير عليها 

 وفي 
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من السيارات %( 1)هذه الحاله فان هذه النسبه من السيارات تسير بهذه السرعه أو بسرعه أقل منها ومع أست ناء 

 لتي ا

 ان طول الرحله يتطلب سرعة تصميم عاليه كما أن سرعة التصميم تحدا لنا الأنحدار و, تفوق سرعتها سرعة التصميم 

 وعدا الحارات وسعة كل حاره, وأنصاف أقطار المنحنيات وأطوالها ومسافة الرؤيه اللازمه للوقوف والتجاوز,الصعوا 

 منطقة , بعد الحواجز عن الطريق ,ال تف , عليها م ل عرض الحاره وهناك أمور غير مرتبطه بالسرعه ول نها تؤدر 

 .أرصفه بناء وغيرها , التقاطعات وجوا أعمده , التصريف , س نيه 

 و, وأصبحت منحنياتها واسعه وأنصاف أقطارها كبيره ,وكلما زاات سرعة التصميم زاا أستيعام الطريق للسيارات 

الا أن ذلك يتطلب مزيد ا من النفقات . فيها مسافة الرؤيه للوقوف أو للتجاوز وزاات , أنخفضت حدة أنحداراتها 

 خاصه,

 يقوا السائق حسب الظروف. في المناطق الجبليه التي ت لف ك يرآ اذا أرانا أن تسير عليها السيارات بسرعه عاليه 

 أما . أو مد  واسع بين السرعات  واذا سمحت الظروف له بالسرعه فاننا نر  أختلافآ, المحيطه وليس حسب التصميم 

المناطق الجبليه وتزااا في  نر  أن معظم السيارات تنخفض سرعتها في سرعات ولذلك اذا تح مت الظروف تقاربت ال

المناطق المنبسطه ولسرعه  يتم تصميم الطريق لسرعه عاليه في( ومن أجل التخفيض في الت اليف)المناطق السهلية لذلك 

يغر  السائقين لزيااة  أن طول الرحله . طق الجبليه ولسرعه وسطى في المناطق الهضبيه والتليه منخفضه في المنا

 (5-5)الجدول رقم السرعه ولذلك نحاول أن نجعل السرعه دابته على طول الرحله الا اذا تغيرات الطبوغرافيه و

 -:يوضح ذلك حسب اليل التصميم في وزارة الأشغال العامه 
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 -:يوضح سرعة التصميم في المناطق المختلفه  (5-5)رقم جدول

 (ساعه / كم ) ا لرسررعررررة                                               

 طريق قروي    طريق دانوي     طريق رئسي     طبيعة ألمنطقه  

 86         666       616         منطقه سهليه  

 06         86        666         منطقه متدحرجه

 ويم ن أيضآ تحديد السرعات التصميميه بحسب طبوغرافية الأرض وحجم المرور اليومي أو الساعي التصميمي كما هو

  -:التالي  (4-5)رقم موضح في الجدول

 -: السرعات التصميمية بحسب حجم المرور اليومي أو الساعي التصميمي(4-5)رقم جدول 

  -:العوامل التي تؤدر على معدل السرعه    

 . عرض الطريق فاذ كان صغير فان الأنخفاض في السرعه يزااا كلما زاا السير  -2

 .وسيلة تح م شرطي أو مرور التقاطع ووجوا ت رار في التقاطعات بوجوا  -1

 .وجوا سيارات واقفه وهذه تؤدر أك ر من كون الطريق رفيع  -5

 .وجوا الشاحنات  -4

 .المنحنيات ومسافة الر ؤيا  -2

 .خشونة أو نعومة السطح ووجوا تموجات طوليه  -6

 .حركة المشاه  -7

      

DHV     

Over(400) 

 

DHV       

(200 – 400)  

 

 DHV       

(100 – 200)  

  Current      

ADT over   

(400)       

Current         

 ADT   

(0 – 400) 

 

Type of Terrain  

96       96        80         80        64       Level            

80       80        64         64        48       Rolling           

64       64        48         48        32       Mountainous      
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 .البيئه المحيطه والطقس والطبوغرافيه  -5

 .من سفرهم  طبائع السائقين وانواعهم ومقدرتهم والغايه -0

 .وسائل التح م القانونيه والطبيعيه وتحديد السرعه  -20    

 .حركات الدوران , أنواعه , حجمه ,تدفق السير  -22    

 -:يم ن تحديد نوع الطريق حسب أسس مختلفه كالاتي   -:تصنيف الطريق   (3-1-2-5)

  -:التصنيف الهندسي  -أ 

 -:بالعوامل ألتاليه حيث يتميز بين طريق وأخر       

 .السرعة  -

 .اتساع المنحنيات الأفقيه أيضيقها لتتناسب مع السرعة  -

 .المنحدرات  -

 -:ومن هنا أم ن تصنيف الطرق وتقسيمها الى عدة مستويات كالاني       

ت ون المنحنيات واسعة والسرعة عالية والانحدارات قليلة وعدا المركبات الماره فيه  -:طريق ارجه اولى  -2

 ليله وق

 .عرض الطريق كبير الى غير ذلك من المواصفات 

 وفيه تنخفض السرعة وتضيق المنحنيات وتزيد الانحدارات وتزيد عدا المركبات ويقل -:طريق ارجه دانيه  -1

 .عرض الطريق 

 يستمر الانخفاض في السرعة والضيق في المنحنيات كلما تحركنا الى -:طريق ارجه دال ه ورابعه وخامسة  -5

 .الدرجه ال ال ه والرابعه والخامسه وكلما ارتفعت ارجة الطريق تقل مواصفاته ويصبح العرض أقل 

 -:التصنيف الوظيفي  -م 

 هذا التصنيف يعتمد على موقع الطريق والغرض من استخدامه وتصنيفها الى رئيسيه وهي التي تصل بين المدن أو 

 لصغيره  وطرق قرويه تصل بين القر  والطرق الزراعيه تصلبين اوله واخر  او طرق دانويه تصل بين المدن ا
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 .بين المناطق الزراعيه وطرق صناعيه وسياحيه وغيرها 

 -:التصنيف بحسب المناطق -ج 

 وطرق خارج حدوا المدن وتسمى الطرق الخلويه( Urban)هناك طرق ااخل حدوا المدن وتسمى الطرق الحضرية 

 -:وهناك اختلاف بين النوعين كمايلي  

 -( :ااخل المدن )الطرق الحضريه  (2) 

 وهي طريق تعتمد على الوصول أهم من السرعة والحركة وت ون السرعة منخفضه فيها مع أن المنحنيات واسعه و

 فه وأاوات ت ون ذات مستو  خدمه منخفض وتهتم بحركة المشاه ويمنع فيها مرور الشاحنات كما يوجد فيها أرص

 .تح م وعدا الحارات فيها كبير وبالتالي العلامات المروريه ك يره 

 -( :خارج المدن )الطرق الخلويه  (1)

 وفي هذه الطرق ت ون السرعه فيها أك ر أهميه من الوصول والسرعه عاليه وت ون ذات مستو  خدمه مرتفع وحركة

 مها وفيها ي ون الأهتمام بالأكتاف اون الأرصفه وعدا الحاااتالمشاه أقل أهميه كما أن للشاحنات اور مهم في تصمي

 .فيها قليل وبالتالي العلامات المروريه فيها أقل 

 -:التصنيف الفني  -ا 

 تتعلق أهمية الطريق بالنسبه للأقتصاا الوطني في معظم الحالات بغزاره المرور لذلك كلما كانت الغزاره المروريه 

 .لطريق وارجته الفنيه كبيره كلما زاات أهمية ا

 ويجر  تقسيم الطريق فنيآ الى خمس ارجات حسب أهميتها بالنسبه للأقتصاا القومي وكذلك غزارة المرور المستقبلي

يوضح ارجة  (2-5)ريق وفلة الحركه والجدول رقممن تاريخ أنشاءالط( سنه 25)المتوقعه بعد العمر التصميمي 

 الطريق 
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 .المرورالتصميميه المختلفه بحسب غزارة 

 واصفات أعلىمن الجدول السابق يتضح انه كلما زاات غزارة المرور كلما كان من الضروري تصميم وانشاء الطرق بم

 وتجر  عااة انشاء بعض الطرق بمواصفات فنيه عاليه بغض النظر عن غزارة المرور القليله نسبيآ عليها بغض النظر

 .عليها كالطرق الموصله الى المصانف بحيث تتميز بتوفير أقصى راحه للمصيفين  عن غزارة المرورالقليله نسبيآ

 -:تحديد السرعة التصميمية للطريق المدروس  ( 3-1-3) 

 (ساعه/كم 20)بالاطلاع على شب ات الطرق في اليمن فان السرعات المتوافقة معها والتي يم ن استخدامها ت ون مابين 

 .للظروف الطبوغرافية المتنوعة فأن السرعات تتغير مابين المناطق السهليه والجبليه ونظرا ( الساعة/كم 220)و

 والطريق المدروس ذو طبوغرافية متنوعة فهو يبدأ منطقه سهليه أو مستوية دم جبليه وبالتالي وبحسب المواصفات

 -:المذكور في الجداول السابقة ت ون السرعه التصميميه للطريق المدروس كالأتي 

 ( .ساعه/كم 200)المناطق السهلية   في -

 ( .ساعه/كم 50)في المناطق الجبليه    -

 كقيمه متوسطه للسرعة في المناطق السهلية والجبلية في تصميم( ساعه/كم 00) وعليه فاسيتم اعتماا السرعة المتوسطه 

 .  الطريق المدروس هندسيا وانشائيآ 

   -:تصنيف الطريق المدروس   (3-1-4) 

 غزارة المرور التصميميه في الأتجاهين ارجة الطريق

 (ساعه/عربه) اليوميه الوسطيه (ساعه/عربه)الساعيه الأعظميه 

 7666 < 6166 ارجه اولى

 0666رر   7666 6166رر    866 ارجه دانيه

 6666رر  0666 866رر    466 ارجه دال ه

 166رر  6666 ررر ارجه رابعه

 166 > ررر اراجه خامسه
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 -:يف الهندسي التصن -2

 .نلاحا ان الطريق المدروس تنطبق مواصفاته مع مواصفات الطرق من الدرجه الأولى 

 -:التصنيف الوظيفي  -1

 .لأنه يربط بين خطين رئيسيين ( دانوي رئيسي ) يعتبر الطريق 

 -:التصنيف بحسب المناطق -5

 يقع الطريق المدروس خارج حدوا الأمانه حاليآ ولذلك يم ن اعتباره طريق خلوي ومستقبلآ يم ن اعتباره طريق 

 .حضري نتيجة للتوسع العمراني المتوقع مستقبلآ لأطراف العاصمه 

 -:التصنيف الفني -4

 تي قيمتها للطريق المدروسمن خلال جدول تحديد ارجة الطريق حسب غزارة المرور أليوميه الوسطية للاتجاهين وال

 .ساعه تعتبر الطريق من الدرجة ال انية /عربه ( 7000رر  5000)والتي تقع   بين ( ساعه / عربه  5016) 
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