
لوحه  20رسومات تنفيذية حسب حجم المشروع ربما  تاتىالموقع  فىتنفيذ  اىقبل بداية 
او اكثر منها لوحه

 ومعمارىاللوح فيها انشائي  وباقىالموقع العام لوحه واحده فقط 
والكهربائية  الصحيهولوحه الاعمال 

المشروع انظر الى لوحه الموقع العام ومنها اعرف  فىالاول عشان ابدا  يهمنى واللى
 اى مافيشارض صحراوية يعنى  الحاله هذة فىتتنفذ لان الارض  عايزة اللى المبانىاماكن 

حاجه تدل على اين مكان المبنى 
؟ دى الحاله فىفنعمل ايه 
حاجتين  فى

ارض صحراوية يبقى خير وبركة  فىاول حاجه لو انت معاك دليل على مكان نقاط المبنى 
نلجأ الى الحاله هذة فىدليل على نقط وجود المبنى او اين اضعه يبقى  اىاما لو مش معاك 

المبنى واحداثيات  أحداثياتو معه  استيشنومعه جهاز التوتال  المساحهدور مهندس  
مع نفسك وتحدد حدود  الباقىنقط حدود المبنى وانت تكمل  هيوقعلكوهو  المبانىجميع 

الحفر وعمق الحفر والخرسانات 
نبدأ ونتوكل على الله وعلى الله توكلنا 

3



وسنون واقلام جاف واجنده ونوتا واوراق  واستيكةجواب للشركة قلم  فىادوات كتابية  اىاول حاجه تطلب 
سواء مخططة او تصوير وكمبيوتر وطابعه وكاميرا وكلهم من نوعية ممتازة وهذا للضرورة 
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صورة المبنى من لوحه الموقع العام فيها التفاصيل المعمارية الداخلية وابعادها من وش السور  هذة
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 معاياانا  الحاله هذة فى..لوحه الموقع العام  فىم كما 2.5هنا نوقع المبنى بجوار هذا السور عند المسافة 
لوحه الموقع العام  فىم كما 2.5دليل ان مكان المبنى من وش السور بمسافة 
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 ويوقعلك استيشنومعه جهاز التوتال  المساحهالمهندس  ياتى الحاله هذة ففىاما لو الارض صحراوية 
الصورة احداثيات واماكن وابعاد  فىشيء تحتاجه كما  اىواماكن  المبانىاحداثيات الموقع العام كله واماكن 

ارض صحراوية   فىالموقع العام كله 
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عشان يسهل نقاط توقيع المبنى بدون  استيشنومعه الاحداثيات مع التوتال  المساحهدور مهندس  ياتىهنا 
 والمتابعه للتاكيد المساحهكل مرة نوقع المبنى تجيب مهندس  فىمشاكل والشركة عامله حسابها 
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نقاط حدود المبنى  دةبالك  خللى(نقاط الدوائر الخضراء  فىنقاط اركان المبنى كما  يوقعلك المساحهومهندس 
)وليس حدود الحفر فركز كويس 

9



وهنا يوقع نقاط المبنى بوضع سيخ حديد عند النقط ثم يضع مونه حول السيخ لمنع تحرك السيخ فيما بعد
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11

 عهالطبيب فىكده انتهينا من توقيع نقاط المبنى  الوقتى
التوقيع يبقى  فىخطا  واى المساحهبواسطة مهندس 

على مسؤوليته 

 التنفيذى المدنىدور مهندس  ياتى الوقتى
بتحديد ابعاد وعمق الحفر للمبنى 

ابعاد الحفر  إستخراجنشوف كيفية  نيجى



تعنى  معدلهبان اللوحات  التاكدويجب ) الفوانديشن(لوحه الاساسات  فى تاتىان ابعاد الحفر وعمق الحفر 
بانه تم التعديل النهائي عليها 

 tenderوهى اول لوحه نزلت مع المناقصة  ليس مكتوب فيها معدل يبقى لوحه تسمى اللوحهاما اذا كانت 
الصفحة التالية    فىسوف نشرحها 
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كلمة Tender المعدله واللوحه 
يبقى لوحه ) معدل (لوحه ليس مكتوب عليها  اىوبالاختصار ان 

لى ولكن نشتغل ع الاستشارى باذننتشغل عليها الا  ماينفعشىتندر 
فيها التعديل النهائي للمبنى  لانهالوحه مكتوب عليها معدل  اى
الابعاد والحديد والاقطار وعدد الاسياخ وكمية الاسمنت وكل  بمافيها

حاجه فلاحظ ذلك 13



14

رقم هندسية مشكلة تنفيذية وحلول 
القواعد  هنفذقبل كده ان لما استلمت لوحه المبنى عشان  معاياموقف حصل  فى

المعدل كنت بفتح  ولاملاحظومش ملاحظها  التيندرعلى لوحه  بشتغلفكنت  والميدات
مش ملاحظ نفس الكلام  برضو الاستشارىالقواعد وكمان  فىمباشرة والنظر  اللوحه

قدامنا وخلاص عشان  اللى اللوحهوشغالين على  والتيندرعشان كلنا نسينا المعدل 
المهم لما اعطيت التعليمات للمقاول وطبعا هو مقاول مش .. الموقع  فى اللىالضغط 
سم  25 الميدهوهى عرض  التيندرالميد من لوحه  لابعاداعطيته التعليمات .. مهندس 

النجارة عشان نستلمها  ماخلصناسم وبعد  30كان عرض الميد  المعدله واللوحه
عشان استلم بيها  معايامن جديد واخذ الابعاد  اللوحهفقولت اراجع 

فروحت  مختلفهولما فتحت المعدل لقيتها  التيندراندهشت من انها  اللوحهولما فتحت 
مشكلة ولا حاجه قولت له  فى فقالى 25 قالىقولت للمقاول عملت عرض الميد كام 

سم فراح المقاول اتجنن وشد شعره فروحت بعد  30المفروض الميد تبقى عرضها 
فهو  النهاردهسم وتخلصها  30عرض الميد  تخللىشوية كلمت النجار وقولت تعرف 

وبعد  وقولىاعرف فقولت له طب خلصها  يابشمهندس ايوة قالىورد عليا  بيفكر
سم وبعد شوية  25خليها  فقالىحصل  اللىعلى  وحكيتله الاستشارىشوية كلمت 

سم ففرحت بمهارة النجارة  30الميد كلها  ياهندسةخلصت  وقالىالنجار  جالى
مشكلة بسرعه متناهية  اىحل  فىوسرعه ادائه 

بدقة قبل التنفيذ  التيندرولوحه  المعدله اللوحهواقولك ركز بين  دىانقلك المشكلة  عايزفعشان كده 



بالك منها من حيث محتوى الاسمنت بتاخذالملاحظاتهذةالملاحظات كويس ومنتقراءقبل النظر الى الرسومات
الملاحظات نرجع  فىحاجه مش موجوده  واىالحديد  وتكسيحيوم وطول الوصلات  28والرمل وقوة كسر المكعبات بعد 

الخرسانية  المنشاتلتصميم وتنفيذ  المصرىللكود 
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م اوجد ابعاد الحفر  1.5ان رفرفة الاحلال  بيقول والاستشارىلوحه القواعد العادية والمسلحة والميد  هى هذة
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م من  1.5رفرفة الاحلال وتكون  هىوالسهم المشار اليه  والخرسانهوهذا قطاع راسي لمناسيب الحفر والاحلال 
العادية الخرسانهوش 
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حدود الحفر بين  ناخذبسيط لمعرفة كيف  التالىابعاد وحدود الحفر سوف نتعلم من المثال  مانحددقبل 
القواعد 

18



م رفرفة احلال  1.5 للقاعدهمن كل وش  وناخذوكذلك من هذا المثال تحديد حدود الحفر على قاعده بسيطة 
الكبيرة  القاعدهكلها خط واحد من وش  ونجعلناصغير تهمل  القاعدهولما يكون المسافة بين فرق وش ووش 

 التانىلوحده بعيد عن  القاعدهاما لو الفرق كبير نجعل كل وش 
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وكده اخذنا من وش كل قاعده ) ابعاد الاحلال = ابعاد الحفر ( الصورة الخط الازرق هو ابعاد الحفر  فىكما 
حدود الخط الازرق   فىم تسمى رفرفة احلال ورسمنا خط حول القواعد كلها وكده طلعت حدود الحفر  1.5
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)فيها مشاكل ؟(وهذا هو حدود الحفر 
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الاكبر  الوش شرحهاعندحدود الخط الازرق كما سبق  فىللوحه الحقيقية لاستخراج حدود الحفر  نيجى
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الصورة اعمدة تحتها قاعده مسلحة تحتها قاعده عادية وتحتها طبقات  هذة فىهنا لمناسيب الحفر نجد  ناتى
 المعمارىمتر تحت الصفر  3تعنى سالب ) 3.00(–احلال حتى منسوب الحفر وهو 
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كده فهمنا كيف نحدد  الوقتى
حدود الحفر وعرفنا كيف 

نحدد مناسيب الحفر 
 الصورة التالية كيف فى نيجى

نطلع أبعاد الحفر للمبنى كله 
24



الصورة   وسوف نستخرج ابعاد الحفر  فىقواعد كما موضح  لاربعنفهم مثال بسيط جدا  الوقتى نيجى
)تركز شوية  عايزك(

الطولية والعرضية وابعاد العمود وابعاد القواعد  الاكساتامامك  الوقتى
امامك ؟ الموضحه بالابعادكيف نستخرج ابعاد الحفر 
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 فىنعرف فين الاتجاه الطويل والاتجاه القصير  عايزين الوقتى
مع الطول الكبير للعمود  للقاعدهالقواعد ان الطول الكبير 

القصيرة مع عرض العمود القصير  القاعدهوعرض 
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تحدد  هتعرفمش  3*3سم او10يعنى فرق 2.9*3اما لو جالك قاعده ابعاد
لان شكلها مربعه فنعرفها عن طريق  القاعده فىمين الطويل ومين القصير 

الصورة فالاتجاه الطويل للعمود  فىاتجاه الطويل والقصير كما  اى فىالعمود 
الرسومات  فىم فلاحظ ذلك جيدا  2.9متر والاتجاه القصير هو  3 القاعدهتكون 

اتجاه  اى ناخذ الحاله هذة فىاذن  25* 25وعمود   3* 3اما لو جالك قاعده 
) الحرف  فىالنصف ولا  فى الاكساتاماكن  تاكيدمع (يعجبك 
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الصورة  فىالصورة عشان اعرف اطلع ابعاد الحفر لان  فىاطلع ابعاد الاسهم الحمراء كما  عايز الوقتى
متر يبقى انا اجيب تكملة الاسهم الحمراء عشان اكمل عليهم الطول  7متر و 5فقط وهى  اكساتابعاد  اعطالى

م  1.5عليهم رفرفة الاحلال  وهزودالكلى ومنها ابعاد الحفر 
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الاتجاه الطويل اطرح منها طول العمود وهو  فى القاعدهمتر وهى طول  3السهم الراسي يبقى  فى 1نطلع ق
 هزود 1.20وهى  القاعدهالمسافة من وش العمود لوش  هيعطيلى 2على  اقسمةم  2.4متر فيكون الناتج  0.60

م 1.325وهى المسافة بين الاكس ووش العمود فيكون الناتج  0.125عليها 
م1ومنتصف العمود يبقى  القاعدهمنتصف  فىلان الاكس  2متر اقسمها على  2 القاعدهوهى عرض  افقى 1ق 
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للتوضيح اكثر 

30



 2ق للقاعدهنفس الكلام 
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4ق للقاعدهنفس الكلام 
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  افقى 1ق للقاعدهالناتج + متر  7اجمع الاكس  الوقتى اجى القاعدهووش  الاكساتالمسافة بين  ماطلعتبعد 
شمال 2رفرفة احلال جنب ق 1.5+يمين  1ق القاعدهرفرفة احلال جنب  1.5+  افقى 2ق للقاعدهالناتج + 

م 12.32ويبقى مجموعهم 
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راسي  4ق للقاعدهالناتج + راسي  2ق للقاعدهالناتج + متر  5على الشمال وهى الاكس  اللىاجمع الاطوال 
م ونفس الكلام على الابعاد اليمين 9.75احلال علوية ورفرفة سفلية فيكون الناتج  رفرقة+ 
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التنفيذ  فىالاول قبل البد  الاستشارىكما سبق شرحها وتراجعها مع  بالابعادوكده ترسم حدود الحفر موضحه 
 الموضحهومن ثم تعطى الورقة لمقاول الحفر حيث يبدا المقاول بحفر المبنى طبقا للرسمة 
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36

نطلع ابعاد  ازاىعرفنا  الوقتىكده احنا 
الحفر بدقة لمثال بسيط وراجعناها مع 

واعطيت نسخه للمقاول   الاستشارى
على  هنعملهاحنا تعلمناه  اللىوالمثال 

الحقيقية  اللوحه
بالك من حاجه  تاخذلازم  مانعملهوقبل 

مهمه جدا سوف نعرفها بعد قليل 



لان الحفار مش  برضوحاجه صغيرة تهمل  اىداخل الدائرة او  اللىالكبيرة للمبنى نفسة الجزء  اللوحه هذة
مواقع التنفيذ مش  فىخط واحد وان الحفار  كانهاالحفر على الشكل ده فيعملها حفر ويخليها  يحددلك هيعرف
اما لو اقل تبقى حفر خط كامل  عندما تكون المسافة اكبر من مترالشكل داخل الدائرة الا  فىحدود الحفر  بينفذ
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  اللىالقواعد الكبيرة وش  اللوحه فىعشان اطلع ابعاد الحفر اشوف  يهمنى واللىلجدول جميع القواعد  وهذة
الكبيرة القاعدهومنها احدد الرفرفة من وش  بتاعتهالاكبر واخذ الابعاد  وهشوفعند الاركان  واللىالحدود  فى
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الحدود والاركان  فىاخذتها  اللىالكبيرة  بالقاعدهاشوف العمود الخاص  يهمنى واللىوهذا جدول الاعمدة 
الخاصة بها عشان اطلع الابعاد بدقة  والاعمدهعشان اعرف اكمل واخذ الابعاد لازم نمشى مع القواعد 

39



من الجانبين 2السهم رقم واحد عند اكبر قاعده من الجانبين والسهم رقم  فىاشوف عرض الحفر كام  الوقتى
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 2على الشمال اكبر من حدود ق 4وان حدود ق 2على اليمين اكبر من حدود ق 5ان حدود ق
م  1.5لانهم اكبر عرض عشان احقق الرفرفة تكون  4و ق 5يبقى كده انا اخذ عرض الحفر من عند ق

الحسابات السابقة بعد قليل زىنعمل الحسابات  والوقتى 5و ع 6ع هىوالاعمدة الخاصة بهم 
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 4اما الحدود على الشمال ق1نفس الكلام ان الحدود على اليمين شبه بعض فنختار ق  التانىللسهم  نيجى
5و ع  1الاكبر اذن العمود الخاص بهم هو ع 
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  ناخذ للقاعدهدول اكبر حدود  3وق 5لقينا ق للقاعدهعن طريق اكبر حدود  3لسهم رقم لنجيب طول الحفر 
  3وع 6رفرفة احلال لكل منهم والعمود الخاص بهم ع 1.5
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)  13.40= 3.45+1.75+4.10+4.10(الاحمرين وهم  الاكسينبين  اللوحهتحت  اللى الاكساتنجمع  1عرض الحفر للسهم رقم  لايجاد
شمال من جدول القواعد والاعمدة للسهم الازرق وازود الرفرفة لكل منهم 4ق القاعدهيمين وعرض  5ق القاعدهعليهم عرض  وهجمع
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من القاعدتين ورفرفة  الخارجهاخذ الاكس بين القاعدتين والمسافة  5وق 4قطاع راسي يوضح اخذ ابعاد ق
والسهم رقم  اللوحهمن  2نفس الخطوات للسهم رقم  هنعمل  19.625 هيكوناحلال لكل منهم واجمعهم كلهم 

الصورة التالية   فىكما  كروكىواعمل  3
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السهم  فىنحصل على الفرق فيكون هو الناتج  1من السهم رقم  2السهم المشار اليه نطرح السهم رقم  فىاما 
المشار الية 
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 الاستشارىاراجعها مع  والوقتىللحفر للمبنى بالكامل بما فيها الرفرفة وابعادهم  كروكىعملت  والوقتى
 فىطريقه استخراج ابعادها من الطرق السابق شرحها من اول وجديد عشان هو يعتمد عليها ولو  واشرحله

وشوف ادق الابعاد   معاهاختلاف ناقش 
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 اللىلوحه الاساسات الركن  فىاعرف منين  فياترىم  2.5ان السور موازى للمبنى عند المسافة  الوقتى
موازى للسور 
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 اللوحه فىيمين ولا شمال ولا فوق ولا تحت  الاربعهالاركان  فىموازى للسور  اللىاعرف منين الجزء 
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والانشائي  المعمارىبين ) د هـ و( واطبقها بلوحه الانشائي واعرف مكان القواعد عند محور المعمارىاراجع لوحه 
لوحه الموقع العام وكده  فىمطابق ومكانه  والمعمارىدليل بين الانشائي  اىاو  المعمارى فى اللىالرسمة  وهشوف

ناحية موازية للسور  اىعرفت 
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مع لوحه الانشائي مع لوحه الموقع العام وكده  المعمارىكده عرفت مكان السور فين عن طريق اطبق لوحه 
موازى للسور  اللىعرفت مكان الحائط 
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بداية الحفر
وهى الحفر بالمغرفة والحفر بالشاكوش  1 فى 2العربية تستخدم  هذةعربية الحفار حيث  باحضارنقوم 

52



جبس  شيكارةحدود الحفر باستخدام سيخ وخيط او  نحددلهحدود الخط الاحمر واحنا  فىوهنا مكان الحفر 
ونرسم الحدود بها 

53



بدء التكسير بالهمر لوجود ارض صخرية 
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الجزء الذى كان يقف عليها الحفار  فىتكمله التكسير 
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وبعد الانتهاء من التكسير بالهمر يقوم العمال بتبديل طرف الحفار الهمر الى المغرفة لسحب المخلفات

57



 باقىوبعد الانتهاء من ازاله المخلفات نقوم بتبديل طرف الحفار مرة اخرة من المغرفة الى الهمر لتكملة 
التكسير 

58



الحفر  أورنيكفيقوم الحفار بسحب المخلفات الى عربة النقل وعمل .. نهاية اسبوع الحفر  فىوهنا 

59



 فىنقاط عشوائية بعيده عن بعض عشان لو  10واثناء الحفر يقوم المقاول بمتابعه منسوب الحفر باستمرار 
نقطة واطية يسيبها وممنوع ردمها بمخلفات الحفر  فىالحفار يحفرها اما لو  نخللىنقطة عالية 

60



واجب  المساحهاو  المعمارىاو  المدنىنتعلم كيفية قراءة الميزان والقامة لمثال بسيط لان مهندس  الوقتى
خاص بمهندس  استيشناما التوتال شرط اساسي  والتيودوليتعليهم معرفة استخدام الميزان والقامة 

 مسؤليته لانهايعتمد عليه  المساحهيستخدموا التوتال شرط ان  والمعمارى المدنىفقط وممكن  المساحه

61



من  للتاكدالحفر يقوم مهندسين الشركة باستلام مناسيب الحفر باستخدام ميزان وقامة  تأرنكوبعد الانتهاء من 
سم 3المنسوب المطلوب وفى اغلب مواقع الحفر بان حدود السماح لمنسوب الحفر اعلى او اوطى 

62



وبعد الانتهاء من استلام الحفر نقوم بإحضار الاستشاري للاستلام النهائي لمناسيب وابعاد الحفر 

63



مشكلة تنفيذية وحلول هندسية رقم
من وش السور  هىم من اول رفرفة احلال المبنى  حتى نهاية رفرفة احلال المبنى هل  20.225المسافة  الوقتى

نفسها كامله  اللوحهابعاد من  دىالسور لان الابعاد  بتاع المبانىالسور ولا من وش  بتاعولا من وش العادية 
؟  الطبيعه فىقال من اين تبدا  محدشالرفرفة لكن 
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)قطاع راسي (الصورة المبنى والسور  فىكما 
شمال كده معناها ان  1.5يمين و 1.5مما يعنى ان رفرفة احلال  بالاحلالم  20.225ان ابعاد المبنى الادارة كله 

 اللى الصورهنشوف  نيجىمبنى الادارة  بتاعالسور حتى نهاية الاحلال  بتاعالحفر بدا من اول وش الاحلال 
بعدها  
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 ماعملناايضا وده المفروض ولكن بعد  1.5ومن وش عادية المبنى  1.5ان رفرفة الاحلال من وش عادية السور 
لوحه الموقع العام بتقول  فىم ولكن  5.725طلعت المسافة بين وش السور ووش المبنى  الموجودهالابعاد 

الاحلال فىالتداخل  بنعمل الحاله هذة فىم يبقى  2.5المسافة لازم تكون من وش السور الى وش المبنى 

66



م 3.225=  2.5–5.725م يبقى نقول  2.5الاحلال وتحقق المسافة  فىوعشان نعمل حاجه اسمها التداخل 
)اضغط لترى(م  2.5ناحية السور عشان تحقق المسافة  3.225المبنى بمسافة  بتاعوالاحلال  القاعدهيبقى نرحل 
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كويس والباقىفيهم التداخل ناحية السور  اللىم لانهم 15.10م والمسافة  20.225نعمل التعديل للمسافة  الوقتى
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م  13.60 هتبقى 15.10م  وناحية الـ 18.725=  1.5–20.225وهيكون اتخصمالمبنى نفسه  بتاع 1.5اذن الـ
العادية للسور  الخرسانهللمقاول خد الابعاد من وش  هقولاحلال السور عشان  بتاعم  0.5عليهم الـ وهزود

م وكده ابدا أقيس من وش عادية السور 14.10= 0.5+  13.60&    م     19.225=  0.5+  18.725اذن  
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للباقىم نفس الكلام وكده  19.225السور حتى نهاية الحفر  بتاعالعادية  الخرسانهوكده انا قيست المسافة من وش 
م من وش لوش السور والمبنى  2.5ابعاد الحفر بالكامل وابعاد  اتحققتوكده  ماهى زىاما الابعاد العرضية تبقى 
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حصر كمية الحفر 
  متنساشلازم تعمل بعدها مباشرة حصر الكميات عشان  اللوحهمن  بتعملهاحاجه  واىحصر كمية الحفر  هنعمل الوقتى

 باولفالحصر يتحصر اول .. وقت بعد كده  معندكشى وهيبقى ومتتلغبطشى.. انت عملته بعد كده  اللى
احصر مسطح المربع الاصفر لوحده بالعمق ومسطح المربع الازرق لوحده بالعمق واجمعهم مع بعض الوقتى
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متر  1157=  327+  830.14= الحفر  اجمالى
مكعب 
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م مكعب بحيث يتم الانتهاء من  1157نعرف كم عربية حفار تحفر  عايزيناحنا  والوقتى
اليوم فىنجد من واقع الخبرة بان الحفار يحفر .. أيام  10الحفر خلال 

ساعات فقط اذن كم يوم يحفر الكمية الكلية  اذن نقول  8يوم ويعمل / متر مكعب  150  
 8غضون  فىمتر مكعب  1157أيام مما يعنى ان الحفار الواحد يحفر  8=  150 \ 1157

ايام فقط وكده وفرت يومين من الجدول الزمنى 

الجدول الزمنى المعروف بإدارة المشروعات جعل المدة  بيعمل اللىالمهندس : ملاحظة
بسبب اذا تعطلت عربية الحفر مثلا  احتياطىيوم جمعه اجازة ويوم اخر  فىايام عشان  10

 فىمن اكبر مشاكل  لانهاونحو ذلك ويجب المحافظة على الجدول الزمنى والمدة الزمنية 
والمقاولين والمستخلص  والالاتوظروف العمال  التاخيرالتعديل المستمر عليها بسبب 

التنفيذ على حسن سير العمل بدقة فىوالفلوس ويجب الاتفاق مع المقاول قبل البدء 

انا طلعت ابعاد الحفر ومناسيب الحفر بالميزان والقامة  والوقتى
 فىبعد ذلك  نبداواستلمت ابعاد الحفر بعد التعديل وحصرت الكمية 

عمل الاحلال   



 الطبيعهيطلب منك حصر أبعاد الحفر من  للاستشارىيمكن :  ملاحظة
فالحصر ..  هندسىحصر  وحصر فعلى  فىبسبب التعديلات لان 

بسبب التعديلات  الطبيعههو أخذ المقاسات والابعاد من  الفعلى
فهو اخذ المقاسات من  الهندسىاما  والطبيعه اللوحهوالاختلافات بين 

 فىهو الحفر والاحلال فقط  الفعلىالحصر  مايكونفقط وأحيانا  اللوحه
هندسى والباقى والطبيعه اللوحهحاله اختلاف الابعاد بين 
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 ىاونصيحه لوجه الله والله يرضى عنك خليك دقيق قبل بداية 
تطلع الابعاد  ازاىطلعتها بعلمك فكرة  اللىشيء والابعاد 

 ومتقولشى زمايلكصح وراجع الابعاد اكثر من مرة ومع 
مشكلة لان  اى متكررشىعشان % 100حاجه الا لما تتأكد 

 فىاللوحات وبالذات  فى عالىشغل الموقع شغل تركيزه 
الحديد 



الثانية الاحلال  المرحله
نفسها ابعاد الاحلال ولكن الاختلاف بين الحفر والاحلال هو العمق حيث  هىكما سبق الشرح ان ابعاد الحفر 

سم مع الدك طبقا لتقارير التربة  25م كل طبقة بارتفاع 1.5متر بينما عمق الاحلال  3ان عمق الحفر 
نشوف كيف ننفذ طبقات الاحلال  نيجى
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سم من منسوب الحفر ونقول للعامل ارفع القامة  25منسوب اول طبقة احلال بارتفاع  نقراءالصورة  فىكما 
شوية او انزل شوية حتى نستطيع تحديد المنسوب المطلوب 
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ثم بعد ذلك يحدد مكان المنسوب باستخدام spray عشوائيهاماكن  فىخط طويل شوية ونفعل كذلك 
على جوانب حدود الحفر   
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وكده المقاول سوف يردم الرمل والزلط على منسوب الخط الاحمر .. تم تحديد منسوب اول طبقة من الاحلال 
 للتاكيدوبعد الانتهاء من ردم الاحلال سوف نقوم باستلام المنسوب وقراءة المنسوب مرة اخرى 

77



رقممشكلة تنفيذية وحلول هندسية 
من ان  للتاكدالموقع استلم منسوب الحفر الاول  بيستلمان مقاول الاحلال لما 

 فىمنطقة  فىمنسوب الحفر وصل الى المطلوب ولما استلم المنسوب وجد ان 
متر مما يعنى ان الحفار حفر  3متر وبعرض  6سم بطول  15بـ  اوضىالحفر 
سم زياده وهذا يدل على ان المقاول سوف يحضر  15بعمق  المساحه هذة

والشركة  الزيادهالشركة على  تحاسبةكمية احلال زيادة بفلوس جيبة دون ان 
العقد فقط فما الحل ؟؟؟ فى المنصوصهتحاسبه على الكمية 

78

الكمية الزيادة من مقاول  هذةيتم خصم  الحاله هذة ففى
الحفر إما ببند سعر الحفر او بند سعر الاحلال او بند سعر 

وتعويضها لمقاول  الاستشارىالعادية حسب  الخرسانه
بعض  فىولكن .. العقد بينهما  فىوارد  ماهوالاحلال حسب 

النقطة والمقاول يتصرف مع نفسة  هذةالمواقع تهمل 



الموقع قبل ردمة ولكن عيبة انه مصحوب معه اتربة وذلك زلط  فىوتشوين الزلط  باحضاريقوم المقاول 
نجيب  بيقولوالعقد .. الزلط  ونخللىحاجه اسمها نجيب منخل او مهزة ونشيل التراب  ومافيش مرفوض

 خاااااااالصبلاش تسمع كلام المقاول .. عكس المواصفات  يجبلىالزلط بمواصفات معينة والمقاول 
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زلط  ولايكون.. كبيرا  لايكون.. الموقع لعمل الاحلال فلابد معرفة حجم الزلط المناسب  فىعندما يتم تشوين الزلط 
لان الزلط الكبير عندما .. للاحلال ومعتدلهويجب ان يكون متدرج ذات احجام مناسبة .. مصاحب معه تربة طفلة او اتربة 

فذلك .. الموقع وظهر زلط كبير وطلع حجمة حجم العينة بالكامل وشوية حبيبات رمل  فىيتم اخذ عينة عند جزء معين 
والمفترض .. لا يوجد ماء ولا يوجد رمل ولا يوجد نسبة الزلط الى الرمل  لانهالاختبار  فىلانهم لا لازمة له مرفوض 

والصورة توضح الزلط الكبير والزلط المناسب مظبوطة 1الى  2العينة تكون كمية الزلط الى الرمل 
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شنة من حبيبات الرمل سواء حبيبات طفلة او حبيبات خ والتاكد التشوينمواقع التنفيذ عند  فىيجب اختبار حبيبات الرمل 
بيدك فيصدر صوتا  وافركةالموقع من الرمل الاصفر الخشن  فىعينة بيدك خذ الموقع اولا  فىولمعرفة الرمل النظيف 

اثار بلون احمر او بنى من بقايا الرمل  ولايتركعنه اثار واتربة كثير  لايصدرخشنا وبعد ذلك عند التصفيق باليدين 
منشاء  لاى العملىللاستخدام  ولاتصلحمن تربة طفلة وخطيرة  لانهالصور فهو مرفوض  فىاما الرمل ذات لون احمر كما 

الطفلىصورة من واقع التنفيذ بين الرمل الخشن والرمل  وهذة
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نقوم بوضع عدد كميات الرمل والزلط طبقا لتقارير التربة بانه نسبة  التشوينوبعد استلام عدد الزلط اثناء 
 78والزلط  41وتم العدد وكانت الرمل  المظبوطووضعهم بجانب بعض لاستلام العدد  2:1الرمل الى الزلط 

 الصوره فىاما لو المقاول لم يضع الكميات كما .. كومة زلط  2مما يعنى ان زيادة كومة من رمل وناقص 
بحيث وضعها عشوائية ومختلطة سوف نتعلم كيف وضع الكمية بدون عدد فيما بعد 
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بخلط الرمل والزلط عشوائيا  اللودريقوم 
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مع استمرار رشهم  بالماء طوال فترة الخلط والتسوية والدمك اللودرنقوم بخلط الرمل والزلط باستخدام 

84



على الدمك الجيد  بيساعدلان الرش على الرمل وبعد الخلط نقوم بتسوية الاحلال مع استمرار رشهم بالماء 
 يسد الفراغات بين الزلط وبالتالىيهبط  العالىوالرمل 
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سم مما يعنى  30سم لتكون  25عند تسوية الاحلال يجب جعل طبقة الاحلال اكبر من ملاحظة هامة 
 25سم اما لو جعلناها  25لان الهراس عندما يدمك على الطبقة سوف تهبط وتقل الى سم قبل الدمك  5زياده 

سم 5سم لذك نضع الطبقة قبل الدمك بزياده  20سم وبعد الدمك تكون 
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دور الهراس لدمك الطبقة على المنسوب المطلوب بحيث عند اول التشغيل هو تشغيل الهراس  ياتىهنا 
بالهزاز حتى يدمك الردم جيدا ثم يدمك بدون هزاز بعد نهاية الموقع كله 
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استمرار عملية الدمك طوليا وعرضيا 
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رش الماء اثناء الدمك ايضا باستمرار للحصول على دمك جيدا 
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متى نعرف ان الهراس تم الانتهاء من طبقة الاحلال ؟: ملاحظة هامة 
الصور خط اثر الهراس دليل على ان الدمك  فىاثر للهراس على الارض كما  لايتركنعرف عن طريق انه 

الدمك  فىليس جيدا ويجب الاستمرار 
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92
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هنا اثار الهراس خفيفة دليل على ان الدمك سوف ينتهى بعد كم محاوله 
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نوقف  الحاله هذة ففىاثار للهراس وذلك يدل على ان الدمك جيد والانتهاء من عمل الهراس  لايوجدهنا 
من انها وصلت للمنسوب الصحيح  للتاكدمناسيب طبقة الاحلال  ونقراءالهراس 

95



استلام المنسوب المطلوب للطبقة  
م  4.5متر اذن المجموع  3م ومنسوب الحفر تحت الصفر كان  1.5منسوب سطح الميزان فوق الصفر كان 

م 4.25=  0.25–4.5منسوب اول طبقة تكون .. من منسوب سطح الميزان حتى منسوب الحفر  4.5ان الـ 
وهى القراءة المطلوبة لمنسوب اول طبقة احلال  - 4.25القراءة على الميزان لتكون  نقراء
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سم  25من انها بسمك  للتاكد للاحلالدور استلام مناسيب اول طبقة  ياتىهنا 
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 فىالصورة ميزانية شبكية ومناسيب كل نقطة نجد  فىورقة كما  فىنعمل ميزانية شبكية للطبقة كلها ونرسمها 
واستلامها مرة اخرى حتى تحقق المنسوب  ودمكهااللون الاحمر مناسيب منخفضة يجب وضع كمية اخرى عليها 

نظبطهاسم والمناسيب العالية  2 واوطىوفى حدود السماح اعلى  المظبوطةوالمناسب  4.25المطلوب 
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الصورة السابقة يتم وضع كمية احلال اخرى عليها  فىاللون الاحمر  فىحاله المناسيب المنخفضة كما  فى
سم  10فرق  4.35سم وفى منسوب  5فرق  4.25والمطلوب  4.30 اوطىسم لان المنسوب كان  5بارتفاع 
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  للاحلالثم استلامها مرة اخرى بالمناسيب وهنا تم الانتهاء من الطبقة الاولى  ودمكهاهنا يتم وضع الردم 
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زلط الى رمل  1:2بالنسبة اذا كان المقاول وضع كميه الرمل والزلط بطريقة صحيحه لتحقيق نسبة 
يشرح طريقة اخذ العينات عن طريق سحب كمية من الجاروف ووضعها للفيديو  التانىيرجى مشاهده الرابط 

  ففىالعدد المطلوب اما اذا تحقق العدد فذلك خير وبركة واما اذا لم يتحقق العدد  لتاكيدوالمقطف  القروانة فى
النقطة مرة  هذةاما لو قلت فيرجى دمك % 95عن  لاتقلننتظر نتيجة الاختبار وتكون نسبة الدمك  الحاله هذة

اخرى واعادة الاختبار عليها والا نقوم بسحب الطبقة واعادة طبقة اخرى من جديد 

103



Sand cone  اختبار
عينات من طبقة  باخذالتربة والاساسات  استشارىوبعد الانتهاء واستلام الطبقة الاولى من الاحلال يقوم 

Sand Cone لعمل اختبار  الاستشارى باذناماكن مختلفة  فىالاحلال 
الكيس وكتابه رقم  فىسم ووضعها  15عينة من الطبقة بعمق  لاخذفيتم وضع لوح صفيح مفتوح قطرة 

العينة 
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القياسىقلب الفتحة الذى استخراجنا منها العينة لتحديد كثافة الرمل  فىثم نضع المخروط بها رمل نظيف 
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الكيس لتحديد وزن الرمل وعند معرفة وزن الرمل ووزن العينة  فىالوعاء ونضعه  فى الباقىثم نضع الرمل 
جرام ونضع  350 القياسىكيلو ووزن الرمل  3ورقة صغيرة فكانت وزن العينة  فىنكتبهم  المستخرجه

المعمل  فىالكيس لعمل الاختبار اللازم عليها  فىالورقة 
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نقاط اخرى لمشاهده الفيديو كامل على اليوتيوب  فىكيس للعمل بها  فىثم نستخرج الرمل الذى ملاء الحفرة 
winrar او نسخ الرابط من الملف داخل فولدر

http://www.youtube.com/watch?v=H62FaQO3dq4

107



اماكن اخذ العينات ورقم  كروكىبعد الانتهاء من اخذ العينات نحضر ورقة عادية ونكتب بها 
كل عينه ومكتوب فيها اسم الشركة واسم المشروع ورقم الطبقة وسمك الطبقة واسم 

نسخ منها نسخه لفنى  4المبنى ثم توقيع مهندس الموقع واستشارى الموقع ثم استخراج 
المعمل ونسخ لاستشارى الموقع ونسخه لمهندس الموقع ونسخة للمقاول 
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ملاحظة هامة جدا عند اخذ العينات لمنع الغش لان فنى المعمل الذى 
:النقاط التالية  فىالعينات ممكن يخدعك  ياخذ
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• موجود  اللىاقراء الاوزان عند وزن العينات لان فنى المعمل ممكن يكتب وزن غير  -1
• بانه كتب الوزن كما موضح على الميزان وتاكداقراء وزن كثافة الرمل  -2

•  الحفرهمنها العينات يجب تغير مكان  ناخذالحفرة الذى  فىاشياء غريبة  اىاذا وجدت  -3
بالك من ان فنى المعمل يضع اشياء غريبة خارج الحفرة فيضعها مع الكيس مع العينة لان  خللى -4

.زيادة وزن العينة يزيد من كثافتها 
.عالية وجدت حصو أو أجزاء خرسانة صغيرة غير مكان الحفر لان كثافتها إذا  -5
صحيحة بل اجعله من فني المعمل لأنها ستكون غير االثالث والرابع النتيجة في اليوم لا تنتظر  -6

. اختبار العينة يؤدى الى تغير خواصها الطبيعية  تاخيريوم لان  ثانىيحضرها 
• المقاول برش التربة فيقوم –في غير حالتها الطبيعية لا تجرى الاختبار  المدموكةإذا وجدت التربة  -7

 يعلم إن المحتوى  لأنةبالماء عند علمه انك ستجرى الاختبار ليزيد من وزن التربة حتى ينجح الاختبار 
)   دى الحاله فى بيغشبالك من المقاول  خللىواقولك للمرة المليون (سيصلك اقل من الطبيعي المائي 
نقوم بعملية الدمك مع الرش وليس الرش فقط  الحاله هذة ففى

الموقع اثناء اخذ العينات منعا للغش والخدع فىخليك واقف مع فنى المعمل  -8
يوم مباشرة بعد الانتهاء من دمك الطبقة  تانىيجب اخذ العينات  -9

. يرجى اختيار معمل موثوق وفى مصر هندسة عين شمس  -10
• مهندس موقع  لانكمسؤولية الخطاء  هتتحمليوم انت  فىبالك من النقاط كلها لان  خللى



رقممشكلة تنفيذية وحلول هندسية 
هو  وبالتالىالصورة نازل داخل حدود الموقع وليس خارج حدود الموقع  هذة فى الرامبان 

ولا اخذ عينات  الرامبمغطى الطبقة الاولى من الاحلال مما يعنى لم يتم عمل دمك تحت 
من دمك الطبقة سليمة ولا لا فما الحل ؟؟؟؟؟؟ متاكدليس  وبالتالى الرامبتحت 
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الطبقة الثانية من الاحلال   فى الرامبوازاله  الرامببسماح مكان  الاستشارىقام المهندس  الحاله هذة فى
 فىثم نفعل كذلك  ودمكهاالطبقة الاولى بوضع كمية ردم  فى الرامبمكان اخر وتعويض ارضية  فىونضعه 

يمر به السيارات  رئيسىعمله خارج حدود الموقع لوجود شارع  لايستطيع الرامبكل طبقة لان 
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الطبقة الثانية فىمكان اخر  فىالطبقة الثانية ونضعه  فىازاله رامب الطبقة الاولى 
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مكان اخر مما يعنى الخلاصة ان كل طبقة  فىالطبقة الثانية  فىمن الطبقة الاولى ووضعناها  الرامبنقل اماكن 
  الرامبمن الاحلال ويجب اخذ العينات عند اماكن تغير  الرامب ماتحتلمكان اخر لتعويض  الرامبننقل 

   للتاكيد
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 ومايهمنىنتائج طبقة الاحلال من المعمل  باحضاربعد الانتهاء من طبقة الاحلال واخذ العينات يقوم المقاول 
اما لو اقل  الجساتالجزء الرابع من  فىطبقا لتقارير وابحاث التربة % 95عن  لايقلانظر الى نسبة الدمك 

 فىولكن .. بالهراس مع استمرار رشها بالماء واعاده اختبارها مرة اخرى  دمكهايرجى اعادة %  95من 
العمل وكلاهما صحيح  لايتوقفالطبقة القادمة حتى  فىالنقطة الضعيفة  هذة اختبارمكانبعض المواقع تعيد 
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منحنى بين محتوى المياه والكثافة الجافة 
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 التشوينسم مع الدمك وكل طبقة نستلم الرمل والزلط عند  25طبقات الاحلال ان كل طبقة  فى
 فىبالطرق السابق شرحها واستلام المناسيب بالميزان والقامة وعرفنا الاختبار والغش 

م 1.50سم لتصبح بارتفاع  25طبقات كل طبقة  6 فىالخطوات  هذةالعينات نفعل 
ويوم اختلاط الرمل .. الموقع  فىيوم تشوين الرمل والزلط  للاحلالللمدة الزمنية بالنسبة 

 6ايام بعدد  3 تاخذلذلك كل طبقة  ويوم اخذ العينات من الموقع..  ودمكهمبالزلط وتسويتهم 
يوم وهذا اقل عدد الايام ولكن مهندس ادارة المشروعات الذى يعمل  18 باجمالىطبقات 

والعطلة الرسمة اذا كانت متاحه  الجمعهمن اجل ايام ايام  5الجدول الزمنى جعل المدة بزيادة 
الجدول  فىتشوين الرمل والزلط لذلك جعل المدة  تاخرالشهر نفسة واذا تعطلت الماكينة او  فى

اقصى عدد ايام للانتهاء من الاحلال  وهىيوم  23الزمنى 

الطبقة الاخيرة نحدد منسوب  فى:ملاحظة هامه جدا 
سم ولا  لاعاليةبان تكون بالدقة يعنى  ماتقدرالطبقة على قد 

العادية  الخرسانهعشان  بيعديها الاستشارىواطية سم الا لو 
 تكون مستوية تماما على الطبقة

الملاحظة هذة فىبالك  فخللى
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حصر كمية الاحلال
ابعاد الاحلال = ابعاد الحفر 

م وبعد الانتهاء من  1.50متر بينما ارتفاع الاحلال  3الارتفاع حيث ارتفاع الحفر  فىولكن الاختلاف فقط 
من الكمية والابعاد  للتاكيد الاستشارىنراجعها مع  بالاحلالحصر الكميات الخاص 
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المقايسة واستخراج البنود
لان كل  الادارىمن كتاب المقايسة فيه التفاصيل والمواصفات الفنية للمشروع كامل ونبحث عن جزء المبنى 

اخذ بنود الحفر والاحلال فقط كما هو معلم على الصح  ومايهمنىكل بند  فىمبنى له مواصفات معينه 
  تاتىالمقايسة  فىيعنى الكميات  اللوحهالمقايسة تكون اكبر من  فىوبجوارها الكمية والفئة حيث الكمية 

والمقايسة تكون نسخة للمقاول العام .. اما بجوار الكمية الفئة يعنى سعر المتر المكعب حفر واحلال  بالزياده
المشروع  لاستشارىونسخة 

بند الحفر وبسعره وكميتة وبند الاحلال بسعره وكميتة من المقايسة  ناخذولعمل المستخلص سوف 
المستخلص   باعدادسوف نتعلم كيف نقوم 
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 المستخلص
 فىاول الصفحة رقم المستخلص واسم الموقع والشركة وتاريخ المستخلص من البندين السابقين  فىيرجى كتابه 

جدول اكسل خاص بالمستخلص وهذا الجدول الذى يجرى عمل  فىالمقايسة الخاص بالحفر والاحلال نضعهم 
 فىخانة بنود الاعمال بالتفصيل كما ذكر  فىنكتب البنود  اولاالمستخلصات كل شهر لصرف مستحقات الشركة والمقاول 

 الشهر بتاعتعنى الكمية مقدار العمل السابق اجراء الخاصة بهم اما  الخانه فىنضع الفئة وكمية المقايسة  ثانياالمقايسة 
حاجه قبليهم اذن نضع كمية الحفر  ومافيشجديد  لسةنضع صفر لان الحفر والاحلال  الحاله هذة فىالماضي ولكن 

جمله مقدار الاعمال اما خانه  الوقتىشغاله  اللىوهى الاعمال  المدة هذةتمت خلال  التىمقدار الاعمال خانه  فىوالاحلال 
الشهر  بتاعبمعنى تجمع الكمية الحالية والكمية  1157=  0+1157قبليها يعنى  اللىبتجمع الخانتين تمت حتى الان  التى

 تمت الى الان التىجمله قيمة الاعمال سوف اشرحها بعد قليل اما جارى او نهائي لنحصل على الكمية الكلية اما  الماضى
وهى قسمة نسبة التنفيذ العام اما  الاجمالىالفئة نحصل على  فىتمت حتى الان  التىجمله مقدار الاعمال وهى ضرب 

 تمت الى الان على كمية المقايسة  التىجمله مقدار الاعمال 
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تمت الى الان  التىوضع الكميات والحسابات نقوم بجمع الكمية الكلية بخانه جمله قيمة الاعمال  نهايهوبعد 
ومهندس العملية ومقاول العملية  الاستشارىثم نقوم بتوقيع  الاجمالىللحفر والاحلال للحصول على 

والمشرف 
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شغاله فقط  اللىحكاية جارى او نهائي فلها نوعان النوع الاول اذا كانت الاعمال شغاله ولم تتم فنكتب الكمية 
لو الاعمال انتهت وخلصت نكتب الكمية الكلية ثم نهائي  التانىثم نكتب جارى اما النوع 

 التانىالشهر  فى والباقىالمستخلص  فىالكمية  اجمالىفقط من % 90الموقع يضع  استشارىان : ملاحظة 
% 10شغاله ونكتب جارى وكل شهر نجمع الـ  اللىحاله الاعمال  فى طبيعىمع المستخلص الجديد وده 

وان .. وهكذا التالىالشهر  فىونضعهم % 10نخصم  وبالتالىالباقيين مع القديم ونزود عليهم الجديد 
بعد نهاية  ياخذهم% 5حاله الاعمال المنتهية تماما والـ  فىالكمية الكلية  اجمالىمن % 95يضع  الاستشارى

تحتاج الى تعديل ام لا وكلمة  الطبيعه فىاذا كانت الكمية  نتاكدالمشروع ولا نكتب نهائي بل جارى عشان 
من كمية الحفر % 90الجدول وضعنا  فىوكما .. الا بعد نهاية المشروع وهذا من واقع الخبرة  لاتكتبنهائي 

    التالىالشهر  فى% 10الـ  والباقىالمستطيل الاحمر  فىالمستطيل الازرق ونكتب جارى  فىوالاحلال 
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انت  اللىانت تعمل لنفسك جدول خاص تكتب فيه الكمية  الوقتى
خصمها من المستخلص عشان  الاستشارى اللىحصرتها والكمية 

 متتلخبطشىكام عشان  هىوتفتكر ان  الجارىالشهر  فىتعوضها 
 فى بيقول الخرسانه بتاعوالمقاول   واتلخبطتكده  معايالان حصل 

مش فاكر حاجه  والاستشارىعليها  حاسبنى محدشمتر  11كمية 
الكميات من اول وجديد عشان نشوف  وبنراجعوانا مش فاكر حاجه 

ودى  هيريحكخصم كام فعشان كده الجدول ده  واللىراح كام  اللى
 فى هتسمعهانصحيك ليك ودى اول واقوى نصيحه لوجه الله 

حياتك   

122

ملاحظة  الخصم  الحصر فىالكمية  المستخلص فىالكمية  اسم البند 
116 1041 1157 الحفر 

58.35 520 578.35 الاحلال 



دفاتر الحصر
الاجزاء القادمة  فىسوف نتعلمها  تانىهذا الدفتر خاص بالمسطحات والمكعبات اما جدول الحديد فله نوع 

ولكل مبنى دفتر خاص وممنوع ومن الخطاء ان نكتب  الادارىهذا الدفتر تسمية دفتر المبنى  فى.. الله  باذن
  فى..دفتر واحد منعا للخطاء وتجنب مشاكل الكميات عشان كده كل مبنى دفتر خاص  فى المبانىحصر جميع 

المقايسة وهام جدا  فىبيان الاعمال والتوريدات اسم البند الخاص بالحفر المذكور  فىالصورة نكتب  هذة
 بالظبطمانت حصرتها  زىالمقاسات بالتفصيل  فىنضع  وبالتالى 2او م 3م الوحدهتكتب 

ه بند الاحلال ونضع الابعاد بالتفاصيل وبلاش تعمل كل الجديدهالصفحة  فىالحفر نعمل  فىانت عملته  واللى
نكتب تحتها مباشرة الكمية بالعربي  الاجمالى فىلخبطة وفى نهاية الكمية  فى مايكونشصفحة عشان  فى

والاستشارىمنعا للتعديل والتلاعب  ثم تحتهم امضاء المهندس  عددىيعنى مرة عربي ومرة 
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